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ABSTRACT

SLIP is a list processing system in which each element is
linked to both its predecessor and its successor. The system is
embedded in the FORTRAN language as a set of subroutines. SLIP was
developed by J.Weizenbaum. The system has been implemented at ICL
1905 and CDC 3500 computers in order to provide possibilities for
list processing and symbolic manipulation of algebraic expressions.

KIVONAT

A SLIP szimmetrikus listdk kezelésére szolgadlé6 FORTRAN szub-
rutin rendszer. Weizenbaum dolgozta ki 1963-ban. A rendszer implemen-
tacidja az ICL 1905-0s és a CDC 3300-as szdmologépekre készult el, ab-
bol a célbdl, hogy megteremtse a listaieldplgozas és az algebrai ki-
fejezésekkel végzett miveletek lehet6ségét.

PE3IO ME

Ons 06paboTKM CMMMETPUYHBIX CNUCKOB BeiseHbaymom B 1963 r. 6buia
paspaboTaHa cucTtema nognporpamm ''SLIP4, HanucaHHaa Ha fa3bike FORTRAN. C
uenbo 06paboTKM CMUCKOB W MPOBELEHUS ornepauunii ¢ anrebpanyecKMMn Bblpadke-
HUAMKW cucTema Oblna npucnocobsieHa K 3BM ICL 1905 u CDC 3300.
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1. BEVEZETES

A SLIP szimmetrikus listak kezelésére szolgalé FORTRAN szubru-
tin rendszer. Weizenbaum 1965-ban kdzolte az IBM 7090-re kidolgozott
szubrutinokat ([1]) és azéta tobb méas géptipusra adaptaltak azokat.

A lista a szdmitdégépek nem numerikus alkalmazésainak nagy ré-
szénél jol hasznalhaté fogalom. A lista elemekbdl all; a lista elemei
vagy tovdbb nem bonthaté adatok: atomok, vagy listak: a félista al-~
listdai. Az atomok jelentése alkalmazdsonként valtozdé, hasonloképpen a
listak fenti alaptulajdonsagon tulmend sajatséagai.

A listak tarolasara a jelenleg elterjedt, szekvencialis cimzé-
s szamolégépmemoériakban szomszédos memadériaszavakbol kialakitott cella-
kat hasznalunk. A szimmetrikus listak elemei olyan cellak;, amelyek tar-
talmaz/hat/nak atomi informé&ciot és tartalmazzak a lista kovetkezd ele-
mének és megel6zd elemének gépi cimét. Ezeket a mutatékat /pointereket/
kovetve a lista egymas utani elemei kénnyen kezelhetdk, a lista bdévit-
heté, lebonthaté.

A lista elemei mutatékkal vannak egymashoz kapcsolva, nem k&Ll
hogy a memdridban egymas utdni szavakban helyezkedjenek el. Olyan alkal-
mazasokndal, amelyeknél a program futdsa soran a listak dinamikusan val-
toznak, ez a szervezés lehet6séget nyujt a rendelkezésre &ll6 memdria
jo felhasznalasdra: a pillanatnyilag szabad celldk egy koz6s c&Llalan-
con taldlhaték, amelyrdl minden lista igényének megfelel6en kaphat Ujabb
cellakat.

XXX

Ebben a leirdsban a lehetséges alkalmazasokra csak az irodalom-
jegyzéken keresztil utalunk. Célunk az MIA két szdmoldgépére parhuzamo-
san meghonositott SLIP szubrutinok felhasznéaldi szintd leirdsa. A rend-
szer nagyobb része FORTRAN-ban irt szubrutinokbo6l all, amelyek mas gép-
tipuson is hasznalhatéak, ezen fellul néhany assembly nyelven irt szubru-
tint is tartalmaz, amelyeket mas géptipusokra kilén meg kell Trni.

A 2-4. részekben vazlatosan leirjuk a rendszer hasznalatat,
majd az 5. részben a rendszer valamennyi szubrutinjat. Végul a 6. rész-



ben példakat mutatunk be. A 7- rész tartalmazza az MIA CDC 3300-as és
ICL 1905-0s szdmologépén implementalt rendszer felhasznéaldsaval kapcso-
latos tudnivaldkat.

Munkank célja egy, a nem numerikus alkalmazéasokban jol hasz-
nalhaté rendszer megvalésitasa volt, a tudomanyos kutatbmunka el6segi-
tése érdekében. Adott célra természetesen kialakithatdé ennél megfelel6bb
rendszer is, de el6z6leg a SLIP-en tanulményozhatok az ilyen rendszerek
tulajdonsagai.

Munkéankban nagy segitséget nyujtottak a felmerdld problémak
megvitatasaban lvanyos Lajosné, Tarjan Mihaly. éB Zimanyi Jo6zsefné tudo-
manyos munkatarsak? ezuton mondunk készdnetét.



2. A SLIP ADATSTRUKTURA

Az alap informéaciés modul a SLIP-ben az ugynevezett célla,
amely két, a memoéridban egymés utdn kovetkezd "tarolbegységbdél™ &ll.

A cella els6 részét CONT résznek nevezzik, a masodik rész a
DATUM rész, amely a felhasznal6 szempontjabél az atomi informacio
hordozoéja:

ID LNKL LNKR CONT rész

DATUM rész

A QONT rész tovabbi harom részre bomlik: ID, LNKL és LNKR.

Az ID rész tartalma:

- ha a DATUM rész a felhasznalé altal értelmezett adat,
- ha a DATUM rész egy lista "neve",

a cella egy lista feje,

- a cella egy lista'"reader™-je.

W NN P O
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Az LNKL és LNKR mez6 az el6z6 /bal/, illetve a kdvetkezd /jobb/
cella gépi cimét tartalmazza. A readerek kivételével minden cella egy és
csak egy listahoz tartozhat, vagy egy a felhaszndaldé altal készitett lis-
tahoz, vagy a rendszer altal kezelt listdAhoz, az udgynevezett '"szabad cel-
lak listaja"-hoz.

Ha a cella ID része 0, a DATUM része ba&rmilyen informaciét.tar-
talmazhat. Lehet az adat egész vagy lebeg6pontos szdm, karakter stb .,
az adat el6allitasarol és felhasznaldsardél a programozo &ltal irt FORTRAN
program gondoskodik. Az alap strukturalis egység a SLIP-ben a lista. A
lista egy vagy tobb osszekapcsolt cellabdél &l1l, a cellak az LNKL és LNKR
mez6kon - a szomszédos celldk gépi cimén - keresztlul kapcsolodnak egymas-
hoz. Minden listdelem /cella/ cime el6fordul a szomszédos listaelem LNKL
mez6jében és a masik szomszéd LNKR mezG§jében.



Minden listdnak van egy kitintetett eleme /celldja/, amelynek
az ID része = 2. Ezt a cellat a lista fejének nevezzik. Minden listanak
csak egy feje lehet. Mivel minden listdnak van egy feje, ezen Kkeresz-
tul a listdra valdé hivatkozas egyértelmd. A listdra valé hivatkozas
egy listanévvel torténik; a listanév olyan sz6, mely tartalmazza a
listafej gépi cimét. Ez a sz6 lehet a program valamely valtoz6ja, vagy
szerepelhet egy ID = 1 tipusu cella DATUM részében.

Alistafej OONT részének LNKL-je a lista legalsé elemére, az
LNKR-je a lista legfelsé elemére mutat.

A listafej DATUM része ugyanolyan mezékre van felosztva, mint
a CONT része:

2 LNKL LMIR

X DESC.LIST REF.COUNT

XX /LIST MAX/ mez6 a lista megjelolésére szolgélhat,

DESCR.LIST mez6ben vagy a leir6 lista cime van, vagy 0, /a leird
lista fogalmanak magyarazatat késébb megtalaljuk/,
REF.COUNT mezd egy egész szamot tartalmaz, mely megmutatja, hogy

ez a lista hényszor fordul el6 allistaként.

Az L1 listardél azt mondjuk, hogy az L2 lista allistaja, ha az
L1 lista nevét az L2 lista egy eleme a DATUM részében tartalmazza. A ne-
vet tartalmazé cella ID része =1, az ilyen celldt listakapcsolénak ne-
vezzuk.

1 LNKL LNKR

LISTANEV

Nincs alapveté kulonbség lista és allista kozdétt, barmely lis-
ta el6fordulhat egy masik lista allistajaként.

A legbonyolultabb szerkezeti egység a listastruktura, amely
egy f6 listdbdl és tetsz6leges szamu allistabdél &allhat. Az allistak le-
hetnek a fé lista allistdi vagy egy allista allistdi, stb.,lIlyen &6ssze-
tett listastrukturdval &brézolhaté példaul egy fastruktdra.

Kozos allistdak megengedettek; tobb lista kozds allistaja csak
egyszer fordul el6 a memdriaban.



Példa egyszerl listara



Példa Osszetett listara



?.  PROGRAMSTRUKTURA

A SLIP-rendszer alapjat az Ggynevezett bazis primitiv ruti-
nok alkotjak; ezek végzik a rendszer alapveté funkcidit. Megadott
értékeket betdltenek egy SLIP-cella valamelyik /ID, GONT, LNKL, LNKR,
DATUM mezejébe, illetve fuggvényértékként szolgéaltatjak a cella va-
lamelyik mezejében tarolt értéket.

A bazis primitiv rutinok altaldban a gépi sz6 részein végez-
nek mdveletet, megirdsukhoz ismerni kell a cella szerkezetét, az a-
dott gépen, valdé konkrét megvaldsitasat, ezért ezek a rutinok assembly
nyelven irodtak.

A felhaszndald 4&ltaldban a bazis primitiv rutinokat kdzvetle-
nil nem hasznélja; a SLIP-rendszer magasabb szintd rutinjai azonban
ezekre a rutinokra épulnek, mint alapra. A bézis primitivektdél elte-
kintve a SLIP-rendszer rutinjai FORTRAN nyelven ir6dtak. A FORTRAN
rutinok joi elhatarolhaté csoportokat alkotnak, amelyek mindegyike a
listakezelés egy-egy mddjara vonatkozik. A legtébb SLIP-rutin FORTRAN-
fuggvényként van megirva, de nincs logikai kiulénbség a kdzott, hogy az
illetéd rutint fuggvényként vagy szubrutinként aktivizaljuk. Egy FORTRAN-
-modulon beliil azonban a legtobb szdmolégép FORTRAN-reprezentacidja csak
az egyik mddot engedi meg.

Példaul a
J = LIST (K)

utasitdssal éppagy létrehozhatunk egy listdt, mint - egy mésik FORTRAN-
modulban - a

CALL LIST (K)
utasitassal.

A FORTRAN-ban a véaltozoknak és fuggvényeknek tipusa van ; ha
mas tipusdeklaraciét nem adunk, az I, I, K, L, M, N betlvel kezd6dd azo-
nositok egész tipusuak, a téobbi valds tipusu. A SLIP-rutinok ragaszkod-
nak ehhez az implicit tipusdeklaraci6hoz.

A felhasznalénak tehat tekintetbe kell vennie a flggvények ti-



pusat, amikor felhasznéalja 6ket: példaul a SEQLL*-fliggvény az implicit
tipusdeklardci6 miatt valés. A cella DATUM-részét a SEQLL-fliggvény se-
gitségével csak egy

A = SEQLL (S,F)

tipusu utasitassal tudjuk valtozatlan forméban &tvenni, a
K = SEQLL (S,F)

utasitas esetében lebegdpontos-fixpontos konverzio torténik.

Az atomi informacio kezelése teljesen a felhasznal6 feladata,
igy a rendszer a DATUM-rész tipusat sem ismeri. igy ez a tipuskonver-
zi6 a tartalom tulajdonképpeni tipusatél /egész, valos, logikai, karak-
ter, cim stb./ flggetlen, formalis konverzid.

A nem kivénatos konverzid elkerilésére tobb lehetédség van.
Példaul:

EQUIVALENCE (INTREG, VALREG)

VALREG = SEQLL (S, F)
C  INTREG-BEN BENNE VAN VALTOZATLAN FORMABAN A
C  CEILA DATUM RESZE

A rendszerhez tartozik az INTGER-fuggvény, amely lehetévé te-
szi, hogy egy valds tipusu valtozoban elhelyezett értéket valtoztatés
/konverzido/ nélkil attdéltsink egy egész tipusu valtozdba. Példaul:

K = INIGER (SEQLL (S, F))

A SLIP teljes mértékben kihasznédlja a FORTRAN-nak azt a tu-
lajdonsdgéat, hogy a fuggvényhivasok tobbszdrés mélységben egymasba
skatulydzhatok.

A nagybetls roviditések egy-egy SLIP rutin nevét jelentik, amelynek
pontos leirdsdt a az p. fejezetben taldljuk meg.



4. A SLIP-RUTINOK FOBB CSOPORTJAI

4.1 A rendszer el6készitése és elinditasa

A legtobb listakezeld rendszerhez hasonléan a SLIP a memériat
dinamikusan jeldli ki. Ez azt jelenti, hogy a rendszer elkésziti a
"szabad celldak listajat™ /LIST OF AVAILABLE SPACE, a tovabbiakban LAVY,
s valahanyszor egy uj cellara van szikség, leakaszt egy cellat a LAVS-
rol. Ha valamely celldra a tovdbbiakban mar nincs szukség, a rendszer a
felszabadult cellat visszaakasztja a LAVS-ra.

A LAVS-t az INITAS rutin késziti el a felhasznalé altal erre
a célra kijeldlt tdombbél. A felhaszndlonak a programjdban deklaréalni
kell egy egydimenziés tombot és hivnia kell az INITAS szubrutint. Te-
hat minden programnak a kovetkez6képpen kell kezdddnie:

PROGRAM PELDA
DIMENSION AREA (5000)

CALL INITAS (AREA, 5000)

A tovabbiakban a felhasznalé kdzvetlendl nem hivatkozhat az AREA tOmbre.
5000 helyett természetesen mas egész szam is allhat a DIMENSION utasi-
tasban.

A "szabad celldk listaja™ formajat tekintve tulajdonképpen nem
SLIP-lista, mivel a kapcsolat a lista-elemek kodzdtt csak egy irdnyban
van meg,

4.2 Helyigénylés és felszabaditas

Barmilyen dinamikus helyigényld rendszerben a memdria eredményes
kihasznélasa azon alapul, hogy azt a helyet, melyre nincs tovadbb szuk-
ség, azonnal elengedjik. Felmeridl a kérdés, ki hatdrozza meg, hogy mi-
kor lehet egy memdriaegységet elengedni? Vannak nyelvek, /pl.: LISP,
SNOBOL/, melyekben a memoria feletti rendelkezés teljesen a rendszer-
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hez tartozik, a rendszer szisztematikusan végigvizsgéalja a memoria-
egységeket, és osszegydjti azokat, amelyekre nincs hivatkozas /"garbage
collection™/. Maés nyelvekben /pl.: IPL-V/ ez teljesen a programozé
feladata. A SLIP-ben a memoéria feletti rendelkezés felel6ssége meg-
oszlik a rendszer és a felhasznaldé kozott. A listak meg8rzésének, il-
letve megsemmisitésének alapja az ugyenevezett referencia count. A
listafejben van egy mez6, amelyben tarolt szdm megmutatja, hogy az il-
let6 lista hany lista allistdja. A rendszer automatikusan megnoveli 1-
gyel a referencia count-jat annak a listanak, melynek a nevét egy ma-
sik listan elhelyeztik, illetve csdékkenti a referencia count-ot, ha

a lista nevét kitéroljuk egy listard6l, vagy ha a nevet tartalmazé
listat magat kitoroljik.Amikor egy lista referencia countja nullara
csOkkent, erre a listdra nincs toébb hivatkozas, a rendszer a listat
elengedi, azaz a lista celldit visszahelyezi a LAVS-re. Mindaddig, mig
a referencia count pozitiv, a lista aktiv hasznalatban van, a listat

a rendszer megdrzi.

Bar az automatikus ellenérzés &ltalaban megfelelé, a felhasz-
nalé idénként mégis maga akarja az ellen6rzést irdnyitani. /P1l.: egy
lista egy adott pillanatban nincs hasznalatban, kés6bb azonban szik-
ség lesz ra./ A felhasznédlonak megvan a lehet6sége, hogy egy lista kez-
deti referencia countjat O-ra vagy 1-re &llitsa be. Ha O-ra &llitotta
be, a lista elengedése automatikus lesz, ha 1-re, a referencia count
sohasem lehet 0, teh&t az illetd listdt csak a felhaszn&ld engedheti
el az erre szolgéldé rutin /IRALST/ segitségével. A felhasznalo altal
kezelt lista nevét természetesen egy valtozoban meg kell érizni.

A rendszer minden listdn elhelyezendd adatot megvizsgéal, hogy
az adat nem listanév-e. Ha az adat listanév, ez azt jelenti, hogy az
adott nevd listat allistdva kivanjuk tenni, teh&t a referencia count-
jat 1l-gyel meg kell novelni.

Amikor egy uj celldra van sziukség, pl.: uj adatot kivanunk a
listan elhelyezni, a rendszer elvesz egy cellat a LAVS tetejérdl. Ami-
kor egy cellara nincs tovabb szikség, a rendszer a felszabadult cellat
visszaakasztja a LAVS aljara. A SLIP szimmetriajanak egy érdekes kévet-
kezménye, hogy egy egész listat egyszerre el lehet engedni, azaz a
LAVS-ra visszaakasztani, anélkil, hogy magukkal a cellakkal barmit is
csindlndnk, minddssze 3 mutatét kell kicserélni a lista hosszatél fug-
getlenul. A rendszer a cella elengedésének idépontjdban nem foglalkozik
annak vizsgéalatadval, hogy a cella listakapcsolé-e, s igy a megfelelé
allista referencia countjdnak csokkentését sem végzi el. Erre uj cella
igénylésekor kertl sor. Amikor a rendszer levesz a LAVS-rol egy cellat,
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mindig nmegvizsgalja, hogy nem tai‘talmaz-e listanevet, ha igen, a meg-
felelé6 referencia countot csdokkenti eggyel. Ha az uj referencia count
0, a rendszer elengedi az egész listat.

Tehat egy olyan allista (tényleges) elengedése, amelyre mar
sehonnan nincs hivatkozas, akkor tdérténik csak meg, ha az &ltala le-
foglalt celldkra ajbdl szukség van. Ezzel a rendszer id6t takarit meg.

4.3 Listakészités. Informacidé elhelyezése és visszanyerése

Listat a legegyszerlibb moédon a LIST-figgvény hivasaval készit-
hetjuk. Az

L = LIST (K)

utasitas. hatdsara elkészil egy Ures listafej. Ha az input paraméter
9 /LIST (9)/, az elkeészult lista referencia countja 0 lesz, kulénben a
referencia count értéke 1.

A felhaszn&ld a listara a lista nevével hivatkozhat. A név egy
FORTRAN taroléegység, amely tartalmazza a listafej gépi cimét. A lista-
fej cimének tarolasi mddja a névben ellendrzést is jelent; ha egy listé-
ra a nevével hivatkozunk, a rendszer ellenérzi, hogy valéban név-e, a
benne 1évé cim reédlis-e és a cim valdéban egy listafejre mutat-e.

A LIST-fuggvény hivaskor a fuggvény eértékeként a lista nevét
adja eredményil. Ha az input paraméter nem 9, hanem egy K valtozé
lamelynek értéke nem 9/, akkor K—ban is a lista nevét kapjuk.

Rendelkezésre allnak rutinok az adatok listan valdé elhelyezé-
sére és visszanyerésére. A SLIP szimmetridjabol kovetkezik, hogy egy
adat elhelyezése a listan mindig uj elem beszlrasat jelenti, még akkor
is, ha a lista ures. Elhelyezhetiink egy uj adatot, egy adott listaelem
utan jobbra, vagy az adott listaelem elé balra /NXTRGT, KXTLFT/. Ter-
meészetesen az adott listaelem lehet maga a listafej is. llyenkor azt
mondjuk, hogy a lista tetejére ill. aljara helyeztik el az adatot
INEWTOP, NEWBOT/. Kicserélhetjik egy adott listaelem adatrészét /SUBST/,
vagy a lista tetején, illetve aljan lévé adatot /SUBSTP, SUBSBT/.

Erdekes tulajdonsaga a SLIP-rendszernek, hogy a lista végét
/BOT-jat/ ugyanolyan kénnyen elérhetjik, mint a lista elejét /TOP-jat/,
fuggetlentl a lista hosszatol. Megkaphatjuk a lista tetején, illetve al-
jan tarolt adatokat a TOP, BOT fliggvények hivasaval, kitérélhetink ada-
tot a lista tetejérdl, illetve aljarél /POPTOP, POPBOT/.



12

4.4 Végighalndéds a listan, a SEQUENCER és a READER

A SLIP-rendszer elénye abban mutatkozik meg, hogy a felhasz-
nalénak a feldolgozaskor nem kell mindent tudnia a lista strukturajéa-
rél. Tudnia kell, hogy mit kell tennie a kodvetkezd listaelemmel, de
nem kell tudnia, hogy hany elem van a listan, vagy hany allista kap-
csolédik a félistahoz stb. Az indexelési technika gondjat a rendszer
leveszi a programoz6 vallarol.

Az S = SEQRDR (L) utasitassal kell kezdeni a listdn valé végig-
haladast; és S lesz a végighaladast irdnyité '"sequencer™.

A listafeldolgozas lehet szekvencialis. Meg kell hatarozni
a feldolgozéas irdnyat /jobbra vagy balra haladunk-e a listdn/ és mod-
jat: linearis-e a feldolgozas, azaz csak a fé listdt kivanjuk feldol-
gozni, vagy strukturalis: a feldolgozast az allistakra is ki kivanjuk
terjeszteni.

A sequencer /vagy sequence reader/ lényegében egy mutato,
mely a soronkovetkezd listaelem /cella/ cimét tartalmazza. Ha a fel-
dolgozasnél a listdn tovdbbhaladtunk, a rendszer automatikusan megval-
toztatja a sequencer tartalmat, mindig az aktudalis cella cimét Irja
be a sequencerbe. A sequencer egy EORTRAN-valtozdé, nem a LAVS-bél szar-
mazo cella!

A szekvencialis mechanizmus nem 6rzi meg a feldolgozas "tor-
ténelmét™, azaz, ha egyszer lesz&alltunk egy szublistdra, onnan a f&-
listdra visszatérni nem lehet.

Egy listdnak tdébb sequencere is lehet egyszerre. Kezdetben a
sequencer a lista fejére mutat.

Ahhoz, hogy meghatarozzuk a kovetkezd celldt, meg kell monda-
nunk a haladads iranyat. Ezért mind a linearis, mind a strukturalis
feldolgozasnéal két fuggvény all rendelkezésre a jobb irdny és a bal
irany szdméra. A SEQLR/SEQLL figgvények az ugynevezett linedris
sequencer fuggvények.

Az ADAT = SEQXR (S,F) utasitas hatdsdra az S sequencer a soron-
kovetkezd cella cimét fogja tartalmazni. Az F FORTRAN valtozé informaci-
0t tartalmaz arra vonatkozéan, hogy az aktualis cella egy listafej,
listakapcsol6 vagy listaelem-e. A fliggvény értéke a cella DATUM része.

A SEQSR/SEQSL fliggvények abban kulonbdznek az el6z6ktél, hogy
az el6rehaladas strukturélis. Ha a feldolgozas sordn egy listakapcsolo-
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hoz érkezink, az allistaba valo leszallas automatikusan megtorténik.

A feldolgozés sordn gyakran nemcsak le kell szallni a legala-
csonyabb szint( allistdba, hanem vissza is kell térni a félistara. Az
indexelés azonban lista-struktira esetén sokkal bonyolultabb, mint egy
tomb esetén, hiszen az indexelés "torténelmét” is meg kell 6rizni ah-
hoz, hogy a visszatérés a félistaba megtdorténhessék.

A reader—mechanizmus ezt a nehézséget megoldé indexelési techni-
ka.

A reader olyan mint egy verem, amelybe a mutatok egyméas folé
vannak eltemetve, egy adott pillanatban csak a legfels6 "él'" kozuluk,
a tobbi az indexelés torténelmét &rzi /push-down stack/.

A reader a LAVS-rol leakasztott cellakbol all. A readerverem
legfels6 elemének cime - a reader neve.

Egy readercella a kdvetkezd informaciét tartalmazza:

3 lIPNTR link

LOFRDR  LCNTR

LPNTR tartalmazza a lista aktudlis elemének elmét,

LOFRDR az aktudlis lista fejének a cime,

LCNTR a level counter, mely megmutatja, hogy milyen szintd
allistdban vagyunk,

link a veremben lévl kovetkezd readercella cime.

A K = LRDROV (L) utasitds létrehozza az b lista K nevd reader-
jét, azaz létrehoz egy cellat, amelyben kezdetben az LPMR és LOFRDR
mezé az L nev( lista fejének cimét tartalmazza, LCNTR és a link 0.

Az advancer rutinok hasonléak a sequencer rutinokhoz, de bd&veb-
bek abban az értelemben, hogy a felhasznal6 definidalhatja a keresés tar-
gyat /milyen adatot keres/. A keresés targya lehet:

- egy listaelem /1D 0/

- egy listanév /IC 1/
- fejtél kulonbozd listaelem /ID = 0,1/
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A keresés modjanak /lineédris vagy strukturalis/, iranyanak /jobb vagy
bal/ és targyanak /elem, kapcsold,.sz6/ figyelembevételével dsszesen
12 lehetséges advancer rutin lehet.

Egy advancer rutin neve tartalmazza a keresés moddjat, targyat
és iranyat.

Az ADV xyz (K, F) advancer rutin nevében
x a keresés maddjat hatdrozza meg:

L lineéris

S strukturalis

y a keresés targyat hatdrozza meg
E élem
N listanév
W fejtdél kulonbdz6 listaelem

z a keresés iranyét hatarozza meg
L bal irany
R jobb irany

Példaul az
D = ADVbEb (K, F)

utasitas hatasara a Kreader a listan bal irdnyban, linedrisan halad
és listaelemet keres. A K reader LPNTR-je mindig az aktudlis listaelem
cimét tartalmazza. Allistdkba nem térténik leszallas. Ha a megadott
targyat megtalalta /jelen esetben egy listaelem/, az F FORTRAN valtozo
értéke 0. Ha az elérehaladas sordan a targy megtalalasa el6tt a lista-
fejhez érkezik, F nullatdol kialonb6z6 értéket vesz fel. A fliggvény érté-
ke a megtalalt targycella DATUM része.

A strukturalis advancerek abban kulonboéznék a linearis advan-
cerektdl, hogy ha a reader az el6rehaladas soran allistdhoz érkezik,
a kutatast az illeté targycella utdn az allistan folytatja.

Ha a strukturéalis feldolgozas soran a reader egy listakapcso-
l6hoz érkezik, a rendszer leakaszt egy uj celldt a LAVS-rol és hozzéa-
kapcsolja a reader-celldhoz. Ez az uj cella fogja tartalmazni az in-
formaciét a feldolgozés.eddigi menetérdl, az eredeti readercella /mely-
nek cimét a K = LRDROV (b) utasitds szolgaltatta/ pillanatnyi tartalm at.
Az eredeti readercella az allista adatait tartalmazza: LOFRDR-je most
az allista fejének cimét fogja tartalmazni, LPNTR része a? ezen allistan
aktualis elem cimét, a link része pedig az uj cella cimét. LCNIR értéke



1-gyel megnodvekszik, jelezvén, hogy 1l-gyel mélyebb szintld allistara
tortént leszalléas.

Ha az allista minden elemét feldolgoztuk /visszaérkeztink a
fejhez/, a rendszer visszaallitja a readercella tartalméat az ezt meg-
el6z6 allapot LOFRDR és EPNTR értékek valnak aktualissa és a reader-
lanc megfeleld elemét /mely ezeket a LOFRDRR és LPHTR értekeket tar-
talmazta/ elengedi. Az LCNTR értékét 1-gyel csdkkenti.

Példaul az
D = ADVSEL (K, F)

strukturalis advancer a feldolgozas sorédn lesz&ll az allistdikba. Ka
reader neve. Az F FORTRAN valtoz6 értéke 0, ha a megadott tdrgyat meg-
taldlta, és 0-tdl kulonbodz6, ha a félista fejéhez visszaérkezett. Ha
a reader a f6lista fejét megtalalta, a kutatds abbamarad, ha azonban
egy allist; fejéhez érkezik, a reader felemelkedik a magasabb szint(l
listara és a kutatds ezen a listan folytatédik. A fliggvény értéke a
megtaladlt tdrgycella DATUM része.

a-5 Aleird lista

Minden listdhoz hozzdkapcsolhatunk egy ugynevezett leir6 lis -
tdt. A-leird lista cellaparokbdl all, a cellapar els6 eleme az uUgyneve-
zett attribGtumot tartalmazza, a masodik eldan az attribdtumhoz tartozé
értéket.

A leird lista nem allista, mert & leird lista neve nem jele-
nik meg semmilyen listakapcsoléban. Az L lista leird listdjdnak 0i-
mét az L lista feje tartalmazza. A leird listaval foglalkozd rutinok
paraméterként az L lista nevét kapjak meg.

Az EL listat az L leird listajava tehetjiuk a MAKEDL (b, LL)
szubrutin-hivéassal. Az N = NBAWWAL (AT, VAL, L) Utasitds az b lista
leird listajan megkeresi az AT attribGtumot és a hozzatartozdé értéket
YAL-ra cseréli ki. Ha AT attribGtum nem volt az L lista leird listajan,
AT uj attribatumként felkertl a leir6d listdra a hozzatartozé VAL érték-
kel egyutt. Megkereshetink egy adott attribGtumhoz tartozdé értéket az
ITSVAL (AT, L) rutin segitségével stb.

4- 6 Rekurzié

A FORTRAN nem rekurziv nyelv, a SLIP-rendszerben azonban van
rekurziés hivdsokra lehetéség. A rekurzio alapvet6 problémaja a visz-
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szatérési cimek tarolasa és a megfelel§ visszatérési cim visszanyerése,
masrészt a paraméterek Atadasa és a loké&lis valtozok értékének meg06rzé-
se .

A SLIP-rendszerben a visszatérési cimek és a paraméterek a re-
kurzié folyaman veremben tarolédnak /push-down list/. A SLIP-rendszer
inditdsakor az INITAS rutin a szabad celldk listajanak elkészitése utan
készit 100 darab lres listafejet W (I)... W(OO) nevekkel. Ezeket a lis-
takat nyilvanos listdaknak nevezzik. A nyilvanos listak referencia
countja igen magas, hogy a felhasznaldé véletlenil se tudja elengedni
6ket. Anyilvanos listak neveit a program barmely szegmensében elérhet-
juk, ha COMMON utasitasban deklaraljuk &ket:

GOMVON /PUBLSS/W (100)

A nyilvdnos listaknak a rekurzidé esetén nagy a jelentéséguk,
a rendszer ezeket a listakat hasznélja veremként a visszatérési cimek,
a lokalis valtozok, a praméterek id6leges tarolasadra. A rekurziét a
VISIT nevl rutin inditja el. A VISIT egy, a rendszerhez tartoz6 verem-
ben tarolja a visszatérés cimét /a VISIT hivasa alatt soronkodvetkezd
FORTRAN-utasitas cimét/ és a vezérlést atadja a rekurzids utasitasblokk
kezd6 elmére, amit el6z6leg egy egész tipusu valtozéba egy ASSIGN utasi-
tassal kell elhelyeznink.

Ez a valtozé a VISIT rutin els6 bemend paramétere. A masodik
paramétert a rutin tulajdonképpen nem hasznélja, mivel azonban a rutin-
ba valo belépés el6tt a paraméterek értéke kiszamitdédik," a masodik pa-
ramétert altaldban a lokéalis valtozék meglrzésére hasznéljak.

A rekurzi6o a TERM fliggvény hivasaval zarul be, mely kiveszi a
verembél a visszatérés cimét, amelyet a VISIT helyezett el.

Rendelkezésre &llnak még tovabbi rutinok: PARAMIN rutin a
paramétereit a nyilvanos listak &ltal reprezentalt vermekben helyezi el,
a PRESRV (N) az els6 N nyilvanos listat vermeli stb.

4.7 Input-output

Az eredeti SLIP leirdsban input-output rutinok nem szerepelnek,
hiszen a FORTRAN nyelv minden lehet6sége a felhasznald rendelkezésére
all. Kényelmi szempontb6l célszerlnek latszott azonban a rendszerhez il-
leszteni listastrukturak kozvetlen beolvaséasara, illetve kiirdsara szol-
galé rutinokat.

Az RDLSTA (X) rutin beolvas egy listastrukturat. A teljes



adatlistat és allistdit zarojelek kozé kell zarni, a listaelemeket egy-
mastol egy vagy tobb szokdzzel kell elvéalasztani. Példaul a (A B (C D) E)
Jelsorozatbo6l egy AB,E elemekbdl alléo félistat és C,D elemekbdl allé
allistat készit a rutin. A fiaggvény értéke, valamint a paraméter értéke
a félista neve lesz.

bistastrukturak kiirasara tobb rutin all rendelkezésre. A
PRLSTA (b) rutin az L nevd listdt sornyomtatéon, a PULSTA (b) kartya-
lyukaszton nyomtatja ki a RDLSTA rutinnal leirt formatum szerint.

A PELSTS (L, N) rutin az b nevl lista elemeit az N parameéter-
t61 fuggben egész vagy lebegépontos szamokként vagy karaktér forméja-
ban nyomtatja Kki.

A listak, illetve allistak kezdetét és végét a nyomtataskor
megjeldli pl.s a RDLSTA targyaldsanal emlitett lista nyomtatasi képe:

BEGIN LIST
A
B
BEGIN SUBLIST
C
D
END SUBLIST
E
END LIST

4.8 Egyéb rutinok

Rendelkezésre allnak még rutinok listakkal valé kuléonb6z6 mo-
veletek elvégzésére.

Lemésolhatunk egy teljes listastrukturat /LSSCPY (L)/ vagy egy
adott listastruktura fé listdjat /LSTCPY (L)/, egy adott listdhoz hoz-
zakapcsolhatunk egy masik listat /JOINLS (LI, L2)/, egy adott listat
"kiegyenesithetink"™, azaz az allistdkat a félistdAhoz hozzdkapcsolhat-
juk /IRONLS (L)/, megéallapithatjuk, hogy két listastruktura egyenl6-e
ILSTEQL (LI, L2) - két listastriktura egyenlé, ha az adatok egyenl6k
és a listdk strukturéaja is megegyezik - / stb.

A lista megjelolésére Bzolgalé LISTMARK feltdltését az MRKLSS
(M, LST) fuggvény végzi el, egy adott lista LISTMARK-Jat az LSTMRK (LST)
fuggvény hivasaval kaphatjuk meg. A LISTMARK hasznalatdnak mddja a fel-
hasznalétol fugg.



5. A SLIP SZUBRUTINOK RESZLETES LEIRASA

5.1 A rendszer el6készitése és Inditasa
SUBROUTINE INITAS (A. N)

Elkésziti a szabad celldk listajat és a nyilvanos listdkat.
Praméterek: A ™ a listak szdmara Kkijeldlt tomb neve
N az A tdimb mérete

Az A tdombazonositonak a rutin hivasa el6tt el kell fordulnia
egy BIMENSION utasitdsban. A rutin hivdsa utdn a felhaszn&l6 nem hivat-
kozhat tobbé kozvetlenil az A tdmbre.

Ha egy FORTRAN-modulban haszndalni kivanjuk a nyilvanos listdkat,
a modulban el6 kell fordulnia a COVMMON /PUBLSS/W (100) utasitasnak .

A Wtoimb elemei tartalmazzdk a nyilvdnos listak neveit.

Az INITAS rutint a SLIP-rendszer haszndalata elé6tt hivni kell.

5.2 Listakészités. Informéacié elhelyezése és visszanyerése
FUNCTION LIST (K)

Készit egy Ures listat /Onmagéra mutatd listafejet/.
Paraméterek: X; bemeneten K =9 * az uj lista ref. countja nulla lesz;
K/ 9 esetén 1.
Kilépéskor K/ 9 esetén Ka lista neve.
A flggvény értéke: a lista neve,

FUNCITON IRALST (L)

Az b nevil lista referencia countjat 1-gyel csékkenti. Ha a
referencia count értéke 0 lett, a listdt elengedi. /Ha az b listdnak
volt leird listaja, akkor a leird listat is elengedi./

Paraméter: b listanév
A fuggvény értéke: az L lista uj referencia countja.

FUNCTION MTLIST (L)

Az L nev(d listabdl Ures listdt készit.



Paraméter: b a kilritendé lista neve
A fliggvény értéke: a kilritett lista neve.

FUNCTION LPURGE (b)

Az L nev( lista allistait elengedi.
Paraméter: L listanév
A figgvény értéke: az elengedett allistak szama.

FUNCTION NEWTOP (D, L)

Az b nevl lista tetején - a listafejtdl jobbra - elhelyezi a
D adatot. Ha D egy listanév, az L lista tetején listakapcsol6t helyez
el és a D lista referencia countjat 1-gyel megndveli.
Paraméterek: P az elhelyezni kivant adat; tipusa tetsz6leges»
b annak a listdnak a neve, melyre az adatot el kivanjuk
helyezni,
A figgvény értéke: a felfliggesztett uj cella cime.

FUNCTION NEWBOT (P. b)

Az L nevi lista aljara - a listafejtél balra - elhelyezi a
D adatot. M(ikodése NEWTOP-éhoz hasonlo.

FUNCITON NXTRGT (P. K)

Egy cimmel megadott listaelem mellé jobbra elhelyezi a D adatot.
Ha D egy listanév, kapcsolécellat készit és a D lista referencia count—
jat 1-gyel megnoveli.
Paraméterek:~ az elhelyezni kivant adat,
K-ban annak a listaelemnek a cime van, amly mellé jobbra az
P adatot kivanjuk elhelyezni.

FUNCTION NXTLFT (P. K)

Egy cimmel megadott listaélem mellé balra elhelyezi a P adatot*
Mlkodése NXTRGT-éhoz hasonlé.

FUNCTION PAPIST (A, N)

Egy listadt készit 1l-es referencia counttal és ezen a listan el-
helyezi az A tomb elem eit.
Praméterek: A témbazonosito
N a tomb elemeinek szdma
A figgvény értéke: a kapott lista neve.
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FUNCTION PASBLS (A, N)

Egy listdt készit Oas referencia counttal és ezen a listan
elhelyezi az A tbmb elemeit. M(kddése PALIST-éhoz hasonld.

FUNCTION SUBST (P. K)

Egy cimmel megadott cella DATUM részét D-re cseréli Ki.
Praméterek: D az uj adat
K-ban azon cella cime van, melynek DATUM részét D-re kivan-
juk kicserélni.
A fuggvény értéke: A K-ban tadrolt ciml cella régi DATUM része.

FUNCTION SUBUBT (D. b)

Az L nevd lista aljan - a listafejtél balra - 1évé DATUM részt
D-re cseréli ki.
Praméterek: D az uj adat
b listanév
A fuggvény értéke: Az L nevld lista aljdnak régi DATUM része.

FUNCTION SUBSTP (D. L)

Az L nevd lista tetején - a listafejtdél jobbra - 1évé DATUM
részt D-re cseréli ki. SUBSBT parja.

FUNCTION BOT (Jj)

Az b nevl lista aljara elhelyezett DATUMOT szolgéltatja.
Praméter: L listanév
A fuggvény értéke: Az L nevl lista aljanak DATUM része.

FUNCTION TOP (L)

Az L nevi lista tetején elhelyezett DATUMOT szolgaltatja. BOT
parja.

FUNCTION POPBOT (b)

Kitérli az L nevd lista aljan lévé elemet.
Praméter: b listanév
A fuggvény értéke: Az b nevl lista aljarol kitorolt elem DATUM része.

FUNCTION POPTOP (L)

Kitorli az L nevl lista tetején lév6 elemet. POPBOT parja.



21

.FUNCTION DELETE (K)

A K cimlU cellat kitoril.
Paraméter: K-ban a kitdérlendd listaelem cimét kell megadni.
A fuggvény értéke: a kitdérolt listaelem DATUM része.

Az eddig felsorolt fuggvények paraméterének tipusa tetszdleges
lehet. A FORTRAN ugyanis csak a paraméter cimét adja at, a paraméter ér-
tékét assembly rutinok kezelik.

5*3 Véglghaladas a listan, a SEQUENCER és a READER
FUNCTION SEQRDR (L)

Elkésziti az L nevd listahoz a sequencert.
Paraméter: b listanév
A fuggvény értéke: a sequencer, amelyet egy FORTRAN valtozdba kell el-
helyezni, pl.:

Z = SEQRDR (L)
FUNCTION SEQLL (Z. F)

Lipearis sequencer, bal irdnyban halad a listan soronkovetkez 6

listaelemig.
Paraméter: Z a sequencer
F valés tipusu valtozo6, a kovetkezé értékek valamelyikét
veszi fel:
0.0 ha kapcsoléhoz érkeztink,
1.0 ha listafejhez érkeztink,
-1.0 ha lista elemhez érkeztink.
A fuggvény értéke: a listaelem DATUM része.

FUNCTION SEPER (Z. F)
Linedaris, jobbirdnyu haladés. SEQLL parja.
FUNCTION SEQSL (Z, F)

Strukturdlis, balirdnyd haladas.

Paraméterek: Z a sequencer
F valés tipusu valtozo, a kovetkezd értékek valamelyikét

veszi fel:

1.0 ha listafejhez eérkeztink

-1.0 ha listaeierahez érkeztink.
A fliggvény értéke: a listaelem DATUM része.
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FUNCTION SEQSR (Z. F)
Stukturalis, jobbiranyd haladés. SEQSL pérja.
FUNCTION LRDROV Cb)

READER valtozot készit az b listdhoz.
Praméter: L listanév
A fuggvény értékes a reader neve, amelyet egy FORTRAN véaltozoba kell
elhelyezni:,.pI.:
LR = LRDROV (L)

FUNCTION ADVIEL /ADVIER (LR. F)

Linearis advancer, bal/Johh irdnyban halad a listdn mind-
addig, amig egy listaelemet nem taldl /a cella ID része = 0/. Allistak-
ba nem ereszkedik le.

Praméterek: LR a reader,

F val6s FORTRAN valtozé. Ertéke 0,0, ha a keresés
sikeres volt, azaz listaelemet taldlt} -1.0, ha nem
volt sikeres a keresés, vagyis a lista fejéhez ér-
kezett vissza.

A fuggvény értéke: a listaelem DATUM része.
FUNCTION ADVLNL/ADVLNR (LR. F)

Linearis advancer, bal/jobb iranyban halad a listdn mindaddig,
amig egy listakapcsol6t nem talal /a cella ID része =1/. Allistdkba
nem.ereszkedik le. Praméterek és a fuggvény értéke: mint ADVLEL/ADVLER-
nél.

FUNCTION ADVLWL/APVLWR (LR. F)

Linearis advancer, bal/jobb irdnyban halad a listan. A keresés
targya listafejt61l kialonb6z6 listaelem™
Parameterek és a fuggvény értéke: mint ADVLEL/ADVLER-nél.

FUNCTION ADYSEL/ADVSER (LR. F)

Strukturalis advancer, bal/jobb irdnyban halad a listdn mind-
addig, amig egy listaelemet nem taldl /a cella ID része =0/, Allistdk-
ba leszall} a keresés az egész listastrukturdn torténik.

Parameéterek : LR a reader



F valéos FORTRAN valtozé. Ertéke 0.0, ha a keresés
sikeres volt, azaz listaelemet taladlt; —1.0, ha nem
volt sikeres a keresés, vagyis a lista fejéhez ér-
kezett vissza.

A figgvény értéke: a cella DATUM része.

FUNCTION ADVSNL/ADVSNR (DR. F)

Strukturalis advancer, bal/jobb irdnyban halad a listan, mind-
addig, amig listakapcsolét nem talal /a cella ID része = 1/. Allistak-

ba leszall.
Paraméterek és a fluggvény értéke: mint ADVSEL/ADVSER-nél.

FUNCTION ADVSWI/ADVSWR (LR. F)

Strukturalis advancer, bal/jobb iranyban halad a listan. A ke-
resés targya: listafejtél kulénbozd listaelem . Allistakba leszallas
torténik.

Paraméterek és a fuggvény értéke: mint ADVSEL/ADVSER-nél.

FUNCTION INITRD (LR)

Kezdeti &allapotba hozza az LR readert; a reader a listafejre
fog mutatni.
Praméter: LR a reader
A fuggvény értéke: a reader neve.

FUNCTION LCNTR (LR)

Az LR nev(i reader szintszamlaléjat /level counter/ adja ered-
ményul .
Parameéter: LR a reader
A fuggvény értéke: a szintszamialo.

FUNCTION LPNTR (LR)

Annak a celldnak a cimét adja eredményil, amelyre a reader nu-
tat. A reader valtozatlan marad.
Paraméter: LR a reader
A fuggvény értéke: az aktudalis cella cime.

FUNCTION LRDRCP (LR)

Lemasolja az LR readerlanc aktudlis &llapotét.
Paraméter: LR - a reader
A fuggvény értéke: a lemésolt reader neve.



FUNCTION LVLRVT (LR)

A readert visszaallitja ugy, hogy a listastruktura legfelsd
szintd listdjanak azon kapcsol6 elemére mutasson, amelyrdl a leszal-
las tortént.

Parameéter: LR - a reader
A flggvény értéke: a reader neve.

FUNCTION LVLRV1 (LR)

A readert visszaallitja ugy, hogy a listastruktura eggyel ma-
gasabhszintli listdjanak azon kapcsoléelemére mutasson, amelyrél a le-
szallas toértént.

Paraméter: LR a reader
A flggvény értéke: a reader neve.

FUNCTION RDRATN (LR)

A reader megvaltoztatdsa nélkil a lista kovetkezé elemérdl
megallapitja, hogy listakapcsolé-e.
Paraméter: LR - a reader
A fuggvény értéke: -1.0 ha a kovetkezé elem nem kapcsolo
0.0 ha a. kovetkezd elem kapcsold.

FUNCTION IRARDR (LR)

Elengedi az LR.nevi readert.
Paraméter: LR a reader
A fuggvény értéke: a szintszdmlalé utolsé &llapota.

54- A leird lista

FUNCTION LISTAV (L)

Az L nevd listdhoz egy ures leird listat készit.
Paraméter; L listanév
A fuggvény értéke: a leird lista neve.

FUNCTION LDATVL (AT. VL. h)

Az L nevld lista leiro listdjan elhelyezi az AT attributumot
és a VL értéket. Ha az L listanak nincs leir6 listdja, a.fuggvény ké-
szit egy leird listat és elhelyezi rajta az AT, VAL part.

Paraméterek: AT az elhelyezni kivant attribdtum,
VL az elhelyezni kivant érték
L listanév
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A fliggvény értéke: a leird lista neve.
FUNCTION MAKEDL (L. M

Az L nev(i listat az Mnevl lista leird listajava teszi.
Pardméterek: b listanév
M listanév
A fluggvény értéke: az Mlista neve.

FUNCTION NBWWVAL (AT. VAL. L)

Az L nevl lista leird listajan az AT attributionhoz tartozé
értéket VAL-ra cseréli ki. Ha a leird listan az AT attribdtum nem sze-
repelt, akkor AT-t elhelyezi a leird listdn a VAL értékkel egyltt. Ha
az L listdnak nincs leird listdja, a fuggvény készit egy leird listat
és elhelyezi rajta az AT, VAL péart.

Paramijerek: AT attribGtum,
VAL az elhelyezni kivant uj érték,
L listanév
A fliggvény értéke: az AT-hez tartozO6 régi érték, ha AT szerepelt a le-
iro listan, kidlonben 0.

FUNCTION ITSVAL (AT. L)

Az L nevd lista leiro listajan az AT attribGtumhoz tartozdé ér-
téeket adja eredményul. Ha az L listdnak nincs leird listdja, hibajel-
zést ad.

Paraméterek AT attribGtum
L listanév
A flggvény értéke: az AT attribUGtumhoz tartozé érték, ha volt ilyen
attribGtum, kulonben O.

FUNCTION NOATWL (AT. L)

Az L nevl lista leird listdjarol kitorli az AT attribdtumot és
a hozza tartozo értéket.
Paraméterek: AT attribatum
L listanév
A fluggvény értéke: az attribGtumhoz tartozd érték.

FUNCTION MTDLST (L)

Az L nevd lista.leir6 listajabol Ures listdt készit, ha volt az
L listdnak leird listdja.
Paraméter: L listanév
A fliggvény értéke: L lista neve.



FUNCTION IRASDL (L)

Az b nevd lista leir6 listdjdnak referencia countjat 1-gyel
csokkenti. Ha ez 0, a leird listdt elengedi.
Paraméter: L listanév
A fliggvény értéke: a leird lista referencia countja, ha volt leiré
lista, kulénben -1.

FUNCTION NAMED! (b)

Az L nevd lista leird listdjdnak a nevét adja eredménydl.
Paraméter: b listanév
A flggvény értéke: a leird lista neve.

5.5 Rekurzié

FUNCTION PAKMT2 (DI. D2)

A DI ill. D2 adatot elhelyezi a W(l), illetve a W(2) nyilva-
nos lista - mint egy verem - tetején.
Paraméterek: DI és D2 tetsz6leges adat
A fuggvény értéke: DI

Ha a programozénak tobb adatot kell rekurziéo elétt vermelni,
PARMT2-h6z hasonld rutint irhat. PARMT2 programja megtaldlhaté 6.-ben.

SUBROUTINE PRESRY (Z)

Az els6 K nyilvadnos lista legfelsé elemébdl még egy példanyt
elhelyez az illeté listan.
Paramétere: K egész.

BUBROUTINE RESTOR (Z)

Az els6 K darab nyilvdnos lista legfels6 elemét eltdvolitja.
Paramétere: Z: egéez.

SUBROUTINE RTNDRS (N)

Program el6készitése rekurziora.
Paramétere: N: egész valtoz6. Ertékét a rutin megvaltoztatja, de a
felhasznalé nem hasznalhatja fel.
Rekurzié kezdése eldtt egy cimketabldzat kezdécimét helyezi el N-be a
kovetkez6 utasitassorozat hatasara:
ASSIGN 8888 TO J
GOrTo J, (8888)



8888 CALL RTNDRS (N)

Az RTNDRS rutin hasznalatat az ICL 1905-6s gép FORTRAN
reprezentacidja teszi szikségessé. Az egyOntetlség kedvéért a COC
5300-as gépen is bevezettik.

FUNCTION VISIT (J. N. X)

A rekurzio lehet6ségének megteremtésével vezérlésdtadast végez a
J cimkére.
Paraméterek: J egész véaltozo6; tartalma egy cimke, melyet el6z6leg ASSIGN
utasitdssal kell belehelyezni, pl: ASSIGN 765 T© J

N egész valtoz6, melynek az RTNDRS rutin ad értéket.

X dummy valtozé, irhatd helyébe flggvénykifejezés.
PIl. PARMT2, amely elvégzi a loké&lis valtoz6k vermelését.

SUBROUTINE TERM (Y. X)

A rekurzié megel6z6 szintjérevald visszatérést végzi. A program
a legutols6 VISIT-re valé hivatkozas utani helyen folytatédik.
Paraméterek: V az az érték, amelyet a VISIT fuggvénynek fel kell vennie

X dummy valtozdé, ha a VISIT-ben X helyén PARMI2 referencia
volt, itt a megfelel6 RESTOR hivatkozas kell.

5.6 Input-output

FUNCTION RDLSTA (b)

Listastrukturak karakter forméban valé beolvasdsara szolgal. Egy
lista vagy allista ~ezdetét egy bal z&ardjel, a lista vagy allista véget
jobb zéardjel jelzi. A listaelemeket egyméstol szokdz karakterrel kell el-
valasztani. Egy listaelem maximalisan 8 karakterbdl &allhat. Ha egy elem
8 karakternél kevesebb karakterbdl all, a hianyzé karakterek székoz-karak
terrel lesznek kiegészitve. A beolvasott karakterek a sornyomtatén ki-
nyomtatdsra kerilnek.

Paraméter: L: az elkészitett lista nevét veszi fel értékdal.
A fuggvény értéke: az elkészitett lista neve.

FUNCTION PRLSTA (b)

Az L nev( listat karakterformé&ban kinyomtatja a sornyomtaton.
A nyomtatasi kép megegyezik az RDLSTA &ltal kivant formaval.
Paraméter: L a kinyomtatni kivént lista neve
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A fliggvény értéke: a lista neve.
FUNCTION PULSTA (b)

Az L nevl listat kartya/papirszalag lyukaszton kinyomtatja
karakter forméban. PRLSTA parja.

FUNCTION FRLSTS (b, K)

Az L nevl listdt a K paramétert6l figg6é formaban sornyomtaton
kinyomtatja, a listak és allistak kezdetét, végét a nyomtataskor meg-
jeloli.

Paraméterek: B a kinyomtatanddé lista neve,
K a nyomtatas formatumat hatarozza meg:
K=1 esetben 114} egész formaban
K=2 esetben A8; karakter formaban
K=3 Flp.4; lebeg6pontos forméban térténik a lista-
adatok kiirasa.
A fuggvény értéke: listanév.

SUBROUTINE ACTIVE az adott pillanatban aktiv cellakat a sornyom-
taton kinyomtatja.

5.7 Listak megjeldlése

FUNCTION MRKLSS (M. L)

Az L nev(i lista és a hozza tartoz6 6sszes allista LISTMARK-jaba
az Mértéket teszi.
Paraméterek: M egész konstans; 0<M <64
L a félista neve,
A fuggvény értéke megegyezik L -lel.

FUNCTION MRKLST (M. L)

Az L nev(i lista LISTMARK-jaba az Mértéket te-szi.
Paraméterek: Megész konstans; 0<M<64
L listanév
A fliggvény értéke megegyezik L -lel,

FUNCTION LSTMRK (D

Az L nev( lista LISTMARK-j4t adja.
Paraméter: L listanév
A fliggvény értéke: a LISTMARK



5.8 Lista miveletek

FUNCTION GROUPS (L, N)

Az b lista legfels6é szintjén lévd adatokat az b listairdl le-
akasztja és N darabonként egy-egy allistaira helyezi el. Az igy nyert
allistakat az eredeti listara visszaakasztja.

Paraméterek: b listanév
N egész valtozo
A fuggvény értéke: listanév

FUNCTION INLSTL (L. g)

Az L nevl lista 0sszes elemét lekapcsolja és egy masik listan
lévé K cimU cellatdl balra elhelyezi. Az L lista Ures lista lesz.
Paraméterek: L listanév

K valtozd, melyben egy cella cime van.
A fuggvény értéke: az uUressé valt lista neve,

FUNCTION INLSTR (L, K)

Az L nev(i lista 0sszes elemét lekapcsolja és egy masik listan
[évé K cimU cellatdl jobbra elhelyezi. Az L lista Ures lista lesz. INLSTL
parja.

FUNCTION IRONLS (L)

"Kiegyenesiti” az L nevld listdt, ugyhogy az L lista minden eleme
a legfelsé szintre kerdl; allista nem lesz.
Paraméter: L listanév
A flggvény értéke : listanév

FUNCTION JOINLS (L1I. 1,2) az L2 lista elemeit az L1 lista aljara
Akasztja, az L2 lista fejét pedig elengedi.
Paraméter: L1 listanév
L2 listanév
A fliggvény értéke: L1 listanév

FUNCTION NULSTL/NULSTR (K. L)

Készit egy uj listat és erre az uj listdra felakasztja az L nevd
lista K cimi elemétél balra/jobbra elhelyezkedd 06sszes elemét /a K cimi
cellat is beleértve/. Az L nevl listan csak a K cimiu cellatél jobbra/balra
lév6 elemek maradnak.

Paraméterek: K valtozo, egy Cella cimét tartalmazza
L listanév
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A figgvény értéket az uj lista neve.
FUNCTION LSTCFY bl

Az L nevl lista legfels6é szintjét lemasolja egy uj listaba.
Az L lista valtozatlan marad. Az allistakro6l nem készil masolat.
Paraméterek: L listanév
A fliggvény értéke: az uj lista neve.

FUNCTION LSSCPY (L)

Az b nevd listdt az 0sszes allistaival egyiltt lemé&solja. Az b
nevl lista valtozatlan marad.
Paraméterek: L listanév
A fuggvény értéke: az uj lista neve.

5.9 Listavizsgéalo rutinok

FUNCTION LSTEQJj (L1. L2) d6sszehasonlitja az bl és L2 listéat.
Két lista azonos, ha a lista minden eleme azonos, és a listdk felépitése
is azonos.
Paraméterek: L1 listanév
L2 listanév
A figgvény értéke: 0 ha a két lista azonos,
-1 kulénben.

FUNCTION LISTMT (1) megvizsgalja, hogy az L nevd lista Ures-e,
azaz hogy a lista csak a listafejbdél &all-e.
Paraméter: L listanév
A fuggvény értéke: O ha a lista Ures
-1 kulénben.

FUNCTION MEVBER (X, b). megvizsgalja, hogy az X valtozéd bzerepel-e
az L nevd listan, mint adat.
Paraméterek: X adat
L listanév
A figgvény értéke: az elsdé cella cime L-en, amelyben
X az adat. Ha ilyen cella nincs, a figgvény értékei—*

FUNCTION NELEML (b)

Az L nev( lista legfelsdé szintjén lévd listaelemek szamat adja
eredményll /kapcsolok nélkul/.
Paraméterek: L listanév
A fliggvény értéke: a listaelemek szama.



FUNCTION NELEMS CL)

Az L nev(..listastruktura elemeinek a szdmat adja eredményil
/kapcsolok nélkul/.

Paraméter: L llstanév

A fuggvény értéke: a listaelemek szama.

FUNCTION NNAMVEL CL)

A L neyl lista legfelsdé szintjén lévd listakapcsolok szaméat
adja eredményul.

Paraméter: L listanév

A figgvény értéke: a listakapcsolok szdma.

FUNCTION NNAVES CL)

Az L nevd listdstruktura kapcsoldinak szamat adja eredménydil.
Paraméter: L listanév

A fuggvény értéke: a listakapcsolok szama.

FUNCTION NWOKDL CL)

Az L nevd lista legfels6 szintjén 1évl listaelemek és listakap-
csolok szamat adja eredményul.

Paraméterek: L listanév

A faggvény értéke: az elemek és listakapcsolok szdma.

FUNCTION NWORDS OJ1

Az L nevd listastruktura elemeinek és listakapcsoloinak szamét
adja eredményul.

Paraméterek: L listanév

A fliggvény értéke: az elemek és listakapcsolok szama.



5.10. Vegyes rutinok

FUNCTION INTCGER ex')

Egy valés valtozo tartalmat helyezi el egész valtozoban - ér-
tékkonverziéo nélkil /assembly rutin/.

Paraméteri X valds
A flggvény értékei megegyezik X tartalméval.

Megjegyzés: Az L = INTGER (X) utasitds helyettesithetd CALL STRDIR
(X, L)-lel.

FUNCTION EQUAL (A, B)

Valtozok tartalméanak 0sszehasonlitdsa /assembly rutin/.
Paraméterek: A és B tetsz6leges tipusu valtozék

A fliggvény értéke: 0.0, ha A és B tartalma egyezd,
/ 0.0, ha A és B kulénbozéek.

FUNCTION MADNBT CL. K)

Az L nevld lista balrol /aljardél/ szadmitott K-dik elemének
elmét adja.
Paraméter: L listanév
K egész

A fuggvény értéke: a K-dik elem elme.

FUNCTION MADNTP CL. K)

Az L nevd lista jobbrdl (tetejérdl) szamitott K-adik elemének
cimét adja. MADNBT parja.

A kovetkezd rutinok kozvetlen hivasara a felhasznaléonak
altaldban nincs szuksége, a rendszer belsé rutinjai, az el6z6ekben
ismertetett rutinok hivatkoznak rajuk. (A rendszert alaposan ismerd
felhasznél6 azonban - kell6 korultekintéssel - kodzvetlentl is hivat-
kozhat rajuk.)
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FUNCTION MADHDR LL

Az L nevld lista fejének a cimét adja eredményil.
Paraméter: L listanév

A fuggvény értéke: a listafej cime.

FUNCTION MADRGT (KO / MADLPT LU

A Kban t&rolt cimi cella utan jobbra/balra kovetkez6
cella gépi cimét adja.

Paraméter: Kegy cella cime

A fligg.ény értéke: a megfeleld szomszédos cella gépi cime.

FUNCTION MAPATE CAT. L)

Az L nev(i lista leird listadjan az AT attribdtum cimét
adja.

Paraméterek: L listanév
AT attribdtum

A figgvény értéke: az AT attributum gépi cime, ha ilyen
attribdtum volt;
kulénben -1,

FUNCTION MHDEDL OJ1

Az L nevd lista leird listdjanak gépi cimét adja.
Paraméter: L listanév

A figgvény értéke : a leird lista fejének cime..
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FUNCTION NUCELL (X)

A szabad cellai listajardl leakaszt egy cellat. /Megvizsgal-
ja, hogy a kapott cella listakapcsol6-e. Ha a leakasztott cella lista-
kapcsold, annak a listdnak a referencia countjat 1-el csokkenti, mely-
re a listakapcsold hivatkozik. Ha a referencia count 0 lesz, akkor el-
engedi a listat.

Paraméter: X nem jatszik szerepet.
A fuggvény értéke: az uj cella elme*

FUNCTION NAMTST (b)

Ellendrzi, hogy b listanév-e.
Paraméter: L listanév
A fuggvény értéke: 0, ha L listanév
-1, ha L nem listanév

FUNCTION NMIFDL (b, J. N)

Az b nevid lista leird listdjanak nevét adja eredményil, ha 1é-
tezett leird lista, kuldonben a J valtozéban tarolt cimkére torténik
vezérlésatadas. A fuggvény hivédsa el6tt J-nek egy ASSIGN utasitdsban,
N-nek egy CALL RTNDBS /N/ utasitasban kell szerepelnie.

Paraméterek: J, N egész valtozék
L listanév
A figgvény értéke: a léir6 lista fejének a cime.

FUNCTION BEEP (K)

Az advancer rutinok belsé rutinja. A K-ban tdrolt cimu cella
DATUM részét adja.
Paraméter: K gépi elmet tartalmaz
A fuggvény értéke: a cella DATUM része.

FUNCTION LOFRDR (LR)

A reader LOFBDR mez@jének tartalmat adja, azaz az aktualis lista
nevét.
Paraméter: LR reader neve
A fliggvény értéke: az aktudlis lista neve,

SUBROUTINE RCELL 00

A szabad celldk listajara akasztja a K-ban tarolt cimi celléat.
Paraméter: K cella cimet tartalmaz.
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FUNCTION SETNAM (K. b)

Az L véaltozéban az M-ben tarolt elmet helyezi el, dgy hogy
b egy listanév legyen.
Paraméter: M-ben listafej cime
L valtozdé, kimend paraméter
A fuggvény értéke: azonos L -el.

FUNCTION LENG (X)

Az adott gépen a cella méretét adja meg;
értéke két szomszédos cella gépi cime kozotti kuldnbség.
Paraméter: X: a rutin nem hasznalja
A fliggvény értéke: az ICT 1905 és a CDC 5500 gépen 4.

FUNCTION MAX (X)

Az elérhet6d maximélis méret az adott szamologépen.
Paraméter: X: a rutin nem hasznélja
A fuggvény értéke: ICT 1905 gépen 52000.

FUNCTION MATUM (K)

A K-ban megadott cimi cella DATUM részét adja eredménydul.
Paraméter: X egy cella gépi cimét tartalmazza
A fuggvény értéke: a K-ban tarolt ciml cella DATUM része.

FUNCTION DATUM (¥)

A K-ban megadott cimi cella DATUM részét adja eredménydul.
Paraméter: K egy cella gépi cimét tartalmazza.
A fliggvény értéke: a Kban tarolt ciml cella DATUM része.

FUNCTION DSETIN (i. Lb. DR. KO

A K-ban tarolt cimi cella DATUM részének ID, LNKL, LNKR mezd6-
it tolti ki. Ha az els6 harom paraméter valamelyike - 1, azt a részt
valtozatlanul hagyja
Paraméterek: | az ID rész

LL az LNKL rész

LR az LNKR rész

K a cella gépi cimét tartalmazza,
A fuggvény értéke: a kitoltott cella DATUM része.
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FUNCTION DSTRIN (M, K)

A K-ban tarolt cimi cella DATUM részébe az Mértéket helyezi
el.
Paraméter: M tartalmazza az elhelyezni kivant érteket.
A fliiggvény értéke: M

FUNCTION ID (C)

A C ID részét adja. /assembly rutin/.
Paraméter: C egy cella OONT része/!/
A fliggvény értéke: a C ID része.

FUNCTION CONT (K) / INHALT (K)

A K-ban tarolt cimli cella COONT részét adja /assembly rutin/.
Paraméter; K-ban egy cella cime van
A fuggvény értéke: OONT rész.

FUNCTION LNKL IC) LNKR (c)

A C LNKL/LNKR részét adja /assembly rutin/.
Paraméter: C egy cella OONT része
A fluggvény értéke: LNKL/LNKR mez6 értéke.

FUNCTION MADOV (A)

Az A valtozo' gépi cimét adja /assembly rutin/-.
Paraméter: A: FORTRAN valtozé
A fliggvény értéke: A gépi. cime.

FUNCTION STRIND (A. K)

A K-ban tarolt cimre A tartalmat teszi /assembly rutin/.
Paraméter: A valtozé
K-ban egy cella cime van.
A fuggvény értéke: A

FUNCTION STRDIR (A. K)

A tartalmat K-ba teszi /assembly rutin/.
Paraméter: A valtozo
K valtozé
A fluggvény értéke: A
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FUNCTION SETIND CI. L. R. 1O

A K-ban tarolt cimii cella ID, LNKL, LNKB mez&jében elhelyezi

az I, L, R paraméterek értéket.
Ha ID, L, R valamelyike - 1, az a rész valtozatlan marad /assembly rutin/
Paraméterek: I a cella ID része

L a cella LNKL része

R a cella LNKR része

K-ban a cella cime van.
A fliggvény értéke: a cella COML része.

FUNCTION SETDIR (I. L. Rt C)

A C ID, LNKL, LNKR mez6jébe az I, L, R, C, értékeket helyezi
el. A- 1 értékl paraméternek megfeleld rész valtozatlan marad /assembly
rutin/.

Paraméterek: | a cella ID része
L a cella LNKL része
R a cella LNKR része
C valtozé
A fliggvény értéke: a cella /C/ CONT része.

FUNCTION LANCRM (W)

Wtartalmat mindaddig balra shifteli, mig a legkevésbé szignifi-
kans karakter nem egy betikdéz karakter /assembly rutin/.
A fliggvény értéke megegyezik W-vel.

SUBROUTINE RTNDRS (N) /GOBACK (Jt N)

Az ASSIGN utasitasban szerepld valtozdé, J altal reprezentalt
cim megkeresésére szolgalnak. Az adott FORTRAN compilertél figg, hogy
az ASSIGN utasitasban szerepld cimkéket hogyan kezeli. Ha a kijeldlt
cimkékhez tdblazatot készit, az RTNDRS rutin a tabldzat cimét adja e-
redmenyll az N valtozéban. Ha a compiler nem hasznal tadbladzatot, az
RTNDRS rutinra nincs szikség. /Mivel azonban a FORTRAN nyelven irt
rutinokban szerepel, minden esetben léteznie kell az RTNDRS rutinnak
is!/. A GOBACK rutin a vezérlést a J-ben /el6z6leg ASSIGN utasitdsban
kell szerepelnie!/ kijeldlt cimre adja at.

Ha a compiler nem hasznal tabldzatot, akkor a GOBACK rutin N paraméte-
rére sincs szukség, az egyOntetlség kedvéért azonban mindig kell hasz-
nalni /assembly rutinok/!



SUBROUTINE RETMAD (Z)

A VISIT assembly nyelven irt segédrutinja. Z-ben a VISIT hivasa
utan kovetkezd utasitds elmét szolgéltatja.

FUNCTION SQOUT (g, S)

Karakter manipuléciés rutin. Az ICT 1900-as és CDC 3300-as ge-
pen az S-ben tarolt 8 karakterb6l az F maszk segitségével kiemel egy
/assembly rutin/.

Paraméterekt F karakter maszk
S nyolc karaktert tartalmaz6 szo6.
A fuggvény értéke: a kiemelt karakter.

FUNCTION SQUIN Q. S. V)

Karaktermanipulaciés rutin. Az S-ben tarolt legals6 karaktert
/lassembly rutin/.
Paraméterek: F és S mint SQOUT-nél
V nyolc karaktert tartalmazé sz, ahova egy ka-
raktert a rutin beilleszt.
A fliggvény értéke: V uj értékével egyezik meg.

FUNCTION SHIN (w. S. V)

Karaktermanipulaciés rutin. V tartalméat N bittel balra lépteti
és S legalsé karakterét .V végeére illeszti /assembly rutin/.
Paraméterek: N egész; =6, 12, 18,

S és V szOveget tarold valtozok
A fliggvény értéke: V uj értéeke.
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FELDAK

A PARMT3 rutin paramétereit elhelyezi az elsé harom nyilvanos
lista tetején:

SUBROUTINE PARMT3 (DI, D2, D3)
COMMON/PUBLSSW (100)

CALL NBWTOP (D1, W (1))

GALL NBWTCP (D2, W (2))

CALL NBWTCP (D3, W (3))

PARMT3 = DI

RETURN

END

A kovetkez6 programrészlet megszamolja a Q nevd lista allistdinak
szamet

1 SL = SEQRDR (Q)
2 J =0

3 CALL SEQLR (SL, E)
4 IF (F) 3,5,7

5 J=J+1

6 @0 TO 3

7

Az 1 utasitds létrehozza a Q lista sequencerét, melyet a 3 utasitas-
ban hasznalunk. A 3 utasitas helyett Irhattuk volna

CALL SEQLL (SL, F)

utasitast is. Ha F> 0, visszaérkeztink a listafejhez.

Osszegezzik az L listan lévé adatokat; feltéve, hogy azok valds
szamok

Sii = bEQRDh. (L)
SUM =0.0
2 X = SEQLL (SL, F)
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IF (F) 1,2,5
1  SUM=SWM+ X
@ TO 2

Ha az adatok egész szamok, a kovetkez6képpen jarhatunk el:

EQUIVALENCE (X, M)

Sb = SEQRDR (b)

MBUM = O

2 X = SEQUL (SL, F)
IF (F) 1,2,5

1 MM = MBUM + M
@0 TO 2

671 A kovetkezd programrészlet 10-ig a paros szamokat elhelyezi az L2
listdn, a paratlan szamokat az bl -listan

DIMENSION AREA (500)

CALL IN1ITAS (AREA, 500)

LI = LIST (LI)
L2 = LIST (L2)

DO 5 | =1,10
IF (1 - 1/2 * 2) 2,1,2
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CALL NBWBOT (i, L2)
@ TO 3

CALL NBWBOT (i, LI)

CONTINUE

MOST AZ LI ES L2 LISTAKBOL OSSZEALLITIUK
10-1G AZ EGESZ SZAMOK LISTAJAT AZ L-ET
L = LIST (L)

DO71 =1,5

B = POPBOT (LI)

CALL NBWBOT (B, L)

B = POPBOT (L2)

CALL NBWBOT (B, L)

L LISTA AZ EGESZ SZAMOK LISTAJA

A4 és 5 utasitast O0sszevontan is irhattuk volnas

CALL NEWBOT (POPBOT (L1)* L)

ugyanigy a 6 és 7 utasitas:

CALL NEWBOT (POPBOT (L2), L)

Példa a rekurziora: készitsink fuggvényt az ni kiszamitasaral

© 0 N o o wWw N

(BN
o

FUNCTION NFACT (N)

GOVMON /PUBLSS/W  (100)

ASSIGN 5 TO K

CALL RTNDRS (M)

NFACT = INTGER (VISIT (K, M, PARMT2 (N, 0O)))
RETURN

IF (EQUAL (1, TOP (W (1)))) 6,9,6

C = VISIT (K, M, PARMT2 (INTGER (TOP (W (1)))-1,0))
NF =NF x INTGER (TOP (W (1)))

CALL TERM (NF, RESTOR (2))

NF =1

CALL TERM (NF, RESTOR(2))

END



A kovetkez6 tablazat az NEACT fuggvényt analizdlja utasitasrol

42

ra N = 3 esetben.

Az utasi-
tas eldtt
3
5
6
5
6
5
9
10
7
8
7
8
4

6.6

a rekur- w(l) nyilva- a visszaté-
Zio nos lista rési cimek
szintje allapota listdja

0 ures ures

1 3 4

1 3 4

2 2,3 7 »4

2 2.3 7.4

3 1,2,3 7,7,4

3 1,2,3 7,7,4

3 1,2,3 7,7,4

2 2.3 7,4

2 2.3 7.4

1 3 4

1 3 4

0 ures Ures

Ne

5O NN R R

utasitas-

NFACT

Tekintsink egy N1 csomépontbdl all6 halézatot. A csomopontokhoz

és a csomopontokat 6sszekdtd utakhoz szamértékeket rendelink. A csomé-
pontokhoz hozzarendeljuk a csomoépont sorszadmat, mig az élékhez vala-

milyen més értéket. A kdvetkezd program kinyomtatja a halézat els6 és
utolsé pontjat 0sszekdtd O&szes lehetséges utat és minden Uthoz tarto-
z0 élek adatanak 0Osszegét.

o~NOoOOO OO PwAONPR

PROGRAM NETVVORK

DIMENSION SPACE (2000), L (50), IPATH (50)
CALL INITAS (SPACE, 2000)

READ (5,99) N1, N2

NI a CSOMOPONTOK, N2 AZ UTAK SZAVA

DO 4 | =1, N

CALLNEWTOP (i, LIST (L (i)))

L (1) AZ I-DIK CSOMOPONT LISTAJA, A CSOMOPONT
SORSZAVAT TARTALMAZZA ADATKENT

DO8 J =1, N2

READ (5,99) NSTART, NFIN, ISCORE

CALL NBWBOT (L (NEIN), L (NSTART))

CALL NEWAL (NEIN, ISCORE, L (NSTART))



21
23
24
99
100
101
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MINDEN L (1) LISTAN ELHELYEZZUK AZON LISTAK
NEVEIT MELYEKRE AZ | CSOMOPONTROL EL 'EHET JUTNI
AZ L (J) LISTA LKIROLISTAJAN Az UTHOZ RENDELT
SZAVERTBKET HELYEZZUK EL

M= LRDROV (L (1))

NODE = INTOER (ADVSER (M, F))

IF (F) 23,14,23

M = LONTR (M) +1

IPATH (MI) = NCDE

IF (NODE - N1) 12,17,12

MVEGTORTENT EGY LEHETSEGES UT GENERALASA
K=0

DO 20 KK = 2, M

| = IPATH (KK - 1)

WRITE (6, 101) |

K = K + ITSVAL (IPATH (KK), I, (i))

WRITE (6, 100) K

EGY UT ERINTETT CSOMOPONTJAINAK ES

AZ UTHOZ TARTOZO ERTEK KINYOMTATASE

G0 TO 12
CALL IRARDR (M)

STOP

FORVIAT (3 12)

FORMAT (/// 10 H K ERTEKE = , 13)
FORMAT (6 H NODE = , 12)

END



7. A RENDSZER HASZNALATAVAL KAPCSOLATOS TUDNIVALOK

Egy SLIP cella mérete altaldban két FORTRAN "t&rol6egység".
A CDC 3300 és ICL 1905 gépeken ez 4 egymasutani szot jelent.
Egy programban a rendelkezésre &ll6 szabad cellak szdma, ha az INITAS
rutin paraméterenként megadott témb méretét N-nel jeldljuks (2 x N-400)/4.

Mivel a rendszer egy FORTRAN valtozot a tipusatél fuggetlendl
mindig két szoként értelmez, a rendszert haszn&lé programot mindig olyan
moédban kell forditani, hogy az INTEGER tipusu valtozék a valés tipusuak-
kal egyforma hosszuak legyenek.

Segédtarold kezelésére a rendszer nem nyujt lehet6séget.

A SLIP-rendszer input/output rutinjai meghatarozott logikai
perifériaszdmot hasznélnak. A 99-es logikai perifériaszém az inputot,
a 100-as logikai perifériaszdm az outputot jelenti. A felhasznalé a rend-
szeren kivul is hasznélhatja ezeket a logikai perifériaezOmokat.

A rendszer a kovetkez6 hibalizeneteket adhatja*

AN ATTEMPT HAS BEEN MADE TO DELETE A HEADER lizenetet a DELETE
fuggvény adja. Jelentése a DELETE fluggvény leirdsanél. Nem fatélis hiba,
a program futasa folytatodik.

A LIST WAS REQUIRED AS AN OPERAND BUT WAS NOT FOUND Uzenetet
a NAMTST fuggvény adja, ha listdra nem listanévvel hivatkoztunk. Fatalis
hiba, a program megall, tovdbb nem folytathatd,

THE LIST OF AVAILABLE SPACE IS EXHAUSTED lzenetet a NUCELL flgg-
vény adja. A program megall, tovabb nem folytathatd.
A hibalizenetek a 100-as szamu periférian jelennek meg.

A SLIP-rendszer a FORTRAN nyelv specialis szubrutincsomaggal
valé kiterjesztését jelenti. Ezért mindkét gépen készilt egy specialis
kényvtadr, amely a SLIP-rendszer szubrutinjait tartalmazza.

7.1. A SLIP-rendszer hasznalata az ICL 1903-6s gépen

Az ICL 1905-0s gépen a SLIP-rendszert hasznal6 programokat a
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"SLIP LIBRARY" kdényvtarszalag segitsegével kell leforditani, amely az
XFAM FORTRAN f rditoprogramon és a FORTRAN szubrutin-blokkon kivil a
SLIP rutincsomagot is tartalmazza. Ha tehat a programozé hasznéalni ki-
vanja a SLIP-rendszert, a programkiséré lapon fel kell tlintetnie,
hogy a program forditdsadt a SLIP-LIBRARY-val kéri.

A programleir6 szegmensben a rendszerben hasznalt logikai peri-
fériaszamokhoz perifériat kell rendelni, példaul:

INPUT 99 = TRO
OUTPUT 100 = LPO

A programot tilos COMPRESS médban forditani!

A SLIP-rendszert hasznalé program nyomkovetése nagy korultekin-
tést igényel, ugyanis akar a felhasznalo6 -41tal hasznalt, akdr a rendszer
adltal hasznélt rekurzios rutinok megvaltoztathatjdk a nyomlistéat,

7.2. A SLIP-rendszer hasznélata a CDC-3300-as gépen.

A SLIP-rendszer szubrutincsomagjabol egy kisegitd library ké-
szUlt. A CDC-3300-as gépen m(ikéd6 MASTER operécios rendszernek megfeleld-
en a SLIP-rendszert hasznélé programnak a kisegité library-t meg kell
nyitni; a kovetkez6 vezérl6 kéartydknak kell az input deck-ben szerepelni;

$hDEF(0,, AL IB,MASTER, SLIP-LIBRARY,00,A*H2,1)
$*DEF (0 ,, ADIR,MASTER, SLIP-LIBRARY-DIRECTORY,' ,00,A3e*2,1)

A FORTRAN-program leforditdsa utan a betdltéskor a SLIP-rutind-
kat a mar megnyitott segéd librarybdl a

#AUX,ALIB,ADIE
vezérlékartyaval kell betdlteni.

A rendszerben szerepl6 logikai perifériaszamokat

3FILE,99=INP és a
#FILE, 100=0UT

vezérl6kartyadkkal kell kijeldlIni.



Példa:

3J0B,

3SCHED,

ii5*DEF(0, , ALIB, MASTER, SLIP-LIBRARY,00, A**2.,1)

£%DEF(0 ,, ADIR, MASTEE, SLIP-LIBRARY-DIRECTORY,00,A**2,1)
IMITLE,99=INP

#FILE,100=0UT

$FTNU (.. .)

FORTRAN deck
* o °
FINISH
5SX,LGO
I5AUX, ALIB, ADIR
adatok

77
88

7.3. Alapvetd SLIP

A SLIP-szubrutinok nagy szdma a jobb idegzet( programozokat
is megijesztheti. Ezért ebben a részben felsoroljuk azokat a rutinokat,
amelyekkel a rendszer megismerését célszerd kezdeni.

INITAS (A,N) a rendszer megnyitasa,

RDLSTA (L) lista beolvasasa,

PRLSTA (L) lista kinyomtatésa,

LIST (L) egy uj lista létrehozéasa,

MTLIST (L) egy lista cellainak torlése,

DELETE (K) adott cella torlése egy
listarél,

NEWBOT (D, 1j) uj cellaelem a lista tetejére,

NEWOP (D,L) uj cellaelem a lista aljara,

NXTLFT (D,K) uj cellaelem egy elemtél balra,

NXTRG" (D,K) uj cellaelem egy elemtdl jobbra,

BOT (L) egy lista legfels6 adata

TOP (L) egy lista legalsé adata,

SUBST (D,K) egy cella tartalmanak helyettesitése,
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SEQRDR.(1) t a listan végighalad6 szekvencer létrehozasa,
SEQLL (S,F) : végighaladas a listan (line&ris, baliranyu)
SEQLR (S,F) i végighaladas a listadn, linearis, tobbiranyu
SEQSL (S,F) »végighaladds a listdn, strukturélis, baliranyu
SEQSR (S,F) i végighaladas a listan, strukturalis, tébbiradnyu
LRDROV (b) t readerkészités

ADVabc (L,F)i advancerek.

K >XWA
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A SLIP-RUTINOK OSSZEFOGLALO TABLAZATA

NEV

ACTIVE
ADVabc
BOT
GONT
DATUM
DELETE
DSETIN
DSTRIN
EQUAL
GOBACK
GROUPS
ID
INHALT
INITAS.
INITRD
INLSTL
INLSTR
INTGER
IRALST
IRARDR
IRASDL
IRONLS
ITSVAL
JOINLS
LANORM

HIVAS

CALL ACTIVE
W=ADVabc(LR,F)
WEBOT (1)

C=CONT (K)

D=DATUM (K)
WEDELETE (K)
D=DSETIN (I,.LL,LR,K)
D=DSTRIN (M,K)
WEEQUAL (A,B)

CALL GOBACK (J,N)
WEGROUPS (L,N)

I=ID (C)

JNNHALT (K)

CALL INITAS (A,N)
LR2=INITRD (LR)

LI = INLSTL (L,K)
LI = INLSTR (L.,K)
J = INTGER (X)
M= IRALST (L)

= IRARDR (LR)

LI= IRASDL (L)

LI= IRONLS (L)

M= ITSVAL (AT,L)
JOINLS (L1, L2)
J = LANORM (W)

=
I

OLDAL

28

22, 23,

20,
36
35
21
35
36
32
37
29
36
36
18,
23
29
2%f
32,
18,
24
26
29,
25,
29,
37

11

14

16



NEV
LONTR
LDATVL
LENG
LIST
LISTAV
LISTMT
LNKL
LNKR
LOFRDR
LPNTR
LPURGE
LRDRCP
LRDROV
LSSCPI
LSTCPY
LSTEQL
LSTVRK
LVLRYT
LVLRVL
MADATR
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HIVAS

M= LCNTR (LR)

L1 = LDATVL (AT,VL,L)

M= LENG (X)
LI = LIST (L)
LI = LISTAV (L)
M= LISTMT (L)

K = LNKL (C)
K = LNKR (C)
N = LOFRDR (LR)
M= LPNTR (LR)

M= LPURGE (L)

M= LRDRDCP (LR)
LR = LRDROV (L)

LI = LSSCPY (L)

LI = LSTCPY (L)

M= LSTEQL (LI, L2)
M= LSTMRK (L)

LRl = LVLRVT. (LR)
LRl = LVLRV1 (LR)
K = MADATR (AT, L)
K = MADHDR (L)

KI = MADLFT (K)

K = MADNBT (L, J)
K = MADNTP (L, J)
K =+MADOV (A)

KI = MADRGT (K)

L = MAKEDL (LI, L2)
M= MATUM (K)

M= MAX (X)

M= MEMBER (A,L)

23
24
35
18,
24
30
36
36
34
23
19
23
22,
30,
30,
30,
28,
24
24
33
33
33
32
32
36
33
25,
35

35
30

15

11
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NEV HIVAS OLDAL
MHDRDL M= MDROL (L) 33
MKLSS L1 = MEKLSS (M,L) 29, 17
VRKLST L1 = MRKLST (M,L) 28
MTDLST L1 = MIDLST (L) 25
MTLIST L1 = MTLIST (b) 18
NAMTST J = NAMTST (L) 34
NAVEDL L1 = NAVEDL (b) 26
NELEML M = NELEML (L) 30
NELEMS M = NELEMS (L) 31
NEWBOT K = NBWBOT (D,L) 19, 11
NEWTOP k = NBWTOP (D,L) 19, 11
NEWVAL wm = NBWVAL (AT, VAL, L) 25. 15
NMIFDL k = NMIFDL (L.,J,N) 34
NNAVEL w = NNAVEL (L) 31
NNAVES m = NNAVES (L) 31
NOATVL w = NOATWVL (AT,L) 25
NUCELL k = NUCELL (x) 34
NULSTL L1 = NULSTL (K, L) 29
NULSTR L1 = NULSTR (K, L) 29
NVORDL M = NWORDL (L) 31
NVORDS M = NWORDS (L) 31
NXTLFT m = NXTLFT (D, K) N
NXTRGT m = NEXTRGT (L,K) 19, 11
PALIST W = PALIST (A,N) 19
PARMT 2 B = PARMT 2! (DI, D2) 26, 16
PASBLS W = PASBLS (A, N) 20
POPBOT W = POPBOT (L) 20, 11
POPTOP W = POPTOP 20, 11
PRESEEV CALL PRESERV (K) 26, 16

PRLSTA W= PRLSTA (1) 27, 17
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- m .- i 3
NEV HIVAS OLDAL

PRLSTS W= PRLSTA (L, N) 28, 17
PULSTA W= PULSTA (L) 28, 17
RCELL CALL RCELL (K) 54
RDLSTA W= RDLSTA (L) 27, 16, 17
RDRATN F = RDRATN (LR) 24
REED D = REED (K) 34
RESTOR CALL RESTOR (K) 26
RETMAD CALL RETMAD (Z) 38
RTNDRS CALL RTNDRS (N) 26
SEQLL W= SEQLL (Z, jv) 21, 8
SEQLR W= SEQLR (Z, F) 21, 12
SEQRDR Z = SEQRDR (L) 21, 12
SEQSL W= SEQSL (Z, F) 21, 12
SEQSR W= SEQSR (Z, F) 22, 12
SETDIR C = SETDIR (I,L,R,C) 37
SETIND C = SETIND (I,L,R,K) 37
SETNAM S = SEMNAM (K, L) 33
SHIN V = SHIN (N, S, V) 38
sQauT V = SQOUT (F, S) 38
SQUIN V = SQUIN (F, S, V) 38
STRDIR Al = STRDIR (A, K) 36
STRIND Al = STRIND (A, K) %
SUBST W= SUBST (D, K) 20, 11
SUBSBT W = SUBSBT (D, L) 20, 11
SUBSTP W= SUBSTP (D, 1) 20, 11
TERM W= TERM (V, X) 27, 16
TOP W= TOP (L) 20, 11

VISIT V = VISIT (J,N, X) 27, 16
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