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PODANI JANOS

Biolagiai mintazatelemzd programcsomag
tovabbiejlesztese

A SYN-TAX programcsomagot az alabbiakban csoportositott feladatok el-
végzésére tettitk alkalmassa.

Ordinalis tipnsi adatok ertékelése

Az ordinalis tipust adatok értékelésének szamos 1j lehet&ségét épitettiik be.
A hasonléségi indexek soraban Gj a diszkordancia index,' amely els8sorban a
Braun-Blanquet-féle és hasonlé skalakon felvett conolégiai és 6kologiai ada-
tok feldolgozasara alkalmas. Az index az értékek sorrendiségét veszi tekintet-
be, s két objektumot (pl. cénoldgiai felvételt) akkor tekint azonosnak, ha ket
minden fajpar azonosan rendez sorba. Ez a sorrend azonban nem mindig allit-
haté fel, hiszen a mérési skalan kevés lehetséges érték van, vagyis sok fajparra
szitkségképpen egyezéseket kapunk. Az ilyen esetekre eddig alkalmazott
Kendall-féle TAU formula kiilénésen akkor okoz gondot, ha a fajparok tiszta
abszencidban vagy prezencidban egyeznek meg, mert ezek egyszertien ki-
esnek az értékelésbdl, s tal sok informaciét veszthetiink. A diszkordancia

_index ezt a problémat Gigy oldja meg, hogy amennyiben rangsorolas nem lehet-
séges egy adott fajparra nézve, akkor az index prezencia/abszencia koeffici-
ensként mikodik.

A masik javaslat a Gower-féle altalanos hasonlésagi formula kiterjesztett
valtozata ordinélis adatokra,?® melynek révén a numerikus taxonémiai méod-
szertan egy régi adossaga tisztazodik. A Gower formula mar régéta ismert és
széles korben hasznaljak kevert tipust adatok feldolgozasara. Az eredetijavas-
lat szerint nominalis, prezencia/abszencia és intervallum tipusi tulajdonsagok
(valtozok) kezelhetSk egyidejtileg, s ez killon6sen a rendszertanban fontos,
mert pl. a morfolégiai adathalmazok gyakran kevertek. Ordinalis valtozékat

1 Podani J.: A measure of discordance for partially ranked data when presence/absence is also
meaningful. Coenoses, 1997.12. 127-130.
2 Podani].: Extending Gower's general coefficient of similarity to ordinal characters. Taxon, meg-

jelenés alatt.
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azonban eddig csak nominalisra leegyszer(sitve (informaciovesztéssel) vagy
intervallum-tipusra felb&vitéssel (hamis latszatot keltve) lehetett a Gower for-
mulaval értékelni. A javasolt kiterjesztés két lehetSséget enged meg.
Az ordinalis valtozét vagy rangszamokka alakitjuk, s a relativ rangszambeli el-
téréssel szamolunk egy OTU-par ésszevetésekor, vagy pedig a részleges rang-
sorrendben megteendd minimalis szam elemi 4talakitast vessziik alapul.

Az ordinélis osztalyozas jelenti a kévetkezd fontos témakért. A megfonto-
lasok alapja most az, hogy amennyiben a nyers adatok és a hasonlosagi fiigg-
vény is ordinalis tipust, akkor nem logikus, hogy az osztalyozas viszont attér-
jen a metrikus térre. Egy konzisztens valasztas az, ha a klasszifikacié egyes
lépései is csak olyan miiveleteket engednek meg, amelyeket az ordinalis skalan
is alkalmazhatunk. Ez gy valik lehet&vé, hogy bevezetiink egy olyan kritériu-
mot, amely a tavolsagok rangszamai alapjan az osztalyon beliilieket minimali-
zaljak az osztalyok kézétti tavolsagokhoz képest.® A kritérium, a tobbi egyéb
klasszifikaciés kritériumhoz hasonléan, agglomerativ hierarchikus algorit-
musban és egy iterativ, reallokacios nem hierarchikus osztalyozé algoritmus-
ban alkalmazhaté. Kiilénésképpen ajanlhaté a conologiai adatfeldolgozasban,
ahol kezdeti tapasztalataink igen jok.

Ehhez kapcsolédban megoldhaté a dendrogramok értékelése ordinalis
informaciébdl is. Ez egy olyan optimalizacids eljaras, amely Gjszeri meg-
oldast adhat a klasszikus problémara, azaz: hol vaghat6 el a dendrogram op-
timalis médon, vagyis mi az objektumaink ,legjobb” felosztasa. Az eljaras
minden egyes valtozéra megvizsgalja, hogy mennyiben magyarazza, illetve
mennyiben mond ellent az adott particidnak, s ezt az osztalyok kozotti és az
osztalyokon beliili tavolsag-hozzajarulasok alapjan kvantifikalja. A kapott
mértékszam max. 1, ami teljes 6sszhangot jelent, 0 jelzi a k6zombosséget, mig
negativ értékek felelnek meg annak az esetnek, amikor a valtozoé ellentmond
az adott particiénak. Eme értékek 6sszege a teljes valtozohalmazra mintegy
konszenzus indexként jellemzi a partici6 josagat.* Az osztalyszam fiiggvé-
nyében ezt felrajzolva megkereshetd az optimalis partici6, ha létezik ilyen az
adott esetben.

Az ordinalis adatokra alkalmas hasonlésagi koefficiensek a SYN-TAX
program hierarchikus és nem hierarchikus osztalyozé rutinjaiban, valamint a
metrikus és nem metrikus tébbdimenziés skalazas programjaiban szerepel-
nek. Az ordinalis osztalyozas két moduljaa NMAGG.EXE és a NMCLUS.EXE.
A dendrogram értékeld programrészlet az IMPVAR.EXE.

Podani J.: Explanatory variables in classifications and the detection of the optimum number of
clusters. In: Hayashi, C.-Ohsumi, N.-Yajima, K.-Tanaka, Y.- Bock, H-H.-Baba, Y. (eds.): Data
Science, Classification, and Related Methods. Tokyo, 1998, Springer, 125-132.

4 Podani]J.:i. m.(1998).
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Dendrogramok szimulcidja

A dendrogramok szimulacidja igen érdekes kérdés, amikor dendrogramok és
kladogramok hasonlésaganak szignifikancidjat szeretnénk vizsgalni. A fel-
adat egy olyan referencia-eloszlas el8allitasa, amelyben majd meghatarozhaté
a kritikus hasonlésagérték. Azonban az, hogy milyen médon generaljuk a ran-
dom dendrogramokat, nagymértékben befolyasolhatja a szignifikanciat, csak-
igy mint az alkalmazott dendrogram deszkriptorok.”> A programcsomagot
alkalmassa tettiik arra, hogy random dendrogramokat mind a szintek rang-
sorrendje szerint, mind pedig a szintek figyelembevétele nélkiil is elGallitson.
A javasolt deszkriptorok szama 6t. Az elemzést a médositott DENDAT.EXE
és DENCOM.EXE rutinok végzik el.

Az osztalyozb médszerek kérében Gj a Nei-féle szomszédosszevoné mod-
szer,a SYN-TAX csomag elsé kladisztikus eljarasa. Alkalmazasaval barmilyen
nukleotidszekvenciakbél szamolt v. mas eredet( tavolsadgmatrix értékelhetd, s
egy additiv fa allithat6 el8 az evollciés leszarmazasok egy hipotéziseként.
A hattérben az evolcids 6ra ,tagadasa” all, azaz feltételezziik: az evolicié az
egyes agakon nem egyforma sebességgel ,zajlott”. (Az ellentétes kiinduld
hipotézisnek, azaz a molekuléris 6ra elfogadasanak esetére mar volt a prog-
ramcsomagban egy eljaras, az UPGMA osztalyozasra is alkalmas NCLAS.EXE
rutin, de ez nem specifikusan evolacidbiolégiai eljaras.) A szomszédossze-
voné mbdszert a NEJOIN.EXE program hajtja végre, a kapott additiv fa felraj-
zolasat pediga NEIPLOT.EXEvégziel. A kapott evoliciés fa vagy gyokértelen,
vagy pedig legyokereztethetd a kiilcsoport médszer v. pedig a midpoint eljaras
alapjan.

A SYN-TAX programcsomag és més programcsomagok (pl. NT-SYS,
PHYLIP) kézotti adatatvitelt kénnyiti meg a dendrogram leir6 adattémbaoket
atalakit6 DENTRAS.EXE segédprogram.

A f8komponens analizis programjat (PRINCOMP.EXE) teljesen atdolgoz-
tuk, annak érdekében, hogy tébbféle tipust biplot legyen el&allithat6. Az ed-
digi elérhetd Rohlf-féle kevert logikaja biplot mellett megkaphatjuk az euk-
lidészi és a Mahalanobis-féle biplotot is, megnovelve ezzel a PCA grafikus
lehet8ségeinek szamat.

Kanonikus madszerek

Napjaink kiemelten fontos ordinéciés eljarasai a kanonikus médszerek, ame-
lyek a valtozdk két f8 csoportjat tételezik fel (pl. fajok és kornyezeti valtozok az

°  Podani].: Simulation of random dendrograms - Some comments. J. Classification (masodik, at-

dolgozott valtozat bekiildve).
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okolégidban), s az ordinaciés tengelyeket Ggy hatarozzak meg, hogy azok a
kornyezeti valtozok ered8jének tekinthet8k. Ilyen a kanonikus korreszpon-
dencia-elemzés és a rendundancia-analizis. A modszerek kétségtelen elénye,
hogy grafikus formaban azonnali, viszonylag kénnyen érthet§ eredményre
vezetnek. A médszer népszeriisége indokolja, hogy eme eljarasok ne maradja-
nak ki a SYN-TAX-bél sem, bar médunk csak a standard technikak beépitésé-
re volt. A programcsomag CCOA.EXE és RDA.EXE rutinjai teljesen Gjak, s az
ordinéciés meniibdl érhet8k el. A valtozok maximalis szama 150, az objektu-
moké 999. A tobbi eljarashoz hasonléan a grafikus eredmény automatikusan
jelenik meg a képernyén.

Jelent8s fejleményrdl szamolhatunk be a tébbfaji pontmintazatok értéke-
lésének a tertiletén is. A Juhasz-Nagy-féle moédszercsalad, valamint a Ripley-
féle mintavételi technika egyfajta egyesitésének tekinthetd az egyedkézponti
tarsulds-mintézatelemz8 médszer.® Ez megvizsgalja, hogy egy-egy egyed ko-
ril mennyire tér el a tapasztalati fléra a varttol, majd ezt a tarsulas egészére
stlyozottan 4tlagolva a teriilet fiiggvényében abrazolja. Ekkor megallapithato,
hogy mely az a skalapont, ahol a tarsulasmintéazat a legnagyobb mértékben tér
el a random referenciatél, s ennek szignifikanciaja is értékelhetévé valik.
A médszerta DARIUS.EXE rutin tartalmazza, amelyet most mar - a tébbi sok-
faji mintazatelemz6 moédszerhez hasonléan - nem a SYN-TAX shellbd],
hanem egy Gj, SYNPATT-nak nevezett vezérl6programbdl indithatunk. Ezt a
kilénvalasztast a rutinok és a feladatok erésen megnévekedett szama indo-
kolja els&sorban.

A kib&vitett programcsomag DOS és WINDOWS operacibs rendszerek
alatt egyarant futtathat6, a fent megadott programnevek mindenesetre a PC
alapra vonatkoznak. Emellett elkésziilt a Macintosh valtozat is, amely - mas
kiépitésben ugyan, de - ugyanazon szémitasi feladatok elvégzésre alkalmas.
Itt hat kiilonall6 applikacié késziilt el, ezek egymastdl teljesen fuiggetleniil
végrehatjhatok, s minden szempontbdél megfelelnek a standard Mac interface
kivanalmainak.”

Podani].-Czaran T: Individual-centered analysis of mapped point patterns representing multi-
species assemblages. Journal of Vegetation Science, 1997. 8. 259-270. :
7 Podani J.: SYN-TAX 5.1: A new version for PC and Macintosh computers. Coenoses, 1997. 12.
149-152.
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TOTHMERESZ BELA

Kuantitativ dkoldgiai kutatasok kiilinis
tekintettel a skaldzasi es minidzati
problemakra

Rz adatfeldolgozas szerepe és jelentisege

Az 6koldgiaban, botanikdban, zoolégiaban és altalaban az egyed folotti szer-
vez8dési szint tudomanyaiban, attérd valtozast hozott a ,numerikus sziin-
taxonémia” megjelenése.’ Napjainkra a kvantitativ médszerek alapvet&en at-
formaltak az 6kolégiai kutatds mikéntjét.2 Ebben a magyar iskolanak a

kezdetektdl fogva nagy szerepe volt és komoly szakmai hattérrel ren-
delkezik.?

1

Gauch, H. G.: Multivariate Analysis of Community Data. Cambridge, 1982. Cambridge Univer-

sity Press; Orléci L.: Multivariate Analysis in Vegetation Research. 2nd ed. The Hague, 1978,
Junk; Podani J.: Bevezetés a tébbvéltozés biologiai adatelemzés rejtelmeibe. Budapest, 1996, Sci-
entia Kiad6.
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rész. A hiany és a ,negativumok’. MTA Biol. Oszt. Kézl., 1970. 12. 441-462.; Loehle, C.:
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ceedings Colloq. Information Theory, Bolyai Mathematical Society. Debrecen, 1967, 269-282.;
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Az 6kolégiaban gyakori a nagy mennyiség(, sokvaltozoés adattomeg, ame-
lyek feldolgozasa kvantitativ médszereket és gyors szamitégépeket igényel.
Ugyanakkor az 6kolégiai vizsgélatok soran keletkezé adatok szamos kiilonle-
ges specifikummal rendelkeznek. Az 6kolégiai adatok altalaban ,koltsége-
sek”, ugyanakkor er8sen sztochasztikusak. Emiatt az adatok el8készitésének a
szerepe felértékelddik. Fontos, hogy az adatokat specifikus modszerekkel és
sokrétiien dolgozzak fel. A skalazasiaspektusok kiilénésen nagy fontossaggal
birnak 6kolégiai szerepiik és jelent8ségiik miatt.*

Diverzitas jellemzesére szolgalé midszerek

A diverzitas jellemzésére szamos médszert dolgoztak ki. Ezek ugyanolyan
sokrétiiek, mint amilyen gazdag magénak a diverzitasnak a fogalma. A diver-
zitas jellemzésére szolgald modszerek torzsfajat mutatja az 1. abra. A sokféle-
ség jellemzésére hasznalt jellemz&k koziil a legSsibb a fajszam. A diverzitasi
mutatdk a diverzitas kvantitativ jellemzésének korai idészakat jellemezték.
A dominancia-diverzitas gérbék lényegében ugyanehhez a periédushoz tar-
toznak és a mai napig igen j6l szolgaljak a koz6sségek diverzitasat meghataro-
z6 dominanciastruktira grafikus megjelenitését.

1. 3bra

A diverzitas mérésére szolgaléo modszerek fa-diagramja

Diverzitas jellemzésére szolgalé moédszerek
— Fajszam

— Diverzitasi mutaték

— Klasszikus diverzitasi statisztikak
— Diverzités skalafiiggd jellemzése

— Mozaikossag, mintazat szerepe (B-diverzitas)

—— Térsorozati elemzések

sampling in sandy meadow. Acta Bot. Acad. Sci. Hung., 1976. 22. 415-436.; Précsényi L.: A note
on the problem of homogeneity. Acta Botanica Hung., 1964. 10. 217-219.; T6thmérész B.:
Diverzitasi rendezések és térsorozatok. Doktori disszertaci6. 1994; Fekete G.-Téthmérész B.:
Vegetation Science in Hungary. Journal of Vegetation Science, 1993. 4. 279-282, 288-291.
Juhész-Nagy P.: Scaling problems almost everywhere; an introduction. Abstracta Botanica,
1992:16.1-5.
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Lényeges valtast jelentett annak felismerése, hogy a vizsgalt folyamatok-
ban alapvetd szerepe van a skélafiiggésnek. A diverzitas 1éptékfiiggdjellemzé-
sére szolgalé médszerek csak a kézelmiltban jelentek meg az ckologiaban.

Régi felismerés, hogy a mozaikossagnak alapvetd szerepe van a k6zosségek
életében. A témaban a legtsbbet idézett m{i Watt, A. S. székfoglalé elSadasa.”
Jéllehet a jelenség mindig is ismert volt, amiéta k6z6sségi szint( 6kolégiai vizs-
galatok léteznek. Kvantitativ megfogalmazasa azonban csak napjainkban valt
éget8en sziikségszeriivé, vagy egyszeriien csak napjainkra értek meg erre a fel-
tételek. Ezen a teriileten, bizton allithatjuk, a kézeljovében is szamos eredmény
fog sziiletni.

Nagyszama diverzitéasi statisztika ismert. Ezek mindegyikének lehet sze-
repe, ha valamely dkoldgiai jelenség kvantifikalasa éppen ilyen tulajdonsaga
diverzitasi statisztikat igényel. Ezért fontos ezeknek az atfogd ismerete.
Ugyanakkor, ha altalanos vizsgalat soran kivanjuk alkalmazni ket - speciali-
san meghatarozott modellkontextus nélkiil -, akkor jol kériilhatarolhaté azok-
nak a médszereknek a kore, amelyeket alkalmazni érdemes. Ezek tekinteté-
ben, kimondva-kimondatlanul, egyfajta konszenzus van a szakmaban. Mind
az alkalmazasi tapasztalatok, mind az elméleti megfontolasok tamogatjak
ezeknek a médszereknek a hasznélatat. Nyilvanval6 és meghatarozoé szerepe
van a fajszimnak mint diverzitasi statisztikanak. A diverzitasi mutatok csak
akkor hasznéalatosak, ha valamilyen okbdl nem ismert a dominanciastrukta-
raja a kozosségnek. Ha eltérdek a mintaméretek és ismert a k6zosség domi-
nanciastruktiraja, akkor a diverzitasi mutaték helyett sokkal célszeribb a faj-
telitédési diverzitast vagy masnéven az ES(m)-diverzitdst hasznalni az m
megfelel§ megvalasztasa mellett. A klasszikus diverzitési statisztikak koziil a
Shannon-diverzitis hasznalata altalanos. Az esetek jelentSs részében azon-
ban a fenti médszerek mindegyikét kivalthatja a diverzitasi profilok hasznala-

_ta, amely a k6zdsség diverzitasanak skalafiiggs jellemzését teszi lehet6vé, mi-
vel specialis esetként ezek magukban foglaljak a klasszikus diverzitasi
statisztikak jelent8s részét. Koziilik elsésorban a Rényi-féle egy paraméteres
diverzitasi fliggvénycsaldd hasznalatét javaslom, ami a k6zosségek és kutatasi
problémak igen széles kore esetében alkalmazhat6.

Diverzitasi mutatdk

A legfontosabb diverzitasi mutatdé maga a fajszdm, ST, amely természetes mo-
don adédik a kozosségek elemzése soran. A fajszam a biologiai interpretacio
szempontjabdl kitiintetett szerepe miatt semmilyen mas mutat6val sem pétol-

> Watt, A. S.: Contributions to the ecology of bracken. IV. The structure of the community. New
Phytologist, 1947. 46.
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hat6 vagy helyettesithet8. A fajszam fiigg a mintaban 1év6 egyedek szamatol.
Ezért a kozosségek faji sokféleségének jellemzésére hasznalt korai statisztikak
megproébaltak a fajszam és egyedszam viszonyat valamilyen médon figyelembe
venni. Bzek a diverzitsi mutaték jorészt a fajszam és az egyedszam vagy a faj-
szam és a mintavételezett teriilet nagysaganak viszonyan alapultak. A fajszam
és az egyedszam aranyanak, ST/N-nek, a hasznalata igen kézenfekvs. Azonban
a fajszam és az egyedszam aranya nem lineéris, igy célszer( olyan médon valasz-
tani az aranyt, hogy a szamlalé és a nevez8 kozott linearis vagy linearishoz koze-
li 6sszefliggéssel leirhaté kapcsolat legyen. Emiatt a logN-nel vagy N-nel térté-
nd osztas ajanlott. Hasonld a helyzet az ST/logArea statisztikaval is, ahol Area
annak a teriiletnek a mérete, ahonnan az ST szam fajt begyjtottiik.

Ezek egyszert, kénnyen és kényelmesen hasznalhat6 diverzitasi mutatdk,
ugyanakkor a k6zésség fajainak mennyiségi eloszlasat nem veszik figyelembe,
igy a lehetséges informaciénak csak egy téredékét hasznaljak. Természetesen
adédhat olyan eset, hogy az egyes fajok gyakorisagai nem allnak rendelkezés-
re (pl. régebbi vagy mas céla adatfelvételek esetén). Ilyen esetekben ezek a
diverzitdsmutatdk hasznosak lehetnek.

Diverzitastiigguenyek

Azok a diverzitasfiiggvények, amelyek a kozosség abundancia-dominancia
struktirajan alapulnak, az 6kologia eszkoztaranak gyakran hasznalt eszkozei.
Tébb médszert javasoltak, amelyek koziil csak néhany hasznalatos altalano-
san; els@sorban a Shannon-diverzitis. A Shannon-diverzitas mellett a masik
leggyakrabban hasznalt diverzitasi statisztika a Simpson-diverzitas, vagy
mas néven kvadratikus diverzitas. A Brillouin-diverzitast kisebb mintak vagy
véges, Osszes egyedében leszamlalt kozosség esetében szokas hasznalni.
A Mcintosh-diverzitast viszonylag ritkdbban hasznaljak a szakirodalomban.
Igen sajatos a Berger-Parker-féle diverzitas. Ennek értéke csak a kozosség
leggyakoribb fajanak relativ abundanciéjatol fiigg. A médszer tagadhatatlanul
rendelkezik azzal az elénnyel, hogy az eredmény nem fiigg a ritka fajok altal
el8idézett mintavételi hibaktél. Ugyanakkor az is nyilvanvald, hogy nem is
tikkrozi érdemben a kézésség abundanciastruktarajat, hiszen értékét csak a
dominans faj dominanciaja szabja meg.

A diverzitas értelmezésében kozponti szerepet jatszik az RTS-diverzitas,
jollehet interpretacidja biolégiai szempontbdl is evidensen adddik. RTS(j)
éppen azt adja meg, hogy a kozosség elsé j faja milyen mértékben dominalja a
kozosséget:

RST(j) = Pgsr) ¥ Ppagy + - +Ppg)




lMozaikossdg, B-diverzitas

A terepen dolgoz6 biolégusok szamara sosem volt kétséges, hogy a kézosségek
egyik legszembetiindbb tulajdonsaga a mozaikossag. Sziikségszertien adodik,
hogy megkiilonbéztessiik azt az esetet, amikor egy homogén névényzeti folt
magas diverzitasd, attél az esettdl, amikor viszonylag fajszegény foltok variabi-
lis komplexe révén all el8 a magas fajszam. Ezért javasolta Whittaker® az
o-diverzitas elnevezést a homogén foltok diverzitasanak megnevezésére. Ezzel
egyidejilegjavasolta, hogy nevezziik B-diverzitasnak azt a jelenséget, hogy folt-
rél foltra milyen mértékben variabilis a fajésszetétele a kozosségnek. Beszélhe-
tiink y-diverzitasrél is, ami azt jelsli, hogy egy tajegységben milyen médon val-
takoznak a kiilénféle tarsulasok. Ha a diverzitas el6tt semmilyen jelz8 sem
szerepel, akkor azon oi-diverzitast szokas érteni, ha a kontextusb6l nem dertil
ki egyértelm{ien mas.

A B-diverzitast az eddig ismertetett médszerek segitségével nem lehet meg-
ragadni. Szintén Whittaker javasolt els6ként egy médszert a B-diverzitas szam-
szer(sitésére. Az eljaras azon alapszik, hogy a k6z6sségbdl szarmazé mintak
atlagos fajszamat, avi(S), 6sszevetjiik az 6sszfajszammal, ST-vel:

. aver(S)

Ha minden faj jelen van minden mintéban, akkor a kézésség B-diverzitasa,
B, éppen nulla. Ekkor a fajkészlet mintarél mintéra térténd variabilitasa
valéban nulla; a szakmai intuiciénk alapjan is evidens az eredmény. Minél
kevesebb faj van jelen a mintakban a teljes fajkészletbdl, annal nagyobb lesz a
B, értéke.

A B-diverzitas méltatlanul elhanyagolt az 6kolégiai szakirodalomban. Ra-
. adasul nem kap kell hangstlyt a mozaikossag és egy gradiens mentén torté-
né fokozatos fajkészletvaltds megkiilonboztetése sem. Holott nyilvanvald,
hogy a két jelenség jelent8sen kiilonbozik.

Routledge az alabbi B-diverzitas-fiiggvényt ajanlotta:’

2
BR o il =
2r+S

11

ahol razon fajparok szama, amelyek legaldbb egy mintaban elfordultak egyiitt,
r maximalis értéke ST(ST-1)/2. Igy lathatd, hogy a B;-rel jellemzett diverzitas
értéke nulla, ha minden faj eléfordult minden fajjal legalabb egyszer a mintak-
ban. A B-diverzitasnak ez az értelmezése a fajparok el6fordulasan alapszik.

&  Whittaker, R. H.: Vegetation of the Siskiyou Mountains, Oregon and California. Ecol. Mono-
graphs, 1960. 30. 279-338.
7 Routledge, R. D.: On Whittaker's components of diversity. Ecology, 1977. 58. 1120-1127.
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A fentiektd] eltér8 moédon ragadja meg a B-diverzitas szamszerisitésének
problémajat Téthmérész B2 A B-diverzitas mértékéiil az alabbi

Div|3 = (S, +S)d,,

statisztikat ajanlotta, ahol S az u minta, mig S, a t minta fajszama és d, vala-
milyen binaris vagy kvantitativ kiilénbéz8ség. Ez a mennyiség a B-diverzitas
két el8z8 mérdszamaval ellentétben nem 0 és 1 kozotti értékeket vesz fel, ha-
nem egy fajszam jellegli mennyiség. Ha az umintaban és a t mintaban egyetlen
k&z6s faj sincs, akkor a kiilénboz8ségiik 1, és igy Divy értéke a két kvadrat faj-
szamanak ©sszege. Ha a két minta teljesen azonos fajosszetételd, akkor a
kiilénboz8ségiik nulla és igy a fajosszetétel variabilitasat jellemz& B-diverzitas
értéke is 0. Ellentétben a két korabbi B-diverzitasi mérdszammal, Div, mindig
két mintara vonatkozdan ad meg egy szamot, és nem a teljes k6zosségre. Ha a
kozosségre vonatkozbéan n mintank van, akkor n(n-1)/2 darab D1'VB értéket
kapunk, ami kézvetlen forméaban még viszonylag kisszami minta esetén sem
attekinthet8. Egyfajta kompromisszumos megoldast jelent ezeknek az
értékeknek az atlagaval jellemezni a kozosség B-diverzitasat. Joval hatéko-
nyabban szemléltethetjiik a k6zosség B-diverzitasat, ha egy nem paraméteres
hisztogrambecslési eljaras segitségével megrajzoljuk a mintaparok Divy érté-
keinek eloszlasat. Ez a mdédszer valdban lényegi mddon ragadja meg a
B-diverzitas kvantifikaldsanak problémajat. A Whittaker-féle B, éppen egy-
szerisége révén, szintén j6l hasznalhat6 a ,komplikaciémentes” esetekben.

A Routledge-féle B, bizonyos szempontbél nem a mozaikossig mérése, ha-
nem a mintazati kenyszerek kvantifikalasa iranyaba mozdul el. Igy nem min-
dig a mozaikossag nagysagat adja meg. A mintazati kényszerek jellemzésére a
Juhasz-Nagy-féle indirekt szemléleti médszerek B,-nél sokkal alkalmasab-
bak. A fenti mbdszerek alkalmazasa tropusi epifil mohékra megtalalhaté Pécs
T. és Téthmérész B. cikkében.®

Skalafiiggd kvantitativ médszerek

Sokféleképpen lehet skalazni és a skalazas mikéntjétsl figgden ugyanazon
jelenségnek mas-mas aspektusait vizsgalhatjuk. A skalazasi lehetSségek sok-
féleségébdl adoddan gyakran egyidejiileg hat tobb skalazasi probléma. Eppen
ezért hangstlyozandd, hogy a skélazas onmagéaban egy kvantitativ modszer,
ami az adatok sokrétiibb feldolgozasat és igy a vizsgalt 6koldgiai jelenségek
gazdagabb értelmezését teszi lehet8vé. Ugyanakkor ez korantsem jelenti azt,

®  Tothmérész B.: Diverzitasi rendezések. Budapest, 1997, Scientia Kiadé.

°  Pocs T-Téthmérész B.: Foliicolous bryophyte diversity in tropical rainforests. Abstracta Bota-

nica, 1997. 21. 135-144.
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hogy ett8l kénnyebb lesz az 6koldgusok élete. Ennek valésziniileg éppen az
ellenkez&je igaz: maradnak az eltérd skalazasok és marad a kutat6 szakmai
felel&ssége és szaktudasa, hogy déntsén, melyik reprezentaciét fogadja el az
adott dkoldgiai vizsgalat szempontjabdl relevansnak. Téthmérész B. tébb,
viszonylag egyszer( és bonyolultabb tereppélda esetében is szemlélteti,*
hogy a skalazasi jelenségek mar igen egyszer( 6kologiai vizsgalatok esetében
is fellépnek és megkeriilésiik aligha lehetséges.

Diverzitas skalafiigg6 jellemzésére szolgalé médszerek
(diverzitasi rendezések)

A diverzitasi rendezés nem egyetlen vagy néhany diverzitasfiiggvény alapjan
hasonlitja 8ssze a kozdsségeket, hanem egy olyan fliggvénycsalad alapjan,
amelynek van egy skalaparamétere. A paraméter kicsiny értékeinél a diverzi-
tasfiiggvény a ritka, mig a paraméter nagy értékeinél a tomeges fajok diver-
zitasara érzékeny. Ha az igy kapott diverzitasokat a skalaparaméter fiiggvé-
nyében abrazoljuk, akkor egy gérbét kapunk, amelyet a k6z6sség diverzitasi
profiljznak szokas nevezni. Amennyiben két 6sszehasonlitandé kozosség
diverzitasi profiljai nem metszik egymast, akkor azt mondjuk, hogy a két
kozodsség diverzitis szerint rendezhetd és az a k6zosség a diverzebb, amely-
nek fentebb fut a gérbéje. Amennyiben a két gorbe metszi egymast, akkor a
két kozosség diverzitds alapjan nem rendezhetd, mert a ritka fajok tekinte-
tében az egyik, mig a dominans fajok vonatkozasaban a masik kozésség a
diverzebb.
Szamos egy paraméteres diverzitasi fiiggvénycsalad ismert, amelyek
maguk is nagyobb egységekbe rendezhetdk jellegiik alapjan. A legrégebben is-
-mertek a Shannon-entrépia 4ltalanositasaként adédé altaldnositott entrépia
gorbék. A kumulativ relativ abundancia gérbék kozvetlen bioldgiai interpre-
taciéval rendelkeznek. Lényegében azt mérik, hogy a kéz6sség leggyakoribb j
faja milyen mértékben dominalja a kozoésséget. Az eddig emlitettek mind tGn.
dominanciastruktiira alapjan skalazé diverzitdsi rendezések. Egészen mas jel-
legtiek a fajtelit6dési diverzitisi rendezések, amelyek esetében a dominancia-
struktira mellett a mintaméret is szerepet jatszik a skalazasban. Ez utébbiak
esetében kiilonosen fontos, hogy méd van a denzitasfiiggé és denzitas-
figgetlen reprezentaci6k megvalositasara.'’ Ennek akkor van jelentSsége,
amikor az 6sszehasonlitandé kézosségek denzitasa jelentGsen eltér.
A diverzitasi rendezések részletes elemzését Tothmérész B. idézett kony-
vében talalhatjuk. Vizsgalatai alapjan a Rényi-féle és a logaritmikus domi-

10 Téthmérész B.: i. m. (1997).
11 Részletesebben lasd: Téthmérész B.: i. m. (1997).
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nanciaésszeg szerinti rendezés hasznalata kis és nagy fajszama kézosségek
esetén egyarant ajanlott, mig az exp(Rényi) diverzitdsi rendezés kis és koze-
pes fajszami kozdsségek esetén ad jol interpretalhaté gérbéket.

Komparativ fiiggvények

Léptékfiggs hasonlésagfiiggvényekrd] eddig kevés vizsgalat készilt. Ha két
kozosség hasonld a témeges fajok szintjén, de nagy eltérések vannak a ritkak
vagy kozepesen gyakori fajok tekintetében, akkor mindenképpen hasznos
volna kvantitativ formaban is megfogalmazhat6vé tenni ezt az allitast. Eh-
hez olyan hasonlésagfiiggvényekre van sziikség, amelyek lehetévé teszik
valamilyen forméaban a 1éptékfiiggés figyelembevételét. A kozismert binaris
hasonlésagfiiggvények, mint amilyen a Jaccard- vagy a Rogers—Tanimoto-
féle hasonlésagfiiggvény, a 2 X 2-es kontingenciatabla standard jelélésein
alapulnak. Podani J. (1978) a szokvanyostél némiképp eltérSen egy olyan
stilyozast ajanlott, ahol az egyes fajokhoz rendelt stlyok egy alkalmasan va-
lasztott sulyfiiggvény révén az egyes fajokhoz az adatstruktdra alapjan
rendelik hozza a stlyértékeket. Ilyen médon egy stlyozott kiilonbézség-
fiiggvényt javasolt. Ennek altalanositdsaként az alabbi médon definialha-
tunk egy stlyozott disszimilaritas-fiiggvényt:*

d(r,t)= zn:weight(i)

I, egy indikatorfliggvény, amelynek értéke 1, ha az i faj jelen van az r kvad-
ratban és 0, ha hianyzik abbdl a kvadratbol. Nyilvanvald, hogy a weight(i)-vel
jelolt sulyfuggvény a fajokhoz rendel hozza stlyértékeket és a prezen-
cia—abszencia kiilénbsége. A silyok a fajok kvadratokban valé binaris repre-
zentaltsaga alapjan allnak eld. A javasolt stlyfiggvény a Shannon-féle entré-
pian alapult, és

Iri _Itil

weight(i) = p, logp, + (1 -p,) log(1 - p)

révén definiélt. p, azon kvadratok relativ gyakorisaga, ahol az i faj eléfordult.
Podani J. (1978) a weight(i) = p, stlyozast ajanlotta. A Podani-féle stlyozas
esetében a stlyérték a (binaris) el6fordulasi gyakorisagok linearisan névekvd
fliggvénye, mig a masik esetben ez egy ,pipos teve” gorbét ir le. Mar az eddi-
giekbdl is sejthetd, hogy pl. a Rényi-féle entrépiak bevezetésével, és szamos
mas moédon is, a fenti tipust disszimilaritas-fiiggvények skalafiiggdvé tehe-

12 Téthmérész B.: Weighted dissimilarity measures for binary data. Abstracta Botanica, 1996. 20.
105-108.
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t8k. A Rényi-féle entrdpian alapuld silyozas az alabbi médon adhat6é meg

(0=0):
log o+ (1= p)° 1
an g%x +(1-p)) J|

-0
Itt o lényegében egy skalaparaméterként interpretalhaté. Szamos tovabbi
modon bevezethet6k azonban skalaparameéterrel rendelkezé sulyfiiggvények.

A Podani-féle linearis, illetve a nem linearis stlyozas esetében Téthmérész
B. azt talalta, hogy az ilyen médon stlyozott kiilénboz&ségek jobban vagy 1é-
nyegesen jobban interpretalhaté eredményeket adnak mint a hagyoméanyos,
stlyozatlan komparativ fiiggvények.'® Virdgh K. és Fekete G. szintén kedvezd
tapasztalatokrél szamolt be.** Téthmérész az altala elemzett transzszekt vizs-
galatban a nem linearis stlyozast valamelyest jobban interpretalhaténak talal-
ta, mint a linearist. A két stlyozas viszonya azonban korantsem trivialis és a
legkevésbé sem lehetiink bizonyosak benne, hogy minden szituaciéban
ugyanugy viselkednek. Ennek legfébb oka az, hogy a disszimilaritas kialakita-
saban nem a stlyok, hanem a stilyoknak a prezencia-abszenciabeli kiilénbsé-
gekkel vett szorzata vesz részt. Ez pedig mar lényegesen megbonyolitja az
el6bb még egyszeriinek latsz6 interpretaciét. Téthmérész B. tett egy javasla-
tot, hogyan lehetne vizualisan megjeleniteni ezt a komplex hatést.*® Podani J.
kényve is'® tartalmaz egy ilyen lehet&séget. Ezeknek a lehet8ségeknek az ala-
pos vizsgalata azonban mindenképpen a j6v5 feladata.

A fentiek szellemében nyilvanvaléan adédik az uniform stlyfiiggvény be-
vezetése. Ekkor mindegyik fajhoz, az el6fordulasi gyakorisagatol fiiggetleniil
ugyanazt a stlyértéket rendeli. Tekinthetjiik, interpretalhatjuk ezt ,stlyozat-
lan” esetként. Ekkor a stlyozott binaris kiilonb6z8ség éppen a simple match-
ing coefficienssel azonos.’

A kvantitativ skalafiigg6 hasonlosagfiiggvények kifejlesztésének egy masik
lehet8sége a diverzitas léptékfiiggd jellemzésével van Gsszefiiggésben.
Az egyik lehet8ség a kumulalt relativ abundanciagérbéken alapulé diverzitasi
rendezésekhez kapcsolodik. A masik lehet8ség joval nagyobb formalis mate-
matikai apparéatus felvonultatasa kapcsan mutathat6 csak meg. Erdekesek
ezek a megoldéasok, mert tetsz8leges diverzitasfiiggvényekbd] kiindulva hoz-
nak létre szimilaritasfiiggvényeket. Ez két okbdl fontos. Egyrészt azért, mert a
diverzitasfiiggvények esetén a legjobban kidolgozottak és a bioldgiai alkalma-

13 Té6thmérész B.: i. m. (1997).
14 Viragh K.-Fekete G.: Degradation stages in a xeroseries: composition, similarity, grouping,
coordination. Acta Botanica Hung., 1984. 30. 427-459.

15 Téthmérész B.:i. m. (1997).

16 Podani].:i. m.

17 Téthmérész B.: i. m. (1996).




zasok szempontjabol is leginkabb ismertek a skélafiggd megoldasok. Mas-
részt azért, mert a diverzitasfiiggvények alkalmazasanak nagy a hattériro-
dalma, és viszonylag jol ismert, hogy milyen tipusi diverzitasfiiggvények
milyen tipust struktirékra érzékenyek. Ez at6rokit6dik a hasonlésagfiiggve-
nyekre is, igy segiti az eredmények biolégiai interpretacidjat.
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KERESZTY ZOLTAN - GALANTAI MIKLOS

ledett es veszelyezteteit nivenytajok
genmegirzese,genbanki kezelese,
populdcidbiologiai kntatasa es mesterseges
allomanyfejlesztese, 1997

Ritka és védett névényfajaink termdhelyeinek pusztulasa a leggyorsabb be-
szam a végveszélybe keriil6 populacidk és terméhelyek szama. 40 fajunk mar
kézvetleniil végveszélyben van, 114 pedig aktuélisan veszélyeztetett. A véde-
lem megszervezésén talmenden kényszermegoldasként egyre fontosabb sze-
repet nyernek az ex-situ konzervaciobiolbgiai eljarasok s a vele egyiitt kifejlé-
dott mesterséges szaporitasi modszerek és visszatelepitési technoldgiak.
Minthogy Magyarorszagon is csaknem biztosnak latszott j6 néhany termé&hely
pusztulasa, halaszthatatlannak lattuk a leginkabb veszélyeztetett termdhelyek
részletes felmérését, megmentésiik kidolgozasat, valamint az ott él8 popula-
ciokra vonatkozban konzervaciébiolégiai vizsgélatok meginditasat, kiilonos
tekintettel a kevés lelShellyel rendelkezg, ritka fajok esetében.

A téma keretében 1996-1997-ben a 12/1993. KTM-rendelet névsora alap-
jan 12 veszélyeztetett hazai faj génbanki meg6rzési lehet8ségeit, fenntartasa-
nak feltételeit vizsgaltuk és szaporitasbiologiai vizsgalatat végeztiik el a botani-
kus kerti kisérleti térre attelepitett populaciémintak segitségével. Egyidejiileg
folytattuk a termdhelyek és a rajta é16 novények, valamint a populaciémintak
rendszeres megfigyelését, kiilonos tekintettel szaporodasbiolégiai sajatossa-
gaikra. Kidolgoztuk az optimalis természetes szaporitasi médokat, a palanta-
nevelés technolégiajat és a legalkalmasabb visszatelepitési médszereket.

A munka soran elvégeztiik a term&helyi felméréseket, a populaciomintak
gytjtését és botanikus kertbe telepitését, majd ezekbdl génalap-tartalékgytij-
temény létesitését, az attelepitett populacdék novekedési feltételeinek vizs-
galatat és a fenntartas moédjanak optimalizalasat, tovabba populaciémintak
valtozasainak rendszeres fenoldgiai és szaporodasbioldgiai megfigyelését.
letek elvégzésére és az optimalis modszerek kidolgozasara. Végiil kidolgoztuk
a fajok visszatelepitési stratégiajat és leghatékonyabb médszereit.
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A MTA Okolbgiai és Botanikai Kutatéintézete (OBKI) botanikus kertjében
védett és ritka hazai névényeink meg8rzésére mar az 1950-es évek elején kisér-
letek indultak Pénzes Antaliranyitasaval. Munkajat 1954-ben a kert Gj vezetd-
je, Ujvarosi Miklés vette at, aki a gytijtemények nagyaranyt fejlesztése mellett
gondoskodott a hazai fléra j6 néhany ritka képviselGjének betelepitésérd] és
konzervaciébiolégiai tulajdonsagaik, tiiréképességiik megfigyelésérél. A mind
jobban er8s6d8, novényfajaink védettségi szintjének megallapitasat célz6 szak-
mai térekvések hatasara 1965-t8l e tevékenység tervszerd format &ltott
Vacratéton Galantai Mikl6svezetésével, akialeginkabb veszélyeztetettnek lat-
sz6 fajokbol é16 populacidémintékat iiltetett be kerti kisérleti parcellakba, hogy
rajtuk rendszeres fenolégiai és szaporodasbiolégiai inegfigyeléseket végezzen.
Ezzel alapozta meg a téma keretében intenziven elkezdett mesterséges szapo-
ritasi kisérleteket. Az optimalis generativ és vegetativ szaporitasmédok kidol-
gozasa késSbb orszagszerte hosszi tavi természetvédelmi programok része
lett, amelyek a hazai védett 4llomanyok pontos felmérését célzo széles kord tér-
képezési munka eredményeire tamaszkodtak. Intézetiink is 3 éves program
keretében 56 veszélyeztetett terméhely allomanyfelvételezését végezte el Bor-
hidi Attila vezetésével. Régi tapasztalatokra is alapozva kezdGdtek az 1980-as
évektél az ex situ konzervacioés kisérletek a jelen téma vezetGjének iranyitasa-
val. Segitséget jelentett szamunkra, hogy bizonyos 6sszehangolast és informa-
ciés egylittm{ikddést teremtettiink tébb, a témaban érdekelt tarsintézménnyel.
Eredményeink tovabbi palyazati tamogatas segitségével megalapozhatnak egy
orszagos koordinéciés forum megalapitasat — akar az orszagos biodiverzitas
monitorozd program keretében -, amely adatbank forméajaban is folyamatosan
nyilvantartana és 6sszefogna a témaéban foly6 széles kord kutatasi és féként el-
lendrzd tevékenységet.

Eddigi tapasztalataink igazoltak, hogy a legtobb veszélyeztetett névény, igy
a témaban szerepld 12 faj populacidi is, megfelel id6ben elkezdett mestersé-
ges szaporitassal elkeriilhetik a kipusztulas veszélyét.

Ilddszerek

2 7

Régota szerzett tapasztalatainkat e téma munkai is megerd&sitették: az ered-
ményesség, de féleg a hatékonysag ilyen jelleg(i vizsgalatnal csak Ggy biztosit-
hat6, ha az id6t maximalisan kihasznalva minden lehetséges részfeladatot
egyidejiileg elvégziink. Az egyre stlyosbodé id8- és gépkocsi-problémaék a
terepmunka racionalis megtervezését igénylik, ami gyakran varatlan és beter-
vezetlen részfeladatok elvégzését is szitkségessé teheti. Ezért az 6sszes fajjal
egyszerre kezdtiink az elsé évben, ami a nehezebb esetek kivalasztasat mar
korai stadiumban lehetévé tette. Igy az éves iitemezés féként a fontosabb
munkafolyamatok stlyozésara szoritkozott, mint az els8 években a maggyfij-
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tés és betelepités, fenntartasi feltételek optimalizalasa, az utolsé évben pedig
a palantanevelés és visszatelepités.

A sziikséges informaciogyjtést kovetSen felkerestiik és felmértiik a ter-
m&helyeket, magokat gyfjtottiink és populaciémintakat telepittettiink at a
kisérleti térre. A populaciémintédk a morfolégiai-fenologiai megfigyeléseken
tal els8sorban a szaporodasbioldgiai kisérletek kiindulé alapjaul szolgaltak.
Ezek magukban foglaltak a vegetativ és reproduktiv szaporodas és szaporitha-
toésag teljes kord vizsgalatat, valamint a szaporitas gyakorlatat, azaz vissza-
telepitésre alkalmas palantak hideghézi, majd szabadtéri elénevelését és végiil
avisszatelepités miiveletét is. Az ex situ konzervaciéval kapcsolatos komplex
helyszini ¢koldgiai vizsgalatoknak azért van igen nagy jelentGségiik, mert
kézelebb jutunk azon feltételek megismeréséhez, amelyek sziikségesek a faj
megfeleld fejlédéséhez. A két-harom év alatt megfelel6 nagysagtra fejlédott
anyatdvek szolgaltattak az altalunk is alkalmazott és bevalt klasszikus kerté-
szeti szaporitas modok: magvetés, dugvanyozas és téosztas alapanyagat. K6-
ziiliik is a legkényesebb a magvetés. A mag mindségét, csiraképességét sok
egyéb tényezd mellett az utbérés ideje és koriilményei is befolyasoljak. Az op-
timalis csiraérettséget altalaban csak a magok kis szazaléka éri el, nagy résziik
hosszabb-révidebb nyugalmi allapotba kertil, amit a magok kelésidejének nagy
szbrasa j6l mutat. A pihenési allapot élettani térvényszertségeinek, valamint
az azt meghatérozo6 és befolyasold tényezSk ismeretének hianya teszi kisza-
mithatatlanni a kelés eredményét. Az esetek tobbségében ezért az optimalis
szaporitasi médot csak gyakorlati Gton, megfigyelésekkel tudjuk kivalasztani.
A csirdzashoz sziikséges hémérséklet szerepe mar jobban ismert. A fagy- és
hideghatas kiilénésen hegyvidéki, esetiinkben a biikki fajoknal donté jelentd-
ségi a csirazas megindulasahoz. A kézvetleniil érés utan vetést igénylé magok
(Cimicifuga, Thalictrum) szaporitasa kiiléonésen eredményes ex-situ mod-
szerrel, hiszen ezeknél a vetés 1-2 hetes késése mar j6l kimutathat6 csokke-
nést okoz a csirazasi képességben. A legkritikusabb fazis, a visszaiiltetett
palantak utégondozasa, a névények 6ntozése és arnyékolasa.

A fajok reproduktiv tulajdonsagainak kénnyebb 6sszehasonlité értékelésé-
re — tébbéves adataink alapjan - kidolgoztunk egy kérdiagramos abrazolasi
mbdot, amely a magvetés, dugvanyozas és a téosztas atlageredményét kiilon-
kiilén mutatja szazalékban. A magvetés szazalékos értékét a kicsirazott ma-
gok szama egyértelm{ien mutatta. A vegetativ szaporitasi eljarasoknal azon-
ban a szazalék értékében figyelembe kellett venni egyrészt a hajtasnovekedés
sebességét (dugvanyozas), masrészt a t&fejlédés alakulasat és gyorsasagat (t6-
osztas). A harom szézalékérték 6sszege 30-cal elosztva egy fajspecifikus sza-
mot, a szaporithatdsagi értékszamot (Propagative value: PV) adja, amellyel a
fajok konzervacidbiologiai értéke a szaporithatésag szempontjabdl jél jelle-
mezhet§ és 6sszehasonlithaté. A kérdiagramos abrazolas szerkesztésmodja
az 1. 4bran, a vizsgalt 12 faj kordiagramjai a 2. és 3. abrakon lathatok.
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1. 4bra

MAGVETES DUGVANYOZAS

szaporithatésagi érték

g

csirazasiidé (nap)

\

sikertelen

L o e

visszatelepités (t&) i ; folyamatban (nehezen megy)
TOOSZTAS

2.abra

Jelmagyarizat: 1. Achillea hordnszkyi; 2. Arabis alpina; 3. Armeria elongata; 4. Calamintha thymi-
folia; 5. Centaurea mollis; 6. Cimicifuga europaea.
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3. dbra

10 11 12

Jelmagyarazat: 7. Crambe tartaria; 8. Dianthus plumarius; 9. Dracocephalum ruyschiana; 10. Ery-

simum pallidiflorum; 11. Telekia speciosa; 12. Thalictrum foetidum.

A termdéhelyek veszélyeztetettségének pontosabb értékelésére és dssze-
hasonlitasara a szaporithatosagi értékszamhoz hasonlé skalat dolgoztunk ki
az alabb felsorolt tényezdk fennallasa és mértéke alapjan (nincs: 0; gyengén
karosodott: 1; erésen karosodott: 2). Az 6sszes karos tényezd maximalis
fennallasa adja a természetvédelmi érték (TV) maximalis 10 pontjat. Az érté-
kelésnél figyelembe vettiik a kézeljévében nagy valésziniiséggel varhaté karos
valtozasokat is. Minthogy a tényez8k valtoznak, az érték évenként is médosul-
hat. Gyakori eset, hogy a hat6tényezdk koziil akar 6nmagaban egy is a popu-
lacié pusztulasat okozhatja megfigyeléseink szerint: ilyen esetekben ennek
betjét is feltiintetjiik az értékszam utan.

A - apopulaci6 6kolégiai alapallapota: az egyedek becsiilt (lathaté) vita-

litasa;

E - kozvetlen emberi beavatkozas: autéattdl, gyalogésvénytél, pihenstsl

val6 tavolsag, kipufogd gazok, por, rabléturizmus veszélye;

K - kozvetett emberi beavatkozas: ipari, gazdaséagi (erdémivelés) hasz-

nalat;

T - természeti karosité hatasok: aszaly, tliz, korokozo él6lények, vadkar;

V/L: viz- és/vagy levegSszennyezettség: fuist, gdzok, mitragya.
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A vizsgdlat anyaga

A magyar fléra 12 aktualisan veszélyeztetett, ritka vagy kipusztuldban 1évs
névényfajanak a Godollsi-dombvidék, Pilis, Naszaly és a Biikk hegység terti-
letén kivalasztott leginkabb veszélyeztetett alabbi lel6helyek populaciéinak
valtozasait vizsgaltuk; egyidejtileg e termdhelyeken gy(jtétt magokbdl és a
botanikus kertbe innen betelepitett anyatévek segitségével dolgoztuk ki a
fajok optimalis mesterséges szaporodés-, illetve szaporitads médjat arra az
esetre, ha ez vagy masik természetes populéci6 annyira leromolna, hogy élet-
ben tartasdhoz mesterséges visszatelepitésre lenne sziikség. A névényfajok a
ksvetkezdk:

. Achillea horanszkyi ijh., Pilis;

2. Arabis alpina L., Bukk;

3. Armeria elongata (Hoffm.) C. Koch, Biikk;

4
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. Calamintha thymifolia Rchb., Bikk;
. Centaurea mollis (W. et K.) Bess., Biikk;
6. Cimicifuga europaea Schip., Biikk;
. Crambe tataria Sebeok, Rad;
8. Dianthus plumarius L. ssp. praecox (Kit.) Dom., Biikk;
9. Dracocephalum ruyschiana L., Bikk;
10. Erysimum pallidiflorum Szépl., Naszaly;
11. Telekia speciosa (Schr.) Baumg., Biikk;
12. Thalictrum foetidum L., Biikk.

A termdhelyi populacidk allapota
Achillea horanszkyi Ujh., Pilis, Szamar-hegy

Az 1974-ben Ujhelyi Jézsef altal e helyrdl leirt ngvény valéjaban egy nagy poli-
kormonnak tekinthetd, amely nemcsak krémsarga viragszinében, de eltérd le-
vélformajaban is egyértelmien kiilénbézik a kérnyezetében é16 tébbi Achillea
fajtol. A Természettudomanyi Mazeum Novénytaraban elvégzett meidzis vizs-
galat véleményiinket igazolja, amely szerint a névény az A. ochroleuca és az
A. nobilis ssp. neilreichii természetes hibridje, ezért sterilek a magvai. A 10 éve
regisztralt 8 t& folyamatosan pusztult és témank idejére mar csak egyetlen, 30
cm atmérdjl, szabalytalan, gyenge vitalitdsd, részben a talajra fekvd szard
polikormon maradt, amely évek 6ta nem is viragzik, szérai is egyre révidiilnek,
szinte biztosra vehetd a kipusztulasa. A névény messze a gyalogosvénytdl, a
sziklai cserjés tisztasan, félig nyilt sziklagyepben talalhat6. Ennek oka, minthogy
termd&helye az ember altal nem bolygatott, minden bizonnyal az elmult évek
folyamatosan nagy szarazsaga. Szaporitasa és visszatelepitése feltétleniil indo-
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kolt, jelenleg 8 alkalmas, még az eredeti 4 téves alloméanybdl leszaporitott tével
rendelkeziink, de ezeket egyenl&re tovabbi szaporitasra kell meg@rizniink, mint
utolsé lehet8séget, hogy néhany év mulva elkezdhessiik a visszatelepitést.

Arabis alpina L., Biikk, Leany-vélgy

A Szilvasvaradrol elagazo, a Bukki Nemzeti Parkban a Leany-volgy felé vezetd
autéut harmadik pihendjénél az iranyban nézve az Gt menti jobb oldali mere-
dek sziklafal aljaban, mintegy 15 m hosszi csikban kisebb csoportokban szét-
szoértan él 80 t6 kozepes vitalitasban. A sziklafal és az Gt kozti némi sekély talaj-
jalis rendelkezs fél-egy méteres Gtszéli nyitott gyomtarsulasban van a tébbség,
néhany a kezd8dd sziklafal alacsonyabb részén 1évé talajfoltokban talalhaté.
Az als6, Gt mentén fekvs egyedek kissé porosak, de nagyobbak és fejlettebbek.
A névények ugyan az aut6at mellett élnek, de a viragzasi idét kivéve nem fel-
tlindk, igy talan van remény megdrzésiikre, f8leg ha sikeriil majd feljebb, az Gt-
t6l tavolabbi helyeken is elszaporitani. Minthogy itt egészen az Gt mellett, féleg
viragzasi idében szinte kézkozelben, a ritkas bozét miatt igen felting helyen
vannak a tovek, csak 20 t& potlast tiltettiink. Masik 130-at a nagy kanyar (Ki-
14t6) szélére és kornyékére, kevésbé lathatd helyekre telepitettiink.

Armeria elongata (Hoffm.) C. Koch, Biikk, Galyakopasza

Festucetum rupicolae félig zart gyeptakardjaban kézel 100 X 100 m-es teri-
leten, kisebb-nagyobb foltokban szétszértan 160 kiilonb6zs életkora és nagy-
sagl, jé vitalitasd egyed volt talalhaté. A természetes allomany lasst noveke-
dése tapasztalhat6 az utébbi években. A korabbi szaporitasokbdl Vacratéton
10 anyatd all rendelkezésre.

Calamintha thymifolia Rchb., Biikk, Bélk&

A kozel 400 nm-es, sziklafiives oromzaton él8 20, kézepes vitalitasu egyed
valészinfileg nem elég a populacié fennmaradasara, igy feltétleniil felszapori-
tand6. Mintegy 200 magot nehezen sikeriilt 6sszegytjteni.

Centaurea mollis (W. et K.) Bess., Biikk, Hiromké

A Holloks lejtéjén 1évé Haromkd melletti bitkkés szegélyében kézel 400, jo

vitalitasid tovet talaltunk tobb, kiilon all6 stird foltban, amelyek kézott szértan
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is lathat6 volt néhany példany. A természetes allomény 6rvendetesen néveke-
dett az utébbi években.

Cimicifuga europaea Schip., Bikk, Leany-volgy

A Szilvasvaradrél a Biikki Nemzeti Parkba indulé autéGt Hordd parkoléjatol
4gazik le az 6svény a Leany-volgybe. A vélgy aljanak déli oldalan kb. 2 km
hossztsagban helyezkedik el igen szértan, szalankénti eléfordulasban a tébb-
nyire kézepes és gyenge vitalitdsd 35 maganyos egyed, amelyek legtobbje nem
is hoz magot. Csak néhéany egyeden talaltunk egy-két éretlen termést.

Crambe tataria Sebeok, Rad

A faj taxondémiailag egyértelmiien a t6bbi hazai lel6helyen gyfijtott tarsaval azo-
nos. A radi Biikkés-hegy tetején 1981-ben, a termd&hely felfedezésekor csak-
nem 300 tovet szdmoltak meg a felfedez8k. Val6szintileg a sok éve tartd aszaly
lehet az oka, hogy ebbél jelenleg mar csak 8 kézepes és gyenge vitalitasd mag-
termd tovet talaltunk. A nevével ellentétben valamikor sziraz dombvidéki t&l-
gyes boritotta dombon ma vegyes, dis cserjeszinti foltokban eléforduld erdst
talalunk, nagy tisztasokkal és fiives lejt6kkel. A ma mar csak nyomokban talal-
haté biikk, amir8l valamikor a nevét nyerte e domb, szinte biztosan iltetett
lehetett, hiszen az aljnévényzet sem utal bitkkésre. Az erdd szélein szétszor-
tan, egyesével talaltuk a Crambe-téveket, amelyek az évek soran vandorlé ten-
denciat mutattak; ma mér egész mas helyen vannak nagyobb tévei, mint évek-
kel ezelStt. Feltehetd, hogy a mag kelési és felnevel8dési feltételei is
nagymértékben eltérék az egyes években. A rohamos pusztulast latva siirgs-
sen elkezdtiik a helyszini magvetést tavasszal is, &sszel is. Koziiliik a tavaszi
bizonyult sikeresebbnek. A domboldal legkedvez&bbnek itélt 26 helyére
100-100 magot vetettiink, amelyb&l helyenként 10-34 mag fejl6dstt palantava.
A kis névények fejlédését rendszeresen figyelve talan megallithatjuk a radi
populaci6 eltiinését.

Dianthus plumarius L. ssp. praecox (Kit.) Dom., Biikk, Bélk&

A banyaszat miatt azéta kipusztult bélksi populacié 2 utolsé tévét Suba J. men-
tette meg és adta szaporitas céljara Galantai Miklésnak. Ebb8l 1987-re 10 anya-
tovet sikeriilt szaporitani. 1988-ban Gjabb 10 tévet telepitettiink be Vacratétra
aJegetd teriiletérdl, ahol azéta szintén kipusztult. A jelenlegi, a bAnyamunkaktél
mér nem fenyegetett bélkévi term&helyén a korabban kiiiltetett 45 t6bél csak
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8 gyenge vitalitasttovet talaltunk az elmilt évben, vagyis fennall a masodik tele-
pités kipusztulasanak kozvetlen veszélye is. Ezért a kézben 25-re szaporodott
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véacratéti anyatdrdl folyamatosan végezziik a szaporitast.

Dracocephalum ruyschiana L., Biikk, Nagy-mez&

A korabban mintegy 200 t6éves allomany 1994-re 50 t6bdl allo, jo vitalitast
csoportra csékkent a bekeritett tobor nyugati oldalanak fels6 harmadéaban,
nagyjabdl egy csoportban. Ez a populécié szép, rendszeres magtermd, de a
kérnyékén nem sok az Gjulat. Az emberi beavatkozastél védett allapotban
reméljiik, hogy csak az elmilt évek szarazsaga okozta ezt a csokkenést, mint
annyi més esetben. A tovabbi visszatelepitésekre a vacratoti kertben fenntar-
tott 20 anyatd szolgéltatja rendszeres magtermésével a szaporitéanyagot.

Erysimum pallidiflorum Szépl., Naszaly

Az egyéves, fakdsarga viragl névény a vaci Naszaly nyugati lejt6szakaszan, a
kozéps8 gyalogdsvény felsd végénél mintegy 200 m? teriileten szétszértan,
valamint az elegyes kocsanytalan télgyes (Orno-Quercetum) erd8 nagyobb
tisztasain és a hatar menti erd&széleken talalhatd, de lel8helye évrél évre val-
tozik. A magokat jol lathatéan a lejt8s oldalon lefoly6 viz szallitotta lefelé,
mert az alsé Gtszakasz széle kozel 6-700 m-es szakaszon rendszeresen tele
van Uj kelésekkel. 1996-ban 6sszesen 200, igen jé vitalitasd, viragzo tovet sza-
moltunk, amelyek azonban egyiitt élnek a s6tétebb sarga viragl E. odoratum
egyedeivel. Ennek valdszintleg egyik valtozata a fakésarga E. pallidiflorum,
hiszen gyakori a nemzetségen beliili természetes hibridizacié. Az elmalt év-
ben sikeriilt sok magot szedni, igy a botanikus kertben is lehet&vé valt a mag-
vetés Gtjan torténd szaporitas. Minthogy a magok a keveredés miatt vegyesek,
viragzd allapotban kell az allomanyt homogenizalni.

Telekia speciosa (Schr.) Baumg., Biikk, Hor volgye

Hegyvidéki folyévolgyek biikkdseiben, égereseiben, patakparti cserjésekben
és Gtszéli gyomtarsulasokban, tapanyagban gazdag, semleges vagy kissé bazi-
kus talajon él - az orszagban 7 helyen - ez a meglehetGsen hidegtiir6 azsiai faj.
Bar a Hér-vélgyi termdhelye az autéutrél lathatd, a teriilet csekély latogatott-
saga, valamint a névény nagysaga és vagott viragl dekoraciéra alkalmatlan
volta, tovabba megkedvelt helyén lathat6 erds terjeszkedése reményt ad arra,

hogy rendszeres ellendrzéssel és a termd&hely 6kologiai védelmével megdriz-
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hessiik a fajt. Mintegy 300, igen jé vitalitdsi tovet lattunk a volgy kozepe tajan
indulé keresztvélgy torkolatanal, patakparti magasfiives tarsulasban. A bota-
nikus kertben a régebben betelepitett mintegy 100 t6bdl méra csak 15 magot
hozb t6 maradt a kisebbek kifejl6désével és Gjabb szaporulattal az anyatoveink
szama azonban szépen szaporodik, igy elegendd magot fognak adni a tovabbi
szaporitasokhoz.

Thalictrum foetidum L., Biikk, Bélké

A bélapéatfalvai banya teriiletén a banyaszatbdl kimaradt délkeleti részen, a
banyatt végén kezddd8, még érintetlen meredeken lejtds zart, ill. félig nyilt
mészkd sziklagyepben a Calamintha thymifolia és a Dianthus plumarius ssp.
praecox egyedeivel egyiitt talalhaté tovei fokozatosan sorvadtak, majd tobb-
ségiik feltehet8en az évek Ota tartd erds talajszarazsag és nyari aszaly miatt
pusztult ki, hiszen a teriilet sem ember, sem 4llatok altal nem veszélyeztetett.
A Bélk& mészkdsziklain talalt 50 t8 kézepes vitalitdst mutat ugyan, de sajnos
nem talaltunk fiatal utédokat, amelyek a populacié Gjulasara utaltak volna.
Ezért a botanikus kertben 1évé anyatovek szamat a szaporitas érdekében
noveltik.

Seaporitisi eredmények

Achillea horanszkyi Ujh., Pilis

1. Magvetés: Az eredeti terméhelyén 1évs egyetlen t8rél a négy év alatt
egyszer tudtunk kevés magot szedni, amelyek mind sterilnek bizonyultak.
Ez val6szinisiti véleményiinket, hogy természetes hibrid, ezért sterilek mag-
vai, kévetkezésképpen csak vegetative szaporithaté.

2. Dugvanyozas: Horanszky Andras segitségével errdl az egyetlen példany-
rél tudtunk egy korabbi alkalommal kevés magot és 5 dugvanyt szedni, amely
utébbiak szolgaltak a szaporitési kisérletek alapjaul, a magvak ugyanis nem
csiraztak. Ezekbdl a dugvanyokbdl sikeriilt korabban anyatéveket kinevelni
(amelyek szintén nem hoznak csiraképes magot). Kéziilik 1992-re néhany
mér dugvanyozasra alkalmas szarakat képezett. A dugvanyok a nyari melegre
és szarazsagra igen érzékenyek, ezért megfeleld takarast és rendszeres 6nto-
zést igényelnek ebben az id8szakban. A tavaszi és 8szi dugvanyozas egyarant
sikeres, de a tavaszi eredményesebb, gyckeresedésiik 80-90%-os.

3. Téosztas: —
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Arabis alpina L., Biikk

1. Magvetés: A termdhelyen szedett magokbdl évek alatt sikertilt Vacraté-
ton egy 6ridsnak mondhaté anyatovet felnevelni, amelynek magvai szolgalnak
kiindulasul a tovabbi szaporitasnal, de sajnos a kultiraban tartott magvaknak
csak kis szazaléka csiraképes. Legjobbak a termdhelyi magok, de az utobbi
években nem talaltunk magtermd példanyokat. Az &szi és tavaszi vetés egy-
arant atlagosan 55%-os csirazasa.

2. Dugvényozis: Oszi és tavaszi dugvanyozas kézel azonos eredményi
(85%-o0s eredés).

3. T8osztas: Igen lasst modszer, mert csak a 2-3 éves tévek oszthatok.

Armeria elongata (Hoffm.) C. Koch, Biikk

1. Magvetés: A populaciémintak magjai szinte alig csiraznak, eredményes
vetést csak spontan magbdl tudunk produkalni. A tavaszi magvetés ennél a
fajnal 30%-kal eredményesebbnek bizonyult, mint az &szi vetés. Kénnyen
keresztez&dik mas Armeria fajokkal, ezért a magtermd névényeket izolaltan
kell tartani. A magok gyorsan, 1-2 év alatt elvesztik csiraképességiiket.

2. Dugvanyozas: A legjobban bevalt és leggyorsabb az &szi dugvanyozas,
amellyel 10 j6l fejlett anyatdrsl évenként 100-150 gyokeres dugvany is nyer-
hetd. Az id&sebb tévek megbokrosodott részeinek fiatal félfas hajtasai is jol
meggyokeresednek.

3. T8osztas: A dugvanyozas sikeres folytatasa érdekében csak az utolsé
évre tudtunk annyi anyatévet felnevelni, hogy tosztassal is probalkozzunk.
Ez lass(, mert a tévek csak 2-3 részre oszthatok.

Calamintha thymifolia Rchb., Biikk

Szaporitasa csak részben megoldott, rendkiviil nehezen megy.

1. Magvetés: Kerti és termd8helyi magja egyarant igen nehezen csirazik, a
magvak altalaban egy évig elfekszenek. Az Gszi vetés egyaltalan nem, vagy
csak 1-29%-ban, a tavaszi 6-12%-ban kel. A 4 anyat6hoz ezért Gjabbakat kel-
lett felnevelni. A fiatal palantadkat hosszd, Gn. palmacserepekben kell els-
nevelni, mert a visszatelepitésnél csak megfelel6 hosszlsagl gyokérzet bizto-
sitja a sziklarepedésekbe valo iiltetést.

2. Dugvanyozis: A dugvanyok igen nehezen gytckeresednek, ajobban fejls-
dé 8szi dugvanyoknak is csak kb. tizedrésze marad meg.

3. T8osztas: A gyorsan fasodd tovek szétvalasztasa nehézkes és eredésiik

is bizonytalan.
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Centaurea mollis (W. et K.) Bess., Biikk

1. Magvetés: Kisérleti koriilmények kozott igen kevés magot hoz, amelyek
csirazasiaranya 30-40%.

2. Dugvényozés: Mind a nyar végi, mind az &szi dugvanyozas j6 hatasfok,
a kovetkez® év tavaszaig 95%-osan meggydkeresednek.

3. T8osztas: A tavaszi t8osztés a legkénnyebb és legeredményesebb sza-
poritasméd. A szabadba kiiiltetett, j6l sarjad6 tovek kénnyen sokfelé oszt-
hatdk, a megfeleld nagysagt tévek felnevelése azonban hosszabb idét vesz
igénybe, igy célszerd egyszerre sok anyaggal dolgozni. A kezdeti 5 anyatd-
szamot ezért csakhamar 25-re emeltiik.

Cimicifuga europaea Schip., Bikk

Szaporitasa igen lasst és nehéz.

1. Magvetés: Korabbi szaporitasi kisérleteink soran egy érias anyatovet
sikertilt felnevelni, amelyik igen jo allapotban él, és sok magot hoz. A magok
azonban 2-3 évig is elfekszenek, s még igy is csak 4-5%-ban csirdznak ki, kiza-
rélag kora &szi vetés esetén. A csirdzashoz fagyhatas szitkséges.

2. Dugvanyozas: —

3. T8osztas: Az erre alkalmas tovek felnevelése lasst, és csak 2-3 részre
oszthatok.

Crambe tataria Sebeok, Rad

1. Magvetés: A kisérleti teriileten csekély eredmény( (3-4%), és csak az
&szi vetés valt be. A termdhelyen és kisérleti téren szedett magok csiraképes-
sége kozt nagy az eltérés: az utébbiak mintegy 50%-kal gyengébben csiraznak.
Ezért célszer( lehetSleg termd&helyi magokat alkalmazni. Legeredményesebb-
nek bizonyult az 8szi termdhelyi magvetés. Két alkalommal 8sszel mintegy
2000 terméhelyi gy(ijtés magot vetettiink a domb 26 napos és félarnyékos
helyére, 20%-o0s eredménnyel. A félarnyékos helyeken elérhetd volt a 32% is.
A novény igen kis termd&helye specialis talaj és kérnyezeti igényekre mutat.
Ezt latszik igazolni a term&helyi magvetés sikere is. A kis palantak tovabbfej-
18désének akadalya a nyari aszaly, amely féleg a napos helyen é18 populaciék-
ban végez nagy pusztitast. Ezeknek csak 5-6%-a marad életben. A félarnyékos
és arnyékos helyen kelt palantdknal a tlélés elérheti a 25%-ot is.

2. Dugvanyozas és t6osztds: —
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Dianthus plumarius L. ssp. praecox (Kit.) Dom., Biikk

1. Magvetés: Termesztésben val6szinfileg az utobbi igen szaraz nyaraknak
koszonhet8en kevés és igen rossz magot hoz. A tavaszi vetés némileg eredmé-
nyesebb: 6%-o0s a csirazasi eredmény.

2. Dugvanyozas: igen j6 és gyors modszer az Gszi dugvanyozas, amely
95%-o0s eredési.

3. Tdosztas: gyengén, kis hatasfokkal szaporithatd, és egy t6 csak 2-3 felé
oszthatd.

Dracocephalum ruyschiana L., Biikk

1. Magvetés: Szaporitasa altalaban nehéz, legbiztatobb még a magvetés,
mivel azonban a magok gyenge csiraképességiiek, sokat kell vetni. A megkelés
évenként igen valtozd, atlagosan 10%-os csirazéassal.

2. Dugvanyozas: —

3. T8osztas: Mind a sziikséges anyatovek, mind az 4j leanytovek néveke-
dése annyira lasst, hogy szaporitasra gyakorlatilag alkalmatlanok.

Erysimum pallidiflorum Szépl., Naszaly

1. Magvetés: Tekintve, hogy kétéves, nem bokrosodé a névény, ez az egyet-
len szaporitasmédja. Term&helyén igen jo magokat érlel és kedvezd idGjaras
esetén robbanasszeriien térténik a csirdzés. Az 8szi és tavaszi vetés kozel
egyforma eredmény(: 28%-o0s. A késG tavasszal vetett magok jiliusban kel-
nek ki. A kisérleti téren elvetett spontan magokbél azonban vegyes alloméany
keletkezik, hiszen az E. odoratum csak viragz6 allapotban kiilonithet& el. Ezt a
kertben vetett 4lloméanynal tudjuk csak megtenni, amikor a virdgzaskor az
élénksarga E. odoratum egyedeit folyamatosan eltavolitjuk. A kerti magok
csiraképessége egyébként sokkal gyengébbnek bizonyult a termé&helyi mag-
vakhoz viszonyitva.

2. Dugvanyozas és téosztas: —

Telekia speciosa (Schr.) Baumg., Biikk

1. Magvetés: Igen sikeres mind kerti, mind term&helyi magokbél. A mag-
kelés 60%-os. Ezt igazolja egyébként a névény erds terjedése a kertben. A ter-
mdhelyén is tapasztaltuk, de kdzel sem ilyen mértékben.

2. Dugvanyozas: —
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3. T8osztés: Az idGszak végére teljes sikerrel jart ugyan, de magrol sokkal
gyorsabb és szaporabb a felnevelés.

Thalictrum foetidum L., Biikk

1. Magvetés: Csak az 8szi vetés eredményes, de ez is meglehet&sen gyenge,
5-12%-o0s eredménnyel. A magok 1-2 év milva elvesztik csiraképességiiket.
Legbiztosabb a termdhelyi magokbél térténd magvetés, mert a kerti magok
igen rosszul csiraznak.

2. Dugvanyozas: —

3. Téosztis: Nehezen, igen kis eredménnyel szaporithato.

Al terméhelyek védelmének biztositdsa

A rendszeresen megfigyelt 12 termdhely védelmének biztositasa el&felté-
tele a rajta él8 ritka, értékes névényfajok megérzésének. A legtobbjiik ugyan
forgalmas utaktol tavolabb fekszik, mégis els@sorban a kozvetlen emberi
veszély egyre intenzivebb formaja, a rabl6turizmus, valamint egyéb ténye-
z8k, mint a tulajdonrendezés kévetkezményei, a kérnyezé ipari és mas léte-
sitmények befolyasa, a levegs és a talajviz szennyezettsége, gyors degrada-
cibjukat okozhatja. Ehhez jarulnak véleményiink szerint legpusztitobb
tényez8ként az utdbbi egyébként is szaraz évek kiilonésen aszalyos forro
nyarai, amelyek mindegyik altalunk vizsgalt termd&helyen a 4 év alatt felt{iné
karosodasokat okoztak a populacidk egyedeinél, és ami tobb helyen az
egyedszam folyamatos csékkenésében mutatkozott. Amikor a kérilmények
megvaltoztatasara semmiképp nincs méd, olyan szomszédos, lehetéleg azo-
nos 6kolégiai tulajdonsagokkal rendelkezd helyet tanacsos keresni, ahol a
fenti akadalyok nem vagy legalabbis sokkal kisebb mértékben allnak fenn.
A természetvédelmi (TV) értéket a név utén tiintettiik fel. Mindegyik popu-
lacié fennmaradasahoz elengedhetetlen a folyamatos, rendszeres tovabbi
ellendrzés, amelynél az egyedszamok csokkenésének aranyéaban kell jelezni
a szitkséges visszatelepités szitkségességét, esetleg egy kozeli jobb betelepi-
tendd hely kijelclését.

1. Achillea hordnszkyi - Pilis hg., Szamar-hegy - TV: 6 T (20022)

Minthogy egyetlen termd&helyén az utolso, egyre rosszabb allapoti t6 inno-
vacibjara semmi remény nincs, a faj fennmaradasat csak ex-situ médon, a lels-
hely meg8rzését pedig permanens reintrodukciéval lehet biztositani, legalabb
a populaci6é fennmaradasahoz sziikséges minimalis egyedszam eléréséig.
Minthogy ezt e faj esetében nem ismerjiik, a rokon fajok populaciéihoz hason-
16 egyedszamra tudunk csak tdmaszkodni. A génbanki megd8rzés tébb formajat
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is igénybe kell venniink, mindenekel&tt a vacratéti populaciémintak fenntarta-
sat, fejlesztését és a beldlitk torténd folyamatos szaporitast kell tovabb folytat-
ni. A termdhelyen tértént pusztulas oka bizonyosan nem kézvetlen emberi be-
avatkozas, hiszen a hely tavol van az utaktél. Vagy az évek 6ta erdsodd nyari
aszaly, vagy az Esztergom feldl, az északnyugati széllel érkez8 szennyezett leve-
g6 lehet az igazi ok. Ezért a tertilet valamelyik nyugat feld] védettebb északi ex-
nyari 6nt6zés anyagiak hidnyaban megoldhatatlan.

2. Arabis alpina - Biikk hg., Leany-volgy - TV: 7 E (12220)

A Szilvasvaradrél a Biikki Nemzeti Parkon atvezetd autdéit Gerennavar
pihendjénél kozvetleniil az Gttest melletti sziklaoldal aljan é18, szétszért egye-
dekbdl all6 populaciét az aszaly mellett egyrészt a forgalom 4ltal keletkezd por,
masrészt a turizmus kiilénosen karositja. Minthogy azonban lathatéan mégis
azilyen jellegii helyeket szereti, részben a fenti helyre, de az Gttestt8l tavolabb
telepitettiink Gj toveket, részben a feljebb 1évé Kilaté pihend nagy kanyarjat
6vezd, valamivel védettebb, a szél altal gyorsabban tisztuld sziklafiives lejtSre,
illetve az utat hatarol6 sziklafal védettebb repedéseibe telepitettiink vissza
tobb mint 100 tévet. Kisérletképpen 20 tévet a pihen&t8l indulé erdei Gt men-
tén, sokkal védettebb kérnyezetbe, de ugyancsak sziklagyep tisztasokra iiltet-
tiink. A Biikki Nemzeti Park zartsaga maga is komoly védelmet jelent, de
féként viragzas idején lenne sziikség valamilyen folyamatos 8rzés megszerve-
zésére védelmi célbdl a turistak ellen.

3. Armeria elongata - Biikk hg., Galyakopasza - TV: 3 (00120)

A Galyakopaszan €16 populaci6 csokkenésének oka valészintileg a kozelé-
ben haladé erdei Gt forgalma volt. Néhany éve tortént megsziintetésének
kévetkezménye eleinte a populacié egyedszamanak allandésulasaban mutat-
kozott, majd lasst névekedés volt tapasztalhaté. Ezt segitettiik Gj palantak be-
telepitésével is, ami még jobban hozzajarult az allomény egyedszdmanak
érvendetes novekedéséhez. Ez a folyamat jol példazza egy egyszerd kozleke-
dési atszervezés pozitiv természetvédelmi hatasat. A jelenlegi allapot fenn-
tartasa biztosithatja a populaci6 relative optimalis konzervaciéjat.

4. Calamintha thymifolia - Biikk hg., Bélkd - TV: 6 L (10122)

A bélapatfalvai k6banyatizem teriiletén a BélkS egyik délkeleti nytlvanyan
banyamiivelésbdl kivont teriileten 1évé nyilt sziklagyep tébb ritka fajunk é16-
helye. A populaci6é csckkenését szerintiink az aszaly mellett a banya kémé-
nyeinek fiistje, valamint a leveg magas portartalma okozhatta. Alapvet8 az
egyedszamok alakulasanak rendszeres figyelése alapjan az idénkénti vissza-
telepités.

5. Centaurea mollis - Biikk hg., Haromks - TV: 3 E (01020)

A biikki Nagy-mez5t6] délre a Haromkdhéz vezetd Gttdl 3-400 méterre
talalhato hely emberi hatasokt6l meglehet8sen védett, amennyiben nem isme-
rik a lel6helyet. Ez ugyanis csupan mintegy 10 m?-es sziklakibGvéason, sekély
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talajon megmaradt allomany, amelyik a fak arnyékaban ugyan jél érzi magat,
de talan a szaraz éveknek koszonhetSen nem mutat nagyobb névekedést.
Mindenképpen fontos a figyelemmel kisérése, és adott esetben az allomany
egyedszamanak helyreallitasa visszatelepitéssel.

6. Cimicifuga europaea — Biikk hg., Leany-vélgy - TV: 5 T (21020)

A leany-volgyi Gt Hord6 pihen&jébdl a Leany-volgybe 4gaz6 Gtrél jutunk le
a volgy aljara. Innen lefelé tovabb haladva az északi volgyoldal sziklakibava-
sokkal teli meredek oldalan magas biikkék adta arnyékban elszértan talalha-
tok a faj példanyai. Gyenge vitalitasuk oka igen valoszinileg a szarazsag, hi-
szen egyetlen anyatéviink a botanikus kertben hasonlé helyen megfeleld
ontozési lehet8ségek mellett gydénydrien fejlédik. Az indulé pont kézelébe
visszatelepitett 5 t& fejlédését tovabb kell figyelniink és a szaporitast is tovabb
kell folytatni, mert a szarazsag okozta pusztulas egyre nagyobb méretd.

7. Crambe tataria - Rad, Bitkkkés-hegy - TV: 6 K (20220)

Az 1981-ben felfedezett lelShely a radi dombon specialis veszélyhelyzet-
ben van. A jelenleg folyd privatizalandé teriiltek kozé tartozva feltehetSen
gazdat cserél. A legfontosabb teend8 majd az Gj gazdaval felvenni a kapcsola-
tot és tajékoztatni a teriiletén €16 ritka névényfajrol. A jelenlegi elstirtisédott,
alacsony vegyes erdd egy része alkalmas lenne, hogy tisztasain elszaporitsuk
az 4lloményt. Egyenl6re a még allami tulajdont részben végeztiink nagyobb
mérték{ magvetést, amelynek szerencsés megmaradasa esetén szépen stabi-
lizalédna a populacié. Most minden az Gj gazda hozzaallasatol fiigg; ha mas
célra kivanja felhasznalni ezt az oldalt, Gigy az allomany kipusztulasa szinte
biztos.

8. Dianthus praecox - Biikkk hg., Bélk8 - TV: 7 L. (20122)

A levegd szennyezettsége és az aszaly egylittes hatasa aggasztoan lecsok-
kentette az allomanyt, amelyik a BélkS fent emlitett részén él a Calamintha és
Thalictrum fajokkal egytitt. Az egyedek nemcsak pusztulnak, de a megmarad-
tak vitalitasa is folyamatosan romlik. Az a tapasztalatunk, hogy a sziklaorom
északnyugati oldalara tiltetett példanyok maradtak meg jobban, ami a szaraz-
sag karosito hatasara utal. Ezért a legsiirg&sebb feladat az egyedszam emelése
visszatelepitéssel. A bekeritett banyateriilet egyébként garancia arra, hogy a
turistakat tavoltartsa, akik egyébként a banyatuton kénnyen elérhetnék a ter-
md&helyet. A kémények portalanitoval valo felszerelése a tisztabb levegét is
biztosithatna.

9. Dracocephalum ruyschiana - Biikk hg., Nagy-mez8 - TV: 2 T (00020)

A Nagy-mez§ tobrének drotkeritése megvédi a stagnald, atlagosan éven-
ként kb. 50 egyedet szamlalé populaciét a turistaktdl, ennek ellenére az egyed-
szamok novekedése igen kis mértékd, amit csak az aszalyos nyaraknak tud-
hatunk be, hiszen itt a levegd szennyezettségérdl sem lehet szé. Igen fontos
feladat az egyébként is m{ikodd helybeli tigyelettel megszervezni a populécié
megfigyelését és vészhelyzetben visszatelepitéssel névelni az egyedszamot.
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10. Erysimum pallidiflorum - TV: 6 K (02121)

A naszalyi populacié helyén a magrél Gjulas az e fajnal tapasztalt kiilonosen
nagy migracioé miatt csak megkozeliten adhaté meg, a termdhely diszperz, £6-
leg az utak, 6svények mentére koncentralédik igen nagy tavolsagokban és
mindig lefelé. 1993-ban az eredeti lelShelytdl a hegyoldal laba felé mintegy
400 méteres tavolsagban az erdei Gt mentén végig talalkoztunk vele. 1994-ben
az eredeti hely kérnyékén, kb. 40 m?-es teriileten csupan 30 egyedet lattunk,
valészintleg a kiilénlegesen szaraz tavasz miatt. E rapszodikus helyvaltoza-
sok igen megnehezitik a populacié permanens védelmét, amely elsésorban a
viragzasi id6szakban kivan évenkénti Gjabb terepbejarast és fokozottabb el-
lendrzést, amikor az allomany jol felvételezhetd. Ennek eredményétdl fiiggéen
sziikséges a kovetkez tavasszal helyszini magvetéssel az allomany egyedsza-
mat fenntartani, esetleg névelni. Kiillonosen fontos odafigyelni szaraz tavaszi
idészakban, amikor a magkelések szama rendkiviili mértékben csokken, igy a
kovetkezd tavasszal igen kis egyedszami populacié varhaté. Eredménytelen
8szi vetéseink azt mutatjak, hogy csak a tavaszi vetés johet szoba. Mivel a leg-
tébbszér maganyos vagy legfeljebb 3-6 tagi csoportokban igen szétszértan
talalhaté novény kifejezetten kedveli az utak és erd6k szélét, a korai turizmus
nagy kart tehet benne, jéllehet inkabb botanikai kiillonlegesség, hiszen sem
vagott viragnak, sem atiiltetés céljara nem alkalmasak a leszakitott, illetve ki-
asott példanyok. Ezt mindenképpen tudatositani kell a kérnyék lakoéinal és
iskolaiban, de célszer(i volna minderrdl informéaciés tablan a helyszinen is
tajékoztatni a kiranduldkat, akiket kutatétarsakként is be lehetne kapcsolni a
fénykép bemutatasaval és egy kitett gy(jtélada segitségével, nyomatékosan
figyelmeztetve, hogy hiabavalé a névényt leszakitani vagy elvinni, hiszen csak
magrél szaporithatd. Vizsgélataink az évek soran nem mutattak nagy eltérést e
faj és a vele egyiitt €18 E. odoratum aranyat illetGen. Eszerint az ut6bbi faj teszi
ki a populaciok kétharmadat, bar siir{ibb allomanyokban kisebb, tiszta E. pal-
lidiflorum foltokat is talaltunk egyes években. Minthogy szaraz, terméses alla-
potban nem kiilénbéztethet8k meg az egyedek, szelektalt magot csak a kisér-
leti téren nyerhetiink, ahol az E. odoratum példanyokat mar viragzaskor
eltavolitjuk.

11. Telekia speciosa - TV: 3 (02010)

A Hér-vélgyi termdhely ugyan az aut6attél nincs messze, a populaciot
valéjaban csak viragzasidében fenyegeti veszély. A viragok levagasa ugyanis,
nemcsak a magrél szaporodast gatolja, de a tévek vitalitasat is csokkenti.
Minthogy azonban a viragzasi id8szak a teljes allomanyt figyelembe véve akar
két hénap is lehet, a folyamatos ellendrzés gazdasagi okok miatt sem valosit-
haté meg. A populacié érvendetes névekedésébdl azonban tgy tlinik, hogy az
ilyenfajta karositas nem nagy mérték, mar csak azért sem, mert az Gtt61 40-50
m-re kezd8d& allomany eléréséhez egy nedves, olykor tocsogés, diis magas-
fiivli patak menti réten kell atgazolni, a kidsas nehézségeirdl nem is beszélve.
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Itt éppen az a cél, hogy minél kevésbé hivjuk fel a figyelmet a hazi kertben is
tagadhatatlanul impozans, szép névényre, amely azonban mégis elsésorban a
hazai vadfléra botanikai kiilénlegessége. A védettségét a termesztésben is bs-
ségesen gy(jthet8 magjanak arusitasaval lehetne még inkabb fokozni, hiszen
magrdl igen jol szaporodik.

12. Thalictrum foetidum - TV: 6 L (10122)

A bélksi allomany egyedszdmanak stagnalasa az id8szakos vissza-
telepitést és a folyamatos ellendrzést teszi szitkségessé. A kivitt példanyok
fele maradt csak meg az elmilt szaraz nyarakon. Ez a faj is jobban megma-
radt a sziklaorom északi lejtéjén annak ellenére, hogy ez sokkal merede-
kebb. A kiiltetett tévek rendszeres 6ntézésénez megoldasa jelenthetne
pontosabb informaciéforrast arrdl, valdban csak a szarazsag okozza-e a
folyamatos egyedszamcsokkenést az ugyanitt él6 Dianthus és Calamintha
egyedeknél is. Ennek biztositdsa a banyafeliigyelettel kotott szerz&déses
munkaviszony keretében lenne ésszer(ien kivitelezhet8, amelyre azonban
nincs anyagi fedezet.

Az eredmeények isszefoglaldsa

1. A vizsgalt termdhelyi populaciék egyedszama a témaid8szak végére:
Jelent&sen novekedett: Armeria, Calamintha, Crambe, Dianthus, Erysi-
mum, Telekia, Thalictrum.

Kozel alland6: Arabis, Centaurea, Dracocephalum.
Csokkent: Cimicifuga.
A populacidk vitalitdsa a 2 év alatt lényegében nem valtozott.

2. Osszesitett szaporitasi adatok:

A populaciémintak anyatéveinek szamat 4tlagosan 6tszérésére noveltiik.
Magvetés: 1500 kerti magvetés; 2027 term&helyi magvetés; atlagos haté-
konysag: 27,7%.

Dugvanyozas: 903 dugvany, atlagos hatékonysag: 83%.

T6osztas: 233 t6; atlagos hatékonysag: 60%.

A dugvanyozasra mint a leghatékonyabb szaporitismédra térekedtiink,
ahol lehetett.

3. Szaporitasi eredmények:

Mesterségesen jol szaporithaté fajok sorrendben: Centaurea, Arabis,
Armeria, Dianthus, Telekia.

Gyengén szaporithat6k: Calamintha, Cimicifuga, Erysimum, Crambe, Dra-
cocephalum, Thalictrum.

Mindharom médon szaporithaték: Arabis, Armeria, Centaurea, Dianthus.
Csak magvetéssel szaporithatk: Crambe, Dracocephalum, Erysimum.

T 48N



4. Visszatelepitési eredmények:
Palantakiiiltetés: 498 t6, megmaradt: 272 t& (55%).
Helyszini magvetés: 2300 mag, megmaradt: 40 t5 (18%).
Atlagos megmaradas 11 fajnal: 41%.
5. A termd&helyek és a populacidk védettségi allapota:
Igen jol védett term&hely: Dracocephalum - Biikk, Nagy-mez3.
Jol védhetd termd&helyek:
- Armeria - Biikk, Galyakopasza;
- Centaurea - Biikk, Haromszék;
- Telekia - Biikk, Hor volgye
Legveszélyeztetettebb populaciok:
- Achillea - Pilis, Szamar-hegy;
- Arabis - Biikk, Leany-volgy;
« Calamintha - Biikk, Bélk3;
« Crambe - Rad;
- Dianthus - Biikk, Bélks;
- Erysimum - Naszaly;
« Thalictrum - Biikk, Bélké.
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KERESZTY ZOLTAN

Uedett es veszelyeztetett nivenyfajok
genmegarzese, genbanki kezelese,
populdciabiologiai kutatdsa es mesterséges
allomanytejlesztese, 1998

fltalanos eredmeények

A hazai novényvilag sokféleségének megdrzése, de mindenekeldtt a pusztu-
las sebességének mérséklése vagy megallitasa a riéi konferencian vallalt
kotelezettségiink részét képezi. Minthogy populacidk és term8helyek egész
sora keriilt a kipusztulas szélére, széles kori tevékeny hazai 6sszefogas valik
sziikségessé a még €18 értékeink megmentésére. A természetvédelmi tor-
vény 2. § 2d és 9. § 6. pontjai ezért hangstlyozzak a konzervacidbiolégiai fel-
adatok kiemelt fontossagat. E program feladatainak végrehajtasa is e jelent8s
konzervacidbiolégiai feladat gyakorlati megvalésitasat kivanta szolgalni, szé-
les kord, intézmények kozotti osszefogassal. A munka fontos célkitlizése
volt, hogy megkonnyitsiik a degradaciés folyamatok értékelését, irdnyukat
biztosabban tudjuk elSrejelezni és el&segitsiik a védelmi stratégia kidolgo-
zasat.

Az orszagban tobb helyen régoéta foly6 ilyen iranyt kutatasokat e program
segitségével olyan fontos iranyokban sikeriilt tovabb b&viteni, amelyekre a
gazdasaginehézségek miatt eddig nem volt lehet8ség. Ilyen feladatok els8sor-
ban az intenziv terepre jarast igényl6 munkak, mint az évi rendszeres termd-
helyi ellendrzés és a visszatelepitett névények gondozasa, amelyek koltségei
az utdbbi években rendkiviil megnovekedtek. A témaban 70 védett és foko-
zottan védett hazai névényfajunk szaporodasbiolégiai tulajdonsagait vizsgal-
tuk és populacidik optimalis megdrzésének modjat dolgoztuk ki részben ter-
mészetes termdhelyiikén, részben botanikus kerti kérilmények kozott.
A munka legfontosabb eredményei:

- védett és veszélyeztetett névénypopulaciék termdhelyi 4llapotanak meg-

allapitasa,

- szaporodasbiologiai tulajdonséagaik alaposabb megismerése és erre ala-

pozott konzervaciés stratégia kidolgozasa,
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- a vizsgalt populaciék termdhelyi megdrzése, védelme és novelése mes-
terséges szaporitassal és visszatelepitéssel

lisszesitett eredmenyek!

Faj Intézmény Munka
Achillea horanszkyi MTA OBKI | Bot. kertben: K
Adonis vernalis MTA OBKI | Bérzsény: T-K
Ajuga laxmannii ELTE K
Alkanna tinctoria GATE oK
Anemone trifolia ELTE K
Angelica palustris KLTE Nyirség: T-K
Bulbocodium versicolor ELTE K
KLTE Nyirség: T - K
Cardamine waldsteinii ELTE K
Carpinus orientalis ELTE K
Cephalanthera rubra ELTE K
Cimicifuga europaea MTA OBKI | Biikk, Leany-vélgy: T-K
Cirsium furiens KLTE Nyirség: T - K
Colchicum arenarium GATE G6doll8i-dombvidék: T - K
Colchicum autumnale KLTE Nyirség: T - K
Colchicum hungaricum ELTE K
Crambe tataria MTA OBKI | Rad: T - K - V -helyszini magvetés (40 t&)
Crocus reticulatus ELTE K
Dactylorhiza fuchsii ELTE K
Dactylorhiza incarnata ELTE K
Dactylorhiza maculata ELTE K
Dactylorhiza sambucina ELTE K
Dentaria glandulosa ELTE K
Dianthus regis-stephani ELTE K
Dictamnus albus GATE A=
Digitalis ferruginea ELTE K
Draba lasiocarpa ELTE K
Epipactis helleborine ELTE K
Epipactis leptochila ELTE K
Epipactis palustris ELTE K
Eranthis hiemalis ELTE K
Erythronium dens-canis ELTE K
Ferula sadlerana ELTE Gerecse: T - K - V(30)

! Arészletes eredmények megtalalhatok a kiadvany tovabbi fejezeteiben.
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Faj Intézmény Munka
Festuca rupicola GATE G6dollsi-dombsag, Duna-Tisza koze: T - K
Festuca wagneri GATE Godollsi-dombsag, Duna-Tisza kéze: T - K
Gladiolus imbricatus KLTE Nyirség: T - K
Gladiolus palustris KLTE Nyirség: T - K
Globularia cordifolia ELTE K
Gymnadenia conopsea ELTE K
Gymnadenia odoratissima ELTE K
Helleborus dumetorum KEE orszagos felmérés, T - K
Helleborus odorus KEE orszagos felmérés, T - K
Helleborus purpurascens MTA, OBKI | Térokmezs: T -K
Helleborus purpurascens KEE orszagos felmérés, T - K
Hieracium aurantiacum KLTE Nyirség: T - K
Himantoglossum hircinum ELTE K
Iris aphylla ssp.hungarica ELTE K
KLTE Nyirség: T - K
Iris graminea ssp.pseudocyp. KLTE Nyirség: T - K
Iris humilis ssp.arenaria KLTE Nyirség: T - K
Iris pumila JATE T-K
Iris sibirica BGYTF Batorliget: T - K
KLTE Nyirség: T-K
Iris spuria KLTE Nyirség: T - K
Knautia kitaibelii ssp.toment. ELTE K
Lamium orvala ELTE K
Lilium martagon KLTE Nyirség: T - K
Lychnis coronaria KLTE Nyirség: T - K
Menyanthes trifoliata ELTE Vértes, Csakvar: T - K - V (15)
Nymphaea alba ELTE K
Onosma tornensis ELTE K
Orchis coriophora ELTE K
Orchis laxiflora ssp.palustris ELTE K
Orchis mascula ssp.signifera ELTE K
Orchis militaris ELTE K
Orchis morio ELTE K
Orchis purpurea ELTE K
Paeonia offic.ssp.banatica ELTE K
Platanthera bifolia ELTE K
Potentilla palustris ELTE K
Primula auricula ELTE K
Primula farinosa ELTE K
Primula veris ssp.canescens KLTE Nyirség: T - K
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Faj Intézmény Munka

Primula vulgaris ELTE K

Pulsatilla grandis BGYTF Batorliget: T - K

Pulsatilla pratensis ssp. hungarica | BGYTF Batorliget: T - K
KLTE Nyirség: T-K

Pulsatilla patens BGYTF Batorliget: T - K

Salix pentandra KLTE Nyirség: T-K

Sesleria hungarica ELTE K

Sesleria sadlerana ELTE K

Sesleria uliginosa ELTE K

Telekia speciosa BDTF Alpokalja: T - K
ELTE Biikk: T-K -V (4)

Trollius europaeus BGYTE Batorliget: T - K

Trollius europ.ssp.transsylv. ELTE K

Veratrum album BGYTEF Batorliget: T - K

Veronica pallens KLTE Nyirség: T - K

Vincetoxicum pannonicum ELTE K

T: termé&helyi ellenérzés - K: konzerv. biol. vizsg.- mest. szap. — V: visszatelepités (t6szam)

Reészt vevd intezmenyek és kntatott temaik

1. MTA OBKI botanikus kertje, Vacratét, Kereszty Zoltan

Veszélyeztetett hazai névényfajaink meg8rzése ex-situ konzervaciéval
(Crambe tataria, Helleborus purpurascens, Adonis vernalis, Achillea
horanszkyi, Cimicifuga europaea)
ELTE botanikus kertje, Isépy Istvan
Vegetativ és generativ szaporitasi lehet8ségek vizsgalata hazai védett
fajokon
Berzsenyi D. Tanarképzé Féiskola, Orokléstani és Kornyezettudomanyi
Tanszék, Szabd T. Attila
A Telekia speciosa fenotipikus valtozatossaganak, szaporithatésaganak
és terjedésének vizsgalata az Alpokalja térségében
Bessenyei Gy. Tanarképz8 Féiskola Névénytani Tanszék és Botanikus
kertje, Nyiregyhéza, Boronkai Ferencné
A Batorligeti Természetvédelmi Teriilet néhany védett névényfajanak
szaporodasbiolégiai megfigyelése
GATE Mez6gazdasagi Foiskolai Kar, Nyiregyhaza, Lenti Istvan
A Pulsatilla hungarica Sob rizoszférajanak talajvizsgalati eredményei
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GATE Névénytani és Novényélettani Tanszék, G6dolls, Penksza Karoly és
Szerdahelyi Tibor
Néhany magyarorszagi Festuca faj taxonémiai kutatasa; a Colchicum
arenarium W. et K. el6fordulasa a G6d6ll6i-dombvidéken
JATE Névénytani Tanszék, Szeged, Mihalik Erzsébet
Védett névényfajok ex-situ konzervaciéja és populaciébiologiai kutatasa
KEE Névénytani Tanszék és soroksari botanikus kert, Budapest, Facsar
Géza
A magyarorszagi Helleborus fajok komplex taxonémiai vizsgalata
KLTE botanikus kertje, Debrecen, Szabé Maria
A Nyirségben él8 védett és veszélyeztetett fajok génbanki kezelése,
mesterséges szaporitasa és populacidbiologiai vizsgalata







KERESZTY ZOLTAN

Ueszelyezteteit hazai nivenyiajaink megorzese
eX sitn konzervacioval!

A Crambe tataria fokozottan veédett radi popunlacidja

Az 1981-ben a felfedezésekor a radi Biikk6s-hegy északi és déli lejtGjének leg-
felsé részén mintegy 120 egyedet talaltak harom, egymastél keskeny erddsa-
vokkal elvalasztott egykori 16szpusztarét-folton, valamint tébb, szértan els-
fordulé egyedet a kornyez§ ritkulé erddszéli akacosban is, ami a populacié
egységét igazolja. igy ez a Crambe allomany a faj legnagyobb hazai populaciéja-
nak szamitott. Természetes eredetére utalnak a gyepszintben ma is megtalalha-
t6 jellegzetes kiséré fajok: Nepeta pannonica, Linum flavum, L. glabrescens,
Adonis vernalis, Phlomis tuberosa stb. Annak ellenére, hogy a term&helyek jol
lathatéan felhagyott gylimélesosdk, kis részben sz6l8k lehettek valamikor -
ahol az eredeti fléra nagy része a mezsgyéken vagy a gytimolcsfak kozti szantat-
lan gyepes teriileteken megmaradt -, s ahol a m{ivelés felhagyasa utan kedvezd
koriilményeket talaltak az erd8szélrdl kih1z6d6 Crambe egyedek is.

Azbta a populacid évrél évre nagyobb mértéki ritkulasat és az egyedeknek
az erd6zéna felé haladé vandorlasat figyeltiik meg, valészintleg az elmult id6-
szak sorozatosan széaraz évei miatt. Az utobbi években mar csak az északi lej-
t felsd, bal oldali erd8savja szélén, félarnyékos helyeken talaltunk 6-8, ez év-
ben mar csak 3 példanyt. A gyepszint feltind ritkulasa vagy fajokban
szegényedése ugyanakkor nem tapasztalhaté. Minthogy a teriileten aggaszt6-
an kevés lett a Crambe egyedszama, az ex situ konzervacidés modszert, a mes-
terséges szaporitast lattuk egyediili hatékony megoldasnak kiegészitve hely-
szini magvetéssel. Latva, hogy az északi lejtén kedvez&bbek a feltételek, itt
végeztiink palantakiiiltetést és helyszini magvetést, els6sorban a félarnyékos
erdészéli zonaban. A palantakat a helyszinen korabban gytijtétt magokbodl a
botanikus kertben eléneveltitk. A mesterséges szaporitas magvetéssel meg-
oldhaté, bar a magoknak optimalis esetben is legfeljebb harmada csirazik ki.
A kelés eredményessége kissé nagyobb 8szi vetés esetén. A palantak tovabbi
megmaradasahoz azonban, ha nem is gyakori, de rendszeres 6nt6zés, tovabba

! Crambe tataria, Helleborus purpurascens, Adonis vernalis, Achillea hordnszkyi, Cimicifuga

europaea.
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1. tablazat
Crambe tataria visszatelepitési kisérletei a radi Biikkos-hegyen

1995 1996 1997 1998
Hely

Tavasz Osz Tavasz Osz Tavasz Tavasz Osz

1. 10 3 3 - = -
2. 28 5 9 4 4 il
3. 23 3 4 2 2 = -
4. 9 2 7 2 2 - 2
5. 30 10 2 10 3 = -
6. 13 4 5 1 1 o 7
7 15 5 i1 & ~ = 1
8. 15 8 2 2 = =
9. 23 13 21 vl 11 = 2
10. 32 14 8 5 5 = 7
11, 12 6 7 3 4 1 2
12, 19 7 12 L 11 1 3
13. 18 4 - i 6 1 -
14. 17 2 4 7 3 =
15 17 5 2 3 3i =+
kel 16 5 1 4 6 4 3
17 15 5 9 = i = -
18. 32 18 10 5 10 7 2
19 24 16 12 2 1 1 =
20. 22 5 5 3 3 2 2

40

A szdmok a 100 magbdl kikelt és megmaradt egyedek szamat (%) mutatjik.

term&helyi és kerti tapasztalataink egybehangzé tantisaga szerint félarnyékos
hely sziikséges. Ugy vettiik észre, hogy minél idsebb a példany, annal érzéke-
nyebb és valogatésabb az 6kolgiai feltételeket illetéen. Hossza gyckere elle-
nére tart6s szarazsag esetén (pl. ha napos helyen az 6ntézés nyaron 1-2 hétig
kimaradl) csaknem biztosan kiszérad. A termé&helyre visszaiiltetett palantak
megmaradasi esélye, valészinfileg a rendszeres &ntézés hianya miatt, igen
csekély volt. Megmaradasuk csak 1-5%-os! Ezért dontottiink végiil inkabb a
valamivel hatékonyabbnak bizonyult helyszini magvetés mellett, amelynek
eredményei az 1. tabldzatban lathaték.

A botanikus kerti dlloméanyunk jelenleg 25 fiatal t&, amelyek koziil 5 tévet a
szabadtéri rendszertani gytjtemény egyik félarnyékos tartalékagyaban kivé-
nunk anyatSként megérizni. A névénynek a teljesen nyilt, napos helyen 1évé
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Cruciferae dgyasban torténd fenntartasara irdnyuld minden torekvésiink hia-
bavalénak bizonyult. Valészintileg a nagy nyari forrésag miatt a tévek egyre
kevesebb oldalhajtast, egyre ritkdbb lombot fejlesztenek, amelyek hamarosan
sargulni kezdenek és a méasodik vagy harmadik évben elpusztulnak, mig a
nemzetség mas fajai, igy a C. maritima jol fejlédik itt is.

A tirdkmezdi Helleborns pnrpurascens és Adonis vernalis populaciok

A térékmezdi turistahaz kézelében, a haztdl északra fekvé dombon mintegy
10 hektarnyi gyertyanos-tolgyes erdg teriil el. Ennek észak-északnyugati lej-
t6jén, a zart erdd gyepszintjében siir{in, szértan, de egybefiiggSen tébb ezer t&
Helleborus purpurascens él néhol ritkabb, néhol egészen slird csoportosulés-
ban. A tévek becsiilt szama az 1998. évi ellen8rzéskor kériilbeliil 4 ezer. Alla-
potuk igen jo, iide sotétzold szindek, fejlett levelekkel és atlagosan 40 cm t6-
magassaggal rendelkeznek. Felt{ing volt azonban, hogy az egész allomanyban,
annak ellenére, hogy sok id8s tovet lattunk, most csupan két termds példanyt
talaltunk, de a termés ezeken is csak 1-3 csékevényes tiisz8 sorvadt magok-
kal. 1996-ban sikeriilt annyi magot gy(jteni, amely a kovetkez6 évben is ele-
gendd volt a kisérleti magvetéshez. A szakkonyvek javaslataval 6sszhangban
az érés utan azonnal elvetett magoknak atlagosan kozel 70%-a kikelt a kovet-
kez8 év tavaszan. Az &sszel elvetett magok azonban atlagosan csak 34%-ban
csiraztak. Korabbi tapasztalataink is azt mutattak, hogy e faj magjanak csira-
zbképessége a tarolas idejével aranyosan csokken.

Az Adonis vernalis mintegy 2000 tévet szamlal6 erésen szért allomanya
szintén a Térékmezén, de a turistahaztdl déli irdnyban 2-3 km-re elteriils

dombos felszin{ hegyi réten talalhaté. A kertben 1év8 5 anyat8 magjai 1éhak,
igy helyi magszedéssel tudjuk csak szaporitani.

Rz Achillea horansekyi faj megmentese
a botanikus kertben meg éld tovek segitsegevel

A névény 1983-ban a Pilismardt melletti Szamar-hegyen végzett termd&helyi
felvételezésénél két egymastdl nem messze fekvG allomanyt talaltak a hegy
meredek nyugati lejt8jén. Az egyik egyetlen nagy, erSs t6 a lejté déli végén egy
sziklaletérés peremén talalhat6, A. ochroleuca tovek kozott, amely termést is
hozott. A mésik alloméany ett8l északra a cstcs alatti karsztbokor-erdd egyik
tisztasan 8 t6bdl allt, andeziten, Festuca pseudodalmatica, A. ochroleucaés A.
nobilis tarsasagaban. A névényeken nem talaltak termést. A term&helyen a
muflonok okozta erds taposas nyomai latszottak. J6l megfigyelhetd volt a valo-
szintileg természetes hibrid alaktani kiilonbsége az A. ochroleucat6l nemcsak
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levelében és kisebb viragjaban, de a vacok szerkezetében is. A névény magjai
sterilek, ami szintén hibrid voltat tAmasztja ala. Igy csak vegetative dugvanyo-
zassal vagy t8osztassal szaporithaté. llyen kevés t& esetében azonban csak a
dugvanyozas fogadhaté el megengedhetd médszerként. Tapasztalataink sze-
rint a tavaszi, kora nyari (méajus-juniusi) dugvanyozas csaknem 100%-os
eredményd, s a begybkeresedés ideje 3-5 hét.

Azbta tobben is, koztitk Galantai M., Hordnszky A. és Dobdlyi K. is rend-
szeresen figyelték a tévek allapotat, és sajnos a fokozatos pusztulas jeleit ész-
lelték mindegyik tévén. Mas, elfogadhaté magyarazatot adé tényezd hianya-
ban ezt az elmilt tébb, egyméas utani sziraz év hatasanak tulajdonitottak.
A pusztulas egyre gyorsabb lett, olyannyira hogy 1993-ban mar csak egyetlen
virag és termés nélkiili t8 latszott él6nek, amelyik 1995-re véglegesen elsza-
radt. Galantai M. a korabi években kapott néhany hajtast, amelyek vegetativ
szaporitasabél a vacratéti botanikus kertben sikeriilt kézel 15 tévet kinevelni.
Ezek koziil 4 tévet probaképpen visszaiiltettiink az eredeti term&hely védet-
tebb részére, de néhany éven beliil elpusztultak. Ugyanilyen lasst pusztulast
tapasztaltunk a kertben maradt téveken is, kiillonésen az 1997-98 igen széraz
telén, aminek kévetkezményeképpen a szaporitvanyokbdl csak 2 kis dugvany
maradt életben, meglehetdsen gyenge allapotban. Jelenleg 4 anyat6viink van,
amelyek 3-4 évesek.

A biikki [imiciinga europaea
mesterseéqes szaporitasi lehetdségeinek vizsgalata

Tobb éve, atlagosan 2-3 évenként ellendriztiitk a leany-volgyi allomanyt,
amelyik a Szilvasvaradrél a Nagymez§ felé vezet8 Gt Hordé pihendjétdl
kézelithetd meg. A volgy déli oldalanak aljan mintegy 2 km hosszlisagban
elszérva talalhaté a faj kevés példanyszamban, szalankénti el6fordulasban.
A koréabban csaknem 100 tévet kitevs, hosszan eltertils 4llomany 1998-ban
mar csak a pihend felé esd révid volgyszakaszra korlatozédott, s csupan 36
egyedbdl allt. A névények allapota és mérete gyenge-kozepes. Az elvirag-
zott novényeken alig fejlédtek termések. Korabban a termé&helyrél a botani-
kus kertbe telepitett 3 anyatd még megfeleld szamt magot hoz a magvetési
kisérletekhez. A magok azonban alig, vagy 2-3 éves elfekvés utan is igen
rosszul, 2-3%-ban csirdznak. A term&helyi magok csirazasa valamivel gyor-
sabb és jobb: atlagosan 6-8%, de a fenti term&helyen igen ritkan talaltunk
termést, s ha mégis, kevés maggal. A mesterséges szaporitas vegetativ mod-
jai koziil csaknem 100%-os eredményt ad a t8osztas. A 2-3 részre osztott
id&sebb térészek hamarosan fejlddésnek indulnak és mar a kovetkezd évben
virdgzanak. A magvetésbdl szarmazé 3-4 éves névények mar alkalmasak t&-
osztasra.
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SZABO T. ATTILA

A Telekia speciosa fenotipikus
valtozatossaganak, szaporithatosaganak
es terjedesenek vizsgalaia
az Rlpokalja tersegeben

A téma kutatasa tiz éve indult, azzal a céllal, hogy hosszi tavi transzplantacios
és klénozasos kisérletek segitségével Gj adatokat gytijtson a Délkelet-Alpoktol
és Nyugati-Karpatoktol a Balkanon és Kis-Azsian at egészen a Kaukézusig elter-
jedt, és ennek megfeleléen Karpat-Balkan-kaukazusi eredetlinek tartott
névényrdl.! Az Eurépaban és Eszak-Amerikaban disznvényként is altalanosan
elterjedt, atlantikus koriilmények kozott kertekben jol fejlédg, tovabba adven-
tivként is ugyancsak folyamatosan terjedd Teleki-virag (Telekia speciosa
Baumg. 1816, syn. Bupthalmum speciosum Schreb. 1766, Bupthalmum cordi-
folium W. et K. 1801, Inula macrophylla M. B. 1809, Inula caucasica Pers. 1807,
Telekia cordifoliaDC. 1836, Asteraceae)fenotipikus valtozatossaganak, ponto-
sabban genetikai diverzitdsanak és fenotipikus plaszticitasanak, szaporodas-
biolégiajanak, szaporithatésaganak és terjedésének vizsgalata megleps és érde-
kes eredményekkel szolgalt. [Lasd a kétetiink végén talalhatd szines képeket is. ]

A faj nemzetségneve alapjan akar magyar névénynek is tekinthet. Jel-
képes voltat jelzi hogy gyakran szerepel a magyar botanika szimbolikus névé-
nyei kézott. Magyarorszag mai teriiletén csak a Biikk hegységben (Nyirmezs,
Gyertyan-volgy, Feketesar-vélgy) tekintik 6shonosnak, és ezek az allomanyok
szigortian védettek. Lillafiired és Sopron kornyékén ismeretesek elvadult allo-
manyai és a jelen munka soran eldkeriiltek (vélhetSleg kertekbdl kivadult)
tévek a K8szegi-hegység tébb pontjardl.

A rovarmegporzasi, inkabb mészkedvelének tartott, természetes é16-
helyein patakvélgyeket (Telekio-Petasitetum, Filipendulo-Petasition), mon-

! Ez az anyag egy 1990 6ta folyamatban 1év8 klénozasi tartamkisérlet egy részletérdl készitett
kutatasi jelentés részadatait tartalmazza. Az elsS 10 éves ciklus teljes, feldolgozott adatsorait
(valamint a kisérlet torténeti, elméleti stb. vonatkozasait) kiilén 6nallé6 munkéban kivanjuk
kézzétenni. A jelentés elkészitésében kézremikodott: Balogh Lajos, Baranyai J6zsef, Bir6 Zsolt,

Csikds Zsuzsanna.
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tan ligeterd8ket, nedves erdei szegélytarsulasokat és tapanyagban gazdag
talajokat kedvel8, de az utak mentén pl. a Keleti-Karpatokban (s6t az Alpok-
aljan is) adventivként is viselkedd diploid faj (2n: 20) cénolégiaja eléggé jol
ismert, genetikai véltozatossagara és fenotipikus plaszticitasara vonatkozd
adatok viszont ismeretlenek.

Erdekes, hogy ennek a feltiné megjelenés{, jellegzetes illatt névénynek az

etnobotanikéja is nagyon szegényesen adatolhatd, ami arra utal, hogy viszony-
lag Gjabban (feltételezésiink szerint a térok hodoltsag idején a Kis-Azsiabol
érkez& hadakkal) terjedt el a Karpat-medencében.
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fAnyag és modszer

. Terepgyijtések: vegetativ szaporitéanyag (populaciémintak) begytjtése

természetbdl.

. Magcsere: generativ szaporitéanyag (magvak) beszerzése.
. Transzplantacids kisérletek: Gergye-kert, Szombathely - Kdmoni Arboré-

tum, Szombathely — Chernel-kert, K&szeg — Beythe-kert és Vasi Maizeum-
falu, Szombathely - kivadult névények természetes él6helyeken.

. Morfometriai mérések.
. Fenolégia megfigyelések.
. Molekularis biologiai vizsgalatok (klorofill, izoenzimek).

A kutatas a kévetkez8 szakaszokra bonthaté:

- 1989-1990: tervezési szakasz,

- 1990-1993: terepgyjtések (BDTF Bioloégia Tsz., majd Névénytani Tsz.),

- 1990-1994: I. klénozasi peridédus (Gergye-kert, BDTF Névénytani Tsz.),

- 1994-1997: II. klénozasi periédus (Kamoni Arborétum, BDTF Névény-
tani Tsz.),

- 1998- : III. klénozasi periédus (Beythe-kert, BDTE Orokléstan és Kor-
nyezet Tsz.).

1998 tavaszan atiiltetett topo-, ill. klonodémek

1.1. SB8895.1: Térokorszag (els6 klénozasban)

1.2. SB8895.2: Térokorszag 3

1.3. SB8895.3: Torckorszag 7

1.4. BL2: Bucsin, Romania

1.5. BL3: Bucsecs, Romania

1.6. BL4: Hargita, Roméania i

1.7.V-6.1.1.1: Malonya, Szlovékia (harmadik klénozasban)

1.8.V-20.1.1.1: Aranyos-Beszterce-1, Roménia i

1.9.V-20.1.2.1: Aranyos-Beszterce-2, Romania (mésodik klénozas)

1.10.V-20.2.1.1: Aranyos-Beszterce-2, Roméania  (harmadik klénozas)

1.11.V-20.3.1.1: Aranyos-Beszterce-3, Romania .
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1.12. V-20.3.2.1: Aranyos-Beszterce-3, Roméania  (méasodik klénozas)

1.13.V-28.1.1.1: Tatarhago-1, (harmadik klénozas)
1.14.V-28.2.1.1: Tatarhago-2, (harmadik klénozas)
1.15.V-28.2.2.1.1: Tatarhago-2, (negyedik klénozas)
1.16.V-28.2.2.2.1: Tatarhago-2, (negyedik klénozas)

1.17.V-36.1.1.1: Dorna-Arin-1, Bukovina, Roménia (harmadik klén)
1.18.V-36.2.1.1: Dorna-Arin-2, Bukovina, Roménia (méasodik klén)
1.19. V-36A.1.1.1: Dorna-Arin-3, Bukovina, Roméania (3. klén)

1.20.V-38.1.1.1: Sucevita-1, Moldova, Roméania (harmadik klén)

1.21. V-38.2.1.1: Sucevita-2, Moldova, Roméania (3. klén)
1.22.V-38.2.2.1: Sucevita-2, Moldova, Roméania (3. klén)
1.23.V-38.2.3.1.2: Sucevita-2, Moldova, Roméania (4. klén)
1.24.V-38.2.4.1: Sucevita-2, Moldova, Roméania (3. klén)
1.25.V-43.1.1.1: Csernovic-1, Ukrajna (3. klén)
1.26. V-43.1.2.1.2: Csernovic-2, Ukrajna (3. klén)
1.27.V-43.1.2.2.1: Csernovic-2, Ukrajna (4. klén)
1.28. V-43.1.3.1: Csernovic-3, Ukrajna (3. klén)
1.29. V-56.1.1.1: Bucsin-tetd, Erdély, Romania (3. klén)
1.30. V-67.1.1.1: Lohavas-sarok, Erdély, Romania (3. klén)

1.31. V-103.1.2.1: Durmitor, Juli(ai)-Alpok, Horvatorszag (3. klén)
1.32.V-112.1.1.1: Szava-forras, Juliai-Alpok, Horvatorszag (3. klon)
1.33.V-112.1.2.1: Idem

1.34.V-112.1.3.1: Idem

1.35.V-112.1.4.1: Idem

1.36.V-112.1.5.1: Idem

1.37.V-112.1.6.1: Idem

1.38.V-112.1.7.1: Idem

- 1.39.V-112.1.8.1: Idem

1.40. V-9207.1.1.1: Padis-fennsik, Erdély, Romania (3. klén)
1.41.V-9207.1.2.1.: Idem

1.42.V-9107.1.1.2: Tatralomnic, Szlovakia (3. klén)
1.43.V-9206.1.1.2: Nagyag, Erdély, Romania (3. klén)
1.44.V-9206.1.1.2: Liban-tetd, Erdély, Romania (3. klén)

1.45.V-9206.1.1.2: Jad volgye, Bihar, Erdély, Romania  (3.kl6n)
1.46.V-9305.1.1.2: Tolvajos-tet8, Hargita, Erdély, Romania (3. klén)
1.47.V-93 05.1.2.1: Idem

1.48.V-9305.1.2.1: Idem (1)

1.49.V-9305.1.2.1.4: Persany-hg., Munténia, Romania (3. klén), Idem.




Az eredmeények isszefoglaldasa

. 1998. februar/marcius folyaman megtértént az 1990 6ta foly6 klonalis sza-
poritasi transzplantacids kisérleti anyag atiiltetésének az el6készitése a
Kamoni Arborétumbdl a Vasi Mazeumfalu teriiletén Gjonnan kialakitott
Génckolégiai és Kultirnovény-evolicids (Etnobotanikai) Kisérleti Kertbe.
. 1998 mérciusaban megtértént 50 topodém (2-4. klénozasi szakasz) tiilte-
tése a Beythe-kertbe két elrendezésben: tombos elrendezés - soros elren-
dezés.

. Megtorténtek az atiiltetés utani elsd évben esedékes megfigyelések és mé-
rések: viragzas ideje és intenzitasa - termésérés ideje és termésmennyiség
- viragz6 szarak magassaga - leveles t8 4&tmérdje - leveles t& zéldtémege -
szi t6levelek morfometriaja és fenotipikus plaszticitasa - levagott tévek
&szi sarjadzasi erélye.

. Az eredmények elGzetes feldolgozasa alapjan megallapithat6, hogy a
klénozasi tartamkisérletben - az el&z8 évi kisérleti eredményekhez rész-
ben hasonléan - az Gj edafikus és mikroklimatikus kériilmények kozott is
jelent8s alaktani és élettani (fenologiai, plaszticitasbeli stb.) valtozatossag
figyelhet6 meg a kiilénb6z8 Telekia topogenodémek kézott.

. A kisérleti eredmények feldolgozasa folyamatban van.

. Az 1998. évi eredmények a BIO TAR Electronic Germoplasma sorozataban
keriilnek E-kozlésre.
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2. tablazat
Leveles tovek atmérdje és zoldtomege (1998 oktoberében)

s ’é\ Névényatmérd 3
o By o 153 @ | Boliglze
@ A Szarmazasi hely Kéd 2 a g H|§&8|88
o Z 5 SR
o il 2 /a
8
i Torokorszag S88.95.1. 35 40 60 300 50 60
2. Torokorszag S 88.95.2. 50 80 90 1500 20 40
3. Toérokorszag S 88.95.3. 40 100 90 1700 30 70
4. B.L. 2 50 120 110 2300 10 30
5 B.L. 3 50 110 120 2500 20 10
6. B.L. 4 50 130 140 4800
7 Malonya V-6.1.1.1. 60 120 140 4400
8. Aranyos-Beszterce V-20.1.1.1. 40 110 120 2500 30 25
9: Aranyos-Beszterce V-20.1.2.1. 60 140 130 4500 0
10. Aranyos-Beszterce V-20.2.1.1. 40 100 110 2300 25 5
1G5 Aranyos-Beszterce V-20.3.1.1. 60 120 120 3000 10 15
12. Aranyos-Beszterce V-20.3:.2.1. 50 110 110 2900 10 20
13 Tatar-hago N=28. 111 50 130 125 2800 15 20
14. Tatar-hago V-28.2.1.1. 50 120 130 1600 40 15
15! Tatar-hago V-28.2.2.1.1 45 100 120 2400 35 10
16. Tatar-hago V-28.2.2.2.1. 50 110 130 3600 30
17 Dorna-Arini V-36.1.1.1. 60 140 140 4100 0
18. Dorna-Arini V-36.2.111. 50 120 130 2700 30
19! Dorna-Arini Me36.A 1) 40 110 110 3700 25 10
20. Sucevita N8l 1 50 100 110 1700 25 5
21. Sucevita V-38.2.1.1. 50 110 120 3100 10
22. Sucevita V-38.2.2.1. 50 130 140 4400 30
23. Sucevita V-38.2.3.1.2. 60 140 150 5100 10 20
24. Sucevita V-38.2.32.1. 50 130 130 4300 15
25. Sucevita V-38.2.4.1. 50 130 130 3600 15
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3. tablazat

Telekia speciosa viragzatok szama és névénymagassag
(klonként, 1998. jiun.)

Viragzo szarak

Atlagos magassag

L szama atlagosan (cm)
Toérokorszagi atlag T 0,00 0,00
BL2-4 (Erdély) étlag B 2,33 51.33
Malonya M 1,00 56,00
Aranyos-Beszterce A 2,00 54,40
Tatar-hago R 3,40 65,80
Dorna-Arin D 1,67 52.33
Sucevita S 0,00 0,00
Csernovic % 1,50 35,25
Bucsin U 1,00 58,00
Léhavas L 0,00 0,00
Durmitor I 2,00 33,00
Szava-forras Z 1,50 54,88
Padis P 2,00 29,50
Tatralomnic (e] 4,00 41,00
Nagyag G 1,00 41,00
Liban-tetd E 0,00 0,00
Jad vélgye ] 4,00 48,00
Tolvajos-tetd \4 0,00 0,00
Persany i 4,50 65,00
Atlag 1,679 36,078
Szoéras 1,452 24,193
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1. 4bra

Telekia speciosa klénok viragzasa

a 4. klénozasi ciklus els6 évében (1998) Szombathelyen

arak magassaga (cm)

8gz0 sz

2

Vir

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

0,00

o

I I I I

I I I [
2,00 2,50 3,00° 3,50 4,00,,-450

1,50 5,00

Viragz6 szarak szama

A vegetativ &llapotban maradt klénok értékeinek figyelembevételével.

2.abra

Telekia speciosa Baumg. populaciomintak géndkolégiai vizsgalata

Levélszélesség (cm)

26
24
22
20
18
16
14
12
10

o .
* * * »
. STy .
* . 0 *
3 * * ' :
* ° . ¥ 5 S * #
* * > . LN *
3 . +
b4
.
I I (T ]
15 20 25 30 35 40
Levélhossz (cm)

Beythe-kert, Szombathely, 1998 oktéber 15-i mintavétel.
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3. abra
Telekia speciosa Baumg. populaciémintak génokologiai vizsgalata

28
*

26

~ 24 * *
hd &>
5 2 A T
*
2 20 % 5 : s
o . . A
\g‘ .Q
=] 18 & 0K
- . e o *
> B o
,S 16 + ¥ W %
. K
14
*
*
12 | T T T
15 20 25 30 35 40
Levélhossz (cm)

Beythe-kert, Szombathely, 1998. oktéber 15-i mintavétel.

4. abra
Telekia speciosa Baumg. populaciémintak génckologiai vizsgalata

1200
* .
1000 *
L4
% e + .
'g 800 "” ¢ ellend **
w . * o
oo .‘ *
a 600 i '.0: 0.': o P v :: PN N
? by . ot ;0‘ “3‘ e o ®
=] I o . e
o R (o?:' 5% 2
> 400 P R w—s
o | . .‘30’ * g0t 5
.
200 %
0 T T | T T T
0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
Levélalak-index

Beythe-kert, Szombathely, 1998. oktéber 15-i mintavétel.
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LENTI ISTVAN - BORONKAI FERENCNE

A Batorligeti Termeszetvedelmi Teriilet nehany
vedett niveényfajanak seaporodasbiolagiai
megfigyelese

Az utdbbi évek soran bizonyitottan szirazabba valt teriilet legfontosabb
védett fajainak populacibit a megdrzés érdekében Gjra sziikséges felvételezni.
A legel8n egykor gazdagon tenyész8 Pulsatilla fajok, mindenekel6tt a P. hun-
garica populaciéi mara tragikusan megritkultak. A Batorligeti-Gslap szélén és
a Nagylegeldn térinformatikai moédszerekkel felvételezésre és folyamatos
megfigyelésre keriil az Iris sibirica, Trollius europaeus, Veratrum album, Pul-
satilla grandis, P. patens és a P. hungarica. A helymeghatarozast mechanikus
és GPS (abszoltt - statikus) modszerekkel végzik. Az eredményt térképen
rogzitik és tablazatba foglaljak.

Ma mar csak tétova kivancsisaggal érdeklédhetiink a ,legpompésabb
kékdrcsinmez8” hollétérsl,' azokrdl a homokbuckakrél, ahol hajdanaban a
tavaszt harom telivér kékorcsinfaj viragainak ezrei ékesitették, s keveredtek
félvéreikkel, pompéztak, hirdetvén mindenkinek hataron innen és til, hogy
ilyen termd&hely nincs sehol masutt a vilagon.

A 23 ha nagysagi Batorligeti-Gslegel6n, mas nevén Nagylegeldn jellegzetes
Festucetum pseudovinae-potentillosum arenariae tarsulasainak gyepjében,
mint homoki konszociaciéban, a homokbuckak oldalan és a tet8kon egykoron
csodaszép kékorcsinmezdk ékesitették e tajat. Az utébbi években keresve-
kutatva tudtunk csak 1-1 fajt azonositani, igen gyér egyedszam mellett. Téte-
les felvételezésiik, ,leltarba vételik” ma mar nem tiir halasztast, mert meg-
mentésiik csak igy alapozhat6é meg.

Az 53 ha kiterjedés{ Batorligeti-Gslap névényvilaga a maig megmaradt,
vagy Gjabban elpusztult, de altalunk ismert lapteriileténél gazdagabb. Tavasz-
szal a szaradé lapréteken - olykor zsombékokat alkotva - szalanként pompa-
zik a szibériai nszirom (Iris sibirica), a fehér zaszpa (Veratrum album) és
néhany kosborfaj, mintegy tarka szinfoltot adva az otthonossa valt arany-
sarga zergeboglar- (Trollius europaeus) mez&nek, amely fajok ma alhavasi

! Boros A.: A Nyirség fléraja és névényfoldrajza. Tisza I. Tud. Tars. Honism. Bizottsag Kiadv.

Debrecen, 1932. 8. 208.
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vagy szubarktikus rétek, lapok lakéi. E névényfajok egyedeinek pontos meg-
hatarozasa, tenyészhelyei jellemz8inek pontositasa hianyp6tlé munkat je-
lenthet.

Célkitlizések:

- a batorligeti Nagylegel8 Pulsatilla fajainak és az 8slap néhany ritka faja-
nak pontos szdmbavétele, lel6helyeik rogzitése térképen,

- a term&helyek edafikus tulajdonségainak tovabbi pontositasa,

- a fellelhet8 mikorrhizas gombakapcsolatok meghatarozasa.

[rodalmi attekintes

Amikor Tuzson Janos felfedezte Batorligetet, megallapitotta réla, hogy északi
jellegli zsombékosai kétségteleniil maradvanyai az egykori szubarktikus
novényvilagnak,® noha ezt a megallapitast tobb kutatd kétségbe vonta. A lap-
réteken, a ligeterdSk szélein €15 alhavasi jelleg( fajokat a jégkor utani korszak-
ok fléramaradvanyanak tartotta néhany szakember, s a vita talan még ma sem
keriilt nyugvopontra. A nyirvilag nagy kutat6ja Sod Rezsd sem zarkdzott el a
megallapitasok biralatatél, s munkai soran helyt adott a glacialis-poszt-
glacialis reliktum-magyarazatnak.®* Véleménye szerint ez idéb&l maradt itt a
zergeboglar, a szibériai hamuvirag (Ligularia sibirica), a tézegeper (Comarum
palustre), alapi nadperje (Calamagrostis neglecta) és a mocséri angyalgyokér
(Angelica palustris), amelyek ma hegyvidéki hideg rétek, lapok lakéi. Székessy
Vilmos szerint e névények a magyar Alfold &si tajképét, a lapokkal tarkitott er-
d&s pusztat idézik elénk.

A Batorligeti-Gslegeld, mas nevén NagylegelS gyepjében csodaszép kokor-
csinmezdket latott még Simon Tibor.* Kiilonosen értékes szamunkra az az
endemikus faj, amelyet So6 irt le ,magyar kokoércsin” (Pulsatilla hungarica)
néven. Ohatatlanul felvet&dik a kérdés: miért élhet itt egyiitt a magyar kokar-
csin, a tatogd kokoresin (Pulsatilla patens), a leanykokéresin (Pulsatilla gran-
dis), valamint harom fajhibridjiik? Pécs Tamas is megallapitotta, hogy a zart
nyirségi homoki gyepekben tavasszal tobb kokércsinfaj nyilik témegesen,
amelyek kozott a legnevezetesebb a sarga-lila szin{i magyar kokéresin.®

?  Tuzson J.: Képek a Magyar-Alfold névényvilagabol. Természettudomanyi Kézlony, 1914. 600.

fiizet, 3-21.

Soé R.: Batorliget n6vényvilaga. In Székessy V.: Batorliget él6vilaga. Budapest, 1953, Akadémiai
Kiadé.

Simon T.: Batorliget n6vényzetérdl. In Szalontai B.: Nyirbator térténete, Bétorliget élévilaga.
Bathori Istvan Mazeum Fiizetei. Nyirbator, 1956, 56-65.

Pécs T: Novényfoldrajz. In Hortobagyi T.-Simon T.: Névényfoldrajz, tarsuléstan és 6koldgia.
Budapest, 1981, Tankonyvkiadé.
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Az 1986 6ta védett 23 hektarnyi nyirségi térpefiives homoki gyepen nem-
csak kiilénlegességiik, de sajnos ma mar ritkasaguk miatt is, kiemelkedd
értéknek szamitanak a kékorcsinfajok, amelyek a tavaszi hérics és a magyar
ndszirom tarsasagaban élnek itt.° Ma mar csak bizonytalanul lehet kijelen-
teni, hogy a batorligeti nagylegelén az elz8ekben emlitett kokorcesinfajok
mindegyike eléfordul. Vannak évek, amikor csak két faj lathaté a harom
koziil.

Anyag és modszer

A Pulsatilla fajok szamszerti felmérését a batorligeti legel&t atszel miitt keleti
felén (Batorligetrdl kifelé menet bal oldalon) kezdtitk meg. A tertilet felszine
zaklatott, homokbuckakkal tarkitott, melynek lefutasa déli, északkelet-délnyu-
gati irdnyd, s mintegy féloldalasan ivszerd karéjt képez a legel6n. Vizelvezetd
arok megkopott nyomvonala, valamint az asott kit ad némi tampontot a terii-
leten vald jobb eligazodashoz. A déli részen, kozel az Gthoz szarvasmarha-
tenyésztéssel kialakitott istallok és karamok taldlhatok. A legel6t foldutak
.szabdaljak” tovabbi részekre.

A felmérési munkakat nem négyzethalés modszerrel végeztiik, hanem a
foldfelszin geomorfolégiai valtozasaihoz jobban alkalmazkodva a teriiletet a
rét kezdetén kijelslt ponttdl induldéan 8 korcikkre tagoltuk. Ezt kovetSen a
kércikkeket kisebb szakaszokra osztottuk. A teriiletet a tenyészidé (1998.
marcius 25-aprilis 30.) folyaman 5-5 alkalommal, tiizetesen atjartuk, atvizs-
galtuk és a talalt egyedeket fehér, miianyag tablakkal megjeloltiik. A felvétele-
zett egyedeket minden alkalommal jegyzSkényvbe rogzitettiik, regisztralva
annak fejlettségét. A felvételezés végeztével az ,emberi beavatkozasok” el-
keriilésére a jelz6tablakat eltavolitottuk.

A Batorligeti-Gslapon regisztraltuk a szibériai nszirom, a fehér zaszpa és
a zergeboglar fajokat. E munka egyszertibb volt, mint a kékércsinek felméré-
se, mert termd&helyiik jol kériilhatarolt, szigorGan védett teriileten van. ,El-
kéborlé toveket” is talaltunk a fiizekkel, nyirekkel szegélyezett ligetes tiszta-
sokon a szibériai n8szirombél és a fehér zaszpabdl. E fajokat 3-3 alkalommal
felvételeztiik az egyedek szamat jegyz&kényvben régzitve.

Magszedést 1998. méjus 22-én végeztiink a Pulsatilla hungaricanal. Az Iris
sibirica magvait 1998. oktéber 13-an gytijtottiik be.

A magyar kékéresin rizoszférajanak talajat kézi mintavevd eszkozzel gydj-
téttiik be két mintateriiletrdl az 1996-98-as években. Az idGsebb tovek gyo-
kérszférajanak talajaibél (20 cm-es mélységli) mintaszirassal emeltiik ki a
talajmintakat. 30 kijellt tovet mintaztunk meg term&helyenként. A vett min-

® Gencsi Z.: Szabolcs-Szatmar-Bereg megye természeti értékei. Erd. Lapok, 1993. 81-84.
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takbol ,kevert mintat” készitettiink, s ez a talajminta keriilt vizsgalatra.
1996-ban a homokbuckék tetején tenyészd névényegyedek keriiltek minta-
zésra, mig a masodik évben csak a homokbuckak aljan é16 névényekét végez-
titk el. A mintadk laboratériumi feldolgozasat szaklaborban készitettiik 38
paraméter vizsgalataval (lasd 1. tablazat).

1. tablazat

Eredmények

A talajtapanyag-vizsgalati médszerek

Vizsgalat neve Médszer Késziilék Bizonytalansag
pH(KCI) MSZ-08-0206-2:1978 | Digitalis pH-mérd, Radelkis OP-211 0,05 pH egység
Kotottség (KA) | TVG2 Kotottség keverd gép, KR 25 1-3 KA egység
Osszes s6 MSZ-08-0206-2:1978 | Konduktométer, Radelkis OK-102/1 5-7,5%
CaCoO, MSZ-08-0206-2:1978 | Kalciméter, LABOR MIM 2,5-7,5%
Humusz TVG6, TVG10 Contiflo, LABOR MIM 2,5-7,5%

PO TVG3, ICP P 2,5-5%

K,O TVG3,ICPK ICP Thermo Jarrel Ash Polyscan 61E 2,5-5%

Na TVG3, ICP Na 4-7,5%
(NO,+NO,)-N | TVGS, FIA6 FlAstar, TECATOR 5-10%
NH,-N TVGS5, FIA11 5-10%

Mg TVGS5, AN Contiflo-AAS, LABOR MIM 2,5-5%

Zn 5-10%

Cu TVG5, TVG8 Contiflo-AAS, LABOR MIM 5-10%

Mn 4-7,5%
Osszes elem ICP médszerek ICP Thermo Jarrel Ash Polyscan 61E | 5-10%

Osszes Hg ASS Hg AAShibrid Philips PU9100X-PU9360X | 10%

Feltaras TS Teflon bomba

2. tablazat

Pulsatilla fajok 1998. évi felvételezése a batorligeti legelon

Eléfordulasanak mértéke
A faj neve
T8 %
Pulsatilla hungarica 133 62
Pulsatilla patens 17 2
Pulsatilla grandis 42 29
Osszesen 192 100
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A felvételezés folyaman megallapitottuk, hogy a Pulsatilla hungarica
allomany kozel 10%-a id&sebb, a tobbi fiatal, 1-2 viraggal rendelkezd novény.

3. tablazat

A Pulsatilla hungarica teriileti elhelyezkedése
a batorligeti legelon 1998-ban

Tévek
Teriilet sorszama
szama %
1. 3 2
2. 27 20
3 34 26
4. 55 41
5. 14 11
Osszesen: 133 100

A Pulsatilla patens gyér egyedszammal talalhaté a batorligeti legels felvéte-
lezett teriiletén, s mindéssze egy felmérési teriileten (6. sz.) volt dsabb allo-
manya.

A Pulsatillagrandisa6., 7., 8. sz. felmérési teriileten nétt disabb alomany-
ban 1998-ban. A lejt8n, olykor a homokbucka gerincén is talaltunk egyedeket.
Megallapitottuk, hogy vadkartétel kovetkeztében nappalra minden egyes
virdgot, viragbimbbét ,lecsiptek” az allatok. A névények egyedi védelmét virag-
zaskor feltétleniil meg kell oldani!

A legel8részen 13 helyen talaltuk az Adonis vernalis kisebb populaciéjat.

A Batorligeti-8slap teriiletén talalt egyéb névényfajok eléfordulasi gyakori-
sagat a 4. tablazatban mutatjuk be.

4. tablazat
Egyéb ritka fajok felvételezése 1998-ban

Adonis vernalis 86 t8
Iris sibirica 9td
Trollius europaeus 168 t6
Veratrum album 41t8

A névényfajok elhelyezkedése az 8slap bekeritett teriiletén viszonylagosan
koncentralt. A zergeboglar gyakorlatilag egy csoportban talalhaté a miiat fel6li
bejarat két oldalan fekvd nedves kaszaléréten. A réten szértan elhelyezkedd
Trollius csoportok szinte koriilélelik a szibériai nészirom 6sszefiiggs, zsombé-
kos ,telepét”. A fehér zaszpabdl egyes példanyok bevandoroltak a nyir-fiiz altal
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hatérolt ligetes tertiletre is, de do6nt& tébbségiik a zergeboglar tenyészhelyén,
azok csoportjai kdzott talalhatd. A szibériai nészirom zsombéksasos telepe f6-
leg oreg tovekbdl all, s gyakorlatilag egybefiiggs telepet képez, de egy-egy id6-
sebb t& és néhany fiatal példany ,elkoborolt” a fiizzel, nyirrel szegélyezett, vize-
nyd3s, tocsogos ligeterdd részre.

A talajtani vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy a P. hungarica faj a
batorligeti Nagylegelén erdsen savanya (pH/KCl/ = 4,55), kozepes humusz-
tartalmi (2,93%) homoktalajon tenyészik. A term&helyek P,O.-b6l gyengén
(103,5 mg/kg); K,0-bdl kozepesen (188,5 mg/kg) ellatottak. A talajban jelen-
t6s a cink mennyisége (14,7 mg/kg), mig a manganbdl kielégits (135 mg/kg),
rézbdligen csekély mennyiség (0,6 mg/kg) all rende kezésre. Ezek mellett a ta-
laj rejtett savanytsaga (hidrolitos aciditas: 11,83) a dombtetdkén és a buckak
aljan egyarant a laposodési hajlamot jelzi.

A szennyezG elemek mennyisége messze a toxicitasi hatarérték alatt van.
A novény rizoszférajanak talaja nem tartalmaz kalciumkarbonatot, és nincs viz-
ben oldhat6 sétartalma. Amig Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében altalaban a ta-
lajok arzéntartalma magas, e lapkozeli legelén meglep8en alacsony. A rizoszféra
talajvizsgalata alapjan a magyar kokorcsin talajigénye: humuszban kézepesen
gazdag, er8sen savanyt kémhatasq, csekély szennyez8anyag-tartalma, mésztsl
és vizoldhato s6kt6l mentes, laposodd, laza szerkezet homoktalaj.

5. tablazat
A talaj-tapanyagvizsgilat eredményei

Vizsgalat neve 1. mintateriilet 2. mintateriilet
pH(KCI) 4,52 4,67
Kotottség (KA) 28 29
Osszes 56 % 0 0
CaCO, % 0 0
Humusz % 4,66 139
P,0; mg/kg 149 58
K,0 mg/kg 218 159
Na mg/kg 17 29
(NO;+NO,)-N mg/kg 2l 3,3
NH,-N mg/kg 6,9 5,1
Mg mg/kg 64 56
Znmg/kg 3,3 26
Cumg/kg 0,7 0,5
Mn mg/kg 110 160
pH (H,0) 5,73 6,14
Vi 13,4 10,25
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(sszefoglalas

Adatainkbél megallapithatjuk, hogy a batorligeti legelé Pulsatilla dlloméanya
igencsak megritkult az 1997-98-as évekre. Szigort védésiik nem t{ir tovabbi
halogatast. Sziikség esetén mesterséges allomanynévelésre is gondolnunk
kell. Meg kell oldani a leAnykokércsinek egyedi védelmét is. Ugyanakkor 6r-
vendetes a magyar kékorcsin szamanak emelkedése.

A Batorligeti-8slap szigortan védett teriiletén talalt zergeboglarfaj egyed-
szama biztatdan névekszik, amidta az elsd kaszalast kihagyjak, és az allomany
intenziv névekedésének reményére jogosit a kévetkez8 években. Ugyanezt
allapitottuk meg a fehér zaszpara vonatkozoan is. A szibériai nészirom mes-
terséges felszaporitasa azonban indokoltnak latszik. Felhivjuk a figyelmet
arra a kellemetlen tényre, hogy a védett teriilet keritése mellett, valamint a
nagylegeldt atszel m{itt mentén és egyes belsd teriileteken is megjelent, és
egyre intenzivebben terjed két veszélyes adventiv gyomfajunk, a selyemkérd
(Asclepias syriaca)és a parlagfli (Ambrosia elatior). Gatlastalan szaporodasuk
belathatatlan problémat okozhat az egész legels életében!
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ISEPY ISTVAN

Uegetativ s generativ szaporitasi lehetisegek
vizsgdlata hazai vedett fajokon

A kutatas célja:

- a veszélyeztetett névényfajok ex situ megbrzése oktatasi és ismeretter-
jesztési céllal, illetve elszaporitasuk populaciéik fennmaradasanak els-
segitésére,

- a feltlin8en szép viraga védett névények elszaporitasa, kertészeti kulta-
raba vonasa,

- ahazai vadon term& orchidedk eredményes csiraztatasi, felnevelési méd-
szereinek kutatasa,

- kisérletek a botanikus kertben elszaporitott, ismert szarmazasa popula-
cibk eredeti term&helyiikre térténd visszatelepitésére : Telekia speciosa -
Biikk hegység, Menyanthes trifoliata - Vértes-Csakvar, Ferula sadlerana
- Gerecse.

Az ELTE botanikus kertjének a hazai flérat bemutaté gytjteménye kozel 50
éve jott létre. A jelenlegi gyjtemény kiilonb6z6 élShelytipusok szerinti csopor-
tositasban (kozéphegységi szaraz gyepek, homok- és 16szpusztak, vizi és mo-
csari névények, lomboserdé8k aljnévényzete, gyomnévények) 550 fajt tartalmaz.

A magyar fléra védett fajai kéziil gy(ijteményiink 107 - ismert termdhelyrd]
szarmazd - fajt mutat be, amelyek koziil 14 a hazai Vérdés Kényv szerint
fokozottan védett. A berni konvencié 1997. &szi listaja szerint 28, Magyar-
orszagon is el6fordulé eurdpai védett faj koziil 4 (Ferula sadlerana, Onosma
tornensis, Paeonia officinalis ssp. banatica, Vincetoxicum pannonicum), a
World Conservation Monitoring Center ,Vérés listajanak” (1997 IUCN Red
List of Threatened Plants) 32 magyarorszagi faja koziil ezeken kiviil tovabbi 2
(Knautia Kitaibelii ssp. tomentella, Pulsatilla hungarica) tartozik gy(jtemé-
nytinkbe.

A védett névények szaporitasahoz hasznalt talajkeverék-tipusok:

a) Altalanos keverék = lombfld: komposzt: séder: homok 4:3:2:1 + szer-

ves marhatragya.

b) Meszes keverék = lombfold: komposzt: soéder: dolomitmurva 2:4:1:3 +

mészpor + marhatragya.

¢) Savanyi talajkeverék = lombféld: komposzt: séder: NOVOBALT tézeg :
feny8kéreg 2:1:1:5:1 + kevés marhatragya.
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A hazai vadfajok botanikus kerti fenntarthatosagi besorolasa

1. Kizarélag steril laboratériumi kérilmények kozott szaporithatdk: orchi-
deak - Dactylorhiza, Orchis fajok.

2. Nehezen, legfeljebb néhany évig tarthaték: Astragalus excapus, Drosera
rotundifolia, Erythronium dens-canis, Gentiana cruciata, Linum dolomiti-
cum, Primula auricula ssp. hungarica, Pulsatilla grandis, Seseli leucosper-
mum.

3. Allandé gondozéssal viszonylag hossza ideig megmaradék: Alyssum saxa-
tile, Bulbocodium vernum, Cardamine glanduligera, Colchicum hungari-
cum. Ferula sadlerana, Iris aphylla ssp. hungarica, Onosma tornensis, Pri-
mula farinosa ssp. alpigena, Salvia nutans, Sesleria hungarica.

4. Gondozast gyakorlatilag nem igényld, a kertben konnyen terjedd fajok:
Anemone trifolia, Comarum palustre, Matteuccia struthiopteris, Paeonia
officinalis ssp.banatica, Prunus tenella, Ranunculus psilostachys, Sesleria
sadlerana, Telekia speciosa.

5. Agressziven terjeszkedd, allandban visszaszoritandé fajok: Primula vul-
garis, Aegopodium podagraria, Hedera helix.

Hosborfelek seaporitasa steril kiriillmények kizitt

Laboratériumunk 1986-ban kezdte meg mitkodését. Az elvetett magvak kiilfol-
di magcserébdl, illetve eredeti él6helyen tortént gydjtésbél szarmaznak. A le-
szedett magokat alkoholba martas utan lang folétt fertétlenitjitk (denaturalt
szeszes égG langja felett athtzzuk). igy a felilleten megtapadt baktériumok és
gombaspérak elpusztulnak a magvak kéarositasa nélkiil. A szaraz, megtisztitott
magokat hiitészekrényben honapokig is tarolhatjuk, ha azonnal nem tudjuk el-
vetni. A vetés steril taptalajra torténik, laminaris boxban. A magvetéshez a j6l
bevalt Fast-taptalajt hasznaljuk, melyre az alacsony s6koncentraci6 és a magas
peptontartalom-jellemzd, amely utobbi a fiatal n6vények N-forrasa. A taptalajt
lombikokba téltjiik, a lombik széjat aluféliaval lefedjiik és kuktaban sterilizal-
juk. A magvakat vetés el6tt klormészoldattal fertStlenitjiik.

A lombikokat szobahémérsékleten (20-25 C°) tartjuk. A magvak el&szor
megduzzadnak, majd a maghéj felrepedése utan kis gémbdocskék, protokor-
mok alakulnak ki, amelyek a fény hatasara gyorsan megzdldiilnek és fajon-
ként eltéréen néhany hét alatt kialakul a hajtast és a gydkeret jelz8 polaritas.
3-4 hénaponként, amikor a névénykék lathatéan felélik a taptalajt, atiiltetés
kovetkezik. FertStlenitd szerként és mikroelemforrasként aktiv szenet is
alkalmazunk. Vitaminforrasként jol bevalt a Polyvitaplex tabletta, a NES
(1 mg/l) és az IVS (1 mg/1) adagolasa a gyorsabb gyskér- és hajtasfejlédést
szolgalja.
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4-5 tlizdelés utan, melyek soran mindig kevesebb névényke kertiil a lombi-
kokba (az utolsénal mar csak 6), elérjiik a kitiltetéshez alkalmas palantameére-
tet, a 3-8 cm-t. A megfeleld méretet és gyokérfejlettséget elért névénykéket az
iivegedénybdl kiszedjiik, foly6 vizben lemossuk, mert a gy6kéren maradt tap-
talajmaradvanyok penészedést idézhetnek el8. Ezutan gombaolg szeres oldat-
ban aztatjuk 8ket néhany percig (els@sorban a palantadélés és sziirkepenész
elleni szerek a megfelelek).

A hazai orchideék koziil 19 faj szaporitasara vonatkozdan végeztiink kisér-
leteket.

A maghéj felrepedése utan megjelentek az attetsz8, tliszerd rhizoid szalak-
kal boritott protokormok. 2-3 hénap elteltével megindult a polarizalédas: a
hajtas- és gyokérképzddés. A fejlédés soran megjelenik a fajra jellemz6 szerv,
igy az Orchis morio esetén az ikergumo. A novénykék a mesterséges koriilmé-
nyek kozétt is mutattak az évszaknak megfelel fenolégiai ritmusukat.

A magyar flora vedett fajai az ELTE botanikus kertjében

AzIUCN 1997-es Vorés Listaja, ill. a berni konvencié alapjan védett fajok dél-
ten kiemelve. A védett és fokozottan védett fajok szaporitasat folyamatosan
végezziik, a harmadik csoport képvisel6i kis egyedszammal csak a bemutatast
szolgaljak.

Fokozottan védett névényfajok:

Bulbocodium versicolor (Ker.-Gawl.) Spreng.

Colchicum hungaricum Janka

Digitalis ferruginea L.

_ Digitalis lanata Ehrh.

Ferula sadlerana Ledeb.

Iris aphylla L. ssp. hungarica (Waldst. et Kit.) Hegi

Knautia kitaibelii (Schult.) Borb. ssp. tomentella (Szabd) Borb.

Onosma tornensis Jav.

Paeonia offcinalis L. ssp. banatica (Rochel) So6

Primula auricula L. ssp. hungarica (Borb.) So6

Primula farinosa L. ssp. alpigena O. Schwarz

Pulsatilla pratensis (L.)Mill. ssp. hungarica (So6) So6

Vincetoxicum pannonicum (Borhidi) Holub

Védett névényfajok:

Ajuga laxmannii (L.) Benth.

Anemone trifolia L.

Cardamine glanduligera O. Schwarz (Dentaria glandulosa W. et K.)
Cardamine waldsteinii Dyer (Dentaria trifolia W. et K.)
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Carpinus orientalis Mill.

Crocus reticulatus Stev.

Dianthus praecox Kit. ssp. regis-stephani Rapaics
Draba lasiocarpa Roch.

Eranthis hiemalis (L.) Salisb.

Erythronium dens-canis L.

Globularia cordifolia L.

Lamium orvala L.

Menyanthes trifoliata L.

Nymphaea alba L.

Potentilla palustris (L.) Scop. (Comarum palustre L.)
Primula vulgaris Huds.

Pulsatilla grandis Wend.

Sesleria hungarica Ujh.

Sesleria sadlerana Janka

Telekia speciosa (Schreb.) Baumg.

Trollius europaeus L. ssp. transsylvanicus (Schur) Domin

Bemutatéasra fenntartott hazai névényfajok:
Aconitum moldavicum Hacq.
Adonis vernalis L.

Alyssum saxatile L.

Aruncus sylvestris Kostel.
Asperula taurina L.

Asphodelus albus Mill.

Coronilla emerus L.

Cotoneaster tomentosus (Ait.) Lindl.
Crocus heuffelianus Herbert

C. tommasinianus Herbert
Daphne laureola L.

D. mezereum L.

Dictamnus albus L.

Gentiana cruciata L.

Helleborus dumetorum W. et Kit.
Hepatica nobilis Mill.

Iris graminea L.

I. sibirica L.

Isatis tinctoria L.

Leucojum aestivum L.

L. vernum L.

Lilium martagon L.

Matteuccia struthiopteris (L.) Tod.
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Petasites albus (L.) Gaertn.

Phlomis tuberosa L.

Primula elatior (L.) Grufbg.

Prunus tenella Batsch

Ranunculus illyricus L.

R. psilostachys Gris.

Ribes alpinum L.

Rosa sancti-andreae Deg. et Trtm.

Ruscus aculeatus L.

R hypoglossum L.

Sedum neglectum Ten.ssp.sopianae Priszt.
Seseli leucospermum W. et K.

Spiraea media Fr. Schm.

Sternbergia colchiciflora W. et K.

Tamus communis L.

Taxus baccata L.

Thalictrum minus L. ssp. pseudominus (Borb.) So6
Veratrum album L.

Steril laboratériumban szaporitott orchideik:
Cypripedium calceolus L.

Dactylorhiza fuchsii (Druce) Sob
Dactylorhiza incarnata (L.) Sod

Dactylorhiza maculata (L.) Sod

Dactyiorhiza majalis (Rchb.) Hunt et Summ.
Dactylorhiza sambucina(L.) Sod

Epipactis helleborine (L.) Cr.

- Epipactis leptochila (Godf.) Godf.

Epipactis palustris (L.) Cr.

Gymnadenia conopsea (L.) R. Br.
Gymnadenia odoratissima, (L.) Rich.
Himantoglossum hircinum (L.) Spr.

Orchis coriophora L.

Orchis laxiflora Lam. ssp. palustris (Jacq.) Bon. et Lay.
Orchis mascula L. ssp. signifera (Vest) So6
Orchis militaris L.

Orchis morio L.

Orchis purpurea Huds.
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MIHALIK ERZSEBET

Jedett niivenyfajok ex siin konzervacioja
es populdciabiologiai kutatasa

A JATE botanikus kertjében 6tédik éve foglalkozunk védett novényfajok po-
pulaciéinak betelepitésével és vizsgalataval. E munka célja a telepitett és ter-
mészetes populacidk sszehasonlitd vizsgalata kiilonos tekintettel a repro-
dukciés stratégiara. Eddigi tapasztalataink szerint a reproduktiv allokacié
vonatkozasaban jelent8s az infraspecifikus variabilitas. A populacidk fenn-
maradésa szoros kapcsolatot mutat variabilitasukkal, ezen beliil is kiemelt
jelent8ségliek a szaporodasi folyamatok. A vizsgalt sajatsagok jellege miatt e
kutatasok tébb évet igényelnek, ezért szitkséges a kisérletbe vont allomanyok
folyamatos ellendrzése. ElsGdleges célunk a szaporodasi folyamatok részletes
feltarasa, s ennek ismeretében a populacibk optimalis meg&rzési lehet&ségei-
nek kidolgozasa. E munka keretében az Iris pumila, Dictamnus albus és az
Alkanna tinctoria fajok populaciéinal végeztiik el a fenti vizsgalatokat.

Iris pumila L. természetes eés telepitett allomanyainak dsszehasonlitdsa

A vizsgalatba 6t természetes populaciét vontunk be, amelyek a Féti-Somlyén
talalhat6k és populacidik term&helyi kitettségiikben kiilonbéztek egymastol.
E populaciék reproduktiv jellemzdinek természetes lel6helyiikén mért atlag-
értékeit latjuk az 1. tabldzatban.

1. tablazat
A populaciék reproduktiv jellemzdi

Virag- Term. Mag- Mag-
Kitettség széri szam Teir g s szélesgség vastagség

db db i T e R BB

Délkelet 1,98 0,60 0,32 6,49 3,04 3,10
Platén zart alloméany 1,90 0,70 0,37 5,07 3,06 3,02
Platén nyilt dllomany 2,40 0,90 0,37 5,11 2,92 2,87
Eszaknyugat 1,86 H % T & i
Dél 2,70 0,62 0,24 4,54 2,99 2,93
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A populaciékbél szarmazé rizémak attelepitésével kisérleti populaciémin-
takat létesitettiink a JATE botanikus kertjében. E mintak egyedein mért repro-
duktivjellemz8k atlagos adatait latjuk a 2. tiblazatban.

2. tablazat
Kisérleti populaciémintak jellemzsi

aci6- Mag- Mag-
PopL.\Iamo Viragszam Term. szam st Maghossz I g A g ,
minta Term. kotés szélesség vastagsag
5 db db (mm)
szama (mm) (mm)
1 9,17 6,33 0,69 4,59 3.23 3,10
2 §.17 4,50 0,87 4,08 2,98 2,99
3 21,80 6,00 0,28 4,92 3.15 2,99
4 10,20 4,80 0,47 4,96 2,93 2:57
5 4,43 1,43 0,32 4,22 3,03 3,00

Az adatok egyértelmiien alatamasztjak, hogy az ex situ populacidk, felte-
het8en az egyéb fajokkal valé kompeticié megsziinésének koészonhetSen, na-
gyobb generativ aktivitdst mutatnak: jobb a magkétés, nagyobb a reproduktiv
allokacié. Ugyanakkor azonban a telepitett populaciékban kisebb amagvak at-
lagos hossza, mint a természetes 4llomanyokban, mig a masik két magdimen-
zi6 nagyjabol valtozatlan marad. A magméretek modosulasa a magvak alakja-
nak megvaltozasat is eredményezi.

A magvak kvalitativ mikrostrukturalis sajatsagai, mint a maghéj sejtjeinek
alakja, a sejtek feliileti ornamentacidja, igen stabilak. Sem a populacidk kozott,
sem a term&helyi valtozas hatasara nem mutathaték ki egyértelm( kiilonb-
ségek.

A rametképzd&dés térbeli alakulasa is jelent8sen kiilénbozik a természetes
és telepitett allomanyoknal. A telepitett 4llomanyoknal a klonalis névekedés
kismértékd; jol koriilhatarolhatd, szabalyos ,boszorkanygy(ir” format mutat,
mig a természetes populacidkban a klénok alakja tébbnyire szabalytalan, a
tovek kiemelése nélkiil egyaltalan nem vagy csak igen nehezen térképezhetdk
fel az 6sszetartoz6 rametek.

A Dictamnus albus L. természetes
¢s telepitett dllomanyainak dsszehasonlitdsa

A Dictamnus esetében a magrol térténd szaporitas lehet8ségeit vizsgaltuk.
E célbdl 6sszehasonlitottuk két egymastél tavol €16, egy északi (Biikk hg.) és
egy déli (Mecsek hg.) magyarorszagi termd&helyrél szarmazé populacié mag-
jainak kvantitativ és kvalitativ sajatossagait, mivel feltételeztiik, hogy az ebben
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mutatkozd eltérések egyiitt jarnak egyéb, genetikailag rogziilt killonbségekkel
is, amelyek a kialakitand6 populacié sajatossagait meghatarozzak.

Az északi termd&helyrél szarmazd magvak nagyobb méretiiek. A maghéjat
borité kutikularéteg vastagabb, a kutikula teljesen elfedi a maghéj sejtjeinek
radiélis falait, ezaltal a mag felszine siméanak latszik. A déli term&helyet a
gémbolyd, vékonyabb kutikulaja magvak jellemzik, a vékony viaszréteg alatt a
maghéj sejtjeinek alakja j6l lathato.

A hilum és a hasi varrat formaja szintén kiillénbozik a két populaciéban.
A hasi varratot lazan elhelyezkedd sejtek toltik ki, kutikula nem boritja. Felté-
teleztiik, hogy ez a szerkezet a magvak jo vizfelvételével és gyors csirazasaval
all kapcsolatban de a magvak laboratériumi kériilmények kozétt igen kis mér-
ték{ csiraképességet mutattak. A vetés idépontjanak helyes megvalasztasaval
konnyebben létesithet8 szabadfoldi allomény, azonban jelenleg még kevés
idevonatkozé tapasztalattal rendelkeziink ahhoz, hogy a faj ex situ rezervacié-
janak biztonsagos kivitelezését meg tudjuk oldani.

Az Alkanna tinctoria (L.] Tausch. texmeészetes
¢s telepitett dllomanyainak dsszehasonlitdsa

Az ex situ konzervaciéra keriil§ populacidk létrehozasadhoz a Bécsa melletti
természetes termdhelyérdl telepitettiink be Alkanna tinctoria téveket a JATE
botanikus kertjébe. A populaciéminta 48 tévet tartalmazott, amelyeket egyedi
feldolgozassal értékeltiink a telepitést kovetd vegetacios periddusban. A tele-
pitést kovetd tél folyaman hét t elpusztult, ezeket a tablazatban -- jellel jelsl-
tik. A tavasz folyaman a tovek legnagyobb részén nagyszama reproduktiv
hajtas fejlédstt, amelyek az attelelt el6z8 éves hajtasokbdl tortek eld. Az at-
telel8 hajtasokon altalaban csak egy-két Gj hajtas maradt vegetativ 4llapotd, a
hajtasok zéme nagyszami viragot fejlesztett. A magok (termések) megérése
utan a generativ hajtasok elpusztultak. A 3. tdblazatban a tévenkénti repro-

duktiv hajtasszam, a 4.-ben pedig a tovenkénti évi magtomeget latjuk.

3. tablazat
Reproduktiv hajtasszam tévenként (db)

T&/sor 1. 1. IIL V. V. VI VIIL VIIL.
1) 12 15 6 21 3 30 oa =
2. 17 41 24 23 32 10 =5 =
3. 28 5 8 10 22 8 29 ==
4. 26 28 46 15 13 42 13 9
5 35 20 11 25 27 15 13 12
6. 24 19 2 13 <= 12 8 27
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4. tablazat
Evi magtémeg tovenként (g)

Té/sor L II. 1L IV. V. VL VIL VIIL
i 0,07 0,23 0,13 0,41 0,01 0,54 = =
2. 0,22 0,74 0,26 0,50 0,26 0,19 & -
3 0,24 == 0,25 0,21 0,08 0,09 0,34 &
4. 0,26 0,54 0,32 0,20 0,13 0,39 0,94 0,01
5y 0,39 0,29 0,05 0,31 0,47 0,11 0,22 011
6. 0,03 0,11 s 0,10 S 0,23 0,08 0,30

A korrelaciés vizsgalatok nem mutattak ki sszefliggést a magtomeg és a
reproduktiv hajtasszam kézott. Ennek oka, hogy a magkétés igen kiilonb6z6-
en alakulhat az egyes toveknél.

Altalanos jelenség, hogy - bar minden esetben kialakul a négy makkocska
kezdeménye - szinte sohasem termékenyiil meg minden magkezdemény, s
nagyon valtozatos eloszlasban 1, 2 vagy 3 termés (mag) érik be. A beéré egy-
magv( makkocskatermések gorbiiltek és feliileti ornamentaciéjuk is jellegze-
tes. A tovabbiakban a makkocskak alakja, feltileti mintéazata és csiraképessége,
valamint az egy csészében létrejott makkocskak szama kozotti 6sszefliggések
feltarasara kertilt sor.

Az Alkanna tinctoria bizonyos mértékid klonképzé tulajdonsaggal is ren-
delkezik. A hajtasrendszer a vegetacios id&szak kezdetén a foldre teriilve ala-
kul ki. A vegetacios periédus végére a hajtasok szinte toviikig visszaszarad-
nak, de a t& kézelében elhelyezked§ levélhonalji riigyekbdl apré levélrozsak
képz8dnek. Id6sebb egyedek esetében ezek a levélrozsak a t6tsl egyre tavo-
labb alakulnak ki. Kedvez& koriilmények kozott ezekbdl néhany legyokerez-
het, s kés6bb 6nall6 névénnyé valhat.
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SZABO MARIA

Al Nlyirsegben elo vedett s veszelyezietett
fajok genbanki kezelese, mesterseges
seaporitasa es populdciobioldgiai viesgalata

Az alabbi munkaprogram megvaldsitasaval a hazai konzervaciobiolégiai
tevékenységet kivanjuk segiteni. Evtizedek 6ta végzett szaporodasbiolégiai
vizsgalatainkbdl e dolgozatban az alabb felsorolt, nalunk ritka vagy védett
névényfajaink mesterséges szaporitasanak 1998-ban elért eredményeirdl
szamolunk be. A termd&helyi ellenérzések mellett részben ex situ konzerva-
cid, részben a rendszeres fenologiai megfigyelések céljara ez évben is tovabb-
fejlesztettitk populaciéminta-alloméanyunkat (a tészammal jelolt fajok!).
A t&szam nélkiil jelolt fajok vagy régi beallt és folyamatosan termé allomanyt
képeznek a kertben, vagy természetes allomanyuk a kerthez viszonylag kézel
talalhat6.

Megfigyeltiik, hogy az optimalis 6kologiai tényez&kon kiviil bizonyos
fitofag allatoknak is jelent&sége van, kiilonosen a Pulsatilla és a Bulbocodium
populaciék fennmaradasaban! Megfigyeltiik az alabbi fajok 6nmegporzoda-
sat, onsterilitdsat, amely a mesterséges szaporitasi kisérleteket is dontSen
meghatarozza.! Folyamatosan nyomon kévettiik a viragzasi korrelaciokat (vi-
ragzasi fenofazis pontositasa, méasodviragzas, a csiranévények interakcidi
stb.). Ez utébbinak szintén komoly jelent8sége van a mesterséges szaporitas-
moédok kidolgozasaban. Egyértelmien kiderilt ugyanis, hogy az arid vagy
ariditasra hajlamos terméhelyek névényfajai kozott féként allelopatia forma-
jaban 6ntozés mellett is erSteljes interspecifikus kompetici6 tapasztalhato,
amit a Pulsatilla dllomanyokban is megfigyelhetiink. A nedves él6helyek fajai
ugyanakkor évtizedeken keresztiil képesek egymas mellett is jol fejlédni, aho-
gyan ezt a Trollius csoportok koriili fajgazdag névényzet mutatja. Ez ajelenség
megtévesztd lehet az nmegporzast illetSen is. Megfigyeltiik, hogy a védett
autogam fajok idealis id&szakokban bizonyos korlatozott invaziora is képesek,
mint a Hieracium aurantiacum, Cirsium furiens és az Angelica palustris eseté-
ben, ahol a korlatoz tényez8 nem a kevés propagulum, hanem sokkal inkabb
a term&hely sziikdssége. Bizonyos allogam fajok esetében ugyanakkor még

1 Papp L.: Az 6nbeporzas és dnsterilitas kérdése védett nvényfajoknél. Kitaibelia, 1998. 4.
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kedvezd populaciénagysag esetében is évek telhetnek el egy nagyobb repro-
dukcibs robbanas fellépéséig, ahogy az Irisek esetében latjuk.

A hazai fléra névényfajaibél betelepitett populaciémintakat elsésorban az
ex situ konzervacié lehetSségeinek vizsgalatahoz, a fenofazisok tovabbi pon-
tositaséhoz, a szaporodasbiolégiai kisérletekhez sziikséges magok nyeré-
séhez hasznaljuk. A szaporitasi kisérletek soran felnevelt palantdk nagyobb
részét az egyedszamban megfogyatkozott természetes populacidk feldasita-
séra, felerdsitésére forditjuk. Az eredeti term&helyiik6n megjelolt toveket fo-
lyamatosan figyeljiink magprodukcié, fenofazis-médosulas, virulencia és
egyéb konzervacibbiolégiai tulajdonsagok és jellegzetességek szempontjabol.
Vizsgaljuk a természetes szaporodas mértékét, a koreloszlast és az ivarérés
idejét is. Emellett évek 6ta folyamatosan végezziik a térséglinkben ritka és
védett hazai névényfajok populacidinak konzervaciobiologiai vizsgalatat és
mesterséges szaporitasat. Jelen dolgozatunkban tébb évtizede foly6 fenti
tevékenységiinkbd] a kévetkezd 18 faj 1998. évi szaporitastechnologiai és
sikeres visszatelepitési eredményeirél szamolunk be.

Uiesgalt nisvényfajok
1. Angelica palustris (Bess.) Hoffm. réti angyalgyokér
2. Bulbocodium vernum L. subsp. versicolor Ker. tavaszi kikerics - 28-30
t6
3. Cirsium furiens Gr. et Schk. 61dokls aszat
4. Colchicum autumnale L. 8szi kikerics
5. Gladiolus imbricatus L. réti kardvirag
6. Gladiolus palustris Gaud. mocsari kardvirag
7. Hieracium aurantiacum L. rezes hélgymal - 28-30 t6
8. Iris aphylla L. subsp. hungarica (W.et K.) A. et G. magyar n8szirom

15-18t6

9. Iris graminea L. subsp. pseudocyperus (Schur) So6 sziirke nészirom
10. Iris humilis Georgo subsp. arenaria (W.et K.) Léve homoki nészirom
11. Iris sibirica L. szibériai nszirom
12. Iris spuria L. korcs n8szirom
13. Lychnis coronaria (L.) Desr. barsonyos kakukkszegfd
14. Lilium martagon L. turbanliliom
15. Primula veris Huds. subsp. canescens (Opiz) Hay. alf6ldi kankalin
16. Pulsatilla pratensis L. subsp. hungarica So6 magyar kékércsin
17. Salix pentandra L. babérfiiz - 70 db
18. Veronica pallens sapadt veronika — 30-35 t&
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Magguiijtes

Papp L. altal leirt termésérési fenofazisok alapjan eddig a kovetkezd magvakat
sikeriilt az idei terepi kiszallasok alkalmaval természetes él6helyi populaciok-
ban &sszegy(jteni és egy részét a kertben elvetni: Angelica palustris, Bul-
bocodium vernum subsp. versicolor, Hieracium aurantiacum, Iris aphylla sub-
sp. hungarica, Iris humilis subsp. arenaria, Iris sibirica, Iris spuria, Lilium
martagon, Salix pentandra, Veronica pallens.

Tapasztaltuk, hogy tébb faj magprodukcija igen csekély volt 1998 nyaran.

Seaporitasi kiserletek

A szaporitast tébbnyire generativ médon: magvetéssel, ritkabban vegetativ
moédszerekkel (hajtasdugvanyrol) végezziik. A kiiiltetett névények az idén sze-
rencsére tal sok 6ntdzést, utdbgondozast nem igényeltek, a mortalitasuk is kicsi
volt. A lapréti névénytarsulasok hajtasnévekedése, de egytttal hajtaskompeti-
cidja is, olyan nagy volt, hogy pl. a Hieracium aurantiancum 30-40 cm-es nor-
mal méretd szara 60-100 cm-re névekedett az arnyékolas kompenzalasara.
A cénolbgiai és egyéb elévizsgalatokat kovetd kiiiltetések hatékonysaga ter-
mészetesen csak a kovetkezd években értékelhetd. Figyelemmel kisérjiik a
regeneral6das folyamatat, elsésorban a populaciék egyedszam-novekedésével
mérve. Szignifikdns populaciénévekedést mutathattunk ki a természetes
éléhelyl Hieracium aurantiacum, Angelica palustris, Lilium martagon, Iris
aphylla subsp. hungarica természetes allomanyaiban a visszatelepités hata-
sara, amelyek a minimalis populaciénagysag hozzavetGleges meghatarozasa
alapjan térténtek. A kovetkez&kben néhany faj altalunk tapasztalt kiilonleges
szaporodésbiolégiai jellegzetességére hivjuk fel a figyelmet.

A Bulbocodium vernum subsp. versicolor botanikus kerti alloméanya rész-
ben eredeti term&helyérél betelepitett, részben mesterséges szaporitassal
(magvetéssel) felnevelt példanyokbdl all. A populacié virulens, de természe-
tes modon alig névekszik. Keressiik az okéat a Bulbocodium populaciék egyed-
szamcsokkenésének, amely az utdbbi években a természetes él6helyén is egy-
re nagyobb mértékd, és killénésen az ivarérett egyedeket érinti. Valoszintileg
az akacosokban és télgyesekben gyakori Calamagrostis epigeios kompeticiét
(mas Gramineékis szbba jénnek) nehezen viselik.

A Hieracium aurantiacum vegetativ szaporitasara kivaléan alkalmasak a
szt616in névd télevélrdzsak. Ennek ellenére a kevésbé eredményes magvetést
is alkalmaztuk az dllomény viszonylagos genetikai variabilitasanak meg&rzése
céljabol.

A Salix pentandra esetében a generativ szaporitas hatasfoka igen alacsony-
nak bizonyult (5-10%). Ezért megmaradtunk a jol bevalt dugvanyozasnal,
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amelyek 2-4 év alatt konténerben Gigy meger8sédnek, hogy az eredeti termég-
helyre visszaiiltetve a laprétek megfelel6 hidrolégiai viszonyai miatt utogon-

dozést sem igényelnek

Hiiiltetesek

Az 1997. évi magvakbol kikelt és tiizdelés utan elénevelt palantakbdl kiiilte-

tésre keriiltek:

Cirsium furiens - 52 t8,

Primula veris ssp. canescens — 45 t6,

Lychnis coronaria - 42 t8, Veronica pallens — 30 + 20 korabbi t8.

1. tablazat

Tiizdelések 1998-ban (visszatelepités 1999-ben)

Pulsatilla pratensis subsp. hungarica 500 t6
Iris sibirica 40
Iris spuria 40
Iris humilis subsp. arenaria 30
Iris graminea subsp. pseudocyperus 10
Hieracium aurantiacum 40
Bulbocodium vernum subsp. versicolor 20
Colchicum autumnale 100
Angelica palustris 50
Gladiolus imbricatus 30
Gladiolus palustris 30
Lilium martagon 50
2. tablazat
Visszatelepitések 1998-ban
Faj T&szam Telepités helye (TVT)

Angelica palustris 117 Vamospércs, Nyiracsad, Nyirabrany

Bulbocodium vernum ssp.versicolor 22 Bank

Gladiolus imbricatus 76 Hencida

Hieracium aurantiacum 72 Almosd

Iris sibirica 135 Nyirabrany, Nyiracsad

Iris aphylla ssp. hungarica 179 Bank, Ujléta, Monostorpalyi

Lilium martagon 76 Bank, Ujléta, Vamospércs

Salix pentandra 30 Nyirabrany
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FACSAR GEZA - BENYEINE HIMMER MARTA -
BOGYA SANDORNE - BOHM EVA - KEVEY BALAZS

il magyarorszagi Helleborus fajok komplex
taxonomiai vizsgalata

A munka targya a popul4cidk taxonémiai-geobotanikai diverzitasanak és ko-
logiai igényeik valtozasanak alakulasa a fajok leirasatél napjainkig, a horom
nalunk honos faj: H. dumetorum, H. odorus, H. purpurascens teriileti eloszla-
sanak és recens valtozatossaganak termd&helyi megfigyelése, az eltérd tipusok
populaciémintainak vizsgélata a soroksari botanikus kertben, valamint a hib-
ridizacibs 6vezetek és a hibridek, elsésorban a H. purpurascensés H. dumeto-
rum hibridjeinek rendszertani értékelése €15 és herbariumi anyagok segitsé-
gével.

Magyarorszag mai allamteriiletén az irodalmi forrasok alapjan' harom
spontan eléfordulast faj él, amelyet Waldstein és Kitaibel irtak le érvényesen.
A harom fajt mint termdhelyeiken egymast kizard, helyettesit8 (vikarialé)
fajokat targyaljak.

Ugy tiint, hogy az eurépai flérakutatas és kiilsnosen a kertészeti névény-
nemesités érdeklédése fokozddik a f6ként Eurépaban, a Kaukazusban és Kis-
Azsiaban honos fajok irant. Ezek a fajok t&bb diverzitasi centrumban rende-
z6dnek a Kaukazus és a Balkdn térségében. Ugyanakkor a nemzetség jé
példajat mutatja az elszigetel6d8 reliktum-areéknak is. Igy a Helleborus vesi-
carius: Délkelet-Térékorszagban és ]:Eszak—Sziriéban, a H. thibetianus: K6zép-
Kina Kansu, Sensi tartoméanyaiban, illetéleg a nagyobb mediterran szigeteken,
a H. lividus (Balearok), H. argutifolius (Korzika és Szardinia) élnek. Mindezek
az elszigetel6dott fajok rendszertanilag is jol elkiiléniilnek, gyakran 6nallé
szekcibkat képviselnek.

Amig a botanikusokat jobbara a tiszta fajok érdekelték mind a nemzeti
floramiivek, mind a Flora Europaea megirasakor, addig a Nyugat-Eurépaban
tarsasagokba szervez&dott, igen aktiv kertészeti nemesit8k @j fajtékat, szin-
és fenologiai effektusokat tervezve inkabb a fajok populaciészint{ valto-

! S06 R.: A magyar fléra és vegetacié rendszertani-névényfoldrajzi kézikonyve II. Budapest,

1966, Akadémiai Kiadd; Javorka S.: Magyar Fléra. - Magyarorszég viragos és edényes virg-
talan névényeinek meghatirozé kézikényve. Budapest, 1925, Stadium.
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zatossagat tanulmanyoztak a fajok eredeti terméhelyein. A botanikusok a
természetes hibrideket ritkanak, vagy mint Magyarorszagon a harom honos
fajra vonatkozbéan Sod R.? kifejtette, addig nem ismertnek min&sitették.
Ugyanakkor a Flora Europaea széveges kotetének a Helleborus nemzetség-
re vonatkozé eléfordulasi adatait® ismételten revidialni kellett, kiilénosen a
Balkénon és az Appennini-félszigeten. A rendszertani kutatdsok szamara
példaértékﬁnek bizonyult ebben az esetben is, hogy a herbariumi adatok
fontossaga és azoknak szakértd ltali revidealasa mellett az €16 populaciok
begyfijtése, megfigyelése adja a legfontosabb eredményeket, illetéleg ez biz-
tosit lehet&séget a tovabbi taxonémiai, laboratériumokhoz kotétt vizsgala-
tokhoz.

Kutatasi célkit{izésiink az &shonos hazai fajok recens chorolégiai jellem-
z6inek megallapitdsa mellett valtozatossaguk kutatasa volt. A taxondmiai
kutatasok folyamatossagahoz é16 gydjteményt hoztunk létre a KEE soroksari
botanikus kertben. Ez lehet&vé tette a Helleborus fajok rendszeres viragzas-
fenolégiai vizsgalatanak megkezdését, amit a kora tavaszi idépontokban a val-
tozékony id8jaras az eredeti helyszineken korabban gyakran meghitsitott.
Tovabba a szétszért termdbhelyek eltérd mikroklimatikus adottsagai a terep-
munka hatékonyséagat jelent8sen csékkentik kora tavasszal, komoly idébeli
eltolédasokat is eredményezve.

A Helleborus-kutatasok egyik legnagyobb problémaja a kutatasok anyagi
igényének a tavaszi honapokra térténd megelSlegezése, illetSleg a a hatésagok
altal biztositott forrasok felhasznalhatésaganak jelentds aszinkronitéasa.

Eredmeények

1. A Mecsek koérzetében a Helleborus odorus orvendetesen terjedében
1év8 faj. Az areabdviilés okat a globalis felmelegedésben latjuk, hasonléan
egyes déli, f8leg balkani névények szinantrép kézremiikodést terjedéséhez,
mint amilyenek a Prunus cerasifera (invazivl), Corylus colurna vagy legjab-
ban az Euphorbia chamaesyce.

2. A H. odorusaz area-expanzi6 soran a vele hataros teriileten é16 H. dume-
torummalkozvetlen kontaktusba keriilt mind az elszigetel6dstt (Kelet-Mecsek
tet8régidi), mind frontalis érintkezési feliiletein. A kontaktzénaban mindeniitt
primer hibridképz8dés folyik. A tranzituszok taxondmiai leirasa a valtozatos-
sag szélessége miatt késik. A kérdéskorrdl beszamoltunk a Botanikai Szak-
osztalyban (1995), illet&leg publikacié jelent meg a Lippay Janos tudomanyos
tilésszakrol. A térségbdl begytijtott €16 anyagon tovabbi kutatas folyik.

2.1iSo6iR:im.

® Tutin, T G. et al.: Flora Europaea. Cambridge, 1964, Cambridge University Press.
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3. Az MTM Névénytara herbariumi adatbazisanak kutatasa soran beiga-
zolédott, hogy a Helleborus nemzetség dokumentalt el6fordulasa nem all tel-
jes 6sszhangban sem a florisztikai beallitassal (Javorka, So6 stb.) sem a
monografikus feldolgozasokkal.? Az eliitd bélyegkomplexumok hordozéit a
szerz8k egyszerlien figyelmen kiviil hagytak, vagy mas fajhoz soroltak. (A
herbariumi cédulak jegyzetei az igazan informativ adatok). Ezért sériilhetett
feltsltésekor néhany nagyon fontos ponton a kutatasi munkaban egyébként
kivaléan hasznalhat6 Coenodat bazis is.

4. A herbariumi lapok kiilénésen a H. purpurascens esetében a faj mainal
szélesebb elterjedését bizonyitjak (Bécs melletti volgy Ausztriaban!, Baranyai-
siksag; Kovacspataki-hegyek Dél-Szlovakiaban stb.). A H. purpurascens els-
fordulasa 6sszehiz6dd, szélsd alloményai elszigetel6dnek a 20. szazadban.
Mas fajokkal is bizonyithat6, hogy a Mez&foldon atvezetS flérahid kéthette
ossze a Dunazug-hegység és Szlavonia H. purpurascens populaciéit.

5. A harom elismert hazai faj areajanak tébb pontjardl vannak olyan herba-
riumi, illetve recens adataink, amelyek egyrészt az adott fajok diverzitasat
bizonyitjak, masrészt a heterogén médon pulzal6 areak populaciéinak gén-
keveredésére utalnak. Utdbbi klin-jellegii valtozékonysagot eredményez.

a) Helleborus purpurascens heterogenitasa a Pilis-Visegradi hegységben
nagyobb, mint a Duna talparti Dél-Bérzsényben (1. kiilén pontban!). H. multi-
fidus subsp. baumgartenhez hasonlé tulajdonsagok a biikki allomanyoknal a
kelet-szlovakiai és lengyelorszagi, illetve Keleti-Karpatok populacioi felé mutat
egyértelmid kapcsolatot és egyben klin-jellegii valtozékonysagot. Pontszer{ire
zsugorodtak, illetve eltlintek egykori eléfordulasai (Zempléni-hegység, Nagy-
Kevély, Naszaly stb.), ezért id6kdzben mar létezésiiket is kétségbe vontak.

b) Magyarorszagon a legnagyobb elterjedésti, egyben szintén transz-
misszibs jellegli a H. dumetorum W. et K. Valtozékonysaga igen nagy: ,telt-
viraglisag” a Gerecsében, feltlinen eltérd levélzeti tipusok a Velencei-hegy-
ségben és a Vértesben. H. viridisjellegli populaciék a Praenoricumban.

c) Az eddig elismert el8forduléasi fajoktél eltérd (esetleg subspontan?) tipu-
sok a Mez8f5ld és a Velencei-hegység térségében régi herbariumi példanyokkal
bizonyitottak. Jelenlegi el6fordulasuk egyelére nem ismert.

6. A Helleborus purpurascens W. et K. Dunan inneni valtozékonysagat és
teriileti megoszlasat vizsgaltuk 1997 és 1998 években.”

4 Szujké-Lacza J.: A Helleborus purpurascens W. et K. elterjedési adatai, 6kolbgiai és cénologiai
viszonyai. Annales Historica-naturales Musei Nationalis Hungarici, 1957. 8. 175-189.;
Szujké-Lacza J.: Beitrage zu der Arealkunde der ungarischen Helleborus-Arten. Annales
Historico-naturales Musei Nationalis Hungarici, 1959. 51. 201-209.

5 Errél az elézetes publikaciék: Facsar G.-Béhm E.~Bényeiné Himmer M.: A piroslé hunyor
(Helleborus purpurascens W. et K.) valtozatossaganak kérdéséhez a Dunazug-hegységben.
Lippay Janos és Vas Karoly Nemzetkézi Tudomanyos Ulésszak 6sszefoglaléi, 1998, 16-17.;
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A Helleborus purpurascens W. et K. Pilis-Szentendre-Visegradi hegység-
ben él8 populciéi ugyancsak rendkiviil valtozatosak. Altalanos terepi tapasz-
talat alapjan a kévetkezd véleményiink alakult ki:

a) A populaciok alig egy-két ponton érintkeznek egymassal, legalabb 10-30
(50) méter valasztja el egymastdl. Kivételt képez a Pilisszant, Elesk&-Pilis-
oldal és a Hangyaboly kozétt hizodd, 250 méteres szintkiilonbségli sav, a
Pilis-hegy, Simon halala és Csévi-szirtek, valamint a Szentendre, Bucsina-
volgyben a Démorkaputél északra, ahol a kék + jelzésnél talalhat6 egyetlen
pont. A Sikaros, Torina, Sz8ke-forras volgye és a Domos kozotti kapesolat még
tisztazando. Ezek a feltételezett hibridizaciés pontok azonban annyira labili-
sak, hogy mar két év alatt teljesen elmozdultak pl. a Pilis-oldal esetében.

b) A tiisz&k egy része egyes populacidkban csokevényes, gracilis és gorbiilt,
ezek leszaradnak, az ilyen névény magot nem hoz. A lepel szine alapjan jol el-
kiilonithetd valtozatok fajtajelolésére javasoljuk legnagyobb Helleborus ku-
tatéink nevét. Az eddig leirt és értelmezhetd faj alatti taxonokkal valé éssze-
vetés folyamatban van.

- Teljesen ,piros” lepel: Pilisszantd, Eleskd (Kitaibel-herb.) Javasolt név:
Helleborus purpurascens var. kitaibelii;

- Zold-rézsaszin ,felhés” lepel: Nagy-Szoplak, Dobogdkd (Kitaibel-herb.)
Javasolt név: Helleborus purpurascens var. simonkaii;

- ,Kicsi”, kiviil piros, beliil z6ld lepel: Pilis-hegy: Orosz torony, Nagy-
Bodzas, Vaskapu-szurdok-Harmasforras vélgye, ,Simon halala”, Kétbiikkfa-
nyereg, Dobogoké-Fagyos-katona-Torina, Jaszhegy. Javasolt név: Helleborus
purpurascens var. sadleri;

- Narciszviraga: Pilis-hegy: Orosz torony, Pilisszantd, Eleskc’i, Pilis-oldal,
~Hangyaboly” - Vaskapu-szurdok, Vaskapu-vélgy, Csévi-szirtek, Dunabog-
dany, Barathalom, Szentendre, Bucsina-vélgy. (Minden esetben Mercuriali-
Tilietumban.) Javasolt név: Helleborus purpurascens var. winterlianus;

- ,Holyagos leveld”: Dunabogdany, Orhegy, Kis-Szoplak. Javasolt név:
Helleborus purpurascens var. purpurascens;

- ,Vilagoszéld lepel”: Nagy-Szoplak, Szaké-nyereg-Koértvélyesi puszta-—
Arpadvar Démés, Malom- -patak. Javasolt név: Helleborus purpurascens var.
feichtingeri;

- ,Rézsaszin (rézvoros) lepel”: Pilis-hegy: Vaskapu-vélgy fels6 része,
Szentendre, Bucsina-volgy. Javasolt név: Helleborus purpurascens var.
tauscheri;

- ,Kis z6ld lepel”: Szentendre, Bucsina-vélgy, Sikaros, Démés, Széke-for-
ras volgye, Démos, Malom-patak. Javasolt név: Helleborus purpurascens var.
haberlei vagy var. sanctiandreae.

Facsar G.-Bohm E.—Bényeiné Himmer M.: Kutatasi jelentés a DINP részére. Kézirat,
199845,
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Az é18 anyag alapjan tavasszal izoenzim-vizsgalatokat végeztiink a KEE
Kémiai Tanszékén, amelynek segitségével a lokalis valtozatmegoszlas tovabbi
pontositasat reméljiik.

Az elkdvetkezd idGszakban kiilénésen Vojtké Andras kutatésai alapjan a
Bitkkben, Nagy J6zsef adatai alapjan a Bérzsonyben szélesitjitkk a megfigyelé-
sek kérét a Helleborus purpurascens helyi valtozékonysagara vonatkozoan.
Adott térségben az él8helyek jellemzgit késziiliink felvenni az eddig mar fel-
tint killonbségek valosagértékének megallapitasahoz.

A Helleborus dumetorum lokalis véltozatainak begyijtését elkezdtiik.

S g
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PENKSZA KAROLY - SZERDAHELYI TIBOR

llehdny magyarorszagi Festuca faj
tagonomiai kutatasa; s a Colchicum arenarinm
. et K. elofordulasa a bidilldi-dombuidéken

Kutatasaink soran célul tliztiik ki a G6d6ll6i-dombsag teriiletén talalhaté do-
minans Festuca fajok vizsgalatat, valamint a veliik egyiitt el6fordulé homoki
kikerics (Colchicum arenarium) termd&helyeinek felmérését. A csenkeszek
meghatarozasédhoz szdvettani vizsgalatok, valamint a viragzat kiilonb6zd
részeinek méretei elengedhetetleniil fontosak, hiszen e bélyegekben jelentds,
a koérnyezeti viszonyoktdl fiiggd, tajra jellemzs eltérések is tapasztalhatok.
Horanszky A. eredményeinek felhasznalasa mellett ezért a G6dolli-dombsag
teriiletérdl szarmazo egyedeken kiviil mas teriiletrdl (Duna-Tisza koze) szar-
mazb fajok példanyainak paramétereit is vizsgaltuk, hogy kivalaszthassuk
azokat a jellemzd bélyegeket, melyek az identifikalasra itt a legalkalmasabbak.
A helyileg jellemz& Festuca valtozatok pontos azonositasa azon tGlmenden,
hogy segiti a homoki kikerics term&helyének pontosabb tarsulastani leirasat,
mas gyeptarsulasok cénoszisztematikai tisztazasahoz is hozzajarul.

Anyag és madszer

A terepbejarasok soran eldszor felmértiik a viragzé Colchicum arenarium
alloméanyokat, majd a dominans Festuca wagneri és F. rupicola egyedeit vizs-
galtuk.

A Festuca fajok vizsgalatakor nagyszami egyed begyfijtése szitkséges a fa-
jok sajatsagainak megbizhatd, populacidszint{ és statisztikailag értékelhetd
vizsgalatdhoz.! Ezért a G6do6ll8i-dombsag teriiletérsl, a Colchicum arenarium

! Horanszky A: Festuca-tanulmanyok I. Bot. Kézlem., 1969. 56. 149-154.; Horanszky A.: Festuca
tanulmanyok II. Bot. Kézlem., 1970. 57. 207-215.; Horanszky A.-Fekete G.-Précsényi
I.-Télgyesi Gy.: Comparative experimental morphological investigations on populations of Fes-
tuca vaginata W. et K., I. Acta Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae, 1980. 26. 61-69.;
Podani J.: Bevezetés a tobbvaltozés biolégiai adatfeltiras rejtelmeibe. Budapest, 1997, Scientia
Kiadé.
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termdhelyének tsbb pontjarél, és a Duna-Tisza kéze (Csévharaszt, Orkény,
Imre-hegy) teriiletér8l 20-20 Festuca tévet gydjtottiink be, melyeket a GATE
Novénytani és Novényélettani Tanszék agrobotanikus kertjébe iltettiink el.

A levelek szovettani vizsgélatat az alabbi tulajdonsagok alapjan végeztiik el

(lasd'l. d@bra):

1:4bra

: levél hossza,

: levél vastagsaga,

: levél szélessége,

erek szama,

: szklerenchima-kotegek szama,
: keresztmetszet 6sszteriilete,

: szklerenchima-kotegek teriilete,
: sz8rok hossza,

: kzépborda szélessége,

: kbzépborda magassaga,

: erek teriilete.

WO U R WN e

=
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A szovettani vizsgalatokkal parhuzamosan a viragzat morfolégiai jellemz8it
is mértiik. Megvizsgaltuk a GATE Névénytani és Novényélettani Tanszék her-
bariumaban talalhat6, Wagner altal 1905-ben gytjtétt példanyokat is. Az él8
tévekrél mért adatok a GodollGi-dombsag teriiletén a Domony-vélgy 3 pontjan,
valamint a Duna-Tisza koze harom helyszinén (Csévharaszt, Orkény, Imre-
hegy) gytijtétt példanyokrél szarmaznak.

A viragzat alabbi tulajdonsagait vizsgaltuk és mértiik:

1. buga hossza; 2. viragzati tengely als6 internédiumanak hossza; 3. virag-
zati tengely alsé internédiuméan az elagazasok szama; 4. viragzati tengely alsé
internédiuman a leghosszabb oldaltengely hossza; 5. alsé bugadg cstcstél sza-
mitott negyedik fiizérkéjének hossza; 6. viragzati tengely alulrél szamitott
masodik internédiuman a leghosszabb oldaltengely hossza; 7. a csticsi fiizér-
kék koziil felilrél a negyedik fiizérke hossza.

Az alsé bugaag fiizérkéjén kiilon megmért tulajdonsagok:

8. als6 pelyvalevelek hossza; 9. fels8 pelyvalevelek hossza; 10. els viragjan
a kiilsé toklasz hossza; 11. elsd viragjan a belsé toklasz hossza; 12. méasodik
viragjan a kiils6 toklasz hossza; 13. masodik viragan a belsé toklasz hossza.

A csticsfiizérkén mért tulajdonsagok :

14. alsé pelyvalevél hossza; 15. felsd pelyvalevél hossza; 16. elsé viragjan a
kiils® toklasz hossza; 17. elsd viragan a belsd toklasz hossza; 18. masodik
viragjan a kiilsé toklasz hossza; 19. masodik viragjan a belsé toklasz hossza.
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Eredmeények és ertékeles
Colchicum arenarium

A Gbdollsi-dombvidék teriiletén jelenleg a Colchicum arenarium 11 pontsze-
r{ 4llomanyat ismerjiitk (lasd 1-2. térkép). Ezek a foltok nyilt és zart homoki
gyepekben a Festucetum wagneri tarsulas allomanyaiban az alabbi helyszine-
ken talalhatok.

1. Repiil&tér mellett, kb. 100-200 t8, az allomany kézvetlen kézelében erd-
sen bolygatott teriilet veszélyezteti az allomanyt.

2. Egres-patak vélgyében a strandhoz kézeli homokdombon. Az utébbi
években allomanya erdteljesen megfogyatkozott a birkalegeltetés és a meg-
névekedett turistaforgalom miatt. A terméses példanyok szama kb. 30%. (Jel-
legzetes fajok: Alkanna tinctoria, Stipa borysthenica, Stipa capillata, Hely-
chrisum arenarium, Dianthus serotinus.)

3. Egres-patak volgyében a ,Baranyjaras” teriiletén. Viszonylag stabil allo-
many hozzavetdleg 200 tével. A terméses példanyok szama itt is kb. 30%. (Jel-
legzetes fajok: Potentilla impolita, Stipa borysthenica.)

4. Egres-patak volgyében kozéptajon. Viszonylag stabil allomany, hozza-
vet8leg 100 tével. (Jellegzetes fajok: Potentilla impolita, Stipa capillata, Stipa
borysthenica.)

5. Az Egres-patak volgyében, a dombra felhtiz6dé allomany. A kb.
600-1000 t3& stabil alloméanyt alkot, amelynek elszort példanyai a szomszédos
l6szgyepben is megtalalhaték. A Domony-volgyben telepitett erdeifenyves
szélében kb. 100 t& él.

6. Veresegyhaz, a Hairomhaz melletti homokpusztan stabil, tobb szaz téves
allomany van.

7. Babatpuszta, a vélgyben az akéacos szélén kisebb, 30-60 téves allomany.

8. Mariabesny& és a Domony-volgy kézott a Magyalos autopalya felé esd
részén, az akacos szélén kb. 50-100 t§ talalhaté. Az akacos miatt veszélyezte-
tett az allomany.

9. Tura. A homokbanya kérnyékén ismeriink egy kis, néhany tucat téves
allomanyt.

10. Féti-Somlyé. Nyilt és zart homoki gyepben, itt talalhat6 a legstabilabb
allomany kb. 2000 t&vel, 60%-o0s terméses egyedszammal, tokonként magas
maghozammal. A taposas miatt azonban ez az allomany is hosszabb tavon
veszélyeztetett.

11. Csomadi-Oreg-hegy. Kis, elszigetelt allomany 30-40 t&vel.

A mai pontszer{ allomanyok korabban minden bizonnyal kiterjedtebbek
voltak, de az erd&sitéssel és a mez8gazdasagi teriiletek terjedésével erésen
visszaszorultak. A névény szinte minden jelenlegi el6fordulasa bolygatott, za-
vart, emberi telepiilések kozvetlen kozelében, pl. tajidegen fenyvesités mellett
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talalhaté. A megfigyelt allomanyok egy része mindennek ellenére virulensnek
tlinik, a foltok gyakran t6bb sziz viragzb példanybdl allnak (40-80 viragzd
egyed/m?) és rendszeresen magot érlelnek. Erdekes jelenség, hogy a foti allo-
many kivételével, minden folt enyhe keleti fekvésben talalhaté. Az alloma-
nyok hosszi tavi megfigyelése médot adhatna a jelentegi populaciék valtoza-
sainak nyomon kévetéséhez.

A Festuca levelek szbvettani vizsgélata

A Domony-volgybél és az Imre-hegyi nyilt homoki gyepbdl szarmazé, eltérd
kort fiatal és kifejlett Festuca tévek leveleinek szévettani killonbségeit disz-
kriminancia-analizissel is vizsgaltuk. A diagramon jél elkiiloniilnek nemcsak
az egyes élShelyek, de a fiatal és kifejlett levelek morfologiai felépitésében ta-
lalhat6 killonbségek is. A Domony-vélgyi mintakban szélesebb a levél, tébb az
erek és az elkiiloniilt szklerenchima-kétegek szama. Az Imre-hegyi mintak
esetében nagyobb a levél 6sszteriilete. A két él6hely kozott az atlagos szér-
hossz alapjan nincs jelent8s kiilonbség. Az eltérd kora levelek kozott f&ként
az erek sszteriiletében van kiilénbség.

A levelek szovettani jellemz6i alapjan készitett DA eredménye a 95%-os
izodenzitasi korok altal jelolt tartomanyok elkiiléniilésében jél kimutathaté
(lasd 2. 4bra).

2. abra
A diszkriminancia-analizis eredménye

A 95%-o0s izodenzitasi korok altal jelslt
allomanyok:
1 - Domony-volgy, fejlett;
2 - Domony-vo6lgy, fiatal;
3 - Imre-hegy, fiatal;
4 - Imre-hegy, fejlett.
A vektorokként abrazolt valtozék:
1 - levél hossza;
2 - levél vastagsaga;
3 - levél szélessége;
4 - erek szama;
5 - szklerenchima-kétegek szama;
6 — keresztmetszet dsszteriilete;
7 - szklerenchima-kétegek teriilete;
8 — sz8rok hossza;
; ¢ ; i 9 - kozépborda szélessége;
i Y 5 10 10 - kézépborda magassaga;
11 - erek teriilete.
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3. abra
Csoportatlag-médszeren alapulé cluster-analizis eredménye

fesb2

A dendrogramban szerepld levelek:
1-5: Domony-volgy, kifejlett;

44 ] 6-10: Domony-volgy, fiatal;

| 11-15: Imre-hegy - homok, fiatal;

I— 1 16: Imre-hegy — homok, fejlett;

17-19: Imre-hegy — homok, fiatal;

20-23: Imre-hegy - homok, fejlett;

24-26: Imre-hegy - homok, fiatal;

2 7] 27-30: Imre-hegy — homok, kifejlett;
31-32: Imre-hegy - homok, fiatal.
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A csoportatlagok alapjan elvégzett cluster-analizis azt is megmutatta, hogy
mennyire hasonlitanak vagy kiilénb6znek maguk a tévek a vizsgalt szovettani
jellemz&k alapjan. Az eredmény szerint az azonos kort Domony-vélgyi tovek
homogénebbek (lasd 1-5 és 6-10 levelek), mint az Imre-hegyen él6k (lasd 3.
abra).

A Festuca viragzat morfolbgiai vizsgalata

Annak kideritésére, hogy viragzat vizsgalt bélyegei koziil melyek szolgalnak a
legtébb informaciéval a taxonémiai vizsgalatokhoz, illetve melyek azok, ame-
lyek megmérése esetleg elhagyhatd, a buga adatait szintén diszkriminancia-
analizissel értékeltiik. Az egyes fajok legjobban az alabbi bélyegek alapjan kii-
16nithetdk el:

- abuga hossza;

- a virdgzati tengely als6 internédiumanak hossza;

- az elsé nddusz leghosszabb bugaaga;

- a mésodik néduszon a leghosszabb bugaag hossza;

- a fiizérkék elsd viraganak szalkahossza;

- a cstcsi fiizérkék viragainak szama.
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MARIALIGETI KAROLY

A mikrobialis biodiverzitds kutatdsa es vedelme

Az ELTE Mikrobiolégiai Tanszéke az 1997. év soran a mikrobialis biodiverzi-
tas kutatasaban két fontos teriileten tett jelentds elérelépést.

1. A mikroszervezetek fenotipusos jellemzése mellett megkezdtiik a 16S
rDNS szekvencia-analizisre alapozott genotipus-jellemzést. Emellett pedig
tébb kemotaxonémiai marker kimutatasat (kinonanalizis, sejtfaltipizalas).
A 16S rDNS-re alapozott genotipusos jellemzés legfébb elénye, hogy a taxo-
némiai jellemzés egytttal filogenetikailag helytallé besorolast tesz lehetdvé.

2. A hagyomanyos tenyésztéses-izolalasos modszer mellett bevezettiik a
természeti mintakbdl (talaj, névényi, allati szévet stb.) izolalt teljes DNS-tar-
talomra alapozott fajdetektalast. A total DNS-b&l PCR-technikéval felszapori-
tott vegyes 16S rDNS szakaszokat bluescript plazmiddal E. coliban klénozzuk,
majd a klénozott 16S rDNS szekvenalasat kévetSen végezziik a fajkimutatast.

lisedlapban ¢ld Typha angustifolia rhizoplan mikrobidtaja

A nagy folyamszabalyozasok eldtt orszagunkban hatalmas lapok teriiltek el,
ezek nagy része Uszo6lap (ingdlap, ingovany) volt. Ez a kiilonleges geomorfols-
giai képz&dmény a vizfelszinen Gszd, egyébként emerz (viz folé emelkedd)
vegetaciordl és annak gyokérzonajaban felhalmozodé tézegesedd, akar 1 m
vastag altalajrél kapta nevét. A vizrendezések soran szamuk jelentSsen
lecsdkkent, megmaradt nagyobb allomanyaik a Kis-Balatonon, a Velencei-
tavon, valamint a dunai, tiszai és dravai holtagakban tovabba Gsi laptavakban
pl. Balata, kallésemlyéni Nagymohos talalhaték meg.

Az eddigi kutatasok alapjan nagyon fontos szerepiik van a felszini vizek
szlirésében, az eutrofizacié megakadalyozasaban. A tart6s t6zegfelhalmozé-
das miatt, mint jelent8s szén-dioxid-siillyeszt8k szerepelnek, a kénkorforga-
lomra alapulé baktériumkézésségek anyagcsere-halézatai (szulfurétum)
pedig a kénformak geolégiai mértékd felhalmozasat teszik lehet6vé. Szerepiik
fontos a tobbi biogeokémiai elemciklusban is. Mivel a lapon él6 névények oxi-
gént juttatnak a levegdztetd alapszéveten (aerenchima) keresztiil a gyokér
kozvetlen kérnyezetébe, aerob tereket hoznak létre az amiigy anaerob t6zeg-
ben. Az aerob és anaerob folyamatok szoros 6sszefonddasa magyarazza az
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Uszdlapok nagy viztisztitd képességét. Mesterségesen telepitett allomanyai-
kat sikeresen alkalmazzak utélagos szennyviztisztitasra, e teriileten tobb sza-
badalom is sziiletett (artificial wetlands).

Ezek a viz ontisztulasat eredményez8 folyamatok féleg a mikroorganiz-
musok anyagcseréjéhez kothetSek. Kutatécsoportunk célja egy dominans
Gszdlapi novény gyokeréhez kapcsolddd baktériumkozosség tagjainak faji
szintd meghatarozasa és fiziologiai aktivitasuk megismerése volt. A keskeny-
leveld gyékény (Typha angustifolia) sok lapon dominans vagy egyediili allo-
manyalkoté. Ezért, valamint a gyékény kiillonleges ,anaerobitas toleranciaja”
miatt esett ra a valasztasunk. Mivel a névényzetet 6koldgiailag leginkabb a
gyokérfeliilethez szorosan kétddd, Gn. rhizoplan mikroorganizmusok be-
folyasoljak, kutatasunkat a rhizoplanra fokuszaltuk.

1. Els& megkozelitésiink a hagyomanyosnak tekinthetd tenyésztéses el-
jarasra alapult (1asd 1. 4bra a fiiggelékben). A laboratériumba beszallitott lap-
blokkbdl kipreparaltuk a gyékénygyokércsticsokat, majd megfeleld szama
steril vizes mosast kévetSen a gyokereket eldorzsoltiik és az igy kapott mace-
ratumot szélesztettiik kiilonb6z8 taptalajokon. A kindtt telepeket valogatas
nélkil izolaltuk, jellemeztiik.

Megdébbentd eredményként kaptuk a baktériumidentifikaciét kévetSen,
hogy e lapi névény gyokérfeliletén Bacillus fajok dominalnak, az izolatumok
90%-at a Bacillus pumilus torzsei teszik ki. Mellettitk csupan néhany mas
Gram-pozitiv, kokkusz morfologiaji szervezet volt detektalhaté: Staphylo-
coccus varneri-, ill. Kocuria fajok. Ez utébbiak utblagos genetikai jellemzése
lehetdvé tette 2 Gj faj leirasat. A Gram-negativ torzsek az Acinetobacter john-
soni, A. radioresistens, Rahnella aquatilis, Enterobactersp., illet8leg Agrobac-
terium tumefaciens fajokat képviselték.

A Gram-pozitiv dominancia szarazfoldi névények esetében szinte soha-
sem tipikus. Ugyanakkor - amint kés6bb németorszagi kollégainkkal egyez-
tettiik — nedves teriiletek névényzete szinte kizérdlagosan Bacillus fajok gyé-
kérasszociaciéjaval jellemezhetd8. Feltling tovabba az is, hogy térzseink zéme
obligat aerob, tehat a gyékény aerenchima altal szallitott oxigénre utalt a szi-
gorian anaerob lapban. Azonnal felmeriil a kérdés, hogy vajon a vegetacids
periédusra jellemz8-e az aerob mikrobidta, vagy térténik-e a téli nyugalmi
id8szakban is (ha nem is aktiv) oxigénszallitas? Valamennyi évszakban vett
mintaink feldolgozésa jelenleg folyik, de az els8dleges eredmények arra utal-
nak, hogy a gyékénygyokér feliileti mikrobiétaja télen is zémében aerobokbdl
all. Kiilon érdekesség az A. tumefaciens jelenléte. Vajon ez patogén-e ez eset-
ben? Egysziklieken még nem tapasztaltak.

2. Az eddig bemutatott vizsgalatok a kitenyészthetd, aerob vagy fakultativ
anaerob szervezetekre szoritkoztak. Igy nem vizsgéltuk tenyésztéses médsze-
rekkel az obligat anaerob mikroszervezeteket. Kézismert azonban, hogy a ha-
gyomanyos modszerekkel altalaban a baktériumok csupan 1-0,1%-a vonhat6
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tenyésztésbe. A tényleges fajdiverzitas felismerésére ezért molekularis méd-
szereket is hasznaltunk. Mivel itt nem fenotipikai bélyegekkel dolgoztunk,
ezért a lehetséges anyagcsere-aktivitasokra, csak a taxonémiai, filogenetikai
besorolas alapjan, a kézel rokon fajok leirasabdl kovetkeztethettiik.

A vizsgalatba vont gyékénygySkérmintakat a tenyésztéses eljarashoz vett
mintakbél nyertiik. Az ép cstcesi gyokérdarabokat teljesen azonosan mostuk,
majd homogenizaltuk (lasd 1. dbra), mint a tenyésztések esetén. Megfelel§
mennyiségl gyokérmaceratumbdl total DNS-extrakcidt végeztiink:

a) Direkt lizis lizozim, SDS, proteinaz-K kezeléssel.

b) Huminsavak eltavolitasa polivinilpoli-pirrolidonnal (PVPP).

¢) Fenol-kloroform extrakci6.

d) Tisztitas szilikat alap matrixon (Prep-A-Gen).

Az izolalt DNS-bél polimeraz lancreakcié (PCR) alkalmazasaval eubakté-
rium 16S rDNS régibra specifikus primerekkel és Pfu polimerazzal feldisi-
tottuk vegyesen a 165 rDNS-t.

A kapott, sok fajbdl szarmazd, kevert PCR-termék Gn. tompavégid
klénozasa (PCR-Script™ Amp SK(+)Cloning Kit, Stratagene®), E. coliban tér-
tént. A kapott klénok diverzitasanak, azonossaganak meghatarozasara az
ARDRA (Amplified Ribosomal DNA Restriction Analysis) médszert hasznal-
tuk:

a) A vektorba inszertalt 16S rDNS-fragmentek PCR amplifikacidja vektor-

specifikus primerekkel.

b) PCR-termék emésztése restrikciés enzimekkel (Tru9 I, HinP 1 I).

) Az emésztett fragmentek szétvalasztasa gélelektroforézissel.

d) Savmintazat detektélasa.

Azonos mintazatok esetén a szekvenciak, klénok is identikusnak tekinthe-
ték. A kiilonb6z8 ARDRA képet mutatb 16S rDNS-kloénok elsé 500 bazisara
kiterjedd parcialis szekvenciaadatok (Dye Terminator Cycle Sequencing, ABI
PRISM automata szekvenator PERKIN ELMER®) feldolgozéasat az ARB prog-
ramcsomag segitségével végeztiik el.

202 pozitiv klént nyertiink, ezekbdl csak 135 esetben sikeriilt megfeleld
mennyiségli PCR-terméket kapni. A klénok 52%-a kloroplasztisznak bizo-
nyult. Dominans megjelenésiiket nem lehetett kizarni, mert ezek az ,eubak-
tériumok” a gyokérmintaban természetesen megtalalhatok. A tobbi adat alap-
jan j6l lathaté a kénforgalomban szerepld baktériumok dominanciaja (lasd 2.
abra). Ezek f6ként anaerob szulfatredukalék (Desulforhabdus, Desulfos-
arcina, Desulfobacula, Desulfovibrio rokonsagi kér). A keletkezett redukalt
kénvegyiiletek azonban toxikusak lehetnek a n6vény szamara. A TAC 33 koze-
li rokona a Rhodomicrobium vannieliinek, ami egy fototréf, anaerob szerve-
zet, de ismert, hogy fénymentes, aerob kérillmények kozt képes redukalt kén-
vegyiileteket hasznalni elektrondonorként. A névényre toxikus kénhidrogén
oxidalasaval méregteleniti annak kérnyezetét.
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Masik példa a mérgez& vegyiiletek oxidalasara a TAC 19, TAC 15 klénokkal
reprezentalt szervezetek jelenléte. Ezek a metilotrof, aerob 1égz8 baktériumok
C-1 vegyiileteket oxidalnak, igy képesek a metan oxidacidjara is. A metén ter-
mel8dése valoszintleg az iszapban torténik.

Nem mérgez8 Fe (III)-t redukal a vaslégzd Geobacter chapelleii (TAC 4).

Ko6zvetve hidrogén-autotrofok jelenlétére utal a metanogének mellett a Syn-
trophusfajok (TAC 87, TAC 112) el6fordulasa is, amelyek energetikai anyagcse-
réjéhez obligat médon hidrogénfogyasztd szervezetek egyidejt jelenléte sziik-
séges.

Erdekes a Frankiaceae csaladba tartozd TAC35 klén. A Frankiak nitrogén-
fixal6, aktinorhizalis gyokérguméképz8 aerob szervezetek, aktivitasukat
ebben a névényrokonsagi kérben még nem irtak le. A TAC 82 kozeli rokona-
rél, a Pseudomonas mucidolensrél tudjuk, hogy egy denitrifikal6 aerob szer-
vezet. Megtalalhatok még a celluléz és hemicelluléz bontasaért felelds obligat
anaerob Clostridium fajok is (TAC 140).

A vizsgalatokbol kideriilt, hogy aerob és anaerob szervezetek egyarant jel-
lemzG8k a gyokéren. Mivel a vegetacids periédus végén gydjtott mintardl van
ez esetben 526, a novény joval kevesebb oxigént juttat az aerenchiman keresz-
tiil a gyokér kornyezetébe, ezért érthetd a szigortian anaerobok megjelenése.
Masik magyarazat lehet, hogy a nem funkcionalé gyokérrészeken lokalis ana-
erob mikrohabitatok johetnek létre. Erdekes, hogy ésszehasonlitva az ered-
ményeket a klasszikus modszerekkel kapott adatokkal, minimalis az atfedés.
Ez mindkét modszer erds szelektivitasara utal. Tanulsdgos megéllapitanunk,
hogy a faji diverzitas és az anyagcsere-kolcsonhatasok vizsgalataba moleku-
laris és klasszikus bakteriolégiai médszerek egyiittes alkalmazasa lehet
mérvado.

A munka dandarja szinte most kovetkezik, hiszen a genotipus alapjan ki-
mutatott baktériumokat, amelyek kozott legalabb 5 Gj faj (de akar magasabb
taxon szinten Gjdonsag) lehet (TAC 36, TAC 122 - TAC 157 - TAC 146, TAC 97
- TAC 112, TAC 127 - TAC 10, TAC 142), ki kell tenyészteni. A munkat meg-
kezdtiik. Az él6helyi sajatsagoknak megfeleld taptalajok és tenyészfeltételek
(O,/H,S gradiens kamra) kidolgozasa folyik.

Balatoni angolnakopoltyi mikrobidta biodiverzitasa

Az angolnapusztulas multifaktorialis jelenségének kutatasa soran harom, a
tudomanyra nézve Gj mikrobafaj izolalasa tértént meg. E szervezetek eseté-
ben, bar hagyomanyos, tenyésztéses eljarassal gytijtottik azokat, ez idaig csu-
pan a genotipusos jellemzést végeztitk el. Megtértént el8szér a parcialis 16S
rDNS szekvenciaanalizis, majd pedig ezt kovet8en a teljes 16S rRNS génbazis-
sorrend meghatarozasa. Ennek alapjan legkézelebbi rokonaikkal is csak
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85-95% kozotti hasonlosagot mutatnak. (A faji szintdi azonossag 1-2%-on
beliili érték.) Most folyik a kromoszomalis DNS hibridizacios elemzése a leg-
kozelebbi rokonsagot mutatd szervezetekkel és ezzel parhuzamosan a feno-
tipikai jellemzés. E szervezetek (lasd 3. 4bra):

. ang. 13. - a Paracoccus nemzetség egy Uj faja;

- ang. 3. - a Zoogloea nemzetség rokonsagi kérébe tartozo faj;

-ang. 11. - ang. 25. - a Comamonas csoport képviseldi.

Legérdekesebbnek tarthatjuk a Paracoccus jelenlétét. E nemzetség fajai
tengeri él6helyekbdl kertiltek el ez idaig. Balatoni eléfordulasuk, de egyalta-
laban édesvizi kérnyezetben tértént kimutatasuk Gjdonsag. A Zoogloea nem-
zetség jellegzetes eutrof vizekben tovabba lapok, mocsarak felszini vizrétegé-
ben. Allati szévetekhez rdgzillve még nem taladltak meg. A Comamonas
genuszba tartozd, a tudomanyra nézve Gjnak tekinthetd fajok koziil ez évben
tébbet is izolaltunk, a legvaltozatosabb kérnyezetekbdl (sérgyari romlott
cefre, Fertd tavi vizek és angolnakopolty feliilete). Jellemzésiik most folyik.

Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy az ELTE mikrobiolégiai tanszékén
el8z8 években zajlott médszertani fejlesztés eredményeképpen a bakterialis
biodiverzitas-kutatés 4j lendiiletet vett. Csupan egyetlen év leforgasa alatt 2 Gj
faj publikalasara keriilt sor, és ,kandidatusok” sorat vizsgaljuk.

A tudoményra nézve 0j fajok mellett ckologiai Gjdonsagokra (él6helyek),
s6t anyagcsere-tGjdonsagokra is fény deriilt. E kutatasi eredmények lehet&vé
fogjak tenni a bakteriélis faji szint{ biodiverzitas szempontjabol kiilénosen
fontos él6helyek kijelclését.
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Fiiggelek

. abra
A vizsgalati eljarasok menetének vazlata

Aerob/fakultativ anaeréb Anaeréb/fakultativ anaeréb
mikrobibta mikrobibta

tenyésztés aeréb médon kozvetlen DNS-izolalas tenyésztés

S sl 16S rDNS P CR g R
izolatumok tisztitasa Y izolatumok tisztitasa
felszaporitas

DNS-izolalas, torzsek

165 rDNS felszaporitisa E. coli PCR script klénozas fenotipikai jellemzés
SBBRA, csoportosits klonokbo.l 163 .r‘DNS reprezer14tat1vak {genotlplkal
amplifikacié jellemzése
f ot ) 16S rDNS parcialis
reprezentativak jellemzése ; B
szekvenciaanalizis
fenotipikai  genotipusos
jellemzés jellemzés
ADATELEMZES
EREDMENYEK
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2. abra

A Typha augustifolia rizoplan total DNS izolalasra alapozott
bakterialis biodiverzitas vizsgalatban nyert dominans klénok
filogenetikai kapcsolatokat mutaté dendrogramja

TAC104, No information.
DeaVari2, Desulfosarcina variabilis
DefToulo, ,Desulfobacula toluolica”
TAC29, ARB_B01C26C7.

%Syngenﬂ, Syntrophus gentianea

SynBusw5, Syntrophus buswellii
TAC97, No information.
TAC112, No information.

son—tacd, ARB_E999B012.
39% __{7—EGeoChape, ~Geobacter chapelleii”
Pelpropi, Pelobacter Propionicus

TAC127, No information.
e _EETACIO, ARB_3B02COBC.
DehAmnig, ,Desulforhabdus amnigenus”

,,?_,,ETACP!Z, No information.

DevSpeci, Desulfovibrio species

StrClo60, str clone MC 17
_(‘—EUniEubaB, unidentified eubacterium
TAC36, No information.

_ 9an| 90ss— FrnSpel2, Frankia species
TAC35, No information.
CloSter2, Clostridium stercorarium
38% CloTher?7, Clostridium thermolacticum
249 TAC140, No information.
SpcAlkal, Spirochaeta alkalica
TAC156, No information.
TAC15, No information.

62%)

95%| TAC19, TAC1974087408 bp rnarna.
s0% MtsPyrif, ,Methylocystis pyriformis”
{TACGS, No information.

ZooRami6, Zooloea ramigera

87_K,,,!:'I'ACIB, No information.

RhmVanni, Rhodomicrobium vaniellii
TAC122, No information.
TAC157, No information.
TAC146, No information.
VarParad, Variovorax paradoxus
Rhdferne, Rhodoferax fermentans

88%)

oss[— RubGela3, Rubrivivax gelatinosus
77% TAC28, ARB_612424EB.

LepMobil, , Leptothrix mobilis”
Sl(,‘E'I'ACIZGS, No information.

PurNeces, Polynucleobacter necessarius

15— TAC82, No information.
fEPseMucH, Pseudomonas mucidolens
PseSynx4, Pseudomonas synxantha

EscColi6, Escherichia coli

0,10

Vastag betii: T. augustifolia klénok; normal beti: referenciatorzsek.
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3. 4bra

Angolnakopoltyirél izolalt reprezentativ baktériumtorzsek
filogenetikai kapcsolatokat mutaté dendrogramja

ang5, No information.

ang22, No information.
AurLique, Aureobacterium liquefaciens
MibLacti, Microbacterium lacticum
ang30, No information.

ang6, No information.

DieMaris, Dietzia maris

99%

81%)

DisGrand, Deinococcus grandis Eubacteria
ang24, No information.

DisRadi5, Deinococcus radiodurans Eubacteria
DisRadi7, Deinococcus radiopugr

75%)

87%,

67%)

90%)

889%)

EscColi3, Escherichia coli

0,10

DisProte, Deinococcus proteolyticus Eubacteria
SpgMult2, Sphingobacterium mult
SpgThalp, Sphingobacterium thalpo
angl8, No information.

ShiSpiri, ,Shingobacterium spiritiv”

ang40, No information.

SpgHepar, Sphingobacterium hepar

ParVersu, Paracoccus versutus

Parac, Paracoccus denitrificans

angl3, No information.

ParKocur, Paracoccus kocurii

CauSp6, Caulobacter species

angl6, No information.

ZooRami2, Zoogloea ramigera

ZooRamig, Zoogloea ramigera

ang3, No information.

TelChiti, Telluria chitinolytica

TelMixta, Telluria mixta

angll, No information.
__‘:_[angzs, No information.

ComTesto, Comamonas testosteroni
AciJohns, Acinetobacter johnsoni
angl7, No information.

AciHaemo, Acinetobacter haemolyticus
ang4, No information.

MorOsben, Moraxella (Morazxella) osloensi
angl, No information.

angl4, No information.

PsePut30, Pseudomonas putida

ang36, No information.

PsePuti8, Pseudomonas putida

ang34, No information.
ang29, No information.
ang2, No information.

ang32, No information.

AerVeron, Aeromonas veronii
Aerlchth, Aeromonas ichthiosmia
angl9, No information.

ang43, No information.

ShePutre, Shewanella putrefaciens
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GYULAI FERENC

(si magyar gabona- 6s gyiimilcstajtak
genbankjanak kialakitasa a szarvasgedei
biohistariai telepen

Célunk olyan ,biohistériai telep” kialakitasa a Nograd megyei Szarvasgedén,
ahol a magyar malt még fellelhetd gabonaféléi és a gytimolcsei koziil a jelentd-
sebb tajfajtakat 6sszegyijtjiik, bioloégiai médon termesztve megmentjiik Sket a
végleges kipusztulastél. A leg@jabb tudomanyos eredmények felhasznalasaval
téreksziink a hiteles térténeti rekonstrukciéra. Olyan természetvédelmi és
kisérleti oktatébazist szeretnénk létrehozni, ahol az ismeretterjesztés mellett
az eredményeinket a szakemberképzésben is kamatoztatnank (tankonyvek,
ismeretterjeszt§ kiadvanyok). Mindez egyszerre szolgalja a hagyomanyapolas
és a kornyezetvédelem nemes céljait.

A telep létrehozasa

1995 oktéberében a Nbgrad megyei Szarvasgedén az Aranyos-patak mellett
fekvs két hektar belteriileten biohistériai telepet hoztunk létre. A telepet a
debreceni székhely( Biohistoria Kisérleti és Kutatasfejlesztési Betéti Tarsasag
mikodteti. A teriilet fekvése és természeti adottsagai kivald lehet&séget
jelentenek a névények termesztésére. Eghajlata kedvezd, az évi csapadékel-
oszlas j6. A teriilet talaja tipanyagban gazdag barna erdétalaj, miivelhetSség
szempontjabdl kozépkotastt, jol miivelhetd.

A falu kézpontjaban fekvd két hektar beltertilet fele részben gazdasagi ud-
var és kert, fele részben szant6. A rajta 1évs kora Gjkori épiiletek (mtemlékileg
védett kiria a hozzatartozé gazdasagi épiiletekkel: pajta, gabonatarold, élak)
helyreallitas utan idealis kérnyezetet biztositananak egy oktatébazis szamara.

Ide gytjtjiik 6ssze a még fellelhetd tajfajtakat. Ez a tevékenység folyamatos.
De egyetlen faj esetében sem toreksziink a teljességre, hiszen ez nem is lehet-
ne lehetséges, s nem is a jévének val6 génrezerv, hanem egy nagyon is €18, ok-
tatasi tevékenységre alkalmas, a magyarorszagi névénytermesztést reprezen-
taloé, az archaeobotanika és a régészet novénytermesztéssel és ebbdl
kovetkezden gazdalkodéssal és életmébddal kapesolatos kérdések megvalaszo-

7l 5 o



lasara alkalmas gytijteményes kert kialakitésa a célunk. A génbanki tevékeny-
séggel egyébként is szdmos magyarorszagi intézet foglalkozik magas szin-
vonalon. A telep mintaparcelldin fajtafenntartd termesztésben tartanank az
&si gabona- és gyiimolesfajtakat. Ez egyben ,bemutatokert” is lesz. A szarvas-
gedei biohistériai telep elért eredményeit a szakemberképzésben és a kozmi-
vel8désben is kamatoztatnank.

A reambulalt 8si kultirnévényfajtak egy hajdan volt kérnyezet részei. Ujra-
termesztésiik nemcsak a hozzajuk kapcsol6dé foldmivelési, névénytermesz-
tési és etnobotanikai ismereteket éleszti fel, hanem a reményt is az ember és
kérnyezete viszonyanak rendezésére. Szarvasgede az a hely, ahol ez megvalo-
sithaté. Ez a vidék mentes az ipari behatastol. Az ember és a természet szim-
bibzisanak archaeotipusa, ahol a természeti és a kultirkoérnyezet (mezégazda-
sag, falukép) még viszonylag megbontatlan egységet képez.

Ezek a fajtak a Karpat-medence természeti viszonyaihoz alkalmazkodva
sok évszazados fejl6dés eredményeként jottek létre. A magyar gabona és gyii-
mélcs a 17. szdzadra Eurépa-szerte hiressé, keresetté valt. A régi tajfajtak az
emberi fogyasztas szempontjabdl kimagasloan jo beltartalmi értékeikkel, 4j
izeikkel rendelkeznek. Megbecsiilt fajtak voltak ezek, mig nem a 19. szazadtél
a nyugatrdl bearamlott fajtak fokozatosan ki nem szoritottak Sket a termesz-
tésbél. Az 8si névények termesztése, ismeretterjesztéssel kiegészitve, hozza-
jarul a kultarorokség fenntartasahoz.

A telep munkaja

Az alakort (Triticum monococcum), az &si pelyvas bazat mar a negyedik év 6ta
sikerrel termesztjitk és szaporitjuk, feldolgozasara (pelyvatlanitas, &rlés, ke-
nyérsiités) pedig folyamatosan kisérleteket végziink. Személyes gy(jtémunka,
levelezés, csere folytan szamos §si gabonatéjfajtakat sikeriilt még beszerezni:
tonkét és tonkolyt Anatdliabdl, kenyérbizat Gyimesbdl, kélest Korondrol,
rozs- és zabtajfajtakat Magyarorszag teriiletérdl, tovabba rendelkeziink a vilag
legrégebbi csirazé vetémagjaval (niirnbergi drpa 1832-bdl).

1997 8szén, a Betondt Rt. anyagi tamogatasa mellett a Budapesti Térténeti
Miuzeum, az MTA Régészeti Intézet és a szentendrei Szabadtéri Néprajzi Ma-
zeum munkatarsaival felépitettiink egy Arpad-kori veremhézat, mely az
MO-as északi szektoranak rakospalotai lelShelyén kertilt el8. Az e kotetben
szerepl8 archaeobotanikai feldolgozas eredményeit is felhasznaltuk az
Arpad-kori veremhaz kérnyezetének kialakitasanal.

A Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium Természetvédelmi
Hivatalanak anyagi tamogatasaval és a G6dolléi Agrartudomanyi Egyetem és
a keszthelyi Pannon Agrartudomanyi Egyetem kutatdival egyiittm{ikddve a
Karpat-medence teriiletérdl Gsi cseresznye-, kajszi-, meggy-, barack-, szilva-,
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alma-, korte- és sz8l6tajfajtak, illetve helyi félvad fajtak oltdgallyait gydijtot-
tink be, majd a mintegy 200 db gyékeres oltvanyt 1997 &szén a biohistoriai
telepen elilltettiik.

1998 8szén a ,Kelet-kozép-eurdpai természetvédelmi kutatéhalézat” cimi
KTM-MTA program keretében elnyert timogatas joévoltabél az alabb felsoro-
lasra keriilS régi magyar gyimolcsfajtak oltogallyait (atlagosan 3 db) sikerdlt
begytjteni és leoltatni vad alanyra. A gy(jtésben részt vettek: Kocsicsné Mol-
nar Gitta és Ivancsics Jézsef (Pannon Agrartudomanyi Egyetem). A szaporita-
sokat Turi Istvan kertész végezte, és az oltvanyokat is ugyand neveli a cser-
szegtomaji csemetekertben. A gyokeres oltvanyokat 1999 &szén hozhattuk el,
telepitésiikre is ekkor keriilt sor.

Alma:

téli piros kalvil, Simonffy piros, kanadai renet, ananész renet, egri piros,
ceglédi piros, téli aranyparmen, téli piros pogacsa, hlisvéti rozmaring.

Koérte:

arabitka, csaszarkorte, arpaval érd korte, Ferenc vérbéld korte, magyar
kobak, kécsogkaorte, poroskorte, tiiskés korte.

Cseresznye:

cserszegi (fehér) mézes.

Kajszi:

gonczi magyar kajszi, Rozsa kajszi.

Oszibarack:

duranci fehér.

Markus Janos gyéngy6si és Szabé Lajos tarcali sz616sgazdak 1999 tavaszan
szamos régi szdl6fajta: kovér sz8l8, furmint, harsleveld, kiralyleanyka, petre-
zselyem leveld sz818, kadarka beszerzett, ill. beszerzés alatt all6 oltécsapjait
oltottak le, majd 1999 &szén telepités céljabdl résziinkre 220 db gyokeres olt-
vanyt adtak at.

A Pannon Agrartudomanyi Egyetem Kertészeti Tanszékének munkatarsai
ugyanekkor Gjabb két sz8l6fajta: piros szlanka, Csabagyongye felszaporitasat
végezték, s egyenként 10-10 db gyokeres oltvanyat adtak at 1999 &szén telepi-
tés céljabol.

A szarvasgedei biohistériai telepen 1999 tavaszan elkezdtiik a teriilet els-
készitését az 8szi gyiimélcs- és sz8l6fajtak telepitésére. Az igy kialakuld sze-
rény génbank a biodiverzitas meg&rzésén til rendszeres szakmai gyakorlatot
is biztosit a kultirnévények torténetét hallgaté diakok (Godollsi Agrartudo-
manyi Egyetem, ELTE BTK Régészettudomanyi Intézete) szdmaéra.
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Bizunk benne, hogy a szarvasgedei biohistériai telep lehetséget jelent a
régészeti-novénytani kutatas, a kisérleti régészet, de a természetvédelem és a
mez&gazdasag 6sszekapcsolaséra is. Meggy8z8désiink, hogy minden kultar-
térténetiink irant érdekl6dé szivesen ellatogatna egy ilyen miikodd telepre.
A KTM-MTA program keretében kapott és felhasznalt szives tamogatas
nagymértékben hozzasegitett minket a telep alapjat képez6 torténeti fajtakat
bemutaté kert kialakitasaban, a kit{izott cél elérésében.
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HORVATH JOZSEF

IMikrobialis ikologiai kntatasok alldvizekben

A természetes vizekben, vizi és mocsari névényekben eléfordulé névény-
patogén terresztris virusok vizsgélata a nemzetkozi kutatasok élvonaléaba tar-
tozik. Az elmilt évtizedber megjelent kézlemények igen jelentSs 6kolégiai
osszefiiggéseket tartak fel, és sok esetben olyan gazda-virus kapcsolatokra
mutattak ra, amelyek magyarazatot adtak arra a kérdésre, hogy hogyan torté-
nik a virusok fennmaradasa a természetben. Hazai és nemzetkdozi kutatasok
alapjan eddig 21 n6vényi virust sikeriilt kilenc (Magyarorszag, Németorszag,
Kina, Hollandia, Olaszorszag, Jugoszlavia, Anglia, Cseh Koztarsasag, USA)
orszagbdl, a természetes vizekbdl izolalni. Ezek:

- lucerna mozaikvirus,

- arpa sarga torpiilés virus,

- szegf italiai gy(irisfoltossag virus,

- szegfii tarkulas virus,

- szegfl gylrdsfoltossag virus,

- uborka z6ld mozaikvirus,

- uborka mozaikvirus,

- 52016 algériai latens virus,

- kukorica térpiilés virus,

- muskatli gytirisfoltossag virus,

- Petunia asteroid mozaikvirus,

- szilvahiml@ virus,

- burgonya S virus,

- burgonya Y virus,

- ribgrass mozaikvirus,

- dohény karcolatos virus,

- dohany mozaikvirus,

- dohany nekrbzis virus,

- dohany rattle virus,

- paradicsom bokros satnyulas virus,

- paradicsom mozaikvirus.

A természetes vizekbdl toérténd tovabbi, pontosan még nem identifikalt
virusok mintegy négy viruscsoportba (tombus-, potex-, tobamo- és carmo-
virus) tartoznak. A szakirodalom a vizi és mocsari névények korébdl eddig
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tizenkét novénynemzetség (Ceratophyllum, Cryptocoryne, Lemna, Lysi-
machia, Nymphaea, Monochoria, Myriophyllum, Potamogeton, Scirpus, Shin-
nersia, Solidago, Trapa)virusfert&zottségét bizonyitotta.

A hazainévényviroldgiai kutatasok e teriileten egy évtizedes miltra tekin-
tenek vissza. Ez id§ alatt sikeriilt megallapitani természetes vizeinkben
(Balaton, Hévizi-csatorna, Zala folyd, Kis-Balaton) a dohany és a paradicsom
mozaikvirus eléfordulasat. Vilagviszonylatban el8szor allapitottuk meg a
Balatonban él6 Myriophyllum esculentum makrofiton uborka mozaikvirus-
fert&zottségét. Ezek a kutatasok tamogatasok hidnyaban csokkentek, és ezal-
tal a korabban elért j6 nemzetkozi poziciénkat is elvesztettiik.

A KTM-MTA kutatasi program keretében 1997-ben a ,Mikrobialis 6kol6-
giai kutatasok allévizekben” c. téma nydjtotta timogatas elnyerésével lehetd-
vé valt, hogy 1997-ben vizsgalatokat végezziink a hazai folyd- és allévizekben,
tovabba lehet&ség nyilt a térségiikben el8fordulé természetes névényfloraele-
mek szelektiv virusvizsgalatéra.

A vizsgélatok célja

A vizsgalatok célja az volt, hogy megismerjiik a hazai folydkban és tavakban,
vizi névényekben és makrofitonokban a természetes kériilmények kézott els-
fordul6 virusokat és 6sszefiiggéseket allapitsunk meg a vizi és szarazfoldi ko-
szisztémak virusfertSzottsége kozott.

A vilagon mindenhol a természetes vizeket 6ntdz&vizként is hasznositjak,
ezért a vizek, mint virusvektorok is szamitasba johetnek. Ezeknek a kutata-
soknak a jelent&sége elsGsorban abban van, hogy megallapitsuk, milyen szere-
pe lehet a viznek mint vektornak és az ével8 névényeknek a virusok fennma-
radasaban és a fertézési lanc kialakulasaban.

Anyag és madszer

A természetes vizekbdl vett 250 ml-es vizmintakat ultracentrifugaltuk
(90 000q/90 perc). A szedimenteket néhény csepp desztillalt vizzel reszusz-
pendaltuk és centrifugaltuk (3000 g/15 perc). A koncentralt vizmintakat
DAS-ELISA médszerrel vizsgaltuk. A felilliszéval Chenopodium quinoa és
Nicotiana megalosiphon tesztnévényeket is inokulaltunk.

1997-ben a Kis-Balaton térségébdl mintegy 22 vizi és mocséri névényfajbol
(magas aranyvessz8 [Solidago gigantea], réti bolhaf{{ [Pulicaria dysenterica],
réti imola [Centaurea jacea], egynyari seprencefd [Stenactis annua], kézénsé-
ges lizinka [Lysimachia vulgaris], sziirke aszat [Cirsium canum], kézonséges
gyjtovanyfi [Linaria vulgaris], biirék [Conium maculatum], vizi ték [Nuphar
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lutea], sarga ndszirom [Iris pseudocorus], érdes tbcsagaz [Ceratophyllum
demersum], &tokhinar [Anacharis canadensis], vizi hidér [Alisma plantago-
aquatica], rokasas [Carex vulpina], nagy Gtifd [Plantago major], boglarkafélék
[Ranunculus spp.], vizi peszérce [Lycopus europeus], réti fiizény [Lythrum
salicaria], podagrafii [Aegopodium podagraria], keskenyleveld békakorsé
[Sium erectum], bojtos békalencse [Spirodela polyrrhiza], keresztes békalen-
cse [Lemna trisulca]) fajonként 10-10 mintat gy(jtottiink. A névénymintakat
egynapi tarolas utan (5 °C), vagy tobb hétig, -18 °C-on térténd tarolas utan
1:10 aranya Boehringer-mintapufferrel homogenizaltuk. A virusok kimutata-
sat DAS-ELISA szerologiai modszerrel végeztiik. A vizsgalatok soran 16 virus
antiszérumat hasznaltuk fel. A szerologia reakcidok értékelését Labsystem
Multiskan Plus tipust fotométerrel 405 nm-nél végeztiik. A fert8zottségi
hatart az egészséges kontroll és a mintéak koziil kivalasztott, két, kozel azonos
extinkcids értéket mutatd mintak extinkcids értéke aritmetikai atlaganak a
kétszeres szorzataval allapitottuk meg. A szerolégiai vizsgalatokkal parhuza-
mosan tesztnévényeken (Chenopodium, Nicotiana nemzetségbe tartozd
fajok) vizsgalatokat végeztiink az egyes mintakban eléfordulé virusok izolala-
séra. Az Un. ,bioteszt-vizsgalatokat” — azok igen jelentds hely-, id6- és munka-
igényessége miatt - folyamatosan végezziik. A beteg névény szévetnedvében
eléforduld zarvanyokat fénymikroszképpal vizsgaltuk. A vizi hid6r esetében
elektronmikroszképos vizsgalatra is sor keriilt.

Eredmeények és kivetkeztetések

A vizmintak vizsgalata soran kimutattuk a dohany mozaikvirus jelenlétét.
A C. quinoa és a N. megalosiphon nekrotikus lokalis 1éziokkal reagalt. Az N.
megalosiphon é18 sz8rsejtjeinek zarvanytestvizsgalata soran kristalyos zarva-
nyokat (hexagonalis prizmak) mutattunk ki. Hazai folyok és tavak vizeibGl
eddig tizenegy névénypatogén virust (Arabis mozaikvirus, burgonya M virus,
burgonya S virus, buza térpiilés virus, cukkini sarga mozaikvirus, dohany
mozaikvirus, dohény nekrézis virus, dohany rattle virus, paradicsom bronz-
foltossag virus, szilvahiml@ virus, uborka mozaikvirus) sikertilt DAS-ELISA
szerolégiai médszerrel kimutatni, amely vizsgalatokat bioteszt médszerrel is
megerdsitettiik. Ezek koziil 5 virus (arabis mozaikvirus, burgonya M virus, pa-
radicsom bronzfoltossag virus, biza térpiilés virus, cukkini sarga mozaik-
virus) természetes vizekben térténd eldfordulasa jelen vizsgalataink soran
valt el&szor ismertté.

1997-ben 22 vizi és mocsari névényfaj tanulmanyozéasa soran a mocsari
vizi hidér (Alisma plantago-aquatica) fajbol két virust sikeriilt kimutatni.
Az A. plantago-aquatica érkézi mozaikot mutat6 leveleibdl indikatornévénye-
ket nem tudtunk fertézni, a virus izolalasa mind virofil, mind pedig viroféb

i
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noévényeken eredménytelen volt. Elektronmikroszképos vizsgalatokkal azon-
ban a névényekben a potyviruscsoportra jellemz8, fonal alakd viruspartiku-
lumokat és pinwheel struktiraja zarvanytesteket mutattunk ki. DAS-ELISA
szeroldgiai modszerrel a burgonya Y virus jelenlétét igazoltuk. Az A. plan-
tago-aquatica klorotikus gy(r{isfoltossag tiineteket mutaté leveleibdl pedig a
Chenopodium mozaikvirust tudtuk izolalni. A rékasas (Carex vulpina), a
magas aranyvessz0 (Solidago gigantea), a kézénséges gytjtovanyfd (Linaria
vulgaris) és a vizi tok (Nuphar lutea) szévetnedvének Chenopodium és do-
hanyfajokra térténé mechanikai atvitele sordn a tesztnévényeken lokalis
klorotikus 1ézidk és szisztemikus mozaik kialakulasat tapasztaltuk, mely

1. tablazat

A Kis-Balaton teriiletén gyiijt6tt n6vényekbdl
DAS-ELISA médszerrel kimutatott virusok

A novény neve Virusok*
Alisma plantago-aquatica PVY, SoMV
Cirsium canum CMV, PVM
Plantago major CMV, ToMV
Ranunculus spp. ArMV, CMV
Solidago gigantea CMYV, RRSV, BNYVV
Carex vulpina CMV

Lysimachia vulgaris

ArMV, BNYVV, CMV, TMV, ToMV

Lycopus europeus

Lythrum salicaria

ArMV

Aegopodium podagraria

Sium erectum

Spirodela polyrrhiza

Lemna trisulca

Pulicaria dysenterica

PVM, TMV, PAMV

Centaurea jacea PVM, CMV
Stenactis annua PVM, PVA
Linaria vulgaris £

Conium maculatum PVY
Nuphar lutea -

Iris pseudacorus =
Ceratophyllum demersum PVY, PVS

Anacharis canadensis

*ArMYV, Arabis mozaikvirus; CMV, uborka mozaikvirus; BNYVYV, répa nekrotikus sargaerdség vi-
rus; PAMV, burgonya aukuba mozaikvirus; PVM, burgonya M virus; PVA, burgonya A virus; PVY,
burgonya Y virus; PVS, burgonya S virus; RRSV, mélna gytriisfoltossag virus; SoMV, Chenopodi-
um mozaikvirus; ToMV, paradicsom mozaikvirus; TMV, dohiny mozaikvirus.
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szimptémak szintén virusfert&zottségre utalnak. A névényi mintakbél szero-
l6giai modszerrel kimutatott virusokat az 1. tabldzat tartalmazza.

Figyelemre mélt6 az uborka mozaikvirus széles kord elterjedése, ami
konnyen magyarazhat6 a virus polifag természetével és a természetvédelmi
teriileten eléforduld levéltetl vektorok (Myzus persicae) igen nagy szama-
val. Az Arabis mozaik- és a malna gy(risfoltossag virusok el6fordulasa 6sz-
szefiiggésben lehet a talajban é16 fonalféregvektorok jelenlétével. A dohany
és paradicsom mozaikvirus eléforduldsa igen erds agresszivitasukkal és
polifag tulajdonsagukkal kapcsolatos. Nem kizart ezen virusok maggal tor-
ténd terjedése sem.

A természetes vizek, vizi és mocsari makrofitonok virusfert6zéttségének
tanulményozéasa valaszt adhat az alabbi a fontos kérdésekre: 1. Milyen a ma-
gyarorszagi természetes vizek és a vizekben é16 névények virusfert8zsttsége?
2. Milyen szerepet jatszanak ezek a virusok a kultir- és gyomnévények virus-
fert6zottségében és forditva? 3. Milyen etolégiai 6sszefliggések mutathatok ki
a vizsgalt 6koszisztémakban?

Tekintettel a természetes vizekben és vizi névényekben eléforduld, gazda-
sagilag is igen jelent8s virusokra, feltétleniil indokolt a virusfert6zési lanc
tovabbi vizsgalata és a virusékolédgiai 6sszefiiggések kideritése. §

A palyazat eredményeibdl megjelent publikaciék listdja

Pocsai E.-Horvath J.: Névénypatogén virusok eléfordulasa a magyarorszagi folyok és tavak vizei-
ben. Névényvédelem, 1997. 33. 69-76.

Pocsai E.-Horvath J.: Occurrence of plant viruses in waters of the Hungarian rivers and lakes. 25
Ann. Newsl. ISHS-Vegetable Virus Working Group, Torino, 1997. 19.

Horvath J.: Environmental waters as terrestrial virus sources and their role in the epidemiology of
plant viruses. 2™ Hungarian-Egyptian Conf. Environment. Budapest, 1998.

Horvath J.-Pocsai E.-Kazinczi G.: Plant virus contamination of natural waters in Hungary. 4
Slovenian Plant Prot. Conf. Portoroz, Slovenia, 1999.

Pocsai E.-Horvath J.-Kazinczi G.: New results on the occurrence of plant viruses in Hungarian

rivers and lakes. Acta Botanica Croatica, 1999.
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MIHALIK BRZSEBET - KALMAN KATALIN -
NAGY ERIKA - MEDVEGY ANNA

Infraspecifikus diverzitds indikacias
jelentiisege nivenyi populdciokban

Az infraspecifikus diverzitas megvaltozasanak indikacios jelentSsége ma még
kevéssé ismert. Ennek oka abban is keresendd, hogy ezen valtozasok elsésor-
ban kvantitativ jellegliek, s ezért egzakt kimutatasukhoz statisztikailag feldol-
gozhaté mintaszam sziikséges. Szamos el6vizsgalat sziikséges annak megalla-
pitasara is, hogy a vegetativ vagy generativ jellegek alkalmasabbak-e a
diverzitas kimutatasara. Eddigi eredményeink alapjan egyértelmivé valt,
hogy a genotipusosan determinalt és a kornyezeti hatasok altal médositott
fenotipus vegetativ jellemz3i — éppen az aktualis kornyezet egyes esetekben
jelent8s modositd hatasai kovetkeztében — kevéssé alkalmasak a mas id6lép-
tékben kialakulé infraspecifikus diverzitas detektalasara. A generativ szervek
kvantitativ jellemz8i koziil a takardlevelek és az ivarlevelek is szamos repro-
dukalhaté adatot szolgaltatnak. A méretatlagértékek informacidértéke cse-
kély, ugyanakkor az arany- és méreteloszlas-valtozasok a diverzitas kévetke-
zetes indikatorai.

Elgvizsgalataink mono- és dimorf fajokra vonatkoztak, s maganak az infra-
specifikus diverzitasnak a feltarasara iranyultak. Jelen munkaban Gj elemként
tiiztiik ki célul e diverzitas indikacids értékének felmérését célz6 vizsgalat-
sorozat el6készitését. Egy vegetacids periddusra szoritkozo tevékenységiink
alapjan leszdgezhetd, hogy a vizsgélat el6készitése soran a tervezettnél lénye-
gesen tobb megoldandé probléma meriilt fel. Mono- és dimorf fajok vizsgala-
tanal kovetett algoritmus nem bizonyult elégségesnek, holott a vizsgalatba
vont faj (Lythrum salicaria) elképzeléseink szerint minden tekintetben idealis
tesztfajnak latszott. Altalanos eléfordulas, talajtipusokkal szemben nem
igényes, nedves él8helyeken mindeniitt megjelenik. Eveld, azaz ugyanazon
egyedek/klénok tébb éven at toérténd vizsgalata megoldhat6. A faj viragja
trimorf, ami egy populacién beliil is szamos variaciés lehet&séget eredményez,
viragbiolégiai tekintetben j6l feltart faj.

Megoldandé problémat jelent a populacié kijelolése: a faj egy-egy, altalunk
egyéb tekintetben alkalmasnak vélt teriileten kis egyedszamban fordult els
ahhoz, hogy mindharom alakbdl kell§ szamt egyed mérhet6 legyen. Elévizs-
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galatok nélkiil nehezen allapithaté meg az is, hogy a teriileten egy (néhany)
klén vagy tobb egyed van-e jelen.

A viragzas elhiz6do, ez egyrészt a virdgzatok idébeli megjelenésére, mas-
részt a virdgzatokban nyilé virdgokra is vonatkozik. Egy klén (egyed), illetve
egy viragzat viragainak 6sszehasonlito tesztelése nélkiilézhetetlen.

A legnagyobb problémat az jelentette, hogy az éppen kinyilé viragok tobb-
ségét egyeldre nem azonositott névényevd rovarok keresték fel, s kiilénésen
a portokokat és a bibét fogyasztottak el. Ennek elkeriilésére ki kell valasztani
a generativ fenofazis azon szakaszat, ahol a rovarok kartétele a legcseké-
lyebb.

Munkank eredménye abban foglalhaté 6ssze, hogy felmértiik azon elgvizs-
galatok korét, amelyek az infraspecifikus diverzitas indikaciés jelendségének
felmérését optimalissa tehetik. A kovetkezd vegetacios periédusban két
populacié fentieknek megfeleld feldolgozasat tervezziik.

A nagyszaml minta elemzésének targyi feltételei adottak. A mérendd
viragrészek képének digitalis rogzitésével a mintavétel és a preparaléas idében
elvalaszthatd a méréstdl és az adatértékeléstdl. Ez lehet&vé teszi a munka
hatékonysaganak novelését.

S T,
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BAGI ISTVAN

llivenytajok sziinfenomorfologiai
variabilitasanak tajleptekil vizsgalata

Atéma f6 célkitlizése a Dél-Alfold jelentSsebb névényfajainak élShelytsl
(conologiai kozeg, talajadottsagok) fiiggd fenotipikus variabilitasanak vizsga-
lata. Els6ként az Orchis coriophora populaciék cénolégiai viszonyoktol és
talajadottsagoktdl fiiggd sziinfenobioldgiai plaszticitasanak vizsgélatat ter-
veztiik. Varhaté eredmények: 6sszefiiggések megallapitasa a conologiai kozeg
és az Orchis coriophora olyan paraméterei kézott, amelyek a novények sérii-
lése nélktl mérhetSk (magassag, viragszam, viragok hossza), tovabba a névé-
nyi architektdra és a vegetacié kompozicionalis struktiraja kozott. Az eddigi
vizsgalatok a Csongrad megyei ,Csodarétek” legészakibb, viszonylag kevésbé
értékes tagjaiban a zsombbi lapréten és a bordanyi Seregélyes-dilé teriiletén
talalhat6 populacidkon folytak, 61, illetve 35 conologiai felvétel, 6sszességé-
ben mintegy 300 (169 + 130) egyed mérése alapjan. Az adatok tovabbiakban
kozolt kiértékelése a zsomboi allomany felmérése alapjan tortént.

[Médszerek

Az Orchis coriophora 6sszefiiggd elterjedési teriilete a zsomboi réten mintegy
négy hektar. A teriiletet bejarva - tigyelve arra, hogy minden megkiilonboztet-
hetd vegetaciés egység a benne eléforduld egyedek szamanak megfeleld
aranyban legyen képviseltetve — 61 kvadratot jeloltiink ki, melyek mérete
50 cm % 50 cm volt. A kvadratok kivalasztasanak kritériuma az Orchis corio-
phora jelenléte. Az el&fordulas ugyanis azt jelenti, hogy az ott tapasztalhat6
koriilmények kielégitik az Orchis coriophora kérnyezeti igényeit, mig a hia-
nyabél nem kovetkezik ennek ellenkezgje. A kvadratméret megvalasztasanak
indoka, hogy az adott vegetaciétipusban ilyen méret{ kvadratokbdl mar rep-
rezentativ 6sszetétel( conolégiai felvétel készithetd, ugyanakkor a kvadratbol
vett talajminta (felsé 10 cm-bél vald furas) kellSen jellemezni tudja a teljes
kvadrat felszini rétegének edafikus viszonyait. A kvadratok névényzetét az
abban talalhat6 fajok becsiilt relativ boritasi részesedésével adtuk meg.
Az Orchis coriophora boritasat - tekintettel a kis testméretre — nem becsiil-
tiik, hanem a kvadratban el8fordulé egyedek szamat dokumentaltuk (1-13).
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Ezekkel az el&fordulasi adatokkal a felvételek klasszifikaciés és ordinacios
eljarasai soran nem szamoltunk.

Az adatfeldolgozés menete a kovetkez6 volt:

1. A conolégiai felvételek sokvaltozés analizisekkel valé csoportositasa,
ennek eredményeinek klasszikus cénolégiai megkozelitéssel térténd inter-
pretalasa.

2. Az elkiilénitett csoportokhoz az azokban eléfordulé Orchis coriophora
egyedek mért morfolégiai adatainak hozzarendelése, az egyes csoportok ké-
zott statisztikai kiillonbségek kimutatésa.

3. Osszefiiggések kimutatasa az elkiilénitett vegetacios egységek és a talaj-
adottsagok kozott.

4. A fentiek szintéziseként az Orchis coriophora architektirajat befolya-
solé biotikus és abiotikus tényez8k megallapitasara iranyul6 kovetkeztetések
levonasa.

Eredmények

1. A klasszifikaciés médszerek (agglomerativ klasszifikaciok, PCA, COA-
kovariancia analizis, asszociaci6analizis) alkalmazaséaval, valamint a cono-
légiai evidencidk alapjan a felvételek a kovetkezden csoportosulnak:
A: Agrostio-Caricetum distantis plantaginetosum maritimae (7 felvétel, 22
egyed), B: A-C. dist. plantaginetosum x festucetosum pseudovinae (12 felvé-
tel, 27 egyed), C: A-C. dist. fest. pseud. (12 felvétel, 43 egyed), D: A-C. dist.
poetosum angustifoliae (16 felvétel, 35 egyed), E: A-C. dist. typicum normale
(11 felvétel, 33 egyed), F: A-C. dist. agrostietosum (2 felvétel, 6 egyed)., G:
Achilleo-Festucetum pseudovinae (1 felvétel, 3 egyed). A kvadratonkénti
egyedszam 4tlagosan 3; szignifikdnsan kevesebb 2,06, ill. 2,23, D-ben, ill. B-
ben.

2 Atlagos novénymagassagok: A: 16,45 cm, B: 18,28 cm, C: 19,78 cm, D:
21,69 cm, E: 21,45 cm, F: 21,69 cm, G: 32,0 cm. Szignifikans differencia a teljes
fennmaradé adatsorhoz viszonyitva A és B esetében. A virdgzatok hossza: A:
3,07 cm, B: 3,65:em, C:3:39 ¢m,/[D::3,80/em, E: 3,83 /ecm, F: 3,70 em, G547 em;
Szignifikans differencia: A és C esetében. Viragszamok: A: 14,96 db, B:
21,0 db, C: 19,33 db, D: 20,05 db, E: 19,92 db, F: 17,15 db, G: 23 db. Szignifi-
kans differencia: A esetében. Leszarmaztatottan szignifikans differencia mu-
tathaté ki az B és a C, valamint ellenkezg elGjellel az F vegetacids egység virag-
zatanak tomottségében (viragzat hossza/viragszam).

3. Talajadottsagok: 0,08 mm-nél nagyobb szemcsék aranya: A: 65,65%, B:
57,37%, C: 60,77%, D: 62,24%, E: 61,22%, F: 65,73%, G: 85,77%. A teljes
fennmaradé adatsorra vonatkoztatva nem mutathatd ki szignifikans differen-
cia. Higroszképos nedvesség: A: 2,87%, B: 2,69%, C: 2,43%, D: 2,12%, E:
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1,70%, F: 0,835%, G: 0,67%. Nem mutathatd ki szignifikans differencia. Szer-
ves anyag: A: 9,02%, B: 5,53%, C: 5,63%, D: 5,55%, E: 5,26%, F: 2,29%, G:
3,07%. Az A egység szervesanyag-tartalma szignifikansan magasabb. Hozza-
férhetd kalium (K,Omg/100g): A: 21,67, B: 21,23, C: 22,45, D: 15,79, E: 16,23,
F: 27,95, G: 64,0. D és E egyiitt szignifikdnsan alacsonyabb, mint a fennmara-
d6 mintak. Hozzaférhetd foszfor (P,O, mg/100g): A: 4,02, B: 5,16, C: 7,45, D:
8,56,E:6,61,F: 2,97, G:11,44. C, D és G egyiitt szignifikdnsan magasabb, mint
a fennmaradé mintak. Nitrat-nitrogén tartalom (NO, mg/100g): A: 1,666, B:
1,272,C:1,240,D:1,190,E: 1,178, F: 1,165, G: 2,18. Nincs szignifikans kiilonb-
ség. pH(H,0): A: 8,41, B: 8,37, C: 8,23, D: 8,19, E: 8,24, F: 8,27, G:791. AésB
egyltt szignifikdnsan magasabb. Osszes s6 (mg/100g): A: 115,3, B: 136,6, C:
89,2, D: 75,5, E: 78,9, F: 16,5, G: 58,0. B és A egyiitt szignifikansan magasabb.
Szénsavas mész: A: 34,81%, B: 28,19%, C: 25,68%, D: 23,23%, E: 24,86%, F:
21,35%, G: 9,97%. Nincs szignifikans differencia. Az egymastol direkt médon
figgetlennek tekinthetd talajparaméterek ordinacidja altal kialakitott minta-
zat, 8sszevont AB egységek esetében 85%-ban atfedd a felvételek ordinacié-
javal.

4. Az Orchis coriophora lényegesen nagyobb affinitassal foglalja el azokat
a helyeket a vegetacidstruktiraban, ahol edafikus stresszhatasok érvényesiil-
nek, és ennek kovetkeztében a vegetacié atalakulasban van. A mért morfol6-
giai bélyegeket figyelembe véve a testméretekhez viszonyitva leghatékonyabb
reprodukcids hatékonység, amit a viragzat tomérsége jol jelez, ezen erésen at-
meneti vegetacids egységekben feltételezhetd.

Tovabbi vizsgalatok targyat képezi a mar feldolgozott zsombdi és bordanyi
alloméanyok 6sszehasonlitd analizise, tovabba az Orchis coriophora délebbre
fekvd, értékesebb él8helyeken toérténd hasonlé felvételezése. A késSbbiekben
a kutatdsok egyéb, esetleg novekedési formavaltassal is jaré mértéki
fenotipikus plaszticitast mutatd fajokra is kiterjednek. A nem védettek eseté-
ben lehet&ség van tovabbi morfologiai és szévettani paraméterek ex situ mé-
résére.

A téméaban elkésziilt publikacié

Bagi I.-Kovacs G.: Az Orchis x timbalii Velen. eléfordulasa Bordany mellett. Kitaibelia, 1998. 3. 2.
371.
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Regenerdcio es senkcesszio







MARGOCZI KATALIN

Homoki gyepek kislepteékii regeneralodasanak
vizsgalata

Mintavételi helyek és madszerek

Bugacon, egy tobb évtizede nem legeltetett, enyhén buckéas homokpuszta
darabon 1992-1993 telén 8 db, egyenként 1 m?-es ,ablakot” nyitottunk kiilon-
bo2z8 vegetacidjl és kontextust teriileteken: a talaj (illetve homok) kidsasaval,
és az als6 réteg feliilre helyezésével propagulummentes teriiletet 1étesitet-
tiink. A névények betelepiilését évente kétszer felvételeztiik, valamint a ki-
asott kvadratok koriil 4-4 db, 1 m?-es teriileten készitettiink cénologiai felvé-
telt minden alkalommal.

A mintavételi teriileteket az uralkodb fajjal jellemeztiik:

1. Molinia hungarica(MOHU)),
. Stipa borysthenica (STBO),
. Carex liparicarpos (CALI),
. Festuca rupicola (FERU),
. Festuca vaginata (FEVA),
. Stipa capillata (STCA),
. Festuca pseudovina (FEPS),
. Festuca pseudovina-Koeleria cristata (FEKO).

000 U b WD

Eredmények

A regeneracié6 folyamata nagyon kiilénb6z8 médon zajlott a kiilonb6z8 vege-
taciéja kvadratokban, amelyekben a talajnedvesség értéke is kiilonboz8 volt,
killonb6z8 megtelepedési esélyeket teremtve az odakertiils propagulumok sza-
méra. Altaldban nem volt jellemz8 még az elsé években sem a regeneralédéd
kvadratok gyomokkal valé betelepiilése. A természetes fajok hamar megjelen-
tek, és a zavarast{irék relative nagy aranya is csak atmenetileg, bizonyos kvad-
ratokban volt megfigyelhetd.

Igen gyors, mar a harmadik évben szinte teljes regeneraciét tapasztaltunk
a FERU és a FEPS mintavételi helyeken. Itt a kérnyez& vegetacidban gyepalko-

t6 Festuca rupicola és Festuca pseudovina az 1995-t6] kezd6dé csapadéko-
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sabb periédusban sok magot hozott, és a csiranévények talélése és fejlédése is
megfeleld volt.

AMOHU, CALI és a FEKO mintavételi helyeken a boritasi értékek a harma-
dik évben mar szintén a kérnyez8 vegetaciohoz hasonlé értéket értek el, de
fajosszetételiik erésen kiilonbozétt azokétdl, a cénolédgiai hasonlésaguk igen
alacsony volt. A Molinia hungarica altal dominalt él6helyen példaul nyilvan-
valénak latszik, hogy az aktualis vegetacié kialakulasat a jelenlegité] kiilonb6z3
kornyezeti feltételek (elsésorban sokkal magasabb talajnedvesség-értékek)
tették lehet6vé. Jelenleg a kékperje taléléséhez megfelelGek az adottsagok, de
szaporodasahoz mar nem.

A Stipa fajok dominalta két mintavételi hely regeneraci6ja még az 6tédik év-
ben is alig indult el. Ezeken a mintavételi helyeken jellemz8 médon meglehetd-
sen sok faj ,probalkozott”, de nagyon sokan sikerteleniil, vagyis csak &tmeneti-
leg jelentek meg (pl. Erodium cicutarium, Echium vulgare, Viola kitaibeliana,
Corispermum nitidum, Euphorbia seguieriana stb.). A Stipa capillata egyalta-
lan nem, a Stipa borysthenicabél pedig csak 1-2 fiatal t& jelent meg.

A talaj felszinén elteriil8 klonalis névekedésti névények, mint a Potentilla
arenaria és a Thymus degenianus tébb helyen is képesek voltak befedni a
hianyz6 dominans fiifaj helyét.

A Festuca vaginata allomanyban a kiilsé kvadratokban is pusztult a magyar
csenkesz, és a Secale silvestris foglalta el a helyét. FeltehetSleg az aszaly a ma-
gyar csenkeszt is megviselte. A regeneralédé kvadratban csak az utolsé két
évben kezdett a boritasa névekedni.

A regeneral6do kvadratok fajszama mar a masodik évben elérte a kérnyez8
vegetéaciora jellemz§ fajszamot, majd a harmadik, negyedik évben azt meg is
haladta, azonban tartésan csak kevés faj tudott megtelepedni (lasd 1. 4bra).

A vizsgalt vegetaciétipusok koziil csak azok tudtak viszonylag gyorsan
regeneralédni, ahol az aktualis dominans faj szamara megfelelgek voltak a
megtelepedési adottsagok, példaul szarazsagtirs faj buckakézi poziciéban.
A mintavételi helyek nagyobb részén azonban az aktuélis dominans faj 5 év
alatt nem tudott szamottevé mértékben megtelepedni, a kialakult névény-
egylittes nem hasonlit a kérnyezd vegetaciora, és meglehetésen labilisnak
tiinik. Tehat a természetes vegetacié névénykozosségeinek rezilienciaja ilyen
értelemben alacsonynak tekinthet8. Ennek oka lehet a régiéra jellemz& drasz-
tikus kiszaradas, ami a talajviz szintjének tébbméteres csokkenését okozza.
Feltételezhetd, hogy a Duna-Tisza kézén a természetes vegetacié a szarazodas
miatt még akkor is stlyosan veszélyeztetett, ha a degradacié jelei még nem
szembet{inek.

7 140 N



1. 4bra

A nyolc kiilonb6z6 vegeta
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7 A4




I

: #lﬂ#ﬁ?éﬁﬁﬁ%@ aﬁﬁhﬁwem
:*“t’ﬁ. .k";,. "ufi’ : o

. e » l‘f.@ﬁmr
,ﬁl %’w&w@ i

wm’ b/ o el ia riaLf it

g 'JA"T% leumﬁ%hé w(\ﬁtl’ ﬁh’u&m&sﬂmﬁh Qﬁixw T g $s
W A{t&m ﬁmﬁ w&wvenwy Hm‘* M?mmmaknm TR




MATUS GABOR - TOTHMERESZ BELA - PAPP MARIA

Tillegeltetett nyirsegi homoki gyep
regeneracioja

A gyepvegetaci6ét Kézép-Eurdpaban nagyobbrészt emberi tevékenység alaki-
totta ki és emberi tevékenység tartja fenn. A hajdani erddirtasokkal létrejott
gyepek sajatos faji 6sszetételét és struktarajat a legeltetés hozta létre és Grzi
meg. Ez a megéllapitas érvényes természetvédelmi teriileteink gyepjeire is,
ahol a nem megfeleld kezelés veszélyeztetheti a védelmi célkitlizéseket, a ma-
sodlagos szukcessziéban kialakult, sokszor reliktum-fajokat is &rz8 gyepek
1étét.

A természetvédelmi teriileteken kialakitando legeltetési rendszer bealli-
tasa elStt egyarant vizsgalando az alulhasznositas, mind pedig a tillegeltetés
hatasa.

Vegetaciédinamikai kérdések vizsgalatara és a természetvédelmi kezelési
tervek kialakitdsa szempontjabdl egyarant tanulsagos annak vizsgalata, mi
térténik az Alféld éveld gyepjeinek ludakkal torténd tillegeltetése utan.
A ladtartas sajnalatos médon széles kérben elterjedt, mind a homoki, mind a
sziki gyepekben. A taposas, legelés, tragyazas és a kovetkezményként fellépd
gyomosodas ezeket a gyepeket évekig alkalmatlanna teszi a tradicionalis kiil-
terjes szarvasmarhatartasra.

" Tanulményunkban az alféldi homokteriileteken igen jellemz& és elterjedt
Cynodono-Festucetum pseudovinae gyeptarsulas egy dél-nyirségi allomanya
ladlegeltetés utani méasodlagos szukcesszibjanak elsS kilenc évét rogzitettiik
tartésnégyzetekben. Célunk az volt, hogy feltarjuk a regeneraciés folyamatok
menetét, kiemelt figyelemmel a felvehet8 nitrogén mennyiségére, mivel ennek
a vegetaciédinamikaban meghatarozé szerepére korabbi munkak' mar felhiv-
tak a figyelmet. Tovabbi célunk volt, hogy a masodlagos szukcesszi6 felgyorsi-
tasara alkalmas médszereket talaljunk. Konkrétan a feltalaj-eltavolitas gyep-
dinamikara gyakorolt hatasat vizsgaltuk.

! Bornkamm, R.-Hennig, U.: Experimentell-6kologische Untersuchungen zur Sukzession von
ruderalen Pflanzengesellschaften auf unterschiedlichen Béden. I. Zusammensetzung der Vege-
tation. Flora, 1982. 172. 267-316.; Schmidt, W.: An experimental study of old-field succession
in relation to different environmental factors. Vegetatio, 1988. 77. 103-114.
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Anyag és modszex

Adataink egy egykori Cynodonto-Festucetum pseudovinae gyeptarsulason
létesitett ladtelep tertiletérdl szarmaznak, amelyet 1989-ben szamoltak fel.
A mintateriilet a dél-nyirségi Vamospércs kozség hataraban, 3 m relativ
magassag homokbuckan talalhat6. A teriileten a ladtartas kezdete eldtt és
megsziinte utan a vegetacidés periédusban (aprilistol oktoberig) extenziv
szarvasmarha-legeltetés folyt. A mintateriilet feltalaja kalciummentes, mérsé-
kelten savany, laza homok (pH: 4,1-5,8, AK: 30), alacsony (< 1%) humusz-
tartalommal.

A monitorozas tartés kvadratokban tortént 1990 és 1998 kozott. Négy
mintanégyzetet jeloltiink ki az elsé évben megjelend noévényzet jellegének
megfelelGen: A - ladtragyaval fedett, taléls évelSk nélkiili, B - ladtragyaval
fedett, tléls évelSkkel, C - tragya nélkiili lecsupaszitott felszin, D — hasonlé
az A-hoz, de a fels§ 5 cm-es talajréteget a tragyaval egyiitt 1990 tavaszan el-
tavolitottuk. 1995-ben kijel6lt kontrollteriiletiink - E négyzet — ugyanazon
bucka ludakkal nem tdllegeltetett teriiletén talalhaté. Az évenkénti harom
felvételezés (aprilis, jinius, szeptember) soran kvadratonként becsiiltiik az
edényes névények szazalékos boritasat. Jelen dolgozatban a nyéari felmérések
adatai szerepelnek.

A fajok életforma megoszlasat So6 R.2 és Ujvarosi M.® aboritassal stlyozott
N értékekét Ellenberg et. al.* és Borhidi A.> munkai nyoman szamitottuk ki.

A kvadratokbol évente egyszer, a tavaszi felméréskor a felsé 10 cm-es réteg-
bdl tizszeres ismétlésben vettiink talajmintat a kémiai analizisekhez. A kény-
nyen felvehetd nitrogénformak (NO, NO,-N, NH,-N ppm) mennyiségi megha-
tarozasat a Hajdd-Bihar Megyei N6vény-egészségiigyi és Talajvédelmi Allomas
akkreditalt laboratériuma 5-10%-os relativ hibahatir pontossaggal végezte.

Eredmeények

Valamennyi ttllegelt mintateriileten megfigyelhetd trend volt az egyéves (Th)
fajok jelentSségének csckkenése. El&szér a nyari (T4: Amaranthus spp., Eri-
geron canadensis), aztan az attelel8 egyévesek (T2: Descurainia sophia, Bro-

> S06 R.: A magyar fléra és vegetacié rendszertani-novényfoldrajzi kézikényve VI. Budapest,

1980, Akadémiai Kiad6.
®  Ujvarosi M.: Gyomnévények. Budapest, 1973, Mez8gazdasagi Kiadé.
*  Ellenberg, H.-Weber, H. E.-Diill, R.-Wirth, W.-Paulissen, D.: Zeigerwerte von Pflanzen in Mit-
teleuropa. Scripta Geobotanica, 1991. 18., Goltze Verlag, Géttingen.
Borhidi A: Social behaviour types, the naturalness and relative ecological indicator values of the
higher plants of the Hungarian Flora. Acta Bot. Hung., 1995. 39. 97-182.
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1. &bra
Az ével6 (hemikripto- és geofiton) fajok részaranya
a tallegelt mintanégyzetekben a ladtartast kovetd kilenc évben,
illetve 1995-t6l a referenciaillomanyban

mus tectorum) boritasértékei csékkentek. Ezzel parhuzamosan a gyorsabb
vegetativ szaporodasra képes éveld fajok (H, G) terjedése volt megfigyelhetd
(G1: Poa angustifolia, Cynodon dactylon, Carex stenophylla, H5: Potentilla
argentea)(lasd 1. abra).

A regeneracids szukcesszib els szakaszat nagy N-érték fajok (Chenopo-
dium album, Portulaca oleracea)jellemezték, mig a késSbbi évek fajosszetétele
mar nitrogénben szegényebb talajt jelzett (Apera spica-venti, Rumex aceto-
sella, Potentilla argentea). Az N-értékek el6fordulasi gyakorisaganak valtoza-
sat a szukcesszib els§ 5 évének adatai alapjan a kézelmiltban elemeztiik.®
A vegetaciémintak boritassal stlyozott N-értékei az eloszlasokhoz hasonléan
a talaj nitrogéntartalmanak csékkenését indikaltak (lasd 2. 4bra).

A talajmintak elemzése alatdmasztotta a novények jelezte valtozasokat.
A felsd talajrétegben a felvehetd nitrogén mennyisége feltlinéen gyors csck-
kenést mutatott. A nitrogénformak nagy része az els két évben kimosodott
(NO,+ NO,-N 1990: 20-75 ppm, 1995-98: 0,4-0,7 ppm; NH,-N 1990: 40-110
ppm, 1995-98 5-15 ppm) (lasd 3. 4bra). A névények N-indikacidja és a felsd
talajréteg nitrogénformainak koncentracidja kozotti 6sszefiiggést korabban
Matus G. és Téthmérész B.” kdzolték.

& Matus G.: Distribution of species attributes in secondary succession of an overgrazed pasture
in East-Hungary. Acta Botanica Hungarica, 1998. 40. 1-2.

7 Matus G.-Téthmérész B.: Correlation of indicator values with climatic and soil data in a ruderal
succession. Abstracta Botanica, 1994. 18.1. 7-12.
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2. dbra

Boritassal siilyozott N-értékek valtozasa 1990 és 1998 kozott
a tillegelt négyzetekben és 1995-t5l a kontrollnégyzetben

9,0

I I I i I i

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 R 1995 1996 1997 1998

Az életforma spektrum és a silyozott N-értékek csak a szekunder szuk-
cesszi6 6todik-hatodik évéig tértek el a kontrollnégyzet értékeit8l. A mérsé-
kelten bolygatott, nem tragyazott C négyzet és a feltalaj eltavolitassal kezelt D
négyzet vegetacibja a referenciadllomanyhoz mar kozelebb jutott. Az erésen
tragyazott és nem kezelt A és B négyzetek fajosszetétele kdzel egy évtized utan
még mindig erdsen elkiiloniilt a C és D négyzetektdl és a kontrollteriilettd]
egyarant.

Diszknsszid

A ludlegeltetés az alfoldi szarazgyepek drasztikus bolygatasédhoz vezet, kovet-
kezményei mind a természetvédelmi, mind pedig a gyepgazdalkodasi térekvé-
seket komolyan veszélyeztetik. Egyfeldl igaz, hogy a nitrogénformak feltalaj-
bdl torténd kimosddasa viszonylag gyors. Sebessége Kadar I. és Szenes L%
miitragyazési terepkisérletei alapjan akar 1 m/év-re is tehetd. Ugyanakkor
megfigyeléseink szerint a nem kezelt négyzetek florisztikai 6sszetétele és do-

® Kadarl.-Szemes L: A nyirlugosi tartamkisérlet 30 éve (Lessons learned from a 30 year old field

trial in Hungary; Fertilization and liming on acid sandy soil at Nyirség). Budapest, 1994, MTA
TAKI.
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3. dbra

A kénnyen felvehetd nitrogénformak koncentraciéjanak valtozasa
a feltalajbol aprilisban vett mintak alapja
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minancia-viszonyai még kilenc esztendd utan is jelentSsen kiilénboztek a
kontrollteriiletekét8l. A spontan regeneraci6 tartama az egy évtizedet joval
meghaladja, de sebessége feltalaj-eltavolitassal gyorsithaté. Szabad felszinek
létrehozasa révén ez a modszer el8segiti a kérnyezd természetes vegetaciod
fajainak kolonizaciéjat is.

A talajmintak és az Ellenberg-Borhidi-féle indikatorértékek elemzése azt
mutatta, hogy a szukcessziéban a névényzet szamara konnyen felvehetd nit-

rogén mennyisége dontd tényezs. A feltalaj eltavolitasa az egyik lehetséges
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modszer a nitrogéntobblet gyors csokkentésére. A rendszeresen végzett ka-
szalas - a talajtipus tapanyag-raktaroz6 kapacitasatol fiiggé mértékben - ha-
sonlban alkalmas méd lehet a gyepregeneralédas felgyorsitasara. A nitrogén-
hozzaférhet8ség csokkentése el8segiti a szaraz gyepek éveld fajainak
megtelepedését, amint azt a D négyzet eredményei mutatjdk. A mintateriile-
tek életforma-Gsszetételének valtozasai minden mintateriilet - még a tal-
legelt, kezeletlen teriiletek esetén is - a stabilitas novekedését igazoltak.

Mint azt a Nyirségben folytatott tartamos mez8gazdasagi kisérletek kap-
csan Kadar I. és Szemes 1.° megallapitottak, a gyepek létesitése 6ntézés nélkiil
problematikus, mivel az év egészét, illetve a vegetacids idgszakot tekintve sem
lehet megfelel6 mennyiségi és gyakorisagt csapadékra szamitani. Ezért kiils-
nosen fontos a természetes Osszetételll extenziv legeldgyepek kialakulasat
segit6 modszerek kidolgozasa. A gyepgazdalkodas és természetvédelem érde-
kei ezen a téren tehat egybeesnek, de a mindkét fél szamara elfogadhatd és
vegetaciédinamikai szempontbél is megalapozott kezelési rend kialakitasa
nem képzelhetd el a tudomanyos kutatdk tartés (long-term) terepkisérletei
nélkiil. Az extenziv miivelési homoki gyepekben foly6 biomonitoring vizsga-
latok gazdasagi és konzervacidbiolégiai szempontbél egyarant nélkiilszhetet-
lenek.

Riiszinetnyilvanitas

Précsényi Istvan professzor hasznos tanicsai munkank soran mindvégig fon-
tos segitséget jelentettek. A kutatast az OTKA 5063 és 26433 palyazatai révén
finansziroztuk, ezekhez 1998-ban az MTA OBKI Kézép-eurdpai Okolégiai
Kutatéhalézat kialakitasat segit6 palyazata is hozzajarult.

A résztvevék témaval kapcsolatos 1998. évi publikaciéi

Matus G.-Téthmérész B.: Regeneration of an overgrazed East-Hungarian pasture on sand - sug-
gestions for rangeland management and nature conservation. Proc. of the 17" EGF Meeting,
Grassland Science in Europe, 1998. 3. 469-472.

Matus G.: Distribution of species attributes in secondary succession of an overgrazed pasture in
East-Hungary. Acta Botanica Hungrica, 1998. 40. 1-2.

Téthmérész B.: Mintézatok és folyamatok kapcsolata degradaciés és szukcesszios jelenségek kap-
csén. Szegedi Okolégiai Napok '98: Mintézat és hattérmechanizmus a sziinbiolgidban, 1998.

® Kadarl.-SzemesI.:i. m.
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MARGOCZI KATALIN

llyaras borokas gyepek helyreallitasa
akacerdd letermelese ntan

Tajidegen faiiltetvény letermelése utan az elsS feladat az él6hely helyrealli-
tasa, ami gyakran a fels§ talajréteg eltavolitasat teszi szitkségessé. A termé-
szetes vegetacid visszatelepiilése ilyen teriiletekre meglehet8sen hosszi
folyamat, ezért a helyreallitas kisérletes vizsgalata és a megfelel6 modszerek
kidolgozasa elengedhetetlen.

A Kiskunsagi Nemzeti Park bocsai teriiletének természetes vegetacidja a
nyaras-borékas (Junipero-Populetum albae), amelyben néhol nyilt homoki
gyepek és siirlibb nyéras erdé&foltok talalhatok. Sajnos a természetes vege-
taciéja teriiletekbe sok helyen tajidegen erdételepitések ékelédnek. Ezek el-
tavolitasa és helyiikén a természetes vegetacié helyreéllasanak segitése a
természetvédelem fontos feladata. Az itt alkalmazott kezelések, és azok jol
dokumentalt eredményei fontos tanulsagokat szolgaltatnak mas tertiletek ké-
sébb tervezett rehabilitacibjat illetGen. A munkanak a természetvédelmi
hasznossagan tdl tudomanyos jelent8sége is van, mivel a restauracios ckolé-
giai kutatasok nemzetkézi szinten is egyre inkabb a figyelem elGterébe ke-
riilnek.

IMadszerek és eredmeények

Felmértiik a természetes vegetaciétipusokat (mint potencialis célallomanyo-
kat) és a rehabilitdlandé teriiletek vegetaciéjat. A helyreallitand6 és célallo-
many-teriiletek talajat analizaltuk, kijelolt mintavételi helyeken zooldgiai
monitorozast végeztiink. Kutattuk a lehet8ségét annak, hogyan lehetne el6-
segiteni a természetes vegetacio visszatelepiilését a jellemz6 fajok magrél vald
szaporitasaval.

1. Talajtani vizsgalatok. A kutatasi teriileten a vegetaci6 alapjan négy minta-
vételi helyet jelsltiink ki: akacost, borékast, fehér nyarast és fenyvest. Megmér-
tik a talaj pH-értékét, nitrogén- és szervesanyag-tartalmat. A fehér nyaras
talaja magas szén- és nitrogéntartalmaval jelentSsen elkiilonithetS a tébbi
teriilettSl. Az akacos talajanak is magasabb a nitrogén- és szervesanyag-tartal-
ma. A bordkas talaja volt a legszegényebb a mért paraméterek tekintetében.
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A fenyves nagyobb hasonlésagot mutatott a borokas részekkel, mint az akacos.
A vizsgalt talajtulajdonsagok alapjan a telepitett fenyvesek letermelés utan
alkalmasabbak lehetnek a bordkas helyreallitasara. A talaj magas nitrogén- és
szervesanyag-tartalma kedvez az adventiv noévényfajok betelepiilésének is,
ennek ellenére a természetes, sarj eredet{ hazai fehér nyarasban nem talaltuk
meg ezeket a fajokat. Ennek alapjan természetvédelmi szempontbdl elényés
lehet ilyen erd8k telepitése az akacosok helyére, a telepités sikerességét a talaj-
tulajdonsagok valészinisitik.

2. Homoki gyepek jellemz§ fajainak magrél valé szaporitasa. A kisérlet
soran a gyepalkoto fiifajok koziil Festuca vaginata és Koeleria glauca, a jellem-
z8 magas természeti értékd, védett kétszikd fajok koéziil Alkanna tinctoria,
Colchicum arenarium, Dianthus serotinus, Fumana procumbens, Onosma
arenaria, Stipa borysthenica helyszinen gy(jtott propagulumaival valé szapo-
ritasat kiséreltitk meg a bocsai kutatasi teriileten (in situ) és a JATE fivészkert-
ben (ex situ). Csaknem minden fajnal eredményes csirazast tapasztaltunk,
csak a Colchicum arenarium nem kelt ki. Altalanosan megéllapithat6, hogy ex
situ kérilmények kozott a csirazasi és talélési aranyok nagyobbak voltak, va-
lamint a névények hamarabb csiraztak. Ennek a folyamatos 6ntozés volt az
oka. Az akacos és a fenyves talajan a csiranévények szama nagyobb, mint a
természetes gyepén (kivéve az Onosma arenariat, ahol ez kisebb). A telepitett
erdé talaja kedvez6bb, mint a nyilt homoki gyepé (magasabb nitrogén- és szer-
vesanyag-tartalom) azonban a gyomosodas is intenzivebb. Ez leginkabb az
akacos talajan jellemzd, ezért a rehabilitacié szempontjabél a fenyves tiinik a
kedvez&bbnek. A gyepalkot6 fiifajoknal kiilénb6zd siirliségekben vetve pré-
baltuk kikisérletezni a természetes gyepre jellemzd egyeds(iriiséget. A Festu-
ca vaginata esetében még a legkisebb siirliség (4g/m?) is tébb csiranévényt
produkalt, mint ami jellemz8 egy természetes gyepben, a Koeleria glaucanal a
4 g/m? mennyiség( vetett propagulum kézeliti a természetes egyedstiriiséget
az els§ éves tilélések figyelembevételével. A rehabilitacié ilyen médja kivite-
lezhetd, de a gyakorlati megvalésitashoz technolégiai és gazdasagi megfonto-
lasok sziikségesek.

3. Zoologiai monitorozas. A rehabilitdlandé teriileten, valamint a kérnye-
z8 természetes él6helyeken a rovarfauna monitorozasat is elvégeztiik.
Az epigeikus rovarfauna begytjtésére a 10 X 10 m-es mintavételi teriileteken
9-9 db (3 x 3) Barber-csapdat helyeztiink ki. A repiil§-ugré rovarok minta-
vételezését 16 cm atmérdjd talakkal végeztiik, mintavételi teriiletenként
10-10 talcsapdaval.

A gytijtott kabécaanyagb6l kivéalaszthaté néhany karakterfaj, melyek na-
gyobb egyedszamban keriiltek el§ a csapdakbél, és jél mutatjak a kezelt és
kezeletlen, természetkozeli él6helyek kézti kiilonbségeket. Ezen kiemelt fajok
hosszl tavii monitorozéasaval, a degradalt teriiletek vart iranyq, természetkoze-
livé valasa nyomon kovethetd volna.
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A hangyakozésségekre az erds diszturbacia hatasa kb. egy év elteltével
jelentkezik. Mig az ak4cos letermelése utani els§ évben 4ltalaban nagy fajszam
jellemezte ezeket a teriileteket, addig a kévetkez évben csak 4-5 fajt talaltunk
ugyanazokon a mintavételi helyeken. A letermelt teriileteken megmaradé
fajok egyedszamértékei is lecsokkentek. Ez a valtozas leginkabb az erdei fajo-
kat érintette, hiszen két év alatt szinte teljesen elt{intek a letermelt részekrdl.
A masodlagos szukcesszi6 beindulasanak egyértelmi jeleit is ebben az évben
észleltiik.

A vizsgalt teriiletekrd] a kutatasok eddigi elsé két éve alatt 6t dominansnak
nevezhet8 Lycosidae faj keriilt el§. Az egyes teriiletek kozosségei kozotti
kiilénbségek jorészt e dominans fajok eltérs preferenciaviszonyai alapjan ma-
gyarazhatok. A vizsgalati eredmények igazolni latszanak a farkaspokok indi-
kacibs érzékenységére vonatkozo ismereteket. A fajok preferencia-tolerancia
viszonyai nem annyira a mintavételi helyek vegetacidés Osszetételére, mint
inkabb a vegetacid struktirajara vonatkoznak. Az elterjedés kérdésében 6sz-
szefiiggés fedezhetd fel harom, szerkezetileg eltérd jelleg(i csoport, a nyaras
teriiletek, a nyilt Festucas részek, illetve a telepitett vegetacioji akac- és fenyd-
erd6k kozott. Utébbiakra jellemz8, hogy Lycosidae kézdsségeik elemeikben
megtalalhatok a masik két csoportban, csupan kiilén-kiilon.







TOTHMERESZ BELA

Szekunder sznkcesszios valtozasok kntatasa
kiiliiniis tekiniettel az emberi tevekenyseg
felhagydsa utani allapotvaliozasokra
ps a2 ikologiai rekonstrukciora

Az emberi és a természeti tevékenység egyarant alapvetd hatassal van a
névényzetre. A névényzet reakcidja degradacios és szukcesszids folyamatok
formajaban jelentkezik. Degradaciés folyamatok lépnek fel, amikor a névény-
zetet ért hatés olyan erds vagy olyan tartésan jelentkezik, hogy maradandé le-
romlasi folyamatok indulnak el. A szekunder szukcesszi6s folyamatok éppen
azellenkezd trendet képviselik. Szekunder szukcessziérol beszéliink akkor, ha
a névényzetet nagy teriileten érte karos hatas, és itt indul meg a szukcesszios
folyamat. Ezzel a folyamattal kézeli rokonsagban allnak a regeneracios folya-
matok. Amennyiben egy nagyobb névényzeti allomanyban kisebb részeken
keletkezik karosodas, és itt indul meg egy mikroléptéki szekunder szukcesz-
szib, akkor regeneraciérél szokas beszélni. Napjainkban a human tarsadalom
tevékenysége olyan mértékd, hogy a degradacios, szukcesszids és a regenera-
ci6s folyamatok tanulméanyozasanak gyakorlati szempontbdl is meghatarozé a
jelent8sége.

A szukcesszibs, szekunder szukcesszids és regeneraciés folyamatok kuta-
tasanak hossz( hagyoménya van a magyar botanikai iskolaban. Nem adunk
torténeti attekintést a témardl; ez megtalalhatd Fekete Gabor kivalo konyvé-
ben.! A tovabbiakban a terepvizsgélatok eredményeinek bemutatasara he-
lyezziik a hangstlyt.

Az emberi tevékenység hatasa ald es novényzeti tipusokhoz, koztik a
gyomvegetacidhoz sok kutatas kapcsolédik.? Elméleti oldalrél ennek az az

1 Fekete G.: A terresztris vegetacié szukcesszibja: elméletek, modellek, valésag. In Fekete G.
(szerk.): A conolégiai szukcesszié kérdései. Budapest, 1985, Akadémiai Kiado, 31-64.

2 BarthaS.: Spatial processes in developing plant communities: pattern formation detected using
information theory. In Krahulec, E-Agnew, A. D. Q.-Agnew, S.-Willems, J. H. (eds.): Spatial
processes in plant communities. The Hague, 1990, Academia, Prague and SPB Academic Pub-
lishing, 31-47.; Bartha S.: Gyomnévénykézosségek sziinmorfogenezise kiilszini szénbanya
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oka, hogy a révid generaciés ideji fajokbdl 4116 kézosségek idealis kutatasi ob-
jektumok. Masrészt a degradalt novényegyiittesek elterjedtsége és gyakorlati
kihivasok, a mezdgazdasag tradicionalis érdekeltsége és kozegészségiigyi
szempontok is indokoljak ezeknek a kutatasoknak a fontossagat.

Szubmontan biikkis tarvagasa utani folyamatok

A ,Rejtek-project” kutatasi program keretében sekély talaji, karsztosodott
mészkd alapkdzetl biikkos erd8 (Melitti-Fagetum) tarvagasa utan zajlé
szekunder szukcesszids valtozasok vizsgalata folyik. A kutatasok 1980-ban
indultak a még labon all6 erd&ben. Atarvagas 1981 januarjéban tortént.?
Az elemzések a teriilet harom tipikus részén (plat6, EK-i, ill. DK-i lejt8k) per-
manens kvadratos médszerrel torténtek.

A vizsgélati teriilet az Eszaki-Magyar-kozéphegység Biikk hegységi részé-
ben a Hér-volgy, a Balla-vélgy, valamint a Miskolc-Eger miiat k6z6tt elteriild
rogokre darabolédott, karsztosodd mészkdteriileten van. Teriilete kb. 15 ha,
amibdl mintegy 4,3 ha nagysagt teriileten kisérleti célt tarvagasos fakiterme-
lés tortént 1981 januarjaban. A kutatasra kivalasztott hegyvonulat magassaga
500-550 m. Gerincvonala EK- -DNy-iiranya; egy EK-i és egy DNy-i volgy hata-
rolja. Alapkézete karsztosodott tridsz korG mészks. A teriiletre altalanosan
jellemz& a mészkd alapk&zet gyakori felszinre bukkanasa, de a platé DNy-i
szegélyén ez kiilonosen nagy mértékd. A mészks alapkdzet nagymértékben
befolyasolja és alapvetSen maghatarozza a talajképz&dési folyamatokat és
ennek kovetkeztében a teriileten el6fordul6 talajokat is. Legnagyobb mennyi-
ségben a litomorf erdétalajok f& tlpusaba tartozo sekély rendzina talaj fordul
el6, melyre jellemz&, hogy gyengén savanyt kémhatasi és szerves anyagban
gazdag. Azokon a teriileteken, ahol az alapk&zet a felszinre bukkan, sziklas,
koves vaztalaj fordul el8. A lejtdk aljaban és a két vélgy mentén rendzina ere-
detii lejtéhordalék-talaj alakult ki. A teriilet évi 4tlagos kézéph&mérséklete
6-8 °C. A csapadék atlagos mennyisége 700-800 mm évente. A DNy-i volgy-
ben id8szakos, az EK-i vélgyben pedig allandé vizfolyas talalhaté, amelyet a
Rejtek-forras taplal. A teriiletet tarvagas el6tt 6sszefiiggd, kb. 100-120 éves
erdd boritotta. A zonélis szubmontan biikkés (Melitti-Fagetum) két szub-

meddé6hanyéin. Kandidatusi értekezés. 1992, Vacratét; Viragh K.: Vegetation dynamics induced
by some herbicides in a perennial grassland community. I. Acta Bot. Acad. Sci. Hung., 1982. 28.
427-447.; Viragh K.: Diszturbéciét kévetd vegeticiédinamizmus egy sztyepptarsuldsban. Kan-
didatusi értekezés. 1991, Vacratét; Matus G.: Pionir szekunder szukcessziék elemzése kelet-
magyarorszigi homok- és I6sztalajok gyomkézésségein. Kandidatusi értekezés. 1996.

®  Jakucs P.: Rejtek Project. Ecological researches for favourable regeneration of forests covering

shallow soil derived from limestone in Hungary. Acta Biologica Debrecina, 1987. 19. 5-12.
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asszociacidja: a Melitti-Fagetum asperuletosum és a Melitti-Fagetum melice-
tosum fordult el8. A gerincek Ny-i szélein és a kéves lejtSoldalakon a biikkéds
Carpinusos konszociacibja, a legsziklasabb részeken pedig a Tilio-Fraxinetum
tarsulas volt jellemzg.

Szukcesszids dinamika

Sokvaltozés mbdszerekkel kimutattuk, hogy a végbemend valtozasok szaka-
szokra oszthatdk - a szukcessziés folyamat menetében jol kimutathat6 stadi-
umok ismerhet8k fel. Az egyedszamokon, a fajlistakon és kiilénféle texturalis
jellemz8kén alapuld clusterek egyarant j6l mutatjak a szakaszokat. A szekun-
der szukcessziés folyamat mind binaris, mind kvantitativ adatok alapjan jol
elhatarolhaté szakaszokra oszthatd,® amelyek 6kologiai szempontbdl is jol in-
terpretalhatok.

Diverzitasi rendezések segitségével bizonyitottuk, hogy az egyes szaka-
szok diverzitasai rendezhet8k, azaz a teljes dominanciaspektrumon 6sszevet-
ve a kzdsségeket mindig ugyanaz a k6z6sség marad a diverzebb. Az elsS sza-
kasz a legkisebb diverzitas, a masodik szakasz a legdiverzebb, mig a
harmadik szakasz diverzitas szempontjabdl az elsd ketts kozott helyezkedik
el. A harmadik szakaszon beliil azonban az évek idénként nem rendezhetdk;
azaz a dominans fajokra az egyik, mig a ritka fajokra a masik év névényzete bi-
zonyult diverzebbnek. Ezt gy interpretalhatjuk, hogy a szekunder szukcesz-
szi6 kezdeti szakaszanak rendkiviil gyors folyamatai lelassulnak, és a gyors,
egyiranyu folyamatok mellett tébbféle, tobbiranyi és 6sszetett valtozasi ten-
denciak jelennek meg.®

Az transzszekt esetében az elsd 3 év (1980-82) tartozik az elsé szakasz-
hoz. A masodik szakaszhoz a 4-8 évek (1983-87), mig a harmadik szakaszhoz
a 9-cel kezd6d§ évek (1988-tdl). A fajosszetételen és az egyedszamokon ala-
puld elemzések igen hasonlé eredményt adnak. A dominancia-diverzitas gor-
bék j6l mutatjak, hogy az egyes stadiumokban mennyire eltéré volt a kozosség
szerkezete. Az els§ szakaszban az alacsony fajszam volt jellemz&; a gorbe is
nagy meredekségii és kozel linearis. A kozépsé szakaszra az volt a jellemzg,
hogy a fajszam rendkiviili mértékben megnétt. A gorbe is sokkal kevésbé

¢ Toéthmérész B.: Secondary succession after clear-cutting of a beech forest (10 years study). 34th
Conference of International Association for Vegetation Science: Mechanisms of Vegetation
Dynamics, 1991.

5 Téthmérész B.: Szekunder szukcessziés folyamatok elemzése cluster analizissel. Botanikai
Kézlemények, 1989. 76. 35-49.

6 Toéthmérész B.: Diverzitasi rendezések és térsorozatok. Akadémiai doktori disszertacio. Debre-
cen, 1994,
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meredek lefutasd, mint az els6 szakaszban megjelend kézosségek esetén.
Ez szintén a diverzitas névekedésére utal6 jel. Ugyanakkor figyelemre mélté a
ritka fajok viszonylag nagy szama. A harmadik szakaszra jellemz3d, hogy a faj-
szam kevesebb, mint a masodik szakaszban, ugyanakkor a gérbe lefutasanak
meredeksége nem n& a kozépsd szakaszhoz viszonyitva. A fajszamcsokkenést
f6ként a ritka fajok eltinése okozza. A diverzitasi rendezésen alapuld eredmé-
nyek igazoljak a fenti megéllapitasokat. Az egyes szakaszokra jellemz8 k6z5s-
ségek diverzitasai rendezhetdk; a teljes vizsgalt skalatartomanyban legkisebb
a diverzitas az els6 szakaszhoz tartozé kézosségek esetében. A legmagasabb a
diverzitas a méasodik szakasz éveinek névényzete esetében, mig a harmadik
szakasz éveinek névényzete diverzitas szempontjabdl az el8z8 kettd kozott
helyezkedik el.

Al transzszekt esetén hasonlé tendenciak figyelhet8k meg. Az elsd sza-
kaszba azonban az els& négy év tartozik (1980-83). A méasodik szakaszt az 5-7
évek (1984-86), mig a harmadik szakaszt a 8- évek (1987-t8l) képezik. A do-
minancia-diverzitas gérbék az I. transzszektnél megfigyelt tendenciakat titk-
rozik. Az els6, masodik és harmadik szakasz folyamatos fajszamnoévekedést
mutat és a gorbe lefutasanak meredeksége is csokken. Az utolsd, azaz a negye-
dik szakasz esetében a fajszam csokken és a gérbe lefutdsanak meredeksége is
né. A diverzitas valtozasanak ezt a tendenciajat egyértelmiien megerdsitik a
diverzitasi rendezés gorbéi is.

A 1L transzszektben észlelt valtozas tendenciéi 1ényegében megfelelnek a
maésik két transzszektnél megfigyelttel, azonban van néhany aprébb kiilénb-
ség. Ennek legfébb oka, hogy a Carex brevicollis gyep kompeticiés viszonyai
miatt erre a teriiletre lényegesen kisebb mértéki volt a tarsulasidegen fajok
betelepiilése. A dominancia-diverzitas gérbéken jél lathaté, hogy a korabbi-
akkal 6sszevetve a valtozasok kisebb foktak. Ezt erdsiti meg a diverzitasren-
dezés eredménye is. Az els szakaszhoz képest a masodik szakaszban né a
diverzitas, azonban a noévekedés nem nagy mértékd. A gérbék lefutasa igen
kézeli egymashoz, ami egytttal azt is jelenti, hogy ezek a kézésségek igen ha-
sonlo textarajaak.

A fenti egyedszamokon alapul6 tagolast er8sitik meg a fajosszetétel, ill.
bizonyos texturalis jellemz8k (diverzitas, egyenletesség, biomassza stb.) alap-
jan végzett elemzések. A kiilonbség mindossze az, hogy a fajésszetétel a legin-
kabb konzervativ mutaté, azaz ez valtozik a leglassabban. A legérzékenyebben
a texturalis jellemz8k valtoznak, mig az egyedszamok kéztes helyzetiek ebben
a tekintetben.

Az elsé szakaszra a biikkos fajainak dominanciaja, mig a masodik szakasz-
ra a gyors és drasztikus valtozasok voltak jellemz&ek. A harmadik szakaszra
szamos szempontbdl az a jellemzd, hogy a véltozasok mérséklédtek, a korab-
biakhoz képest a névénykozdsség stabilizalédott. Legszembetindbb ebben a
fazisban a Rubus fajok és az Gjulat egyre hatarozottabb térnyerése (Fagus sil-
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vatica, Carpinus betulus, Fraxinus excelsior), valamint az, hogy a leginkabb
nitrofrekvens gyomok (Urtica dioica, Cirsiumok és Carduusok) igen erételje-
sen hattérbe szorultak. Egyedszam és boritas tekintetében a f{ifélék jelentd-
sen el8retortek, bar ez a folyamat részben mar az el§z8 szakaszban elkezds-
détt. A valtozasok sokkal inkabb az egyes koalicidk aranyainak eltolédasaval
és cseréjével irhatdk le, mint az egyes fajokéval.’

Anovényzet teljes mértékben zarddott a teriileten és siirtin fedi a talajt, ami
az er6zi6 lehet&ségét nagymértékben csokkenti. Mindezek a folyamatok abba
az iranyba hatnak, hogy az Gjulat tovabbi er8sédésével a cserjés 6ssze fog za-
rodni. A lejtd aljan, a mélyebb talaji helyeken ennek mar kézzelfoghaté jelei
vannak. A teriilet mas részein ez mégnéhany évet igénybe fog venni. Ha ez be-
kovetkezik, akkor 6kolégiai szempontbél egy teljesen Gj helyzet all el8.

ATIL transzszekt két lényegesen eltérd, élesen elkiiloniilS vegetacids foltot
kot 6ssze. Ezt jol mutatjak az egyedszamadatok alapjan késziilt clusterek.
Ugyanilyen hatarozottan mutatja a valtast a diverzitas is; értéke a Carex bre-
vicollis igen nagy dominanciaval térténd megjelenése miatt drasztikusan
csdkken. Kimutattuk, hogy a biikkds/harsas-kérises hatar a két vegetacio-
tipus kéztt tébb mint 10 évvel, a tarvagas utan is fennmaradt. Ennek egyik
dént8 tényezdje a szinte teljesen zart Carex brevicollis gyep, amely igen ered-
ményesen akadalyozza meg a gyomok és a tarsulasidegen fajok betelepiilését.
A harsas-kérises helyén kialakult vegetéacié igen ,konzervativ”, lassan valto-
zik a névényzet. A transzszekt masik felének novényzete, amely az egykori
biikkés teriiletére esik lényegében ugyanolyan dinamikat mutat, mintazI. ésa
II. transzszekt novényzete.

Megvizsgaltuk, hogy a bitkkés talajanak magkészlete milyen szerepet jat-
szik a tarvagas utani névényzet kialakitasdban. Eredményeink azt mutatjak,
hogy a talaj magkészlete legerdteljesebben az elsé szekunder szukcesszios
fazis névényzetére hasonlit, azonban a tovabbi fazisok fajainak magjai is jelen
vannak. Az Gjulatot képezd fafajok csirazéképes magjainak mennyisége igen

2 2 2

erdsen fliggtt az el8z8 év termésétsl.®

7 Tbéthmérész B.:i. m. (1991).

8 Kemény G.-Téthmérész B.: A talaj magkészletének vizsgalata egy szubmontén biikkdsben. I
Magyar Okolégus Kongresszus, Keszthely, 1991; Kemény G.-Téthmérész B.: Seed bank of a
beech forest's soil and its relation to secondary succession. 34th Conference of International
Association for Vegetation Science: Mechanisms of Vegetation Dynamics, Eger, Hungary, 1991;
Pelles G.-Téthmérész B.: A Bitkk hegységben iiltetett feny8savok gyomosodast elGsegitd hata-
sa. II. Magyar Okolégus Kongresszus, Keszthely, 1991.
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Az njulat fejlddesi dinamikéja

Aztjulat fejlettsége 1ényegesen eltér a harom teriileten. Igen gyengén fejlett az
Gjulat a DNy-i lejtén, amelyet valamikor harsas-kérises fedett. Egyedszamuk
is igen kevés, és ami van, az is gyengén fejlett. Igaz, itt az Gjulat fajosszetétele
egészen mas, mint a két masik teriileten. Az Gjulat egyedszamat és fejlettségét
tekintve is jobb a helyzet a platén. Azonban itt is nagy foltokban hiadnyzik az
Gjulat, és ahol van, ott sem talzottan slir. Mindenhol viszonylag alacsonyak,
gyengén fejlettek az egyedek.

Az EK-i lejtén stird és megfelels névekedést Gjulat van. A lejtéalj mélyebb
talaji és nedvesebb talajfoltjaiban mar zarédott az @ ulat és atlagos magassaga
eléri a 190-280 cm-t is. Bizonyos helyeken a plat6 és az EK-i lejt6 hataran
nagyobb kiterjedési foltokban erds Calamagrostis epigeios invazié tértént.
Ezeken a helyeken igen csekély szam az Gjulat és fejlettsége sem éri el még azt
a szintet sem, ami a platén 1évé Gjulatnal észlelhetd.

Az Gjulat egyedszambeli eloszlasa rendkiviil szélsGséges eltéréseket mutat.
A platén a Fagus silvatica egyedszama mintegy a tizede az EK-i lejtén 1évsé-
nek. A Carpinus betulus azonos nagysagrendben fordul el mindkét helyen; a
lejtén valamelyest nagyobb az egyedszam. A masik két fafajt6l eltérden a Fra-
xinus excelsior a platén fordul el8 1ényegesen nagyobb egyedszammal. Mint-
egy haromszor akkora az egyedek denzitasa, mint a lejtén.

flltaldnos senkcesszidkep

Vizsgalataink soran az a kép alakult ki, hogy a szukcessziés folyamat bizonyos
koalici6k aranyeltolédasaval és egymas utan kévetkezésével irhaté le.? Ez az
elképzelés kozvetleniil kapcsolatba hozhaté Juhdsz-Nagy P. sziinmorfo-
genezisre vonatkozo elképzelésével.’® Az altalunk vizsgalt szekunder szuk-
cesszi6s folyamat egyes szakaszaihoz egy-egy dominans koalicié/guild ren-
delhetd. A tarvagas utani igen rovid periddust a biikkds lagy szart fajainak
dominancija jellemzi. A mésodik szakaszt els8sorban a nitrofrekvens gyo-
mok uraljak, mig a harmadik szakaszra egyértelm{en a Rubus fajok, ill. a biik-
kos fasszard Gjulatanak a dominancisja jellemz8. Erdekes jelenség volt a szuk-
cesszi6 5-7. éve kornyékén a nagyszami fiifaj megjelenése. A fiifélék egy
meghatarozott forrashasznositasi stratégiat képviselnek, 4&m nem nyerhettek

9 Téthmérész B.: i. m. (1994); Téthmérész B.: Niche-elméleti modellek és szekunder szukcesszi-
6s folyamatok. Kandidatusi disszertaci6. 1987.

10 Juhész-Nagy P.: A cénolégia koegzisztencialis szerkezeteinek modellezése. Akadémiai doktori

értekezés, Budapest, 1980.; Juh4sz-Nagy P.: Bevezetés a sziindinamikaba. In Fekete G. : A céno-

légiai szukcesszié kérdései. Budapest, 1985, Akadémiai Kiado.
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teret azirtas kériilményei kozott. Nagy valoszintiséggel, ez egy elagazasi pont-
jaa szukcesszids folyamatnak. Ha jelen lett volna a huméan beavatkozas (pl. ka-
szalas formajaban), akkor egy hegyi kaszalorét kialakulasa irdnyaba ment vol-
na el a folyamat. Mivel ez nem tortént meg, igy ez a koalicié nem tudott teret
nyerni a Rubus és Rosa fajokkal, ill. a fas szara Gjulat fajaival szemben.
Elmondhatjuk, hogy az éltalunk vizsgélt szekunder szukcessziés folyamat
néhany vonasaban megfelel a klasszikus elképzeléseknek, ugyanakkor szamos
mas vonatkozéasban a Fekete Gabor altal vizsgalt extrazonalis szukcesszio-
sorozatok jellemz8it mutatja.!* A fenti problémak kvantifikalasa egyben az
eddigiektdl eltérd, lényegesen Gj moédszerek kifejlesztését is igényelte és
igényli.'?

A kutatas eredményeihez kapcsol6dé publikaciok listdja

Téthmérész B.: Diversity characterizations. In Zempléni A. (ed.): Statistics at Universities: Its
Impact for Society. Budapest, 1997, E6tvos Univ. Press, 107-113.

Téthmérész B.: New Trends in Measuring Diversity. In Téth E. - Horvath R. (eds.): Research, Con-
servation, Management. 1997, ANP Directorate, 169-175.

Téthmeérész B.: Diverzitési rendezések. Budapest, 1997, Scientia Kiad6.

Téthmérész B.: Scale-Dependent Diversity Characterizations. IAVS Symposium, 1997, Ceske
Budejovice.

Téthmérész B.~Erdei Zs.: Multispecies Spatial Point Patterns. IAVS Symposium, 1997, Ceske Bude-
jovice.

Téthmérész B.: DivOrd: Scale-dependent Diversity Comparisons for Communities. JAVS Sympo-
sium, 1997, Ceske Budejovice.

Erdei Zs.-Téthmérész B.: MULTI-PATTERN: Pattern analysis for multispecies communities. JAVS
'Symposium, 1997, Ceske Budejovice.

Téthmérész B.: Diverzitas: A kibontakoz6 jovSkép. IV. Magyar Okolégus Kongresszus, 1997, Pécs.

11 Fekete G.: The holistic view of succession reconsidered. Coenoses, 1992. 7. 21-29.

12 Téthmérész B.: Noise Elimination in Gradient Analysis. Abstracta Botanica, 1993. 17.
155-158.; Té6thmérész B.: NuCoSA 1.0: Number Cruncher for Community Studies and other
Ecological Applicatios. Abstracta Botanica, 1993. 17. 283-287.; Téthmérész B.: DivOrd 1.50:
A Program for Diversity Ordering. Tiscia, 1993. 27. 33-44.; T6thmérész B.: Comparison of dif-
ferent methods for diversity ordering. Journal of Vegetation Science, 1995. 6. 283-290.; Téth-
mérész B.: Density dependent and density independent representation of indirect spatial series
analysis. Acta Botanica Hungarica, 1995. 39. 43-50.; Tothmérész B.: Diverzitdsi rendezések.
Budapest, 1997, Scientia Kiadd, 87.; Téthmérész B.: Diversity characterizations. In Zempléni A.
(ed.): Statistics at Universities: Its Impact for Society. Budapest, 1997, E6tvés Univ. Press,
107-113.; Téthmérész B.: New Trends in Measuring Diversity. In Téth E.-Horvath R. (eds.):
Research, Conservation, Management. 1997, ANP Directorate, 169-175.
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KORMOCZI LASZLO

A Tisea-vilgy vegetaciojanak kntatdsa

z:2_ 2

A Tisza hullamterének vegetacidjardl a Szolnok és Szeged kozstti 6sszefiiggd
szakasz felmérése alapjan vannak viszonylag részletes informacibink az 1950-es
évekbdl, melyeket Timar Lajos készitett. Célul tiiztiik ki, hogy ennek a térségnek
a jelenlegi vegetacidjat fogjuk ismételten megvizsgalni, és eredményeinket a
negyven évvel ezel6tti allapotokkal 6sszevetjiik. A munka eredményeként a ter-
mészetkozeli dllomanyok dinamikajardl is nyeriink ismereteket.

Munkank két sikon folyik:

1. Szegedtdl észak felé haladva régzitjitkk a hullamtéri névényallomanyok
foltjainak elhelyezkedését és tarsulasi jellegét, terepi megfigyelések alapjan.
E munkaban a bejart teriilet nagyobb részén nem hagyomanyos cénoldgiai fel-
dolgozast végeztiink, mivel viszonylag nagy teriletrdl szeretnénk adatokat
gyu]tem A felmérésben a Nemzeti El6hely-min&sitési Rendszer kategbriait
és felbontasat alkalmaztuk, igy lehet&ségiink van a természetkozeli alloma-
nyok aranyvaltozasanak a nyomon kovetésére, illetve a tajhasznalat jellegének
elemzésére is. A természetkozeli foltok térképi megjelenitése a késébbiekben
megkonnyiti a szabalyos conologiai vizsgalatokat is.

Eddig megvizsgaltuk a Szeged és az algy8i hid k6zotti Tisza-szakasz hullam-
terét a foly6 mindkét oldalan, a Martélyi Tajvédelmi Korzetben az Anyas-sziget
- Kutyafenék - Kértvélyes — Barci-rét részeket, valamint a Pusztaszeri Téj-
védelmi Koérzetben a labodari hullamteret (lasd 1. 4bra) a Tisza jobb oldalan.

2. A munka masik részében a terepi és az egyéb forrasokbdl szarmaz6 ada-
tok dsszevetése folyik. Ennek részeként a Timar-féle térképeknek UTM vetii-
letbe valb atrajzolasat és digitalizalasat végezziik - jelen allapotban a 17 lapbdl
harmat készitettiink el -, melyeket alapallapotként kezeliink. A rendelkezé-
stinkre all6 1égi fotok és 1égi videofelvételek segitségével a terepi megfigyelé-
sek (elsGsorban a foltok méretére vonatkoz) pontositasat tudjuk elvégezni.
A felvételeket részben mar digitalizaltuk.

Az alapallapotot jelent§ és az aktualis vegetaciétérképek Gsszehasonlité
elemzését ArcView GIS térinformatikai rendszerrel végezziik, melynek soran
az alap vegetaciotérképek és a valtozasokat tiitkr6zd szarmaztatott térképek is
kiadasra keriilnek.

Vizsgalatainkbdl eddig két kézlemény latott napvilagot (poszter és el6-
adas-kivonat forméjaban), illetve egy szakdolgozat all befejezés el6tt.
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1. abra
Egy példa a vegetaci6 foltmintazatanak atrendezédésére
a Pusztaszeri Tajvédelmi Korzet
labodari ,szigetén”, az 1952-es és az 1996-os allapotok alapjan
(élShely-kategériak feltiintetése nélkiil)

A kutatasi témaboél megjelent kbzlemények

Kormocezi L.-Margéczi K.-Banyai R.: Hosszl tavi él6hely-dinamika a Tisza hullamterében: avagy
egy elfeledett vegetaciétérkép nyoméban. In Gallé L.-Kérméczi L. (szerk): Mintazat és hattér-
mechanizmus a sziinbiolégiaban. Szeged, 1998, p. 32.

Kérmoczi L.-Margéczi K.: Long-term vegetation changes in the Tisza valley. Studies in Plant
Ecology, 1998. 20.12.
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HORVATH ANDRAS - FARKAS SZILVIA - MOLNAR NORA

IMiklapusztai vegetacidterkepezes
es 1zoldtumdinamikai vizsgalaiok

Téjtiirténeti feldolgo2as

Ezen vizsgalatok alapjaul az I. katonai felmérés (1700-as évek masodik fele) és
a II. katonai felmérés (1800-as évek masodik fele) szolgaltak. A térképvazlato-
kon abrazolt vegetaci6s egységek és a helynevek elemzése ravilagitott, hogy a
Solti-siksag csatornazasi munkalatai el6tt a miklapusztai térség hatalmas
mocsarakkal boritott, arvizjarta teriilet volt, erekkel, fokokkal, laposokkal.
A mocsaras teriiletekbdl padkak emelkedtek ki, ezek névényzetét legeltették.
Osi szikes foltok minden bizonnyal egykor is voltak a teriileten, erre kévetkez-
tethetiink Kitaibel P411700-as évek végi feljegyzéseibdl. Ezen 8si szikesek val6-
szintileg mar a mogyordkor 6ta léteztek. A szikesek kiterjedése a csatornaza-
sok és belvizrendezési munkalatok elvégzését kovetSen valt nagyaranyava.
A vakszik és tirméspuszta-foltok kiterjedtek, a mocsarak szikes mocsarakka és
szikes rétekké alakultak at. A nagyobb padkavonulatok kisebb kiterjedést (de
akar egy méter magasra kiemelt) padkéakka estek szét, s a padkaoldalak erézi6-
ja jelenleg is tart. Létrejétt az a padkas mozaik, amelynek szérazgyepszigetei
kiilonb6z8 ,tengerekbdl” emelkednek ki: szikes mocsarakbél, szikes rétek ko-
ziil, vakszikes ,sivatagbdl” vagy tirméspusztabél.

Florisztikai kntatasok

A teriiletrd] 245 viragos névényt sikeriilt kimutatni (a lista nem tartalmazza a
kérnyez8 szant6foldek gyomndvényzetének sszes elemét). A conosziszte-
matikai besorolést tekintve a fajkészletnek mintegy negyede szarazgyepfaj, s
majdnem harmada indifferens vagy tébbé-kevésbé indifferens. A szikesek
fajainak aranya kb. 7%, a nedves réteké 10%, a gyomfajok pedig 15%-ban kép-
viseltetik magukat. A vizi névények és a fasszartak aranya 6sszesen nem éri el
a 10%-ot. Szocialis magatartasi tipusukat tekintve a fajok negyede zavaras-
tliré, negyede generalista, 18%-a honos gyom. Viszonylag nagyobb szerepet
jatszanak meg a honos kompetitorok, melyek aranya kb. 10%. Az el8keriilt
védett fajok szama tiz. Elkésziilt a védett és a lokalisan ritka fajok ponttérképe,
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1:25000 méretaranyban. Ezen megfigyelhetd, hogy a padkaperemek atmeneti
tarsulasaihoz kété8d8 Orchis morio és Orchis coriophora jellegzetes térbeli
elkiiléniilést mutat. Mig a vaksziktengerbe 4gyazott szikpadkadk peremén
elsésorban az Orchis morio jelenik meg (bar kisebb aranyban az Orhis corio-
phora is megfigyelhetd ezeken a helyeken), a szikes mocsarakbél kiemelkedd
padkaszéleken ellenben kizarélag ez utébbi orchideafajt talaljuk. E jelenség a
két faj eltérd sotiirésébdl és vizigényébdl adodhat.

llivénycinoldgiai viesgalatok

A vegetaci6s tipusok elkiilénitése egyrészt A-NER kategoriak alapjan, mas-
részt klasszikus fitocénolégiai médszerekkel tortént. Osszesen nyolc A-NER
él6helycsoport talalhat6 meg a teriileten (kédjaik: A, B,E H, O, P, S és T). Ezek-
hez 19 A-NER él8hely tartozik (kédokkal: A2, B1, B6, F1, F2, B4, H4, H5,05,
011, 013, P3, 51, S6, S7, T1, T2, T6, T8). A legelterjedtebb A-NER él6helyek-
nek a szikes mocsarak (B6), az iirmospusztak (F1), a szikes rétek (F2), a szik-
fokok (F4) és az alfsldi gyomos szarazgyepek (O5) tekintheték. Kilenc A-NER
kategérian beliill volt értelme tarsuldsokat elkiiléniteni. A csatornak vizi
novényzetét kivéve az alabbi tarsulasok fordulnak els: Bolboschoenetum
maritimi, Bolboschoeno-Phragmitetum, Artemisio-Festucetum pseudo-
vinae, Agrostio-Caricetum distantis, Agrostio—Alopecuretum pratensis,
Agrosti-Eleochari-Alopecuretum geniculati, Lepidio—Puccinellietum limo-
sae, Lepidio-Camphorosmetum annuae, Achilleo-Festucetum pseudovinae.
Ezeken kiviil megfigyelhet6k még egy Brachypodium pinnatum dominalta
sztyeppréttarsulas kicsiny foltjai. A fentiekben felsorol tarsulasokon beliil
dsszesen 42 szubasszociaciét, illetve tipust lehetett felismerni. E tipusok
rendszeresen megjelennek, s a talaj vizhaztartasanak vagy a szikesedésnek a
kiilénb6z8 fokozataihoz kothet8k egy adott tarsulas hatarain beliil. Masrészt

S

a degradaltsag eltérd valtozatait képviselik.

Uegetacidtérkepezes

Elkésziilt a mintatertilet és tagabb kornyékének vegetaciotérképe. A térképe-
zett foltok elkiilénitése és megjelenités az A-NER kategoriak alapjan tortént.
Az alap-vegetaciétérkép méretardnya 1:25000. Ezen jol lathat6 a teriilet
novényzetének nagyfoka mozaikossaga. Ugyanakkor a vegetacio térbeli valto-
zésaban megfigyelhetd egy trend, miszerint nyugatrél keleti iranyban a szikes
mocsarak egyre elterjedtebbek a vakszikfoltok rovasara. Ennek oka a térszin
enyhe lejtése a Duna-Tisza kozi hatsag iranyaba. A vegetaciétérkép kiindula-
sul szolgal a rovartani vizsgalatok 4ltal érintett padkak jellemzéséhez, ameny-
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1. tablazat
Miklapusztai mintak csoportonkénti bontasban

Barbercsapda Talcsapda Osszesen
Gastropoda 243 48 291
Isopoda 901 30 931
Chilopoda 363 6 369
Diplopoda 400 33 433
Collembola 24 200 14 062 38262
Orthoptera 49 286 335
Heteroptera 1445 1153 2598
Sternorrhyncha 1146 3580 4726
Auchenorrhyncha 9012 22588 31600
Coleoptera 7067 5747 12784
Thysanoptera 245 1187 1432
Lepidoptera 93 1121 1214
Diptera 10 844 86147 96 991
Hymenoptera 3710 13 239 16 949
Formicoidea 40104 24774 64 878
Araneida 3371 1919 5290
Kiilénb6z6 larva 480 172 652
Osszesen 103 673 176 062 279 735

nyiben j6! leolvashaték réla az egyes padkakat koriilvevs eltérd vegetacios
egységek, s igy az esetleges izolaciéra is kovetkeztethetiink.

A padkak vegetacidjanak jellemzése

A rovarokra vonatkozé izolatumdinamikai vizsgalatok érdekében a minta-
teriilet padkainak részletesebb, 1:10000 méretaranyd térképe is elkésziilt.
Ehhez a szintvonalas katonai térképeken kiviil a teriilet 1égifot6ja nydjtott nél-
kiilozhetetlen segitséget. A térkép alapjan meghataroztuk az egyes padkak
(izolatumok) méretét és egymastdl val6 tavolsagat. Minden egyes izolatum
névényzetérdl részletesebb felmérés késziilt, melyek conologiai felvételeket is
tartalmaznak. A padkatet8k névényzete fiives szikespuszta (Achilleo-Festu-
cetum pseudovinae), amely sokféle tipussal képviselteti magat.

T N
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Az izolatumok (padkak) rovartani csapdazésa

Osszesen 19 kiilsnb6z6 méret(i padkat jelsltiink ki mintavételezés céljara.
A legkisebb szigetek mérete csak néhany négyzetméter, mig a legnagyobbé
kozel 1 ha. Az izolatumokon Barber- és talcsapdas gyjtést végeztiink. A csap-
dak szamat az izolatum méretével ardnyosan hatéroztuk meg, elkeriilends,
hogy a kisebb izolatumokon jelent8sen stirilbb mintavételezés térténjen.
A csapdazasok két idészakban torténtek.

A csapdaanyag kivalogatasa és meghatdrozisa

A Miklapusztardl szarmazé anyag alabbi csoportok képviselsit valogattuk ki:
Diplopoda, Orthoptera, Cicadinea, Coleoptera, Formicoidea, Araneidea,
Chilopoda, Isopoda, Diptera, Hymenoptera, Heteroptera, Collembola, Gastro-
poda, Lepidoptera, Sternorrhyncha. A fajok meghatarozasa folyamatban van,
az anyag nagysagardl, tajékoztaté jelleggel koézoljiik a 1. tablazatot.

A témabdél eddig megjelent publikicié

Horvath A.: A Kiskunsagi Nemzeti Park miklapusztai teriiletének botanikai allapotfelmérése és

vegetaciotérképezése. Kutatési jelentés, 1997.
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BORHIDI ATTILA

Al wetland teriiletek kntatdsanak helyzeie
ps eredmenyei

A jelen tanulmany célja, hogy attekintS képet adjon a hazai fontosabb lap-, mo-
csar- és egyéb vizenyds teriiletek allapotat és valtozasait felmérd kutatasokrodl a
kelet-kozép-eurdpai természetvédelmi kutatéhaldzat kiépitési programja sza-
mara. Az itt felsorolasra keriil§ kutatasok elsGsorban az utébbi 10 év kutatasi
eredményeit foglaljak 6ssze, de kitekintést nyijtanak az elézményekre is, és
utalnak olyan korabbi kutatasokra, amelyek jelenleg szakmai vagy financialis
kapacitas hianyaban sziinetelnek, de amelyek folytatasa a természetvédelmi
monitorozas keretében feltétleniil szitkséges. Az itt targyalasra keriil§ kutata-
sok részben kifejezetten a természetvédelmi allapot felmérésére iranyultak,
részben pedig a természetvédelmi kezelések megalapozasat szolgalé vegetacio-
dinamikai és 6koldgiai valtozasok és folyamatok megismerését céloztak.

A tanulmany a kévetkezg lapok és lapteriiletek kutatési eredményeivel fog-
lalkozik részletesen:

. Balata-t5,

. Bels6-Somogy egyéb lapteriiletei,
. Kis-Alféld, Marcal-vélgyi lapok,

. Duna-Tisza kézi lapok,

. Budapest kérnyéki lapok,

. Balaton-felvidéki lapok,

. Dravasik és ormanysagi lapok,

. Nyirségi lapok.

0O U WM

A tanulmany nem foglalkozik az alabb felsorolt nagyobb mocsar- és lap-
teriiletek kutatéséval, amelyek mas témacsoportok keretében keriilnek meg-
valositasra:

1. Velencei-t6, Dinnyési-tszélap,
2. Hansag-Fert6 to,
3. Gemenci artéri erdd8k.




Balata-to

A Balata-t6 természeti értékeit Boros Addm fedezte fel a 20. szazad 20-as évei-
nek elején. Ezek els§ ismertetését a Magyar Tudomanyos Akadémian Degen
Arpéd terjesztette el§ 1923-ban, majd nyomtatasban a Magyar Botanikai
Lapokban 1925-ben jelent meg Boros alapvets munkajaban, ,A dravabalparti
siksag florajanak alapvonasai, kiilonos tekintettel a lapokra” cim@ dolgozat-
ban. Ebben a munkaban nemcsak teljes floralistat talalunk a Balata-t6 névény-
vilagardl, hanem 6sszehasonlitd elemzést is mas nevezetes magyar lapok (pl.
Batorliget) flérajaval. Nagy 6sszefoglal6 laptanulmanyaban a ,Kézép- és Nyu-
gat-Magyarorszag Sphagnum lapjai névényfoldrajzi szempontbdél” cim cik-
kében is megemlékezik Boros a Balata-térél, annak ellenére hogy t&zegmohat
nem sikeriilt talalnia. Hangstlyozza, hogy a lap florisztikai gazdagsaga és jel-
lege ellenére Sphagnum nem fordul el§ a Balata-ton. Egy késébbi tanulmanya-
ban (1944) az erdélyi Rétyi-Nyir és a Balata-t6 kzott von névényfoldrajzi par-
huzamot, hangstlyozva a két teriilet nagy geolégiai, topografiai és botanikai
hasonlésagat (Aldrovanda, Caldesia, Comarum), a kiillonbségek kozt kiemelve
a tézegmohak hidnyat a Balata-ton.

Az 1941 és 1947 kozotti hat, egymast kovetd aszalyos év hatasara
1948-ra a té teljes medencéje kiszaradt, és a helyi lakosok elbeszélése sze-
rint ,szekérrel lehetett keresztiilhajtani a t6 medrén”. A t6 legfébb botani-
kai nevezetessége, az Aldrovanda hosszl évekre eltlint a t6 floérajabol.
Az 1949-t8l 1955-ig terjedd id&szak erdsen csapadékos nyarainak kovet-
keztében a té medencéje Gjra feltoltddik,' és a té Reptilia faunajat kutatd
Marian Miklés 1955-ben Gjra megtalalja az Aldrovandat. 1957-1958-ban
Borhidi A. és Jarai-Komlédi M. névényconolodgiai kutatasokat és vegetéacio-
térképezést végeznek a természetvédelmi teriileten.? Az akkor késziilt fel-
vételek és a vegetacidtérkép szolgal alapfelmérés gyanant az elmult 40 esz-
tendd alatt végbement termdhelyi és vegetacids valtozasok felmérésére és a
trendek meghatarozasara.

A t6 botanikai feltarasa és rendszeres 6kologiai-conoldgiai vizsgalata még
az 1960-as években is folytatddott. Téth Sandor a teriilet mikrogombaflorajat
tarta fel. Ekkor sikeriilt megtalalni a Sparganium minimum egy példanyat.
Borhidi A. (1968)° a t6 lebegShinar-tarsulasainak éghajlatfiiggé dinamikajat

1 Borhidi A.-Jarai-Komlédi M.: A csapadék- és vizszintingadozéasok 6sszefiiggései a Balata-t6
természetvédelmi tertletén. Iddjaras, 1959. 63. 225-229.

2 Borhidi A.-Jarai-Komlédi M.: Die Vegetation des Naturschutzgebiets des Balata-Sees. Acta Bot.
Acad. Sci. Hung., 1959. 5. 259-320.

3 Borhidi A.: Dynamical changes of free-floating water plant communities of different N-sources
in the Nature Conservation Area of Balata-Pond. Acta Biol. Acad. Sci. Hung,, 1968. 19. Suppl. p.

523.
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tisztazta, majd egy 1970-ben megjelent tanulméanya* a t6 vizének aramlas-
viszonyait irta le, és ezeknek a nadastarsulasok versengésére és teriileti el-
helyezkedésére valé hatasat bizonyitotta. 1970-t8] kezdédSen a természet-
védelmi teriilet rendszeres kutatasa megsziint.

A tertilet a Honvédelmi Minisztérium feltigyelete ala kertlt, ami a védett
teriilet szokatlan statusa, ugyanakkor csaknem 20 éves teljes haboritatlansa-
got biztositott a természetes 6koldgiai folyamatok szamara. E haboritatlansag
eredményeit a kdvetkezd, 1988-1989-ben végzett masodik felmérés soran re-
gisztralhattuk. Ezek koziil az egyik legfontosabb az volt, hogy a t6 vizét leveze-
t& csatorna eliszapolédott és elzarédott, a té vize északkeleti iranyban, egy
magasabb fekvési talfoly6 gaton tavozott a Kis-Balata felé, ami a t6 medencé-
jében a nadas jelleg tarsulasok eloszlasat megvaltoztatta, kedvez&en befolya-
solta és a té egész kornyezetének talajvizviszonyait. A masodik felmérést és
vegetaciotérképet 1989-ben a Janus Pannonius Tudomanyegyetem névény-
tani és allattani tanszékeinek munkatarsai Borhidi A., Kevey Baldzs, Majer
Jézsef és Oroszné Kovidcs Zsuzsanna végezték azzal a céllal, hogy az
1957-1958-ban végzett coénoldgiai és vegetacidtérképezési munkak meg-
ismétlésével és a két vizsgalatsor eredményeinek 6sszehasonlitasaval megal-
lapitsak a teriilet 6koldgiai allapotaban az 1958 és 1989 kozatt eltelt 30 év so-
ran lezajlott valtozasokat.

A Balata-t6 legtjabb digitalizalt vegetaciotérképe 1997-ben késziilt el
Borhidi Attila, Csete Sindor, Csiky Janos és Morschhauser Tamas munkaja-
ként, 1:10 500-as méretaranyban. A korabbi két térképpel vald 6sszevetésbdl
kitlinik, hogy 1958 6ta tovabb fokozodott a vegetacid diverzitasa. Tovabb nétt
a tertileten el&fordulé névénytarsulasok és az egyes asszociacidkon beliil a
térképezhetd alegységek szama, amely - nem szamitva a nyilt viz hinartarsu-
lasainak sokféleségét - elérte a 21-et.

' Az 6sszehasonlité vizsgalatok eredményeként megallapithaté, hogy a kor-
nyezeti valtozasok sebessége felgyorsult, és az azokra adott névényzeti vala-
szok reakcibideje jelentSsen lerovidiilt.

1. Savasodés: A legszembetinébb valtozas tovabbra is a savasodas.
Az 1989-ben még csak 2-3 helyen, elszigetelten jelentkezd t&zegmohasodas
tomegjelenséggé valt. A tézegmohas fliz-ingélap mai kiterjedése tobb mint
tizszerese a 10 évvel ezelSttinek. A folyamatot nem lassitotta le a tomeder 2
egymas utani évben valé kiszaradasa sem, holott a viztiikér beparlodasanak
sékoncentracié-novekedést kellett volna eldidéznie. A t6 egyetlen megmaradt
kis vizfoltjan ekkor is 3,5 pH-értéket mértiink. Ezzel szemben a talajviz méga
t6 partjan levs cs8kutakban is megdrizte korabbi 6,5-es pH-jat. Ugyancsak le-
lassult a savasodas a Tuskdsi-réten, ahol a korabban jelzett savanyodast jelz&

¢ Borhidi A.: Okologie, Wettbewerb und Zénologie des Schilfrohrs (Phragmites communis L.)
und die Systematik der Brackréhrichte. Acta Bot. Acad. Sci. Hung., 1970.16. 1-12.
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indikatorfajoknak (Festuca ovina, Nardus, Veronica officinalis) sem a szama,
sem a populacié mérete nem valtozott jelentsen. Az erd6kben a savanyodas
elssorban a fléra elszegényedése, a bazifil fajok eltlinése (Primula vulgaris,
Knautia drymeia) vagy megritkuléasa jelzi.

2. Javulé vizgazdalkodas, névekvd montan jelleg: Mint fentebb emlitettiik,
a t6 vizaramlasi viszonyai megvaltoztak és a té viztartd képessége jelentSsen
megndtt. A t6 vizszintje az 1992-1993. évi kiszaradas ellenére 1997-ben ma-
gasabb volt az 1989-ben tapasztaltnal és még magasabb az ‘50-es évek atlaga-
nal. Részben ennek, részben a koézben elérehaladott szukcessziénak tudhato
be, hogy a kérnyez8 homokbuckék talajviz-gazdalkodasa is megjavult, s a
vegetacid egésze lényegesen humidabb képet mutat. Ezzel parhuzamosan a
xerofil homoki vegetacié (gyepek és az Asphodelusos cseres-tolgyes allo-
ményok kiterjedése jelent8sen csékkent, s6t az Asphodelus és a Veratrum
nigrum elt{int, ugyanakkor a 10 éve megjelent montan jelleg( fajok egyrészt
megmaradtak, st egyesek (pl. Dryopteris ditatata) populaciéi jelentSsen
megnovekedtek, ill. megszaporodtak.

3. Szukcesszionalis valtozasok: Az 1989-es felmérés idején a regisztralt
szukcesszids valtozasokat négy csoportba osztottuk:

a) A nyilt vizi tirsulésok szukcesszidja: A t6 néhany éve tortént kiszaradasa
megszakitotta a korabban megindult oligotrofizaciés folyamatot. A t6 medencé-
jének Gjratsltédése utan a szukcesszib Gjrakezdédott, méghozza a kiilonbozd
viztestekben egymastél elszigetelten. Ennek kovetkeztében a to nyugati, északi
és kozponti keleti viztitkreiben mas-mas hinartarsulasok alakultak ki, amelyek
kozstt egyenlére nincs kozvetlen kapcesolat. A to vize ma valamivel kevésbé
savany(, mint az 1989-es felméréskor, ennek koszonhetSen a lebegd hinartar-
sulasok eléggé fajgazdagok és az Aldrovanda populéci6i ma kiterjedtebbek.

b) A minerogén feltsltédési folyamat szukcesszids jegyei: A vegetacio-
térképek osszehasonlitdsa nyoman nyilvanvald, hogy a flizlapok tertilete
novekedett a magassasosok és nadasok rovasara, mig a korabbi fiizlapok jelen-
t6s részén megindult az éger behatolasa, és fiatal égerlapallomanyok alakultak
ki kiilonosen a té északi és nyugati részén. Ugyanakkor az égerlapok cénol6-
giai felvételezése kimutatta, hogy még a vizes tipusokban megindult az Alno-
Padion és Fagetalia elemek betelepedése. Kisebb foltokon megindult a lap-
erdSk ligetesedése, de ez a folyamat a tdmeder vizszintjének emelkedésével
lelassult.

c) A savasodas kévetkeztében bedllt szukcesszibs valtozasok: A savasodas
szukcesszi6s hatasait elsésorban a nyilt, nem erdei novénytarsulasokban
tapasztaltuk. Ilyenek egyértelmiien az ingélapokon kialakult tézegmohés gyé-
kényes, a tézegmohas fiizlap- és a t6zegmohas égerlaptarsulasok kialakulasa.

d) A klimax stadium kialakuldsdnak folyamatai: Az 1958-ban késziilt fel-
mérés soran csak a talajvizt8l befolyasolt gyertyanos-tolgyes allomanyokat
regisztraltunk a kutatasi teriileten, és feltételeztiik, hogy a kérnyezd homok-
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buckakon elterjedt, iiltetett cseres-télgyesek (Quercetum robori-cerris pteri-
dietosum) a klimax gyertyanos-tdlgyesek terméhelyein élnek. Az 1958 és
1988 kozt eltelt 30 év szukcesszids valtozasai igazoltak korabbi feltevésiinket.
Egyrészt a korabbi Querco-Ulmetum ligeterdék alakultak at egy massziv,
masodik gyertyan koronaszint betelepiilésével gyertyanos-tolgyesekké. Mas-
részt a kézben vagasérettségi korba jutott cseres-tolgyesekben indult meg a
gyertyan és vele egyiitt a Fagetalia fajok bearamlasa, s velitk parhuzamosan a
réti és tolgyeserdei elemek kiszorulésa.

Az utols6 10 évben ezzel a folyamattal parhuzamosan egy masik valtozas is
megindult. Ugyanis nem minden sasharasztos allomény kezdett gyertyanos-
tolgyessé alakulni, hanem a mélyebb és laposabb fekvési alloméanyokban a
magasabb talajvizszint hat4séra a ligeterd6vé alakulas folyamata indult meg,
amelynek eredményei a szedres-cseresek.

Zarokovetkeztetésként megallapithatd, hogy a teriilet 6kologiai allapota és
a tarsulasok természetességi és természetvédelmi értéke az utobbi 10 évben
tovabb novekedett. A teriilet szigor védettsége fenntartand6. Ugyancsak ki-
vanatos a teriilet monitoringjanak fenntartasa, ill. tovabbfejlesztése, elsésor-
ban a savasodas folyamatanak objektiv vizsgalata céljabol.

Belsd-Somogy egyeb lapvidekei

Belsd-Somogy lapvidékeinek kutatasat - a Balata-tohoz hasonléan - Boros
Adam kezdte meg az 1920-as években, és részben 1926-os fléramiivében,
részben nagyobb laptanulméanyaban foglalja 6ssze az ezekre vonatkozé meg-
figyeléseit. 1955-t8] kezd8dden Borhidi Attila folytatja a bels6-somogyi lapok
kutatasat, de felvételi anyagainak jelents része kiadatlan maradt. Az 1980-as
évektdl kezdve (j lendiiletet vettek a kutatasok, egyrészt Juhdsz Magdolna és
munkatérsainak a Barcsi Osbordkas Természetvédelmi Teriiletének lapjain
végzett kutatasaival, amelyek tobbek kozo6tt a kiralyharaszt egyetlen hazai el6-
fordulasanak és egy Gj névénytarsulasnak a felfedezéséhez is vezettek. Elké-
sziilt a teriilet term&helyi és vegetaciétérképe mint Juhasz Magdolna doktori
disszertacibja a JPTE névénytani tanszékén a tanulmany iréjanak vezetésével.
A kutatasok els&sorban azoknak a termdhelyi valtozasoknak a leirasara és
elemzésére iranyulnak, amely a lapteriilet vizellatasat biztosit6 vizforrasok
felhasznalasaval kapcsolatos véltozasok soran kovetkeztek be, s amelyek hely-
reallitasat, ill. rekonstrukciéjat részben e vizsgalatok eredményei alapjan vé-
gezték el. Itt a tovabbi kutatasok a jelenlegi vizforras vizkémiai minségének -
amely nem azonos a lapot eredetileg taplal vizével — milyen befolyasa lesz a
lapi él6helyek rekonstrukciéjara.

Bels8-Somogy kozépsd és északi részének lapteriileteit Lajer Konrad kutat-
ja, akinek doktori témaja a dunantili lapok ésszehasonlito és kritikai névény-
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conoldgiai-természetvédelmi kutatisa és értékelése. Dolgozata tobb, igen
figyelemremélté eredményt tartalmaz. Ilyen mindenekelstt az Aldrovanda
vesiculosa 1j lel6helyének felfedezése, ami azért igen jelent8s, mert e fajnak
tobb mint 100 éve mar csak egyetlen el6fordulési helyét ismertiik, a Balata-
tavit, ahonnan az elmalt évtizedekben hosszabb-révidebb id8szakokra elt{int.
A dolgozat 23 mocsari-lapi névénytarsulast ir le és elemez tablazatos forma-
ban. Ezen leirasok mintaszer( alapossaga mellett kiilén kiemelked8 eredmé-
nyek:
1. Egy Gj sasos lapréttarsulas, a Caricetum paniceo-nigrae felfedezése és
leirasa.
2. Két Magyarorszagon korabban nem vizsgalt névénytarsulas, a Cicuto-
Caricetum pseudocyperi és a Cirsietum rivularis els§ hazai elemzése.
. A Menyanthes dominanciaj tarsulasokkal kapcsolatos allasfoglalasa.
4. A So6 altal emlitett, de legitim médon soha le nem irt, sét, az utébbi id8k-
ben mar kipusztultnak hitt Juncus maritimus-Schonopletus americanus
asszociaci6é megtalalasa és elsd szakszerd elemzése.
Mindkét jelenleg folyé munka jelent8s mértékben jarul hozz4 a wetland te-
riileteink névényzetének, 6kolbgiai és természetességi allapotanak, valamint
dinamikajanak megismeréséhez.

w

IMarcal-medence

A Marcal-medence déli részének lapi és lapréti névénytarsulasait Lajer Konrad
végezte azzal a céllal, hogy a korabban Bakonyaljan végzett kutatasok és a
Borhidi A. altal a Gydrszentmarton kornyéki, azéta eltlint lapok kapcsolatait
vildgosabban lassuk. A Kitaibeliaban megjelent cikkében® az alabbiakban fog-
lalja 6ssze a tertilet altalanos viszonyaira és a korabbi kutatasokra vonatkozé
ismereteket.

~A Marcal-medence a Kisalfold déli teriilete, melyet keleten a Bakony mély-
be siillyedt régeinek pereme, délen és délnyugaton a Balaton-Marcal lealacso-
nyodott vizvalasztéja (Nyirad-Stimeg-Vindornyai-lapos), nyugaton a Keme-
neshat keleti pereme hatarolja. Vizsgalataimat észak felé a Sag hegy vonalaig
terjesztettem ki. Goczan szerint a Marcal-medence kavicstakaréval fedett
része jégkori talajfagyjelenségekkel atjart és jégkori szoliflukciéval pusztitott
hordalékktpok sorozata, vélgyeinek arterei és siillyedékei pedig holocén allu-
vialis siksagok. A Marcal a vizsgalt teriilet északi részén egy helyi siillyedék
altal létrejott széles artéren folyik keresztiil. Eghajlatra jellemz, hogy a tél
aranylag enyhe és rovid (a januari kézéphémérséklet -1 °C felett, a téli napok
szama 25 nap alatt), a csapadék elég bdséges (a tenyészidgszakban 400-450

>  Kitaibelia, 1977. 2. 281-289.
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mm), az évi h6mérsékleti ingas az orszagos atlagnal kisebb, a Dunéantal nyu-
gati részének megfelel§ (21-22 °C).”

A Marcal-medence lapjainak vegetaciojat eddig alig kutattak. A t&zegfel-
mérések altalaban kiszaradt teriiletekrdl tudésitanak. Staub Méric (1894) igy
ir a Marcal-volgyrdl: ,... 30 évvel azelStt lapos vidék volt, de most szabalyozas
kovetkeztében majdnem kizardlag rétté valtoztattak at”. Majd kicsit kés&bb, a
teriilet déli részérdl: ,Csab (Csab-Rendek), Rigacs, Medgyes, Szegvar kornyé-
kén, a Kigyos-viz mellett, valamint Sarosd és Galsa kzségek mellett 6sszesen
mintegy 88 hold kiterjedés®i ingovany-teriilet volna, melyek mai allapotardl
még nem tudunk semmit. Ezen ingovanyok, Ggy latszik, a marczalvélgyi nagy,
de mar kiszaradt lapteriiletekhez csatlakoznak és szintén mar kiszaradtak”.

Borbas Vince (1887) a Marcal-medence Vas megyei teriiletérdl szamos
florisztrikai adatot k6z6l, igy a mai Celldomélk hataraban Equisetum variega-
tum, Thelypteris palustris, Eriophorum angustifolium, s6t a vizsgalt teriilettdl
északra, Szergény mell6l Menyanthes trifoliata el6fordu1ését Kovacs Margit
(Kaptalanfa) és Seslerietum uliginosae (Zalagyémord) allomanyokbdl. Boros
Adam és Vajda Laszlé leuja a Drepanocladus sendtneri el6fordulasat Ukk
(Német-td), Zalagyomoérd és Gyepilikajan kornyékérsl. Utobbi helyen a
Drepanocladus Iycopodioidest is megtalaltdk. Zalagyomord koérnyékén ma
mar leginkabb csak szantofoldeket és lecsapolas miatt kiszaradt réteket lehet
latni, a Sesleria uliginosa és a Drepanocladus sendtneri nyomat sem talaltam.

A jelen kézleményben vizsgalt névénytarsulasok tekintetében, a mar emli-
tett Juncetum subnodulosi kivételével, nem ismeretesek korabbi, a térségbdl
szarmazd, cénologiai felvételekre alapozott kutatasi eredmények.

Ezek a kovetkez8k:

1. A vizsgalt tertilet déli részén, Ukk-Szentimrefalva-Kaptalanfa térsé-
gében els8sorban kisebb-nagyobb, agyagos tiledékekkel boritott mélye-
désekben, tavak szukcedan feltsltédésével keletkezett lapok (Verlan-
dungsmoor) talalhatok.

2. Egészen kis teriileten, az Ukk melletti Német-ténal forraslapok
(Quellmoor) fordulnak el3.

3. A teriilet északi részén, a Marcal volgyében kiterjedt artéri magas-
sasosok teriilnek el, melyeket fleg a Caricetum ripariae és Caricetum
acutiformis siir( allomanyai alkotnak.

4. A kiszélesedd Marcal-artér peremén viszonylag jelentds kiterjedésben
talalhaték Gn. atszivargasi lapokat (Durchstrémungsmoor), melyeket a
magasabb fekvésli peremteriiletek felszin kozelébe keriil6 talajvize
taplal. Ezek tehat fiiggetlenek a Marcal vizszintjétdl, a talajviz egész év-
ben a felszin kdzelében talalhat6. Féleg Adorjanhaza mellett talalhatok
szép allomanyaik, a szomszédos Egeralja térségében a lecsapolasok
miatt tobbé-kevésbé kiszaradt, atalakult allapotban tanulmanyozhatok.

I
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Eutréf, mezotrdf és oligotrdf tipusaik egyarant fellelhetdk.

Névénytarsulas-tani szempontbdl 13 asszociaciot kiilonit el és elemez rész-
letesen.

Ugyanebbe a témakérbe tartozik még Lajer Konrad harmadik jelentds
tanulméanya a boreélis elterjedést, nalunk unikalis reliktumnak tekintett
Carex hartmanni Cajander hazai tarsulastani viszonyainak tisztazasa 424
coénolégiai felvétel alapjan. A szerzd tanulmanya ezittal sziikségszertien
kiterjed a Dunanttl két tovabbi fontos lapteriiletére a Nyiradi-erddre és a Sz6-
cei-lapra. Nyolc névénytarsulas 6sszehasonlitd elemzése és az 6koldgiai, vala-
mint természetességi mutatészamokra val6 elemzésével mintaszert feldolgo-
zast ad a faj elterjedési és conoldgiai viszonyairdl. Kilén kiemelendd
fontossagl egy eredeti Gj modszer bevezetése és alkalmazasa, az altalam
reciprok kontrollnak nevezett eljaras az 6kolégiai mutatok helyességének co-
nolégiai ellenérzésére

Duna-Tisea kizi laperdik

A Duna-Tisza kézi éger-kéris laperddk torténete és jelenlegi allapota cimmel
Molnér Zsolt és munkatarsai 6sszegezték tobbéves kutatasaik eredményeit,
azzal a céllal, hogy a szazad hiszas éveitsl kezdve, Boros Adamnak az
1920-as-1940-es évek soran végzett florisztikai felmérései, majd Jarainé
Komlédi Magdanak az 1950-es-1960-as években folytatott conologiai kutata-
saihoz kapcsolédva nyomon kovessék a tertilet laperddinek sorsat és 6kologi-
ajanak alakulasat. A tanulmany készitSi a jelenlegi allapot rogzitése mellett
igen nagy sulyt helyeztek a taj- és kultirtorténeti vonatkozasokra, s ebben a
tekintetben a munka att6rd jellegi és példaértékd.

Megallapitottak, hogy az elmilt 20 év soran a lapok kiszaradasanak folya-
mata erdsen felgyorsult. Ez elsésorban az erdék kiterjedésének lecsokkenésé-
ben nyilvanult meg. Az alloméanyok allapotaban beallt valtozasok az alkalma-
zott modszerekkel kevésbé volt regisztralhaté, mivel az 4j felmérés minavételi
helyeit nem a korabbi vizsgalati helyeken, hanem az azoknak ma megfelel§
okoldgiaju helyeken eszkozolték. Az eredmények azt mutattak, hogy a torté-
neti florisztikai és cénoldgiai adatok csak a egykori helyek pontos azonositasa
esetén tekinthet8k hii informéaciés forrasoknak, ettdl eltérd esetekben hasz-
nalhatésaguk korlatozott. Ugyanakkor a régi térténeti adatok olyan informa-
cidkkal szolgalnak, amelyek az erddk jelenlegi allapotabdl nem kévetkeztethe-
t6k ki.

Az eredmények kozt szamos Uj, értékes florisztikai adat érdemel emlitést,
valamint a nagyszamua cénolégiai felvétel, amely a korabbi vizsgélati anyago-
kat jelent8sen bévitette. Az adatok gondos matematikai apparatussal valo fel-
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dolgozasa ellenére, a degradacid, ill. a természetesség mértékére vonatkozodan
nem kaptak szignifikdns eredményt, valészintileg azért, mert a szerz8k egy
durvabb értékelési skalat hasznaltak és nem éltek a szocialis magatartasi tipu-
sokban és az 6koldgiai mértékszamokban rejlé, sokkal finomabb disztinkcids
lehet8ségekkel.

Budapest kirnyeki lapok

Az egykor igen nagy kiterjedési Pest koriili lapvidék, amely a Rakos-patak viz-
gy(jt&jében és attdl északra egészen a Veresegyhazi-to és a Sz6d-Rakosi-patak
vizgylijtSjéig terjedt, s amelynek még az 1930-as években is jelentds termé-
szeti értékei léteztek, mara mar szinte semmi sem maradt. Ezért volt fontos a
Csodmori-lap felfedezése, kutatasa és védetté nyilvanitasa - elsésorban Boncz
Emma - tevékenységének eredményeként.

A masik ilyen varatlan felfedezés a Tassi-Duna-agban, Dunaharaszti kor-
nyékén eldtalalt ingdlap - dr. Balogh Marton kutatasi eredménye. Mindkét lap
veszélyeztetettsége igen nagy fokd, egyrészt a lapok kicsinységiik miatt és
megfeleld nagysaga pufferzéna hianyaban igen sériilékenyek, masrészt igen
kozeli intenziv civilizaciés nyomésnak vannak kitéve. Folyamatos monitoro-
zasuk ezért killonsen indokolt.

Balaton-felvidéki lapok

Négy évtizeddel ezelStt még Tapolcafs és Lesenceistvand kozott az Uzsai-volgy
peremén sorozatban felszinre bukkané forrasok altal 6nt6zott laprétek a hazai
jégkorszaki maradvanyfléra szamos becses emlékét Srizték, koztik a lisztes
kankalint (Primula farinosa) és a havasi hizokat (Pinguicula alpina). A Pingui-
cula alpina az 1960-as évek végére mar eltlint a forrasvizeknek mas iranya
felhasznalasa kévetkeztében. Ekkorra mar a Primula farinosa csak Lesence-
istvand kérnyékén a levezetSarkok peremére htizédva vegetalt, majd az inten-
ziv bauxitbanyéaszat kovetkeztében elviztelenedd volgybdl az 1980-as évek
kézepére innen is eltdint. Fontos felfedezés volt, hogy a lisztes kankalint az
1980-as évek masodik felében 0j lel8helyen talaltak meg, a Balaton-felvidéken,
a Kali-medencében, Koveskal mellett. A teriiletet sokoldaltan, folyamatosan
kutatta Salamon-Albert E. Mivel a teriiletet arkokkal lecsapoltak és a lisztes-
kankalin-populaciék veszélyeztetetté valtak, Seregélyes egy rehabilitacios
programot dolgozott ki, amelyet 1991-ben végrehajtottak. Célja az volt, hogy a
lecsapoléarkoknak a lap kézepén valo atvezetésével vizet vezessenek oda, majd
az arkok zsilipszerd eltorlaszolasaval a talajvizszintet megemeljék. Salamon-
Albert E. vizsgalatai arra iranyultak, hogy a beavatkozas eredményét évrsl évre
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monitorozasszerfien nyomon kisérje. A vizsgalatok eleinte igazolni latszottak
. a beavatkozas helyességét, késdbb azonban, amikor a levezet8arkok falai el-
~ iszapolédtak, a viz mar nem diffundalt be az altalajba és a laprétek tovabbi
szarazodasnak indultak.

Tobb egyéb szerencsétlen beavatkozas is tértént - pl. 1997 &szén feléget-
ték a lapot -, aminek kovetkeztében ma Gjra végveszély fenyegeti a Primula
farinosa ma mar egyetlen biztos lelShelyét az orszigban. Bebizonyosodott,
hogy a lap csak olyan megoldassal regeneralhaté, amely tavasszal felszini én-
tozést és legalabb masfél hénapos sekély vizboritast biztosit. A vizsgélatok
egytttal igazoltak, hogy a ,szocialis magatartastipusok” és a névényi relativ
indikator szamai a termd&helyen lezajlé valtozasok igen érzékeny jelzésére
alkalmasak.

Drdvasik és ormanysagi lapok

Az Ormanysag és a Dravasik lapjai még a mult szazad végén is igen kiterjedtek
voltak. A jelen sz4zad elsd felében azonban a Dréva folyam rendezése soran
ezek koziil sokat lecsapoltak, tébb laptét kiszaritottak, masokat mint tézeg-
banyakat hasznositottak. A folyérendezés kévetkeztében ugyanakkor szdmos
morotvato keletkezett, amelyekben megindultak a feltsltédéssel kapcsolatos
lapképzdédési folyamatok (Mattyi-t6, Hétedra, Roza-t6, Kisbok, Nagybdk),
ezek egy része azonban az 1960-as évektdl a tégazdalkodasi projektek kereté-
ben halastavakka valtak, masok a teleptilések kézelében baromfitelepek,
kacsatisztatok, formajaban hasznosultak és eutrofizalédtak.

A teriilet lapszemeinek rendszeres bejarasat el6bb Borhidi Attila és
Oroszné Kovacs Zsuzsanna végezte a Duna-Drava Nemzeti Park kijel6lési
munkalatai soran, majd ezekre az ismeretekre tAmaszkodva Ortmanné Ajkai
Adrienne kezdte meg az egyes objektumok cénolégiai kutatasat és térképezé-
sét, Dénes Andrea kdzremiikédésével, mint a Jannus Pannonius Tudomany-
egyetem doktoriskolajanak doktorandusz hallgatéi. Tanulményaik soran tébb
fontos laptérol készitettek felmérést. Ezek eredménye lett egy ing6lap felfede-
zése a Hoétedra déli részén, a Kisszentmartoni-lapté-Ataki-erdd vegetacio-
komplexének felfedezése és kutatésa.

A kutatasok szamos értékes védett novényrél szolgaltattak Gj florisztikai
adatokat (Urtica kioviensis, Thelypteris palustris, Dryopteris carthusiana,
Carex strigosa), és feltartak azokat a fokozatos atmeneteket, amelyek a tertile-
ten a val6di égeres laperd6k (Carici elongatae-Alnetum) és az alféldi tipusq,
kontinentalis éger-kdris laperd6k (Fraxino pannonicae-Alnetum) kézstt meg-
figyelhetdk.
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llyirsegi lapok

A nyirségilapok régéta gy ismertek, mint az Alfold jégkorszaki és jégkorszak
utani névényvilaganak hiiséges 6rzsit, és koziilik tobbet is méltan helyeztek
természetvédelem ala. Kiilonésen értékes koziilitkk az 1914-ben Tuzson Janos
altal felfedezett Batorligeti-&slap, amelyrdl tébb botanikai és zoologiai mono-
grafia is késziilt. A Batorligeti-Gslap novényzetében is jelentkeztek a talajviz-
szint csokkenésével és a lap feltoltGdésével kapcsolatos szaradasi tiinetek,
amelynek jele a Ligularia sibirica a szibériai hamuvirag populaciéjanak lecsck-
kenése, majd eltinése volt. A batorligeti lap mellett ismert volt tobb kisebb
lapfolt, mint pl. a Ganastanyai-lap a t6zegeper Comarum palustre igen szép
alloméanyaival. Mégis, a meglepetés erejével hatott, hogy Jakab Gusztav és
Lesku Balazs Batorligett6]l nem messze délnyugatra, a piricsei Jalia-major mel-
lett egy rendkiviil szép, 4j Sslapteriiletet fedeztek fel (1995, 1996). Az &slap
legnagyobb szenzicidja egy kb. 10 hektaros babérfiizes nyirlap, amely ilyen
nagysagban és ilyen ép kialakulasban egyediilall6 az orszagban. Kiilon néveli a
teriilet természetvédelmi értékét a nyirlap rendkiviil gazdag mohaszintje,
nagyszami védett mohafajjal és mindenekelStt a Sphagnum fimbriatum
t6zegmohaval, amely a Nyirségben sehol sem fordul el8. A nyirlap mellett
tovabbi jelent8s természetvédelmi értéket képvisel a flizlap, a lapi magas-
kérés, a szintén pusztuléban levé réti angyalgyokér (Angelica palustris) leg-
nagyobb hazai populéciéjaval, a zsombékos, amelynek fontos védett fajai a
tézegeper (Comarum palustre) és a lapi nadtippan (Calamagrostis stricta),
valamint a laprétek szamos védett orchideafajjal és a réti angyalgyckér tobb
szaz tovet szamlalé populacibjaval. A teriilet rendkiviil érdekes és gazdag
mohaflérajarol kiilon felmérés késziilt.

Folyamatban van egy OTKA-palyazat keretében az 4j &slap palinologiai fel-
tarasa a lap koranak és térténetének megallapitasa céljabol.

Irodalom

Borhidi A.: Die Steppen und Wiesen im Sandgebiet der Kleinen Ungarischen Tiefebene. Acta Bot.
Acad. Sci. Hung., 1956. 2. 241-274.

Borhidi A.: Dynamical changes of free-floating water plant communities of different N-sources in
the Nature Conservation Area of Balata-Pond. Acta Biol. Acad. Sci. Hung., 1968. 19. Suppl. p.
523.

Borhidi A.: Okologie, Wettbewerb und Zénologie des Schilfrohrs (Phragmites communis L.) und die
Systematik der Brackréhrichte. Acta Bot. Acad. Sci. Hung., 1970. 16. 1-12.

Borhidi A.-J4rai-Komlédi M.: A csapadék- és vizszintingadozasok Gsszefliggései a Balata-té ter-
mészetvédelmi teriiletén. Idgjaras, 1959. 63. 225-229.

7179 N



Borhidi A.-Jarai-Komlédi M.: Die Vegetation des Naturschutzgebiets des Balata-Sees. Acta Bot.
Acad. Sci. Hung., 1959. 5. 259-320.

Borhidi A.-Jarai-Komlédi M.: Die Vegetationskarte des Balata-Sees. In So6 R.. Novényfoldrajz.
Budapest, 1963, Tankdnyvkiado, 26.

Borhidi A.- Kevey B.- Kopary L.-Orosz-Kovécs Zs.: Kérnyezetvaltozasi trendek a Balata-ton. II.
Magyar Okol. Kongr. poszter-6sszefoglaléi. Keszthely, 1991, 23.

Borhidi A.-Kevey B.-Kopéary L.-Orosz-Kovacs Zs.: A Balata-t6 vegetaciotérképe 1989-ben. In
Majer ].: Zoolégiai vizsgalatok a Balata-tén. Somogyi Miiz. Kozlem., 1992. 9. 322.

Boros A.: Grundziige der Flora der linken Drauebene mit besonderer Beriicksichtigung der Moore.
Magyar Bot. Lapok, 1924. 23. 1-56.

Boros A.: Kézép- és Nyugat-Magyarorszag Sphagnum-lapjai novényféldrajzi szempontbél. Tisza
Istvan Tud. Honism. Tars. Tanulm., 1928. 1-32.

Boros A.: A belsé-somogyi homokteriilet masa a Székelyfoldén. Dunantili Szemle, 1944. 11.
139-44.

Dénes A.: The state of naturalness of meadows on the Drava-Lowland (South Hungary) a floristical
evaluation. Vegetation Mapping and Botanical Research on Nature Conservation Purpose.
Conf. Aggtelek 1996.,1997. Vol. 1. 303-308.

Jakab G.: Egy Gjabb &slap a Nyirségben: A piricsei Jalia-liget botanikai értékei. II. (Mohak-Bryophy-
ta). Kitaibelia, 1997. 2. 46-50

Jakab G.: A Nyirség mohafloraja I.-Kitaibelia, 1997. 2. 148-159.

Jakab G.-Lesku B.: Piricse-Julia-liget: Egy ismeretlen lap Batorliget &rnyékaban. Calandrella, 1995.
Ou8=21.

Jakab G.-Lesku B.: Egy Gjabb &slap a Nyirségben: A piricsei Julia-liget botanikai értékei I. Kitaibelia,
1996.1.:46-55;

Jakab G.-Lesku B.: A newly discovered relic fen in North-East Hungary. - Vegetation Mapping and
Botanical Research on Nature Conservation Purpose. Conf. Aggtelek 1996., 1997. Vol. 1.
319-322.

Juhasz M.: Actual Vegetation Map of the Barcs Nature Reserve 1985 (Hungary). Vegetation Map-
ping and Botanical Research on Nature Conservation Purpose. Conf. Aggtelek 1996.,1997. Vol.
1.323-328.

Juhész M.: Changes in the flora of the Barcs Nature Reserve (Hungary) - Vegetation Mapping and
Botanical Research on Nature Conservation Purpose. Conf. Aggtelek 1996. 1997. Vol. 1.
329-335.

Lajer K.: Carex buxbaumii Wahlenb. Magyarorszagon. Kitaibelia, 1996. 1. 36-45.

Lajer K.: Vazlatok a Carex hartmanii Cajander magyarorszagi elterjedésérdl, conolégiai viszonyai-
rél. Kitaibelia, 1997. 2. 103-122.

Lajer K.: A Marcal-medence déli részének lapi és lapréti novénytarsulasai. Kitaibelia, 1997. 2.
281-2889.

Mari4n M.: Uj adatok Somogy flérajanak ismeretéhez. Rippl-Rénai Miz. Evk. Kaposvar, 1953. 8.
37-38.

Maridn M.: A Balata gerinces allatvilaga. Somogyi Almanach, 1957. 1-59.

7 180 PN



Molnar Zs.-Horvath E-Litkey Zs.-Walkovszky A.: A Duna-Tisza kozi k8rises égerlapok térténete
és mai allapota. Term. véd. Kézlem., 1997. 5-6. 55-78.

Ortmanné Ajkai A.: Egerlapok (Carici elongatae-Alnetum és Fraxino pannonici-Alnetum) Kisszent-
marton hataraban. Kitaibelia, 1997. 2. 302-303.

Ortmanné Ajkai A.: Comparative coenological studies in forests of the plain of river Drava. Vegeta-
tion Mapping and Botanical Research on Nature Conservation Purpose. Conf. Aggtelek 1996.,
1997. Vol. 1. 365-372.

Ortmanné Ajkai A.-Dénes A.: A baranyai Drava holtagak védett és ritka novényei. Kitaibelia, 1997.
2.227-229

Salamon-Albert E.: Horizontal spatial pattern of vegetation structure in wet meadow communities,
Vegetation Mapping and Botanical Research on Nature Conservation Purpose. Conf. Aggtelek
1996.,1997. Vol. 1. 373-383. '

Szurdoki E.: Distribution and coenological preference of Sphagnum species in the Vendvidék. Vege-
tation Mapping and Botanical Research on Nature Conservation Purpose. Conf. Aggtelek 1996.,
1997. Vol. 1. 393-402.

B T
7 A81WN






DEVAI GYORGY - ARADI CSABA - WITTNER ILONA
-~ OLAJOS PETER - GORI SZILVIA - NAGY SANDOR

Javaslat a Tiseai-Rlfdld vizi és vizes
elahelyeinek allapotériekelesere
a holt medrek peldajan

Indoklas és elizmények’

Az Alfold térségének jovéje szempontjabdl alapvetd jelent8ségii volt a Magyar
Koztarsasag Kormanyanak 2152/95. (V. 25.) szadma hatarozata, amelyben el-
ismerte és aktualizalta a 2042/94. (V. 9.) szdmG korményhatarozattal jéva-
hagyott ,Alféld-program” célkitiizéseit. Megallapodas sziiletett arrél is, hogy
a harom kiemelt célteriilet (Tisza mente, Duna-Tisza koze és Koros—Maros-
vidék) regionalis tervekkel megalapozott integralt védelmi és fejlesztési céli
munkalatainal az 6kolégiai szempontoknak prioritast kell kapniuk mind a ter-
vezés, mind a kivitelezés soran.

Kiilénosen siirgds volt az 8kologiai felmérések megkezdése a Tisza mentén,
mivel ez a teriilet - azon beliil is els&sorban a Tisza-hullamtér - ma még sza-
mos vonasat 6rzi a taj &si, eredeti arculatanak és értékes élévilaganak. Termé-
szeti adottsagok tekintetében egyenrangl az orszag mas kiemelt régidival,
potencialisan azonban azoknal stratégiailag fontosabb, elsésorban a teriilet
.Okoldgiai (zold) folyosd” jellege miatt.

Ezeknek a szempontoknak megfelelSen kertiilt sor 1995-ben a Tisza mente
okologiai sajatossagainak tanulmanyozasara és az 6kologiai (z6ld) folyosé le-
hatarolasara, azzal a céllal, hogy a térség — a természeti értékek minél teljesebb
megdrzése mellett - 6nallo teriiletfejlesztési egységgé, a fenntarthat6 fejlédés
mintateriiletévé valhasson. Ezt a feltar6-alapoz6 munkat két intézmény
végezte: a KLTE 6kologiai tanszéke (Tiszabecs és Kiskore kozotti szakasz), ill.
a JATE okolégiai tanszéke (Kiskore és Szeged kozotti szakasz), szakmailag
egyeztetett elvek és moédszerek szerint.”? Munkéank soran - kapcsolédva a ko-

1 A kutatasi program cime: Az Eszaki-Alfold és Tiszavolgy vizes él6helyeinek allapotvizsgalata és

monitorozasa.
Dévai Gy. (szerk.): Az 6kolégiai sajatossagok felmérése a Tisza mente Tiszabecs és Kiskére ko-
zOtti szakaszan. Zardjelentés. Kézirat. Debrecen, 1995, KLTE &kolégiai tanszéke; Gallé L.
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rabbi programokhoz, elsésorban a ramsari egyezmény kritériumainak adap-
talasahoz (v6. MVEA-program?®) - a vizes él6helyek (wetlands) orszéagos fel-
mérési és mingsitési, ill. egységes monitorozasi lehet&ségeinek a kialakitasat
is szem el&tt tartottuk.

Ennek a felmérd munkanak az eredményei alapjan javaslatot tettiink a Tisza
mente integralt fejlesztését és hasznositasat meghataroz6 értékkategoriakra,
azok monitorozasara és az eredmények egységes informaciérendszerbe fogla-
lasara, megadtuk az értékkategériak szerinti f6 teriileti elrendezédést és a
véd6zéna hatarait, ill. 8kolégiai alapon elhataroltuk a nagyobb teriiletfejleszté-
si egységeket. Véglegesitettiik az ckologiai (z6ld) folyosé kijelolésénél érintett
telepiilések jegyzékét az egész Tisza mentére vonatkozoéan.

Rlaphelyzet és celkitiizesek

A korabbi irodalmi eredmények és az Gjabb terepbejarasok soran szerzett
tapasztalatok &sszevetésébdl egyértelmiivé valt, hogy napjainkban nagyon ked-
vezétlen valtozasok indultak meg a Tiszai-Alf6ldén mind a természeti kérnye-
zetben, mind a tarsadalmi-gazdasagi életben, amelyek felgyorsulva komolyan
veszélyeztetik az itt 16v8 értékek tartds fennmaradasat. Szerencsére ezek a val-
tozasok - legalabbis 6ssztérségi viszonylatban — ma még nem visszaforditha-
tatlanok, bar annak hatardhoz mar nagyon kézel allunk, kiilénosen a leginkabb
veszélyeztetett vizes él8helyek esetében. Kedvezének tekinthetS ugyanakkor,
hogy ezen a téren az dkoldgiai és az Skondmiai érdekek egybeesnek, hiszen a
megel8zés nemcsak dkoldgiailag elénydsebb és sikeresebb, hanem 6konoémiai-
lag is ésszer(ibb és gazdasagosabb, mint az utblagos beavatkozas.

A Tiszai-Alféldén a legstlyosabb helyzetben a vizes él6helyek (wetlands)
vannak, mind vizellatottsagi helyzetitkk drasztikus mértékd romlasat, mind
egyre silyosbodd szennyezddésiiket tekintve. A meglév vizterek felmérése
és mindgsitése, az allapotvaltozas okainak és lehetséges iranyainak prognosz-

(szerk.): Az 6kolégiai sajatossagok felmérése és értékelése a Tisza-volgy Szeged-Kiskore kozotti
szakaszan. Zaréjelentés. Kézirat. Szeged, 1995, JATE 6koldgiai tanszéke.

3 Dévai Gy.-Téthmérész B.-Erdei Zs.-Téth A.-Miskolczi M.: Tajékoztat6 fiizet a Magyarorszagi
Vizes Eléhelyek Adatbazisa (MVEA) adattartalméanak értelmezéséhez és adatlapjainak kitslté-
séhez. In Magyarorszagi Vizes Eléhelyek (Wetlands) Adatbazisa (MVEA-program) a ramsari
egyezmény adatfelvételi rendszere alapjan. Budapest-Debrecen, 1993, KTM Természetvédelmi
Hivatala és KLTE 6kolgiai tanszéke; Dévai Gy.-T6thmérész B.-Erdei Zs.-Téth A.-Miskolczi
M.: Adatlap a magyarorszagi vizterekrdl, ill. vizeny8s teriiletekrg] (Magyarorszagi Vizes Elhe-
lyek Adatbazisa - MVEA-program). In Magyarorszigi Vizes Eléhelyek (Wetlands) Adatbazisa
(MVEA-program) a ramsari egyezmény adatfelvételi rendszere alapjan. Budapest-Debrecen,
1993, KTM Természetvédelmi Hivatala és KLTE 6kologiai tanszéke.
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tizalasa, a kovetkezmények feltarasa, majd mindezek ismeretében a beavat-
kozasok tervezése és kivitelezése részletes vizsgalatsorozatok eredményein
alapuld, gondos elemz§-értékels munkat igényel.

Ezen a téren tehat a KTM-MTA egyezményes kutatési program keretében
modszereinek a kimunkalasa, ill. az alféldi vizterek megdrzési és kezelési
iranyelveinek a kidolgozasa volt, igény és lehet&ség szerint nemcsak hazai
szinten, hanem az ésszeriien vizgy(jt6centrikus nemzetkozi egyiittmikodés
keretében is (egyrészt a tervezett kelet-kézép-eurdpai 6koldgiai kutatohalézat
szakmai alapozasa, masrészt a hatérainkon tili, de éppen ezért roppant ké-
nyes kérdésnek mindsiilé vizgazdalkodasi beavatkozasok és szennyezések
miatt).

A tobb évre tervezett, igen sok konkrét el6zménnyel rendelkezd kutaté-
munka elséként megoldandé feladatanak tekintettiik azoknak a metodologiai
és metodikai alapoknak, ill. felmérési, vizsgalati, értékelési és mindsitési min-
taknak a kialakitasat, tovabbfejlesztését és széles kord elterjesztését a kornye-
zet- és természetvédelmi gyakorlatban, amelyek alkalmazéasaval a vizes él6he-
lyek megnyugtaté megdrzése és kezelése megvaldsithatd, kiillonés tekintettel
a min&ségbiztositas korszerd, a fejlett orszagokban mar szabvanyokban is
rogzitett kovetelményrendszerére.

Eredmeények

A Tiszai-Alféld vizterei kéziil - nemcsak hazai, hanem nemzetkozi viszonylat-
ban is - kiemelked8en értékesek a nagyobb folyéink mentén talalhaté holt
medrek. Ezek a kiilénb6z8 kort és a feltdltddés kiilonb6z allapotaban 1évé viz-
terek mindmaig nagyon sok vonasat &rizték meg az alfoldi taj eredeti arculaté-
nak és élgvilaganak. A hazai vizgazdalkodas, ill. természet- és kornyezetvéde-
lem egyik legfontosabb feladata tehat ezeknek az értékeknek a megérzése és
megmentése. Napjainkra ugyanis - részben a természeti kornyezetben végbe-
mend valtozasok, részben a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok kévetkeztében -
a legtébb holt meder tajképi, 6kologiai, vizgazdalkodasi és természetvédelmi
szempontbdl egyarant kritikus helyzetbe, s6t gyakran végveszélybe kertiilt.

A holt medreket addig kell a modern konzervaciéokolégia szempontrend-
szerének megfeleléen menteni, 6vni, helyreallitani és felGjitani, amig ezt mo-
dunkban 4ll megtenni, s ez az id6hatar sajnos nagyon kézelil Feltétlentil sziik-
séges tehat - még a jelenlegi nehéz anyagi kériilmények kozétt is - egy olyan
atgondolt és 6sszehangolt értékfelmérd, ill. az értékmentés lehetséges Gtjait
és médjait feltard kutatasi program beinditasa, amelyre alapozva ezek a karos
tendencidk megallithatéak, és indokolt esetekben - ésszer( koltségraforditas-
sal - visszafordithatéak.
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A Tisza mente 6koldgiai allapotfelmérésének tapasztalataibél kiindulva
1997-ben kutatasaink {8 céljanak egy olyan egységes szempontrendszer kiala-
kitasat tekintettiik, ami alkalmas a holtmedrek értékbesorolasara természet-
védelmi és ckoldgiai szempontbol.

Mar munkénk kezdetén kideriilt, hogy a K6M és mas féhatbsagok (pl.
KHVM, FVM, BM) 4ltal is nagyon vart és szorgalmazott, s az eddigi altalanos
iranyelveknél részletesebb tervezési-kezelési Gtmutaté a holtmedrekre nem
készithetd, elssorban harom okbdl. Egyrészt azért, mert a holt medrek na-
gyon kiillénb6z8 eredetliek és tipustak, amelyeket nem lehet egységesen
kezelni. A masik ok a jelenlegi természeti, ill. degradaltsagi allapot nagymérvi
kiillénboz8sége, ami nem teszi lehetévé egységes szempontrendszer szerinti
megitélésiiket. A harmadik ok a célfigg8ség kérdése, hiszen a beavatkozaso-
kat egészen masképp kell tervezni és kivitelezni, ill. a kezelési utasitasokat tel-
jesen eltérd médon kell megfogalmazni a kiilénb6z8 hasznositasi médok ese-
tén (mert mondjuk egy idiilési és egy horgaszati céli hasznositas, s6t még egy
horgaszati és egy halaszati célt hasznositas is mas-mas tervezési-kivitelezési-
kezelési elSirasokat igényel).

Mindezekbdl megitélésiink szerint az kovetkezik, hogy el8szér a holt med-
rek allapotat kell objektiven felmérni és értékelni természetvédelmi és 6kolo-
giai alapon. Erre az értékbesorolasra tesziink az alabbiakban javaslatot, még-
pedig olyan forméaban, ami egyrészt a kornyezetvédelmi feliigyel6ségek és a
nemzetipark-igazgat6sagok munkatarsai, masrészt speciélis szakmai munka-
csoportok altal egységesen és 6sszehasonlithatoan elvégezhetd.

Az ertekbesorolasi javaslat felépitése

A javaslat jelenlegi forméajaban 44 szempont szerinti értékbesorolasra ad
lehet&séget. A szempontokat Ggy igyekeztiink kivalasztani, hogy azok a holt
medernek és a ra befolyast gyakorlé szarazféldi kérnyéknek az allapotat sok-
oldaltian, tehat abiotikus és biotikus oldalrél is titkrézzék, sét a fontosabb
pozitiv és negativ civilizaciés hatasok figyelembevételére is lehetSséget
nyUjtsanak.

Minden szempont esetében meghatarozott szamu (5-11 kozotti) katego-
riat adtunk meg, amelyekhez pontszamok tartoznak (0-10 pont kézétt), s ezek
koziil kell a céliranyosan végzett elStanulméanyok eredményeinek és tapaszta-
latainak gondos mérlegelése alapjan a megfelelSt kivalasztani. Minél nagyobb
egy-egy szemponton beliil a pontszam, annal értékesebb a holt meder termé-
szetvédelmi és 6kologiai néz8pontbdl (de csak ebbdl!). Az egyes kategoriak-
ban adott pontszamok &sszesitésével kapjuk meg az adott holt mederre jel-
lemz3 6sszes pontszamot, ami az értékbesorolas alapja.
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Az értékbesorolasi javaslat szempontrendszere és kategériai

1. Aholt meder besorolasa a hatalyos és a tervezett/javasolt természetvédel-
mi oltalom szerint

- Orszagos védettségi, vagy ilyen teriilet része 10 pont
- Orszagos védelemre tervezett/javasolt objektum vagy tertilet 9 pont
- Helyi védettségl objektum vagy teriilet 7 pont
- Helyi védelemre tervezett/javasolt objektum vagy tertilet 6 pont
- Tajképi értékek miatt kimélend§ objektum vagy teriilet 4 pont

- Alapvet8en természeti koriillmények talstlyaval jellemezhetd
(azaz ember altal csak befolyasolt és/vagy szabalyozott) objek-

tum vagy teriilet 2 pont
- Alapvet8en mivi koérilmények talsilyaval jellemezhetS (em-
ber 4ltal fenntartott) objektum vagy teriilet 0 pont

2. A holt meder természeti allapota szerint

- Ertékes (endemikus, reliktum) fajok és tarsulasok él6helye 10 pont

- Természetes vagy természetkozeli allapota fajegyiittesek és
tarsulasok élGhelye 8 pont

- Kisebb mértékd civilizaciés hatasokrdl tantiskodd (pl. sériilt,
bolygatott, miszaki-technikai beavatkozasoknak alavetett)
objektum, de nagy biolégiai valtozatossagl fajegylittesek és
tarsulasok éléhelye 6 pont

- Civilizaciés hatasok talstlyarél tantskodd, de féleg extenziv
termelési médszerekkel és kiméletes beavatkozasokkal jelle-

mezhetd objektum 4 pont
'~ Korébban erételjes civilizaciés hatasok alatt 4116, id6kozben
azonban felhagyott objektum 2 pont

- Civilizaciés hatasok déntd talstlyardl tantskodd, féleg inten-
ziv termelési modszerek alkalmazasaval jellemezhetd objektum O pont

3. A part menti szérazféldi védézona természeti allapota szerint

- Ertékes (endemikus, reliktum) fajok és tarsulasok éléhelyei 5 pont
- Természetes vagy természetkozeli allapotl fajegyiittesek és
tarsulasok éléhelyei 4 pont

- Kisebb mértéki civilizaciés hatasokrdl taniskodé (pl. sériilt,
bolygatott, miszaki-technikai beavatkozasoknak alavetett)
teriiletek, de nagy biolégiai valtozatossagi fajegyiittesek és
tarsulasok él8helyei 3 pont

- Civilizaciés hatasok talstlyardl tantskodo, de féleg extenziv
termelési médszerekkel és kiméletes beavatkozasokkal jelle-
mezhetd teriiletek 2 pont

AT N
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Korabban erételjes civilizaciés hatésok alatt allo, id6kozben
azonban felhagyott teriiletek 1 pont
Civilizaciés hatasok dénté talstlyardl tantskodo, féleg inten-
ziv termelési médszerek alkalmazasaval jellemezhetd teriiletek 0 pont

4. Aholt medret ér8 degradaciés hatasok (ember altali karositas és szennye-
zés) mértéke szerint?

Degradaci6tél mentesnek tekinthet8 objektum 10 pont
Degradaci6s hatasok altal kevéssé érintett objektum 8 pont

Szamottev8 mértékd degradaciés hatasok alatt allt vagy allo,
ugyanakkor azonban rehabilitaciés beavatkozasokkal is jelle-
mezhetd objektum 6 pont
Degradaciés hatasok altal kézepes mértékben érintett objektum 4 pont
Jelent&s mértékd degradacios hatasok alatt allt vagy allo,
ugyanakkor azonban rehabilitaciés beavatkozasokkal is jelle-
mezhet8 objektum 2 pont
Degradaciés hatasok altal nagyon erdsen érintett objektum O pont

5. Aholt meder kérnyékét érd degradacios hatasok (ember altali karositas és
szennyezés) mértéke szerint

Degradaci6té]l mentesnek tekinthetd tertiletek 5 pont
Degradacids hatasok altal kevéssé érintett teriiletek 4 pont

Szamottevd mértékd degradaciés hatasok alatt allt vagy allo,
ugyanakkor azonban rehabilitaciés beavatkozasokkal is jelle-
mezhet teriiletek 3 pont
Degradaciés hatasok altal kozepes mértékben érintett teriiletek 2 pont
Jelent8s mértékd degradéciés hatésok alatt allt vagy allo,
ugyanakkor azonban rehabilitaciés beavatkozasokkal is jelle-

mezhetd teriiletek 1 pont
Degradéaciés hatasok 4ltal nagyon er8sen érintett teriiletek 0 pont

6. A holt mederben talalhaté él8lényfajok védettségi szintje szerint

Fokozottan védett faj(ok) él6helye 10 pont
Védett faj(ok) élShelye 8 pont
A berni és/vagy a bonni egyezmény hatalya ala tartozé faj(ok)
él6helye 6 pont
Nem védett, de értékes és ritka (pl. véros kényves) fajok é18-
helye 4 pont

4 A hasznélt fogalmak magyarazata: Dévai Gy.-Dévai I.-Felféldy L.-Wittner I.: A vizmin&ség

fogalomrendszerének egy atfogd koncepcidja. 3. rész: Az dkolégiai vizmindség jellemzésének
lehet8ségei. Acta biol. debrecina, Suppl. oecol. hung., 1992. 4. 104-106.
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Magyarorszagon nem, de mas orszagokban védett faj(ok) é15-
helye
Csak széles kor( el6fordulasu és gyakori/témeges fajok él5-
helye

2 pont

0 pont

7. A part menti szarazfoldi véd6zénaban talalhat6 élélényfajok védettségi
szintje szerint

Fokozottan védett faj(ok) él8helye

Védett faj(ok) él6helye

A berni és/vagy a bonni egyezmény hatélya ala tartozé faj(ok)
élGhelye

Nem védett, de értékes ésritka (pl. vorés konyves) fajok éléhelye
Magyarorszagon nem, de mas orszagokban védett faj(ok) él6-
helye

Csak széles kort el6fordulast és gyakori/tomeges fajok él6helye

5 pont
4 pont

3 pont
2 pont

1 pont
0 pont

8. A holt mederben talalhaté él8lénytarsulasok védettségi szintje szerint

Fokozottan védendd, unikalis kozosség(ek)/tarsulas(ok) éls-
helye

Védends, értékes és ritka kozosség(ek)/tarsulas(ok) él6helye
Mérsékelten gyakori természetes és/vagy természetkozeli
kozodsség(ek) /tarsulas(ok) él6helye

Gyakori természetes és/vagy természetkozeli kozosség(ek)/tar-
suléas(ok) él8helye

Jellegtelen és/vagy elgyomosodast mutatd, erésen kevert és
fragmentalt természetes és/vagy természetkozeli kozos-
ség(ek)/tarsulas(ok) élGhelye

Féleg gyomokbél és/vagy tajidegen fajokbdl allé kozos-
ség(ek)/tarsulas(ok) éléhelye

10 pont
8 pont

6 pont

4 pont

2 pont

0 pont

9. A part menti szarazféldi véd6zonaban talalhat6 él6lénytarsulasok védett-
ségi szintje szerint

Fokozottan védendd, unikalis kozosség(ek)/tarsulas(ok) éls-
helye

Védends, értékes és ritka kozosség(ek)/tarsulas(ok) él6helye
Meérsékelten gyakori természetes és/vagy természetkozeli
kozésség(ek) /tarsulas(ok) élGhelye

Gyakori természetes és/vagy természetkozeli kozos-
ség(ek)/tarsulas(ok) él6helye

Jellegtelen és/vagy elgyomosodast mutatd, erésen kevert és
fragmentalt természetes és/vagy természetkozeli kozos-
ség(ek)/tarsulas(ok) élShelye

5 pont
4 pont

3 pont

2 pont

1 pont
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- Féleg gyomokbédl és/vagy tajidegen fajokbdl all6 kézos-
ség(ek)/tarsulas(ok) élhelye 0 pont

10. A holt meder él8vilaganak el8fordulési jelentSsége szerint

- Kipusztuléban 1év8 fajok és/vagy kozosségek/tarsulasok él6-

helye 10 pont
- Veszélyeztetett fajok és/vagy kozosségek/tarsulasok élShelye 9 pont
- EBurépai jelent8ségl fajok és/vagy kozosségek/tarsulasok é16-

helye 8 pont
- Orszagos jelent8ségii fajok és/vagy kozésségek/tarsulasok

éléhelye 6 pont
- Regionalis jelent8ségii fajok és/vagy kozosségek/tarsulasok

élghelye 5 pont
- Helyijelent8ségii fajok és/vagy kézosségek/tarsulasok éléhelye 4 pont
- Gyakori, de 8shonos fajokkal és/vagy kézosségekkel/tarsula-

sokkal jellemezhetd objektum 2 pont
- Behurcolt és/vagy betelepitett és/vagy gyom jellegiinek min&-

sithet8 fajokkal és/vagy kozosségekkel/tarsulasokkal erésen

terhelt objektum 0 pont

11. A part menti szarazfoldi védézona élgvilaganak eléfordulasi jelentSsége

szerint
- Kipusztuléban 1év8 és/vagy veszélyeztetett fajok és/vagy
kozosségek/tarsulasok éléhelyei 5 pont
- Eurbpai és/vagy orszagos jelent8ségi fajok és/vagy kozossé-
gek/tarsulasok éléhelyei 4 pont
- Regionalis és/vagy helyi jelent8ségi fajok és/vagy kozossé-
gek/tarsulasok él6helyei 3 pont
- Gyakori, de 8shonos fajokkal és/vagy kozésségekkel/tarsula-
sokkal jellemezhet& teriiletek 2 pont

- Behurcolt és/vagy betelepitett és/vagy gyom jellegiinek minG-
sithetd fajokkal és/vagy kozosségekkel/tarsulasokkal erésen
terhelt teriiletek 0 pont

12. A holt meder él8vilaganak érzékenysége szerint (a kornyezetmindség-
valtozasok, els@sorban a civilizaciés hatasok szempontjabdl)
- A fajok és/vagy tarsulasok tilnyomd tobbsége csekély t{iré-

képességli (azaz nagyon érzékeny és rendkiviil sériilékeny) 10 pont
- A fajok és/vagy tarsulasok jelent8s része csekély tiir6képes-
ségll (azaz nagyon érzékeny és rendkiviil sériilékeny) 8 pont

- A fajoknak és/vagy tarsulasoknak csak kis hanyada csekély t-
r8képességli (azaz nagyon érzékeny és rendkiviil sérillékeny) 6 pont
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- Afajok és/vagy tarsulasok koéziil a legérzékenyebbek is csak at-
lagos tlir6képességliek (azaz mérsékelten érzékenyek és nem
kifejezetten sériilékenyek), de ezek vannak tdbbségben 4 pont
- Afajok és/vagy tarsulasok koziil a legérzékenyebbek is csak at-
lagos tiir6képességtliek (azaz mérsékelten érzékenyek és nem
kifejezetten sériilékenyek), de ezek kisebbségben vannak 2 pont
- A fajok és/vagy tarsulasok koziil a legérzékenyebbek is nagy
tlirGképességliek (azaz ellenalldak és kismértékben sériiléke-
nyek) 0 pont
13. A part menti szarazfoldi teriiletek élévilaganak érzékenysége szerint (a
kornyezetmin8ség-valtozasok, elsGsorban a civilizaciés hatasok szem-
pontjabol)
- A fajok és/vagy tarsulasok talnyomé tobbsége csekély tlirs-
képességii (azaz nagyon érzékeny és rendkiviil sériilékeny) 5 pont
- A fajok és/vagy tarsulasok jelentds része csekély tiir6képes-
ségl (azaz nagyon érzékeny és rendkiviil sériilékeny) 4 pont
- A fajoknak és/vagy tarsulasoknak csak kis hanyada csekély
tlir6képességli (azaz nagyon érzékeny és rendkiviil sériillékeny) 3 pont
- Afajok és/vagy tarsulasok koziil a legérzékenyebbek is csak at-
lagos tiir6képességliek (azaz mérsékelten érzékenyek és nem
kifejezetten sériilékenyek), de ezek vannak t6bbségben 2 pont
- Afajok és/vagy tarsulasok koziil a legérzékenyebbek is csak at-
lagos tlir6képességliek (azaz mérsékelten érzékenyek és nem
kifejezetten sériilékenyek), de ezek kisebbségben vannak 1 pont
- A fajok és/vagy tarsulasok koziil a legérzékenyebbek is nagy
tliréképességiiek (azaz ellenalldak és kismértékben sériiléke-
nyek) 0 pont

14. A holt meder makrovegetacié altali boritottsaga szerint (a holt meder tel-
jes vizfeliiletére vonatkoztatva, a maximalis boritottsag idején, altalaban
jalius végén vagy augusztus elején megallapitva)

- A vizfeliilet 50-75%-4n talalhatdé hinar és/vagy mocsari

novényzet 10 pont
- A vizfeliilet 75-100%-4n talalhaté hinar és/vagy mocsari

noévényzet 8 pont
- A vizfeliilet 25-50%-4n talalhaté hinar és/vagy mocsari

novényzet 6 pont
- A vizfeliillet 5-25%-an talalhaté hinar és/vagy mocsari

noévényzet 4 pont
- A hinar és/vagy a mocsari névényzet nagyon gyér, a vizfeliilet-

nek kevesebb mint 5%-an talalhaté 2 pont

s
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A vizfeliilet teljesen nyilt, hinar és/vagy mocsari névényzet
nélkiili

15. A holt meder makrovegeticibjanak 6sszetétele szerint

A faji és kiillemi sszetétel valtozatos, a f6 vegetaciétipusok
aranya kézel azonos, térbelileg viszont a savozottsag (zonacio)
nagyon jellemz&

A faji és a kiillemi &sszetétel nagyon valtozatos, a 6 vegetacio-
tipusok aranya kézel azonos, de a savozottsag (zonacié) nem
kifejezett

Az egyik vegetaciétipus tilstlya megallapithaté ugyan, de azt
sok helyen és jelent8s kiterjedésben habituélisan és floralisan
eltérd min&ségi foltok és/vagy savok szakitjak meg, s igy a faji
és a kiillemi 6sszetétel nagyon valtozatos

Az egyik vegetacidtipus thlstlya mar jelentds, de azt tobb
helyen és szamottevd kiterjedésben habitualisan és floralisan
eltérd min8ség foltok és/vagy savok tarkitjak, s igy a faji és a
kiillemi 6sszetétel még valtozatos

Az egyik vegetacibtipus tdlstlya nagyon kifejezett, de abba
néhany helyen és kis kiterjedésben habitualisan és floralisan
eltérd mindségi foltok és/vagy savok ékelédnek, s igy a faji és
a kiillemi 8sszetétel valtozatossaga még észlelhetd

Az egyik vegetacibtipus donté talstlya miatt a a faji és a kiille-
mi &sszetételre az egyveretiiség jellemz8

0 pont

10 pont

8 pont

6 pont

4 pont

2 pont

0 pont

16. A holt mederben a zonécié (nyilt viz, hinaras, nddas/magassasos) kifejlé-
dése szerint

A meder teljes hosszanak legalabb 50%-aban mindharom &
zbna valamelyik part mentén szép kifejlédésben megtalalhato
A meder teljes hosszanak 25-50%-aban mindharom 6 zéna,
tovabbi legalabb 50%-aban pedig két f& zona valamelyik part
mentén szép kifejlédésben megtalalhatd

A meder teljes hosszanak 25-50%-aban mindharom {6 zéna,
tovabbi 25-50%-aban pedig két f6 zéna valamelyik part men-
tén szép kifejlédésben megtalalhatod

A meder teljes hosszanak legalabb 50%-aban két {6 zona vala-
melyik part mentén szép kifejlédésben megtalalhatd

A meder teljes hosszanak 25-50%-aban legalabb két {6 zéna
valamelyik part mentén szép kifejlédésben megtalalhato

A zonacié a meder teljes hosszanak kevesebb mint 25%-aban
észlelhetd legalabb két f6 zo6na formajaban

A zonacib hianyzik, az egyik {6 zéna a medret teljesen kitolti

10 pont

9 pont

8 pont
6 pont
4 pont

2 pont
0 pont
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17. A holt meder makrovegetacidjanak (hinaras, nddas/magassasos) mozai-
kosséaga szerint

A mozaikossag mindkét f6 zona legalabb 75%-aban kifejezett
A mozaikossag az egyik zéna legalabb 75%-4ban, a masiknak
25-75%-aban kifejezett

A mozaikossag mindkét f6 zéna 25-75%-aban kifejezett

A mozaikossag csak az egyik f6 zona 25-75%-aban kifejezett
A mozaikossag csak kis kiterjedésben és csekély mértékben
felismerhetd

Mozaikossag nem észlelhetd

s 222

10 pont

8 pont
6 pont
4 pont

2 pont
0 pont

18. A holt meder makrovegetacidjanak (hinaras, nadas/magassasos) mivi
fragmentaltsaga szerint

19. A part menti (100 m széles) szarazfoldi védézona allapota szerint

Miivi fragmentaltsag egyaltalan nem észlelhetd

A mfivi fragmentaltsag csak kis kiterjedés( és csekély mérték
A miivi fragmentaltsag legfeljebb az egyik f6 z6na 25-75%-aban
kifejezett

A mivi fragmentaltsag mintkét f6 zéna 25-75%-aban kifeje-
zett

A miivi fragmentaltsag az egyik zéna tébb mint 75%-aban, a
masiknak 25-75%-aban kifejezett

A miivi fragmentaltsag mintkét f6 zona tobb mint 75%-aban
kifejezett

A partszegélyt teljes hosszaban természetes és/vagy ter-
mészetkdzeli allapota allomanyok/tarsulasok kisérik

A partszegélyt nem a teljes hosszaban, de tébb mint 50%-aban
természetes és/vagy természetkozeli allapoti alloméanyok/tar-
sulasok kisérik, s a tébbi partszakasznak is legalabb az 50%-an
zémmel 8shonos fajokbdl 4116 és extenziv mivelési teriiletek
(pl. erdéiiltetvények, kaszalorétek, legeldk) talalhatok

A partszegélynek kevesebb mint 50%-at kisérik természetes
és/vagy természetkézeli allapotd alloméanyok/tarsulasok, de a
tobbi partszakasznak legalabb az 50%-an zommel shonos
fajokboél 4116 és extenziv miivelés teriiletek talalhatok

A part mentén természetes és/vagy természetkozeli allapota
allomanyok/tarsulasok nem talalhatok, de a teljes partszegély-
nek tobb mint 50%-at zémmel 8shonos fajokbdl all6 és exten-
ziv miivelés teriiletek kisérik

10 pont
8 pont

6 pont
4 pont
2 pont

0 pont

10 pont

8 pont

6 pont

4 pont




A part mentén természetes és/vagy természetkozeli allapott
allomanyok/tarsulasok nem talalhatdk, s a zommel 8shonos
fajokbél 4ll6 és extenziv mifvelési teriiletek is kevesebb mint
50%-an kisérik a teljes partszegélyt

A part mentén a természetes véd8zéna hianyzik (csak mez8-
gazdasagi kultarak és/vagy telepiilések kisérik a partszegélyt)

20. A part menti szarazfoldi véd6zéna szélessége szerint

A természetes és/vagy természetkézeli allapott védSzona tel-
jes hosszanak tébb mint 75%-a legalabb 200 m széles

A természetes és/vagy természetkozeli allapot véd6zona tel-
jes hosszanak 50-75%-a legalabb 200 m széles

A természetes és/vagy természetkézeli allapott védézona tel-
jes hosszanak csak kevesebb mint 50%-a szélesebb 200 m-nél,
de a tobbi részének tobb mint a fele 50-200 m széles

A természetes és/vagy természetkozeli allapotl véddzona tel-
jes hosszanak csak kevesebb mint 50%-a szélesebb 200 m-nél,
s a tobbi részének is tébb mint a fele keskenyebb 50 m-nél

A természetes és/vagy természetkozeli allapoti véd6zéna szé-
lessége sehol nem haladja meg a 200 m-t, de teljes hosszanak
tébb mint 50%-a 50-200 m széles

A természetes és/vagy természetkdzeli llapott véd6zona szé-
lessége sehol nem haladja meg a 200 m-t, s teljes hosszanak is
tobb mint 50%-a keskenyebb 50 m-nél

Természetes és/vagy természetkozeli allapott véd6zona a part
mentén csak szétszértan és legfeljebb kisebb foltokban talal-
hat6

2 pont

O pont

10 pont

8 pont

6 pont

4 pont

3 pont

2 pont

0 pont

21. A vizi és a szarazfoldi szegélytarsulasok (6kotonok) allapota szerint

A szegélytarsulasok a partvonal teljes hosszaban vagy legalabb
75%-aban épek, az atjarhatosag kitlinéen biztositott

A szegélytarsulasok a partvonal 50-75%-aban épek, az atjar-
hatbsag jol biztositott

A szegélytarsulasok a partvonalnak csak 25-50%-aban épek,
az atjarhatésag viszont nagyobb szakaszokon jol biztositott
A szegélytarsulasok a partvonalnak csak 25-50%-aban épek, s
az atjarhatésag is tobbnyire korlatozott

A szegélytarsulasok a partvonal kevesebb mint 25%-4ban épek,
az atjarhat6sag akadalyozott

A szegélytarsulasok a teljes partvonalon er8sen szabdaltak és
karosodottak, az atjarhatosag csekély mértéki

10 pont
8 pont
6 pont
4 pont
2 pont

0 pont
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22. A holt medernek a természeti értékmegdrzés szempontjabél megitélt kap-
csolatrendszere szerint (tébb szempont egyiittes érvényessége esetén
mindig a legnagyobb pontszamérték veendd figyelembe)

Természetvédelmi oltalom alatt 4ll6 teriilet mellett helyezke-
dik el, azzal érintkezik

Természetes zold folyosé (pl. folyovolgy, hullamtér) alapvetd
részének tekinthetd

Kérnyezetileg érzékeny teriileten (pl. ivovizbazison, kiemelt
felszini vagy felszin alatti vizmin&ség-védelmi teriileten, fel-
szini szennyez&désre erdsen érzékeny teriileten, kiemelt
iidiilskorzetben) fekszik

Koérnyezetileg érzékeny teriilet mellett helyezkedik el, azzal
érintkezik

Természeti és kérnyezeti érzékenység szempontjabol érdekte-
len teriileten helyezkedik el

5 pont

4 pont

3 pont
2 pont

0 pont

23. A holt meder esetében indokolt és szitkséges természetmeg8rzési céla
beavatkozas szerint

Természetmegdrzési szempontbdl prezervaciot igényls objek-
tum

Természetmegdrzési szempontbdl konzervaciét igénylé ob-
jektum

Természetmeg@8rzési szempontbdl rehabilitaciéra alkalmas
objektum

Természetmegdrzési szempontbdl rekonstrukciéra alkalmas
objektum

Természetmegdrzési szempontbdl kreaciét megkivané objek-
tum

Természetmegdrzési célra alkalmatlan objektum

24. A holt meder vizpétlasanak lehetSsége szerint

Allandb és a f8mederbdl kozvetleniil torténd vizpbtlasa mel-
1ékagga alakitassal biztosithato

Gravitaciés vizpétlasa a f6mederbdl kézepes vagy annal na-
gyobb vizallas esetén kozvetleniil biztosithat6 (valédi holtagga
alakithato)

A fé6mederbdl torténé kozvetlen vizpétlasa csak nagyobb ar-
hullamok esetén biztositott

Természetes vizpétlasa kizardlag csapadékbodl és talajvizbdl
szarmazik, a fémederbdl térténd szivattyts feltoltése viszont
egyszerd atemeléssel megoldhatd

10 pont
8 pont
6 pont
4 pont

2 pont
0 pont

10 pont

8 pont

6 pont

4 pont
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Természetes vizpétlasa kizardlag csapadékbdl és talajvizbdl
szarmazik, a fémederb8l torténd szivattyts feltoltése pedig
csak kisebb jarulékos beruhézassal (pl. csatornaépitéssel, csé-
vezeték-fektetéssel) biztosithato

Természetes vizpdtlasa kizardlag csapadékbdl és szivargd
talajvizbdl szarmazik, mesterséges vizpétlasa (pl. a fémeder-
b8l vagy kutakbél) csak nagyon koltséges beruhazassal valosit-
hat6 meg

25. A holt meder meglévs hasznositasanak tipusa szerint

Természetvédelmi oltalom alatt all, egyéb célt hasznositasa
nincs

Természetvédelmi oltalom alatt 4ll, de 6koturizmus céljara
igénybe veszik

Természetvédelmi oltalom alatt all, de vizgazdalkodasi céllal
(belviztarozasra, éntézésre) hasznositjak

Természetvédelmi oltalom alatt all, de horgaszati céllal hasz-
nositjak

Extenziv halaszati és/vagy horgészati hasznositasa folyik
Rekreaci6s céla (iidiilés, fiirdés, vizi sportok) hasznositasa folyik
Intenziv halaszati és/vagy horgészati hasznositasa folyik
Viziszarnyas-tenyésztés folyik vagy szennyvizet/hévizet
fogad be

2 pont

0 pont

10 pont
9 pont
8 pont
6 pont
4 pont
3 pont
2 pont

0 pont

26. A holt meder tervezett és/vagy igényelt hasznositasanak tipusa szerint
(tobbcéla integralt hasznositas esetén az értékeléshez mindig a legalacso-
nyabb pontszamot kell figyelembe venni)

Kizarblag természetvédelmi oltalom ala vonasat tervezik
Kizarélag dkoturisztikai céli hasznositasat tervezik
Vizgazdalkodasi (belviztarozasi) célt hasznositasat tervezik
Horgaszati és/vagy extenziv halaszati céli hasznositasat ter-
vezik

Rekreaciés (idiilési, fiirdési, vizi sport) céli hasznositasat ter-
vezik

Intenziv halaszati hasznositasat tervezik

Szennyviztarozasi és -tisztitasi céld hasznositasat tervezik

27. A holt meder viztértipusa szerint®

Lap (teljes egészében, ill. részben, égeres laperddvel és/vagy
mocsari névényzettel egyiitt)

10 pont
9 pont
8 pont

6 pont
4 pont

2 pont
0 pont

10 pont

> A hasznalt viztér-tipolégiai nevek magyarazata és leirasa: Dévai Gy. et al.: i. m. (1992) 53-56.
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- Kopolya 8 pont

- Mocsar 6 pont
- Kisto 4 pont
- Kis vizek (tompély, pocsolya, tocsogok) egyiittese 2 pont
- Kiszaradt meder 0 pont

28. A holt meder vizforgalma szerint®

- Eusztatikus tipust 10 pont
- Szemisztatikus tipusq, s egész léte alatt vizzel boritott 8 pont
- Szemisztatikus tipusi, de tobbévenként olykor kiszaradé (at-

menetet képez§ az asztatikus tipusba) 6 pont
- Asztatikus tipusi, de egész léte alatt vizzel boritott 4 pont
- Asztatikus tipus(, s évenként altalaban csak egyszer kiszdradé 2 pont
- Asztatikus tipus, s évenként tébbszor is kiszaradd 0 pont

29. A holt meder nyilt vizi figgélyére a nyari idészakban jellemz& kémiai
viszonyok (halobités) szerint’

- Kis sotartalm és savas vagy semleges protonaktivitasi viz 10 pont
- Kozepes sotartalmi és savas vagy semleges protonaktivitasa

viz 8 pont
- Kis sotartalmi és lagos protonaktivitasi viz 6 pont
- Kozepes sétartalmi és lagos protonaktivitasi viz 4 pont
- Nagy sétartalmi és savas vagy semleges protonaktivitasa viz 2 pont
- Nagy sétartalm és lagos protonaktivitast viz 0 pont

30. A holt meder nyilt vizi fiiggélyére a nyari idészakban jellemz& fényviszo-
~ nyok (luciditas) szerint®

- Igen jo fényellatottsagt viz 10 pont
- Jo fényellatottsagt viz 8 pont
- Kozepes fényellatottsagi viz 6 pont
- Gyenge fényellatottsagi viz 4 pont
- Rossz fényellatottsagi viz 2 pont

31. Aholt meder nyilt vizi fiiggélyére a nyari idészakban jellemz& oxigénviszo-
nyok (aerobitas) szerint®
- Aerob a teljes viztémeg, az anaerob-aerob zénahatar az iile-
dékben 8 cm-nél mélyebben van 10 pont

6 A hasznalt vizforgalmi tipusok magyaréazata és leirasa. Dévai etal.: i. m. (1992) 124-125.
7 A hasznalt jellemz8k magyarazata és értékhatérai: Dévai Gy. etal.: i. m. (1992) 138.

& A hasznalt jellemz6k magyarazata és értékhatérai: Dévai Gy. et al.: i. m. (1992) 140-141.
® A hasznilt jellemz8k magyarazata és értékhatérai: Dévai Gy. etal. i. m. (1992) 144-145.
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Aerob a teljes viztémeg, az anaerob-aerob zonahatar az iilledék
3-8 cm kozotti rétegében van

Aerob ateljes viztdmeg, az anaerob—aerob zoénahatar az {iledék
felsé 3 cm-ében van

Aerob a teljes viztémeg, de a fenékiiledék és a hatarfeliileti viz
anaerob

Az anaerob viztémeg részaranya kisebb, mint a teljes viztémeg
20%-a

Az anaerob viztémeg részaranya nagyobb, mint a teljes viz-
tomeg 20%-a

8 pont
6 pont
4 pont
2 pont

0 pont

32. A holt meder nyilt vizi fiiggélyére a nyari idészakban jellemz szervetlen
noévényi tapanyagtartalom (trofitas) szerint*®

Szervetlen ndvényi tdpanyagban igen szegény (az oldott orto-
foszfat-foszfor mennyisége nagyon csekély: 0,025 mg P/l alatti)
Szervetlen névényi tapanyagban szegény (az oldott ortofosz-
fat-foszfor mennyisége csekély: 0,025-0,075 mg P/l kézotti)
Szervetlen névényi tdpanyagban mérsékelten gazdag (az ol-
dott ortofoszfat-foszfor mennyisége szamottevé: 0,075-0,2
mg P/l kézotti)

Szervetlen névényi tapanyagban gazdag (az oldott ortofoszfat-
foszfor mennyisége jelentds: 0,2-0,5 mg P/1 k6zotti)
Szervetlen névényi tdpanyagban igen gazdag (az oldott orto-
foszfat-foszfor mennyisége nagyon jelentds: 0,5-1,0 mg P/1
kozotti)

Szervetlen névényi tdpanyagban rendkiviil gazdag (az oldott
ortofoszfat-foszfor mennyisége igen nagy: 1,0 mg P/1 folotti)

10 pont

8 pont

6 pont

4 pont

2 pont

0 pont

33. A holt meder nyilt vizi fiiggélyére a nyari idészakban jellemz& szerves tap-
anyagtartalom (szaprobitas) szerint'!

Szerves tapanyagban igen szegény (a savas kalium-permanga-
nattal mért kémiai oxigénigény értéke nagyon alacsony: 2,5 mg
0,/1alatti)

Szerves tapanyagban szegény (a savas kalium-permanganattal
mért kémiai oxigénigény értéke alacsony: 2,5-10,0 mg O,/1
kozotti)

Szerves tapanyagban mérsékelten gazdag (a savas kalium-per-
manganattal mért kémiai oxigénigény értéke szamottevs:
10-25 mg O, /1 kozotti)

10 A hasznaltjellemz8k magyarazata: Dévai Gy. et al.: i. m. (1992) 147-150.
1 A hasznaltjellemz8k magyarazata: Dévai Gy. et al.: i. m. (1992) 150-153.

10 pont

8 pont

6 pont
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Szerves tapanyagban gazdag (a savas kalium-permanganattal
mért kémiai oxigénigény értéke jelentds: 25-40 mg O,/1 ko-
zotti)

Szerves tapanyagban igen gazdag (a savas kalium-permanga-
nattal mért kémiai oxigénigény értéke nagyon jelent8s: 40-80
mg O,/1 kézotti)

Szerves tapanyagban rendkiviil gazdag (a savas kalium-per-
manganattal mért kémiai oxigénigény értéke igen nagy: 80 mg
O, /1 folétti)

4 pont

2 pont

O pont

34. A holt meder nyilt vizi fiiggélyében a nyari idészakban kimutathaté épitd
(konstruald) szervezete z mennyisége (konstruktivitas) szerint*?

Epit§ (konstrualé) szervezetekben igen szegény (az a-klorofill-
tartalom igen csekély: 10 mg/m? alatti)

Fpit8 (konstrualé) szervezetekben szegény (az a-klorofill-tar-
talom csekély: 10-25 mg/m? kdzotti)

Epit6 (konstruald) szervezetekben mérsékelten gazdag (az
a-klorofill-tartalom szamottevé: 25-50 mg/m3 kézotti)

Epit8 (konstrualé) szervezetekben gazdag (az a-klorofill-tarta-
lom jelent8s: 50-175 mg/m?® kozstti)

Epitd (konstrualé) szervezetekben igen gazdag (az a-klorofill-
tartalom nagyon jelent8s: 175-400 mg/m?kdzstti)

Epité’ (konstruald) szervezetekben rendkiviil gazdag (az a-klo-
rofill-tartalom igen nagy: 400 mg/m? f5l6tti)

10 pont
8 pont
6 pont
4 pont
2 pont

0 pont

35. A holt meder nyilt vizi fiiggélyében a nyari idészakban kimutathat6 lebon-

t6 (destruald) szervezetek mennyisége (destruktivitas) szerin

tl3

Lebonté (destruald) szervezetekben igen szegény (a plank-
tonikus baktériumszam igen csekély, 1 x 10° ind./ml alatti, és/
vagy a 22 °C-on tenyésztett szaprofita baktériumok telepsza-
ma 500 alatti)

Lebonté (destrualé) szervezetekben szegény (a plantonikus
baktériumszam csekély, 1 x 10°-3 x 10° ind./ml kozotti, és/
vagy a 22 °C-on tenyésztett szaprofita baktériumok telepsza-
ma 500 és 5000 kodzotti)

Lebonté (destrualé) szervezetekben mérsékelten gazdag (a
planktonikus baktériumszam szamottevs, 3 x 10°-10 x 10°
ind./ml koz6tti, és/vagy a 22 °C-on tenyésztett szaprofita bak-
tériumok telepszdma 5000 és 100 000 kozotti)

12 A hasznalt jellemz8k magyarazata: Dévai Gy. et al.: i. m. (1992) 156-157.
13 A hasznalt jellemz8k magyaréazata: Dévai Gy. et al.: i. m. (1992) 162-164.

10 pont

8 pont

6 pont
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- Lebonté (destrualé) szervezetekben gazdag (a planktonikus

baktériumszam jelentds, 10 x 106-50 x 10° ind./ml kozotti,

és/vagy a 22 °C-on tenyésztett szaprofita baktériumok telep-

szama 100 000 és 1 000 000 koz6tti) 4 pont
- Lebonté (destruald) szervezetekben igen gazdag (a plank-

tonikus baktériumszam nagyon jelentds, 50 X 10%-200 x 10°

ind./ml kozotti, és/vagy a 22 °C-on tenyésztett szaprofita bak-

tériumok telepszama 1 000 000 és 5 000 000 kozétti) 2 pont
- Lebonté (destruéld) szervezetekben rendkiviil gazdag (a plank-

tonikus baktériumszam igen nagy, 200 x 10° ind./ml folotti,

és/-vagy a 22 °C-on tenyésztett szaprofita baxtériumok telep-

széma 5 000 000 folotti) 0 pont

36. A holt meder feltslt8désének mértéke szerint (a meder legmélyebb részén
végzett és arra vonatkoztatott mérések alapjan)
- A holt mederré valas utan képz8dostt iiledékréteg vastagsaga

30 cm-nél kisebb 10 pont
- A holt mederré valas utan képz8dott iiledékréteg vastagsaga

30-60 cm kozotti 8 pont
- A holt mederré valas utan képz&dott iiledékréteg vastagsaga

60-90 cm kozotti 6 pont
- A holt mederré valas utan képz8dostt iiledékréteg vastagsaga

90-120 cm kozotti 4 pont
- A holt mederré valas utan képz&dott tiledékréteg vastagsaga

120-160 cm kozotti 2 pont
- A holt mederré valas utan képz&doétt iiledékréteg vastagsaga

160 cm-nél nagyobb 0 pont

37. A holt meder vizmélysége és a holt mederben képz8dott iiledék vastagsa-
ga kozotti arany szerint (a lehetséges maximalis vizallasra vonatkoztatva,
a meder legmélyebb részén végzett mérések alapjan)
- A vizmélység és a sajat liledékvastagsag kozotti arany tobb

mint 5:1 10 pont
- A vizmélység és a sajat iilledékvastagsag kozotti arany 5:1 és

4:1 kozotti 8 pont
- A vizmélység és a sajat iiledékvastagsag kozotti arany 4:1 és

3:1 kozotti 6 pont
- A vizmélység és a sajat iiledékvastagsag kozotti arany 3:1 és

2:1 kozotti 4 pont
- A vizmélység és a sajat iiledékvastagsag kozotti arany 2:1 és

1:1 kozotti 2 pont
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- A vizmélység és a sajat iiledékvastagsag kozotti arany kisebb,
mint 1:1

38. A holt mederben képz8dott fiatal iiledék (a meder legmélyebb

felsé 5 cm-es iiledékréteg) szervesanyag-tartalma szerint

- Aszervesanyag-tartalom mennyisége 5% alatti (a KOI ., értéke
60 g O,/kg sz. a. alatti)

- A szervesanyag-tartalom mennyisége 5-10% kozotti (a KOI ..
értéke 60-150 g O,/kg sz. a. kozotti)

- A szervesanyag-tartalom mennyisége 11-16% kozotti (a KOI
értéke 150-240 g O,/kg sz. a. kozotti)

- A szervesanyag-tartalom mennyisége 17-23% kozotti (a KOI .,
értéke 240-360 g O,/kg sz. a. kozotti)

- A szervesanyag-tartalom mennyisége 24-30% kézétti (a KOI .
értéke 360-480 g O,/kg sz. a. kozotti)

- A szervesanyag-tartalom mennyisége 30% folétti (a KOI . ér-
téke 480 g O, /kg sz. a. folotti)

0 pont

részén a

10 pont
8 pont
6 pont
4 pont
2 pont

0 pont

39. A holt mederré valas utan képzddott iiledék szervesanyag-tartalmanak
mélységbeli eloszlasa szerint, a meder legmélyebb részén végzett mérések

alapjan

- A teljes sajat iiledék kozel azonosan alacsony (5% alatti) szer-
vesanyag-tartalm(; a KOI, értéke 150 g O,/kg sz. a. alatti

- Csak a felsd 5 cm-es iiledékréteg szervesanyag-tartalma
magas (5-12% kozétti), az alatta 1évé iiledékréteg(ek)é tobb-
ségében alacsony (5% alatti); a KOI,_értéke a fels§ 5 cm-es
iiledékrétegben 150-360 g O,/kg sz. a. kozotti, az alatta 1évd
tiledékréteg(ek)ben 150 g O,/kg sz. a. alatti

- A fels8 15 cm-es tiledékréteg szervesanyag-tartalma magas
(5-12% kozétti), az alatta 1évd tiledékréteg(ek)é tobbségében
alacsony (5% alatti); a KOI._értéke a fels6 15 cm-es tiledék-
rétegben 150-360 g O,/kg sz. a. koézotti, az alatta 1évé
tiledékréteg(ek)ben 150 g O,/kg sz. a. alatti

- A teljes sajat iiledék kozel azonosan magas (5-12% kozotti)
szervesanyag-tartalmi; a KOI ,_ értéke 150-360 g O,/kg sz. a.
kozotti

- Csak a fels6 5 cm-es iiledékréteg szervesanyag-tartalma ki-
ugréan magas (12% folétti), az alatta 1évé iiledékréteg(ek)é
tobbségében alacsony (5% alatti); a KOI ., értéke afelsé 5 cm-es
iiledékrétegben 360 g Oz/kg sz. a. folotti, az alatta 1évé
tiledékréteg(ek)ben 150 g O,/kg sz. a. alatti

10 pont

9 pont

8 pont

7 pont

5 pont
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- Csak a fels8d 5 cm-es iiledékréteg szervesanyag-tartalma kiug-

rban magas (12% folétti), az alatta 1évé 10 cm-es tiledékrétegé

tobbségében magas (5-12% kozétti), mig a mélyebben 1évs

tiledékréteg(ek)é tobbségében alacsony (5% alatti); a KOI .

értéke a felsd 5 cm-es iiledékrétegben 360 g Oz/ kg sz. a. folotti,

az alatta 1év8 10 cm-es iiledékrétegben 150-360 g O,/kg sz. a.

kozotti, a mélyebben 1év§ iiledékréteg(ek)ben 150 g O,/kg sz.

a. alatti 4 pont
- Afelsd 15 cm-es iiledékréteg szervesanyag-tartalma kiugréan

magas (12% folétti), az alatta 1év8 iiledékréteg(ek)é tobbsé-

gében alacsony (5% alatti); a KOI,_értéke a felsé 15 cm-es

iiledékrétegben 360 g O,/kg sz. a. folotti, az alatta 1évé iiledék-

réteg(ek)ben 150 g O, /kg sz. a. alatti 3 pont
- A fels8 15 cm-es liledékréteg szervesanyag-tartalma kiugréan

magas (12% fo5l6tti), az alatta 1évs iiledékréteg(ek)é tobbségé-

ben magas (5-12% kozotti); a KOI,_értéke a fels6 15 cm-es

iiledékrétegben 360 g O,/kg sz. a. fol6tti, az alatta 1évé tiledék-

réteg(ek)ben 150-360 g O, /kg sz. a. kozotti 1 pont
- A teljes sajat tiledék kozel azonosan kiugrbéan magas (12%

folotti) szervesanyag-tartalmi; a KOI . értéke 360 g O,/kg sz.

a. folotti 0 pont

40. A holt mederben képz&détt friss iiledék (a meder legmélyebb részén a
felsé 5 cm-es tiledékréteg) szerves anyagainak aerob kértilmények kozotti
lebonthatésaga szerint

- A szerves anyagoknak csak igen csekély része (kevesebb mint

5%-a) bomlik le teljesen; a KOI,_értéke 5 nap alatt az iiledék

eredeti KOI._értékéhez képest kevesebb, mint 20%-kal csok-

ken 10 pont
- A szerves anyagoknak csak kisebb (5-10% kozétti) része bom-

lik le teljesen; a KOI._ értéke 5 nap alatt az iiledék eredeti

KOI. értékéhez képest 20-40%-kal csokken 8 pont
- Aszerves anyagok szamottevd (10-20% kozotti) része teljesen

lebomlik; a KOI.. értéke 5 nap alatt az iiledék eredeti KOI..

értékéhez képest 40-60%-kal csokken 6 pont
- A szerves anyagok jelent8s (20-40% kozotti) része teljesen le-

bomlik; a KOI,_értéke 5 nap alatt az iiledék eredeti KOI . érté-

kéhez képest 60-80%-kal csokken 4 pont
- A szerves anyagok tilnyomé része (t6bb mint 40%-a) teljesen

lebomlik; a KOI . értéke 5 nap alatt az iiledék eredeti KOI

értékéhez képest tobb mint 80%-kal csokken 2 pont

LTI
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41. A holt mederben képzddott friss iiledék (a meder legmélyebb részén a
felsé 5 cm-es iiledékréteg) szerves anyagainak aerob koriilmények koézotti
lebomlasi intenzitasa szerint

A szerves anyagok aerob lebomléasa igen lassa iitemf, az oldott
oxigéntartalom csokkenése 24 6ra alatt kevesebb mint 20%
A szerves anyagok aerob lebomlasa lassi iitem, az oldott oxi-
géntartalom csékkenése 24 6ra alatt 20-40% kozstti

A szerves anyagok aerob lebomlasa mérsékelten gyors iitemd,
az oldott oxigéntartalom csokkenése 24 oéra alatt 40-60%
kozotti

A szerves anyagok aerob lebomlasa gyors titem, az oldott oxi-
géntartalom csékkenése 24 ora alatt 60-80% kozotti

A szerves anyagok aerob lebomlésa igen gyors titem, az oldott
oxigéntartalom csékkenése 24 ora alatt tébb mint 80%

10 pont

8 pont

6 pont
4 pont

2 pont

42. A holt mederben képz8dott fiatal iiledékben (a meder legmélyebb részén a
fels 5 cm-es tiledékrétegben) talalhaté lebonté (destruald) szervezetek
mennyisége (a 22 °C-on tenyésztett szaprofita baktériumok telepszama)
szerint

Lebontd (destruald) szervezetekben igen szegény (a telepszam
1 g nedves iiledékben 500 000 alatti)

Lebonté (destruald) szervezetekben szegény (a telepszam 1 g
nedves iiledékben 500 000 és 1 000 000 kzstti)

Lebonté (destruald) szervezetekben mérsékelten gazdag (a te-
lepszam 1 g nedves iiledékben 1 000 000 és 3 000 000 kozotti)
Lebonté (destruald) szervezetekben gazdag (a telepszam 1 g
nedves iiledékben 3 000 000 és 6 000 000 kézotti)

Lebonté (destruald) szervezetekben igen gazdag (a telepszam
1 g nedves iiledékben 6 000 000 és 10 000 000 k&z6tti)
Lebont6 (destrualé) szervezetekben rendkiviil gazdag (a telep-
szam 1 g nedves iiledékben 10 000 000 folotti)

10 pont
8 pont
6 pont
4 pont
2 pont

0 pont

43. A holt meder él8vilaganak veszélyeztetettsége (perniciozitas) szerint
(els6sorban a nehézfémekre és a klérozott szénhidrogén tipust névény-

védé szerekre nézve, valamilyen érzékeny mintaél&lény alapjan)™

Veszélyeztetettség egyaltalan nem 4ll fenn és a kézeljovében
nem is varhat6

10 pont

14 V5, Dévai Gy.~Dévail.-Czégény I.-Harman B.-Wittner L.: A bioindikaci6 értelmezésilehet&sé-

geinek vizsgalata kiilonbsz8 terheltségii északkelet-magyarorszagi viztereknél. Hidrologiai
KézI,1993. 73. 4. 202-211.
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- Veszélyeztetettség még nem 4all fenn, de kialakulasa hamaro-

san varhato 9 pont
- Aveszélyeztetettség csak egyoldald és csekély mértékd 8 pont
- Aveszélyeztetettség tébboldala és csekély mértékd 7 pont
- Aveszélyeztetettség sokoldald, de csekély mérték 6 pont
- Aveszélyeztetettség egyoldald, de jelent&s mértékd 5 pont
- Aveszélyeztetettség tobboldalt és jelentSs mértéki 4 pont
- Aveszélyeztetettség sokoldald és jelent6s mértéki 3 pont

- A veszélyeztetettség egyoldald, de nagyon jelentés mértékdi 2 pont
- A veszélyeztetettség tobboldald és nagyon jelentés mértékd 1 pont
- A veszélyeztetettség sokoldala és nagyon jelentds mértéki 0 pont

44. A part menti szarazfoldi teriiletek él6vilaganak veszélyeztetettsége (per-
niciozitas) szerint (elsésorban a nehézfémekre és a klérozott szénhidro-
gén tipust névényvédd szerekre nézve, valamilyen érzékeny mintaélslény

alapjan)'®
- Veszélyeztetettség egyaltalan nem all fenn és a kozeljovSben

nem is varhaté 5 pont
- Veszélyeztetettség még nem 4&ll fenn, de kialakulasa hamaro-

san varhato 4 pont
- Aveszélyeztetettség csak egyoldali és kismérték 3 pont
- Aveszélyeztetettség sokoldald, de kismértékd 2 pont
- Aveszélyeztetettség egyoldald, de nagymeértéki 1 pont
- Aveszélyeztetettség sokoldald és nagymértékd 0 pont

Javaslat az értékbesoroldsra

A fenti szempontok alapjan végzett teljes kord értékelés 6sszesitett végered-
ményeként kaphaté legnagyobb pontszam 400. Az eddigi - bar hangstlyosan
csak el6zetesnek és tajékoztatd jellegiinek tekinthetd felmérések alapjan - a
kovetkezd értékkategéridkra lehet kiindulasként javaslatot tenni:

- Rendkiviil értékes (1. osztalyd) holt meder (320 pont f6lotti)

- Nagyon értékes (II. osztalyt) holt meder (241-320 pont k6z6tti)

- Szamottevden értékes (I11. osztaly) holt meder (161-240 pont kozotti)

- Mérsékelten értékes (IV. osztalyi) holt meder (80-160 pont kozotti)

- Kevéssé értékes (V. osztalya) holt meder (80 pont alatti)

Az el8bbiekben javasolt katagorizalasnak természetesen még ki kell allnia
az id8 és a gyakorlat prébajat. Az értékel munkat azonban legalabb a teszte-
lés szintjén haladéktalanul el kellene kezdeni, mégpedig két irdnyban. Egy-

15 V6. Dévaiet al.:i. m. (1993)
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részt a viszonylag leginkabb természetes allapoti (az Gn. szentély jellegii) holt
medreket lenne sziikséges felmérni, hogy a késébbiekben biztos 6sszehason-
litasi alapunk legyen, masrészt a Fels§-Tisza-vidék kiilénbdzé tipust és hasz-
nositasa holt medreinél lehetne a médszer érzékenységét és alkalmazhatésa-
gat kiprobalni. Ezeknek az etalonfelméréseknek az eredményei alapjan
lehetne az értékelési rendszert és az értékbesorolasi javaslatot véglegesiteni.
Tudomanyos megkozelitésben csak ezt kévetSen lenne értelme sort kerite-
ni az allapottdl fiiggd hasznositasi lehet&ségek feltarasara, s ezeknek a tarsa-
dalmi oldalrdl felmeriil§ hasznositasi igényekkel torténd atgondolt 6sszeveté-
sére. Szakmai szempontbdl ugyanis kizarélag akkor célszerd az allapot- és
célfiiggs tervezési-kivitelezési-kezelési irdnyelveket az adott konkrét esetre
(pl. azonos tipusq, allapotd és hasznositasi céla holt medrek csoportjaira)
vonatkozodan kialakitani, ha e kétféle, gyakran kiilonb6z8 szempont(, de min-
denképpen 6sszehangolandé megkozelités kozott az egyezség létrejon.
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LAKATOS GYULA

iz Fseaki-Rlfiild ¢s a Tisza-vilgy
vizes elohelyeinek dllapotvizsgalaia
@S monitorozdsa

A min&ségi emberi élethez sziikséges természeti kérnyezetiink allapota és
annak védelme napjainkban egyre jelent&sebb tarsadalmi, gazdasagi és poli-
tikai tényezs, ezért nekiink, a Debreceni Egyetemen dolgozé oktatdknak és
kutatoknak kételességiink, hogy az Eszaki-Alfold és a Tisza-volgy régiéban
interdiszciplinaris 6kologiai és a természetvédelmi allapot feltarasat eredmé-
nyezd kutatasokat végezziink és az emberi beavatkozéasra bekévetkez& valto-
zasok nyomon kévetésére megfeleld monitorozé rendszereket fejlessziink ki,
illetve alkalmazzunk.!

A Debreceni Egyetem Alkalmazott Okolégiai Tanszék munkatarsai és a
Vizi Kérnyezetvédelem PhD alprogramban részt vevd PhD-hallgatok meg-
feleld tapasztalatokkal rendelkeznek az Eszak-Alféldén és a Tisza-volgyben
talalhato vizes él6helyek 6kologiai allapotfeltarasaban, valamint természet-
védelmi kezeléseik megalapozasaban, illetve alkalmazasaban. A teriileten
végzett tanszéki kutatéasi tevékenység az utdbbi években fokozddott és Gj
hangsilyt kapott a kormany 2152/95. (V. 25.) szam hatarozatanak elfogada-
sa utén, mely elismerte és megerdsitette a 2042/94. (V. 9.) szama korméany-
hatarozattal jévahagyott ,Alfold-program” célkitiizéseit. Az Okolégiai Tan-
szék és az 1j Alkalmazott Okolégiai Tanszék a program feladatainak
végrehajtasaban kezdettdl fogva tevékeny részt vallalt és vallal, ezért folytat-
tuk az el8z8 években elkezdett ,Kelet-kézép-eurdpai természetvédelmi kuta-
téhalézat kialakitasa” cimi KTM-MTA egyezményes program keretében
végzett kutatasainkat.

Az Eszak-Alfsldén és a Tisza-vélgyben v11agv15zonylatban is egyeduilallo
vizes él6helyeket talalunk, amelyeket ckologiai és természetvédelmi szem-
pontbdl szentély jelleglinek tekinthetiink. Mas élShelyek, valamivel kisebb

1 Atémakidolgozasaban részt vett: Téth Albert, Kiss Magdolna, Kiss Marianna, Szab6 Marianne,
Juhész Péter, Kovics Béla, Keresztari Péter, Bitskey Klara, Dalmay Kléra, Jakab Gusztav, Lesku
Balazs (Debreceni Egyetem Névénytani Tanszék), Aradi Csaba (Hortobagyi Nemzeti Park), Géri
Szilvia (Hortobagyi Nemzeti Park).
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okolégiai értéket képviselnek, de természetmeg8rzési prioritasak. A harma-
dik csoportba tartoznak azok a teriiletek, amelyeket az ember mar olyan mér-
tékben befolyasolt gazdalkodasi tevékenységével, hogy tovabbra is féként az
emberi hasznalat (vizgazdalkodas, mez8-erdd gazdasag, ipartelepek stb.) cél-
jai fogalmazhat6k meg els8dlegesen, de ezeken a nem védett teriileteken is
érvényesiteni kell a természeti kornyezet allapotanak védelmét és a fenntart-
hato fejlédés szempontrendszerének érvényesitését.

A vizes él8helyek életében déntd szerepet tolt be a novényzet, annak kii-
16nb6z8 életformaja és kétédése a vizhez (obligat vagy amfibikus jellege), ami
persze hosszl id8szak evoliciés folyamatainak eredménye. A vizes él6hely
vizellatottsaga és vizmin&sége elsédlegesen meghatarozza a lehetséges vege-
taciét és annak szerkezetét. Az abiotikus és biotikus tényez8k kozott olyan
kolcsénhatasok érvényesiilnek, amelyek dinamikusan valtozhatnak, ezért bo-
nyolult &sszefiiggésrendszerek alakulnak ki, amelyeknek a megismeréséhez
hozzétartozik a részfolyamatok feltarasa és tisztazasa.

A természetvédelem egyik fontos feladata a megmaradt természetes vagy
természetkozeli él6helyek strukturalis és funkcionalis allapotanak a megdrzé-
sén til, a sériilt, mlikodési zavarokkal terhelt természeti rendszerek resztora-
ciéja (aktiv természetvédelmi kezelése). Megoldand6 feladat, hogy a hazai t3j
eredeti képéhez elvélaszthatatlanul hozzatartozo vizes él6helyek természet-
kozeli allapotanak és f8leg azok sokféleségének és mozaikossaganak a meg-
&rzése, fenntartasa, helyreallitasa vagy a sziikséges és lehetséges esetekben
visszaallitasa.?

A vizes él8helyek jol titkkrézik a kérnyezet természetes jellegét, illetve alla-
potét és ezért fennmaradasuk, megdrzésiik prioritasa nem lehet kérdéses,
nemcsak pusztan a vizes él8helyek szempontjabdl, hanem az emberi tarsadal-
mak és a természeti kdrnyezet kozotti egészséges kapcsolat miatt is. Szamos
tovéabbi tényez& hiizza ala ezt a megallapitast, mivel a vizes él6helyeken lelhe-
t6 fel a legdiverzebb allat- és névénykozdsség egy adott teriileten, és ez kiilo-
nésen igaz a mérsékelt 6v esetében. Valtozatossaguk és a betoltott szerepiik,
amely kdzvetleniil vagy kézvetve hasznos az embernek, a tudatlan beavatkoza-
sok miatt kdrosodhat, sét meg is szlinhet.

Az IUCN elvarasaival 6sszhangban a természetvédelemnek tehat arra kell
torekednie, hogy a természeti kérnyezet és a hazai t4j eredeti képéhez el-
valaszthatatlanul hozza tartozd vizes él6helyek természetkozeli allapotat és
f8leg azok sokféleségét és mozaikossagat megdrizze, fenntartsa, helyreallitsa
vagy a sziikséges és lehetséges esetekben visszaallitsa. Nem beszélve arrdl,
hogy a vizes él8helyek értékei gyakran figyelmen kiviil és ismeretlenek ma-
radnak a tervezésnél és a tervek megvalositasanal, ezért az IUCN wetland

2 Géri Sz.-Aradi Cs.-Lakatos Gy.: Ornithological changes following wetland restorations. Wet-
lands International Publication, 1997. 43. 317-328.
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program modszerelméleti és moédszertani segitséget ny(jt,® az elvégzett
kutatémunka pedig konkrét adatokat szolgaltat a vizes él8helyek dkolédgiai-
természetvédelmi allapotmindsitéséhez és az értékek szambavételéhez.
Az értékmeglrz6 és az értékvisszaallité természetvédelmi tevékenységnek
6sszhangban kell térténnie, és erre akkor vagyunk csak képesek, ha a feltaré
kutatasok alapozé eredményeit hasznositjuk.

Eszak-alfsldi védett, illetve védendd vizes él6helyek természetvédelmi ke-
zelését megalapoz6 hidrobiolégiai és 6kologiai vizsgalatainkat kozel két és fél
évtizede kezdtiik el.

A vizes eldhelyek jellemzeése es osztalyozasa

A vizes él8helyek, vagy a gyakran hasznalt angol szbval, a wetlands jellemz&je,
hogy a litoralis fital minden esetben nagyobb, mint a parti tajék azon része,
amelyre a planktonikus életforma a jellemzé (L, > L ) A fogalom hasznéalata
torténhet egészen széles értelemben, mint a ramsari meghatarozas (,Ramsar”
Convection, 1971), de tapasztalhatd térekvés egy szitkebb, operativabb kate-
gorizalasra is.? Elére kivanjuk bocsatani, hogy mi is a hazai viszonyokra job-
ban értelmezhetd és f8leg alkalmazhaté sziikebb értelmezést fogadjuk el, ter-
mészetesen tiszteletben tartva az ett8l eltéré és az adott cél kivanta
hasznalatot is.

A vizes él6helyek lehetnek természetes vizes él6helyek és az emberi tevé-
kenységgel 6sszefliggd létesitett vizes él6helyek, mint példaul a rizsfoldek és
banyatavak. Magyarorszagi f6ldrajzi helyzet ismeretében, sem a brakkvizek-
kel, sem a tengerparti teriiletekkel nem fogunk foglalkozni, bar a természetes
vizes él8helyek esetében utalunk az IUCN allaspontjara és az el6zSekben fel-
vazolt terminolégiai rendszeriink alapjan, csak a kontinentalis (édesvizi) fel-
szini allévizekre szoritkozunk.® Természetesen elfogadjuk, hogy ezek a vizes
éléhelyek vizforgalmuk alapjan kiilénb6z8ek lehetnek, Ggy mint eusztatikus,
szemisztatikus és asztatikus vizek.

Cowardin et al.® kézleményiikben meghataroztak a vizes él6helyeket mint
,...a terresztris és vizi rendszerek koézotti atmenetet, ahol a talajvizszint alta-
laban a felszinen vagy annak kézelében talalhat6 és a medret (iiledéket) seké-

3 JUCN Wetlands Programme. Newsletter, 1993. 7. 1-34.

4  Cowardin, L. M.-Carter, V.-Golet, E C.-LaRoae, E. T.: Classification of wetlands and deepwater
habitats of United States. Washington D. C., 1979, US Fish & Wildlife Service; Gopal, B.-Sah,
M.: Inventory and classification of wetlands in India. Vegetatio, 1995. 118. 39-48.

5 Lakatos Gy.: Restoration of wetlands in Northeastern Hungary. Wetlands International Publi-

cation, 1997.43. 309-316.

Cowardin L. M. és mts.: i. m.
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ly mélységben boritja viz". A vizes él6helyek kritériumaként a kovetkezSeket
fogalmazza meg az idézett munka:

- legalabb id8szakosan a teriileten vizinévényzet (hydrofiton) éljen,

- az alzat (mederfenék) vizzel itatédjon at,

- alakuljon ki az iiledék, és a vegetacios id8szak egy részében legyen vizzel

boritva.

A vizes él8helyek sajatos arculatat a hidrolégiai tényezdk, a vizboritottsag,
vizforgalom (eléntés, kiszaradas), vizmélység, vizszintvaltozas alapvet&en
meghatarozzak és biztositjak az elemi feltételeket a vizhez k6t6d6 vagy mas
szbval a vizi él8vilag szamara. A vizes él6helyek atmeneti, tranzit, illetve eco-
ton-szerepére mar utaltunk, de csak alahtzni tudjuk az altaluk nygGjtott él6-
helyek valtozatossagat, sokszin{iségét, amit a sekély, de legtébb esetben év-
szakosan vagy az egyes évek kozott is jelentSsen eltérd vizhaztartas és
vizforgalom eredményez. Els6dleges tehat a vizellatottsag mennyiségi oldala,
de éppen az él6vilag valaszan keresztiil tarul fel a vizminéség fontossaga,
hiszen mas mili8t biztosit a kemény vagy lagy viz, a szikes vagy savas pH-jt
stb. A viz fizikai és kémiai tulajdonsagai és az ezt meghatarozé tényezdk nem
kiilén-kiilén érvényesiilnek, hanem kelléen bonyolult hatasmechanizmus-
rendszeren keresztiil és ismerve a tolerancia elvét, a vizi él6vilag — egy bizo-
nyos hataron beliil - populaciészintjén plasztikusan viszonyul hozza. A vélasz
altalaban az alkalmazkodas és szaporodas, de a kedvez&tlen hatasok atvésze-
lése, azaz a fennmaradas is stratégia lehet, mig vannak olyan vizekben é18
fajok, amelyeknek a populaciéi képesek elmenekiilni vagy visszahtizédni olyan
él8helyre, ahol megvan az esélyiik az életben maradasra, és sajnos szamos
esetben (kiszaradas, mérgezés stb.) bekovetkezhet a pusztulas, a halal, amely-
nek érvényesiilése, szerencsére, lokalis, igy mas él6helyrél remény lehet az
Gjranépesiilésre.

A vizi névényzetnek a vizoszlopban betoltétt jelent&sége, a szervesanyag-
termelésen, oxigénfelszabaditason és az anyagforgalmon til, a valtozatos él6-
hely és alzat biztositasa a tobbi él6lény és a rogziilt életmodd, élébevonatot
alkoté szervezetek szamara.” A taplaléklancban, -halézatban szerepiik, nem
koézvetlen taplalékforrasként jelentkezik, bar erre is lehet példa, hanem pusz-
tulasuk utan, mint detritusz, a bentonikus életmdéda allatok fogyasztasa révén
hasznosulnak, vagy a lebontast végz8 mikrobialis él6lények szamara szubszt-
ratum-érték{ anyagok. A mineralizacid, vagyis a lebontas feltétele a sziiksé-
ges oxigénellatés, ennek hidnyaban és féként a savas pH-ji vizes élhelyeken
a tokéletlen lebontés, vagy annak elmaradasa t6zegfelhalmozodast eredmé-
nyez, vagyis az elhalt névényzet anyaga konzervalédva fennmarad.

7 Lakatos Gy.: Comparative analysis of biotecton (peryphyton) samples collected from natural
substrate in waters of different tropic state. Acta Bot. Acad. Sci. Hung., 1978. 24. 285-299.
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A meder aljat képezd, vizzel atitatott talaj, amit helyesebb iiledéknek ne-
vezniink, kiemelt jelentSséggel bir a sekély vizmélységii és névényzettel bori-
tott vizes él8helyek életében. A kis mélységli vizoszlopban felértékeldik a
viz-liledék hatarfazis szerepe, hiszen a mély vizterekkel szemben itt nem ala-
kul ki rétegzettség, de még a sekély vizterekre Sebestyén O.? ltal hasznalt
mulo6 rétegzettség sem. A viz-levegd hatarfazis jelent&sége a fizikai gazcsere
vonatkozasaban érdemel emlitést. Az iiledékben, de kiilénésen annak felszi-
nén lejatsz6do fizikai (adszorpcid, deszorpcié stb.) és kémiai folyamatok (hid-
rolizis, ioncsere, koagulacié, komplex képzés stb.) hatassal vannak a felette
1év6 sekély viztomeg kémiai allapotara, ezen beliil is a tipanyag-ellatottsagara,
illetve -hianyara. Az emlitett abiotikus folyamatokkal szimultan lejatszédo
biolégiai, killénésen mikrobiolégiai 1épések fontossagat emeljiik ki, amelyek
koziil a bioturbaciét és az extracellularis enzimatikus lebontast emlitjiik meg.

A hazai vizes élShelyeket elhelyezkedésiik alapjan besorolhatjuk a palus-
trin (mocsar és lap), lacustrin (tavi kapcsol6dasi) és riverin (folyévélgyi) tipu-
sokba, kovetve az IUCN-ajanlast.® Globalis és kontinentalis 1épték esetében
kellGen informativ kategorizalas, ami persze nemcsak az édesvizi vizes é16-
helyeket tartalmazza, a hazai, de akar regionalis kitekintésben is tovabbi fino-
mitast igényel, és a kovetkez8ekben erre probalunk javaslatot adni. A termé-
szetes vizes él6helyek javasolt csoportjai: mocsarak, lapok, arterek, marginalis
(kapcsolodd) vizes élShelyek és id&szakos (efemer) vizes élShelyek.

A mocsarakhoz soroljuk a fatlan, altalaban nadas, sasos vagy egyéb lagy
szarG novényzettel boritott fatlan mocsarakat, mint pl. a Kunképolnasi-
mocsarhoz tartozdé Darvas-fenék. A mocsarak masik forméaja a fas mocsar,
amely altalaban a szukcesszi6 elérehaladottabb allapotaval jellemezhetd, mint
a tiszavasvari Fehérszik.

A lapokhoz a tézegmoha jelenlétével jellemezhet8 dagadé lapok tartoznak,
ennek egyik képviselSje hazankban a csarodai Babtava, mig kézel hasonlé hid-
roldgiai sajatossagok, de a novényzet struktirajaban eltérések adhatok meg a
siklapokra, mint a tiszadobi Malom-Tisza, ahol az Alf6ld legnagyobb teriiletd
Uszoblapja talalhat6.

Folydk volgyében, illetve arterében és a hazai folyészabalyozas utan pediga
hullamtéren lelhet8k fel a holtmedrek, amelyek a f6aggal mint vizfolyassal
val kapcsolatuk alapjan kiiléniilnek el morotvara - ahol a folyéviz magas viz-
szintje még az év bizonyos idGszakéaban atoblitést biztosit, mint pl. a rakamazi
Nagy-Morotva - és a mar leftiz8dstt holtdgakra, amelyek mar nincsenek kap-
csolatban az eredeti Tisza-vizfolyassal, vagy a mentett oldalon talalhatdok

(Montaj-to).

¢ Sebestyén O.: Bevezetés a limnolégidba. A belvizek életérél. Budapest, 1963, Akadémiai Kiadé.
®  Dugan, P.]. (ed.): Wetland conservation. A review of current issues and required action, Gland,
1990, IUCN - The World Conservation Union. '
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A kapcsolédé vagy marginlis vizes él8helyek szerves kapcsolatban vannak
a sekély vizterekkel és a mindenkori vizéllas, illetve vizellatas fliggvényében
teriiletiik természetes kérillmények kozott moédosulhat. Ezt az ember zsilip-
rendszer kiépitésével szabalyozhatja. Ilyen vizes él6helynek tekinthetd a Kis-
Balaton II. {iteme.

Az id8szakos vizes él8helyek kialakulasa az id&jarast6l nagymértékben
fligg és jelent8ségiik az el8z8ekkel szemben is csekélyebb, de idénként kiilén-
leges él8vilag jellemezheti, még ha csak az év adott idészakaban is. [decsopor-
tositjuk a tocsogdkat és dagonyékat.

A létesitett vizes él8helyek csoportositasanal az a meghatarozé elv, hogy a
létesités utan milyen gyakorlati célt szolgal az objektum, igy beszélhetiink:
halastavi, mez8gazdasagi, viztarozo, varosi célra és ipari tevékenység altal
létesitett, illetve szennyviztisztitd vizes él8helyekrd].!?

lizsgalati teriiletek és az alkalmazott madszerek

Természetvédelmi 6koldgiai kutatasainkat a Tisza-vizgy(jt6 északi részének
és peremvidékének minta- (modell) teriiletein végeztiik, figyelembe véve azok
eltérd okologiai allapotat, természeti értékeit és a helyi lakossag életében, gaz-
dalkodaséaban jatszott szerepét. Kutatasaink kézéppontjaban a Hortobagyi
Nemzeti Park védett vizes él8helyeinek vizsgalata maradt, mivel a tobb mint
20 éve, 1975-ben elkezdett és azéta folytatott kutatasok j6 alapot nytjtanak a
bekovetkez8 valtozasok hosszi tava (long-term) észlelésére és értékelésére.

A Kunkéapolnasi-mocsar a Hortobagyi Nemzeti Park legnagyobb természe-
tes mocsara, amelynek eredete egy régi Tisza-morotvara vezethet§ vissza.
A mocsar legnagyobb kiterjedést, szélsGséges vizjarasi teriilete a Darvas-
fenék, amelyet a bentonikus eutrofizaloédas jellemez.

A Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén a Darvas-fenék az egyetlen olyan
fennmaradt mocsar, amely még emlékeztet a hajdanvolt allapotokra és a
Kunképolnasi-mocsar legnagyobb kiterjedést, alland6 vizboritottsagl tagja.
Vizutanpétlasat természetes moédon a csapadék és a tavaszi héolvadas jelen-
tette. Az 1970-es évek kozepe 6ta a Keleti-fécsatornaboél kiagazé mestersége-
. sen létrehozott csatornarendszeren keresztiil tavaszonként rendszeres viz-
utanpétlassal emelik a teriilet vizszintjét.

A Kunképolnasi-mocsarvilag vizsgalata mellett fontos feladatunk a termé-
szetvédelmi kezelésen (rekonstrukcié) atesett Kis-Jusztus és a Fekete-rét
tovabbi tanulmanyozésa és a jelenleg rehabilitaciés beavatkozas alatt allo

10 Lakatos Gy.: Constructed wetlands for wastewater treatment in Hungary. In Vymazal, J.-Brix,
H.-Cooper, P. E-Green, M. B.-Haberl], R. (eds.): Constructed wetlands for wastewater treat-
ment in Europe. Leiden, The Netherlands, 1998, Backhuys Publishers, 191-206.
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Meggyes, Csattag, B6g6 és Hagymas vizes él8helyek kutatasa, valamint az ere-
deti allapotban fenntartandé (konzervaci6) Tarhos és Nyirélapos természet-
védelmi 6kologiai vizsgélata.

Az egyek-pusztakdcsi mocsarvilag valaha kézel tizezer hektaron teriilt el,
Ohat-Egyek-Tiszafiired hataraban. Az észak-déli iranyban hosszan elnyil,
arvizjarta 6si mocsarak természetes viztarozoként fogadték be a tiszai drada-
sok hatalmas viztémegét, ami az arviz levonultaval a Hortobagy déli mocsara-
in, a Zador foly6n, és a Kérés—Beretty6 vizrendszeren keresztiil jutott vissza a
Tiszaba. A teriilet eredeti névénytakaréja valoszindleg egyesitette a Tiszat
kiséré holtagak, morotvak, és a Hortobagyra jellemz8 kiillonb6z8 vizallasok,
allando és kiszaradé mocsarak sajatossagait.

A Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén talalhaté Meggyes-lapos észak-dél
iranyban lefut6 volgye, a medencét szegélyezs — hortobagyi viszonylatban ma-
gasnak mondhaté - évzatonysorok minden kétséget kizardan igazoljak, hogy
a tajat a foly6viz munkaja alakitotta ki. Teljes hossza 1700 méter, legnagyobb
szélessége 500 méter, teriilete kézel 75 hektar. 1997 tavaszan a kialakitott csa-
tornarendszeren keresztiil, a temészetvédelmi szempontokkal 6sszhangban
feltoltottek.

A Meggyes-lapossal parhuzamos lefutasban harom tovabbi kisebb lapos
htzédik, amelybdl a nadassal teljesen boritott mar régéta szarazon all, de a
mellette talalhaté Meggyes I. és Meggyes II. vizes él6helyek (teriiletiik 6t-6t
hektar) tavasszal még jelentds vizboritottsagtak, am altaldban Gszre kiszarad-
nak.}!

A Batorligeti-8slap Nyirbatort6l 15 km-re keletre talalhato, a természet-
védelmi teriileten Pilis-Piricse-csatornan kiviil tovabbi harom vizes él6helyet
vizsgaltunk. A falu hatéraban 1év6 Fényi-erds viziboglarkas és békaliliomos
lapfoltjaibél is vettiink mintat.

Kallésemjén kozelében talalhaté Nagy-Mohos, a nyirségi dombok kozotti,
a szél altal kivajt mélyedésekben meghtiz6d6 lapok legnagyobbika. A minta-
vételi helyek kijelslése a 1ap legjellemz8bb 6t névényalloméanyanak megfeleld-
en tortént. 2

A bihari részen, tobbek kézott vizsgaltuk a pocsaji Os-érmeder-lapot, a
nyirség déli részén talalhat6 nyirabranyi vizes él6helyet és a Tisza mentett ol-
dali részén elhelyezkedd tiszadobi Malom-Tisza holtagi szakaszt.

A nyolcvanas évek elején elkezdett nyirségi, szatmari, beregi és bihari vizes
él6helyek (lapok, mocsarak) hidrobiolégiai és természetvédelmi 6kolégiai l-
lapotvizsgalatat folytattuk, és 6sszesen 31 vizes él8hely tobb pontjarél tortént
az utébbi években mintavétel. A védett, illetve védendd vizes élGhelyek ter-
mészetvédelmi kezelését biztositd lehetséges vizutanpétlasi megoldasok

11 G8ri Sz.-Lakatos Gy.-Kiss K. M.-Bitskey K.: A Meggyes-mocsar vegetacitja a természetvédel-
mi rehabilitacié kezdeti fazisaban. Kitaibelia, 1998. 3. 1. 103-104.
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érdekében vizsgaltuk az Eszak-Alfold természetes és mesterségesen létesitett
kis vizfolyasanak kapcsolatat a lapi és mocsari teriiletekkel. Az aktiv termé-
szetvédelem szamara javaslatokat dolgoztunk ki és a beavatkozasokhoz szak-
mai adatokat szolgaltattunk, tovabba kézremikédtiink tébb természetvédel-
mi szempontbdl értékes élShely (kallésemjéni Nagy-Mohos, nyirpiricsei
Jalia-liget, tiszadobi Malom-Tisza stb.) természetvédelmi kezelésében.
1994-ben elkezdtiik a hatarontili beregi teriiletek vizes él6helyeinek ckologi-
ai allapotfelmérését egyiittmiikédve a helyi intézményekkel, aminek folytata-
sa a tervezett kutatasi halézat keretében tobb, mint igéretes lehet.

A vizes él6helyeken (wetlands) 1975 6ta végziink hidrobiolégiai vizsgalato-
kat, amely természetesen magaban foglalja a vizkémniai paraméterek és a vizi-
novényzet tanulmanyozasat is. Feladatunknak tekintettiik, a névényallomanyok
tér- és id8beni valtozasainak nyomon kévetését, a szukcesszios folyamatok eld-
rehaladasanak elemzését. Tanulményoztuk az egyes jellemz8 novényalloma-
nyok struktiraviszonyait, mértitk a biomasszajukat. Meghataroztuk a jellemz8
novényfajok egyes frakciéinak kémiai 6sszetételét. A nehézfémterhelési adatok
értékelése soran a teriileteket referencia-vizesélShelyként kezeltiik, mas termé-
szetes, illetve létesitett wetland(ek)-hez viszonyitva.

A sekély, eutrof vizes él8helyeken mindig szamolnunk kell a névényzet- és
az azon kialakulé bevonategyiittessel. Kutatasaink a bentonikus életmédot
folytaté élélénykozosségeknek és ezek valtozasainak leirasara, hossza tava
nyomon kovetésére is iranyultak. Vizes él6hely esetében az eutrofizalodas
természetes folyamat, amelynek legszembet{inébb jellemzdje a vizinévényzet
intenziv elterjedése és névekedése. A kiillonb6z8 vizes él6helyeket érd antro-
pogén hatasok gyakran a mesterséges eutrofizalédas folyamatanak okozoi.
Az eutrofizal6das megnyilvanulhat a fitoplankton nagymeértékd elszaporoda-
saban (planktonikus eutrofizalédas) vagy a hinarnévényzet, fonalas algak és
az él8bevonat (perifiton) burjanzasaban (bentonikus eutrofizal6das).

A természetvédelem szempontjabél a bentonikus eutrofizalodas a kedve-
z38bb, hiszen a magasabb rendd vizinévényzet biomasszéajaban jelentés meny-
nyiségi tapanyag stabilizalodik, és a fitoplankton talburjanzéasa igy nem ko-
vetkezhet be. Emellett valtozatos élShelyeket és fontos taplalékforrast is
jelent. A kijeldlt helyekr&l vizmintat vettiink és néhany fizikai (mélység, atlat-
szbsag, hémérséklet) és kémiai (pH, vezetSképesség, oxigéntelitettség) para-
métert a helyszinen mértiink, a mintavételre évszakonként keriilt sor. A viz-
mintakbdl a tébbi analizis (N és P formak, KOI, kation- és aniontartalom stb.)
a Debreceni Egyetem Hidrobiolégiai Laboratériumaban toértént. A bio-
masszaméréseket a teriiletegységre jutd névénytomeg meghatarozasaval
végeztiik. A vett viz-, névény- és tiledékmintakbdl laboratériumban nedves
feltaras utan ICP-vel mértiik az elemek tartalmat.

A Hortobagyi Nemzeti Park Meggyes-lapos, vizes él6helyén 1996-ban el-
kezdett hidrobiolégiai vizsgalatokat ebben az évben kiegészitettitk a névény-
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zet tanulményozasaval. Mindharom vizes él8helyre t5bbszéri terepbejarassal
osszedllitottuk a novények fajlistajat és nyaron transzektek mentén megalla-
pitottuk az egyes novényallomanyok kiterjedését. Szeptemberben légifotékat
is készitettiink a teriiletrdl. A Meggyes-lapos és a Meggyes I. vizes él6hely né-
hany pontjarél marciustél oktoberig vizmintat vettiink, augusztusban pedig
elvégeztiik a vegetacié térképezését.

A vizi gerinctelen egyiittes mintavételére planktonhélét és nyeles egyels-
halét hasznaltunk. Az allatokat névényekrsl val6 lemosassal és a vizinévény-
zet kozti halozassal gytjtottiik. Tartésitészerként 77%-os alkoholt alkalmaz-
tunk. Sztereomikroszkopos vizsgalat soran igyekeztiink minden egyedet
fajszintig meghatarozni. Szamos taxont csak genusig sikeriilt azonositanunk,
a gyljteményes anyag megGrzésével késdbb lehet8ség nyilik a specialistak
segitségével, hogy a teriiletrél még tobb informéaciét szerezziink. A teriilet
halallomanyarol elektromos halaszat alkalmazaséaval igyekeztiink tajékozédni,
de felhasznaltuk a ,kishalaszati szerszamos” vizsgalataink eredményeit is.
A halakat altalaban mindig a helyszinen hataroztuk meg, majd visszaengedtiik
avizbe.

fz eredmények ismertetese es értékelese

A hortobagyi, ,sajatosan magyar” vizterek hidrobiolégiai kutatasa, az él5lé-
nyek taxonémiai és dkoldgiai igényeinek tanulméanyozasa, a biodiverzitasuk
megdrzése érdekében is, elodazhatatlan feladata természetvédelmiinknek.
Az elvégzett kutatasaink célkitiizése ebbe a feladatkorbe illeszkedik.

A Darvas-tavon az utébbi évek névényallomany-vizsgalatainak eredmé-
nyei alapjan jelent&sen megndtt a nad, a gyékény és a tiindérrozsa allomanya.
Az évek soran néhany Gjabb vizinévényfaj is megjelent. Ilyen faj a fésiis béka-
sz818 (Potamogeton pectinatus), a téfonal (Zanichellia palustris) és a sulyom
(Trapa natans), de csak elszértan, kis példanyszamban talaltuk Bket.

A vizkémia-vizsgalatok feltartak a vizutanpétlas hatasat, mivel az utébbi
években enyhe kiédesiilés figyelhet8 meg, de a halobitas foka tovabbra is alfa-
oligo-halobikus, Na-HCO,-Cl jellegii és alfa-limno tipust. Megallapithaté
azonban, hogy ha kismértékben is, de évszakosan a vizszint és vizboritottsag
csokkenésével a kalcium- és részben a magnéziumkoncentracié egyre kisebb
lesz nyar végére.

Trofitas szempontjabél potencialis tényezSként kezelt nitrogén- és foszfor-
formak koncentracibja a hetvenes évek kozepéhez képest a nyolcvanas évek-
ben névekedést mutatott, majd az utébbi években csokkent. Ez elsésorban a
diffaz terhelést jelentd mez&gazdasagi miitragya-felhasznalas erételjes csok-
kenésével és a vizarasztas soran érvényesiild kisebb vizes él6helyek (laposok,
csatornak) vizinévényzet altali és él6bevonatuk biofilter hatdsaval magyaraz-
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haté. A Darvas-fenékre tovabbra is a bentonikus eutrofizal6édas jellemzg, ha-
sonléan a Kunkéapolnasi-mocsar tébbi (Kerek-tisztas, Csukas-fenék, Csikos-
fenék) tagjaira is, bar ezeken a vizes él6helyeken, a sekélyebb vizben a mocsari
novényzet szerepe meghatarozobb. A viz szervesanyag-terhelése szinte kiza-
rélag autochton jelleg(i, szaprobitas-foka alfa-mezo-szaprobikus, amit a KOI
és BOI, eredményeink alapjan allapithattunk meg.

A makrofita névényzet biomasszaértékét 6sszehasonlitva a korabbi éveké-
vel a nyolcvanas évek elején a Stratiotes aloides, a Myriophyllum spicatum és
a Potamogeton lucens teriiletegységre esd biomasszaja volt a legjelentSsebb.
A kilencvenes évek elejére a Stratiotes aloides egységnyi teriileten 1évé bio-
masszéja is jelent8sen lecsokkent a teriileti visszaes éssel egyiitt.

A fitoplankton és a makrofita vizinévényzet klorofill-a-tartalmat 6sszeha-
sonlitva az utébbiak képviselnek magasabb értéket. A gazdag szubmerz vizi-
névényzet kovetkeztében az oxigéntelitettség nyaron gyakran 200% folé emel-
kedik. A fitoplankton és a hinarnévények biomasszajat és klorofill-a-tartalmat
figyelembe véve elkiilonitettiik a planktonikus és bentonikus eutrofizalédast, az
energia stabilizasa, hasznositasa, illetve dramlésa alapjan. A hinarnévények klo-
rofill-a-tartalma alapjan sokkal nagyobb a teriiletegységre juté mennyiség, mint
amennyit a fitoplankton képvisel. Véleményiink szerint az eutrofizalédas
planktonikus és bentonikus tipusai sokoldalan befolyasoljak a természetvédel-
mi, -megd8rzési és rekonstrukciés gyakorlati problémak megoldasat, illetve a
szerzett tapasztalatok hasznosithatok ezek kidolgozasaban.

A Darvas-fenék paratlanul gazdag makrofita-allomanyai igen valtozatos
él8helyeket biztositanak a mikroszkopikus és makroszkopikus vizi gerinc-
telen él8lények szamara. Ezt tamasztjak ala a kiilonb6z6 makrofita-allomany-
ban végzett hidrofaunisztikai eredményeink. Az el6z8 vizsgalatok alapjan
tovabbi tapasztalatunk az volt, hogy a vizi vegetacié tagjai koziil a kolokan zart
dlloméanyaiban él a legvaltozatosabb vizi gerinctelen fauna, mivel a névény
refugiumként szolgal és habitualis adottsagai kedvezSek a bentonikus élet-
moédot folytatd élélények szamara.

A halfaunisztikai vizsgélatok alapjan megallapithatjuk, hogy a Kunkapol-
nési-mocsar halfaunajat tekintve kozel 4ll a régi természetes viszonyokhoz.
Igaz benne is elszaporodott az idegen eziistkarasz (Carassius auratus L.), szi-
varvanyos okle (Rhodeus sericeus amarus Bloch) és kinai razbéra (Pseudoras-
bora parva Schlegel), valamint a korabban fogott fajok szama a felére csokkent
és hidnyoznak olyan fajok, mint a ponty (Cyprinus carpio L.), compé (Tinca
tinca L.), csuka (Silurus glanis L.), térpeharcsa (Ictalurus nebulosus Lesueur)
és szamos keszegfaj.

Az drmentesitést kovetS tovabbi mocsarlecsapolasok, a természetes viz-
gyljt8k feldaraboloédasa utan a Meggyes-lapost csak az Egyek kornyékérd]
osszefutd csapadékvizek taplaltak, elvezetésiik utan a mocsar teljesen kisza-
radt. A mocsar déli részének kiterjedt nadasai (31 hektar) a rendszeres aratas
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kovetkeztében gyorsuld titemben homogenizalédtak és csak néhany vizi har-
matkésa és keskenylevelid gyékényfolt jelezte a nemrég még valtozatos él&hely
gyors atalakulasat.

Az egyek-pusztakocsi mocsarrendszer egységes természetvédelmi kezelé-
sének feltétele a teriilet egységes hidrolégiai rehabilitaci6ja, melynek soran
egyik mocsaragban sem kivanunk 4llandé vizszintet tartani, hanem a Tisza
szabalyozas el6tti vizjarasat utanozva, az egyes mocsarakban mar a tavaszi
arasztas soran is kiilonb6z8 szintd feltsltéssel, nyari részleges vagy idénkénti
kiszaritassal (5-10 évenként) az id8szakos mocsarjelleget fenntartani.

A Meggyes-mocsar (Meggyes-lapos, Meggyes 1., Meggyes I1.) esetén csak a
Meggyes-lapost arasztjuk, a masik két agat csak az 6sszegy(ilé csapadékvizek
taplaljak. A Meggyes-lapos rehabilitaciéjanak els évében hirtelen kiemelten
értékessé valt madarvilaga miatt megvizsgalandénak tartottunk a vizellatott-
sag és vizmin8ség, valamint a fészkelé madarvilag és a kiillénb6z8 névény-
egyittesek kapcsolatanak 6sszefiiggéseit.

A vizkémiai vizsgalatok eredményei mutatjak az évszakos valtozast, a
betoményedést és a szikes jelleg fokozddasat kiillonosen a Meggyes 1. vizes
él8hely esetében, mivel a sbtartalmat titkroz8 vezetSképesség mért értéke a
3000 uS/cm értéket is meghaladta. Mindossze két hinarfajt talaltunk ezen a
vizes élShelyen, szemben a masik két vizsgalt teriilet hat-hat fajaval. A vegeta-
cié6 szempontjabdl feltérképezett Meggyes I. vizes él6helyre a zsidkas
(Bolboschoenetum maritimi) kézel 35%-os boritasa a jellemz&, ez meghaladja
a nadas (Scirpo-Phragmitetum) kiilonb6z8 szubasszociaciéit (34%) és a
31%-os nyilt vizi teriiletet.

A Meggyes-lapos feltsltését kovetSen a nadas a legmélyebb részeken meg-
ritkult, a korabban id8szakosan vizzel boritott teriileteken valtozas nem tor-
tént. Ahol korabban nem volt tartds vizboritas (keleti partvonal rétzénaja,
szikes gyepek), ott a vegetacié pusztulasa kévetkezett be, itt részben iszaptar-
sulasok, valamint sekély nyilt viz alakult ki, ezek tovabbi atalakulasa varhato.
A nyugati meredek partnal valtozas nem tértént. Az év mésodik felére mar
megindult a kiritkult nddasok regeneralédasa, azaz a korabbi tavaszi allapot-
hoz viszonyitott 50-60 cm-es vizszintemelés nem okozta a nadasok pusztula-
sat. Varhaté az atrendez&dés folytatédasa, a zsidka benyomulasa a kipusztult
rétzéna helyére.

A teriiletet korabban jellemz8 kis faj- és egyedszami fészkel6 madar-
egylittest sokkal gazdagabb valtotta fel. Megjelentek a sekély vizhez kot6ds
fajok, valamint koltott itt mind a négy hazai vocsokfaj, a harom szerkéfaj, és a
Hortobéagyon ez idaig nem fészkel§ sargalabi siraly. A Meggyes-lapos vizfel-
toltése kedvezd hatast gyakorolt a két kisebb ag madarvilagara is, taplalkozni
nyari ludak, récék, sarszalonkak, szerksk jartak at.

A nyirségi, szatmari, beregi és bihari vizes él6helyek (14pok, mocsarak) hid-
robiolégiai és természetvédelmi vizsgalatai soran kapott eredményeink fel-
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tartak, hogy tobb védett vagy védelemre érdemes teriilet vizutanpétlasa nem
megoldott. Ezeknek az értékes teriileteknek a kiszaradas révén bekévetkezd
degradaciéja mellett jelentds veszélyforrast jelentett az allochton szerves-
anyag-terhelés is, ami f6ként a pocsaji Os-érmeder-lapot veszélyezteti. Sajnos
nem kielégit8en megoldottak k&zé kellett sorolni a Batorligeti-8slapot, ahol
azonban az 1998. év kedvezd fordulatot hozott, hiszen a Kis-lapréten egész
évben megmaradt a kozel félméteres vizboritottsag, készonhetSen a gyakori
égi aldasnak és a megvaldsitott vizravezetésnek. A kallésemjéni Nagy-Mohos
vizigény-biztositasa potencidlisan, a mesterséges beavatkozas révén, mar
tébb éve adottnak tekinthetd, de ennek ellenére az utdbbi idében szinte telje-
sen kiszaradt és elgyomosodott. Igy sziikség lenne egy mihamarabbi eredmé-
nyesebb természetvédelmi beavatkozasra.

A tobbéves vizkémiai vizsgalati eredményeink alapjan 6sszefoglaltuk a fon-
tosabb vizes él8helyekre és tapcsatornékra, illetve a tapcsatornaként szamitas-
ba vehet8 vizfolyasokra a kation és anion tipusokat, a trofitas- és szaprobitasi
fokozatokat. Az eredményeink alapjan megallapithat6, hogy a tapcsatornak
vize mindharom (halobitas, trofités, szaprobitas) biolégiai vizmindségi mutato6
szempontjabol megfeleldnek értékelhetd a vizutanpétlas biztositasahoz.

Florisztikai vizsgélataink soran 106 edényes vizes él6helyhez k6t6d6 n6-
vényfajt hatdroztunk meg. Nagy fajszam jellemzi a Batorligeti-Gslapot és a
tiszadobi Malom-Tiszat. A tiszadobi Malom-Tisza fels6 végén, a helyi lap-
képz8 tényez8k eredményeként egy évszazad alatt Gszolap keletkezett. Ma
koézel egyhektarnyi teriiletével a legnagyobb ismert ingélap az Eszak-
Alfsldén. Most, amikor szamos védett lapunk az emberi gondatlansag, anem
megfeleld kezelés vagy az utdbbi évek kiméletleniil szaraz id&jarasa miatt ve-
szélybe keriilt, killonésen értékessé és fontossa valt ez a természetvédelmi
tertilet.

Elvégeztiik a Batorligeti-, a Nyirabranyi-lap és a Nagy-Mohos conolégiai
felmérését, dsszevetve a korabbi vizsgalatok eredményeivel. A vizellatottsag
hidnyabol bekovetkez8 degradacié szomort tényét tudtuk regisztralni, ami
kiilénésen szembet{ing a Nagy-Mohos esetében.

Osszefoglalas

A vizes él8helyek sajatos arculatat a hidrologiai tényez8k, a vizboritottsag, viz-
forgalom, vizmélység, vizszintvaltozas alapvetSen meghatarozzak és biztosit-
jak az elemi feltételeket a vizhez k6t8d6 vagy mas szdval a vizi élévilag szama-
ra. A vizes él8helyek dtmeneti, tranzit-, illetve ecoton-szerepe az éléhelyek
valtozatossagat, sokszini{iségét nydjtja, amiben szerepe van a sekély, de leg-
tobb esetben évszakosan vagy az egyes évek kozott is jelent&sen eltérd vizhaz-
tartasnak és vizforgalomnak.
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Napjainkban mar egyértelmiien bebizonyosodott, hogy a természetvédel-
mi teriiletek jelenlegi allapotanak meg&rzését, fenntartasat és védelmét csak
gondos, megalapozott kutatémunka eredményeinek felhasznalasaval végzett,
aktiv természetvédelmi tevékenységgel lehet biztositani. A természeti érté-
kek megdrzésének lényeges feltétele az alapos és sokoldali el8készitd munka,
amely kiilonésen a sériilékeny, kis teriileteken fennmaradt vizes él8helyek
megdrzése szempontjabol elemi kévetelmény.

A nemzeti park kutatéival fennall6 egytittm{ik6dés keretében végzett kuta-
tasok eredményei alapjan, valamint a hazai szakirodalom ismeretében ki-
jelenthetd, hogy a természet megd8rzésére iranyuldé nemzeti stratégianak a
jov6ben az eddiginél sokkal nagyobb gondot kell forditani a vizes él8helyekre,
féleg pedig azok él&vilagara, annal is inkabb, mivel itt mutatkozik természet-
védelmi téren a legtobb hidnyossag. A védett fajok és él6helyek kozott egy-
arant igen kevés a viziek szama. A kedvezétlen altalanos helyzetkép ellenére
megallapithatd, hogy kiilontsen alféldi teriileteinken szamos olyan vizes é16-
hely talalhat6, amelyek szamos elemét megérizték a régi vizi vilag eredeti
arculatanak és élgvilaganak. Ezek szambavétele és kiilonésen az unikalis vagy
nemzetkoézi viszonylatban is ritka viztipusok (pl. szikes tavak és mocsarak,
holtmedrek, siklapok, alféldi erek stb.) természetkozeli allapotban megma-
radt képviselSinek megmentése a j6vé természetvédelmének kiemelt feladata
kell, hogy legyen.

A Darvas-fenék mellett a Kunkapolnasi-mocsar tobbi tagjan, a Fekete-
réten és a Hortobagy néhany értékes vizes élGhelyén (Meggyes, Csattag,
Hagymas, Tarhos, Nyirélapos stb.) is elvégzett hidrobiolégiai és természetvé-
delmi vizsgalatok az elmult években hat diplomadolgozat és ugyanennyi tudo-
manyos diakkéri munka is késziilt, amelyek szorosan kapcsolédtak a tanszéki
és nemzeti parki kutatasokhoz.

Az Eszak-Alféldén és a Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén elkezdett vizes
él6helyek természetvédelmi rehabilitaciéjanak és rekonstrukcidjanak hatas-
megitélése és a valtozasok nyomon kévetése szempontjabél fontosnak érté-
keljiik a kezdeti vegetaci6é pontos ismeretét, majd a tovabbi vizsgalatok végzé-
sét, amelyeket a jovében feladatunknak tekintiink.

A hidrobiolégiai és az 6kolégiai vizsgalatok értékes alap- és hattérinforma-
nak megismeréséhez, az él6helyek-életkézosségek allapotanak, szerkezetének
és funkcionalasanak pontos feltarasahoz, biodiverzitasi helyzetitk megismeré-
séhez, a természeti kornyezet allapotanak értékeléséhez és mindsitéséhez.
Az Alkalmazott Okolégiai Tanszék vallalja, hogy a tervezett kelet-kézép-euro-
pai természetvédelmi kutat6halézat egyik vizes élShely (wetland) bazishelye-
ként mikodik.
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VOROS LAJOS -V. BALOGH KATALIN -
KONCZ ESZTER - BERCZIK ARPAD - DINKA MARIA -
KISS ANITA - VARGA ILDIKO - OLDAL IMRE

Hazai tavak es viztarozok dkolagiai
allapotanak felmerese: Marcali-viziarozd

Az MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete mint a KTM-MTA kutatasi
program bazisintézete megbizasabol 1998-ban megkezdtiik a hazai tavak és
viztarozok ockoldgiai allapotanak felmérését, ami egyarant jelent miiszeres
méréseket, vizvizsgalatokat, terepfelméréseket, irodalmi adatgytjtést, vala-
mint a teriiletet ismerd specialistak bevonasaval végzett feltard, értékeld
munkat. Hazankban a fél hektarnal nagyobb feliilet( all6vizek szama Magyar-
orszag hidroldgiai atlasza szerint 1962-ben 1169 volt, tekintettel arra, hogy
azbta szamos kisebb-nagyobb mesterséges alloviz 1étesiilt, szamuk ma megha-
ladja az 1200-at.

Ilyen nagyszamu vizteriilet 6kolégiai allapotanak felmérése meghaladja le-
het8ségeink hatarait, ezért azt tlztitk ki célul, hogy a kutatas elsé fazisaban
felmérésiinket az 50 hektarnal nagyobb feliletd vizekre terjessziik ki, ame-
lyekbdl mintegy szaz van Magyarorszagon. Munkankat a Dunéntilon kezd-
tiik, ahol tébb mint étven ilyen vizteriilet talalhato.

Hazankban vannak meglehet8sen jol ismert, részletesen kutatott, nagy ki-
terjedés( alloévizek, mint pl. a Balaton, a Fertd, a Velencei-t6. A kis tavak kozott
is akad néhany j6l ismert, mint pl. a Balata-t6, Szelidi-t6, egyes Tisza-holtagak
stb., azonban mar a felmérémunka legelején nyilvanvalova valt, hogy hazai
vizeink tobbségét alig ismerjiik. Ha vizsgéltak is azokat, az eredmények nem
keriiltek nyilvanossagra, hozzaférhet8 kozlésre. Annak ksvetkeztében, hogy
hazénk él4vilaga fajgazdagsaganak és valtozatossaganak kialakitasaban az
id6szakosan vagy allandéan vizzel boritott teriiletek jelentSsége az orszag fe-
lilletébdl valé részesedésiiket sokszorosan meghaladja (pl. a Szigetkézben
megtalalhat a hazai edényes névényfajok fele, az orszag felilletének 0,4%-4n),
a megkezdett felmérémunka, annak folytatasa és sikeres befejezése, jelent6-

A hasonlé jelleg(i felméréseket més, gazdagabb nemzetek mar korabban el-
végezték, valtozo részletességgel és szinvonalon. Mértékadénak e tekintetben
az International Lake Environment Committee altal elinditott ,Data book of
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world lake environments” kiadvanyt tekinthetjiik, munkank varhaté eredmé-
nye egy hasonlé m lesz, amely Magyarorszag 50 ha-nal nagyobb kiterjedés
all6vizei mellett kitér a kiilénleges természeti értékekkel bird kisebb vizekre is.
A munka jelen fazisaban jelentésiinkkel azt demonstraljuk, hogy a felmé-
réshez jelentds szama mérést kellett és kell végezni, még nagyobb az adat-
tomeg, amit szamitégépre kellett vinni, majd értékelni és feldolgozni. A Mar-
cali-viztarozo6 példajan csupan szemléltetjiik ennek a munkéanak a lehetséges
végtermékét, tudniillik a tavak tucatjain parhuzamosan dolgozunk.

A Dundntil allovizei

Magyarorszag hidrolégiai atlasza szerint a Dunanttlon 1962-ben 36 db 50
hektarnal nagyobb alléviz volt. Azbta tobb Gj viztarozot és halastavat létesitet-
tek, amelyek feliilete jelent8sen meghaladja ezt a hatarértéket. Megemlitjiik
ezek kozott a gyékényesi nagy kavicsbanyatavat, amelynek rendkiviil tiszta vi-
zében egyediilall6 élévilag van, az orfdii tdsorozatot a Mecsekben, amelynek
minden egyes tagja mas és mas 6koldgiai jellemvonassal bir, a Kis-Balaton al-
s6 és felsd tarozéjat, amelyeknek névényzete alapvetSen kiilonbozik, és ennek
mélyrehat6 kévetkezményei vannak a vizvédelmi funkcié tekintetében is.

1. tablazat
A Dunantil 50 hektarnal nagyobb allévizei

Sorszam kitex?i?évslez (ha) Alléviz (k6zség) neve Térzskonyvi szam*
1 59 600 Balaton
2 28 000 Fertd
3 2 600 Velencei-to
4 1 800 Kis-Balaton felsd tarozo
5 1 600 Kis-Balaton alsé tarozd
6 445 Sarbogardi-halastavak 346
7 400 Marcali-tarozé
8 312 Patkai-viztarozd
9 213 Héarsasberki-tarozé
10 272 Zamolyi-viztarold
11 269 Hanséagi Fehér-t6
17 219 Deseda-tarozé
13 209 Tatai Oreg-t6 93
14 205 Liviai-halastavak 260
15 182 Faddi Holt-Duna 454

* Magyarorszag hidrolégiai atlasza: Magyarorszag all6vizeinek katasztere (1962).
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1. tablazat folytatas

16 176 Nemesdédi-halastavak 398
17 173 Dalmandi-halastavak 447
18 150 Pacsmagi-tavak

19 141 Dibsviszl6i-halastavak 54
20 132 Csertdi-tarozé

21 130 Pellérdi-halastavak 540
22 129 Nagyatadi-halastavak 489
23 122 Merenyei-tarozo

24 120 Gyékényesi-kavicsbanyato

25 119 Soponyai-halast6 239
26 114 Dunaf6ldvari Felss-t6 373
27 111 Csbéri halastavak 226
28 105 Somogyapati-tarozo

29 101 Tolnai Holt-Duna 455
30 100 Lip6ti-morotva

31 89 Fehérvarcsurgbi-viztarozo

32 86 Sumonyi-halastd 536
33 85 (Mesztegnyd DK) 409
34 83 Biai-halasto

35 80 Bokodi-hiitétd

36 80 Németpalkonyai-halastd 548
37 79 Latranyi-halasto 306
38 77 Csele-tarozo

39 10 Orfii-t6 (télanc 37-40)
40 75 Pécsi-td (télanc 37-40)
41 29 Herman Otté-t6 (télanc 37-40)
42 16 Kovacsszénajai-to (télanc 37-40)
43 73 Bajcsai-halastavak 388
44 12 Buzsaki-tarozé I.

45 55 Buzsaki-taroz6 II.

46 71 Abai-halastd 236
47 71 (MesztegnyS DNy) 406
48 66 Buzsaki-halastb 412
49 60 PétfiirdSi-halastd 230
50 59 Lesenceistvandi-halast6 293
51 58 Bogyiszl6i Holt-Duna 458
52 52 Biai-td iialil
53 50 (Iszkaszentgyorgy) 223
54 52 Téreki-lap 316
55 50 Szalkai-to
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Felmérésiink szerint ma a Dunantalon 55 db az 50 hektarnal nagyobb all6-
vizek szama, ezek tébbsége mesterséges és mindéssze 6 a természetes (lasd 1.
tablazat). Ez a meglehet&sen szélsGséges arany felhivja a figyelmet arra, hogy
a mérnoki tajalakité, vizrendezési munkalatok Magyarorszag természeti ké-
pének kialakitdsaban meghatarozo6 szerepiek.

Ezeknek a vizeknek 6koldgiai allapotat felmérve, megismerve lehetiink csak
képesek a mérnoki és az dkoldgiai szemlélet és a szempontrendszerek jobb
harmonizéciéjara. Ezt is fogja szolgalni a megkezdett és a tervezett munka.

Rz dlldvizek dkoldgiai felmeérésének siempontjai

- Az allévizek 8koldgiai felméréséhez kérdSivet szerkesztettiink, amely-
hez alapul hasznaltuk az International Lake Environment Committee ltal
szerkesztett kérd&ivet, de azon szamos tekintetben valtoztattunk is, részben a
hazai sajatossagokhoz valé alkalmazkodas, részben az 6kolégiai szempontok
atfogbbb érvényesitése miatt.

- A megvalaszolando kérdések kiterjednek a t6 geografiai, fizikai adataira.
Minden egyes ténak a térképi és fényképi abrazolasat is sziikségesnek tartjuk
megvalositani.

- A vizming8ség kiemelkedd jelent&séggel bir, e targykorbe beleértenddk a
fizikai, kémiai és biolégiai jellemzdk. Ezek évszakos valtozasanak jellemzése is
kivanatos. A névényi tapanyag-ellatottsag jellemzdi és a viz algasodasat ki-
fejez8 klorofill-a-koncentrécié valtozasanak hosszi tavi trendjét is be kivan-
juk mutatni.

- A biolégiai tulajdonsagok lehet8ség szerinti részletes bemutatasat alap-
vetd fontossaginak tartjuk. A felmérés kiterjed a teljes névényvilagra, bele-
értve az algakat, a szubmerz és emerz makrofitonokat is, valamint a névényi
produktivitas mutatoit.

- Az allatvilag esetében a névényvilaggal azonosak a szempontok, a felmé-
rés kiterjed a vizi gerinctelenekre, halakra, kétéltiiekre, hiill6kre, madarakra
és eml@sokre is. Itt a halaknak kiemelt szerep jut.

- A felmérésben emellett a vizi heterotréf mikrobialis k6z6sség mennyisé-
gi és min@ségi viszonyai is szerepelnek.

— A felmérés nem ér véget a t6 partjanal, a to életét alapvetéen meghataro-
z6 vizgy(jtd tertilet relevans paramétereirdl is gydjtiink informaciokat, kiils-
nos tekintettel a vizmin&séget rontd, az él6vilagot veszélyeztetd tényezdkre.
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A Marcali-viztrozd [példa az dkoldgiai allapotfelmerésre)
A t6 neve: Marcali-viztarozé

1. HELYRAJZI ADATOK

Adminisztrativ kérzet (megye, telepiilés): Somogy megye, Marcali varos.
Megkézelits foldrajzi koordinatak:

Eszaki szélesség: 46° 30' 36”; Keleti hossziisag: 17° 29’ 40"

Tengerszint feletti magassag: 108,5 m bf

2. ATAROZO ALTALANOS LEIRASA

A Balaton eutrofizaciéja az 1970-es években felgyorsult, kiils§ foszfor-
terhelésének csokkentése érdekében létesiilt 1994-ben a Marcali-tarozé a
Nyugati-6vcsatorna vizgyfijt6 teriiletén, Marcali varos mellett idészakosan
vizzel boritott, mocsaras teriileten, t8zeges altalajon. A jellegzetes dombvidé-
ki tarozét taplalé vizfolyasok a Sari- és a Boronkai-vizfolyas egyiittesen 240
km? vizgytjtSteriilettel rendelkeznek. A tarozérendszer egyben Marcali varos
tisztitott kommunalis és ipari szennyvizeinek utétisztitasara is szolgal. A ta-
rozérendszer négy egységbdl all: az eldiilepitd (hordalékfogd) tarozok teriile-
te 27 ha, illetve 29 ha, atlagos mélységiik 0,4-0,8 m, a halasitott taroz6 400 ha
feliiletd, atlagos mélysége 2 m, a 8 és 4 ha feliilet{ utéiilepit8k atlagos mélysége
0,5 m. A mesterségesen 6sszekotott két tapvizfolyas egy osztomitargyon ke-
resztiil alternativ médon taplalja a parhuzamos elGiilepits tarozékat. A halasi-
tott tarozét az iizemelési szabalyzat szerint kétévenként leeresztik és leha-
lasszak. A kétéves lizemi ciklusok elején toérténik meg a tarozé halasitasa
tilnyomérészt planktonevd busafajokkal. A tarozén haltakarméanyozas nincs.
A tarozé funkciéjanak megfelel, mert visszatartja a beérkez& 6sszes foszfor-
terhelés 50%-at, emellett évente mintegy 500 kg/ha a nett6 halprodukciéja.

3. FIZIKAI DIMENZIOK

Hossza (az el8tarozékkal egyiitt) (km): 4,3

Szélessége (km): 1,8

Teriilete (km?): 4,0

Térfogata (m®): 9,0* 10° m?

Maximalis mélysége (m): 4,0

Kozepes mélysége (m): 2,25

Az éves normal vizszintingadozas tartomanya (m): 0,5
A t6 vizszintje mesterségesen szabalyozott-e? Igen
Partvonal hossza (km): 14,5

A viz tartézkodasi (teljes kicserél&dési) ideje (év): 0,45
Vizgyfijté teriilete (km?): 241 km?

LTl
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4. FIZIOGRAFIAI TULAJDONSAGOK

a) Geografiai

A tarozét az egyesitett Sari- és Boronkai-vizfolyas taplalja az elSiilepitd ta-
rozbkon keresztiil. A tarozd vizét elvezetd csatorna a Nyugati-6vcsatornaba
torkollik a 8,0 fkm-nél.

b) Klimatikus viszonyok

A hely neve: Marcali

A megfigyelés ideje (év/évek): 1992-1997

2. tablazat

Id&szak Eves
L J3 681 01 ] ) T4 V. VI | VIL | VIIL | IX. | X. | XL [XIL | atlag
Lev. hém. [°C] -12|06|58]10,7| 158| 189| 21,1| 20,4| 16,6( 109| 51| 0,7| 10,4
Csapadék [mm] | 62 52 | 48 | 56 11 98 77 36 60 20 185 1 3517638

A csapadék 70 éves atlaga: 750 mm/év

Az egy évre jutd napsiitéses 6rak szama [6ra/év]: 1900-2000
Atlagos napsugérzas: 105 kcal/cm?/év

Vizh&mérséklet [°C]:

Megfigyel8 vagy mérési pont neve: Marcali-tarozoé zsilipelfoly6
Megfigyelés ideje (év/évek):1992-1997

3. tablazat

Id8szak Eves
T. ) (5 b 00 e ol 48 V. ' Bt AT et A1 D 6 B X. | XL | XIL | atlag
Vizhém. [°C] 230341627 12,6 20,07 23,07 23,1.] 23,820,811 12,67 6,81 1,8 14,0

A t6 jéggel fedett id8szaka: december—januar (40-45 nap)

Keveredési tipusa: Polimiktikus

Megjegyzés: A zsilipelfolyé el6tti 4 méteres vizben nyaron, nappal id8sza-
kos hémérsékleti rétegz8dés alakul ki amely éjszakanként rendre megsziinik.

5. VIZMINGOSEG

a) Az eufotikus vizréteg mélysége

Mérési hely megnevezése: Marcali-tarozé zsilipelfoly6
Megfigyelés ideje (év/évek): 1992-1997

4. tablazat

Id&szak Eves
I 18 0yl (MR [RInY 2 V. VI L Ve WL GBS, X. | XL | XIL | 4tlag
Mélység [m] 1, 501091 10N A, 10,8 [ 1,1 081 08| 0% 07106]14] 095

P i N
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b) pH
Mérési hely megnevezése: Marcali-tarozé zsilipelfoly6
Megfigyelés ideje (év/évek): 1992-1997

5. tablazat

Id8szak Eves
I¥ T s IV V. 74550 R4 ULTA BT A0 DS X. | XL | XIL. | atlag
pH 81 |85(84| 84 8,5 8,4 8,4 8,4 8,4 82 1 8318 24+8:35

c) Osszes lebegd anyag [mg/1]
Mérési hely megnevezése: Marcali-tarozoé zsilipelfoly6
Megfigyelés ideje (év/évek): 1992-1997

6. tablazat

Id8szak Eves
1 1 TH =1, IV V. ME VL VI e LX. X. | XI. | XII. | atlag
Leb. any. [mg/l] 13 29| {11651 25 24 22 33 25 40 41 | 66| 26 30

d) Oldott oxigén [mg/I]
Mérési hely megnevezése: Marcali-tarozoé zsilipelfoly6
Megfigyelés ideje (év/évek): 1992-1997

7. tablazat

Id8szak Eves
if; s | B L TV V. VLo | NVIE S SV X X. | XL [XIL. | atlag
Q2 [mg/l] 15 7:115:2113,2] 11,;81:10.0:.18:8. 1 8,6 6,3 9,3 8,5 (10,1 8,6| 10,5

Megjegyzés: A tirozé 1984. évi létesitése 6ta oxigénhidnyos kérilmények egyszer sem alakultak
ki, még révid ideig sem.

e) Kémiai oxigénigény [mg/I]
Meérési hely megnevezése: Marcali-taroz6 zsilipelfoly6

Megfigyelés ideje (év/évek): 1992-1997

8. tablazat

Idészak Eves

L TP L A TR V. NG VI S | 1, X. | XL | XII | atlag

KMnO4 11.2 | 16,0 15,1} 16,1:].421,0 | 17,7 }+:28,0 ], 28,2/ 28,2,|:25,0]:21,0}1.3;1}:19,2
KZCI‘ZO7 29,8 |45,2|44,3| 440 | 57,6 | 53,8 | 62,1 | 74,4| 70,0| 69,7 75,5 38,4| 55,4

Lt T
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f) Klorofill-a-koncentracié [ug/1]
Mérési hely megnevezése: Marcali-tarozé zsilipelfolyd
Megfigyelés ideje (év/évek): 1992-1997

9. tablazat

Id&szak Eves
I IL (oL | v | v | VL[| VIL [ VIIL| IX. | X. [XIL [XIL| atlag
Klor-a[ug/l] | 61 [105/120| 73 | 99 | 76 [ 112| 123 | 147] 121]104] 20| 96,8
Moédszer: forré metanolos extrakcid.
g) Nitrogénformak [mg/I]
Meérési hely megnevezése: Marcali-tarozé zsilipelfolyd
Megfigyelés ideje (év/évek): 1992-1997
10. tablazat
Id&szak Eves
L IL(mn | v | v | VL | VIL | VIIL| IX. [ X. [XL |XII| atlag
Osszes-N 4 511538 LRIIN30ML3.3 12,9 1.12,84].3.5 |L3i34 s 184u]:5,8 1. 14 | 3,90
Nitrat-N 19 | 1,4[094] 049]| 015 029] 0,16]| 0,18]| 0,20| 049 1,1| 2,3| 0,80
Amménia-N | 0,63 [0,47/0,33| 0,42 | 0,39 | 0,39]| 0,57 0,85 0,32| 0,56| 15| 1,7| 0,68
h) Foszforformak [mg/I]
Mérési hely megnevezése: Marcali-tarozé zsilipelfoly6
Megfigyelés ideje (év/évek): 1992-1997
11. tablazat
1d&szak Eves
L. IL (| v, [ v | VL | VIL |VIIL | IX. [ X. | XL |XIL| étlag
PO,-P 0,30 | 0,10{0,09] 0,05 0,14 | 0,27 | 0,23| 0,26| 0,11| 0,08)0,16/0,31| 0,18
Osszes-P 0,52 |0,24{0,31| 0,26 0,48 | 0,49 | 0,56| 0,55| 0,39| 0,47|0,60] 0,43| 0,44

i) A 8 f& ion éves é4tlagkoncentricibja (mg/l) és a viz fajlagos elektromos

vezetSképessége (USiemens/cm)

Meérési hely megnevezése: Marcali-tarozé zsilipelfolyo
Megfigyelés ideje (év/évek): 1992-1997
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12. tablazat

Fajlagos elektromos vezetSképesség éves atlag: 600
Ionok Ca* Mg?* Na* K* Cl- SO HCO; €O
Atlag-konc. 75,8 36,0 29,4 54 26,0 50,0 359,2 11,3

6. BIOLOGIAI TULAJDONSAGOK

a) Fléra

1. Dominans, jellegzetes fajok:

Makrofitonok:

Emerz makrofitonok: Phragmites australis, Typha latifolia

Szubmerz makrofitonok: Polygonum amphibium, Potamogeton natans,

Potamogeton pectinatus, Potamogeton crispus

Lebegd makrofitonok: Spirodela polyrrhiza, Lemna minor

Fitoplankton:

Tél: Nitzschia acicularis, Thalassiosira pseudonana, Ankistrodesmus an-

gustus

Tavasz: Cryptomonas fajok, Thalassiosira pseudonana, Stephanodiscus

hantzschii, Melosira distans v. alpigena

Nyar: Golenkinia radiata, Cryptomonas fajok, Thalassiosira pseudonana,

Snowella lacustris, Merismopedia glauca, M. tenuissima, Dyctiosphaerium

pulchellum, Scenedesmus opoliensis, Chlamydomonas fajok, Actinastrum

hantzschii, Pediastrum boryanum, Rhodomonas minuta, Trachelomonas
volvocina

Osz: Stephanodiscus hantzschii, Stephanodiscus astrea, Scenedesmus opo-

liensis, Scenedesmus acuminatus,

 Megjegyzés: a hazai eutrdf vizekre jellemzd fonalas nitrogénkotd cianobak-

tériumok az izemeltetési el6irasok betartasanak idgszakaban (1984-1994)

teljesen hianyoztak a tarozobél a fehér busa méretszelektiv sziirése miatt.

Fitobentosz: nincs adat

2. Védett és veszélyeztetett fajok

Vizinévények: Trapa natans, Nyphaea alba, Nuphar Iutea, Hottonia palust-

ris, Salvina natans

Vizparti névények: Orchis morio, Dianthus superbus, Veratrum album,

Orchis laxiflora, Menyanthes trifoliata

3. Abundancia és biomassza

Makrofitonok:

A tarozb létesitését kovetSen a Polygonum amphibium azonnal és témege-
sen elszaporodott, 1990-t6] kezdve azonban alloméanya drasziikusan csckkent
mikézben a Potamogeton natans alloméanya nétt. A nadas kiterjedése az elsé
években alig érte el a partvonal 40%-4at, napjainkban mar a teljes partvonalat
szegélyezi, alloméanya egészséges. A nadasokban megjelent a Salix alba.

T
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13. tablazat

A novényallomanyok altal elfoglalt teriilet a vizfeliilet szazalékaban
(1984-1994)

Novényfaj 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1992 |1994
Carex acutiformis 10,50 4,00 4,25 0 0 0 0 0 0
Phragmites australis 3,25 1,00 0,75 7,25 9,25 9,50 375 9,25| 7,75
Polygonum amphibium | 16,50 | 13,25 9,75| 12,50| 27,50| 24,25| 5,25 0,20| 0,38
Potamogeton natans 0 0 0 0 0 0 0] 025| 1,00
Typha latifolia 0,25 0 0 0 Q 0,20 6,50 0,50| 0,63
Osszesen 30,50 | 18,25 | 14,75 | 19,75 36,75 | 33,95| 15,50| 10,50| 9,76

Fitoplankton biomassza (mg/1):
Mérési hely megnevezése: Marcali-tarozo zsilipelfolyd
Megfigyelés ideje (év/évek): 1996
14. tablazat
Id&szak .
Atlag
V. V. VL VIL VIIL IX. X.
Pikoplankton 0.7 1,6 1,8 0,5 0,6 0,1 0,2 0,83
Nano+mikroplankton | 243 | 188 | 393 | 310 | 286 | 245 | 140 | 258
Fitobentosz: nincs adat
4. Els6dleges termelés
Emerz makrofitonok: nincs adat
Lebegd makrofitonok: nincs adat
Alameriilt makrofitonok: nincs adat
Fitoplankton:
Mérési hely megnevezése: Marcali-tarozé zsilipelfolyd
Megfigyelés ideje (év/évek): 1996
15. tablazat
Id&szak Eves
I IL [“IE | IV AT/ (A 1 IR0 6| ;AR I 9 0. XI. | XII | atlag
gC/m>?/nap 14 proldal as 3ol 220 511 431,301,260 25] 13] 245

Megjegyzés: a fitoplankton évi produkciéja 950 g C/m2/év, 14C médszerrrel mérve.

Fitobentosz: nincs adat

S e
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b) Fauna

1. Dominans és jellegzetes fajok

Zooplankton:

Crustacea (Copepoda és Cladocera):

Ttél: nincs adat

Tavasz: Cyclops vicinus

Nyar: Moina rectirostris, Bosmina longirostris

Osz: Cyclops vicinus

Rotatoria:

Tél: nincs adat

Tavasz: Keratella cochlearis, Asplanchna priodonta, A. sieboldii,

Nyar: Asplanchna prioclonta, A. sieboldii, Brachionus angularis, B. calici-
florus, Keratella cochlearis

Osz: Asplanchna priodonta, A. sieboldii, Brachionus angularis, B. calici-
florus, Polyarthra longiremis

Bentosz: Nematoda fajok, Ostracoda fajok, Chironomidalarvak

Halak (a gazdasagilag jelentds fajok *-gal jelclve):

Abramis brama, Carassius auratus gibelio, *Ciprinus carpio, Ctenopha-
ryngodon idella, Esox lucius, Gobio gobio, Gymnocephalus cernuus, *Hy-
pophthalmichthys molitrix, *Aristichthys nobilis, Perca fluviatilis,
Scardinius erythrophthalmus, Silurus glanis, Stizostedion lucioperca

2. Védett és veszélyeztetett fajok: védett halfajt nem észleltek a tarozéban
3. Abundancia és biomassza

Zooplankton biomassza (mg/1):

Meérési hely megnevezése: Marcali-tarozo zsilipelfolyo

Megfigyelés ideje (év/évek): 1996

16. tablazat

Id8szak 5
Atlag
V. V. VI VIL VIIIL. IX. X.
Rotatoria 1,0 8,2 L5 2,6 5.6 32 3,5 3,66
Copepoda 6,0 5,6 0,1 0,1 0,1 0,5 0,1 179
Cladocera 0,0 0,0 0,6 0,9 0,1 0,1 0,0 0,24

Bentosz: nincs adat

Halak:

A tarozét kétéves tizemi ciklusainak kezdetén, marcius-aprilis hoban két-
nyaras ivadékkal telepitik, a telepités halszerkezete 60-70% fehér busa,
10-20% pettyes busa, 10-20% ponty.
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17. tablazat
A Marcali-tarozoé halaszati adatai az iizemi ciklusokban

by Telepités Lehalaszas Produkcié
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ciklus/ha)
1984-85 668 1763 1095
1986-87 712 1994 1282
1988-89 480 1434 954
1990-91 1830 2914 1084
1992=93 1541 2429 888
1994 600 101¢ 418
1899597 600 1375 775

4. Produkcio6

Zooplankton: nincs adat

Bentosz: nincs adat

Halak: az 4tlagos nettd produkcié 1984 és 1997 kozétti idészakban 1050
kg/ha/2 év volt. A természetes mortalitason kiviil a produkciét csokkenti
az orvhalaszat, ami kizarélag a pontyra korlatozoédik.

5. Halaszati termékek

Eves halfogés [tonna]: lasd a 17. tablazatot

Halon kiviili halaszati termék (rak, kagyld stb): nincs

c) Heterotréf mikrobialis kéz6sség

1. Dominéns és jellegzetes fajok nevének felsorolasa

204 22

Baktériumok: nincs adat, a 0,3-0,5 Lm 4tmérdjii kokkoid sejtek a szambeli-

leg uralkodék
Heterotréf nanoflagellatak: nincs adat, jellemzdek a 3-10 Um atmérdjd
choanoflagellatdk

Ciliatak: nincs adat

2. Abundancia és biomassza

Baktériumok:

Mérési hely megnevezése: Marcali-tarozo zsilipelfolyd
Megfigyelés ideje (év/évek): 1996

18. tablazat

Id8szak L
Atlag
V. V. VI VII. VIIL IX. 2.
Abundancia (10° sejt/ml)| 18,1 10,7 222, 17,0 16,7 32,5 16,3 19,1
Biomassza (mg/1) 2.9 12 3,3 2.7 2.3 45 22 2,63
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Heterotréf nanoflagellatak:
Mérési hely megnevezése: Marcali-tarozo zsilipelfolyd
Megfigyelés ideje (év/évek): 1996

19. tablazat

Id8szak Aol
V. v Nhrd Mo b VI Lo e Lk i
Abundancia (sejt/ml) 2760 | 5060 | 4440 | 5250 | 6200 | 300 | 1500 | 3644
Biomassza (mg/1) 008 | 015 | 080 | 046 | 032 | 007 | 004 | 027
Ciliatak: nincs adat
3. Produkcié
Baktériumok:
Meérési hely megnevezése: Marcali-tarozo zsilipelfoly
Megfigyelés ideje (év/évek): 1996
20. tablazat
Id8szak A
v | v TR 19 R A T S % 28

*HT beépiilés (nmol/l/nap)| 25,6 22,9 31,2 26,0 13,0 25,6 7,0 21,6
Produkcié (g C/m?/nap) 55 4,9 6,7 5.6 2,8 5,5 1,5 4,6

Heterotréf nanoflagellatak: nincs adat

Ciliatak: nincs adat

d) Puhatesttiek, kétéltdek, hiill6k, madarak, eml6s6k (dominans fajok, vé-
dett és veszélyeztetett fajok)

Mollusca:

A tarozbban témeges az Anodonta cygnea, a parti régidban kozénséges és
gyakori a Planobarius corneus, Planorbis planorbis, Viviparus hungaricus
és a Lymnaea stagnalis.

Amphibia:
A tarozéban, illetve annak partjan az alabbi fajok fordultak elé: Bufo bufo,
Rana ridibunda, Rana esculenta, Rana lessonae, Hyla arborea, Rana arvalis,

Bombina bombina, Bufo viridis Triturus vulgaris.

Reptilia:
A tarozéban, illetve annak partjan az alabbi fajok fordultak el6:
Lacerta agilis, Natrix natrix, Emys orbicularis.

7 283 %



Aves:

A tarozén vagy annak kdzvetlen kérnyezetében kolt6 madarak:

Panurus biarmicus, Parus palustris, Sylvia atricapilla, Motacilla alba, Locu-
stella fluviatilis, Vanellus vanellus, Actitis hypoleucos, Botaurus stellaris,
Podiceps cristatus, Saxicola torquata, Acrocephalus scirpaceus,
Phylloscopus collybita, Acrocephalus palustris, Turdus merula,
Acrocephalus schoenobaenus, Remiz pendulinus, Luscinia megarchyn-
chos, Rallus aquaticus, Alcedo atthis, Cuculus canorus, Accipiter nisus,
Parus caeruleus, Emberiza schoeniclus, Locustella luscinioides,
Acrocephalus arundinaceus, Troglodytes troglodytes, Aegithalos cauda-
tus, Ixobrychus minutus, Anthus pratensis, Locustella naevia, Saxicola
rubetra, Parus major, Lanius collurio, Gallinula chloropus, Streptopelia
turtur, Carduelis chloris, Anas platyrhinchos, Fulica atra, Aythya nyroca,
Ciconia ciconia, Crex crex.

A tarozén nem kélt8, de ott rendszeresen eléfordulé madarak:

Circus aeruginosus, Cygnus olor, Larus ridibundus, Chlidonias niger,
Sterna hirundo, Motacilla flava, Ardea cinerea, Ardea purpurea, Ciconia
nigra, Merops apiaster, Egretta garzetta, Egretta alba, Haliaeetus albicilla.

Atvonul6 madarak:

Grus grus, Anas penelope, Anthus spinoletta, Motacilla cinerea, Anas
clypeata, Anas strepera, Circus cyaneus, Charadrius dubius, Tachybaptus
ruficollis, Aythya fuligula, Tringa erythropus, Anas strepera, Philomachus
pugnax, Tringa totanus, Tringa glareola, Calidris ferruginea, Gallinago gal-
linago, Miliaria calandra, Tringa nebularia, Calidris temminckii, Netta rufi-
na, Milvus migrans, Plegadis falcinellus, Pandion haliaetus, Anser erythro-
pus, Tringa stagnatilis, Ardeola ralloides, Cyrcus pyrargus.

Mammalia:

Erinaceus concolor, Neomys fodiens, Crocidura leucodon, Neomys anom-
alus, Sorex minutus, Talpa europaea, Nyctalos noctula, Mustela erminea,
Mustela nivalis, Lutra lutra.

e) Valtozasok a tarozo élévilagaban

Az utébbi egy-két évben nem tartjak be a tarozo tizemelési el6irasait, a

fehérbusa-allomany a téredékére csokkent, ennek kovetkeztében megjelentek
a fonalas nitrogénkétd cianobaktériumok amelyek 1998 nyaran olyan silyos
algaviragzast okoztak, hogy elleniik a halallomany védelme érdekében réz-
szulfatot adagoltak a tarozo vizébe.

7.SZOCIO-OKONOMIAI KORULMENYEK
a) Vizgylijtd tertilet foldhasznositdsa
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21. tablazat

Miivelési ag Teriilet (km?) Tertilet (%)
Erdék 36,12 15
Szanté 144,48 60
Rét-legel 50,57 21
Szc’ﬂé’-gyﬁmélcsés 0,24 0,1
Halasté 2,67 Tigl
Telepiilés 6,70 2,8
Osszesen 240,8 10

Megjegyzés: Héziallatok szima a vizgyijtd teriileten: szarvasmarha 1500 db, juh 150 db, sertés

150 db, baromfirél nincs adat.

b) Népesség a vizgy{ijts teriileten (1998-ban)

22. tablazat

Lakossag megoszlasa Népesség Nagyobb telepiilések
Varosi lakossag 13 000 Marcali
Falusi lakossag 7 000 Nagybajom, Mesztegnyd
Osszes 20000

8. TOHASZNOSITAS

a) Hasznositasi médok

- Vizkivételi forras: 6ntozdviz-kivétel

Hajozas és szallitas: nincs
Turizmus: Fiirdés, sporthorgaszat és vitorlazas nem megengedett, a taro-

z6t évente néhany tucat vadasz keresi fel a vadaszati szezonban

Halaszat: Balatoni Hal4szati Rt. kétévente lehalassza és ivadékkal telepiti
Egyéb: a tarozé alapvetd feladata a Balaton vizmin&ségvédelme, kiilsg fosz-

forterhelésének csokkentése.
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b) A té mint vizkivételi forras (1992-1998-ban)

23. tablazat

Vigkivétel Hasznositasi mérték
(m?®/sec, m®/nap, kW/éra)
Haztartasi hasznositasa viz nincs
Ontézés, csatornazas 500 000-600 000 m3/év
Ipari viz nincs
Erémi nincs
Egyéb nincs

9. A TO KORNYEZETENEK ROMLASA ES VESZELYFORRASOK

a) Feltélt6dés, feliszapolédas

Az el8tarozdkben a feliszapolddas nagyfoki, a tarozéban nem jelentds.

b) Toxikus szennyezések

Toxikus szennyezések jelenlegi helyzete: detektalhat6, de nem kifogasolhaté
F& szennyezd anyagok és koncentraciéjuk:

Meérgallomas: Marcali-tarozo zsilipelfolyd

24. tablazat

Szennyezd Vizben ,,U lf'dék, Egyéb
Shsiy (ug/) fels& rétegében Halakban él6lényekben
(mg/kg szt.)
Zn 56 57 nincs adat nincs adat
Cu 20 18 nincs adat nincs adat
@ <0,1 23 nincs adat nincs adat
Ni 2.5 33 nincs adat nincs adat
Pb 1,6 46 nincs adat nincs adat
Cd 0,3 53 nincs adat nincs adat
Hg <0,1 nincs adat nincs adat nincs adat
As <0,1 nincs adat nincs adat nincs adat

Megjegyzés: a koncentraciéértékek a vizben témegspektrometrids eljarssal (ICP-MS) az tiledék-

ben pedig atomabszorpciés spektrometriéval lettek meghatarozva.

¢) Eutrofizacié

1. Eutrofizaci6 altal okozott kellemetlenségek

A tarozo hipertréf vizmindség, a vizhasznalatoknak megfelelS. Algavirag-
z4s a normal tizemrend szerinti izemeltetésnél nem fordult el8 a tarozo
létesitése 6ta, mert a fehér busa méretszelektiv szilirése megakadalyozta a
fonalas nitrogénkétd cianobaktériumok elszaporodasat.
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Akivett viz 6ntdzésre alkalmas, halaszati karok sem keletkeztek mivel nem vol-
tak szélsGséges vizmindségi allapotok egészen az 1998-as esztend§ nyaraig.
2. A tarozb nitrogén- és foszfor-terhelése (kg/ha/nap) és a szennyviz ere-
det( terhelés %-a (a fennmaradé hanyad diffiz eredet)

25. tablazat

Id&szak Osszes P OsszesN Szenx:yviz o
eredetd P (%) | eredetd N (%)
1984-85 0,065 0,227 64 43
1986-87 0,092 0,529 75 28
1988-89 0,089 0,399 86 35
1990-91 0,124 0,372 65 30
1992-93 0,097 0,371 50 26
1994 0,105 0,544 65 13
199597 0,088 0,379 63 13

A foszforterhelés nagyobb hanyada szennyviz eredetd, kisebb része diffaz
forrasbél szarmazik, a nitrogén esetén forditott a helyzet.

10. SZENNYVIZKEZELES
a) A vizgytijté teriileten képz6d4 szennyezd anyagok
A tb vizgyfijté teriiletén egyetlen jelentds szennyvizkibocsaté Marcali
varos szennyviztelepe. Itt kommunalis és kisebb részben ipari szennyvizek
(tejipari, mosodai) mechanikai és biologiai tisztitasa torténik meg.
b) Egészségiigyi kérdések és a szennyviz

- Atarozé tapvize részben a vizgyijtérdl, nagyobb mértékben a marcali szenny-
vizteleprdl jelentds mértékd fekalias szennyezést kap, az esetek 60%-aban
ersen szennyezett. Az el6tarozdkban, majd a tarozoban a higiénés bakterio-
l6giai vizmin8ség jelentSs mértékben javul. Az elfoly6 viz minSsége bakterio-
légiailag nem kifogasolhato, az esetek 70%-aban elsé osztalyt mindségd.

11. ViZVEDELMI MUNKAK A TOBAN
A tarozéban ilyen beavatkozasok nem voltak.

12. FEJLESZTESI TERVEK
Az utébbiidében felmeriilt a tarozé turisztikai, sporthorgaszati, rekreaciés
céli hasznalatanak lehetdsége.

13. A TO £S KORNYEZETENEK JAVITASAERT TETT TORVENYHOZO!
ES INTEZMENYES INTEZKEDESEK, TERMESZETVEDELEM
a) Intézmények és intézkedések
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A tarozb lizemeltet&je a Dél-Dunantili Viziigyi Igazgat6sag, halaszati hasz-
nositdja a Balatoni Halaszati Rt., 6ntézéses hasznosit6ja a Marcali Termel-
tet8, Kereskedelmi és Szolgaltatd Szévetkezet. A szennyviztisztitd és az
el8iilepitd tarozo tizemeltetSje a Dunantdli Regionalis Vizm{ Rt. A tarozo6
rendszeres kérnyezetvédelmi vizsgalatat a Dél-dunantdli Kérnyezetvédel-
mi Felligyel&ség végzi.

b) A t6 vizsgalataba bekapcsolédott kutatohelyek

Dél-dunantali Kérnyezetvédelmi Feliigyel6ség, Pécs

MTA Balatoni Limnoldgiai Kutatointézete, Tihany

ANTSZ Somogy Megyei Intézete, Kaposvar

VITUKI Rt. Vizmin&ség-védelmi Intézete, Budapest
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Telekia speciosa topogenodémek kozotti morfologiai (felst kép)
és fenologiai kiilonbségek (also kép)

Foté: Szabo T. A.



Telekia speciosa a Beythe-kertben (Vasi Mizeumfalu) 1999. jinius 12-én

Telekia speciosa klénok a Beythe-kertben (Vasi Miizeumfalu)
1998 augusztusaban




Telekia speciosa topogenodémek kozstti és fenologiai killonbségek
(Kamoni Arborétum)

Foté: Szab6 T. A.



Telekia speciosa transzplantacios kisérlet képe
a Kamoni Arborétumban 1995 jiniusaban

Foté: Szabo T. A.



Telekia speciosa klonok mint vagott virag

Foté: Szabé T. A.



Telekia speciosa morfodémek felhasznalasa
a genetikai diverzitas és fenotipikus plaszticitas oktatasara
biologus hallgatok szamara
a szombathelyi Génokolégiai és Etnobotanikai Kisérleti Kertben.
Beythe-kert, Vasi Mizeumfalu

Foté: Szab6 T. A.
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