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Eliiszo

Az Eurdpai Unidhoz val csatlakozas kovetelményrendszerén beliil a termé-
szetvédelmi kutatasok kérében kiemelkedd helyet foglal el a természetes él6-
helyek és él8kozdsségek allapotaban lezajlé valtozasok nyomon kovetése,
trendjeinek megallapitasa és elérejelzése, valamint ezen ismeretek alapjan a
hatékony, aktiv védelem teend8inek kidolgozasa.

Ezeket a folyamatokat két él8helycsoport objektumain és az azokban é16
él8lénycsoportok valtozatossagan és dinamikéjan sziikséges vizsgalni. Ebbdl
adédéan a f6 feladat a szarazfoldi él6helyek élvilaganak természetvédelmi és
konzervaciébiolégiai kutatésa, a vizes él6helyek természetvédelmi kutatasa,
valamint fontosak még a biodiverzitas védelmével kapcsolatos kornyezeti és
populaciédinamikai kutatasok. Mivel a kutatasok tobb mint negyven hazai
kutatéhelyen folynak, szoros egylittmi{ikédésben a természetvédelmi halézat,
akdrnyezetvédelmi igazgatbsagok, a viziigyi hatosagok és esetenként az egyéb
érdekelt - nkormanyzatok és gazdalkodasi (pl. mez8- és erd8gazdalkodasi) -
intézmények szerveivel, tovibba a nemzetkozi egylittmiikodésben részt vevd
partnerekkel, a kutatohalézatnak fejlett informaciés eszkézrendszerrel kell
rendelkeznie.

A fenti kutatasok nemcsak a szorosan vett természetvédelem céljait szol-
galjak, hanem olyan, az EU-csatlakozas kovetelményrendszerében ugyancsak
tisztazando feladatok megoldasanak megalapozasat is, mint a jelent8s mérté-
ki foldhasznalat-valtozés soran a termelésbdl kikeriils teriiletek hossza tava
megdrzésének és racionalis hasznalatanak megtervezése, az é16- és termd-
hely-rekonstrukciék, a tajgazdalkodas és a fenntarthatd természethasznalat
tudoméanyos megalapozéasa stb. Ezekhez a program konkrét tervek kidolgoza-
saval is hozza kivan jarulni, részben a sajat tematikéajan beliil, részben pedig
mind a Duna-vélgyi és alféldi térség teriiletfejlesztési problémaival, mind pe-
dig az ezredfordulé agrar-kornyezetvédelmével kapcsolatban.

A fent vazolt feladatok az EU-hoz csatlakozni kivano kelet-kozép-eurdpai
régi6 kézés problémait jelentik. Megoldasuk egyrészt a régi6 orszagainak
osszehangolt tevékenységét igényli, méasrészt egy ilyen konstrukcié kereté-
ben lehet nagyobb eséllyel elnyerni az EU tamogatasat is. Mindehhez sziik-.
ségszer( egy belsd, stabil kutatéhalézat miikodtetése és annak kompatibilis
feltételrendszerekkel (kézos kutatasi filozéfia, médszertan, felszerelés) valo
kapcsolédasa a régié hasonld szervezeteihez. Mivel Magyarorszag a térség-
ben centralis természet- és kornyezetfoldrajzi helyzetben van, e tény eld-
nyds lehet8séget kinal a fenti feladatok nemzetkozi szintd koordinélasara
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egy kelet-k6zép-eurdpai természetvédelmi kutatohalézat kézpontjanak for-
majaban.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Elncksége a fentieket felismerve, a Bio-
l6giai Tudomanyok Osztalyanak tamogataséaval sajat kutatohal6zatanak szak-
mailag érintett intézeteit a fenti feladatok elvégzésére mozgositotta olyan for-
maban, hogy a Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztériummal
egyetértésben egy kézés timogatasi fejlesztési programot inditott az alabbi
célokkal:

- Az EU-csatlakozassal kapcsolatos természetvédelmi feladatok végrehaj-
tasanak tudoményos megalapozéasahoz egy regionalis kutatasi halézatot
el8késziteni.

- Az erre alkalmas hazai kutatbhelyeket egy nemzetkézi koordinalé kéz-
pont szerepére felkésziteni.

- Ehhez a hazai feladatokat attekinteni, a felelGs és résztvevs intézménye-
ket kijel6lni.

- A rendelkezésre all6 pénziigyi keret segitségével a legfontosabb - elsé-
sorban a hosszi tavi - feladatok finanszirozasat palyazati alapon meg-
kezdeni.

Ezekbdl a feladatokbél 1997-ben az alabbiak valésultak meg:

- Felmértiik a természetvédelmi kutatasok céljaira rendelkezésre all6 és
potencialisan igénybe vehetd hazai kutatési hatteret és eszkézrendszert.

- Szamba vettiik a jelenleg folyd hazai kutatasokat és a kutatando feladatokat.

- A témak 6sszeéllitasdban tobb mint 58 munkahely vett részt.

- A bejelentett kutatési témék szama 42 volt. Ezek koziil valamennyi téma
hosszi tavia kutatést igényld, Gn. long-term téma, amelynek finansziro-
zéséra a jelenlegi rovid tavi palyazati rendszer egymagaban alkalmatlan.

- A bejelentett témakat nyolc témacsoportba soroltuk.

- Mindezekrél egy rovidebb kézleményben beszamoltunk az Ezredfordulé
1998. évi negyedik szamaban.!

- 1997-ben a KEM-MTA egyezmény kutatési keretosszegére palyazatot ir-
tunk ki.

- Ennek keretében 21 téma nyert timogatast. Koziilik 10 akadémiai inté-
zetekben, 11 téma egyetemi, illetve mazeumi intézményekben, valamint
tanszéki kutatécsoportokban valésult meg.

A kutatdhelyek részben jelentések, részben kész tanulmanyok formajaban

szamoltak be az elvégzett kutatasokrdl. A jelen kotet ezeket mutatja be a té-

maknak megfelel& csoportositasban.
Borhidi Attila

! Jermy T-Borhidi A.-Fekete G.~Kovécsné Lang E.: A kelet-kozép-eurépai skolégiai kutatéhals-
zat. Ezredfordulé, 1998. 4. sz. 58-60.
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BORHIDI ATTILA - JERMY TIBOR - FEKETE GABOR -
KOVACSNE LANG EDIT

Al kelet-kiizep-enrdpai
ikolagiai-termeszetvedelmi kntatohédldzat hazai
tudomanyos hattere es eszkizrendszere

A katasztrofalisan pusztul6 kérnyezet és a 1étében veszélyeztetett é18 termé-
szet védelmének siirgetd szitkségességét az emberiség jovjéért aggddod szak-
emberek, politikai és tarsadalmi szervezetek vilagszerte felismerték. Az is
nyilvanvaléva valt, hogy a kérnyezet- és természetvédelem problémainak egy
része csak az egyes régidk allamainak gondosan 6sszehangolt egyiittmiikdé-
sével oldhat6é meg. Ezt hangstlyozza az ENSZ bioldgiai sokféleségrdl szolo
egyezménye és az ENSZ éghajlat-valtozasi keretegyezménye, amelyet a Ma-
gyar Koztarsasag parlamentje is ratifikalt (1995. évi LXXXI. tv. és LXXXII. tv.).
Hazank altalanos kérnyezeti allapotéanak gyors romlésa mellett ma mér ez a
két egyezmény, valamint az Eurépai K6zésségekkel kotott tarsulasi szerz8dés
(1994. évil. tv.)is siirgetGen kotelez benniinket az eddigieknél Iényegesen szé-
lesebb korti és hatékonyabb intézkedésekre.

Magyarorszag két olyan, az orszag jovGjét meghatarozo fontossagi nem-
zetkozi stratégiai programnak a résztvevdje - a modernizacié és az EU-csat-
lakozés -, amelyeknek mindegyike jelent8s kérnyezetpolitikai feladatok telje-
sitését koveteli. E programokban a kornyezet és természet védelmének,
valamint racionalis hasznalatanak kiemelt szerepe van.

A fenti kérdésekkel tudoményos szinten a kérnyezettudomanyok foglal-
koznak. Ez egy olyan multidiszciplinaris teriilet, amelybe beletartozhatnak
mindazok a tevékenységek, amelyek a kornyezeti problémak okainak felderi-
téséhez, illetve megoldasaihoz a tudoméanyos kutatas eszkézeivel hozza tud-
nak jarulni. Nem lehet kétséges, hogy a Magyar Tudoméanyos Akadémia -
mint valamennyi tudoméany nemzeti szint{i intézményes képviselgje - inté-
zethalbzatanak szamos egységén és azok kutatasi tevékenységén keresztiil
kapcsolédik a kérnyezettudoményokhoz, illetve kiillonb6z8 mélységig terje-
d&en miivelik azokat. Az Akadémia ez iranya elkotelezettségét mutatja, hogy
1989-ben létrehozta a Kérnyezettudomanyi Elnékségi Bizottsagot. Ugyanak-
kor a Kérnyezetvédelmi Minisztérium feliigyeli és mkodteti orszagos halo-
zatok formajaban azokat a szervezeteket, amelyek a kérnyezet- és természet-
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védelem teend@it ellatjak. Ahhoz, hogy ez a szervezet mlkodési feladatait
korszerfien és tudomanyos megalapozottsaggal, helyes déntéseket hozva
oldja meg, a két f8hatésag érdekelt intézményeinek szoros egyiittmikodése
sziikséges.

Ma a kdrnyezet és természet védelmével kapcsolatos tevékenységek egy 3
dimenziés rendszert alkotnak, amely a kovetkezd részekbdl all:

1. A kérnyezet és természet mitk6désének dimenzidja. Idetartoznak a kor-
nyezet nagy, természetes rendszereinek, az atmoszféranak, a geoszféranak és
a bioszféranak a mitkodését, ennek térvényszeriiségeit, szabalyozasi mecha-
nizmusait kutaté tudoményok (légkértan, geolégia, biologia). A biolégian be-
lil kitiintetett szerepe van az kolégianak, mivel a természeti rendszerek m-
kédésében az élévilagnak alapvetd szabalyozd szerepe van. Ebbdl kovetkezik,
hogy minden természet- és kérnyezetvédelmi intézkedés tudomanyos refe-
renciaja az dkoldgiai kutatasok eredményeire kell, hogy épiilion. Az 6kolégia
négy szervez8dési szintben kozeliti meg és tanulmanyozza az élévilag kor-
nyezetszabalyozd szerepét, a téj, a kdzosség vagy tarsulas, a populacié és a
molekularis folyamatok szintjén.

2. A kérnyezet és természet hasznilatinak dimenzibja. Idetartoznak a
kérnyezeti eréforrasok racionalis — azaz fenntarthat6é - felhasznalasat tu-
domanyosan megalapozé teriiletek (a miszaki, a mez6- és erdégazdasagi
tudomanyok, a téj- és teriiletfejlesztési tudomanyok).

3. A kérnyezet- és természetvédelem tarsadalmi vonatkozasai. Idetartoz-
nak a gazdasagtan, szocioldgia és politologia tudomanyainak a kérnyezettel
kapcsolatos teriiletei (kérnyezetgazdalkodas, humandkolégia, kérnyezet-
szociolbgia, kérnyezet-egészségiigy, a lakossag részvétele a kérnyezeti donté-
sekben stb.).

Mindezen szerteagazd teriiletek koziil az 6kologia kiemelt fejlesztését az
Akadémia keretein beliil az indokolna, hogy a fent felsorolt alapkutatasi tudo-
ményagak kozott ez az egyetlen, amelynek az Akadémian kiviil nincs mas
féhatésaghoz tartozd 6nallé kutatasi bazisa. Ennélfogva a Magyar Tudoma-
nyos Akadémianak van a legjobb esélye arra, hogy intézményhal6zatanak fel-
hasznalasaval a kérnyezet- és természetvédelem tudomanyos megalapozasat
biztosité 6koldgiai tudomanyok hazai gondozasat és koordinalasat, valamint a
hazai kutatési intézmények nemzetkozi egytttmiikodésben valo részvételét a
leghatékonyabban ellassa.

A hazai termeészetvédelmi-dkoldgiai kutatdsok jelenlegi helyzete

Az MTA Biolégiai Tudomanyok Osztalyanak keretében 4 olyan tudomanyos
bizottsag miikdik, amely a természetvédelmi kutatasokkal kozvetleniil érin-
tett:
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e az MTA Okolégiai Bizottsaga,
e az MTA Botanikai Bizottsaga,
® az MTA Természetvédelmi és Konzervaciobiologiai Bizottsaga,
¢ az MTA Zoolbgiai Bizottsaga.

Az &kolégiai diszciplinak - beleérve a természetvédelmi kutatasokat is -
helyzetérsl az MTA Okolbgiai Bizottsaga 1995-ben késziilt felmérése alapjan
- figyelembe véve a Hidrobiologiai Bizottsag, valamint a Természetvédelmi Bi-
zottsag jelzéseit is - az alabbiak hatarozhatok meg:

1. Az 6kolbgiai kutatds hazai intézményi feltételei a fejlett orszagok helyze-
téhez viszonyitva gyenge-kozepesnek mindsiilnek. Az akadémiai intézmé-
nyekben 6kolégiaval foglalkoz6 kutatok szama az élettudomanyi intézmények
kutatbéinak csak mintegy 20%-a. Az 6kologiai profila egyetemi tanszékek pe-
dig 10-20 f&kollégiumot is kénytelenek jelentds éraszamban el6adni, ami a ku-
tatasra fordithaté idét nagymértékben korlatozza.

2. A kutatéhelyek felszereltsége az utobbi 5-6 évben az informatikai felsze-
reltség tekintetében javult, de egyéb vonatkozasban még messze nem megfele-
18. Ma mér nyilvanvald, hogy a hazai intézmények csak Ggy zarkézhatnak fel a
nemzetkozi mezdnyhoz, ha kutatasi palettajukon megfelelS szamban és mind-
ségben szerepelnek a nagy tér-idg 1éptékii (hosszi tavi és regionalis) projek-
tek, amelyekben a terepvizsgalatok terepkisérletekkel és esetenként moleku-
laris technikékat is alkalmaz6 laboratériumi reciprok kisérletekkel, tobbéves

kisérletes kerti vizsgalatokkal és szimulaciés modellezéssel kiegésziilve kor-
szer( ismeretrendszert alkotnak.

3. A személyi feltételek - kiilonos tekintettel a megsokszorozodott felada-
tokra - ugyancsak kedvezgtlenek. Még mindig nagyon kevés az 6kologus kuta-
t6 és egyetemi oktatd. A megoldést a 40 évnél fiatalabb kutatokbol és oktatok-
bol allé Gj nemzedék megjelenése kinalja, amely egy jol megszervezett
kutatéhalézat keretében a hazai 6kolédgiai kutatas Gj korszakat nyithatna meg,
ha atgondoltan koordinalt kutatasi célok megvaldsitasara megfelel6 munka-
feltételekkel uj dllashelyeket lehetne biztositani szamukra.

4. A tudomanyos utanpétlas helyzete - a képzés minSségét és szinvonalat
tekintve — nem rossz. Graduélis szinten t6bb egyetem képez 6kologusokat
agazati vagy szakiranya képzés forméajaban, és elGrelépés tortént a poszt-
gradualis oktatas teriiletén is, bar a doktorképzési helyek szama nem éri el a
tehetséges jelentkez8k 50%-at sem. Ez lelassitja az Gj generaci6 igazan haté-
kony szakmai felfutasat. A képzésben jelent8s szerepet jatszanak az akadé-
miai kutatéhelyek. Ugyanakkor ma még megoldatlan a képzett 6kolégusok el-
helyezkedése, ugyanis jelenleg mind a kutatéintézetek, mind az egyetemi
tanszékek csak igen korlatozott szdmban vagy egyéltalan nem tudnak fiatalo-
kat alkalmazni. A tanszéki kutatécsoportok 0j palyaztatasa kifejezetten stj-
totta az 6kologia szakteriiletét.
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Kutatasi prioritasok

A prioritést élvezs részdiszciplindkra az MTA Okolégiai Bizottsaga 1995:ben
javaslatot tett annak alapjan, hogy

- mely teriiletek eredményei nélkiilézhetetlenek a hazai kérnyezet- és ter-
mészetvédelmi problémak megoldasanak tudomanyos megalapozasahoz;

- mely teriiletek miivelésére kételez benniinket nemzetkoézi egyezmény,
illetve az Eurdpai Unidhoz valé csatlakozésunk feltételeinek biztositasa;

- melyek azok az alapkutatasi hianyteriiletek, amelyek fejlesztéséhez a
hazai kutatasok is érdemben hozzajarulhatnak;

- melyek azok a feladatok, amelyeket a mar folyamatban 1év§, illetve tervbe
vett globalis vagy kontinentalis méret{ nemzetkozi projektumok kereté-
ben csak itt és mi oldhatunk meg;

- melyek azok a teriiletek, amelyek miivelésére megfelels hazai kutatasi ka-
pacitas all rendelkezésre, illetve amelyekre késSbbi hazai fejlesztésbdl
kapacitas biztosithato.

Mindezeket figyelembe véve a javasolt prioritasokat az alabbiakban foglal-

juk 8ssze. (A javasolt, illetve jelenleg is miivelt témakat diszciplinaris okokbol
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és a kénnyebb attekinthet8ség érdekében 4 csoportban targyaljuk.)

Terresztris Skolbgiai-természetvédelmi problémak

Névénytarsuldsok ékolégidja és dinamikéja. E teriileten hazanknak kiemel-
kedd hagyoményai vannak a cénolégiai tudomany megsziiletésétsl fogva.
A hetvenes évek atmeneti visszaesése utan nemzetkozi elismertségiink Gjra
meger8sddében van, sét jelentds szerepet jatszottunk a tudomanyteriilet tré-
pusi teriiletekre valé kiterjesztésében és fontos elGrelépést tettiink a hazai
fléraadatbazis kiépitésében. Tovabbra is megoldasra var azonban:

1. az elmlt évtizedek alatt felhalmozddott szazezres nagysagrendi felvé-
teli adattémeg 4j szemléletl, numerikus eszkoézokkel vald feldolgozasa és
adatbankba vitele, vagyis a cénolégiai adatbazis kiépitése,

2. az egész kontinensen egyre inkabb 6sszehangoltan foly6 nagyléptékd
vegetaciofelmérések folytatasa,

3. az 4llandé kisérleti tereplaboratériumokra alapozott, hosszi tavi (long-
term) projektek nemzetkdzi szint{i miiveléséhez sziikséges minimalis allomas-
halézat kiépitése természetes és agrarteriileteken, részben a mar meglévé bazi-
sok felhasznalasaval (ilyen projektekben az USA, illetve Franciaorszag néhany
intézményével sikeres egyiittm{ikédés létesiilt, a kutatasi folyamatok teljes
osszehangolasara és kompatibilitasara tovabbi fejlesztések szitkségesek),

4. a klimavaltozassal és egyéb, részben globalis, részben regionalis mére-
tekben jelentkezd kérnyezetvaltozasokkal kapcsolatos vegetdciédinamikak
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kutatdsanak fejlesztése, killonosen a primér és szekundér szukcesszios, vala-
mint a degradacids és invazids folyamatok feltarasa. Ennek fontos elemei:
a) a helyi, hossza tavil (long-term) projektek inditasa,
b) biomonitorozéas 6kologiai alapjainak kidolgozasa, a biomonitoring
halézat kiépitésének és tizemeltetésének szakmai iranyitasa.

5. a hagyomanyosan eltérd vegetacidohasznalatd, kiilonb6z6 emberi kézos-
ségek, illetve etnikumok és a vegetacid, valamint kérnyezetiik névényi (faji és
genetikai) diverzitasanak vizsgélata (etnobiodiverzitas).

Allatkézésségek ékolégidja. Fontosak az allatkozosségek struktirajanak,
a taplalkozasi haldzatok szervez&désének, tovabba a madarakon végzett
populaciéskolégiai, ill. evolicids 6koldgiai vizsgalatok. Kiemelt teriiletek:

a) az életmenet-stratégiak vizsgalata,
b) a variabilitas denzitasfiiggésének kutatasa.

Evoliiciés populdcié- és viselkedésokolbgia. A populacioszinti 6kologia —
els6sorban madartani, rovartani és elméleti eredményei alapjan - sikeragazat
a hazai okoldgidban. Az evolicids 6koldgia, a molekularis filogenetika és a
populaciégenetika teriilete nyGjt elsGsorban lehet&séget arra, hogy az 6kolé-
giai, taxonémiai és molekularis genetikai kutatasok 6sszekapcsolédasa ered-
ményesen megtorténjék. Killonos figyelmet érdemel a mikrobialis 6kologia
teriilete, amelynek kiilonésen a vizi és talaj-élGhelyek rehabilitaciéjaban jut
fontos szerep.
 Kvantitativ 6kolégiai modellezés és elméleti 6kolégia. Ezeken a teriilete-
ken a magyar 6kologiai iskola a kezdetektdl fogva vezets szerepet jatszott, és
kozvetlen moédon is részt vett a nemzetkdzi kutatasokban, elsésorban Pré-
csényi Istvadn, Juhasz-Nagy Pal és Orléci LaszI6 iskolateremtd tevékenysége
révén. Az eldkeld nemzetk6zi pozicié megtartasdhoz igen fontos, hogy
tovabbra is megmaradjon a szoros koélcsénhatas az alkalmazott terepkuta-
tasokkal, ami a magyar iskolanak mindig is meghatarozé jellemzgje volt.
Az ehhez sziikséges projektek, a képzési és technikai hattér biztositasa, vala-
mint az allandé nemzetkozi informaciécsere kiemelten fontos ezen a tudo-
manyterileten.

Anyagforgalom, ékofiziologia. Ezek a vizsgalatok a kornyezeti adaptaci6
globalis problémaira igyekeznek valaszt adni. Kiemelkedd fontossagt a kor-
nyezetromlas altal elSidézett killonb6zd stresszek 6kofiziologiai kutatasa (pél-
daula CO, emelked& koncentracidja, a névekvd klimatikus és edafikus szaraz-
sag, a talajok eutrofizaci6ja, a nehézfémek akkumulacidja, a toxikus anyagok
dinamikaja és bioakkumulacidja, a sugarz6 anyagok dinamikaja és bioakku-
mulacidja stb.).

Természetvédelmi 6kolégia. A fenntarthatb gazdalkodas és a tarsadalom
egészségligyi stabilitasa szempontjabdl egyarant létfontossagtak a természe-
ti kérnyezet védelemét tudomanyosan megalapozé kutatasok, amelyek koziil
kiemelten fontos feladatok:
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1. a természetértékelés, allapotfelmérés és monitorozas modszertani meg-
alapozasa,

2. a természetvédelmi informaciérendszer kiépitése,

3. a védett és védendd, valamint a k6zosségek miikédését megbonté inva-
zi6s allat- és névényfajok populacids jellemzdinek és egyedfejlédési folyama-
tainak vizsgalata (Gn. curriculum-tanulmanyok),

4. az él8koz6sség-centrikus természetvédelmi kutatasok elmélyitése,
hoz az elméleti alapok és mbdszerek kidolgozasa,

6. a tajokoldgia elméleti és modszertani fejlesztése az élGhely és él6koz6s-
ség léptéki kutatasi eredmények felhasznélasaval (példaul a kiilféldén mar
eredményesen hasznalt szigma-asszociaciés modszer hazai bevezetésére tor-
tént kezdeményezés folytatasa a GIS nyujtotta lehet&ségek felhasznalasaval).

Talajékolégia-talajvédelem. Ez a téma az 6kolégia hazankban még kevéssé
miivelt teriilete. Kiilénésen a terméréteg ckologiajanak intenzivebb kutatasa
szitkséges. Kiemelt timogatasra érdemesek:

1. a talajok tulajdonségaival kapcsolatos indikéacios kutatasok,

2. a degradacibs mechanizmusok feltarasa,

3. a mikroorganizmusok kézotti interakcidk,

4. arizoszféra kutatasa.

Adaptiv és fenntarthaté mez6- és erdégazdasagi rendszerek 6kolégiai alap-
jai. Ezek az dkologiai kutatasok nélkiilozhetetlenek olyan korszer(i mezé- és
erd6gazdasagi iranyzatok megalapozasahoz, mint

1. a biomassza-gazdalkodas,

. az organikus gazdalkodas,

. a kornyezetkimél6 névényvédelem,

. a kérnyezetbarat ipari gazdalkodas,

. az ipari teriiletek, banyak és egyéb sériilt teriiletek rekultivaciéja.

G W N

Hatarteriileti kutatasok a biolégia, a mezé- és erdégazdasagi tudomanyok
vonatkozédsaban. Kiemelt figyelmet érdemel a hatarteriileti kutatasok timoga-
tasa, pl. az erdei lagyszartak genetikai diverzitasa, amellyel az erdészet nem
foglalkozik, tovabba a vadnévény-kultirnévény dinamika, amellyel a mez6-
gazdak nem foglalkoznak. Ugyancsak elhanyagolt teriiletek a dendrolégia és
taxonoémia (lasd még a biodiverzitas targyalasanal).

A nemzetkdzi trendeket figyelembe véve az 6kologiai kutatas olyan hiany-
tertiletei jel5lhet8k meg, amelyeket hazankban vagy egyaltalan nem, vagy csak
sporadikusan miivelnek, de amelyeknek komoly elméleti és gyakorlati jelents-
sége van. Ilyen teriilet példaul a herbolégia, talajokolégia, a tajokologia és a
mikrobialis 6kolégia, illetve ezek természetvédelmi vonatkozasai.
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A biodiverzitas védelmének Skolégiai problémai

Valamennyi természeti és kornyezeti folyamat és esemény tevékeny és/vagy
szenvedd részesei az €16 szervezetek. Ezért minden kérnyezettudomany alap-
vetd fegyvertarahoz tartozik a biodiverzitas naprakész ismerete és kutatésa.
Ez a felismerés 4ll azok mogdtt az igen jelent8s anyagi erdfeszitések mogott,
amellyel a fejlett orszagok az él6vilag eréforrasainak feltarasat, valamint az é16
és konzervalt gyljtemények fejlesztését, korszeriisitését, nyilvantartasat,
adatbazissa fejlesztését finanszirozzak.

A biodiverzitas-kutatas nélkiilézhetetlen hatterét biztosité - és egyszers-
mind pétolhatatlan nemzeti kézvagyont képvisels - nagy kozgyfijtemények az
utébbi id6kben nem kaptak meg a megnévekedett feladatok ellatasahoz sziik-
séges fejlesztési tamogatast. Ennek ellenére a Magyar Természettudomanyi
Mizeum (MTM) Allattaranak minden gytijteménye intakt maradt, s6t szamos
gyljtemény nagy aranya fejlesztésére is mod nyilt. Ezzel szemben az MTM'
Névénytaranak gylijteménye nem tudott 1épést tartani az utdbbi évtizedekben
megindult nagy nemzetkozi fejlédéssel sem a karbantartas, sem pedig a gyfij-
teményfejlesztés terén. Az egykor ériasi értéket képviselS és nemzetkozileg
még ma is el6keléen rangsorolt herbarium értéke, elismertsége, presztizse ro-
hamosan csékken, nemzetkozi helyezése naprél napra romlik. Ennek fejlesz-
tésére kiilon gondot kell forditani. Megvizsgalandé tovabba, hogy a regionalis
botanikai és zoologiai gylijtemények hogyan kapcsolhatok erésebben a bio-
diverzitas védelmének 6kolbgiai kutatasahoz.

A biodiverzitas naprakész ismerete fejlett taxondmiai képzettséget jelent,
amelyet csak folyamatos, magas szintii taxonémiai kutatassal lehet karban-
tartani. Ezeknek a taxonémiai kutatasoknak a legfontosabb bazisai egyfelSl a
holt gytijteményeket kezeld és fejleszté mzeumok, névény- és allatrendszer-
tani tanszékek és intézetek, masfel8l az él6 gy(jteményekkel rendelkezd
botanikus kertek, fajtakisérleti kertek, vadvédelmi kertek és allatkertek, ame-
lyek a korszer( természetvédelemben egyre nagyobb szerepet kapé ex-situ
védelem legalkalmasabb létesitményei. Ugyanakkor az in‘situ védelem el-
hanyagolt részteriileteinek - pl. vad gytimélesok (som, galagonya, kokény)
génanyagai - tajokologiai kutatasai is komoly elméleti és kisérleti hatteret
igényelnek.

A kisérleti kertekben folytathatd génokoldgiai vizsgalatok kozéptavi tar-
tamkisérletek. Ezek legalabb 5-15 éves biztonsagot igényelnek, melynek
eredményeként olyan génbanki és muzealis dokumentacié sziiletik, amelyet
évszazados biztonsaggal kell megdriznil

Kiilonleges figyelmet kell forditani a taxonémiai kutatasok molekularis bi-
olégiai technikakkal val felszerelésére (amilyen pl. a DNS-polimorfizmus,
izoenzim polimorfizmus stb. technikak rutinszer( alkalmazasa), amelyekhez
feltétleniil sziikségesnek latjuk megfelels anyagi bazis megszerzését, illetve
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kutatési bazis biztositasat. Ebben az SZBK intézetei tobbféle formaban is sze-
repet vallalhatnak.

A biodiverzitas védelmét szolgald kutatasok kdzott prioritast kell kapniok
a kovetkezdknek:

1. A védett és veszélyeztetett novényfajok egyedfejlédését, genetikajat, ta-
xonbmijat és szaporodasbiologiajat feltars kutatasok.

2. A védett és veszélyeztetett allatfajok életmenetének (curriculum) és ta-
xondmijanak kutatasa.

3. Védendd élShelyek ismeretlen vagy kevéssé ismert fléra- és faunaelemei-
nek taxondmiai tisztazasa.

4. A gazdasagilag értékes novény- és allatfajtak ‘enntartasat, nemesitését,
illetve szaporitasat elGsegitd kutatasok.

Folyami és 4ll6vizek ékolbgiaja, hidrobiolégidja és természetvédelme

Hazai 4116- és dramlé vizeink (ideértve a vizenyds, ,wetland” jellegii teriileteket
is) részben sajatos tudomanyos értékiik, részben az intenziv vizhasznositasi
formak, részben pedig a mar deklaralt természetvédelmi kivinalmak miatt
kiilénleges jelent8ségli vizsgalati objektumok. Ismeretes, hogy a viz egyszerre
életkdzeg és oldbszer, ennélfogva vizeink hig oldatok, amelyek nemcsak sok-
féleséget, valtozatossagot és valtozékonysagot képviselnek, hanem a szaraz-
foldi 6koszisztémakhoz képest jelentSsen instabilabbak és sériilékenyebbek.

A hazai hidrobiolégiai kutatasok, kiilonésen az utébbi 50-60 évben, sok
alapvetd ismeretet feltartak (elsGsorban a Balaton és a Duna, tovabba a Tisza
és szikes vizeink vonatkozasaban), nemzetkozi elismertséget is aratva.

A folyamatos kutatisok indoka, hogy nagy kiterjedés(, sekély tavaink
(Balaton, Velencei-té, Fert8) a mérsékelt 6vi mély tavaktol erésen eltérd saja-
tossagokkal rendelkeznek. Eurdépaban ezek feltarasa egyrészt kifejezetten
magyar feladat, masrészt vizmin8ség-védelmiik stratégiaja enélkiil nem lehet-
séges. A Fert8 Eurazsia legnyugatibb sztyepptava, egészen kiilonleges adott-
sagokkal. Mindharom t6 idegenforgalmi szempontbdl is frekventalt, terhelt.
Nagy foly6ink (Duna, Tisza, Drava és mellékvizeik) fokozott vizsgalatat kiilon-
bz8 vizhasznositasuk is indokolja: ivévizbazis (az orszag lakosainak 1/3-a
dunai eredetd vizet iszik), ipari, mez8gazdasagi vizkivételek, szennyvizbe-
fogadd, haj6zas stb. Foly6ink biologiai, vizmingségi allapotanak fokozottabb
folyamatos vizsgalatat és értékelését siirgetik a folyamszabalyozasi, vizépitési
tevékenységek is, nem utolsésorban - dunai vonatkozasban — a hagai Nemzet-
kozi Birésag itélete nyoman varhaté feladatok (szigetkoézi rehabilitacié stb.).
Vilagszerte el8térbe keriilt az drterek és vizhalbzataik (mellékagrendszerek,
holtagak stb.) vizsgalata, a vizenyds teriiletek kutatasa. A Duna még meglévs
(utols6 magyarorszagi) artéri teriiletei a most létrehozott Duna-Drava Nem-
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zeti Parkban, vagy pl. a Hansag, Gj szemlélet( védelmet és hasznositast igé-
nyelnek, amely csakis célraorientélt, komplex kutatémunkaval alapozhatd
meg. Hasonl6 indittatassal az Alféld akvatikus és amfibikus teriileteinek vizs-
galata sem halaszthaté.

A legkiilonfélébb méretd, rendeltetésli viztarozok kutatasa, rendszeres
vizsgalata részben mar szép eredményeket hozott, de hirtelen megtorpant.
Ez siirg8sen Gjrainditandd, fejlesztendd. Szinte valamennyi viztipusunkat
veszélyezteti a foszfor- (nitrogén-) terhelésre fellépd eutrofizalédas, a névény-
vilag (algak, hinarok) tilszaporodasa, a vizek szervesanyag-terhelésének karos
névekedése. E kérdéskérben is vannak még tisztazandé alapkérdések és sziik-
séges a szélesebb kori folyamatos regisztracio, monitorozas. A természetes
vizi halgazdilkodas és a nadgazdalkodis (nadpusztulas) tudomanyos kérdése-
inek tisztazasara sincs elegendd kutatasi hattér.

Mindezeket figyelembe véve a hazai hidrobioldgiai és vizokologiai kutata-
sok prioritasai az alabbiakban hatarozhat6k meg:

1. Folyévizeink &kolégidjanak hidrobiolégidjanak és természetvédelmének
kutatasa.

a) A Duna hidrobiolégiai-vizvédelmi és természetvédelmi kutatésa, kiilo-

nos tekintettel

- a hajbzasra és ezzel kapcsolatos medermunkalatokra,

- a vizi épitményekre,

- a duzzasztémiivek altal el8idézett hidrobiolégiai és vizkémiai hatasokra,

- a szennyvizek kezelésére,

- az ivoviznyerés lehet&ségeire,

- a Duna menti természetvédelmi értékek megmentésére, illetve rehabili-

taciéjara (Gemenc, Béda-Karapancsa, tajvédelmi korzetek).

b) A Tisza és a Tiszai-Alfold vizes él6helyeinek és 6kologiai-természetvédel-
mi allapotanak vizsgalata és biomonitorozasa. Ez a kutatas tobb évtizedes
miltra tekint vissza és a teriiletrdl jelentds adatsorok allnak rendelkezés-
re. A tematikaba beletartozik a Tisza meder- és hullamtérvizsgalatan kiviil
a Kéros-Maros-vidék ckologiai kutatasa, valamint az Eszaki-Alfold és a
Tiszantil vizes él8helyeinek természetvédelmi élShelyfeltarasa is.

2. Allévizeink 6kolégidjanak, hidrobiolégidjanak és természetvédelmének
kutatasa.

a) Az allévizek 6koldgiai és hidrobioldgiai tanulméanyozéasa a leghosszabb
mlta szakteriilet a vizi él8helyek hazai kutatasaban. Sebestyén Olga egy-
kori mennyiségi planktonvizsgalatait majoggal neveznék monitoringnak.
Mindhéarom nagy, siksagi tavunk a turistaipar fontos bazisa. Koziiliik a
Balaton nagysaga és frekventaltsaga miatt is kiilén nagy projektet kép-
visel. Hozza kapcsolédik a Kis-Balaton regeneracidjanak programja,
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amely a maga nemében egyediilallé ckolbgiai kisérlet, és kutatasa modell
értéki eredményeket hozhat.

b) Kilén kutatasi projekt targyat képezi a Ferts to, amely nemcsak hatar-
helyzeténél fogva jelent kiilonleges 6kologiai szituaciét, hanem a lapi és
szikesvizi élShelyek egy vizrendszeren beliil val6 el6fordulasaval is.
Hasonl6 6kologiai helyzetet tapasztalunk a Velencei-tavon is, ahol azon-
ban az intenziv turizmus, a kevéssé atgondolt telepiilésfejlesztés és viz-
rendezés okozta kérnyezetvédelmi problémak lépnek fel a vizi degra-
dacié egyre stlyosabb jeleiként, egyben vizsgaland6 és megoldando
feladatokként.

c) A jévBben tobb figyelmet kell forditani a kisebb allovizek, halastavak,
viztarozék dkolégiai allapotanak vizsgalatira és mindsitésére, kiilonos
tekintettel az eutrofizaciés folyamatokra és arra a tényre, hogy az
OECD-allamok tavairdl mar késziilt ilyen felmérés, s6t intézkedési terv
is. Az EU-csatlakozas 6kologiai feladatai kézé ennek pétlasa minden-
képpen bele fog tartozni.

d) A fenti teriileteken mindeniitt fontos kérdés a fitoplankton mennyisé-
gének és a foszforterhelésnek az Gsszefiiggés-vizsgalata, mint az
eutrofizacié jellemzdje, tovabba az algas versus makrofitas eutrofizacio,
illetve ezeknek a zooplankton és zoobentosz altal valé lehetséges kont-
rollja, a halallomany hosszi tava vizsgalata és végiil a tovédelmi eljara-
sok, intézkedések 6sszehasonlito vizsgalata.

e) Vilagviszonylatban altalanos feladatként jelentkezik a vizenyGs teriile-
tek (an. wetland areadk, CORINE ecotop system unit 4.) fenntartasa és
tart6s védelme, mint az igen gazdag, de ugyanakkor rendkiviil sériilé-
keny biodiverzitast él6helyek géntartalékainak védelmét, valamint a
fenntarthaté mez8gazdasagi termelés szamara nélkiilozhetetlen talaj-
vizbazis megdrzését szolgalé program.

Informéaciés rendszer kialakitisa és lizemeltetése

A Kelet-kozép-eurdpai Okolégiai Kutatasi Halézat intézményei és kutato-
csoportjai kozoétt kialakitandé hatékony egyiittmiikodés alapfeltétele egy
jol felépitett és igényesen menedzselt informaciés rendszer (lasd tanulma-
nyunk zarofejezetét), amelynek biztositania kell a tervezett szervezetek
egységes megjelenését, a részt vevd kutatdegységek hatékony egyiittmiiko-
dését és a kutatasi halézat projektjeinek és eredményeinek bemutatdsat.
Az informaciés rendszernek célszerd kihasznalnia az internet szolgaltata-
sait.
- Egységes megjelenés. A halbzatba tomorils intézmények és szerteagazod
kutatasaik erdteljes és egységes megjelenitése az internet-vilaghalon és a
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hagyomanyos publikaciés médiumokban (pl. tudoményos kézéleti hir-
Gjsag, 6nallé rendszeres tudomanyos kiadvany, 4ltalanos ismertetd anya-
gok) nélkiilézhetetlen kommunikéciés eszkéz a nemzetkézi és hazai
tudomanyos kapcsolatok, a tudoménypolitika és finanszirozas, valamint
a tarsadalmi megismertetés terén.

- Hatékony tudoményos egyiittmikédés. Egy teriiletileg ,szétszort” kozos-
ség egylittmiikodésének leghatékonyabb moédja egy célraorientalt infor-
maciés rendszer létrehozasa és miikodtetése, amely tobbféle szolgaltatas
igénybevételére ad modot (levelezés, cimnyilvantartas, www-szolgaltata-
sok stb.).

- A kutatasi projektek és eredményeik bemutatdsa. K6zos, egységes és
naprakész nyilvantartast (annotalt katalogust) célszerd vezetni a kutata-
si projektekrdl és azok eredményeirdl.

Ennek érdekében az informaciés rendszer egyes elemeit kézpontilag kell

menedzselni, mig a tagok szamara biztositani kell a megfelel§ savszélességi
hozzaférést.

Hosszn tavn kutatasi program

A fenti prioritasok ismeretében megkérdeztiik az MTA Okolégiai Bizottsa-
ganak tagjait és mindazon akadémiai, felsSoktat4si és mizeumi intézmé-
nyek/munkahelyek vezetdit, ahol legalabb 3 6kolégus kutatéd dolgozik, nyi-
latkozzanak arrél, hogy jelenlegi kutatésaikbdl, illetve hossza tavi kutatasi
elképzeléseikbd] mely témakat javasoljak megvaldsitani egy ckolégiai kuta-
tohalozat keretében, melyekben vallalnak koordinalé vagy szervezdi felada-
tot és melyekben részfeladatok elvégzését. Ez a feltétel eleve olyan témak
megajanlasat 6sztonozte, amelyek tobb munkahely, illetve kutatékollektiva
kozos erdfeszitésével oldhaték meg, és amelyek valamilyen EU- vagy még
tagabb nemzetk&zi projekt részei, illetve ahhoz kapcsolédé kutatasok. A ku-
tatohelyeknek a téma viteléhez sziikséges évi koltségigényérdl is nyilatkozni
kellett.

A beérkezett anyagot szelektaltuk, csoportositottuk, a témak indoklasat,
feladatainak korvonalazasat Gn. kutatasi kulcsszavakba tomoritettiik, vagy
révid annotaciok formajaban 6sszefoglaltuk. LehetSleg mindeniitt feltiintet-
tiik annak az EU- vagy vilagprojektnek a nevét, amelyhez a téma kapcsolodik,
megjeloltiik a témaért felelds intézetet, illetve munkahelyet, valamint a részt-
vevGk korét és a téma viteléhez sziikséges évi koltségigényt.

A fentiek értelmében az 6kologiai halézat keretében kutatandé 8 fonto-
sabb témacsoportot és a hozzajuk tartozé témakat — amelyek mindegyikének
van kozvetlen természet- vagy kornyezetvédelmi vonatkozasa - a kovetkez8k-
ben jeloltik meg:
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1. témacsoport: a fenntarthat6 mezé- és erdégazdasag ékolbgiai alapjai

A magyar mez8gazdasag gyokeres atalakulasanak, az Eurépai Unidhoz valé
varhat6 csatlakozasunk kovetkezménye, hogy a mez8gazdasagi termékekkel
szemben tamasztott min8ségi kovetelmények megszigorodnak és a mezégaz-
dasagi miivelés alatt 4116 teriiletek jelentds részét varhatéan kivonjak a terme-
lésbél. Ugyanakkor a miivelésben maradé teriiletek optimalis hasznélata
olyan Gj problémakat vet fel, amelyeknek megoldasahoz az ckologiai kutatasi
eredmények nélkiilézhetetlenek.

Kutatasi kulcsszavak: kérnyezetkimél8 termelési modszerek okologiai
alapjai; a talajok optimalis hasznalatanak 6kologiai alapjai; a termelésbdl ki-
vont teriiletek optimalis (természetes) flora- és fauna-, valamint a talaj mikro-
bialis kézege kialakitasanak 6kologiai feltételei (erddsités, allergén gyom-
névények visszaszoritisa stb.); erd8rezervatumok kutatésa; transzgénikus
névények termesztésének kérnyezeti kihatéasai.

Témafelel6sk: MTA Novényvédelmi Kutatbintézet és MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutatdintézet, MTA Mezbgazdasagi Kutatointézet.

a) Agrartertiletek él6kézésségeinek és fenntarthat6 hasznalatanak kutatésa.
- Egyéves agrar-6koszisztémak kutatésa (kiilonb6z6 termesztési rendszerd
mintateriileteken).
- Fvel§ agrar-okoszisztémak fenntarthatésaganak ckologiai kutatasa (kii-
16nb6z8 termesztési rendszerd mintateriileteken).
- Miivelésiag-valtozasok okozta 6koldgiai problémak kutatasa.
- Fitofag és zoofag rovarok populéciés és kozosség szinti tér- és idébeli
mintéazatvaltozasainak hosszi tavi kutatasa.
- Névénypatogének koztes gazdaiként szereplé gyomnévényfajok ckolo-
giai vizsgalata.
Felel6s intézmény: MTA Névényvédelmi Kutatbintézet Allattani Osztaly.
Részt vevs intézmények: MTA Novényvédelmi Kutatbintézet Novény-
kértani Osztaly és Korélettani Osztaly; MTA Mez6gazdasagi Kutatdintézet
(Martonvasar); SZIE Allattani Tanszék; SZIE Rovartani Tanszék; PATE
No6vényvédelmi Intézet; PATE N6vénytani Tanszék; BDTF Orokléstan és Kor-
nyezettudomanyi Tanszék és Savaria Mazeum; MTM Allattéra; ERTI.

b) Erdei teriiletek életk6zésségeinek és fenntarthaté hasznélatinak kuta-
tasa.
- Magyarorszagi véderd&k kezelési tervének elkészitése.
- A gazdasagossagi kiiszob alatt levs fadlloméanyok atalakitasara és rege-
neracidjara vonatkozo kezelési tervek kidolgozasa.
- Erdék természetességének és leromlottsdganak elemzése, értékelési
modszerek kidolgozasa.
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- Az EU-csatlakozas esetén felszabadulé foldteriiletek erd&sithetdségéhez
Gtmutatd készitése.
- Lagyszar aljnoévényzet és 6kotonalkotd lagyszaraak génokolégiai vizs-
galata.
Felel6s: SE Novénytani Tanszék, Sopron.
Résztvevdk: ERTI; MTA Okolégiai és Botanikai Kutatbéintézet; ELTE
Novényrendszertani és Okolégiai Tanszék; PTE No6vénytani Tanszék; BDTF
Orékléstan és Kérnyezettudomanyi Tanszék és Savaria Mtzeum.

c) Talajmikrobiolégiai-mikolégiai monitoring rendszer természetes és
degradalt teriileteken. A kutatas mind a biodiverzitas-védelem talajbiolégiai
hatterének, mind pedig a romtalajok rehabilitaciéja tudomanyos feltételrend-
szerének megismerését célozza.

Kutatasi kulcsszavak: Mezofauna és mikrobialis populacid, mikrobialis
biomassza, dekompozicids folyamatok, szintetikus folyamatok, szezonalis di-
namika, gyokérszimbidzis szerepe a stressztoleranciaban, talajok mikologiai
indikacibja, tarsulasok mikodiverzitasa.

Felel6s: MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézete.

Résztvevsk: MTM Névénytar; KEE Novénytani Tanszék; MTA Talajzoolégiai
Kutatécsoport; MTA N6vényvédelmi Kutatéintézet Novénykortani Osztaly.

 d) Természetes és agrarékoszisztémak kiilénbézé trofikus szintjein éI6
izeltlabi allatok viselkedésokolbgiai kutatasa.

Kutatéasi kulcsszavak: taplalékpreferencia, életmenet-stratégiak, mozgasi
viselkedés, orientacid, kereséviselkedés, magatartasi izolaciés mechanizmu-
sok, skalazasi problémak: viselkedés és egyedi szint{ populacios interakcidk
viszonya.

Felel6s: MTA Novényvédelmi Kutatéintézet Allattani Osztalya.

Résztvevék: ELTE Etolégiai Tanszék; PTE Okolégiai Tanszék; DE Allattani
Tanszék; ELTE Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék; BDTF Allattani Tan-
szék; SZIE Novényvédelmi Tanszék.

e) Okofiziolégiai és 6kotoxikolégiai kutatisok gyakorlati szempontbél fon-
tos allatcsoportokon. A kérnyezethez val6 alkalmazkodas stratégiainak — pl.
polifenizmus, hipobiézis (dormancia és kriptobiézis), valamint migracié
(diszmigracioé és transzlokacid) a fiziologia modszereivel (biokémiai, endokri-
noldgiai, fitokémiai) térténd kutatasa. A mezdgazdasagban alkalmazott pesz-
ticidek nem célszervezetekre gyakorolt negativ hatasat feltaro terepi és labo-
ratoriumi 6kotoxikolégiai vizsgalatok.

Felel6s: MTA Névényvédelmi Kutatbintézet Allattani Osztalya.

Résztvevék: SZTE Genetikai Tanszék; SZIE Biotechnoldgiai Intézete; DE
Novényvédelmi Tanszék; SZTE.
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f) Szekundér szukcessziés valtozasok kutatasa kiilénés tekintettel az em-
beri tevékenység felhagyasa utani dllapotviltozasokra és az 6kolégiai rekonst-
rukciéra. (Az EU-csatlakozas feltételeihez szorosan kapcsol6dé kutatasi tevé-
kenység.)

Idetartoznak:

- A Rejtek-projekt kozel 20 éves rehabilitaciés adatsorainak vizsgalata.

- A l6szpusztagyepek és legel6k degradacidjanak és rekonstrukciéjanak

kisérletes vizsgalatai (Tardi-projekt).

- Nyirségi homoki gyepek és legel8k allattarté tevékenység utani rekonst-

rukcidjaval kapcsolatos kutatésok.

- Természetvédelmi teriileteken iiltetett tajidegen fafajok allomanyainak

(akacosok, nyarasok, fenyvesek) 6koldgiai rekonstrukcija.

- Sériilt teriiletek (pl. medd&hanydk) ckoldgiai rekonstrukcidja.

Felelés: DE Okolégiai Tanszék.

Résztvevék: MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete; DE Novénytani
Tanszék; DE Okolégiai Tanszék; DE Evolicios Allattani és Huménbiolégiai
Tanszék; PTE Novénytani Tanszék; PTE Okolog1a1 Tanszék; PATE Novénytani
Tanszék (Keszthely); Biikki Nemzeti Park; Hortobagyi Nemzeti Park; Duna-
Drava Nemzeti Park.

2. témacsoport: természetes szérazfoldi él6kozosségek ckologidja

A természetes (természetvédelmi) és természet ki zeli szarazfoldi é16k6zossé-
gek él8vilaga sokoldalian hat a miivelés alatt 4116 teriiletekre és az ember koz-
vetlen (épitett) kornyezetére. Fenntartasuk és kiterjesztésiik az életmindség
javitasanak fontos feltétele. Ilyen é18kozosségek szerkezetének és mitkodésé-
nek a vizsgalata az altalanos okologiai torvényszertiségek feltarasan kiviil a
hazai természetvédelem 6kologiai megalapozasahoz isnélkiilozhetetlen isme-
reteket szolgaltat.

Kutatasi kulcsszavak: a névény- és allatpopulaciék, valamint az élelmi lan-
cok dinamikéja; allatfajok viselkedésokologiaja; él6hely-fragmentacid és
-izolacié, valamint az koldgiai folyosdk hatasa az él6kozosségekre; forrasfel-
hasznalasi mechanizmusok és mintazatok; életmenet-stratégiak; okologiai
modellezés, elméleti 6koldgiai és evolicidokologiai kutatasok.

Témafelel6sck: MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézet és MTA-ELTE
Okolégiai Modellezé Kutatécsoport.

a) Erdérezervatumok kutatdsa, monitorozésa, védelme és kezelése. (COST
E4 Forest Reserves' Research Network-program.)

Az orszag teriiletérdl 71 erd8rezervatum lett kijelolve, amely minden eset-
ben magallomanyra (Core area) és védGovezetre (Buffer area) oszlik.
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Kutatasi kulcsszavak: flérafelmérés, faunafelmérés, alloméanyszerkezet-
vizsgalat, monitoring, térképezés, hosszl tavi megdrzés, fenntarthat6 kezelés.

Felel6s: MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézet.

Résztvevok: SEFE No6vénytani Tanszék; MTA Novényvédelmi Kutat6inté-
zet Allattani Osztéalya; MTM Allattar; MTM Novénytar; ELTE N6vényrend-
szertani és Okologlal Tanszék; DE Okolégiai Tanszék; DE Névénytani Tan-
szék; DE Evoltciés Allattani és Huménbiolégiai Tanszék; SZTE Okologlal
Tanszék; PTE Névénytani Tanszék; PTE Okolégiai Tanszék; ELTE Allatrend-
szertani és Okolégiai Tanszék; valamint még tovabbi 20 regionélis egyetemi és
f8iskolai tanszék, valamint vidéki mizeumi kutatéhelyek munkatéarsai, akik az
egyes tertileti rezervatumokban megjeldlt feladatokat regionalis munkacso-
portok formajaban hajtjak végre.

b) Mésodlagos félszéraz gyepek (kaszalok, legelSk) biodiverzitasinak és
dinamikéjanak kutatésa, tekintettel a fenntarthaté hasznalatra és kezelésre.
(Az EU-ECONET projekt ESA ,z6ld folyosék” programjahoz csatlakozé ku-
tatas.)

Ebbe a témaba tartozik az EU-csatlakozéssal kapcsolatosan is szabadda valé
mezdgazdasagi teriiletek természet- és tajvédelmi céla atalakitasa, illetve ter-
mészetes és kultirgénbankokka vald fejlesztése és meg&rzése. Idesorolandé a
szarazsagtlirG herefajok génokologiai vizsgalata és génbanki megdrzése.

Felelés: DE Evoldci6s Allattani és Huménbiolégiai Tanszék.

Résztvevk: MTA Novényvédelmi Kutatdintézet Allattani Osztalya; MTA
Okolégiai és Botanikai Kutatbintézet; SZTE Okolégiai Tanszék; EKTF
Novénytani Tanszék; Aggteleki Nemzeti Park; Bitkki Nemzeti Park; ELTE
Allatrendszertani és Okolbgiai Tanszék; DBTF Orokléstan és Kornyezettudo-
manyi Tanszék és Savaria Mzeum; DBTF Névénytani Tanszék.

c) Terresztris llatk6zésségek populdciéokolégiai kutatasa.

Gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontbdl meghatarozé fontossagl
alapkutatés, igen sok gyakorlati vonatkozassal. Az egyes rendszertani csopor-
tokon beliil a kévetkez8 kutatasi feladatokra 6sszpontositanak:

~ 1dé- és términtazatok elemzése, 6kologiai skalazas.

- Kozosségek organizacidja, taplalékhalézatok struktdraja és dinamikaja.

- Populaciéskologiai és természetvédelmi ékoldgiai kutatasok.

- A mezofauna indiké4torszerepének kutatasa.

- Magpredatorok és tapnovényeik kapesolatainak skologiai kutatasa.

Felels: MTM Allattar.

Résztvevsk: MTA Névényvédelmi Kutatointézet Allattani Osztalya; SZTE
Okologlal Tanszék; AOTE Okolégiai Tanszék; ELTE Allatrendszertani és
Okologlal Tanszék; MTA-ELTE Talajzoolégiai Kutat6csoport; MTA-MTM
Allatskolégiai Kutatécsoport; SZIE Allattani Tanszék; PTE Okoldgiai
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Tanszék; DE Evoh’l_giés Allattani Tanszék: PATE Novényvédelmi Intézet
(Keszthely); BDTE Ordokléstan és Kornyezettudomanyi Tanszék és Savaria
Miuzeum.

d) Kiilénleges mikrohabitatok biodiverzitdsanak komplex kutatasa.

A korhadé névényi anyagokban, elsGsorban fatérzseken, sziklak névényi
bevonataiban él6 speciélis él6kozosségek teljes kort, novény- és allattani, va-
lamint talaj- és fitokémiai vizsgalata.

Felel6s: MTM Allattar.

Résztvevék: MTM Névénytar; ELTE Allatrendszertani és Okologlal Tan-
szék; MTA-ELTE Talajzoologiai Kutatocsoport MTA-MTM Allatskolégiai
Kutatécsoport; ELTE Novényrendszertani és Okologlal Tanszék; EKTF No6-
vénytani Tanszék; SZIE Allattani Tanszék; SE Allattani Tanszék.

e) Természet— és korn yezetvéde]mi valamint kézegészség-védelmi szem-

Fotoperiodizmus és a h6mérséklet szerepének v1zsgalata a diapauza jelen-
ségében. Az életmenetet, a tojasprodukciot, a nemzedékszamot befolyasol6
okologiai tényez8k feltarasa. A biologiai védekezés autokologiai alapjainak
kutatasa.

Felelds: PATE Névényvédelmi Intézet (Keszthely).

Résztvevsk: MTA Novényvédelmi Kutatéintézet Allattani Osztaly; MTM
Allattar, PTE Okolégiai Tanszék; ELTE Genetikai Tanszék; ELTE Allatrendszer-
tani és Okologiai Tanszék; SZIE Biotechnolégiai Kzpont; MTA SZBK Biokémiai
Intézet.

f) Természet- és kérnyezetvédelmi, valamint produkciéékolégiai szem-

pontbél fontos névény-Skofiziolégiai folyamatok kutatasa.

Idetartoznak:

- A természetes és mésodlagos, illetve mesterséges novénytarsulasok és
az azokat alkotd egyedek miikodését és szervesanyag-termelését szaba-
lyoz6 folyamatok vizsgalata.

- A fenti folyamatok abiotikus (szarazsag, kiszaradas, fagy, magas h6mér-
séklet, UV-B sugarzas, so, kérnyezetterhelés) és biotikus (inter- és infra-
specifikus kompeticio, allelopatia) stressztényez8kkel szembeni toleran-
cia-mechanizmusok vizsgalata és megértése biofizikai, biokémiai,
élettani, fitokémiai és kemotaxondémiai mdédszerek alkalmazéasaval.

- Novénytarsulasok szukcesszidjanak és degradaciéjanak sziinfiziologiai
tanulmanyozasa.

FelelSs: SZIE Novénytani és Novényélettani Tanszék.

Résztvevdk: DE Novénytani Tanszék; PTE Novénytani Tanszék; SZTE Gyogy-

novénytani Tanszék; MTA MezGgazdasagi Kutatbintézet (Martonvasar); MTA
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Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete; MTA SZBK Névénybiolégiai Intézet; SZTE
Névénytani Tanszék; SZTE Novényélettani Tanszék; EKTF Novénytani Tanszék;
ELTE Névényrendszertani Tanszék; BGYTF Allattani és Biokémiai Tanszék.

g) Kvantitativ 6kolégiai kutatasok kiilonés tekintettel a hosszi tavi moni-
toringadatok feldolgozasara, a skalazasi és mintdzati problémakra.

A halbzat tevékenysége soran keletkez3 adatok feldolgozasa és megjelenité-
se a szakma szadmara nemzetkozi szinten, a déntéshozok és a kézvélemény felé
egyarant sziikségessé teszi ezt a témat. Gyakorlatilag valamennyi hazai kutaté-
intézetben és tanszéken vannak adatfeldolgozassal, kvantitativ médszerekkel,
modellezéssel foglalkozd kutatok. Feltétlenil sziikséges munkajuk 6sszefogasa
és osszehangolasa egy kutatiasi téma keretei kozé. Az egységes, korszert mod-
szerekkel feldolgozott kutatasi anyag kiilfoldi elismertsége is né. A téma felada-
ta a kvantitativ 6kolégiai kutatasok egységes keretbe val6 6sszefogasa.

Felelés: DE Okolégiai Tanszék.

Résztvevék: MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézet; MTA Névényvédel-
mi Kutatéintézet Allattani Osztaly; MTA-ELTE Okolog1a1 Modellezd Kutato-
csoport; MTA-DE Okolog1a1 Kutatécsoport; MTA Magyar Duna-kutaté Allo-
més; MTA-MTM Allatokolbgiai Kutatécsoport; DE Evolici6s Allattani
Tanszék; ELTE No6vényrendszertani és Okolbgiai Tanszék; SZTE Okolégiai és
Allatrendszertani Tanszék; PTE Névénytani Tanszék; PTE Okolégiai Tanszék;
SZIE Allattani Tanszék; PATE Névénytani Tanszék; EKTF Novénytani Tanszék;
BGYTF Kérnyezettudomanyi Tanszék.

3. témacsoport: a biolégiai sokféleség (biodiverzitds) megérzése

Valamennyi kérnyezeti folyamat, esemény tevékeny és/vagy szenvedd része-
sei az él8 szervezetek. Az ENSZ bioldgiai sokféleségrél szoloé egyezménye
(1995. évi LXXXI. tv.) azt a ma vilagszerte hangoztatott felismerést fejezi ki,
hogy a k'o'rnyezettudomény alapvet6 fegyvertérénak nélkiilézhetetlen eleme a
tévé a hazai él6vilag eréforrasainak, genetlkal tartalekamak részletes feltara-
sa, valamint a megdrzésiiket szolgalé médszerek kidolgozasa.

Kutatasi kulcsszavak: a természetes és a miivelés alatt all6 teriileteken él6
névény-, allat- és mikroorganizmus-fajok taxonémiai szambavétele klasszikus
és molekularis biolégiai médszerekkel; flora- és faunatérképezés; €16 és kon-
zervalt gy(jtemények fejlesztése; géndkologiai kutatasok; a gazdasagilag érté-
kes, valamint a védett és veszélyeztetett fajok és fajtak fenntartasat el6segitd
okologiai kutatasok; paleockologiai kutatasok.

Témafelel6sék: Magyar Természettudomanyi Mazeum és MTA Botanikus
Kert, Vacratoét.
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a) Védett és veszélyeztetett névényfajok génmegdrzése, génbanki kezelé-
se, populaciébiolégiai kutatdsa és mesterséges dllomanyfejlesztése. (Nemzet-
kozi program: a Global Botanical Garden Network keretében.)

Kutatéasi kulcsszavak: curriculum, taxondmia, génmegdrzés, populécidbio-
l6gia, vegetativ szaporitas, virag- és megtermékenyitésbiolégia, generativ sza-
poritas. Orszagos botanikus kerti halézat keretében elvégzendd feladat.

Koordinalé intézmény: MTA Botanikus Kert, Véacratét.

Résztvevék: ELTE Botanikus Kert (Budapest); DE Botanikus Kert (Debre-
cen); SZTE Botanikus Kert (Szeged); PTE Botanikus Kert (Pécs); SE Botanikus
Kert (Sopron); SE Botanikus Kert (Kdmon); GATE Botanikus Kert; KEE Botani-
kus Kert; BDTF Génokoldgiai Laboratérium (Szom>athely); Savaria Mazeum
Beythe Kert; BDTF N6vénytani Tanszék; BGYTF Botanikus Kert (Nyiregyhaza);
EKTF Botanikus Kert (Eger); SZIE Botanikus Kert (G6d6ll8); PATE Botanikus
Kert (Keszthely); egyéb regionalis és énkorményzati kertek, védett parkok stb.

b) Természetes populaciék genetikai diverzitdsdnak kutatasa.

Kisérleti kertben vizsgalt fajok génokologiai kutatasa, hagyoményos, evo-
laciés okoldgiai, citologiai és molekuléaris genetikai médszerekkel (DNS- és
izoenzim-polimorfizmus), genomvariabilitasi kutatasok molekularis marke-
rekkel.

FelelGs6k: MTA SZBK Genetikai Intézet és MTA Evolaciéskolégiai Kutaté-
csoport.

Résztvevék: SZTE Novényrendszertani Tanszék; MTA-JPTE Névénytaxo-
némiai Kutatécsoport; KLTE Evolicios és Allattani Tanszék; MTM Allattér;
MTM Névénytar; BDTF Orékléstan és Kornyezettudomanyi Tanszék; MTA
SZBK Novénybiolbgiai Intézet.

c) Védendé mezdgazdasagi génforrisaink és tdjfajtiink megérzése, gén-
banki megtartasa és kezelése.

Kutatasi kulcsszavak: Fajtameg@rzés, €16 gy(ijtemény, magbank, merisztéma-
gyljtemény, génbank, génkonyvtar.

Felelés: MTA Mez&gazdasagi Kutatointézet (Martonvasar).

Résztvevék: FM Agrobotanikai Kutatbintézet, Tapidszele; BDTF Oréklés-
tan és Kérnyezettudomanyi Tanszék; MTM No6vénytar; BDTE Beythe Kert és
Savaria Miizeum; BDTF N6vénytani Tanszék.

d) A mikrobidlis biodiverzitas kutatisa és védelme.

Kutatasi kulcsszavak: Extrém termd&helyek (pl. szikesek, termal- és mély-
ségi vizek) mikrobialis diverzitasanak felmérése. Szennyezett teriiletek (pl.
nehézfémekkel) mikrobialis 6kologiaja.

Felelés: ELTE Mikrobiolégiai Tanszék.

Résztvevék: MTA Balatoni Limnolégiai Kutatéintézet; VITUKI.
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e) Transzgénikus szervezetek Skologiai hatasanak vizsgalata.

Transzformacibés Gton elGallitott névények termesztése, biodiverzitasa,
okologiai, szaporodasbioldgiai problémak.

Felelés: MTA SZBK Novénybiologiai Intézet.

Résztvevék: MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézet; MTM No6vénytar;
MTA Mez8gazdasagi Kutatdintézet (Martonvasar); MTA SZBK Genetikai
Intézet; MTA-ELTE Evolaciégenetikai Kutatécsoport.

f) A biodiverzitas paleoékolégiai vonatkozédsai. (IGBP PAGES-program.)

A paleodkolégiai kutatasok a terresztris kornyezet biodiverzitasanak
mintegy 15 millié éves Karpat-medencei jelenlétére és valtozasaira vonatkozd
ismereteket foglaljak 6ssze. Célkitiizései: feltdrja a hazai (és Karpat-medencei)
flora és fauna genezisét; kimutatja az ember-kornyezet kapcsolatrendszer
id&beli tényezsit és eseményeit; hozzajarul a globalis kérnyezetvaltozas okai-
nak és irdnyainak megismeréséhez; megalapozott természet- és koérnyezet-
védelmi szabalyozast és tevékenységet javasol; sajatos hazai vonatkozasi kér-
désekre valaszol, mint torténelmiink kérnyezeti rekonstrukciéja, a sztyepp
kialakulasa stb. F6bb feladatai:

- Uj florisztikai és faunisztikai adatokkal b&viteni a meglévs adatbazist.

- Az adatok minél pontosabb radiometrikus kormeghatarozasa.

- Szorosabb egylittm{ikodés a paleo- és recens 6koldgia, valamint az antro-

polégia kozott.
- A multbeli kérnyezeti kdlcsonhatasok felderitését célz6 modellek tovabb-
fejlesztése és ezek alapjan céliranyos paleodkolégiai vizsgalatok végzése.

- Adatbéazisok létrehozasa, kapcsolédas a nemzetkozi rendszerhez.

Felel6s: Magyar Allami Foldtani Intézet.

Résztvevék: DE Evolacios Allattani és Humanbiolégiai Tanszék; DE Okolé-
giai Tanszék; DE Foldtani Tanszék; MTM Névénytar.

g) Nemzeti parkok biodiverzitas-kutatdsa, alapallapot és értékfelméreés,
biomonitoring megalapozasa.

A globalis valtozasok kutatasanak komplementer jellegli kutatasa a flora-
és fauna-biodiverzitas szintjén, mivel csak a védett teriiletek és a nemzeti
parkok jelentenek olyan kérnyezetet, amelyben az egyéb antropogén inter-
ferenciak kikapcsolhaték, s ezaltal e teriiletek hasznalhatok fel egyediil meg-
bizhaté, hosszi tava kisérleti kontrollként az antropogén eredet( kérnyezet-
valtozasok kutatdsadban. Ezért ezeken az etalon jellegli teriileteken a
biodiverzitas folyamatos kutatasa nélkiilozhetetlen alapinformacié minden-
féle kornyezetdinamikai kutatashoz.

Felelés: MTM Allat- és N6vénytara.

Résztvevék: ELTE Névényrendszertani és Okologiai Tanszék; ELTE Allat-
rendszertani és Okolégiai Tanszék; MTA-ELTE Talajzoolégiai Kutatécsoport;
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DE Névénytani Tanszék; DE Okolégiai Tanszék; DE Evoliciés Allattani és
Humaénbiologiai Tanszék; PTE Névénytani Tanszék; PTE Okolog1a1 Tanszék;
MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézet; MTA Duna-kutat6 Allomas; MTA
Névényvédelmi Kutatéintézet Allattani Osztaly; tovabbi egyetemi tanszékek,
vidéki mizeumok és a nemzeti parkok szakemberei.

4. témacsoport: az éghajlat valtozasanak hatasa az él6vilagra

A globalis éghajlatvaltozas hatdsainak problémaja a nemzetkozi forumok
érdekl&désének homlokterébe keriilt, ez késztette az ENSZ-t az éghajlatval-
tozasi keretegyezmény (1995. évi LXXXII. tv.) megalkotéasara. A klimavaltoza-
sokra az él&vilag rendkiviil érzékenyen reagil, ezért a névény- és allatfajok,
valamint az é18kozosségek hossza tavi, rendszeres figyelésének (monitoroza-
sanak) adatai hiven tiikrézik az él&vilagra kifejtett hatast, egytttal a varhato
valtozasok eldrejelzésére is alkalmasak.

Kutatasi kulcsszavak:bioindikécid, szocialis magatartasi tipusok, lianizacio,
terofitizacié, strukturalis atrendezddések, fléra- és faunavéaltozas, valamint
egyéb trendek, holocén klimavaltozasok eredményei, palinolégia, dendrokro-
noldgia, antrakotémia, tovabba fak, gyepek, termesztett névények és gyomok
allomanyainak és tarsulasainak okofiziologiai vizsgalata emelt CO,-szinten,
magasabb léghdmérsékleten és UV-B sugarzas alatt.

Témafelelss: MTA Okolbgiai és Botanikai Kutatdintézet.

a) A klimavaéltozés bioindikéciéja, hatdsa a névényi és allati populaciok-
ra, a tarsuldsok szerkezetére, stabilitdsara és reziliencidjara. IGBP GCTE-
program.)

Kutatasi kulcsszavak: Bioindikacid, szocialis magatartasi tipusok, lianizacio,
terofitizacié, mennyiségi valtozasok, strukturalis dtrendez8dések, életforma-
valtozasok, fléravaltozas, faunavaltozas és egyéb trendek, holocén klimavalto-
zasok és eredményei, a kézelmalt klimavaltozasai, palinologia, dendrokronolé-
gia, antrakotémia.

- A klimafelmelegedés bioindikacibja extrém sziklagyep-bokorerdd oko-

tonokban. (Négy mintateriilet a Mecsek és a Villanyi-hegységben.)

- Klimavaltozés indikéacibja rovarpopulacidk és rovarkézosségek hosszi
tavl tér- és idébeli monitorozasaval. (Fénycsapdahal6zat és egyéb mod-
szerek adatai alapjan.)

— A globalis felmelegedés negyedkori el6zményeinek kutatasa.

- A kozelmalt klimavaltozasainak kutatasa.

Felel6s: PTE Novénytani Tanszék.

Résztvevék: PTE Okolégiai Tanszék; AOTE Okolégiai Tanszék; DE Allat-

tani Tanszék; MTA Okolog1a1 és Botanikai Kutatbintézet; MTA Novényvédel-

LTS
7 e



mi Kutatéintézet Allattani Osztaly; Janus Pannonius Mézeum Természettudo-
manyi Osztaly; MTM No6vénytar; ELTE N6vényszervezettani Tanszék.

b) A globalis klimavaltozas névény-6kofiziolégiai és produkciéskologiai
vizsgalata kisérletes kérnyezetben.

Kutatasi kulcsszavak: Fak, gyepek (16sz- és homokpusztagyep), termesztett
novények és gyomok Karpat-medencei egyedeinek és allomanyainak, illetve
tarsulasaiknak vizsgalata emelt CO, szinten, magasabb léghémérsékleten és
UV-B sugarzas alatt.

Ezekre a kutatidsokra az SZBK-ban egy kutatdlaboratérium, tovabba a
SZIE-n egy EU-GCTE kisérleti kutatballomas épiilt, amely az EU-programok
(ESPACE: European Stress Physiology and Climate Environment, ECOCRAFT:
European Cooperation on CO, Responses) részeként jott 1étre, 100 ezer ECU
EU-palyazati tamogatassal. Ezt az allomast a SZIE N6vénytani és Novényélet-
tani Tanszékén mitk6dé MTA-kutatécsoport mikodteti a tanszékvezetd ira-
nyitasaval.

Felel6sok: MTA SZBK Novénybiologiai Intézet - MTA-GATE Névényfizi-
olégiai Kutatécsoport és ,Globalis Klimavaltozas és Novényzet” EU-GCTE
kutatballomas.

Résztvevék: DE Novénytani Tanszék; PTE Névénytani Tanszék; MTA
Mez8gazdasagi Kutatbintézet (Martonvasar); MTA Okolégiai és Botanikai
Kutatdintézet; SZTE Novénytani Tanszék; SZTE Novényélettani Tanszék;
EKTF N6vénytani Tanszék; BGYTF Allattani és Biokémiai Tanszék.

5. témacsoport: modell jellegt, kisérletes, hosszu tavi 6kolégiai kutatasok

Stratégiai fontossagl program a nemzetkozi halézat létesitése szempontjabol.
Olyan biomok modell értékd, hosszt tava kisérleti kutatasa, amelyek mas
orszagb6l nem keriilnek be az eurdpai projektbe. Az els§ ilyen allomas a
Duna-Tisza k6zén jonne létre, ahol a drasztikus talajvizsiillyedés, a valtozo
foldhasznalat problémainak kezelése 6kologiai alapkutatasokat igényel.
Kutatasi kulcsszavak: Okologiailag kiilonésen érzékeny kézosségi strukti-
rak névény-, allat- és mikroorganizmus-fajainak, valamint egyes élelmi lancok-
nak rendszeres, hossz{ tavl, mennyiségi vizsgalata nemzetkézi, szintén hossz
tavia 6koldgiai kutatasi program (ILTER) keretében, specialis megfigyel6alloma-
sokon (site), természetes és agrarteriileteken. Szerkezeti és mikodési diverzi-
tas, stabilitas és reziliencia, hierarchikus mozaikstrukttrak modellezése, a val-
tozé foldhasznalat és bolygatasok (tliz, legeltetés, kiszaritas) hatésainak
kisérletes, kontrollalt vizsgalata. Hasonl6 megalapozast site-kutatasok indita-
sa, illetve folytatasa - kiilénosen mar meglévs bazisokon (Sikfskat) - kivanatos.
Témafelel6s: MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézet.
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a) Modell jellegt, hosszi tavd, kisérletes 6kolégiai-természetvédelmi kuta-
tiasok az Alféldre jellemz8 erdSssztyepp biom él6kézésségeiben. (Kiskun-
LTER projekt.)

Alapvet§ feladat a nemzetkozi long-term 6koldgiai (ILTER) site-okhoz ko-
tott kutatasok magyarorszagi bazisanak kialakitasa, nemzetkozileg koordinalt
kutatasi célkitlizések és modszertani normak teljesitésével.

Kutatasi feladatok:

- A klimavaltozésra legérzékenyebb adtmeneti erdSssztyepp biom hierar-
chikus mozaikstruktirajanak leirasa adekvat modellek és GIS-technika
alkalmazasaval.

- A kompozicionalis, szerkezeti és miikdési diverzitas az 6koszisztémak
stabilitasaban, reziliencigjaban jatszott szerepének feltarasa.

- A homokpusztagyepek és homoki erd8k életk6zosségeinek komplex 6ko-
l6giai kutatasa (Bugac projekt).

- A klimavaltozas, a valtozd féldhasznalat és bolygatasok (tiliz, legeltetés,
kiszaritas) hatasainak vizsgalata, elGrejelzése, megfeleld kezelési tervek
készitése a homoki gyepek és erddk tartés fenntartasara és hasznalatara.

- A természetes fogyasztdk (herbivorok) dinamikajanak és a vegetaci6
szerkezetére, miikodésére gyakorolt hatasanak kutatasa.

- A nemzetkozi standardoknak - ILTER - megfeleld long-term kutatasi site
és a rajta szitkséges kutatasi infrastrukttra és adatbazisok kifejlesztése
az eddigi jelentds kutatasi eredményekre alapozva.

Mintateriilet: a Kiskunsag Nemzeti Park fennhat6saga ala tartozé Duna-

Tisza koze.

Felel6s: MTA Okolégiai és Botanikai Kutatbintézet.

Résztvevdk: MTA Névényvédelmi Kutatéintézet Allattani Osztalya; MTA
Agrokémia és Talajtani Kutatbintézet; MTA Okolégiai Modellez Kutaté-
csoport (ELTE); AOTE Okolégiai Tanszék; ELTE Novényrendszertani és Oko-
légiai Tanszék; ELTE Etolégiai Tanszék; SZTE Okolégiai Tanszék; Kiskunsagi
Nemzeti Park; Orszéagos Meteorologiai Szolgalat; MTM Allattar és Novény-
tar; Colorado State University; University of New Mexico; Institute of Ecosys-
tem Studies, Millbrook, N. Y.

b) Hosszi tavii (long-term) kisérletes természet- és kornyezetvédelmi ku-
tatasok cseres-télgyes erdei 6koszisztémaban. (SikfSkat projekt.)

Nagy kutatési multtal és hossza dkolbgiai adatsorokkal rendelkezd erds-
okolégiai laboratérium az orszag legnagyobb kiterjedésti erdStarsulasanak
miikodését és skoldgiai problémait vizsgalja. Az elz8 programpont kisérleti
allomésanak komplementer site-ja, amennyiben mas fontos biomot s azon be-
lil méas problémakat kutat. El6nye, hogy a site tulajdonjoga biztositva van és
részben az infrastruktdra is készen all.

7/ 86 i\



Kulcsszavak: Kérnyezetfiigg szerkezet- és produkciédinamikai kutatasok,
tapanyag- és energiaciklus, légszennyezés, 6zon, UV-sugarzas, tolgypusztulas.

Mintatertilet: Sikf6kat cseres-tolgyes erd86koldgiai laboratérium.

Felel6s: MTA-DE Okolégiai Kutatécsoport.

Résztvevék: DE Okolégiai Tanszék; DE Novénytani Tanszék; DE Meteoro-
logiai Tanszék; SZIE Rovartani Tanszék; MTA Névényvédelmi Kutatdintézet
Allattani Osztaly és Névénykértani Osztaly; SZIE Allattani és Okolégiai Tan-
szék; EKFT Koérnyezettudomanyi Tanszék; BGYTF Névénytani Tanszék; Uni-
versité Henri Poincaré, Nancy 1. Biologie Forestiére; Université Henri Poin-
caré, Nancy 1. Ecologle Microbienne.

c) Stratégiai fontossagd, kiilénésen veszélyeztetett teriiletek hirtelen kér-
nyezeti allapotvaltozasainak hosszd tavi (long-term) kutatésa és monitoroza-
sa. Mintateriilet: Szigetkoz.

Kutatasi kulcsszavak: Faunavaltozas, floravaltozas, vegetaciédinamika, tar-
sulasok 6sszeroppanasa, produkciécsdkkenés, invazid, talajérték-csokkenés.

Felelés: Magyar Természettudomanyi Mazeum.

Résztvevdk: ELTE Névényrendszertani és Okolégiai Tanszék; MTA Magyar
Duna-kutat6 Allomas; PTE Névénytani Tanszék; PATE Névényvédelmi Intézet
(Keszthely); PATE Mez8gazdasagi Névénytani Tanszék (Magyardvar); MTA
Agrokémiai és Talajtani Kutatbintézet.

d) Stratégiai fontossagu, kiilénésen veszélyeztetett teriiletek hosszi tavi
(Iong-term) kutatisa, kiilénos tekintettel a nagyvarosi populicié intenziv
antropogén természet- és kérnyezethasznalatara. (Pilisi Bioszféra Rezerva-
tum kutatési projekt.)

A budapesti agglomeracié vonzaskérébe esd, erds antropogén hasznalat-
nak kitett természetes erdéteriilet, amelyre vonatkozoan tébb mint 40 éves is-
mételt felmérések és adatsorok allnak rendelkezésre.

Kutatasi kulcsszavak: Tavérzékeléses kornyezetdiagnosztika, erdtérképe-
zés, talajtérképezés, kriptogam flératérképezés, védett novények térképezése,
géntartalékok térképezése, vizi és erdei allatpopulaciok rendszeres vizsgalata,
életmenet-stratégia, forrasfelhasznalasi mechanizmusok és mintazatok, kor-
nyezeti adaptécid, él6hely-fragmentacio és -izolacid, valamint ckolégiai folyo-
sok kutatasa, populacié- és vegetaciévaltozasok, levegsindikacio6, erdévédelem,
turizmus.

Felel8s: ELTE Allatrendszertani és Okolégiai Tanszéke.

Résztvevék: MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézet; Pilisi Parkerds-
gazdasag; MTA Névényvédelmi Kutatdintézet Allattani Osztaly; MTA Talaj-
zoolégiai Kutatécsoport; MTA Okolégiai Modellez Kutat6esoport; Magyar
Duna-kutaté Allomas; ELTE No6vényrendszertani és Okolégiai Tanszék; ELTE
Névényszervezettani Tanszék; MTM Allattara és Novénytara.
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6. témacsoport: llovizek és vizes teriletek kolégiaja

A program magaban foglalja valamennyi hazai 4lloviz 6kolégiai allapotanak
felmérését és kutatasat. Idetartozik iidiilétavaink 6kologiai és egyéb hasznosi-
tast tavaink és viztarozéink, valamint lap- és mocsarteriileteink komplex 6ko-
l6giai (botanikai, zoolégiai és mikrobiolégiai, valamint tiledéktani, tdpanyag-
forgalmi stb.) vizsgalata.

Kutatéasi kulcsszavak: terhelésvizsgalat, szerves anyagok, névényi tap-
anyagok, mérgek, talhalaszat, savasodas, idegen fajok betelepitése, priva-
tizaciés karok, nadasallomanyok okolégiai hatasa és karositasa, frissen
elarasztott teriiletek élvilaganak alakulasa, vizel7ezetések hatasa és ezek
prognosztizalasa. Lapok és egyéb vizenyGs teriiletek természetvédelmi és
vizvédelmi céld fenntartdsanak, rekonstrukciéjanak okolégiai megalapo-
zésa.

Témafelel6s: MTA Balatoni Limnolégiai Kutatéintézet.

a) A hazai tavak és viztarozék ékologiai dllapotanak felmérése és G6ssze-
vetése az OECD-normakkal.

Kutatési kulcsszavak: terhelésvizsgalat, szerves anyagok, novényi tap-
anyagok, mérgek, talhalaszat, idegen fajok betelepitése, privatizaciés karok,
természetvédelmi, illetve vizvédelmi intézkedések, tévédelmi technologiak.

Felel6s: MTA Balatoni Limnolégiai Kutatéintézet.

Résztvevsk: ELTE Mikrobiolégiai Tanszék; ELTE Allatrendszertani és Oko-
l6giai Tanszék; SZIE Novénytani Tanszék; BDTF Orokléstani és Kérnyezet-
tudomanyi Tanszék.

b) A Kis-Balaton rekonstrukciéjanak komplex ékolégiai kutatasa.

Kutatasi feladat a helyreallitas soran felléps valtozasok és azok okainak
vizsgalata. Nagyléptéki okoldgiai terepkisérletezés a nadasallomanyok fenn-
tartasanak tér- és idSbeli elhelyezésének iranyitasa, a frissen elarasztott terii-

tatasok megtervezése, hatasainak prognosztizalasa.

Felel6s: MTA Balatoni Limnologiai Kutatéintézet.

Résztvevék: PATE Novénytani Tanszék; PATE Novényvédelmi Intézet
(Keszthely); ELTE Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék; ELTE Mikrobiolé-
giai Tanszék; BDTF Orékléstani és Kérnyezettudomanyi Tanszék.

c) A Balaton Nemzeti Park élévizeinek zoolégiai kutatasa.

A kutatési feladat els&sorban a Balatonba 6ml& patakok allatvilaganak ku-
tatasa.

Felel6s: MTA Balatoni Limnolégiai Kutatéintézet.

Résztvevd: ELTE Allatrendszertani és Okolbgiai Tanszék.
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d) A Fertd té természetvédelmi stratégijanak hidrobiolégiai irdnyelveit
meghatarozé kutatasok.

Kutatasi kulcsszavak: A FertS limnoldgiai egyediségének jellemz8i, a tér-
és iddbeli labilitas feltételeinek biztositasilehet&ségei, nadaskezelés, halaszat,
horgaszat, vizi turizmus hatésai.

Felelés: MTA OBKI Magyar Duna-kutat6 Allomas.

Résztvevsk: MTA Okologiai és Botanikai Kutatéintézet; EKFT Allattani
Tanszék; Fert6-Hansag Nemzeti Park.

e) A nad névekedése, produkcidja, elemakkumulaciéja és dekompoziciéja a
Fertén, kiilénés tekintettel a nadpusztulas kérdéseire. (Ez a téma az Eurdpai
Ko6z6sség EUREED-projekijének része.)

Kutatasi kulcsszavak: Novekedésanalizis, produkciémérések, allomany-
struktira, rizdma tapanyagkészlete (cukor, keményits), dekompoziciés folya-
matok, avas nad gerinctelen tarsulésai. - Intersticialis vizek alkalinitasa, redox-
viszonyai, fitotoxinjai.

Felelés: MTA OBKI Magyar Duna-kutat6 Allomés.

Résztvevdk: PATE Novénytani- és N6évényélettani Tanszéke; ELTE Mikro-
biolégiai Tanszék; DE Okolégiai Tanszék.

f) A Hansag fokozottan védett tavainak hidrobiolégiai alapallapot-fel-
mérése.
- Kutatési kulcsszavak: Vizkémiai, anyagforgalmi és alapallapot-felmérés a
tér- és iddbeli eltérések figyelembevételével (késébb: él6lénytarsulasok anali-
zise).

Felelés: MTA OBKI Magyar Duna-kutat6 Allomés.

Résztvevd: Fert6-Hansag Nemzeti Park.

g) Egyéb értékes vizes teriiletek 6kolégiai, természetvédelmi kutatasa és
monitorozasa.

A korabban felsorolt regionalis programokban nem szerepld, els6sorban a
Dunéntil és a Duna-Tisza kdze nagy értéki lapteriileteinek (pl. Sz6ce, Kali-
medence, Balata-t6, Daranyi-Nagyberek, Hansag) folyamatos kutatasa és mo-
nitorozasa.

Felel6s: MTA Okolégia és Botanikai Kutatéintézet.

Résztvevék: MTA Balatoni Limnolbgiai Kutatéintézet; MTM Allattar és
Novénytar; ELTE Novényrendszertani és Okolégiai Tanszék; PTE Novény-
tani Tanszék; PTE Okologiai Tanszék; Janus Pannonius Mazeum; Kaposvari
Mizeum; Szombathelyi Mzeum; BDTF Névénytani Tanszék; BDTF Allattani
Tanszék; MTA OBKI Magyar Duna-kutaté Allomas; Duna-Drava Nemzeti
Park.




h) Mikrobidlis 6kolégiai kutatasok allévizekben.

Idetartozé résztémak:

- Virusékolégiai kutatasok. Kutatdsi kulcsszavak: Vektor nélkiili virusok
fennmaradasa és korforgasa a természetben. Vizinévény-virusok speci-
alis okoldgiai rendszere és kapcsolédasuk a terresztruis virusok 6kolé-
giai rendszeréhez. A vizi, mocsari és szarazfoldi virusok 6kologiai 6ssze-
figgései.

- Allévizek mikrobialis szervezeteinek 6kolégiai kutatésa.

Felel6s: PATE No6vényvédelmi Intézet.

RésztvevSk: ELTE Mikrobiolégiai Tanszék; MTA Balatoni Limnoldgiai

Kutatéintézet.

7. témacsoport: folyévizeink kolégiai kutatasa

A program magéaban foglalja valamennyi nagy folyénk (Tisza, Drava, Kérosok,
Maros) és mellékfolydinak, valamint vizgy(jtSinek hidrobioldgiai és tajokolo-
giai kutatésat, az 6kologiai allapotvaltozasok felmérését és monitorozasanak
tudomanyos megalapozasat mind botanikai, zooldgiai és mikrobiologiai vonat-
kozasban. A program tartalmazza a Duna hidrobiolégiai kutatasat, de nem ter-
jed ki a Duna vizgazdalkodésara és sokrét(i hasznositasara (vizi épitmények,
hajézas, ivovizkiemelés, folyamszabalyozas, mederkotras stb.). E problémak
kutatasa kiilén nagysagrendet képvisel és eltérd hatteret igényel. Ezekkel a
teend8kkel kiilén bizottsagok foglalkoznak, kiilon projektek keretében.

Kutatési kulcsszavak: vizszintingadozas és kiilonb6zs terhelések hatasa a
vizi kozdsségekre, hullamterek rekonstrukciéja, idegen fajok betelepitése, pri-
vatizacids karok, frissen elarasztott teriiletek élévilaganak alakulasa, vizelve-
zetések hatasa és ezek prognosztizalasa. ZatonyképzSdés és szukcesszio,
holtagak keletkezése és laposodas. Lapok és egyéb vizenyds teriiletek termé-
szetvédelmi és vizvédelmi céla fenntartasanak, rekonstrukciéjanak ckologiai
megalapozasa.

Témafelel6s: MTA Magyar Duna-kutaté Allomas.

/////

rdlasa és értékelése. (A Duna-kutatasi program része.)
Felels: MTA OBKI Magyar Duna-kutaté Allomas és VITUKI Rt.
Vizmindségvédelmi Intézete.

b) A folyami tdrozas hidrobiolégiai és vizmin6ségi hatdsainak kutatisa.
(A Duna-kutatasi program része.) "
Felel6s: MTA OBKI Magyar Duna-kutat6 Allomas és VITUKI Rt. Vizming-

ségvédelmi Intézete.
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c) A Duna biomonitoring rendszerének tovabbfejlesztése.

Felel6s: MTA OBKI Magyar Duna-kutaté Allomas és VITUKI Rt. Vizming-
ségvédelmi Intézete.

Résztvevsk: KoM kornyezetvédelmi feliigyelSségei, Gydr, Budapest, Baja.

d) Okotox1ko]og1a1 kutatésok kiszélesitése. (A Duna-kutatési program része.)

Felelés: MTA OBKI Magyar Duna-kutat6 Allomas és VITUKI Rt. Vizming-
ségvédelmi Intézete.

Résztvevdk: KoM kornyezetvédelmi feliigyelSségei, Gydr, Budapest, Baja.

st es

nak kidolgozasa.

A Gemenci-erd§ vizi él6tereinek rekonstrukcidjahoz sziikséges 6kolégiai
és természetvédelmi, valamint allapotfelmérési és a monitoringot megalapozd
kutatasok. tovabba a béda-karapancsai tajvédelmi korzet vizes él6helyeinek
konzervacidbiolégiai és rehabilitaciés kutatésa.

Felel6s: MTA OBKI Magyar Duna-kutaté Allomés.

Résztvevék: PTE Novénytani Tanszék; PTE Okolégiai és Allatfsldrajzi Tanszék.

f) Az Eszaki-Alfsld és Tisza-volgy vizes él6helyeinek allapotvizsgalata és
monitorozasa.

Felelés: DE Okolégiai Tanszék.

Résztveviék: DE Novenytam Tanszék; DE Allattani Tanszék; Hortobagy
Nemzeti Park; regionalis viziigyi igazgat6sagok.

g) A DéI-Alfsld és a Tisza-volgy tajékologiai kutatasa.

Kutatéasi kulcsszavak: él8hely-fragmentécid, izolacid, metapopulaciék és
kozosségek kiillonboz8 1éptékben, torzsteriiletek, 6kologiai folyosok.

Felelés: SZTE Okolégiai Tanszék.

Résztvevdk: SZTE Novényrendszertani Tanszék; SZTE Névénytani Tan-
szék; SZTE Biologiai Tanszék; Tisza-kutaté Munkakézosség tagjai.

8. témacsoport: talajokolégiai kutatasok

A program magéaban foglalja a hazai és nemzetkozi szinten foly6é valamennyi
talajokologiai kutatast, amelynek Magyarorszagon évtizedes hagyomanyai
vannak, és amelyek az 6tvenes évek 6ta a vilag élvonalahoz tartoznak. Ehhez
ma még olyan szellemi kapacitas 4ll rendelkezésre nalunk, amelyek megfelels
tamogatas esetén nemcsak hazai vonatkozéasban, hanem vilagviszonylatban is
feltard, alapozo, ugyanakkor pedig atfogd szintézishez vezetd eredményekre is
képes, amilyen az 6vilagi és az Gjvilagi trépusi Oribatida fauna szisztematikai
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monografikus attekintése. Ennek az élévilagnak a feltarasa azért is jelentds,
mert a talajallapotot dént8en befolyasolja, mind oériasi diverzitasaval, mind
pedig biomasszajanak ériasi témegével. A talajokban él6 kozosségek sok
vonatkozasban nagyobb energiamennyiséget és tébb anyagot forgalmaznak,
mint a fold felettiek. Ennek az él6lénytomegnek sokoldali vizsgalata egyarant
nélkiilézhetetlen az alapkutatasok szintjén és az atalakul6 mezG6- és erdégazda-
sag, valamint a gyakorlati természetvédelem feladatainak megoldasahoz.

Kutatési kulcsszavak: a talajdegradaci és -erdzié hatasa az életk6zossé-
gekre; az életkozosségek szerepe a metan, a nitrogén-oxidok és a szén-dioxid
mobilizaciéjaban; tiveghdzhatéas és az edafon kontrollja; szennyezett talajok
tisztitasa talajfléra és fauna segitségével, talajallatok szerepe a talajjavitas
kiilonb6z8 moédszereiben, Oribatida és Lumbricida fauna szerepe a trépusi
talajok termékenységének fenntartasaban; foldtorténeti események és folya-
matok kutatésa a talajfauna segitségével.

Témafelel6s: MTM Allattéra.

a) Hazank teljes teriiletére és fébb talajtipusaira kiterjedd faunisztikai,
florisztikai alapallapot-felmérés.

Felel6s: MTM Allattéra.

Résztvevék: MTA Zootaxonémiai Kutatocsoport ELTE Allatrendszertani
és Okologiai Tanszék, SZIE Allattani Tanszék és Parazitolégiai Tanszék, SE
Allattani Tanszék.

b) A mikro- mezo- és makrofauna tébbségét alkoté csoportok (Protozoa,
Nematopoda, Lumbricida, Collembola és Acarina) taxonémiai, elterjedési és
populéciédinamikai vizsgalata.

Felel6s: MTM Allattéra.

Résztvevék: MTA Zootaxonémiai Kutatocsoport ELTE Allatrendszertani
és Okolégiai Tanszék, SZIE Allattani Tanszék és Parazitolégiai Tanszék, SE
Allattani Tanszék.

c) A felsorolt dllatcsoportokban nemzeti alapgytjtemény kialakitasa.

Felels: MTM Allattara.

Résztvevék: MTA Zootaxonémiai Kutatécsoport, ELTE Allatrendszertani
és Okolégiai Tanszék, SZIE Allattani Tanszék és Parazitologiai Tanszék, SE
Allattani Tanszék.

d) Néhany teriileten a talajzoolégiai monitoring kialakitasa.

Felel6s: MTM Allattéra.

Résztvevék: MTA Zootaxondmiai Kutatocsoport ELTE Allatrendszertani
és Okolégiai Tanszék, SZIE Allattani Tanszék és Parazitologiai Tanszék, SE
Allattani Tanszék.
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e) Novény-talaj-mikroorganizmus-éllat kélcsénhatéasok vizsgélata.

Felelés: MTM Allattara.

Résztvevék: MTA Novényvédelmi Kutatdintézet, MTA Zootaxondmiai
Kutatécsoport, ELTE Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék, SZIE Allattani
Tanszék és Parazitolégiai Tanszék, SE Allattani Tanszék.

f) Talajszennyezések 6koldgiai alapjainak kutatésa, kotoxikologia.

Felel6s: MTM Allattara.

RésztvevSk: MTA Zootaxonoémiai Kutatécsoport, ELTE Allatrendszertani
és Okolégiai Tanszék, SZIE Allattani Tanszék és Parazitologiai Tanszék, SE
Allattani Tanszék, MTA Névényvédelmi Kutatbintézet.

Uarhatd eredmények

Ajavasolt kutatési program végrehajtasa esetén a kévetkezd fébb eredmények
varhatok:

1. Az eddigi vizsgalati adatok szintetizalasaval és tovabbi helyszini adat-
gyljtéssel néhany év alatt elkészithet8 a ,Magyarorszag ckolégiai allapota a
21. széazad elején"” elnevezési helyzetkép, ami viszonyitasi alapul szolgal min-
den tovabbi fejlesztéshez.

2. Az 8kolégiai kutatasok eredményei hasznosithatok a kovetkezd 10-15
évben varhaté szerkezeti atalakitasok optimalis valtozatainak kivalasztasahoz
az agrargazdasag teljes teriiletén, 6sszhangban az agrar-kérnyezetvédelem el-
fogadott korméanyprogramjaval.

3. A multifunkcionalis tajgazdalkodas és teriiletfejlesztés tavlati koncep-
ci6janak kidolgozasahoz jelent8s hozzajarulast adhatnak a kutatasi eredmé-
nyek.

4. A Karpat-medencében varhaté éghajlatvaltozas, klimaingadozas hatas-
sallesz a térség hidroldgiai adottsagainak atalakulasara. A szarazfoldi és a vizi
dkoszisztémak dinamikajanak alaposabb ismerete el&segiti a valtozo6 koriil-
ményekhez val6 alkalmazkodas lehet8ségeit.

5. A kutatasi program lehet8séget ad a hossza tava dkologiai vizsgalatok
terepi kériilmények kézotti kiépitéséhez, korszerd kutatasi infrastruktiraval
val6 ellatasadhoz. Ennek elmaradésa veszélyezteti nemzetkozi versenyképes-
séglinket.

6. A kutatési program végrehajtasa egyuttal egy (j, fiatal 6kolégusgenera-
ci6 szakmai képzéséhez is megadna a sziikséges feltételeket.

7. A hatéron tali kutaték is aktiv szerepet vallalhatnak a térség teljes kord
okologiai feltarasaban.

8. A varhat6 eredmények kdzkinccsé tétele, hasonlbéan az eddig elértekhez,
valamennyi ismertetett témakoérben.
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Pénziigyi és szervezeti kérdesek

Az elmilt évek finanszirozasi tapasztalatai azt mutattak, hogy egy ilyen hord-
erejli orszagos program finanszirozasara egyediil sem az Akadémia, sem vala-
melyik tarca nem képes. Nyilvanvaléva valt, hogy a fenti feladatok irdnyitott és
6sszehangolt forméaban csak egy kormanyprogram vagy egy nagyszabast
nemzeti fejlesztési program keretében — amilyen a Széchenyi-terv - valésitha-
tok meg. Ezért az MTA t6bb tudomanyos osztalyanak szakért8ibgl, az MTA
Természettudomanyi Fosztalya és a K6M Természetvédelmi Hivatalanak
munkatarsaibél 4116 munkacsoport egy Nemzeti Okologiai Kutatasi Program
inditasara tett javaslatot.

A munkacsoport figyelembe vette a jelen tanulmanyban kidolgozott téma-
csoportok feladatait és az itt kifejtett indokokat. Tekintetbe vette, hogy a fenti
kutatasi program végrehajtasaban részt vevd hazai intézmények maguk is
tobb tarcahoz tartoznak, amelyek a mitkodési koltségeket csak részben bizto-
sitjak. A jelenlegi 6koldgiai bazis személyi allomanya mintegy 180-220 fére
becstilhet8, amely tobb mint 50 munkahelyen szétszorva és jelentds részitk
mas feladatokkal terhelve dolgozik. Mint azt mar korabban is kifejtettiik, a je-
lenlegi személyi allomany egy része csak munkaidejének tort részében tud -
tobbek kozt oktatasi és egyéb kotelezettségei mellett - kutatémunkat végezni.

Mindezeket 6sszegezve a munkacsoport arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a program korszerti és nemzetkozi kotelezettségeinknek is megfeleld tel-
jesitésére, tovabba centralis helyzetiinkbdl adédé lehet&ségeink kihasznala-
sara, csak jelentSs kiegészité pénziigyi tamogatassal van esélyiink. A hazai
okologiai kutatéhelyek tovabbi eredményes miikédése és a sziikségleteket
messzemenden figyelembe vevs fejlesztése elengedhetetlen feltétele annak,
hogy hazank eleget tudjon tenni a stilyos kornyezeti veszélyekbdl fakadé fel-
adatoknak, nemzetkozi kotelezettségeinek és megfeleld (esetenként vezetd)
helyet biztositson maganak az e teriileten folyd nemzetkézi egyiittmikodés-
ben. A hazai 6kologiai kutatéhelyek tovabbi mitkodésének biztositasdhoz, a
személyi allomany bévitéséhez, a kutatasi programok palyazati forméaban tor-
ténd tamogatasahoz évi 600 M Ft sziikséges. Ennek megoszlasat a munka-
csoport az alabbi felosztasban latja indokoltnak:

1. Intézményfejlesztés és beruhazas, évi 100 M Ft.

Az 6kologiai kutatohelyek tilnyomo tobbségénél jelentds fejlesztésekre és
beruhéazasokra van sziikség. Ezen belill is kiemelten fontos feladat a nemzet-
kozi hosszt ckologiai program (ILTER) terepkutaté allomésanak létrehozasa.
A program altal biztosithato keret azonban aligha lesz elegend& a bvitéshez,
ezért az illetékes tarcak sem keriilhetik el az altaluk tizemeltetett kutatéhelyek
kiemelt pénziigyi tamogatasat. A sirg8sebb nagyobb beruhézéasok és feltjitasi
feladatok mellett szinte valamennyi kutatbhely esetében felmeriil nagy értékd
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miszerek, nagy teljesitmény(i szamitogépek, mérdrendszerek és terepjard
gépkocsik beszerzésének igénye.

2. A meglévé kutatohelyek személyi fejlesztési és koltségigénye, évi 100
M Ft.

Orszagosan mintegy 50 egyetemet végzett, f6allast kutato és oktatd hiany-
zik ahhoz, hogy a magyar ckoloégusok megfelel§ szinten és létszamban lathas-
sak el a folyamatos 6kologiai megfigyelések szervezését és iranyitasat, az el-
malt évtizedekben felhalmozddott értékes anyagok naprakész feldolgozasat
és az ehhez kapcsol6dd elméleti, valamint - az orszag specialis koérnyezeti
adottsagaibdl fakadé - alkalmazott okoldgiai kutatéasi feladatokat, kiilonos
tekintettel a kelet-k6zép-eurdpai kutatéasi halézatra. Ez a probléma csak meg-
felel§ szama 4j allashely (30-30 £& 6kolégus kutatd, illetve asszisztens) biztosi-
tasaval oldhaté meg. A kutaték tudomanyos teljesitménye megfelel§ szam,
jol képzett kutatasi segéderd alkalmazasaval megsokszorozhat6 lenne, ha eze-
ket nem csabitana el a vallalati és 6nkorményzati szféra.

3. Pétlélagos miikédési koltségigény, évi 100 M Ft.

A kutatdhelyek talnyomd tébbségének alapellatasat a koltségvetés csak
részben biztositja, ezért a kutatasok révén rendelkezésre 4ll6 Gsszegek
kisebb-nagyobb része a kutatdintézetekben az lizemeltetésre, az oktatasi
intézményekben az oktatés sziikségleteire forditédik! Ez a tarthatatlan alla-
pot kiilénésen stlyosan érinti a folyamatos 6kolégiai megfigyeléseket és vizs-
galatokat végzd kutatbhelyeket. Ezek miikodési alapellatasanak biztositasa-
hoz a pétldlagos koltségvetési tamogatas elengedhetetleniil sziikséges.

4. Palyazati keret Gj témak inditaséra, évi 300 M Ft.

A megfigyelendd objektumokrél vald ismereteink gyakran nagyon hézago-
sak, sokszor éppen a révid tartamu palyazati rendszer kovetkeztében. Ezért a
monitoringtevékenységet szorosabb értelemben vett kutatémunkanak kell
kisérnie. Ennek soran szadmos olyan, révidebb id& alatt megoldhat6 kutatasi
feladat is felmeriil (médszerfejlesztés, szabadféldi laboratériumi kisérletek,
kevéssé feltart névény- és allatcsoportok, valamint a biodiverzitas felmérésé-
vel kapcsolatban 8sszegytil6 anyagok taxondémiai feldolgozasa stb.), amelyek-
nek koéltségeit tovabbi kutatasi palyazatok révén célszeri biztositani.

A program vezetési mechanizmusa
A program szakmai vezetését a kutatési program tudomanyos tanacsa latna el,

amelynek tagjai a szakteriilet(ek) vezet8 hazai szakembereibdl lennének. Fel-
adata a palyazatoknak, a miiszer- és infrastrukturalis beruhazasi terveknek, a
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szakmai rendezvényekre iranyul6 inditvanyoknak és az 6sszefoglalé kiad-
vanyoknak véleményezése.

A finanszirozassal 6sszefliggé kérdésekben egy programtanacs dontene,
amelyben a szakteriilet 4-5 képviselGje valamint a tarsfinanszirozé miniszté-
riumok, f8hat6sagok képviselsi foglalnanak helyet. A programtanacs elnokét
atagok valasztjak sajat soraikbdl a tudomanyos tanacs ajanlasa alapjan.

A program szervezésével, a palyazatok lebonyolitasaval, a programtanacs
dontései végrehajtasanak szervezésével egy programiroda foglalkozna, amely
az MTA Természettudomanyi FSosztalya szervezeti rendszeréhez kapcsolod-
nék. Tagjainak szama 3-4 {3, akik a megfelel szervezési és adminisztracios
tapasztalatokkal rendelkeznek.

Kelet-kizép-eurdpai ikoldgiai kutatasi haldzat kialakitasa

Az dkoldgiai jelenségeknek a légkori jelenségekhez hasonlbéan nagy tér- és idé-
léptéke feltétleniil regionalis és globalis kutatasi és észlelési egytittmiikodést
igényel. Szamos kozos feladat mutatkozik a kelet-kézép-eurdpai régidban, ami
részben abbdl adédik, hogy a régi6é azonos biomban helyezkedik el (konzer-
vaciobiologiai tekintetben koz6s fajok 1éte, a régid orszagait egyarant sjt6 kor-
nyezetszennyezések okologiai valaszreakcidi, a klimavaltozas kévetkeztében
el6allo areaeltolédasok stb.). Kovetkezésképpen a régi6 kornyezet- és termé-
szetvédelmi feladatainak megoldasat megalapozo 6kologiai kutatési egyiittm{-
kodés hosszi tavi biztositasa érdekében feltétlentil létre kellene hozni az ille-
tékes kutatointézményeket tematikailag 6sszefogd szervezetet. Ennek formaéja
kutatasi halozat lehet, amelynek keretében az egytttm(ikods intézmények
szerz&désben vallaljak konkrét kutatasi feladatok teljesitését, a kolesonos adat-
szolgaltatast, adott esetben a kutatasi eredmények k6zos publikalasat stb.

A Kelet-kozép-eurépai Okologiai Kutatasi Halozatba tomoriils intézmé-
nyekben a kutatas anyagi feltételeit elsésorban sajat orszaguk biztositana, de
esetenként két vagy tobb orszag kutatdi kozos programok finanszirozaséara
egylttesen nydjthatnanak be palyazatot nemzetkozi kutatéasi alapokhoz. A ha-
l6zathoz valé csatlakozas targyaban a kovetkezd allamok illetékes intézmé-
nyeit érdemes megkeresni: Ausztria, Bulgéaria, Csehorszag, Horvatorszag,
Jugoszlavia, Lengyelorszag, Romania, Szlovakia, Szlovénia és Ukrajna. Tébb
hazai ckolégiai kutatomiihelynek mar van parciélis egyiittmtikodése a fel-
sorolt allamok tobbségének egyik-maésik intézményével, ezért remélhetd,
hogy megfelelS tamogatas esetén — azaz, ha a halézat fejlesztése elég gyorsan
és erdteljesen megy végbe — a magyar halozat olyan térségi elény6khoz juthat
(pl. az integraciot segité EU-pénzek mozgdsitasa révén), amely a térség sza-
mos kiilf6ldi intézményét fogja 6szténdzni a csatlakozasra. A regionalis szer-
vezd kozpont statusanak elnyerésére Magyarorszagnak esélye van a long-
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term 6kolégiai kutatdsok nemzetkozi projektjében (ILTER-program). Ennek
jele, hogy a régidé kérnyezd orszagainak a projektbe valé belépését és kutatasi
vezet Magyarorszagot kérte fel, s a regionalis program koordinalasanak fel-
adatara magyar szakember kapott megbizast. Ugyancsak elGsegitheti a nem-
zetkézi munkakapcsolatok fejldését a Kérnyezetvédelmi Minisztérium altal
létesitett ,Hatarokon atnyalo természetvédelmi teriiletek” allapotfelmérésé-
nek és kozos kutatdsanak kialakitasa, amelynek keretében szamos egyiitt-

mikodési program indult meg.
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GALLE LASZLO

A Del-Alfdld es a Tisea-vilgy dkologiai kntatasa

R kutatasok koncepcidja, celkitiizései

A kutatas {8 célkitlizéseinek megfogalmazasakor az alabbi altalanos koncepcié-
kat vettiik figyelembe:

1. A Dél-Alfold sziinbiolégiai ismerete egyenetlen. A Kiskunsag, a Tisza
volgye és Gjabban Kérés-Maros Nemzeti Park teriilete viszonylag jol ismert,
de keveset tudunk Csongrad megye nagy részérdl, Bacs-Kiskun és Békés nem-
zeti parkokon kiviili teriileteirdl. Kutatasi feladataink tematikus kimunkalasa-
kor els@sorban olyan szempontok vezettek, melyek lehet6vé teszik a régi6
feltarasat kilonbozd skalakon, kiemelve itt a régié sajatossagaiban (sziin-
biolégiai mintazataban, folyamataiban és a természetkozeli életkozosségek
veszélyeztettségében) meghatarozo szerepet jatszo tajszintd léptéket, de nem
lemondva a lokalis (habitat szint{i) és a regionalis vizsgalatok igényérél sem.

2. Az 1. pontbdl egyértelmiien kévetkezik a kutatasi téma heterogenitasa.
Tervezésekor nem a koherencia, hanem a Dél-Alf6ld minél teljesebb sziin-
biolégiai ismeretének igénye vezetett. Olyan komprehenziv program kimun-
kalasat hataroztuk el, amely eleget tesz az alabbi kritériumoknak:

a) Kitiintetett léptéken dolgozik, bar figyelembe veszi a skalahierarchia
egyéb szintjeit is;

b) Epit a régié kutatési lehetSségeire és kapacitdsara;

c) Atfogé tematikus koncepcié6 koré épitkezik;

d) Lehet8vé teszi az eredmények illesztését az eddigi és a jovébeli kutata-
sokhoz.

3. A kutatas legaltalanosabb és legatfogobb célkitiizése a dél-alfoldi régio-
bél eddig rendelkezésre 4l16 és folyamatos vizsgélatok soran kapott eredmé-
nyek egységesitése és megfeleld adatbazis kialakitasa volt, mind konkrét sza-
badféldi kutatasok végzésével, mind pedig a mar meglévé eredmények
feldolgozasaval. Jelen témaink nemcsak egyéves kutatasi periédust olelnek fel,
hanem a hosszi tavi kutatdsok 1998. évi szakaszat jelentik.
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A kutatasi téma keretebe tartozo réseprogramok

1. Homoki vegetaciotipusok stabilitasa, helyreallasa és helyreallitasa.

a) Homoki gyepek stabilitasi tulajdonsagainak vizsgalata hosszu tavi mo-
nitorozassal.

Témafelel6s: Margbczi Katalin, JATE Okolégiai Tanszék.

b) Homoki gyepek kisléptéki regeneralédasanak vizsgalata.
Témafelelss: Margbczi Katalin, JATE Okolégiai Tanszék.

¢) Nydras borékas gyepek helyreallitisa akdcerdd letermelése utan.
Témafelel6s: Margoczi Katalin, JATE Okolégiai Tanszék.

2. Dél-alfsldi, izolalt helyzet( életkzosségek vizsgalata. Alfoldiinkon, kiilo-
nosen annak déli részén hangsilyosan jelentkezik a természetkozeli él6helyek
fragmentalédasa, a fragmentumok izolacidja és eltiinése. E probémakor vizs-
galatat kezdtilk meg 1985-ben, a nagyrészt gyepekkel boritott kunhalmok
komplex 6koldgiai tanulméanyozasaval. Azbta vizsgalatainkat jelentGsen kiter-
jesztettitk méas gyeptipusokra és erddfoltokra is. Az elméleti szempontbol és
természetvédelmi meggondolasokbdl egyarant izgalmas témakor folytatasat
1998-ban a kévetkez&k témak szerint végeztiik:

a) Dél-kiskunsagi sztyepprét-laprét komplexek vizsgalata.

Témafelelds: Margdczi Katalin, JATE Okol6giai Tanszék.

b) Az eddigi, kunhalmokon és a Blaskovics-puszta foltjain kapott adatok
feldolgozasa és publikacidja.

Témafelel8s: Krausz Krisztina, JATE Okolégiai Tanszék.

c) Miklapusztai vegetaciétérképezés és izolatumdinamikai vizsgalatok.
Témafelelds: Horvath Andras, Farkas Szilvia, Molnar Néra, JATE Okol6-
giai Tanszék.

d) Természetvédelmi céld kezelések hatidsa rovarkézésségekre izolalt
helyzetii gyepen.

TémafelelSs: Gyorffy Gyorgy, JATE Okolégiai Tanszék.

e) A Dél-Alféld virdglatogaté és megporzé vadméheinek cénolégiai vizsga-
lata.

Témafelelss: Tanacs Lajos, JATE SZEF Elelmiszer-tudoményi Tanszék.

E téma a fentiektd] egyedi vonasai, kérdésfeltevése és metodikaja révén is
elkiildniil. Egy atfogd vizsgalatsorozat keretében a viraglatogat6 és megporzo
Apoidea-felvételezéseket szandékozunk elvégezni az Alfold déli részének
(Békés és Csongrad megye) lucernésaiban és természetes élShelyein. A vizs-
galatok célja a vadméhkozosség szerkezeti és siirliségi viszonyainak a meg-
allapitasa. A kapott adatokat ésszehasonlitjuk a 30 és 40 évvel korabban
kapott lucerna-viragmegporzasi kisérletek adataival. Viraglatogatasi, virag-
felnyitasi és fészekvizsgalatokat egyes fontosabb megporzé rovaroknal
bionémiai vizsgalatokat is végziink. A vizsgalatsorozat kb. harom éven
keresztiil folytatodik.
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f) Formicoidea metaké6z6sségek vizsgalata kisméretd habitatfoltokban.
Témafelelds: Gallé Laszls, JATE Okolégiai Tanszék.

3. K6zdsségszervezd mechanizmusok kisléptéki vizsgalata.

a) Heteroptera kéz6sség szerkezetvaltozdsai diszturbidciés hatdsokra
homokpusztai gyepen.
Témafelelds: Kerényi Zoltan, JATE Okolégiai Tanszék.

A Kiskunsagi Nemzeti Park bugacpusztai teriiletén végzett kezelési (locso-
las, taposas, vagas, legeltetés) vizsgalatok alapjan a kovetkez8 eredményeket
kaptuk. 1. Harom év (1989-1991) 4135 poloskaegyedét meghatarozva 17 csa-
1ad 114 fajat kiilonitettiik el. 2. A teriiletrdl elSkeriilt két olyan faj is, melyeket
faunateriiletiinkén eddig csak egyszer talaltak (Thyreocoris fulvinervis Scott
és a Sciocoris umbrinus Willf). 3. A ragadozd-n6évényevd aranyt a kezelések
egyik térszinten sem valtoztattak meg lényegesen. 4. Az 1990-ben tértént je-
lent8s egyedszam-, fajszam- és diverzitas-csokkenésnek klimatikus okai vol-
tak. 5. A gyepek vagassal (kaszalas) torténd kezelése altal nemcsak a novény-
zet, hanem a novényevd rovarkdzosségek sokfélesége is megdrizhets. 6.
A locsolas - a tertilet szaraz volta miatt — pozitiv hatast lehet az egyes popula-
cidkra, és az idGjaras okozta stresszt (aszaly) kompenzalhatja, megtartva ezzel
a poloskakézdsségek eredeti szerkezetét. 7. A legeltetés tobbéves hatasa na-
gyon jol latszik a poloskakézosségek megvaltozasaban is. 8. A térbeli hetero-
morfiat érzékenyen jelzik egyes populacidk, a mintateriileten élnek jellegzetes
buckatetd- és buckakézpoloskakis. 9. A Blissus doriai és a Mennacarus areni-
cola egyedszamat a kezelések lényegesen modositjak: hatasukra e két faj sza-
porodasi aktivitasa megvaltozik.

Az 6sszes vizsgalat eredménye azt mutatja, hogy a diszturbaciokkal szem-
ben a buckakozi Heteroptera kozosségek perzisztenciaja nagy és rezisztencia-
jakicsi, a buckatetén él8 kozdsségek perzisztenciaja viszont kicsi, s a reziszten-
cidja nagy. A buckatetdn a dominanciaviszonyok sokkal erésebben valtoznak a
kezelések hatasara.

b) Kiil6nbéz8 természetességii erdSk Formicoidea kézdsségeinek Ossze-

hasonlité vizsgélata.
Témafelel&s: Martha Alvarado, JATE Okolégiai Tanszék.

A mintegy kéttucatnyi erdéfolt killonb6zd kort télgy-, nyar-, fenys- és
akacerdéket foglal magaban. A vizsgalatok soran elvégeztiik a hangyakozos-
ségek mintavételét és faji szintl determinélasat, a talajmintak felvételét, a
mikroklimatikus és vegetaci6s miliéfaktorok vizsgalatat. Az els6 eredmények
alapjan kimutattuk, hogy a természetes fakbdl all6 erdék hangyafaunja gaz-
dagabb és nagyobb diverzitasi, mint a tajidegeneké. Ez utébbiak nem rendel-
keznek kiegyéniilt hangyakézosségekkel, egyiitteseik egyarant tartalmazzak a
leromlott nyilt teriiletek és erd8k kézosségeinek fragmentumait.

c) Eléhelyfoltok Formcoidea kéz6sségeinek tanulményozasa.

Témafelelds: Kovacs Eva, JATE Okolégiai Tanszék.
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Eddig mintegy 100 kiilonb6z& él8helyfolt hangyakozosségeinek feldolgo-
zasat végeztiik el. Az él8helyfoltok nagy része kis kiterjedést, izolalt helyzetd,
okologiai sziget. A hangyakoézosségeket alkoté faji min&sitést populaciok ko-
zott tobb, eddig hazankb6l nem ismert faj képviselete keriilt elS. A degradal-
tabb, egyszer{ibb habitat szerkezetii él6helyeken a hangyafajok elterjedése a
Hanski-féle hipotézisnek megfeleld bimodalis mintazatot mutatja, a ter-
mészetkozeli, bonyolultabb szerkezetd, igy 6sszetettebb kérnyezethatéast él6-
hely-komplexekre egy harmadik fajcsoport megjelenése is jellemzd. A habitat
szerkezeti mili6faktorok hatasanak kimutatasara iranyuld vizsgalataink jelen-
leg tartanak.

d) Izolalt alfoldi él6helyek talajfaunsja.

Témafelelés: Hornung Erzsébet, AOTE C)kolégiai Tanszék, Budapest.

Osszesen 13 Isopoda és Diplopoda fajt mutattunk ki 25 kiilénboz8, alfoldi,
dontd tobbségilikben gyepes él6helyeken. Meghataroztuk a fajosszetétel és az
él8helyek fizikai feltételei kozotti kapesolatot és kimutattuk, hogy az elmdlt
id8szak szarazodo6 idgjarasi trendjeiben kiilonésen érvényesiilt a j6 vizella-
tottsag éléhelyek preferenciaja. Korrelaciot sikeriilt talalni az éléhelyek
tulajdonsagai, elsGsorban az edafikus paraméterek és a makrodekomponalék
mennyisége kozott.

4. Tisza-volgy kutatasa. E kutatasok legfontosabb kozvetlen el§zménye az
1995-ben végrehajtott Tisza-program okologiai részének kidolgozasa volt.
Ennek eredményei nyoméan elindulva az alabbi aktualis feladatokat kivanjuk
elvégezni:

a) A Tisza-volgy vegetaciojanak kutatasa.

Témafelel6s: Kérmoczi Laszlo, JATE Okologiai Tanszék.

b) Hullamtéri és mentett artéri erdék kapcsolatainak vizsgalata herbivor
rovarpopulaciékon.

Témafelels: Molnar Néra, JATE Okolégiai Tanszék.

¢) Tisza-kutaté Munkacsoport tjjaszervezése.

Témafelelds: Gallé Laszlé és Margéczi Katalin, JATE Okolégiai Tanszék.

1998 novemberében a Tisza-kutatd ankét egyik legfontosabb feladata volt
a Tisza-kutatas jovGjének megtervezése. A résztvevék megallapodtak a regio-
nalis szint nemzetkozi egytittmikédésben és a 6 kutatasi témakban.

5. Populacios jellegek vizsgalata. Bar kutatasi témank elsésorban k6zosségi
okologiai jellegii, ahhoz szorosan kapcsolédnak olyan populacios vizsgalatok
is, melyek célkitlizéseinket (pl. izolaltsag, diverzit4s) populacids szinten valé-
sitjak meg.

a) Infraspecifikus diverzitas indikaciés jelentésége névényi populacidkon.
Témafelelds: Mihalik Erzsébet, Kalméan Katalin, Nagy Erika, Medvegy
Anna, JATE Névénytani Tanszék.

b) Névényfajok sziinfenomorfolégiai variabilitisanak tajléptékd vizsgalata.
Témafelelds: Bagi Istvan, JATE N6vénytani Tanszék.
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6. Dél-alfoldi és tiszai adatbazis és informaciés rendszer kimunkalasanak
kezdetei.

Témafelel8s: Kormoczi Laszl, JATE Okolégiai Tanszék.

A hosszl tavra tervezett adatbazis-fejlesztés el6készits szakaszaban at-
tekintettiik azokat a rendelkezésiinkre allé6 adatokat, amelyek a dél-alféldi
kutatécsoport tagjainak munkéjabél szarmazo, sajat eredményei, melyek alap-
vizsgalatokbdl szarmazo6 anyagok t6bb mint harminc évet atfogd iddinterval-
lumbél szarmaznak. Jelentds anyagmennyiség &ll rendelkezésre az edényes
novényfajokrol és kozosségekrsl, valamint a fontosabb allatcsoportokrdl -
igen jelentds aranyban az izeltlabGakrél. Igen nagy mennyiségl adatot szol-
galtatott a néhany éve a régié nemzeti parkjaiban végzett természetiallapotfel-
mérés, mely anyag feldolgozottsaga csekély, igy hozzaférhetGsége is korlato-
zott, ezért ennek az anyagnak a rogzitése kiemelt fontossagi feladat.

Adatbazisunk kornyezeteként széles korben elterjedt adatbaziskezeld
rendszereket valasztottunk (MSExcel, ill. MSAccess), mert ezeknek a rugal-
massaga elég nagy ahhoz, hogy mas, specialis célokra fejlesztett informaciés
rendszerek rekordszerkezetéhez alkalmazkodni tudjon, és kezelésiik viszony-
lag kénnyen elsajatithatd.

E szoftvereket, illetve adatrekordjaikat j6l 6ssze lehet kapcsolni a térinfor-
matikai elemzésekhez beszerzett ArcView GIS programmal, igy egy sokcéld,
jol integralt informacibkezeld kérnyezetet tudtunk kialakitani. A térinforma-
tikai szoftver kozvetlenil is lehet8séget ad a grafikus megjelenités mogotti
rekordos adatbazis fejlesziésére és megjelenitésére, igy a keresési-elemzési
miveletek gyorsabbak és 6sszetettebbek lehetnek.

Adatbazisunk feltoltottségi foka még igen szerény, szinte csak a rendszer
hibatlan mikodésének teszteléséhez elegendS mennyiségl adatot rogzitet-
tiink. Elkésziilt mar a ponttérképek alapjat képezé UTM vetiiletd digitalis
orszagtérkép, melyre az 5 X 5 km felbontést haléfedvényt is illesztettiik.

Adatbézisunk hattereként mar kialakitottuk térképtarunkat, melyben
1:10 000 és 1:100 000 méretaranyok kozotti EOV és UTM vettiletd térképek-
kel rendelkeziink, tovabba tobb tertiletrdl légifotdk és {irfotok is rendelke-
zéstinkre allnak. Igen értékes anyagnak tekinthet8 egy 2 6ras videofelvétel,
melyet a Tisza hullamterérdl és kornyékérdl készitettiink a Szeged-Szolnok
szakasz berepiilése alkalmaval, 1992-ben. Megkezdtiik ennek a filmnek a digi-
talis képek formajaba vald konvertalasat és elemzését is. Ennek elsd publikalt
eredménye egy diplomadolgozat részeként hamarosan elkésziil.
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BORHIDI ATTILA - MORSCHHAUSER TAMAS -
SALAMONNE ALBERT EVA

E Talaj es termeszetes nivenyzet.
lkologiai dsszefilggesek a bioindikacio titkrében

Kozismert tény, hogy a f6ldi élet harom nagy természeti rendszer, az atmosz-
féra, a bioszféra és a geoszféra egységes és 6sszehangolt mitkodésén alapszik,
amely az anyag- és energia-korforgalmi folyamatokban jut érvényre. Ezeken
az alaprendszereken beliil az élet szempontjabél az egyes alkotorészek szere-
pe nem egyforma. Az atmoszféran beliil kitiintetett szerepe van az oxigénnek,
a beldle keletkezett 6zonpajzsnak és szén-dioxidnak, a bioszféran beliil a
novényvilagnak, a geoszféran beliil pedig a talajnak. Az is trivialitas, hogy e
harom nagy rendszer kdzponti eleme a névény, illetve nagy térségekre kiter-
jesztve a névénytakard, ugyanis a névényzet szerepe meghatarozo volt a lég-
kori oxigén és az 6zonpajzs létrejottében, a talaj pedig egyértelmiien a szaraz-
foldi novényzet terméke, amelynek termdrétege elsGsorban a névényi testek
anyagabdl keletkezik. A névénytakaré az a hatalmas transzformator, amely a
napenergiat megkéti, az él6vilag szamara atalakitja és szétosztja, mikozben
folyamatosan hozzéjarul az atmoszféra 6sszetételének megdérzéséhez, ugyan-
akkor pedig folyamatosan néveli a talaj termékenységét. A természetnek ez a
harmas rendszere rendkiviil szigorii gazdasagossagi elvek alapjan szervezd-
dik (lasd 1. 4bra), amelynek kiilonleges sajatsaga, hogy globalis 1éptékben
miikddik, ugyanakkor az egyes folyamatok egészen szubmolekularis szintig
osszerendeltek.

A talaj és névényzet viszonya Ggy is felfoghat6, mint egy bank és a termel-
szféra kapcsolata, amelyben a talaj a ,bank”. A folyamat azonban nem a bank-
kal kezd&dik, hanem Ggy, hogy a termel&szféra — mikézben eltartja 6nmagat -
az adéfilléreit beteszi a bankba és ezaltal egyre nagyobb termel6i kapacitas
Jfinanszirozasara” alkalmas er&forras halmozodik fel.

A folyamatok koézott kitlintetett szerepe van a talaj és a természetes no-
vénytakaré kolcsénhatésainak, amelyek - természetes koriilmények kozott -
egy kélcséndsen pozitiv irdnyt koevolaciés rendszert hoznak létre, amely ké-
pes az adott természeti koriilmények kozott lehetséges maximalis szerves-
anyag-termelésre. Ezt a koevollciés folyamatot nevezziik talajfejlédésnek,
illetve szukcesszi6énak, amelynek kiteljesedett, érett allapota a klimax talajés a
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1. dbra
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Forras: Borhidi A.: Novényi tirsadalmak tj megvilagitisban. Természetbiivar, 1996. 51. 3. 10-12.
(Duvignaeud dbréjanak felhasznélasaval.,)
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klimax vegetacié. E fejlédési folyamat soran a névényzet fokozatosan néveli a
talaj tapanyagtartalmat, a talaj pedig lehet&vé teszi a névényzet fotoszinte-
tizal6 feliiletének - s ezzel egyiitt az energiaforgalom és a szervesanyag-forga-
lom volumenének - megnévelését. Szamos esetben a talajfejlédés tGlhaladhat
aklimaxon a remineralizécié iranyaba, amint ezt kiillonésen trépusi talajok fej-
16dése soran tapasztalhatjuk (l4sd 2. 4bra). Mivel a talaj fizikai és kémiai tulaj-
donsagainak valtozasa a novénytakard aktiv kézremiikodésével és egyidejid
fejl6désével egyiitt megy végbe, természetes, hogy a névényzet igen érzéke-
nyen reagal a talajban foly6 fejlédési folyamatokra és ennélfogva a talaj alap-
vetSen meghatarozza a természetes novénytakar6 szerkezetét és a névény-
fajok 6koldgiai adaptacibjanak kovetkeztében a névénytakard mintazatat, azaz
térbeli 6sszetételét. Ily modon a talaj allapotanak legérzékenyebb és ,napra-
kész” indikatora mindig a természetes névénytakaro.

A talaj és a névényzet szoros kapcsolatanak felismerése tiikr6z6dott abban
az 8kolégiai talajtérképezési programban, amely a hliszas évek masodik felé-
ben zajlott Magyarorszagon, amikor is a Treitz-féle kologiai talajtérképek
(1924) terepmunkalataiban a talajtanos szakember mellett Rapaics R.! és
Magyar P4l (1930)? személyében 6koldégus és erdészbotanikus is tevékenyen
részt vallalt. Késdbb, egyes erddtarsulasok kutatasa soran is nagyszamban
voltak hasonlé egyiittm{ikédések. Az erd8tarsulasok és a talajtipusok kozotti
osszefiiggések teljes attekintését tartalmazza Szodfridt Istvan tanulméanya
(1978),® amelyben tébb mint 60 erdStarsulasrél allapitja meg, hogy milyen
erd8tipusok, illetve talajtipusok fliggnek 6ssze egymassal. Természetesen
olyan erddtarsulasoknal, amelyeknek nagy az 6kolégiai szélessége, ott nem-
csak a tarsulds szintjén, hanem egészen az aljnévényzeti tipusig lemenden
nyomon k&vethet8k a term8hely-névénytakaré osszefiiggései. Ugyanennek a
kapcsolatrendszernek a talajtipusok fel6l valé megkozelitését tartalmazza
Szodfridt Istvan egy késébbi tanulmanya.*

Lagy szar( névénytarsulasok talajkapcsolataival f6leg Kovdcs Margit (1958,
1964, 1968) és Bodrogkézy Gy. (1965, 1966) foglalkozott.”

! Rapaics R.-Treitz P.: Preliminary Report on the Alkaliland Investigations in the Hungarian
Great Plain. Budapest, 1927.

2 Magyar P.: Névényokolégiai vizsgalatok szikes talajokon. (Pflanzen-okologischen Unter-
suchungen auf Szikbéden). Erd. Kisérl, 1930. 32. 75-118, 237-256.

%  Szodfridt I.: Standortstypen der Waldgesellschaften in Ungarn. Acta Bot. Hung, 1978. 24.
139-165.

4 Szodfridt I.: Genetikai talajtipusok és névénytarsulasok kapcsolata. Agrokémia és Talajtan,
1991. 484-498.

5 Bodrogkozy Gy.: Ecology of the halophilic vegetation of the Pannonicum. - Correlation between
alkali (,szik”) plant communities and genetic soil classification in the northern Hortobagy. Acta
Bot. Hung. 1965. 11. 1-51.; Bodrogkézy Gy.: Die Vegetation des Theiss-Wellenraumes. - II. Veg- '
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2. dbra
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Tropusi talajok és vegetacibtipusok koevoliciéjanak modellje
kubai talajfejlodési folyamatok példajan bemutatva
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Forras: Borhidi A.: A talaj és névényzet koevoliici6ja trépusi kliméban. In Fekete G. (ed.): A
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Miért fontos a talaj-névényzet kapcsolat szorossaga és annak ismerete?
Elsésorban azért, mert névények mindeniitt el6fordulnak a talajmintak vételé-
nek stirisége pedig korlatozott. A névényzet alapjan mondhaté meg, hogy egy-
egy talajprofil adatai mekkora teriiletre nézve tekinthet8k reprezentativnak.
Magyarorszag kitling genetikai talajtérképe® a talajprofilok 25 km?-es haléza-
tara alapozva késziilt. A novénytakaro valtozatossaga azonban ennél sokkal ki-
sebb 1éptékii is lehet. Eppen annak kévetkeztében, hogy az elhalt névényi anya-
gok alakitjak a talaj felsd rétegét, ez a fels6 réteg szitkségképpen igen valtozé.
Altalaban a talajok als6, felhalmozddasi rétegei azok, amelyek konzervativab-
bak, amelyek sokaig emlékeznek, mert évszazados talajkeletkezési folyamato-
kat rogzitenek, szemben a felsd réteggel, amely valtozékony, sériilékeny és csak
révid memoriaja. A talaj mobilizalhaté eréforrasainak jelent&s része azonban
ebben az ergsen valtozékony, mozaikos rétegben helyezkedik el, s ezéltal a talaj
befolyasolja az eréforrasok elosztasara csoportosulé novények térbeli el-
helyezkedését, Gn. mintazatat. A névények a mintézattal mutatjak be, hogy a
szamukra hozzaférhetd erdforrasok miképpen helyezkednek el a talaj felsd
szintjeiben, s ezaltal informaciét nydjtanak a talaj felsg rétegeirdl. A névények
altal nytjtott informaci6 tartalmassaga és megbizhat6saga alapjan valasztjuk ki
az Gn. indikatornovények kiillonb6z6 csoportjait. A kiilénb6z8 érzékenységi
indikatornévények jelenlétén és hianyan, slirliségén vagy ritkasagan alapul a
novényi bioindikacié elmélete és gyakorlati hasznositasa.

Nivenyzet és talajindikacia

A talajok 6koldgiai tulajdonsagainak névényfajokkal vald jellemzését — néhany
korai elszigetelt kezdeményezés utan H. Ellenbergkezdte meg rendszeres for-
méban kidolgozni.” Elébb a mez8gazdasagi talajok jellemzésére hasznalt

" etationsanalyse und Standortsékologie der Wasser- und Sumpf-pflanzenzénosen im Raum von
Tiszafiired. Tiscia (Szeged), 1966. 1. 5-31.; Kovacs M.: Magyarorszag laprétjeinek ¢kologiai vi-
szonyai (talaj- és mikroklimaviszonyok). MTA Biol. Csop. KézI.,, 1958. 1. 387-454.; Kovacs M.:
Okologische Untersuchungen von Sumpf- und Mahwiesen in der Umgebung von Galgamacsa.
Acta Agron. Hung., 1964. 13. 61-91.; Kovécs M.: Die Vegetation im Uberschwemmungsgebiet
des Ipoly (Eipel-) Flusses. II. Die 6kologischen Verhiltnisse der Pflanzengesellschaften. Acta
Bot. Hung., 1968. 14. 77-112.

6 Stefanovits P.: Magyarorszig talajai. Budapest, 1956, Akadémiai Kiadé; Stefanovits P.-Sziics
P.: Magyarorszag talajtipusai. In Magyarorszig éghajlati atlasza. Budapest, 1960. Akadémai
Kiadé.

7 Vé.Borhidi A.: A magyar fléra szocidlis magatartas tipusai, természetességi és relativ 6kolégiai
értékszamai. Social Behaviour Types of the Hungarian Flora, its naturalness and relativ ecolog-

ical indicator values. Janus Pannonius Tud. Egy. Kiadvanyai. Pécs, 1993.
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gyomnévény-indikatorokat (1950), majd a legel6k és kaszalorétek termShelyi
értékelését kisérelte meg indikatornsvényekkel (1952).2 Modszerének lénye-
ge az volt, hogy részben igen nagy szami terepvizsgalat, conologiai adat és
megfigyelés eredményeit szintetizalta, részben maga készitette kisérletes
term&hely-gradienseken vizsgalta névényfajok fiziologiai és ckologiai visel-
kedését. Ezek eredményeit felhasznélva a névényfajokat kiilénb6zd ckologiai
tengelyeken helyezte el, olyan sorrendben, ahogyan azt a kisérleti és terep-
megfigyelések igazoltak. Eleinte 4 6koldgiai tényezdre — nevezetesen a hdre,
nedvességre, talajreakciéra és nitrogéntartalomra - vonatkozoban késziiltek 5
(illetve a nedvességre 10) fokozatd, relativ értékskalak, amelyek fokozataiba a
kiilénb&z8 fajokat besoroltak (1963). Ezzel a folyamattal egy id6ben Magyar-
orszagon is torténtek hasonld kisérletek. Fiatal erdémérnokok és botaniku-
sok kollektivaja kidolgozta az erdei aljnévényzet termdhelyindikator
noévénycsoportjait.® Zélyomi B. (1964) pedig szintén elkészitette 3 ckolégiai
faktorra, a hére 10, a nedvességre 11 és a talajreakciora vonatkoztatott 5 érté-
ki 6kologiai skalajat, az tn. TWR-rendszert,'® amelyet késébb munkatarsaival
a magyar fléra 1400 természetes vegetacidban €16 fajara, majd Karpati I. mun-
katarsaival a gyomnévényekre is kiterjesztett.!! Az évszamok jol mutatjak,
hogy a magyar 6kolégia ezen kutatasok nemzetkozi élvonalaban foglalt helyet.

A modszer sikerét j6] mutatta, hogy H. Ellenberg els6 osszefoglaléo munka-
ja (1974) - amely mar 6 tényezdre kidolgozott 9 fokozat( skalan helyezte el a
kdzép-eurdpai flora 1780 fajat — 1991-ig négy egyre boviils kiadast ért meg, s
a médszer kiterjesztésére és alkalmazaséra val6 igény napjainkban robba-
nasszerien terjed az eurdpai uniés orszigokban (Svéjc, Hollandia, Belgium,
Olaszorszag).'? Mivel a TWR-rendszer sok tekintetben nem volt kompatibilis

& Ellenberg, H.: Landwirtschaftliche Pflanzensoziologie I. Unkraut-gemeinschaften als Zeiger fiir
Klima und Boden. Stuttgart, 1950, Ulmer; Ellenberg, H.: Landwirtschaftliche Pflanzensoziologie
II. Wiesen und Weiden und ihre standortliche Bewertung. Stuttgart, 1952, Ulmer.

® Csapody I.-Horanszky A.-Pécs T-Simon T.-Szodfridt I.-Tallés P.: Die ¢kologischen Arten-
gruppen der Wilder Ungarns. Acta Agron. Hung. 1963. 12. 209-232.

10 Zélyomi B.: Methode zur 8kologischen Charakterisierung der Vegetationseinheiten und zum
Vergleich der Standorte. Matematisch-statistische Bearbeitung von I. Précsényi. Acta Bot.
Hung. 1964. 10. 377-416.

11 Zélyomi B.-Barath Z.-Fekete G.-Jakucs P.-Kérpati I.-Kérpati V.-Kovacs M.-Mathé 1.: Einrei-
hung von 1400 Arten der ungarischen Flora in ékologischen Gruppen nach TWR-Zahlen. Frag-
menta Bot. Mus. Hist. Nat. Hung., 1967. 4. 101-142.; Karpati I.-Karpati V.-Borbély Gy.: Ma-
gyarorszagon elterjedtebb ruderalis gyomnévények syndkologiai besorolasa. Keszthelyi
Agrértud. Féisk. KézI, 1968. 10. 13. 3-40.

12 Ellenberg, H.: Zeigerwerte der Gefisspflanzen Mitteleuropas. Scripta Geobotanica IX. Goéttin-
gen, 1974, Goltze Verlag; Ellenberg, H.: Zeigerwerte der Gefésspflanzen Mitteleuropas. 2. Aufl.
Scripta Geobotanica IX. Géltingen, 1979; Ellenberg, H.-Weber, H. E.-Dill, R.-Wirth, R.
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3. abra
A Kisalféld homokpusztai és réti névénytarsulasainak elhelyezkedése
és szukcesszids kapcesolatai egy kétdimenzios 6kolégiai térben
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Forrés: Borhidi A.: Die Steppen und Wiesen im Sandgebiet der Kleinen Ungarischen Tiefebene.
Acta Bot. Acad. Sci. Hung. 1956. 2. 241-274.
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az Ellenberg-skalakkal, és a magyar fléra kozel 2400 fajabél tébb mint 800
nem szerepelt a k6zép-eurdpai fléraban, a hazai flérara az adaptaciét t&bb
szempontbdl is el kellett végezni.!®

Mindezek az alapoz6 munkak lehet6vé teszik azt, hogy a talaj és a névény-
takaré Osszefiiggéseird] a legkisebbtd] a legnagyobb léptékig, a szintiziumok
szintjétdl egészen a taji szintig, megfeleld pontossagi képet tudjunk adni.
Ilyen vonatkozasban mar évtizedekkel ezel8tt megjelent az igény arra, hogy a
kiilonb6z6 novényi kozosségeket (tarsulasokat, erds- és réttipusokat) meg-
felel6 ckologiai terekben el tudjuk helyezni, illetve egymashoz valé viszonyu-
kat meghatarozni. A legelsd ilyen kétdimenziés 6kolégiai modelleken — ami-
lyen pl. a Kisalfold homoki és réti névénytarsulasairdl késziilt (lasd 3. 4bra) -
a tengelyeken még nem tudtak numerikus skalat alkalmazni. Az 6kolégiai ér-
tékszamok birtokaban a konkrét mintak elhelyezése s veliik egyiitt a tarsula-
sok elhatarolasa vagy éppen atfedésiik mértéke objektiven dokumentalhatéva
valt. Ezekre szolgaltat példat a dél-németorszagi névénytarsulasok elren-
dez&désének modellje egy olyan ckolégiai térben, amelyben - a 3. 4braéhoz
hasonléan - a talajnedvesség és a talajreakcié indikatorértékei szerepelnek a
koordinatatengelyeken (ldsd 4. 4bra). Valéjaban tehat ez az abra az egyes né-
vénytarsulasok és termd&helyeinek azt a korrelaciés képét mutatja, ahogyan
6kologusok tapasztalatai szerint azt a névények kirajzoljak. Nem lenne teljes a
képtiink errdl a témarol egy korszer hazai dbrazolas nélkiil, ahol a 16szpusztai
gyep- és erddvegetacié két kiilonboz6 alfoldi tajban megjelend szukcesszios
soranak elhelyezkedését latjuk a talajnedvesség-talajreakcié altal koordinalt
okologiai térben (l4sd 5. 4bra) a Zélyomi-féle TWR-skala értékei szerint. A két
diagram kozott lathato killonbség arra utal, hogy a sztyeppklimahoz kézelebb
all6 Duna-Tisza kozén a erd8ssztyeppovezet jellemz8 16sztarsulasai sokkal
egyértelmiibben valnak el a termd&helyi tényez8k szempontjabél, mint az erdé-
klimahoz sokkal kozelebb all6 kézéphegységlabi lészteriiletet benépesits,
bizonyos vonatkozasban extrazonalis helyzetben lév& 4llomanyok.

Megbizhatésag, interpretaciés gondok

Az okolégiai indikatorszamok alkalmazasaval kapcsolatban két oldalrél me-
riiltek fel problémék. Az egyik a termd&helyet kémiai médszerekkel vizsgalo

W.-Werner, W.-Paulissen, D.: Zeigerwerte von Pflanzen in Mitteleuropa. Scripta Geobotanica
XVIIIL Géttingen, 1991, Goltze Verlag.

13 BorhidiA.:i. m.(1993); Borhidi A.: Social behaviour types, their naturalness and relative ecolog-
ical indicator values of the higher plants of the Hungarian Flora. Acta Bot. Hung., 1995. 39.
97-182.; Horvath E-Dobolyi Z. K.-Morschhauser T-L6kos L.-Karas L.-Szerdahelyi T: FLORA
adatbazis 1.2. Taxonlista és attribGtum-alloméany. Vacratét, 1995, MTA OBKI.
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4. abra
Dél-németorszagi erdétarsulasok elhelyezkedése
kétdimenziés 6kologiai térben a talajnedvesség és talajreakciok
indikatorszamainak atlagértékei alapjan
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Talajreakcié indikatorszam kozépértékek

Forrés: Bécker, R.-Kowarik, I.-Bornkamm, R.: Untersuchungen zur Anwendung der Zeigerwerte
nach Ellenberg. Verh. Ges. Okol., 1983. 11. 35-56. (Oberdorfer tablazataibél szémolva.)

kutaték kételye volt, hogy mennyire tekinthet8k egzaktaknak ezek az indika-
torértékek. Sokan megnyugtaténak talaltak volna, ha az 6kolégiai értékskala
mellé a megfeleld talajnedvesség, talajreakci6, N-tartalom stb. értékhatarokat
lehetne tenni. Ez az elvaras azonban tobb szempontbdl is hibas koncepciéb6l
indul ki. A névény ugyanis nem egy tereplaboratérium, amely kiilon-kiilon
méri a term8helyi paramétereket, hanem él8lény, amely egyszerre érzékeli a
term&hely 6sszes létfeltételét, amelyek koziil egyesek esszencidlisak, méasok
elhanyagolhaték az adott tartomanyban. Mésrészt a névény a jelenlétével
indikal, amely nemcsak a fizikai és kémiai tényez6k mennyiségétél, hanem
azok hozzaférhet&ségétél is fiigg, amelyet a term8helyen lezajlé kompetici6 is
szabalyoz. Az dkoldgiai szemlélet ezért tobbek kézstt abban killonbozik a kér-
nyezetfizikaétol és kornyezetkémiaétél, hogy szamara az okologiai faktorok
konkrét mennyiségeinél nagyobb informaciétartalommal rendelkezik azok
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5. abra
Pusztai gyep- és erdotarsulasok elhelyezkedése
egy kétdimenzios 6kolégiai térben a talajnedvesség (W)
és a talajreakci6 (R) indikatorszamok atlagértékei alapjan

R R
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] 364
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34T
38T 4,4+
a: a Duna-Tisza kézén 1. Agropyro-Kochietum

2. Salvio-Festucetum, ill. Pulsatillo-Festucetum
3. Prunetum nanae

4. Aceri tatarico-Quercetum festucetosum

5. A.t.-Q. lithospermetosum

b: az Eszaki-kézéphegység labanal

Forras: Zolyomi B. - Fekete G.: The Pannonian loess steppe: differentation in space and time.
Abstracta Bot., 1994. 18. 29-41.

aranya, antagonista vagy szinergista jellege. Kiilon elbiralast igényel az a tény,
hogy valamennyi faj minden egyes 6kolégiai tengely vonatkozasaban sokkal
érzékenyebben reagal tolerancidjanak hatarteriiletein, vagyis ezekben a tarto-
manyokban indikacibs értéke magasabb.

Mindezek ellenére nem keriilhetd ki annak vizsgalata, hogy az indikacié
mekkora megbizhat6saggal korrelal a mérhet8 termd&helyi paraméterekkel,
illetve azok valamilyen kifejezésével. A 6. és 7. 4bra azokat a vizsgalati ered-
ményeket mutatja be, amelyeket a németorszagi Géttingen lomboserds-
tarsulasaiban végeztek Junker és munkatarsai 1978-ban, kifejezetten az indi-
katorszamok korrelacios tesztelése céljabol. A diagramokbdl jol lathatd, hogy
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6. dbra
Indikatorszamok megbizhatésagi vizsgalatai I.

mF mR
7 - r=-0,68 p<5% Ciie 4e
®10 y=15,86-0,012x
6 -
5 -
r=0,71 p<5%
30 y=393+0,67x
4+ 4 W
> § o o1
T i 1 '[_/’l I 1 I i
0 50 100 (0} 4 5 6 7
Tage >3 bar pH

Balra: Talajnedvesség indikatorszam-koézép- Jobbra: Talajreakcid indikatorszam-kézépér-
értékek korrelaciéja a talaj fels6 rétegében  tékek korrelacidja 3 szintben mért pH-érté-
mért 3 bar szivoert meghaladé napok szi-  kek atlagaval.

méaval.

Forris: Ellenberg, H.: i. m. (1979).

7. 4bra
Indikatorszamok megbizhatosagi vizsgalatai II.
mN mN
7 7 r=0,88 p<0,1%

y=3,35+0,19x

r=-0,73 p<5%  5-

y =4,28-0,23x
— .1 o
4 .2 4 J
T T T T T T L’II T T T
0 2 4 6 8 10 25 20 25 10
kgNmin/ha.Wo C/N

Balra: Nitrogén indikatorszamok kézépérté-  Jobbra: Nitrogén indikatorszamok atlagérté-
keinek korrelaciéja ugyanott 20° C-on mért  keinek korrelaci6ja a talaj 0-5 cm-es rétegé-
potencialis tapanyaglebomléassal. ben mért C/N-arédnnyal.

Forrés: Ellenberg, H.: i. m. (1979).
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alegszorosabb dsszefliggések az indikatorszamok atlagértékei és a termdhelyi
mérési adatok kozott nem a kozvetleniil mérhetd lineéris adatokkal, hanem
azok kiilénbdzd transzformacidival kapcsolatosan mutathaték ki. Mivel az
N-indikator értékek atlagai szorosabb &sszefiiggést mutatnak a C/N arannyal,
mint a felszabadulé netté 4svanyos N-mennyiségével, helyesebb a N-indika-
tor értékek helyett tdpanyag-indikator értékekrdl beszélni. Megjegyzendg,
hogy az indikatorszdmok megbizhatbsagi tesztelése irant Eurépa-szerte nagy
az érdekl8dés. A magyar indikatorszamok k6zos tesztelésére a Holland Nem-
zeti Talajtani Intézet ajanlott fel egylittmiikodést.

Az indikatorszamokkal val6 termdhely-jellemzésben szamos kutat6 azért
lat problémat, mert eléfordul azok helytelen interpretalasa. Tébben kifogasol-
jak, hogy nem lehet egy szidmos kiillénb6zé termd&helyen eléfordulé névény
valamely 6koldgiai tulajdonsagat egyetlen szammal jellemezni. Ez természete-
sen igaz. Az indikatorszamok nem is a névény Skolégiajat jellemzik, hanem
azt a tapasztalati tényt titkkrézik, hogy a névény egy relativ terméShelyi skala-
nak melyik fokan fordul el8 a legnagyobb statisztikus gyakorisaggal. A masik
csabitd interpretaciés leegyszerisités, amikor az indikatorszamot azonositjak
a névény termd&helyi igényével. Ez igen félrevezetd értelmezése az indikator-
szamoknak és éppen ezért megengedhetetlen. A n6évény valésagos igényét
ugyanis csak fiziologias, azaz kisérleti koriilmények kozott képes kifejteni.
Ennek a természetes novénytarsulasokban uralkodé verseny kovetkeztében
csak a kényszerfeltételek altal engedélyezett részét képes érvényesiteni. A 1é-
nyeg, hogy az indikatorszamok nem a névényt, hanem a névény termdéhelyét
jellemzik, és ilyen értelemben kell ket felhasznalni.

Az indikatorszamok néhany felhasznalasi lehetésége

Az indikatorszamok legfontosabb hasznositasi lehet&sége féleg két teriileten
mutatkozik. Egyrészt azokban az esetekben, amikor a jelzések informaciétar-
talma és érzékenysége kolcsondsen megnd, aminek kévetkeztében a névény-
zetben és a talajban végbemend valtozasok kolcsonos prediktabilitasa és elSre-
jelzésének lehet&sége nagymértékben kifinomul. Masrészt azaltal, hogy
minden novény-eléfordulas egy numerikusan értékelhetd termd&hely-indika-
ci6, s ennélfogva a talajban regisztralt és a névényzettel korrelalt jelenségek az
indikatorszamok alkalmazasaval az eddiginél nagyobb biztonsaggal extra-
polalhatok taji vagy regionalis 1éptékre. Erre pedig azért van sziitkség, mert a
kérnyezetben lezajlé valtozasok - Gjabban az eutrofizacié és a savas iilepedés
kovetkeztében olyan, korabban konzervativnak tartott talaj-, illetve termd&helyi
tulajdonséagok is - jelent&sen felgyorsultak és térben is kiterjedtek. Ezeknek a
jelenségeknek az indikacidjara szeretnénk a kovetkez8kben néhany kiil- és bel-
foldi példat bemutatni.
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8. dbra

TermGhely megvaltozasanak kimutatasa indikatorszamokkal

6 Németorszagi nyires-tolgyes talaja
N-indikatorszamainak valtozéasa 46 év alatt
az allomanyok zarédasaval 6sszefiiggésben
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Forras: Ellenberg, H. et al.: i. m. (1991).

- A termé&helyi valtozasok legkdzonségesebb folyamata a természetes szuk-
cesszi6. Ennek egyes 1épéseit az a tapanyag-felhalmozas késziti el6, amelyet
egy adott névénytarsulas a fejlddése soran a talajban akkumulal. Ezt a folya-
matot illusztralja a 8. 4bra, ahol egy németorszagi nyires-tolgyes tarsulas 10
allomanyaban 46 év alatt tortént koronazarédas és a tapanyagtartalom-nove-
kedés 6sszefiiggése lathato.

Ehhez hasonlé vizsgélatokat végeztiink a somogyi Balata-t6 természet-
védelmi teriiletén, ahol az 1958 és 1988 kozott eltelt 30 év vegetaciods és ko-
légiai valtozasait regisztraltuk,’* hasonlé moédszerekkel. Megallapitottuk,
hogy a mindéssze 3 km?-nyi teriileten 3 kiilé6nb6z8 irany, erételjes szukcesz-
szi6s folyamat zajlott le, amelyek mindegyikét igen érzékenyen jelezte az indi-
katorértékek valtozasa, s amelyeket a kontrollként elvégzett talaj- és vizkémiai
analizisek meger&sitettek. A t6 medencéjében és a kornyezs réteken a savas
esdk hatésara a vegetaciéban tomegesen jelentek meg erds aciditast jelzé no-
vényfajok. A t8zeges ingblapok t&zegmohas ingdlapokka alakultak, a t6 vizé-
nek él&vilaga elszegényedett, a réteken megjelent a savanyodast jelzd sz6rfd
(Nardus stricta). A vizi tarsulasok atlagos reakci6-indikatorszama (mRB)

4 Borhidi A.-Kevey B.-Majer ].-Orosz-Kovécs Zs.: A kérnyezetvaltozas tendenciinak felmérése
és monitoringja dél-dunéntili lapteriileteken. Esettanulméany: A Balata-t6 természetvédelmi

teriilete. - G-10 program jelentése. Pécs, 1990, JPTE.
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9. abra
Két lapréttarsulas szétvalasanak okologiai jellemzése csoporttomegre
szamolt talajnedvesség- (W) és talajreakcié-indikatorértékek (R) alapjan

7.9
a: Succiso-Molinietum arundinaceae Vh
h: Succiso-Molinietuim hungaricae
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Forrés: Salamonné Albert E.: Study of phytoindicational patterns in a karstic spring region of
Hungary. 39th IAVS Cong. on Vegetation Sci. & Landscape Ecology, Lancaster, UK, 1996,
Abstracts 31.

6,7-r6l 3,9-re csokkent, ami tokéletesen korrelal a vizben mért pH 6,5-rél
3,5-re vald csokkenésével. Hasonlé moédon a gyékényes ingblapon az mRB ér-
ték 6,6-r6l 6,0-ra, a flizes ingdlapon 6,3-rdl 5,3-ra az égeres ingdlapon 6,3-rdl
5,4-re csokkent. A tavat koriilvevs lapi zonaban természetes médon tovabb-
folyt a feltolt&dés folyamata, amely leglatvanyosabban a talajnedvesség csok-
kenésével regisztralhaté. Ezt igazolja, hogy a nadasban a talajnedvesség koze-
pes indikatorszama (mWB) 10,2-r8l 9,5-re, a magassasosokban 9,7-rél 9,0-re,
a fiizlapban 9,0-rdl 8,6-ra, az égerlapban 8,8-rdl 8,1-re csokkent. A harmadik
ilyen folyamat az egykori homoki legelSk fasitasa nyoman keletkezett cseres-
tolgyes allomanyok visszaalakulasa gyertyanos-tolgyesekké. Ez a folyamat ha-
sonldan regisztralhat6, mint a 7. 4bra nyires-tolgyeseiben torténd valtozasok,
vagyis az allomanyokban a fénymutaték (mLB) cs6kkenésével parhuzamosan
a talaj tapanyagtartalmanak novekedése figyelhetd meg. Az atlagos fénymuta-
t6 a vizsgalt alloméanyokban 6,0-rél 5,3-ra csékkent, mikézben az atlagos nit-
rogénszam értéke (mNB) 4,4-r8l 5,4-re emelkedett.

A 9. abran azt mutatjuk be, hogy az indikatorszamok alkalmazasa egészen
kis 1éptékd, rejtett osszefiiggések feltarasara is alkalmas. Ez az abra a Kali-
medence forraslapjainak két egymastdl térben elkiiléniild kékperjés tarsula-
sanak felvételeit abrazolja egy talajnedvesség-talajreakcié 4ltal koordinalt
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okoldgiai térben.’> Az indikatorszamok alapjan a Molinia hungarica alloma-
nyai bazikusabb, a Molinia arundinacea 4lloményai savanyibb termdhelyet
jeleztek, holott a lapmedence vizviszonyait alapvetden a meszes forraslapok
vizei szabalyozzak. A két tarsulas vizellatasat alaposabban megvizsgalva kide-
riilt, hogy mig a Molinia hungarica allomanyainak vizellatasa tlnyomorészt a
forraslapokbdl torténik a Molinia arundinacea alloméanyai jelentsebb mér-
tékben az Gsszefolyd csapadékvizekbdl taplalkoznak, amelyek kémhatasa
lényegesen savasabb.

Itt szeretnénk emlékeztetni arra, hogy a savas es6k nagyléptékd talajala-
kité hatasanak egyik legelsé hazai bizonyitékat a természetes vegetacidban
Stefanovits professzor és a vacratéti térképezd kollektiva (Borhidi Attila, Hor-
vath Ferenc, Dévai Péter) regisztraltak 1984-ben.'® Ekkor késziilt ugyanis a
Visegradi-hegység bioszféra-rezervatumardl (Dobogdks - Szbkeforras vol-
gye - Vadallokovek — Prédikalészék) 1954-ben Hordnszky Andras és munka-
tarsai (Borhidi Attila, Skoflek Istvan, Strazniczky Kéroly) altal készitett vegeta-
cibtérképének djrafelvétele. Az 1984-es térképvaltozat nagy terilleteken
jelent8s savanyodast jelzett, amelynek talajtani ellenérzése Stefanovits P4l
1952-ben vizsgalt talajszelvényeinek Gjraelemzésével volt lehetséges. Ste-
fanovits professzor kimutatta, hogy a gerinceken és a konvex felszini forma-
kon 2,0 egész egységet is elérs pH-csokkenés kovetkezett be 30 év alatt, mig
viszont a volgyekben, ahol a lombkorona stiriibb zarodasa és az avartakaro fel-
halmozédasa megvédte a talajt az es§ kozvetlen hatasatol, talajsavanyodas
nem volt tapasztalhaté. Ez a jelenség nagymértékben arra iranyitja a figyel-
met, hogy az erd8knek, védésavoknak, z6ldfolyosdknak a talajvédelem szem-
pontjabdl kiemelt fontossagi szerepet kell biztositani, ami tobbek kozétt az
EU-csatlakozas egyik természet- és kornyezetgazdalkodasi feladatanak
tekinthetd.

A termé&hely-indikicié grafikus megjelenitésének 1j lehetéségei

Az indikatorszamok alkalmazasaval egyidejiileg megjelent annak igénye is,
hogy a flérak, tarsulasok, valamint egyéb elméleti és gyakorlati vegetacios egy-

15 Salamonné Albert E.: Vegeticiészerkezet és italakulis vizsgilata lipréttirsulisban. JPTE
egyet. doktori értekezés. Pécs, 1996; Salamonné Albert E.: Study of phytoindicational patterns
in a karstic spring region of Hungary. 39 IAVS Congr. on Vegetation Sci. & Landscape Ecolo-
gy, Lancaster, UK, 1996, Abstracts 31.

16 Borhidi A.-Horvath E: Bewertung anthropogener Waldstandorts-verinderungen mit ver-
gleichender Vegetationskartierung (Biosphiren-Reservat im Pilisgebirge, Ungarn). Kongress-
berichte iiber die Erfassung und Bewertung anthropogener Vegetationsveridnderungen. Halle,
1987. 3. 166-168.
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10. abra

Névénytarsulasok 6kologiai ,féenyképe” 6 faktor — hd (T), nedvesség (W),
talajreakci6 (R) tipanyagtartalom (N), kontinentalitas (K) és fény (L)
- indikatorszamainak eloszlas alapi diagramjan a Budai-hegységben

Asplenio-Melicetum ciliatae Prunetum fruticosae
Remete-szurdok Remgte-szurdok

Vicio sparsiflorae-Quercetum pubesc. Carici pilosae-Carpinetum
Remete-szurdok emete-szurdol

a: nyilt sziklagyep, b: sziklai cserjés, c: molyhos-tslgyes, d: gyertyanos-tolgyes

Forras: Morschauser T.: Fléra és vegetaci6 indikiciéja és térinformatikai elemzése a Budai-
hegységben. Kand. dissz. tézise; Pécs, 1996, JPTE.

ségeknek, illetve term&helyeiknek indikatorszamokkal valé jellemzését képi-
leg is megjelenitsiik. Pignatti a 6 6kolégiai faktor tengelyeinek csillag alaka
elrendezésével egy hatagii csillagdiagramot szerkesztett, amelyen a tarsulasok
atlagos indikatorszamai egy-egy érték formajaban jelennek meg. Itt a keletke-
z8 polynom alakja jelenti az informaciét. Ennek az abrazolasnak az a hidnyos-
saga, hogy tilsagosan elnagyolt, csak nagyléptéki 6sszehasonlitasokra alkal-
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mas. Az egyes tengelyeken a kiilénb6z8 fokozatokat képvisel§ fajok eléfordu-
lasi vagy tomegességi viszonyai, vagyis az egyes faktorokon beliil az eloszlasok
nem kisérhetdk figyelemmel.

Ezt a hianyossagot kivanja kikiiszobolni az itt bemutatéasra keriils oszlop-
diagram,'” amelyet a névénytarsulasok ,Manhattan-diagram”-janak nevezhe-
tiink (1évén az oszlopcsoportok hasonléak egy felh8karcolé-negyed tavlati ké-
péhez). A diagramok részletességiiknél fogva magas informaci6tartalmaak,
valosaggal ,6kolégiai fényképei” az abrazolt névényi kozosségeknek, illetve az
altaluk kifejezett termdhelyeknek. A 10. dbra egy budai-hegységi természet-
védelmi teriilet, a Remete-szurdok mészkd&sziklai szukcesszids soranak 4 jel-
legzetes, a szukcesszidban egymast kovetS noévénytarsulasardl ad okologiai
képet. A nyilt sziklagyepet a magasabb hé-, talajreakcié- és fényértékek, vala-
mint az alacsony nedvesség- és tapanyagértékek jellemzik. Minden 6kolégiai
tényezd a szélsd értékekkel képviselt (10. dbra, Asplenio-Melicetum ciliatae).
A sziklai cserjésben megkezd&dik az oszlopok atrendez8dése a diagram koze-
pe felé. Mindegyik dkolégiai tényez8 maximuma més fokozatra tolodik at (10.
dbra, Prunetum fruticosae). A molyhos-tdlgyes szalerdében folytatodik a
mezofil term&helyet jelz& fajok megjelenése, aminek kévetkeztében az oszlo-
pok erdsen a diagram kézepe felé csoportosulnak. Jellemzd a fénykedvel6 és
az arnyékt{ir8 elemek keveredése és az L-faktoron beliil a kettds maximum ki-
alakulésa (10. abra, Vicio sparsiflorae-Quercetum pubescentis). Végiil a gyer-
tyanos-tdlgyes tarsulasban bekdvetkezik a termdhelyi kiegyenlitettség leg-
magasabb szervez8dési foka a régién beliil. Csaknem valamennyi 6kologiai
mutatd a kozépértékekre csoportosul. A talajreakcié még megtartja enyhén
bazikus jellegét, a talaj tapanyagban val6 gazdagodasat az N-mutaté maximu-
ménak a magasabb értékekre vald attolédasa jelzi (10. dbra, Carci pilosae-Car-
pinetum).

lisszefoglalas

Osszefoglalasul leszégezhet®, hogy a névénytakaré az életminGséget biztositd
termé&talaj min8ségi jellemz&jeként a tudomany mai allasa szerint sokkal tobb
informaciét nyujt a korabbiaknél mind az elméleti, mind pedig a gyakorlati
szakemberek szamara. Ezt a lehet8séget, amelyet itt is bemutattunk, az EU-
tagorszagokban részben mar széleskériien alkalmazzak, részben most kezdik
kihasznalni. Ebben a tekintetben nem vagyunk lemaradva Eurépatél. Az a te-
riilet, ahol még sok tennivalé van, els§sorban a mez8gazdasag kozigazgatasi és
stratégiai felkészitése lenne. Uj funkciokat kell keresniink azoknak a mez&-

17 Borhidi A.-Morschhauser T:: Social Behaviour Types (SBTs) a new tool for assessing naturalness

and ecology of plant communities. Eureco 95 Conf. Proceedings. 1995, 215.
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gazdasagi teriileteinknek, amelyek az alacsony termd&képesség vagy a magas
termelési kockazat miatt (pl. belvizes, arvizveszélyes teriiletek) a jév6ben nem
lesznek versenyképesek az eurdpai piacon valé helytallasra. Visszatérve a be-
vezetS abrankhoz: egyike a leghatékonyabb funkciéknak az lehet, ha ezeket a
tertileteket a természet bankjanak feler8sitésére hasznaljuk, vagyis ha a ter-
mészetes novénytakard rehabilitacidjat valésitjuk meg ezeken a teriileteken,
azzal a céllal, hogy egyrészt kérnyezetiinket egészségesebbé tegyiik, masrészt
pedig azért, hogy ezek egy késdbbi id6pontban gazdaségilag hasznos teriile-
tekké fejlédjenek. Ez a hasznossag olyan forméban is érvényre juthat, hogy
kedvez&bbé teszi miikéds agrarteriileteink mezoklimatikus, mikroklimatikus,
talajviz-haztartasi, nvényvédelmi viszonyait. Kiiléndsen nagy szerepe lehet
egy ilyen szemlélet( stratégidnak az indulé Alféld-programban, ahol érdemes
lesz a mezGvédd erddsavok, egytttal zold folyosdk helyreallitasat, illetve Gjak
létesitését szorgalmazni, amivel jelent8sen hozzajarulhatunk természeti és

termelG kornyezetiink a mainal helyesebb egyenstlyanak kialakitasahoz.

*

A szerz8k koszonetet mondanak a Magyar Tudomanyos Akadémia Agrar-
tudomanyi Osztalyanak azért a megtiszteld felkérésért és a lehet8ségért, hogy
a , Term&fold és életmindség” cim{ szimpdzium keretén beliil kutatasaikrél is
beszamolhattak, amelyek részben az OTKA 1298. szam palyazat tamogatasa-
val késziiltek.
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SAMU FERENC - SZENTKIRALYI FERENC -
KOZAR FERENC - BASKY ZSUZSA - BALAZS KLARA -
KADAR FERENC - JENSER GABOR - KISS BALAZS

Rorarterilletek elikizissegeinek s
fenntarthato hasenalatanak kutatasa

Egyéves agrar-ikoszisetemak kntatasa

A program soran - tobb hazai kutatohellyel egyiittm{ikddve - egyéves gabona-
kultarakban és tébbéves lucerna szant6fsldi kultirakban folytattuk a hazai
mez&gazdasagi pokfauna els6 atfogd felmérését. A kutatasok célja a mezdgaz-
dasagban bioldgiai kontrollal6 tényez8ként szamba johetd ragadozd fajok és
azok elterjedésének, fenolégiajanak meghatarozasa volt. A mintavételezések
Bank, Di6sjend, Rétsag, Romhany, Nagykovacsi, Paty, Fels6néna, Kartal, Szom-
bathely és Keszthely hataraban, lucernaban, 8szi bzaban, valamint a kérnye-
z8 szegélyekben és természetkozeli él8helyeken folytak az altalunk kifejlesz-
tett kézi rovarporszivoval és hagyomanyos talajcsapdazéassal. A gyfijtétt
anyagok feldolgozasa, meghatarozasa folyamatos.

Elérelépés tortént a kézi rovarporszivd hatasfokanak és a kiillénbdz8 pok-
csaladok e gytijtéeszkoz 4ltali specifikus befoghatésaganak meghataroza-
saban. A rovarporszivé hatékonyséagat ,keritett kvadratos” és transzekt al-
kalmazasok kozott hasonlitottuk 6ssze. A farkaspékokra vonatkozé
eredményeinket jelolés-visszafogasos médszerrel kapott eredményekkel ka-
libraltuk.

A feldolgozémunka soran folytattuk a mintagyGjtemény létrehozasat.
A kvantitativ adatokat tarolé adatbazis kialakitasa a sajat felhasznalasi szin-
tinkén megtortént, de tovabbfejlesztésére, felhasznéalébaratabba tételére
csak kiilon palyazati forrasok elnyerésével keriilhet sor. A kiilénboz8 kézre-
miikoddk altal bevitt adatok kodrendszere egységessé valt, ami biztositja az
egymas kozotti kompatibilitast. Az adatbazis kidolgozdja, Samu Ferenc, részt
vett a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Program tébb munkabizottsagaban
és igyekezett a jelen és mas hasonl6 hazai programok koézott a tapasztalat- és
informaci6cserét elsegiteni. Egy irodalmi adatokon alapulé retrospektiy,
pokfaunalista és -adatbazis kompilalasa Samu Ferenc és Szinetar Csaba koz-
remiikodésével folyamatban van.
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Fueld agrar-iikoszisetémak fenntarthatdsdganak ikoldgiai kntatsa

Névényvédelmi, kérnyezetvédelmi, klimavaltozasi és 6kologiai kutatisok
pajzstetveken

Elkészitettitk az orszigos adatbazis részére (Dévai Gyorgy altal koordinalt
Magyar Biodiverzitasi Program) a hazai pajzstetvek adatbazisat (fajlista, tap-
novényjegyzék). Ezt kovetSen a KTM altal koordinalt, Magyarorszagon eld-
fordulé fajok Térzsadattar Orsolya 1.0 c. programjahoz készitettiik el a Karpat-
medencei fajok adatbazisat (zoogeografiai és biolégiai besorolasok).
Az adatbazisok kiépitésével egy id6ben megkezdtiik Gjabb adatok gytjtését az
agrarteriileteken kiviil a Sas-hegyi Természetvédelmi Teriileten és a Ko-
rés—Maros Nemzeti Park teriiletein is (két publikacié kézlésre leadva). Ennek
soran megallapitottuk, hogy a Kérés-Maros Nemzeti Park viszonylag szegény,
de értékes euroszibériai-borealis faunaval rendelkezik, mig a Sas-hegy gazdag
szubmediterran faunéaval, amelyek k6zott a tudomanyra és a hazai faunara vo-
natkozoban Gj fajok is elSkeriiltek.

A faunisztikai és zoogeografiai vizsgélatok 0j felismerésekre vezettek itthon
és a kiilfsldi orszagokban is. Ennek soran tobbek kozott Gérégorszagban meg-
allapitottuk, hogy kartevéként lépett fel a Budapesten részletesen vizsgalt
Ritsemia pupiferais. Kézben egy sor, a Palearktikus faunara vonatkozo, Gj fajt is
kimutattunk. Harmincegy fajt kozliink 11 orszagbdl (Ausztria, Bulgaria, Egyip-
tom, Franciaorszag, Gorogorszag, Magyarorszag, Hollandia, Romania, Szlova-
kia, Spanyolorszag és Svajc). A fajok koziil 16 Pseudococcidae, 7 Coccidae, 4
Diaspididae, 4 Eriococcidae, 1 Cerococcidae, 1 Asterolecaniidae. A fajok tobb-
sége Bulgaridban és Magyarorszagon keriilt el (8-8), mig mas orszagokban
csak 1-3. Néhany faj, mint a G. coffeae, E. villiersi, G. hodgsoni és a V. stelli-
fera, ami itt el8keriilt trépusi faj, de Eurépéaban csak iiveghazi korilmények ké-
zétt tud élni. Az emlitett fajok és adatok Gjak az emlitett orszagok faunajara vo-
natkozéan, tovabba tapnévény- és denzitasadatokat is tartalmaznak.

Ko6z6s, tobb orszagra kiterjedd kutatasi programot inditottunk be olasz
partnerekkel, az indikatorként felhasznalhat6 pajzstetiifajok elterjedésének
és fenolégiai kiilénbségeinek megallapitasara. E munka soran metodikai fej-
lesztésekre és az alkalmazott eszkdzok standardizalasara is sor kertiilt. A vizs-
galatok soran megallapitottuk, hogy az olaszorszagi kliméban a faj fenologiaja
sokkal kiegyenlitettebb, minden évben hasonlé id6ben rajzik, mig Kozép-
Eurépéaban nagy ingadozasokat mutat (kevésbé adaptéalédott vagy a klimank
valtozékonyabb?). A vizsgalatok soran elséként mutattuk ki Ausztridban a
Pseudaulacaspis pentagona jelenlétét feromoncsapda segitségével, majd ké-
s6bb sikeriilt lokalizalni a fert&zést is. A feromoncsapdak alkalmazasahoz
egyszerisitett meghatéroz6 kulcsot dolgoztunk ki a Quadraspidiotus nembe
tartoz6 himek meghatarozasara.
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Ujabb vizsgalatokat kezdtiink az Gj, szelektiv névényvéds szerek hatasanak
vizsgalatara a jelenleg legveszélyesebb, a varosi parkokban karosité pajzstetii-
fajok, mint a Carulaspis juniperi és az Unaspis euonymi ellen. Ot készitményt
vizsgaltunk az engedélyezett legmagasabb dézisban a legérzékenyebb fejlédé-
si alakok ellen. Az értékelés még folyamatban van, de megallapithat6, hogy a
rendkiviil agressziven tdmado Gj kartev8k ellen, kiildnésen a varosi parkok-
ban és kiskertekben, a hagyomanyos kémiai védekezési médszerek nehezen
alkalmazhaték, tobbszori kezelést, preciz odafigyelést igényelnek, koltségigé-
nyesek és kérnyezetvédelmi problémakat is okoznak. Ezért itt egyéb modsze-
rek (pl. biologiai védekezés) kifejlesztésére és bevezetésére is sziikség lenne.

Fitofag és zoofag atkapopulaciok kélcsénhatésanak vizsgalata
a kecskemét-szarkasi almatiltetvényben

A tobb éven keresztiil széles hatasspektrumi inszekticidekkel kezelt tiltetvény
fain a dominéns atkafaj a fitofag Panonychus ulmi(Tetranychidae) volt. Kisebb
egyedszamban fordult el az ugyancsak fitofag takacsatka, a Tetranychus
urticae. A fakon zoofag atkdk nem voltak. A szelektiv hat4si inszekticidek,
diflubenzuron (kitinszintézis-gatld) és a fenoxikarb (juvenilhormon-analog)
rendszeres alkalmazasat kévetden az elsd évben betelepedett a Zetzellia mali
(Stigmaeidae) ragadozo atka, mely a masodik évben dominéns faj lett, és a két
fitofag atka egyedszama a kartételi kiiszobérték ala siillyedt. Ebben az évben
megkezd&ddtt a Phytoseiidae csaladba tartoz6 ragadozob atkak betelepedése.
A harmadik évben Tetranychidae, Tydaeidae (fitofag), Phytoseiidae és Stig-
maeidae (zoofag) fajok populaciéi alkottak olyan kozdsséget, amelyben kis
egyedszamban mindegyikitk fennmaradéasa biztositott volt, azonban nagy
egyedszamban, karos mértékben egyik sem volt képes elszaporodni.

MMiivelésidg-valtozasok okozta dkoldgiai problémdk kutatasa

A gylimélesdsok életkdzdsségének vizsgalata soran lehetdségiink adoédott
arra, hogy az el8z8 években integralt (IPM), illetve hagyomanyos névényvéde-
lemben részesitett gytimolcsosok kezelésvaltasanak, a védekezések elhagya-
sanak hatasait vizsgaljuk az almaiiltetvények aknazémoly- és parazitoid-
népességére.

Megallapitottuk, hogy a névényvédelmi tevékenység elhagyasa kovetkez-
tében az eléz8ekben IPM-technoldgiaval védett teriileten felborulnak a mar
kialakult, kedvez8 gazda-parazitoid aranyok. A valtas els5 évében a viszony-
lag kis parazitoid népesség még nem tudja a novekvs aknazémoly-populaciot
az addigi mértékben szabalyozni, a kartevdk - esetiinkben a Leucoptera mali-

TN
AR RS



foliella és a Phyllonorycter corylifoliella - egyedszama a gazdasagossagi
kiiszobérték f6lé emelkedik, csékken a parazitaltsag mértéke. Négyévi kor-
nyezetkimélé IPM-technoldgia aknazémoly-populacidkra gyakorolt kedvezé
hatasat mar egy vegetacids id8szak kedvezdtlen hatésai is megsemmisit-

hetik.

Fitofdg es 200fdg rovarok populdcids és kizisseqi szinti ter- és iddbeli
mintézatvaltozasainak hosszi tavi kutatasa

Ragadozé rovarok hosszii tavii monitorozassal nyert
fluktuaciémintézatainak elemzései

Arovarpopulacitk évenkénti fluktuacidiért az egyik kiemelt kérnyezeti faktor,
a klimavaltozas a felel8s. Az elmult masfé] évtizedben enyhe teld és aszalyos
évek sorozata jelezte a hazai klimamédosulés lehetséges iranyat. Okolégiai és
konzervaciobiologiai szempontbél igen fontos a klimavaltozas hatasainak ki-
mutatésa a rovarok fontosabb funkcionalis csoportjaira vonatkozéan, az ezzel
jaré populacids és koaliciés szint(i valtozasok nyomon kévetése. A kutat6-
munka egy folyamatosan regisztralé biomonitoring rendszerbél, a hazai
rovargyijté fénycsapdahalézatbol szarmazo, hossza tavi adatsorok feldolgo-
zésara iranyult. A témaban két, okologiai szempontbdl jelentds funkciéji
ragadoz6 rovarcsoportot, nevezetesen a futébogarakat és a barna fatyolkakat
valasztottuk vizsgalataink targyaul.

A rendelkezésre all6 hosszi id6tava adatsorokat az alabbi célkitizések
szerint elemeztiik:

a) faj- és koalici6s szint{ abundanciaingadozasok jellemzése, az esetleges
periodikus fluktuaciék detektélasa, illetve a valtozasok trendjeinek leirasa,

b)a hosszl tavh fluktuaciémintazatok fajok, illetve koalicidk kozotti
szinkronitasvizsgalata,

c) az éves klimaingadozasnak a fluktuaciésmintazatokra gyakorolt hatasai-
nak elemzése.

A klimahatasok elemzésére modellként harom futébogarfajt valasztottunk
ki, amelyek kéziil az irodalmi adatok alapjan egy (Clivina fossor) nedves habi-
tatokban él6, inkabb higrofil faj, mig a masik ketté (Harpalus griseus,
H. froelichii) inkabb xeroterm élShelyeket részesit elényben. A barna fatyol-
kak kéziil valamennyi fajt bevontuk a vizsgalatokba, mivel az egyiittesek atla-
gos egyed- és fajszammintazata volt alkalmas a klimatikus hatasok elemzé-
sére,

A vizsgalatok alapjaul az egyes fajoknak a 17 hazai mez8gazdasagi teriilete-
ken tizemel§, névényvédelmi fénycsapdaslloméason évente begyfijtstt osszes
példanyszama szolgalt. A vizsgalt id8szak 1981-1992 volt.
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A klimatikus karakterisztikakat a havi klimaelemekbgl szamoltuk ki, majd
ezekb8] minden egyes évre orszagos atlagot képeztiink. Tébb, a hazai és nem-
zetkozi klimatologiai gyakorlatban jol bevalt indexet és karakterisztikat alkal-
maztunk: igy a csapadékosszegek és a hdmérsékletek egyiittes alakulasat
figyelembe vevs szarazsagi (ariditasi) indexeket, szezonalis csapadékosszege-
ket, relativ talajnedvességet, nyari kézéphdmérsékletet. A fluktuéciéminta-
zatokban rejld periodicitasok kimutatasdhoz ARIMA-modellt, a mintazatok
kozotti szinkronitas mértékének a vizsgalatara az id8soranalizis kereszt-
sorozatkorrelacios eljarasait hasznaltuk.

A futébogarakkal kapcsolatos eredmények:

1. A C. fossor és a H. griseus hosszl tavi populaciémintazatanak fluktua-
ci6i ellentétesek, mig a H. froelichii az el8bbi két fajhoz képest koztes helyet
foglal el. A fluktuaciés mintazat egyik faj esetében sem tartalmazott periodi-
kus komponenst. Az atlagos populaciédinamikai-mintazatok tekintetében a
H. froelichii névekvd, mig a H. griseus cs6kkend hossza tavi trenddel jelle-
mezhetd. A C. fossoralacsony abundanciaji faj, amely nem fejez ki hatarozott
iranyl populaciédinamikai trendet.

2. A C. fossorés a H. griseus hosszi tavi populaciémintazatai nem szink-
ronizaltak egymassal, hanem éppen ellentétesen fluktualnak. A Harpalus fa-
jok hosszi tavi mintazatai kézott csak gyenge, részleges szinkronitas all fenn.

3. A klimavaltozék kézill a nedvességgel kapcsolatos karakterisztikak
(csapadékhiany, aszaly, talajnedvesség) hatasat sikeriilt igazolni a futébogarak
hossz( tava fluktuaciés mintazatara, mig az atlagos nyari hmérséklettdl] fiig-
getlenek a populaciés ingadozasok. A higrofil C. fossor névekvé fogéasai a
névekvd aszaly és csdkkend talajnedvesség hatasara a kiszarado és ezzel ked-
vez8tlenné valé él8helyekrd] térténd adaptiv emigracios repiiléssel magyaraz-
hatéak. A xerofilnek tartott H. griseus az ariditas névekedésére bekovetkezg,
a varttal ellentétes csékkend abundanciaszintje arra utal, hogy e faj él6hely-
preferenciaja a hazai klimatikus viszonyok kozstt inkabb mezofilnek tekint-
het8. A H. froelichii populaciés-fluktuaciéi a klimatikus valtozasoktdl kevés-
bé figgenek.

A barna fatyolkéakkal kapcsolatos eredmények:

1. A 17 helyen folyd, hosszt tava fénycsapdas monitorozas soran a hazai
barnafatyolka-fauna 62%-at gyfijtétték be, amelybdl a 6 leggyakoribb faj a tel-
jes dominancia 92%-4at tette ki. A fatyolkaegyiittes negyede csak egy-egy pél-
dannyal képviselt ritka fajokbél allt, amelyek csak egy adott helyen fordultak
eld.

2. A hegy-domb vidéki régidban - forrasdiverzitasi hipotézis értelmében -
szignifikdnsan nagyobb fajgazdagsagi és abundéansabb fatyolkaegyiittesek
alakulnak ki.

3. A barna fatyolkak hosszl tavi egyedszammintazataban orszagos szinten,
de f8leg a sikvidéki régidban, egy 3 éves periodikus fluktuécié mutathat6 ki.
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4. A barnafatyolka-egyiittesek a hosszi tavi fluktuaciés mintézataik sze-
rint jelentSs amplitddéja populacidédinamikai és szerkezetvaltozasokon men-
nek keresztiil, amelyek regionalis szinten er8sen szinkronizaltak. E szinkro-
nizalt fluktuacidk kialakulaséért valészintileg nagy térléptéki (regionélis,
orszagos) kérnyezeti hattérfolyamatok a felelgsek.

5. A fatyolkaegyiittesek atlagos regionalis abundanciaszintje és fajgazdag-
saga az enyhén aszalyos klima hat4sara novekvd, erdsebb aszaly esetén pedig
csokkend tendenciji. Ugyancsak névekvd populéciés tendenciak figyelhetdk
meg a telek enyheségének és a nyari csapadékhidnynak a névekedésével.

Mindkét vizsgalt rovarcsoport esetében csak tovabbi monitorozéssal von-
hat6k le megbizhaté kovetkeztetések, jelenlegi erecményeink inkabb tenden-
ciaknak tekinthetdk.

Farkaspék-populaciok jelolés-visszafogdsos vizsgalata lucerniban

Az utébbi években indult meg a magyarorszagi mez8gazdasagi teriiletek
pokfaunisztikai feltarasa. Ennek a munkanak az egyik legmarkéansabb ered-
ménye annak megallapitasa volt, hogy hazank teriiletén a vizsgalt valameny-
nyi egy-, illetve tobbéves szant6foldi kultira izeltlabi-kézosségében nagy
egyedszamban volt jelen a pusztai farkaspok (Pardos agrestis Westring),
amely faj természetes 6koszisztémakban sehol sem volt gyakori. Kutatasa-
ink soran az orszagban két helyen (Szekszard és Nagykovacsi kérnyékén)
végeztiink nagylizemi méretd lucernatéblakon kiilonb6zd csapdasiiriségi,
élvefogd talajcsapda-halozatokkal jelolés-visszafogasos vizsgalatokat a faj
abszolat egyedsiiriségének, mozgasi (diszperzids) tulajdonsagainak és a
populacioknak az adott skalan mutatott térbeli homogenitasanak vizsgala-
tara. Az abszolat populaciésiriségek a vizsgalt teriileten 3-6 adult allat/
négyzetméter kozott alakultak. Ezt az értéket akar egy nagysagrenddel is fe-
lilmalhatja a teriileten a kiilénb6z8 stadiumban 1évé juvenilis allatok szama.
Valészinfisithet6, hogy egy altalanosan ilyen nagy egyedszamban eléforduld,
relative nagy méret(, generalista izeltlabt ragadozénak fontos szerepe van
az adott kultarak izeltlaba koézosségeinek stabilizaciés viszonyaiban.
Az egyedi jeloléses vizsgalatok révén képet kaptunk a faj helyvaltoztatasi
szokasairdl, diszperziés potencialjarél is. Megallapitottuk, hogy a faj tobb-
napos idGintervallumban teriilethliséget nem mutat, a jel6lt allatok atlago-
san egy nap alatt 6-8 m-rel tavolodnak el el6z& helytiktsl. Az alkalmazott ki-
sérleti elrendezéssel (2 m, 3 m, illetve 5 m-es csapdatavolsagi, 500-1000
négyzetmétert lefedd, szabalyos négyzetracsban elrendezett csapdahaléza-
tokkal) nem tudtunk a populaciésiiriiség alapjan eltérd térrészeket elkiiloni-
teni, mintazatot megéllapitani; a vizsgélt skalan a befogott egyedek térbeli
eloszlasa véletlenszerd volt. Eddigi eredményeinket tobb magyar, illetve
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nemzetkozi forumon is bemutattuk, és tervezziik azok 6sszefoglalasat egy
angol nyelvi szakmai folybiratban.

Levéltetii-monitorozas Magyarorszagon szivocsapdaval

Hazankban ez idaig egyetlen helyen, Szolnokon {izemel rothamstedi tipust
szivocsapda, amelyet 1990 6ta a levéltetvek hossz tavii monitorozasara hasz-
nalunk. Ezt a csapdatipust a levéltetvek tavolsagi repiilésének megfigyelésére
fejlesztették ki Taylor és munkatarsai Angliaban a Rothamsted Experimental
Station-ben. A csapda 12,2 m magassagbdl éranként 3000 m? levegdt és a
benne 1év8 aeroplanktont szivja be. Ez a csapdatipus nem szelektiv, mert a
vonzaskorzetébe keriils rovarokat valogatas nélkiil beszivja. Eurépaban mint-
egy 60 rothamstedi szivocsapda mikodik. Egy csapda altal fogott levélteti-
anyag 100 km-es sugar kor levéltetii-repiilési viszonyait reprezentalja.

A csapda altal fogott levéltetvek szama és fajésszetétele évenként valtozik.
Ez ideig mintegy 100-110 fajt fogtak be, a begyfijtétt egyedek szama 1500 és
50 000 kézétt valtozott évjarattdl fiiggden. A begyljtott anyag jelentds részét
gabona-levéltetvek teszik ki, melyeknek egyedszama és fajosszetétele szintén
évjarattol fuggden valtozik.

Tekintettel arra, hogy a levéltetvek elsé mozgo alakjainak megjelenésétdl],
aprilis 1-jét8l, a téli gazdanovényre torténd visszavandorlas befejezéséig,
oktéber 31-ig a csapda folyamatosan tizemel, kiilénosen alkalmas a levéltetvek
monitorozasara. A médszer érzékenységét mutatja, hogy 1990-ben 31 Diu-
raphis noxia Kurjunov (orosz buzalevéltet(i) egyedet fogott a szivocsapda
akkor, amikor a faj jelenlétét a gabonailloméanyban sorozatos felvételezések
ellenére sem tudtuk regisztralni.
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(koldgiai kutatasok a fenntarthata
meziigazdasag erdekeben

Fénycsapda-haldzati monitorozassal kapcsolatos kntatasi eredmeények

A kutatéomunka egy folyamatosan regisztralé biomonitoring rendszerbdl, a
hazai rovargytijt6 fénycsapda-hal6zatbdl szarmazo, ragadozé rovarok hosszi
tava adatsorainak feldolgozasara iranyult.

A rovarpopulacidk évenkénti fluktuacibiért felelSs egyik kiemelt kérnye-
zeti faktor a klimavaltozas.! Az elmilt masfél évtizedben enyhe teld és asza-
lyos évek sorozata jelezte a hazai klimamédosulas lehetséges iranyat. Mind
mezSgazdasagi, mind természetvédelmi szempontbdl igen fontos a klima-
valtozas azon hatésainak kimutatasa, melyet a rovarok fontosabb funkcio-
nalis csoportjaira gyakorolt. Fontos az ezzel jaré populacios és koalicios
szint{ valtozasok (kihalas, be- és kivandorlas, gradaci6 stb.) nyomon ko-
vetése, erre lehet alapozni a sziikséges késSbbi beavatkozasokat. A jelen
kutatasi témaban két, 6koldgiai szempontbdl jelent8s funkciéji ragadozd
rovarcsoportot, nevezetesen a fatyolkakat és a futdbogarakat valasztottuk
vizsgalataink targyaul.

Fénycsapdas kutatasok altalanos célkitlizései a kovetkezdk voltak:

- A klimaingadozas, kiilénos tekintettel az aszalyos évekre, regionalis 1ép-
ték{ hatasainak kimutatasa a vizsgalt rovarcsoportok esetében faj- és
kozosségi szinten.

- A hossz{ tava biodiverzitasi mintazatok jellemzése, az azokban detektal-
haté regionalis valtozasok trendjeinek kimutatésa.

1 Harrington, R. H.-Woiwod, I. P.: Insect crop pests and the changing climate. Weather, 1995.
50. 200-208.; Szentkiralyi E-Leskd K.-Kadar E: Jeleznek-e klimavaltozast a fénycsapdas rovar-
gydjtések? In Tar K. (szerk): Erdé és Klima Konferencia. 1995. 171-177.
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Anyag és médszerek

1. A gyf(jtési modszer. Fénycsapdahalézatunk az 1950-es években Jermy
Tibor akadémikus altal kifejlesztett tipussal miikdik (terelSlemez nélkiili, a
fényforras magassaga a talaj felett 2 m-rel van, a fényforras 100 W-os normal,
fehér fény(i izz6). A csapdak marcius elejétsl novemberig naponta tizemeltek.
Vizsgalataink az 1981-t8l 1992-ig terjedd id8szak gy(jtéseire vonatkoztak.

2. A mintavételi helyek. A csapdak kivalasztasa aszerint tortént, hogy a
gytjtésekben megfeleléen reprezentaltak voltak-e a vizsgalt fajok. Azoknak a
csapdahelyeknek az adatsorait kizartuk a tovabbi elemzésekbdl, ahol az adott
faj abundanciaszintje tilsdgosan alacsony volt a klimatikus hatasok kimutata-
sara. E szempontot kiilénésen a futébogarak esetében érvényesitettiik. A vizs-
gélatba vont fénycsapdak a kovetkezd varosok, kozségek kozelében iizemeltek:
Balassagyarmat, Cserkit, Csopak, Facankert, Hegyeshalom, Hédmez&vasar-
hely, Kaposszerdahely, Kenderes, Mikepércs, Nadap, Nyarsapat, Nyékladhaza,
Nyiregyhéaza-Sést6, Papa, Tanakajd, Tarhos, Tass. A csapdahelyeket a fatyolkak
elemzéseiben aszerint csoportositottuk, hogy sikvidéken vagy hegyes-dombos
teriileteken talalhat6k. Ennek megfelelGen a sikvidéki (alféldi) régic’)ba 10 mig

......

lemz3 él8helyek gyimélesdsok, hazikertek, szantok, parkok erdéfoltok voltak.

3. A klimavaltozék. Jelen esetben is a korabbi elemzéseinkben az aszalyos
id&szakok jellemzésére szolgalé klimavaltozdkat hasznaltuk.? A klimatikus
karakterisztikidkat a vonatkozé id&szak havi klimaelemeibdl szamoltuk ki,
majd ezekbél orszagos atlagot képeztiink minden egyes évre. Tobb a hazai és
nemzetkézi klimatolégiai gyakorlatban jél bevalt indexet alkalmaztunk. Igy a
csapadékdsszegek és a hémérsékletek egyiittes alakulasat figyelembe vevd
szarazsagi (ariditasi) indexek koziil a Szeljanyinov-féle hidrotermikus hanya-
dost (SHT = P/Z(T/10), ahol T>10 °C és T és P a havi csapadékosszeg és a havi
koézéphémérséklet - valamint a Palfai-féle aszalyossagi indexet (PAI = (Tj,,_y,
/Py o) Kr k; kg, ahol T = aprilis-augusztusi id6szak kozéphSmérséklete, P =
oktéber-augusztusi id8szak csapadékosszege, k'r kP, ks = a h@ségnapok
szamat, a csapadékhidnyos idGszak hosszat és a talajvizszint siillyedését figye-
lembe vevé korrekcidk - hasznaltuk. Az indexek szamitasahoz a h6mérsékleti
és csapadékid8sorokat az OMSZ allomasairdl nyertiik.

Az elemzéseinkben szerepld tovabbi klimavaltozék a relativ talajned-
vesség-tartalom (RSM), az atlagos nyari hémérséklet (MST), atlagos téli
csapadékosszeg (MWP), atlagos tavaszi csapadékosszeg (SPP), atlagos nyari
csapadékosszeg (SUP) voltak.

2 Szentkiralyi E-Leskd K.-Kadar E: i. m.
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4. Alkalmazott statisztikai elemzések. A futébogarak és fatyolkak popu-
lacibnagysaganak jellemzésére a csapdak napi fogasaibél szamoltuk ki az
elemzésekben felhasznalt, az évenként és helyenként atlagosan gytijtott pél-
danyszamokat (egyedszam/hely/év/régid), amelyek a hossza tava fluktuacié-
mintazatok eldallitasdhoz sziikségeltettek. A helyenként és évenként meg-
allapitott fajszamokbdl kalkulaltuk az évi atlagos fajgazdagsagi
karakterisztikat mindegyik régiéra. A fatyolkaegyiittesek fajdiverzitasanak
jellemzésére a rovarckolégidban gyakran alkalmazott o-diverzitast hasznal-
tuk.

A fluktuaciémintazatokban rejld periodicitasoknak kimutatasahoz ARIMA
modellt, a mintazatok kozo6tti szinkronitasnak a vizsgalatara az idésoranalizis
kereszt-sorozatkorrelaciés fiiggvényeit hasznaltuk. A hosszi tava véltozasok
iranyanak jellemzéséhez trendanalizist alkalmaztunk.

Fatyolkaegyiitteseken végzett elemzések eredményei

A recésszarnyi rovarrendbe tartozo fatyolkak (Neuroptera) imago6inak tobb-
sége, larvaik pedig kivétel nélkiil ragadozé életmédot folytatnak, ezért a tap-
laléklancokban fontos szerepet toltenek be. Zsakmanyallataik f6ként levéltet-
vekbdl, pajzstetvekbdl, rovartojasokbél keriilnek ki. Egyarant megtalalhatok
mez&gazdaségi habitatokban és a természetes névénytarsulasokban, minde-
nekeldtt erdei él8helyeken is. A fatyolkak a tobbi rovarcsoporthoz viszonyit-
va kevés fajjal bird, altalaban kis populaciémérettel jellemezhetd fajokbol allo
egyiitteseket alkotnak. Altalaban az alacsony denzitasd, ritkabb rovarfajok
okologiaja - a mintavételi nehézségek miatt ~ tobbnyire alig ismert, ezért az e
fajokkal kapcsolatos ilyen tipusi vizsgélatok fontossagat e szempontok is
indokoljak.

Részletes célkitiizések:

a) afatyolkaegyiittesek hossz( tavii abundancialis és fajgazdagsagi minta-
zatainak jellemzése, az azokban esetlegesen felléps periodikus valtoza-
sok detektélasa id8soranalizis eljarasainak felhasznalasaval,

b) az egyiittesek hosszi tavi regionélis abundancia- és fajgazdagsag min-
tazatai kdzotti szinkronitasok, atfedések mértékének kimutatasa,

c) aklimajellemz8knek a fatyolkaegyiittesek regionalis fluktuaciés-minta-
zataira gyakorolt hat4sainak elemzése.

1. Fatyolkaegyiittesek szerkezeti jellemzése. A vizsgalt idGszakban 23
barnafatyolka-faj 4396 példanya keriilt el8 a fénycsapdas fogasokbodl az 6sszes
allomast figyelembe véve. Ezek a kévetkez8k: Hemerobius humulinus L., H.
lutescens Fabricius, H. micans Olivier, H. stigma Stephens, H. nitidulus Fabri-
cius, H. pini Stephens, H. handschiniTjeder, H. atrifrons Mc Lachlan, H gilvus
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Stein, H. perelegans Stephens, Micromus variegatus (Fabricius), M. angulatus
(Stephens), Drepanepteryx phalaenoides (L), Sympherobius pygmaeus
(Rambur), S. elegans (Stephens), S. pellucidus (Walker), S. fuscescens (Wallen-
gren), S. klapaleki Zeleny, Psectra diptera (Burmeister). Wesmaelius subnebu-
losus (Stephens), W. nervosus (Fabricius), W. malladai (Navas), W. mortoni
(Mc Lachlan).

A 23 fajbol 14 (61%) a sikvidéki, 23 (100%) pedig a hegy—domb vidéki terii-
leteken fordult el8. A sikvidéken a hemerobiidak lokalis atlagos fajgazdagsaga
szignifikansan (P < 5%) alacsonyabb (S, = 9, terjedelem = 7-12) volt, mint a
hegy-domb vidéken (S, = 14, terjedelem = 12-17). Ennek okat abban keres-
hetjik, hogy a hegy-domb vidéki régiéban a vegetaciés kérnyezet sokkal
diverzebb (tobb erd&folt, gazdag cserjeszint), mint a sikvidéki teriileteken.
Az ilyen habitatok a ,forrasdiverzitasi hipotézis” értelmében fajgazdagabb
ragadozoérovar-egyiitteseket, igy fatyolkaegyiitteseket képesek eltartani.
A két régidban kimutatott teljes fatyolkaegyiittes kozotti fajhasonlésag
(Jaccard-index) kézepes (61%) volt.

2. Fatyolkaegyiittesek hosszl tavl mintazatainak jellemzése. Az elsé két
abran a barna fatyolkak régiénkénti hossza tava fluktuaciés mintazatai latha-
tok az évenként, csapdanként gyjtott atlagos példanyszam (lasd 1. 4bra a fiig-
gelékben) és a kimutatott atlagos fajszam (2. 4bra) alapjan. A két abra jol mu-
tatja, hogy a hegyvidéki régidban mind az atlagos egyedszam, mind az atlagos
fajgazdagsag tekintetében szignifikansan (P < 5%) magasabb értékek alakul-
nak ki szemben a sikvidéki teriileteken kapott értékekkel. A fogasi egyedszam
12 évi atlaga hegyvidéken 27, sikvidéken 17 példany, mig a fajszam atlaga az
elébbinél 6, az utdbbinal 4 volt (a kiilonbség P = 5% szinten szignifikans).
Az egyedszam tekintetében mindkét régiéban 3 cstics mutatkozik (1. dbra):
sikvidéken 1983-ban, 1986-ban, 1989-ben, hegy-domb vidéken 1984-ben,
1986-ban és 1991-ben. Az 1991-es cslcs azért alakult ki, mivel a hegyvidéki
régib egyik allomasan kiemelkedé fogas volt, amely az atlag értékét megemel-
te. Az atlagos évi fajszam (2. abra) hosszi tav mintazatai hasonl6 ingadoza-
sokat mutatnak, mint az egyedszamvaltozasok: mindkét régiéban 1983-ban és
1986-ban maximumok léptek fel, azonban ezek kevésbé kifejezettek a sikvidé-
ki teriileteken, ahol 1988-89 folyaman ugyancsak nagyobb fajgazdagsagi érté-
kek voltak a jellemz8k. Az 1-2. 4brak regionalis mintazatai f6ként a vizsgalt
periodus elsd 7 évében parhuzamos lefutastak, az ezt kovetd években eltold-
dasok vannak. Ahhoz, hogy a regionalis fluktuaciés mintazatok kézétti
szinkronitas valodisagat kimutathassuk, megallapitottuk a lokalis mintazatok
évenkénti fogasi és fajszamcstcs-gyakorisagat (csicsnak tekintettitk azt a
fogast, amely a két szomszédos év fogasainal nagyobb volt,® majd ezen éves

3 Szentkiralyi E-Leské K.-Kadar E:i. m.

/ 8 N\



gyakorisagi értékeket az 6sszes lokalitas (csapdahely) szazalékaban fejeztitk
ki. Az igy kapott fogasicsiics-gyakorisagi mintazatok a 3. 4bran, mig a fajszam-
cstics-mintazatok a 4. 4brdn lathaték. Mind az egyed-, mind a fajszamcsticsok
mintazatai az atlagokénal sokkal nagyobb mértékben hasonlék, a maximumok
kifejezettebbek. A 3. 4bra szerint nagyfok a szinkronités a lokalis és regiona-
lis szintd populaciédinamikai ingadozasok kozétt, a csapdahelyek tébbségé-
nélugyanazon években (1983-84, 1986, 1989) kvetkezett be a barnafatyolka-
egylittesek populaciés maximuma. A regionilis fogasicsiics-mintazatok
maximumainak egybeesése arra utal, hogy a barnafatyolka-egyiittesek popu-
laciédinamikai fluktuécibit nagyobb térskalaja folyamatok (pl. klimaingadoza-
sok, levéltetvek orszagos méretii gradaciéi) jelentSsen befolyasolhatjak.

A sikvidéki teriileteken a legtobb regisztralt fajszamcsics, a fogési cst-
csokkal megegyez8en 1983-ban, 1986-ban, és 1989-ben volt (4. dbra). A hegy-
domb vidéki régidé csapdai szerint - részben megegyez8en a sikvidékekkel -
ugyancsak 1983.,1986., illetve az 1988. években alakultak ki a barna fatyolkak
legfajgazdagabb egyiittesei. A fajszam- és egyedszamvaltozast egyszerre ki-
fejez atlagos évi diverzitasi mintazatokat az 5. dbramutatja. A két régidéban a
diverzitasi maximumok csak 1982-ben esnek egybe. A hegyvidéken ezen kiviil
1985-ben és 1990-ben, mig a sikvidéken az 1986., 1988., és 1991. évek soran
jeleztek a csapdak diverzebb fatyolkaegyiitteseket. E mintazatok alapjan Ggy
tlinik, hogy egyes esetekben (1982, 1985) a diverzitasi maximum egy évvel
korabban jelzi a maximalis egyed- és fajszamok fellépését, amely jelenség a
fatyolkaegyiittesek el8zetes szerkezeti atrendezddésével lehet kapcsolatos.
A regionalis évi fajszamatlagok 2 és 9 koz6tt, mig a diverzitasi atlagok 1,5 és 4
kozott fluktualtak a vizsgalt peridédusban. Mindez arra utal, hogy e kis popula-
ciéméretl ragadozd rovarok egyiittesei, hosszi tavon, jelentds populaciédina-
mikai és szerkezeti valtozasokkal jellemezhet8k, amely fluktuaciék monitoro-
zassal torténd kimutatasa a barna fatyolkakra nézve névumnak tekinthetdk és
ezért e hosszl tavi vizsgalatok folytatasa mindenképpen indokolt.

3. Mintazatok periodicitas-vizsgalata. A barnafatyolka-egyiitteseknek az
id&soranalizis segitségével végzett mintazatvizsgalatanak eredményei 6-7.
dbrakon lathaték. Valamennyi mintazatot, az esetlegesen benniik rejlé perio-
dikus egyedszam- és fajszamingadozasok detektalasara, autokorrelacios fligg-
vény (ACF) segitségével elemeztiik (6. dbra). Az elemzés eredménye szerint
regionalis (f6ként az alféldi régiéban), illetve orszagos szinten egy 3 évenkénti
periodikus abundancia-névekedés tértént a vizsgalati id6szakban. Erre utal-
nak a 3 éves eltolasnal jelentkez8 pozitiv szignifikans (P = 5%) ACF értékek.
E periédikus fluktuécidk hosszi tavi meglétének a bizonyitasahoz és a ma-
gyarazatahoz feltétleniil tovabbi monitorozasra van sziikség. Ugyanakkor a
fajszam- és fajdiverzitasi id&sorok fluktuacidiban szignifikans periodicitas
nem volt kimutathat6 sem regionalis, sem orszagos szinten.
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4. Mintazatok szinkronitasa. A fatyolkaegyiittesek hossz( tavi regionalis
mintazatainak (1asd 1-4. 4brakat) dtfedését, azaz a fluktuacidk szinkronitasa-
nak mértékét a megfeleld keresztkorrelacios fiiggvények (CCF) el6allitasaval
vizsgaltuk (7. 4bra). Mind az atlagos abundancia és fajszam (1-2. 4brak), mind
acstcsfrekvenciak (3-4. 4brak)regionalis id8sorai k6zott jelentds (P = 5%) at-
fedést mutattak az eltolas nélkiil kapott erds pozitiv CCF értékek. Ugyancsak
a 7. 4brdnjél megfigyelhet8k a 3 éves eltolasnal jelentkezs 0,4-0,5 érték koriili
pozitiv korrelaciék, amelyek a fentiekben mar targyalt 3 éves periédikus valto-
zasokat tamasztjak alad. Az id8soranalizis ezen eredményei megerdsitik azt a
korabbi megallapitasunkat, hogy barna fatyolkak mintazatvaltozasai regiona-
lis, illetve orszégos szinten szinkronban vannak, amelyért az idében és térben
nagyléptéki kérnyezeti hattérfolyamatok a felel6sek. A populaciédinamikai
ingadozéasok regionalis szinkronitasa alapjan feltételezhetd, hogy a legkézen-
fekvébb széles skalaja haté tényezdcsoport a klimatikus valtozok kozott kere-

sendé.

5. Klimatikus karakterisztikak mintazatra gyakorolt hatasai. Az egyes
lokalis fénycsapdaalloméasokon nyert id8sorok kiilon-kiilon torténd elemzése
nem adott realis, értékelhetd eredményt, mivel az éves 6sszes fogasok értékei
talsagosan kicsik voltak az esetleges klimatikus hatasok kimutatasahoz. Ezért
a lokalis évi fogasokbdl és fajszamokbdl szamolt regionalis atlagos mintazati
id8sorok vizsgalata tlint célszerlinek. Az egyes klimajellemzdk és atlagos min-
tazati id8sorok éves értékei kozott regresszio-analiziseket végeztiink a hata-
sok kimutatasara. A 8-9. abrakon tiintettiik fel azokat az eseteket, amikor
bizonyos tendencia valt 1athatéva az elemzésekben. Mivel a vizsgalt periédus-
ban a hazai kliméra aszalyos évek sorozata volt jellemzg, ezért mindenekel&tt
kiilénboz8 ariditasi indexek szerepeltek az elemzésekben. Ezek koziil az SHT
és a DRD novekvé értékeinek fliggvényében a fogasi és fajszamadatok erésen
sz6brodtak, hatarozott regresszids kapcsolat nem volt kimutathat6, a korrela-
ciés egyiitthatok igen alacsony pozitiv értékei nem voltak szignifikansak.
A PAl-val kapcsolatban a legkisebb négyzetek médszerével kapott nemlinea-
ris regresszids gérbék (8. abra) viszont jol mutatjak mindkét régidban, hogy
noévekvd, enyhe aszaly tartomanyéaban (PAI < 6) a barnafatyolka-egyiitteseket
novekvd abundancia és fajgazdagsagi tendencia jellemzi. Az erésebb aszaly
hatésara (PAI > 7) viszont az elébbi tendencia csékkenésbe fordul. A csokke-
nd trendek arra utalnak, hogy a fatyolkak szamara a nagyobb foka aszalyos
szezonok mar kedvezdtlenek. Az aszaly hatasaval egybevagban, a novekvs
SUP értékekhez csokkend egyedszamok és fajszamok tartoznak (8. dbra) a
lineéris regresszid szerint, azaz a nyari csapadékhiany kedvezg a barna fatyol-
kak szamara.

Ellentétes irdnyt trend figyelhetd meg az atlagos téli h6mérséklet hata-
saval kapcsolatban (9. 4bra): fagypont feletti atlagos hmérséklet(, enyhébb
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teleket kovetSen, a szezon folyaméan abundansabb és fajgazdagabb fatyolka-
egylittesek alakulnak ki, amely f&ként a sikvidéki teriiletekre jellemz6.
Az atlagos fogasi mintazatnak az MWT-t8] valé gyenge fiiggésére utalnak az
eltolas nélkiil kapott alacsony, nem szignifikans pozitiv CCF értékek is (10.
4bra).

A klimatikus karakterisztikakkal kapott regressziés osszefiiggések az ese-
tek tobbségében nem szignifikansak, gyenge kapcsolatokra utalnak. Ennek az
oka az, hogy a vizsgalt id6sorok még révidek megbizhaté statisztikai 6sszefiig-
gések detektalasara, ezért az itt kozdlt eredményeket els8sorban tendencia
értéklinek kell tekinteni. Az enyhébb nyari aszilynak a fentiekben tapasztalt
pozitiv hatasa azzal magyarazhat6, a fénycsapdak &ltal begytijtétt fatyolka-
fajok tobbsége (61%) a szaraz meleg él8helyeket preferalja, mig a fennmaradé
hanyaduk (39%) szélesebb toleranciahatarokkal jellemezhet8 ubiquista faj.

Kovetkeztetések:

1. A 17 helyen foly6 hosszt tava fénycsapdas monitorozas soran a hazai
barnafatyolka-fauna 62%-a keriilt begyfjtésre, amelybdl a 6 leggyako-
ribb faj a teljes dominancia 92%-t tette ki. A fatyolkaegyiittes negyede
csak egy-egy példannyal képviselt ritka fajokbdl allt, amelyek csak egy
adott helyen fordultak el8.

2. A hegy-domb vidéki régidban - forrasdiverzitasi hipotézis értelmében
- szignifikansan nagyobb fajgazdagsagt és abundéansabb fatyolka-

~ egylttesek alakulnak ki.

3. A barna fatyolkak hosszi tava egyedszammintazataban orszagos szin-
ten, de féleg a sikvidéki régidban egy 3 éves periddikus fluktuacié mu-
tathato ki.

4. A fatyolkaegyiittesek a hossza tavi fluktuaciés mintazataik szerint je-
lent&s amplitudéji populaciédinamikai és szerkezetvaltozasokon men-
nek keresztiil, amelyek regionalis szinten erdsen szinkronizéltak.
E szinkronizalt fluktuacidk kialakulasaért valoszintileg nagy térléptéki
(regionalis, orszagos) kornyezeti hattérfolyamatok a felelések.

5. A fatyolkaegyiittesek atlagos regionalis abundanciaszintje és fajgazdag-
saga az enyhén aszalyos klima hatéséara névekvd, erSsebb aszaly esetén
pedig csokkend tendenciéji. Ugyancsak névekvs populaciés tendenciak
figyelhetSk meg a telek enyheségének és a nyari csapadékhianynak a
novekedésével.

Futbébogarfajokon végzett elemzések eredményei
A kutatas fokuszaban ragadozé futébogarak (Carabidae) populaciészintii val-

tozasait titkr6z8, hossza tavi fénycsapdas idésorok elemzése allt. A futéboga-
rak szamos képviselGje a kiilonb6z8 kdrnyezeti valtozasok (pl. tajhasznalat-

N
10 89N



valtozas) bioindikacidjara, monitorozasara felhasznalhat.* A klimanak a fu-
tobbogarakra gyakorolt lehetséges hatéasait csak kevés cikk targyalta érdemben
annak ellenére, hogy nagyszamg, talajcsapdazassal nyert, hosszi tavi idésor
all rendelkezésre, amelyekre vonatkozdan statisztikai elemzést eddig csak né-
hany kutaté végzett. A klimahat4sok elemzésére modellként olyan futébogar-
fajokat valasztottunk ki, amelyek kozétt az irodalmi adatok alapjan egyarant
szerepelt nedves habitatokat preferald, higrofrekvens faj (pl. Stenolophus
mixtus), xeroterm él8helyeket preferal6 xerofrekvens faj (pl. Harpalus calcea-
tus), valamint a kett§ kozotti dtmenetet képvisel6 mezofrekvens faj (pl.
Harpalus rufipes) is. A kiilénb6z8 kérnyezeti preferenciji futobogarakkal
igy lehetdvé valik az ugyanazon klimaingadozasra varhatéan eltérd popula-
ci6szint{ valaszok kimutatasa.

A rendelkezésre all6, hosszt id8tavi futbbogar-adatsorokat az alabbi célki-

tlizések szerint elemeztiik:

a) a futébogarfajok populacidingadozasainak jellemzése, az esetleges
periddikus fluktuacidk detektélésa, illetve a populaciészintii valtozasok
trendjeinek leirasa,

b) a hosszl tava populaciéfluktuacié-mintazatok fajok kozétti szinkro-
nitas-vizsgalata,

c) populacids szinten az évi klimaingadozasnak a fluktuaciés mintazatra
gyakorolt hatasainak elemzése.

1. Futébogarak hosszu tavi fluktudciéinak jellemzése, mintazatok szinkro-
nitidsdnak mértéke. A vizsgalt hosszi tava lokalis fluktuaciés mintazatok az
egyes fajok esetében nem mutattak regionalis szint{ eltéréseket, ezért az éves
helyenkénti fogasok atlagabél képeztiink idésorokat a tovabbi elemzésekhez.
Az atlagos évi fogasi id8sorok tobbé-kevésbé hasonlé mintazatokat mutatnak
az egyes fajokra vonatkozdan (11. 4bra). A kévetkez6 években mutattak a po-
pulaciécesics frekvencidkban (a két szomszédos évhez képest nagyobb foga-
sokkal rendelkez8 lokalitasok évenkénti gyakorisaga) maximumokat az egyes
futébogar fajok: H. calceatus: 1984, 1989, 1991; H. rufipes: 1983, 1985, 1989,
1991; S. mixtus: 1983, 1987, 1989 és 1991. Az atlagos évi fogasok is az esetek
tobbségében ugyanezekben az években voltak a legnagyobbak.

A hossz( tavi mintazatokban egyik fajnal sem tudtunk kimutatni szigni-
fikans periodikus fluktuaciét az ACF médszerének felhasznalasaval. A min-
tazatok hosszl tava trendjei mindharom fajnél inkabb névekvé tendenciaval,
és az 1980-as évek végétdl nagyobb amplitadoéja fluktuacidkkal jellemez-
hetdk.

4 Luff, M. L.-Woiwod, L. P.: Insects as Indicators of Land-use Change: a European Perspective,
Focusing on Moths and Ground Beetles. In Harrington, R. - Stork, N. E. (eds.): Insects In
A Changing Environment. London, 1995, 399-422.
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A fluktuéciés mintazatok kozétti interspecifikus szinkronitas mértékének
eredményeit a 12. 4bra mutatja be. Eltolas nélkiil (maximalis szinkronitas)
nem kaptunk szignifikans, pozitiv CCF értékeket egyetlen 6sszevetésben sem.
A Harpalus fajok teljes mintazatai nem korrelaltak egymassal. Ugyanakkor az
S. mixtus mindkét Harpalus fajjal - eltolas nélkiili esetben - pozitiv CCF érté-
keket mutat (r = 0,39-0,45), ami az id8beli mintazatok részleges atfedésére,
illetve szinkron voltara utal. Ez els&sorban a populaciés cstcsok egybeesésé-
bél adédik.

2. A klimavaltozésok hatésai a futébogarak populacié-fluktuiciéira. A kli-
matikus valtozok potencialis hatasainak el8zetes kimutatasa céljabél a vizsga-
latba vont ariditasi indexek értékeinek id8sorai és a futébogarfajok populacié-
fluktuacios idésorai kz6tti CCF-eket el8allitottuk. Az igy kapott eredmények
koziil a 12. 4bran a PAI index esetét mutatjuk be, mas indextipusokkal hason-
16 CCF értékeket kaptunk. A H. calceatus és az S. mixtus fajoknal az eltolas
nélkiil kapott negativ, nem szignifikdns korrelacié arra a tendenciara utal,
hogy a kifejezetten aszélyos években a populaciék abundanciéja a fénycsapdas
mintavételekben lecsokkent. A xerofrekvens H. calceatus esetében pont
ellenkezé eredményt vartunk, ez a CCF profil arra utal, hogy e faj a Karpat-
medence szarazabb klimaja alatt inkdbb mezofrekvens fajként viselkedik.
Ugyanilyen a varthoz képesti eltérést tapasztaltuk korabban a C. fossor futé6-
bogar esetében is. A H. rufipes nem mutatott korrelaciét a klimatikus index-
szel. Mindharom fajnal az aszalyt kévetd évben viszont populaciénévekedés-
re utalnak az egyéves eltolasnal tapasztalhaté pozitiv CCF értékek
megjelenése.

A szarazsagi klimaindexekkel kapcsolatos trendanalizis eredményeit a
13. 4bra foglalja 6ssze. Noha az id&sorok révid volta miatt az eredmények
nem szignifikansak, azonban az egyes fajokra a varhat6 hatas tekintetében a
(novekvs vagy csokkend) tendencidk jelzésére alkalmasak. Az SHT index
esetében a trendek tekintetében mindegyik vizsgalt futébogérfaj a szara-
zabb szezonok folyaman (az SHT 1,0 alatti értékei tekinthet8k aszalyos
éveknek) csokkend populacidszinttel jellemezhetd. Ugyanez a trend mutat-
haté ki a PAI ariditasi index hasznalataval a H. calceatus és az S. mixtus
fajoknal, ugyanakkor a H. rufipestrendje gyengén névekvé az aszaly noveke-
désével. Ez arra utal, hogy e mezofrekvens faj inkabb fiiggetlen az ariditas-
t6l, hiszen nagyobb populaciénagysagot nedvesebb és szarazabb évjaratban
egyarant mutatott.

Vizsgalatok szerint az elmalt néhany évtizedben Nyugat-Eurépaban a kli-
ma atlantikusabba valt, amely hozzajarult ahhoz, hogy xerofrekvens fut6-
bogarfajok annyira visszaszorultak, hogy a veszélyeztetett, védendd fajok
kozé soroltak Sket. Ez a tény ravilagit a jelen és ehhez hasonlé hazai vizsgala-
tok természetvédelmi, konzervacié-skoldgiai jelent8ségére is és alatamasztja
a hossz{i tavii rovarmonitorozas szitkségességét.
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Koévetkeztetések:

1. A hosszi tavi futébogarpopulacié-mintazatok tébbé-kevésbé atfedSek,
mivel a populéciés csticsok az egyes fajoknal gyakran ugyanarra az évre
esnek. A fluktudcidés mintazat egyik faj esetében sem tartalmazott perié-
dikus komponenst. Az atlagos populaciédinamikai-mintazatok gyengén
novekvd, hosszi tava trenddel jellemezhetdk a vizsgalt id6szakban.

2. A klimavaltozék kozill a nedvességgel és hémérséklettel egyiittesen
kapcsolatos szarazsagi klima-karakterisztikaknak (csapadékhiany,
aszaly) gyenge hatéasat tapasztaltuk futdbogarak hosszi tavi fluktuaciés
mintazatara, amennyiben a H. calceatus és az S. mixtus fajok esetében
az aszaly névekvd mértékénél csokkend populaciéméret a jellemz6.
A H. rufipes futébogar mint mezofrekvens faj inkébb fiiggetlennek
tekinthet® a szarazsag mértékétdl.

3. A xerofilnek tartott H. calceatus az ariditas névekedésére a varttal ellen-
tétes, csokkend abundanciaszintje arra utal, hogy e faj él6hely-preferen-
cidja a hazai klimatikus viszonyok k6zétt inkdbb mezofilnek tekinthetd.

4. A klimavaltozas a futdébogarak hosszi tavi populaciédinamikajara gya-
korolt hatasainak kimutatasara tovabbi monitorozasra van sziikség.

Seivdcsapdas leveltetii-monitorozassal kapesolatos kutatasi eredmeények
Anyag és médszerek

1. A gyfijtési médszer. Az anyag gy(jtése az Alf6ld kézepén a mezSgazda-
sagi termdteriilettel kériilvett Szolnokon felallitott 12,2 m magassagt rotham-
stedi tipust szivocsapdaval tértént A szivocsapda aprilis 1-jétSl oktober 30-ig
tizemelt. Oranként 3000 m? levegdt szivott be a levegében jelenlevs aero-
planktonnal egyiitt. A begyjtott anyagot naponta kiiiritettiik és a fogott
anyagbdl a levéltetveket meghataroztuk. Vizsgalataink az 1990-t6l 1997-ig
terjedd id&szakra vonatkoznak.

2. A klimavaltozok és az alkalmazott statisztikai elemzések. Megegyeznek
az eldbbi két csoportnal alkalmazottakkal, kiegészitve egy tovabbi mutatéval,
az a-diverzitasi értékkel.

Eredmények és kovetkeztetések
A levéltetvek fajdiverzitdsanak hossza tava fluktuaciés mintazatat szemlél-

tetd 14. abran lathatd, hogy a vizsgalt idszak kézepéig a diverzitas értéke
csokkent, majd egy kozel 4llandé szintre beallt.
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A levéltetvek évi fajszamvaltozasanak trendje (15. 4bra) nem mutat valto-
zast az ariditas mértékének fiiggvényében, ill. a vizsgélati idszak hossza nem
volt elegendd ezen a tendencia kimutatasara. Az ariditas fiiggvényében sza-
mitott 6sszes fogott levéltetlire vonatkozé diverzitasértékek enyhén csokke-
né trendet mutatnak (16. dbra).

A szivocsapdaval gytjtott levéltetli-egyiittes évi 6sszegyedszama maga-
sabb a szarazabb években (17. 4bra), amely feltehet8en néhany xerofil faj ma-
gasabb egyedszamabol adodott. Ez alapjan az aszalyosabb években, 6sszessé-
gében, nagyobb fogasok varhatdk. A szarazabb években a repiil egyedek
magasabb szamat részben morfoldgiai felépitésiik is magyarazza.

A szivocsapdaban a négy leggyakrabban el6fordult faj évi abundancia-val-
tozdsanak trendjét az ariditds mértékének fiiggvényében a 18-21. dbriak
szemléltetik. A vizsgalati id8szak hossza nem tette lehetévé valodi trendek
megallapitasat, azonban az megallapithatb ezek alapjan is, hogy a Diuraphis
noxia - eltéréen a masik 3 fajtol - nagyobb mértékben szaporodott fel az asza-
lyos években.

Pakok monitorozasaval kapcsolatos eredmeények
Hazai agrarteriiletek pokkézosségeinek diverzitasfelmérése

Projektadatok:

1. A projekt célja: Magyarorszagi agrarteriiletek harom modellkultaraja-
ban (btiza, lucerna, almas gytiimoélcsos) pokkozosségek diverzitasanak
felmérése és adatbazis készitése, potenciélis természetesellenség-fajok
azonositasa.

2. Kulcsszavak: diverzitasfelmérés, agrodkoszisztémak, természetes el-
lenség, generalista ragadozdk, kornyezetkimél novényvédelem.

3. Projekt idStartama: 1994-1998, folytatas lehetSsége.
4. Projektfelelés: Samu Ferenc.

5. Résztvevd intézmények: MTA Novényvédelmi Kutatéintézet, Budapest,
Szent Istvan Egyetem, G6d6ll8, Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Ber-
zsenyi Daniel Tanarképz& Féiskola.

Finanszirozas: OTKA, KTM-MTA Kutatasi Program.

Produktumadatok:

1. Név: Pokok (Araneae) agrofaunisztikai adatbazis.

2. Létrehozdk: Samu Ferenc.

3. Rekordinformacidk: A fejlédési allapottdl figgGen csalad, génusz vagy
faji szintig meghatarozott pékanyag informaciéjanak tarolasa relaciés
adatbézisban fejlddési alak, nem (szex), gy(jtési modszer, mintavételi
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jellemz38k, alminta-azonositd, gytjtési datum, lokalitas, habitat, névény-
tarsulas, mezégazdasagi kultira szerint.

4. Rekordszam: 8241.

5. Platform: FoxPro for Windows 2.5.

6. Hozzaférés: Samu Ferenc, MTA NKI Julianna-majori telephely.

7. Export, import: FoxPro Windows export-import funkcioi.

A kutatasi program résztvevdi arra vallalkoznak, hogy Magyarorszagon az
eddig ilyen szempontbdl nem vizsgalt mez8gazdasagi teriiletek pokfaunajat
tanulméanyozzak. A fauna megismerése 6nmagéaban is fontos feladat, ugyan-
akkor el&feltétele minden egyéb okolégiai vizsgalatnak. Jelen projekt azt a célt
tiizte ki maga elé, hogy a hazai agrarteriiletek pékfa 1najardl készitsen egy els-
zetes felmérést, amelynek az alapjat néhany kivalasztott kultiraban, az orszag-
ban tobb helyiitt végzend kvantitativ gydjtés jelenti. A kvantitativ gy(jtések
lehet6vé tennék, hogy a fajlistan tdl tajékozodjunk a fajok dominanciaviszonya-
irél, megtudjuk, hogy az orszéag tlnyomé részét kitevd agrarteriileteken talalt
diverzitas hogyan viszonyul a természetes élhelyeken mérhetd diverzitashoz.
A program elsédleges haszna egy az adatokat nagy felbontasban tarolé adat-
bazis. Az adatbazis teremti meg annak az alapjat, hogy a kés&bbiekben elemez-
hessiik a vizsgalt pokkozosségek szerkezetét, vizsgalhassuk eredetiiket is, azt a
kérdést, hogy a mez8gazdasagi foldek mely természetes kozosségekbdl gytijtik
be fajaikat, mennyire 4llandé és jellemz3& az er8s emberi behatas alatt a1l ké-
z0sségek fajosszetétele.

A program soran az 1994 éta tart gytjtések 3 modellkultarara: bazara,
lucernara és almas gylimolcsosokre koncentralnak. A kivalasztast ezen kulti-
rak eltér fiziognomiaja, élettartama és miivelési médjanak kiilénbdz8sége
indokolja. A kivalasztott mezGgazdasagi kultGrakban egységes kvantitativ
mintavételezési program szerint az orszagban t6bb helyiitt végeztek felvétele-
zéseket. Két alap mintavételi modszer a kézi motoros rovarszippanté és a
talajcsapdazas. Ezek kombinaciéja - a szintén a projekt kapcsan végzett — me-
todologiai vizsgalataink szerint j6 hatasfokkal képezi le a pokkdzdsségek tény-
leges Osszetételét.

Az eddig elvégzett gyfijtés feldolgozasa (valogatas, hatarozas, adatbevitel)
folyamatos, kb. 70%-os késziiltségli. Az adatbazis jelenleg 8241 mintavételi
egységbdl szarmazo adatot tartalmaz, amelyekbdl tébb mint 70 ezer egyed
adatai kertiltek tarolasra. Ezek 6sszesen 385 fajt képviselnek, hazank pékfau-
najanak tébb mint 50%-at! Ezekbdl kivalasztva a két vizsgalt szantéfoldi kul-
tlrat, a lucernédban &sszesen 204, a blzaban pedig 178 pokfajt talaltunk.
Az adatok tovabbi feldolgozasa folyik és részeredményeinkbél pedig néhany,
a vizsgalt pokegyiittesek okologiai értékelését targyald dolgozat jelent meg.




A magyar pékfauna fajai és bibliogréafidja térzsadattar

Projektadatok:

1. Projekt célja: Ervényes pokfajnevek és szinonimiak térzsadattaranak, a
fajok magyarorszagi szakirodalmi rekordjainak és komplett check-lista
elkészitése.

2. Kulcsszavak: taxon-névkataldgus, adatbazis, torzsadattar, diverzitas,
check-lista.

3. Projekt id6tartama: 1996-1998, utana folyamatos karbantartas.

4. Projektfelel8sok: Samu Ferenc, Szinetar Csaba.

5. Részt vevsintézmények: MTA Novényvédelmi Kutatbintézet, Budapest,
Berzsenyi Daniel Tanirképzé F&iskola, Szombathely.

6. Finanszirozas: OTKA, KTMA-MTA Kutatasi Program.

Produktumadatok:

1. Név: Magyar pokfauna fajai és bibliografiaja - adatbazis.

2. Létrehozok: Samu Ferenc.

3. Rekordinformaciok: Fajok érvényes nevei és szinonimjai, publikaciok

bibliografiai adatai és e kett& metszete: az egyes publikaciékban a mai

Magyarorszag teriiletérdl emlitett fajok felsorolasa.

Rekordszam: 5998.

Platform: Windows 95, Access 7.0.

Hozzaférés: Samu Ferenc, MTA NKI Julianna-majori telephely.

. Export, import: Access export-import funkciéi
Chyzer és Kulczynski 1918-as listaja 6ta az elsé magyarorszagi pok check-

lista késziilt el. A lista tartalmazza a fenti lista 1900 rekordjainak kritikai at-

vételét, és az 1900-1996 kozotti teljes magyar és nemzetkozi irodalom

Magyarorszagra vonatkozé utalasait. Ehhez el8szér 6sszeallitottuk és meg-

jelentettitk a magyarorszagi arachnolégiai bibliografiat, amely jelen projekt

kozvetlen el§zményének is tekinthetd.

A listaban csak a mai Magyarorszag teriiletén talalt utalasok, fajok szere-
pelnek. Az eredeti utalasok a megadott lel8helyek szerint - régi helységnév-
tarak és térképek segitségével - ilyen szempontbdl meg lettek sz{irve, az adat-
bazisba csak a mai hatarokon inneni adatok kertiltek be.

A nevezéktan a legtjabb katalégust (Platnick, 1997) kéveti, az ehhez képest
képzett szinonimok az adatbazisban fellelhet8k. Ennek alapjat a taxon-torzs-
adatbazis képezi, amely hazankban, illetve K6zép-Eurépaban potencialisan
eléforduld érvényes fajneveket (azok minden kiegészit6 adataval) tartalmaz-
za. Az érvényes pok-taxonnevek a hattér torzsadattarban jelenleg 1962, ame-
lyekhez 630 szinonim kapcsolédik. A kédolas rugalmassaga lehet6vé teszi,
hogy a pdk-térzsadatbazis része lehessen a Nemzeti Biodiverzitas-moni-
torozé Rendszer késziilében 1évé torzsadatbazisainak, de biztositott a mas
nemzetkdzi biodiverzitas adatbazisokkal (pl. Biota) val6é kompatibilitas is.
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Az egyes utalasok érvényességét tobb szempontbdl is ellendriztiik, amely
kiterjedt a taxon6miai név mai érvényes névvel vald azonosithatésagara és az
utalés val6szinisithetS helyességére. Ez utobbi kiiléndsen a kevés rekorddal
jelentkezd fajok esetében volt fontos. A helyességet a fajok irodalombél
ismert okologiai sajatsagaival, elterjedésével, a szerzd esetleges késébbi &n-
revizi6javal, masok altal k6zolt revizidval, valamint sajat publikalatlan adatok
segitségével valoszindsitettiik.

Az ellen8rzési procedira soran 10 nominalis fajrél mondtuk ki, hogy
nomen dubium. Tovabbi 17 faj maradt ki a check-listabél, mert az ellendrzés
soran jelenlétét igen valészinitlennek talaltuk. Tizenhat olyan rekord volt,
amely ugyan bekeriilt a listdba, de kiilén felhivtuk a figyelmet arra, hogy
bizonytalannak itélhetd meg. Végiil a lista tartalmazza az 1900 6ta Magyar-
orszagrol leirt fajokat, szam szerint hetet. Az igy 6sszeallt check-lista vég-
eredményben 724 faj publikaciéban t6rténd emlitését allapitja meg a mai Ma-
gyarorszag teriletérdl.

Horoiikoldgiai kntatasok modern miiszeres infrastruktirdjanak fejlesetése
Az infrastruktira-fejlesztés megvalésitasa

Célunk egy modern fény- és sztereo-mikroszképokbél 41l halézat kiépitése,
amely lehetGséget ad az apré rovarok gyors szamolasara, morfometriai vizsga-
latok gyors és pontos elvégzésére, az adatok azonnali szamitégépes adatbazis-
ba vitelére, statisztikai feldolgozasara. Tovabba ez a rendszer lehetévé teszi a
kézi rajzolasok kivaltasat, a mikroszképban latott kép azonnali kinyomtatasa-
val is.

A kutatasi tamogatas lehet&vé tette a tervezett modern agroskolégiai mii-
szeres infrastruktara kiépitését. A rendelkezésre 4ll6 keretbsl megrendeltiik
a tervezett BX40 tipust kutatémikroszkopot 9642 DM értékben.

A palyazott 6sszeg részleges elnyerése, illetve egyéb palyazatainknal elallt
hasonl6 helyzet miatt a teljes rendszer kiépitéséhez (digitalis kamera, video-
printer, képfeldolgozo szoftver, rajzold) még tovabbi forrasokra lesz sziikség
az elkoévetkezend§ években. Erre infrastrukturalis palyazatot nygjtottunk be
az OTKA-hoz és az OTKA-bizottsag igérete szerint, figyelembe veszik igé-
nyiinket. Ugyancsak remény van a most be nem szerzett eszkézk egy részé-
nek kézponti akadémiai miiszerkeretbdl térténé megvételére. A tervezett
miszeregyiittes 2000-re mar teljesen miikodni fog, és ettdl kezdve szolgalhat-
ja teljes egészében a kitlizott tudomanyos célok megvalésitasat.
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A végzett kutatisok eredménye

A KTM altal koordinélt Magyarorszagon el6forduld fajok torzsadattar Orso-
lya 1.0 programjanak pajzstetiifajok adatbazisat 1998-ban az 1997. év adatai-
nak bevitelével felfrissitettiik.

1998-ban folytattuk az Gjabb adatok gy(jtését az agrarteriileteken kiviil a
Sas-hegyi Természetvédelmi Tertileten, a Kérés—Maros Nemzeti Park tertile-
tein, valamint Gjabb vizsgalatokat kezdtiink a Balatoni Nemzeti Park pajzs-
tetlifaunajanak feltarasara is.

Ko6z6s, tobb orszagra kiterjedd kutatasi programot inditottunk be olasz
partnerekkel, az indikatorként felhasznalhaté pajzstetiifajok elterjedésének és
fenolégiai killonbségeinek megallapitasara. A vizsgéalatok soran elséként mu-
tattuk ki Ausztriaban a Pseudaulacaspis pentagona jelenlétét feromoncsapda
segitségével, majd késébb sikeriilt lokalizalni a fert8zést is. 1998-ban egész
szezonra kiterjedd fenologiai céla csapdazast inditottunk be Ausztridban.

Folytattuk az éghajlatvaltozasait j6l indikalé Pseudaulacaspis pentagona
terjedésének és egyedszam-ingadozésainak vizsgalatara iranyul6 csapdazasa-
inkat az orszag killonb6z6 részein, valamint Szlovakiaban is. 1998-ban rend-
kiviil erés tomegszaporodast regisztraltunk elsésorban Budapesten és Debre-
cenben. Pozsonyban a faj még tovabbra sem jelent meg. Hasonléan mentes
még Magyarorszag délkeleti és északnyugati része is. Folytattuk a fenologiai
6sszehasonlité vizsgalatainkat Magyarorszag és Eszak-Olaszorszag teriiletei
kozstt is, amelynek eredményeirdl egy publikacié mar megjelent.

A vegyszermentes névényvédelmi moédszerek koziil 1998-ban publika-
cionk jelent meg a kaliforniai pajzstetd elleni h6kezelések hatasairdl, valamint
az integralt védekezés lehet&ségeirdl az almasokban.

A palyazati téma kapcsan megijelent publikacidk (1997-1999]

Basky Z.: Fluctuation of cereal aphid abundance in the suction trap in Hungary. Fifth International
Symposium on Aphids (Aphids in natural and managed Ecosystems), Leon, 1997, 85.

Basky Z.-Pribék D.-Géborjanyi R.: Flight and transmission activity of PPV vector aphids. J. Aphi-
dol,1997.11. 21-27.

Fowjhan M. A.-Kozar E: Scale insects on stone fruits in Afghanistan and Iran. IJOBC WPRS Bulletin,
1998. 1-10.

Horvath E-Rapcsédk T.-Folsz E-Hoffer ]J.-Lékés L.-Peregovits L.-Rajczy M.-Samu E-Szép
T-Szilagyi G.: A Biodiverzitis-monitorozé Program metaadatbazisanak terve (TERMET). In
Horvath E-Rapcsék T-Szilagyi G. (szerk.): Nemzeti Biodiverzitismonitorozé Rendszer I. Infor-
matikai alapozas. Budapest, 1997, Magyar Természettudomanyi Mazeum, 88-105.

Horvéth R.-Szinetar Cs.: Study of the bark-dwelling spiders (Araneae) on black pine (Pinus nigra)
I. Miscnea zool. hung., 1998.
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Jenser G.-Balazs K.-Erdélyi Cs.-Haltrich A.-Kozar E-Marké V.-Racz V.-Samu E: The effect of inte-
grated pest management program on the arthropod populations in a Hungarian apple orchard.
Zahradnictivi - Hort. Sci. (Prague), 1997. 24. 63-76.

Kadar E-Szentkiralyi E: Seasonal flight pattern of H. rufipes (De Geer) captured by light traps in
Hungary (Coleoptera: Carabidae). Acta Phytopathol. Entomol. Hung., 1998. 33. 351-361.

Kozar E: Insects in a Changing World. Acta Phytopath et Entom. Hung., 1997. 32. 129-139.

Kozar E: Data to the scale insect fauna (Homoptera: Coccoidea) of the Aggtelek National Park. In
Mahunka S. (ed.): Fauna of the Aggtelek National Park I. Budapest, 1997., Magyar Természet-
tudomanyi Mazeum.

Kozér E: Eghajlatvaltozés és a rovarvilag. Magyar Tudomény, 1998. 9. 1069-1076.

Kozar E: Some new data to the methods, how to collect scale insects (Homoptera: Coccoidea). Ento-
mologica, 1998.

Kozar E-Konczné Benedicty Zs.: Adatok a Kérés-Maros Nemzeti Park és kérnyezete pajzstetd
(Homoptera: Coccoidea) faunijanak ismeretéhez. 1997.

Kozar E-Konczné Benedicty Zs.: Description of Coccidohystrix samui sp. n. (Homoptera: Coc-
coidea, Pseudococcidae) from Hungary. Acta Zoologica Hungarica, 1997. 43. 251-255.

Kozér E-Mazzoni, E.-Cravedi, P.: Comparison of male flight of Pseudaulacaspis pentagona in Hun-
gary and N.-Italy. JOBC Bulletin, 1997. 20. 43-49.

Kozar E-Miller, D.: World revision of the genus Ortheziola Sulc, 1895 (Homoptera: Coccoidea)
with descriptions of eleven new species. Systematic Entomology, 1997.

Kozar E-Nagy B.: New data to the distribution of some Palaearctic scale insects (Homoptera: Coc-
coidea). Folia Ent. Hung., 1997.

Lurie, S.~Fallik, E.-Klein, ]. D.-Kozar E-Kovics K.: Postharvest heat treatment of apples to control
San Jose scale (Quadraspidiotus perniciosus Comstock) and Blue Mold (Penicillium expansum
Link) and maintain fruit firmness. J. of the American Society for Horticultural Science, 1998.
123.110-114.

Mani, E.-Kozar E-Schwaller, E-Hippe, C.: Auftreten und Biologie der Maulbeerschildlaus,
Pseudaulacaspis pentagona (Homoptera: Diaspididae) in der Schweiz. Mit. Schweiz. Entom.
Ges., 1997. 70. 399-408.

Samu E-Németh J.-Kiss B.: Assessment of the efficiency of a hand-held suction device for sampling
spiders: improved density estimation or oversampling? Ann. Appl. Biol., 1997. 130. 371-378.

Samu E-Racz V.-Erdélyi Cs.-Balazs K.: Spiders of the foliage and herbaceous layer of an IPM
orchard in Kecskemét-Szarkas, Hungary. Biol. Agric. Horticult., 1997. 15. 131-140.

Samu F-Németh J.-Téth E-Szita E.-Kiss B.-Szinetar Cs.: Are two cohorts responsible for bimodal
life history pattern in the wolf spider Pardosa agrestis in Hungary? Proc. 17* European Collo-
quium of Arachnology, Edinburgh. 1998, 215-221.

Samu E-Sunderland, K. D.-Szinetar Cs.: Scale-dependent dispersal and distribution patterns of
spiders in agricultural systems: a review. J. Arachnol., 1998.

Samu E-Szinetér Cs.: Bibliographic check list of the Hungarian spider fauna. Bull. Br. Arachnol.
Soc., 1998.

Samu E-Toft, S.-Kiss B.: Factors influencing cannibalism in the wolf spider Pardosa agrestis
(Araneae, Lycosidae). Behav. Ecol. Sociobiol., 1998.
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Savopoulou-Sultani, M.-Papadopulos, N.-Kozar E-Skoulakis, G.-Sarakatsanis, I.: First record and
seasonal development of Ritsemia pupifera in Thessaloniki area. 6 National Entomological
Meeting (Proceedings) Chania. 1997. 32-35.

Szentkiralyi E-Leskd K.-Kadar E: Aszilyos évek hatésa rovarpopulaciok hossza tava fluktuéacios
mintézatéra. In Tar K.-Szilagyi K. (szerk.): II. Erdé és Klima Debrecen, 1998. 94-98.

Szinetar Cs.: A Drava mente pdkfauna (Araneae) kutatasanak faunisztikai eredményei. Faunistic
results of the investigation of spider fauna along the Dréava Region. In A Driva mente allatvila-
ga II. Dunantuli Dolgozatok. Természettudomanyi Sorozat. 1998.

Szinetar Cs.-Gél Zs.-Eichardt J.: Spiders in snail shells in different Hungarian habitats. Miscnea
zool. hung., 1998.

Szinetar Cs.-Kenyeres Z.-Kovacs H.: Adatok a Balatonfelvidék néhény telepiilésének épiiletlakd
pékfaunajahoz (Araneae). Data to the building-dweller spider fauna of the Balaton Uplands. Fol.
Mus. Hist.-nat. Bakonyiensis, 1999.

Szita E.-Samu E-Bleicher, K.-Botos, E.: Data to the spider fauna (Araneae) of Kérés-Maros
National Park (Hungary). Acta Phytopath. Entomol. Hung., 1998.

Vollrath E-Samu E: The effect of starvation on web geometry in an orb-weaving spider. Bull. Br.
Arachnol. Soc.,1997. 10. 295-298.

Weiss I.-Szinetdr Cs.-Samu E: Zur taxonomie von Cryptodrassus hungaricus (Balogh, 1935)
(Araneae: Gnaphosidae). Arachnol. Mitt., 1999.




Fiiggelek

1. abra
A barnafatyolka-egyiittesek hosszi tavi fluktuaciés mintazatai
a sikvidéki (O) és a hegy-domb vidéki (M) régiékban az évi atlagos
fénycsapdas fogasok (példany/hely/év) alapjan
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2. abra
A barnafatyolka-egyiittesek fajgazdasaganak hosszi tavi
fluktuaciés mintazatai a sikvidéki (O) és a hegy-dombvidéki (M)
régiokban az évi atlagos fénycsapdas fogasok (fajszam/hely/év) alapjan
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3. abra
A barnafatyolka-egyiittesek évenkénti fogasicsiics-gyakorisagai
a sikvidéki (O) és a hegy-domb vidéki (M)
régi6 fénycsapdaiban az 6sszes allomas szazalékaban kifejezve
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4. abra
A barnafatyolka-egyiittesek évente kimutatott
fajszamcsiics-gyakorisagai a sikvidéki (O) és a hegy-domb vidéki (M)
régidk fénycsapdaiban az 6sszes allomas szazalékaban kifejezve
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5. abra
A barnafatyolka-egyiittesek atlagos évi faji diverzitasainak
(alfa diverzitas) fluktuaciés mintazatai a sikvidéki (O)
és a hegy-domb vidéki (M) régiékban a fénycsapdas fogasok
(fajszam és egyedszam/hely/év) alapjan
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6. abra
A barnafatyolka-egyiittesek a sikvidéki fénycsapdakbol
évente kimutatott fogasi- (abundancia-) csiics-
gyakorisagi id6soranak (bal oldali abra) és a fajok orszagos szinti,
évi populaciécsiics-gyakorisagi mintazatinak (jobb oldali abra)
autokorrelaciés fiiggvénye (ACF)

ACF: Fogisicsiics-frekvencia ACF: Populicibcsiics-frekvencia
alfsld
Lag Corr. S.E. Lag Corr. S.E.
1-.146 .2559 2 1-.334 .2559
2-.396 .2440 2-.208 .2440
3+.429 2315 3+.497 2315 ;
4-106 2182 4-322 2182 3
5-.421 .2041 5-.108 .2041 !
6+.234 .1890 6-.011 .1890 |
7-.005 .1725 7-.076 .1725 i
8-.227 .1543 8-.003 .1543 ;
-1.0 1.0 ) -0.5 0.0 0.5 1.0

A szaggatott vonali gorbék a 95%-os konfidencia-intervallum hatarat jelolik.
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7. abra

A barnafatyolka-egyiittesek hosszi tavi fluktuaciés mintazatainak

a hegy- és sikvidéki régiok kozotti szinkronitas-vizsgalata
keresztkorrelacios idosoranalizissel

CCF: alféld vs. hegy-dombvidék

LagCorr. S.E.

-8 .0835 .5000
-7-.008 .4472
-6-.160 .4082
-5-.201 .3780
-4-.270 .3536
-3-.196 .3333
-2-.130 .3162
-1 .0295 .3015
0 .6457 .2887
1 .1889 .3015
2 4310 .3162
3 .4541 .3333
4-184 .3536
5-.367 .3780
6-.325 .4082
7-.325 .4472
8-.297 .5000

-10 -0,5 0,0 0,5 10

CCF: alféld vs. hegy-dombvidék
fogasicstics-frekvencia
LagCorr. S.E.

-8-.107 .5000
-7 .0100 .4472
-6 .1020 .4082
-5-272 .3780 %
-4-.167 .3536 ;
-3 .2898 .3333 *
-2-.355 .3162 :
-1 .1459 .3015
0 .6650 .2887
1-.172 .3015
2-.215 .3162
3 .5186 .3333 £
4-269 .3536 £
5-.103 .3780 £
6 .0384 .4082
7-.223 .4472
8-.219 .5000

-10 -05 0,0 0,5 10

CCF: alfsld vs. hegy-dombvidék

& jszam
LagCorr. S.E. cpuichs

-8 .0173 .5000

-7 .0125 .4472 7%

-6-.185 .4082 3

-5-.389 .3780 A

-4-.309 .3536 Y

-3-.175 .3333

-2-.140 .3162 %

-1 .1993 .3015
0 .7069 .2887

.2822 .3015

.2553 .3162 7

1
2
3 .3984 .3333 7
4

.1327 .3536 +

5-.340 .3780 £

6-.387 .4082
7-.390 .4472 4+

8-.348 .5000

-1,0 -0.5 0,0

CCF: alfSld vs.
fajcstics-frekvencia

10

LagCorr. S.E.

-8 .1534 .5000 T

-7 .0591 .4472

-6-.126 .4082

-5 .0474 .3780

-4-.138 .3536

-3-.034 .3333

-2-.117 .3162

-1-.056 .3015

0 .3939 .2887

1 .0067 .3015

2-.081 .3162

3 .5128 .3333
4-113 .3536

5-.201 .3780
6-.111 .4082

7-118 .4472

8-.252 .5000

-10

Az elemzések az 1-4. dbrak adatsorainak felhasznaldsaval az dtlagos egyedszamra és atlagos

fajszamra (felsé 4brak), valamint az éves fogasicsiics- és fajszamcstcs-gyakorisagokra (alsé abrak)
vonatkoznak. A szaggatott gérbék a 95%-os konfidencia-hatarokat jelolik.
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8. abra

A klimatikusindex-értékek a barnafatyolka-egyiittesek évi atlagos
egyedszamara és fajszamara gyakorolt hatasainak regresszios elemzése
az alf6ldi (bal oldali abraoszlop) és a hegyvidéki (jobb oldali abraosziop)

régiokra vonatkozo fénycsapdas fogasok alapjan

alfold hegy-dombvidék
Y=24176-1,173x Y =37,066-1,161x
r=-0,1805 r=-0,1200
45 80
40 70 -
35 : 60
E 30 5 Eso
9 25 TN S 40
o P ] - < e SIS L
o 20 v 30 ¥ ~
Bast a4 20 - i
10 10 =
5 . N 0 :
0 -10
3,0 45 6,0 7.5 9,0 10,5 3,0 45 6,0 75 9,0 10,5
PAI PAI
Y =4,1881 - 0.0537*x Y =6,1964-.1062*x
r=-.0783 r=-.1182
6 10
- i ®; 9 -
5 / \ 8
g 4 g g i e —
E ‘/ i \ E g W s
& 3 & 4 i
s o . X
2 2 ;.
1 1
3,0 45 6,0 75 9,0 10,5 3,0 45 6,0 75 9,0 10,5
PAI PAI
Y=57,816-.1777"x Y = 83,185 - .2325*x
r=-.5102 r=-.4482
45 [~z 80 ——
40 f-—-Foad- - o
35 e 60 R
HeTae e
o '\\ TRedaa., o - ‘\‘ T L 3
? 20 ~ 9 30 —]
815 ; 88 20 ez E O e
v . . e, e ——
10 e e 10 oasid-
5 e e~ 0 LS
0 e -10 =
160 180 200 220 240 260 280 300 160 180 200 220 240 260 280 300
SuP SuP
Y=17,1723 -.0145*x Y=9,9218-.0191*x
r=-.3947 r=-.3964
6 o 10
~.__:~~ . 9P i
5 . - ., o 8 ~, ]
‘5 ; \\\ - 5 7 oy, bl
o 2 e — . ‘ﬁ g L b T — Site e
2 7 i ~..\~ g e, 1
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160 180 200 220 240 260 280 300 160 180 200 220 240 260 280 300
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PALI: Pilfai-féle évenkénti ariditdsi index, SUP: évi atlagos nyari csapadékésszeg.
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9. dbra

Az atlagos téli homérsékletnek (MWT) a barna fatyolkak
atlagos évi egyed- és fajszamara gyakorolt hatasanak elemzése

az alfoldi régi6 fénycsapdas fogasainak alapjan

alfsld alfsld
Y =3,8785 +.23323*x Y =17,474 +2,0532*x
r=.33060 r=.30704
6 v 45
Foss, -"""‘ 40 v ®
5 o T = 35 et
g4 =1 B 30Premiii -pee s
: — 3 25 =S =
2 3 e e iie T 20 e
= — ".‘,—- & 15
- 8 4 10 e g 2 .
2 5 — e s
68 ol . 5 ] v .
1 ol o o’
Sls -4 i-atLogl i1 g R a 0Tl g e W T R
MWT MWT
10. dbra
A barna fatyolkak atlagos évi fogasa
és az atlagos téli homérsékleti idGsor kozotti
keresztkorrelacios fiiggvény (CCF)
CCF: itlagos egyedszim vs atlagos téli hsmérséklet CCF: itlagos egyedszim vs téli hgmérséklet
: alféld hegy-dombvidék
LagCorr. S.E. Lag Corr. S.E. ;
-8-.137 .5000 -8 .0789 .5000 -
-7-.027 4472 X i ; -7 .0947 4472
-6 .2448 4082 1% i -6-.108 .4082
-5 .1753 .3780 % 7 -5 .1379 .3780
-4-.358 .3536 Y £ -4-.255 .3536
-3-.083 .3333 s £ -3 .2137 .3333
-2-473 3162 ; -2-.267 .3162
-1-411 .3015 \ f -1-.369 .3015
0 .3070 .2887 ; { 0 .1341 .2887
1 .1951 .3015 : 1-.305 .3015
2 .1407 .3162 i 2 .0958 .3162
3 .3063 .3333 £ 3 .2075 .3333
4 .3019 .3536 : 4 5558 .3536
5-044 .3780 : 5 .0606 .3780
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11. abra
Példa futébogarfajok hosszi tavi fluktuaciés mintazatara
fénycsapdas fogasok alapjan
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2. abra
A keresztkorrelacios fliggvények szerinti szinkronitas mértéke
a futobogarfajok hosszi tavi fluktuaciés mintazatai kozott
(bal oldali abrasor), valamint a fluktuaciés mintazatok
és az ariditasi idosor (PAI) k6zott (jobb oldali abrasor)
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13. dbra
A futébogarak abundancia-valtozasanak trendje
az ariditas mértéke szerint fénycsapdas fogasok alapjan

H. calceatus H. calceatus
y =34,752 + 56,883*x + eps y=56,872~-4,519"x +eps
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Bal oldali dbrasor: SHT, jobb oldali dbrasor: PAI szerint.
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14. 3bra

Levéltetvek fajdiverzitasanak (a diverzitasi index) hosszi tavi
fluktuaciés mintazata a szolnoki szivécsapda éves fogasainak alapjan

3,5

3,0

2,5

2,0

15

diverzitas

1,0
0,5

0,0

1990

1991

1992

T T T

1993 1994

évek

1995

T i 1

1996 1997

15. dbra

Levéltetvek évi fajszamvaltozasanak trendje
az ariditas mértékének fiiggvényében szivocsapdas fogasok alapjan

Levéltetvek szivocsapdabol
y=130,651-0,833x + eps
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SHT = Szeljanyikov-féle hidrotermikus ariditas-index.




16. abra
Szivécsapdaval gyiijtott levéltetii egyiittes évi fajdiverzitas
valtozasanak trendje az ariditas mértékének fiiggvényében

alphadiverzitas - szivocsapdébél
y=24,797 - 11,866*x + eps

3,132 °

=

(a)

=

oot

=

=

1,249 o o op oo

04 0,6 0,8 1,0 12 14
SHT

SHT = Szeljanyikov-féle hidrotermikus ariditas-index.

17. dbra
Szivécsapdaval gyiijtott levéltetii-egyiittes évi 6sszegyedszam-
valtozasanak trendje az ariditas mértékének fiiggvényében

Osszesitett egyedszim - szivocsapdaban

y = Negative Exponential Smoothing
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SHT = Szeljanyikov-féle hidrotermikus ariditas-index.
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18. abra

Szivocsapdaval gyiijtott D. noxia levéltetiifaj évi abundancia-
valtozasanak trendje az ariditas mértékének fiiggvényében
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SHT = Szeljanyikov-féle hidrotermikus ariditas-index.

19. abra

Szivécsapdaval gyiijtott R. padi levéltetiifaj évi abundancia-
valtozasanak trendje az ariditas mértékének fiiggvényében

R. padi - szivécsapdabdl
Negative Exponential Smoothing
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20. abra
Szivocsapdaval gyiijtott M. dirhodum levéltetiifaj évi abundancia-
valtozasanak trendje az ariditas mértékének fiiggvényében

M. dirhodum - szivécsapdabél
Distance Weighted Least Squares
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SHT = Szeljanyikov-féle hidrotermikus ariditis-index.

21. abra
Szivocsapdaval gyiijtott S. gramineum levéltetiifaj évi abundancia-
valtozasanak trendje az ariditas mértékének fiiggvényében

S. graminum - szivocsapdabél
y=1,696+1,095*x + eps
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III. resz

Hosszi tavii, modell jellenil,
kiserletes kntatasok
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A Kiskun-LTER projekt






KOVACSNE LANG EDIT

[Modell jellegii, hosszil tavil, kiserletes

ikologial termeszetvedelmi kutatasok

az Rlfildre jellemzd erdissztyepp biom
pletkiiziissegeiben

Az egyed feletti biologiai szervezddés kiilonb6z6 szintjeit 4tfogd, hosszl tava
okoldgiai kutatasok mind a szakteriilet nemzetkdézi férumain, mind az Eurépai
Ko6zosség kornyezeti politikajaban elsébbséget élveznek. Ez a szakma szem-
pontjabdl ma mar természetes, hiszen az él5lény-populacidk, tarsulasok és taji
szint{ él6helymozaikok szerkezetében, miikodésében megfigyelhetd valtoza-
sok nagy tér- és idédimenziéban zajlanak, amihez a kutatasok léptékét hozza
kell igazitani.

'A tudomanypolitika és a kutatasok tamogatési rendszerét iranyit6 testiile-
tek azonban ezt a sziikségszeriiséget a legtobb orszigban mindeddig nem
ismerték el. Kivétel az USA, ahol az NSF elkiilonitett kutatasi pénzalapbdl, a
long-term kutatasi bazisokon (20 db) folyé munkat kiemelten tamogatja.

Magyarorszagon a hossza tavi 6kologiai kutatasoknak jelentds hagyoma-
nyai vannak. A motivaciét részben kérnyezeti problémak, részben tudoma-
nyos meggondolasok jelentették. A Balaton eutrofizal6dasa, a Duna - mint
ivévizbazis - vizmindségének romlasa, a mez8gazdasagban és erdészetben a
rovarkartevk gradacidja el6rejelzésének igénye féként hossz tava biodi-
verzitas-vizsgalatokat eredményezett. Az 1960-as évektél indulé nemzetkozi
tudomanyos programok, mint az IBP és MAB, pedig elsésorban produkcié-
biolégiai és rendszerszemlélet(i anyagforgalmi vizsgalatok elinditasat tették
lehetdvé.

Az 1993-ban az amerikai Long Term Ecological Research (LTER) program
vezetd kutatéival tértént kooperacié eredményeképpen az MTA Okolégiai és
Botanikai Kutatbintézetében (OBKI) ad hoc team szervez8détt a magyar és
amerikai hagyomanyok és eredmények 6tviozését célzd kozos kutatas elvégzé-
sére. A ,Development of Hungarian-American Collaborative Research Effort-
s: Biodiversity and Long Term Ecosystem Research” (1994) cim{ palyazatot az
NSF és MTA koz6sen tamogatta, végrehajtasaban az MTA OBKI munkatarsain
kiviil az ELTE, MTA TAKI, MTA NKI, OMSZ szakemberei vettek részt. Az ame-
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rikai kutatékkal folytatott tobbszéri konzultacié és a site latogatasokhoz ké-
t6d& tapasztalatcsere nyoman hoztuk létre a ,Kiskun-LTER" projekt hosszt
tava dkoldgiai kutatasanak tervezetét 1994-ben.

A kntatas targyi feltetelei

A Kiskunsag erd8ssztyepp biomjaban végzett és tervezett hosszi tavi 6kolo-
giai kutatasok sikerének feltétele egy stabil bazishely, egy long-term site létre-
hozasa.

Hossz( tava vizsgalatok és kisérletek elvégzése csak akkor lehetséges, ha
biztosithato, hogy kiilsé és varatlan bolygatasoktél mentes, bekeritett, rzott
helyen allitjuk be azokat, és a megfigyelések és regisztralasok tobb évtizedig is
zavartalanul elvégezhetdk.

Az elmilt évben jelentds 1épés tortént e tekintetben is. A Kiskunsagi Nem-
zeti Park Igazgatosaga és az MTA OBKI igazgatéja kozott elindult targyalasok
nyoman a nemzeti park felajanlotta segitségét egy hosszi tavia dkologiai kutato-
bazis kiépitéséhez Orgovanyban.

A teriilet kivalasztasat szakmai és gyakorlati szempontok indokoltak, hiszen
viszonylag kis térségben a Kiskunsag szinte minden jellegzetes él6helyét meg-
talaljuk. A Kiskunsagi Nemzeti Park palyazati Gton kivanja megteremteni a
kutatébazis épiileteinek felépitéséhez, a viz, gaz, villany, csatorna, telefonvonal
létesitéséhez szitkséges anyagi fedezetet.

A komoly nemzetkozi kooperaciéban folyd kutatdsokhoz elengedhetetlen
berendezések és eszkdzok beszerzéséhez, a kutatési infrastruktira megterem-
téséhez sziikséges tovabbi anyagi eszk6zokért szeretnénk az MTA megfelels
férumaihoz folyamodni.

A kntatasok celkitiizesei

A magyarorszagi homoki erd8ssztyepp reprezentansaként kivalasztott Kis-
kunsag foldrajzi helyzete, dtmeneti jellegli klimaja és vegetaci6ja révén kivalo
objektumul szolgal korunk f&§ 6kologiai kérdése a ,global change” hatasainak
hosszi tava kisérletes kutatasaira.

A kiilénboz6 tér- és id6léptékben foly kutatasaink célkitlizése a Kiskun-
sag hierarchikus, mozaikkarakterd vegetaciéja szerkezetének és miiko-
désének feltarasa, a kiilonb6z8 szintek tér-idé mintazata kapcsolatainak a
tisztazasa. A terepen folyd leir6 és kisérletes vizsgalatok eredményeinek
elemzése, valamint a szimulaciés modellezés eszkozének alkalmazasa nyo-
man varhaté, hogy prognosztizalni tudjuk az esetleges klimavaltozas, vagy
egyéb antropogén beavatkozasok lehetséges hatasait, médszertani Gtmutata-
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sokat dolgozunk ki a helyes management, az élvilag rekonstrukci6ja végre-
hajtasara.
A kutatasok problematikaja a kovetkez8 f6bb cimszavakkal adhaté meg:
mintazatok, folyamatok, zavarasok, stabilitas, degradacid, regeneracid.
A kutatésok f6 iranyai:
- a hierarchikus foltmozaik és elemei kompoziciéjanak és struktirainak
feltarasa és elemzése,
- a struktirakhoz kapcsol6dé funkcidk feltarasa, a foltok tér-id8 dinami-
kajanak elemzése,
- predikcié készitése a j6v6 mintazatvaltozasaira,
- a bolygatasok soran megsériilt vegetacié regeneracidjanak elGsegitése,
gyorsitasa.

Az ad hoc team altal 1997-ben végzett kntatasok és eredmeényeik

A kutatas soran a homokpusztagyepek és mozaikjaik kiilonb6z6 sajatsagainak
feltarasara 6sszpontositottuk figyelmiinket. Ezt indokoltak sajat kutatési elSz-
ményeink és eddigi eredményeink, valamint részvételiink egy amerikai-magyar,
egy kanadai-magyar és egy NATO koz6s kutatasi programban (,Selection of
LTER site and testing botanical sampling by means of remote sensing”, ,Land
cover-land use change forced by regional climate change in the Kiskunsag”,
.US-Hungary grassland comparisons: response of vegetation to environmental
constraints and Global Climate Change”).

1997 legfontosabb feladatai kozé tartozott a hosszi tavi kutatasok mod-
szertani megalapozasa. Ennek keretében kiprébaltuk a féldtudomanyban és
talajtanban hasznalatos geostatisztika modszerét a vegetaci6 térbeli minta-
zata kiil6nbo6z8 skalatartomanyban térténd elemzésére.

Terepvizsgalatok tervezésekor a kritikus skalatartomanyok kijelolik a vizs-
gélati teriiletek kivanatos nagysagat és a vizsgalatok sziikséges térbeli részle-
tességét az adott 1éptéki jelenség megfelelé megmintazasahoz. A geostatiszti-
kai médszerek alkalmazasa alapot ad a vizsgélatokhoz sziikséges ismétlésszam
meghatarozasahozis. A detektalhaté mintazatok eltérése eltérd hattérjelensé-
gekre vagy szukcesszis allapotokra utal. A kritikus skalatartomanyok kijelolik
a mintazat szempontjabdl relevans hatétényez8k térbeli léptékét.

A skalat itt a mintavételi egységek topografiai tavolsaga reprezentalja.
A mintavételi egységek tavolsaganak fiiggvényében megadott varianciabecs-
lések eredményezik a mintazatra jellemz& szemivariogramot.

Alapozé vizsgalatként a Kiskunség teriiletén Fiilophazan és Csévharaszton
1250 x 400 m-es mintateriileten beliil a homokpusztagyep-allomanyokba fiig-
getlen random pontokra kihelyezett 80, illetve 100 db 4 X 4 m-es kvadratban,
valamint minden egyes 4 x 4 m-es kvadratba foglalt 4 db (6sszesen 720 db)
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1m?-es négyzetben tértént cénoldgiai felvételek adataibdl a fajok dsszegzett
varianciait becsiilve allitottuk elé a teriiletekre jellemz8 szemivariogramokat.

A két teriilet névényzeti mintazata jelent8sen kiilonb6zének bizonyult.
Fiilsphéazan a mintéazat terjedelme (range) a homokbuckak tavolsdganak nagy-
sagrendjébe esik, valoszinlsitve a lokalis domborzat meghatéroz6 szerepét.

Csévharaszton a 4 X 4 m-es és az 1 X 1 m-es kvadratokban végzett felvéte-
leken alapulé mintazat jelent8sen kiilonbozik. A 4 X 4-es mintazat terjedelme
a tisztasok méretére, az 1 X 1 m-es méret(i négyzetek variancisja a dominans
gyepalkotdk (Festuca vaginata, Stipa borysthenica)foltjaira reflektal.

A tarsulas és él8helymozaik-foltok térbeli szerkezetének és az azt 1étrehoz6 és
fenntart6 folyamatoknak az elemzésére tavérzékelési modszerek alkalmazasat
kezdtiik meg az elmult évben. A kanadai-magyar kooperaciéban folyd munka
soran tesztelni kivantuk a médszer objektumunkra val6 alkalmazhatésagat.
A tavérzékelés finomabb léptékben valé alkalmazasanak £ problémaja az, hogy a
mesterséges holdakon iizemel§ szenzorok terepi felbontasa 1-3 nagysagrenddel
durvabb, mint a kiskunsagi vegetacié habitat, illetve tarsulasfoltjainak ,szemcsé-
zettsége”. Terepi mintavétellel torténd kalibraciéval e probléma athidalhaté és
adott objektumra az ebbe fektetett munka hossza tavi vizsgélatoknal megtériil.

A terepi mintazast az elmilt év vegetaciés periddusaban Fiilophazan a
Landsat TM 1-4-nek megfeleld spektrumtartomanyokban féldi kameraval
(EXOTECH-100) torténd sugarzasmérések és ezekkel parhuzamos, finom
skalaji novényzeti felvételezéssel (fajosszetétel, boritas, fitomassza tomege)
valositottuk meg. A felvételezést a homokpusztagyepben tapasztalhatd
produkciés és asszociacios gradiens mentén végeztiik, hogy a kalibracié kiter-
jedjen a ,nyiltabb” és ,zartabb”, valamint a fajgazdagabb ,diverz” és ,mono-
dominans” Festucas allomanyokra.

A sugarzasi (reflektancia) adatokbél tébbféle, a produkciét jellemzé index
szamithato, ilyen pl. a ,normalt differencia vegetaciés index” (NDVI). Maga-
sabb értékei nagyobb biomasszat jelentenek.

Terepi méréseink alapjan a diverz, nagyobb fitomasszaja foltok NDVI érté-
ke 35,88-nak, a ritkabb, Festucas foltoké 23,09-nek adédott. Az eléfeldolgo-
zasi eredmények a mérések sikerességét dokumentaljak. Az adatfeldolgozas
tovabbi célja a produkcib térbeli szerkezetének hierarchikus felbontasa, vala-
mint a conolégiai-diverzitasi szerkezetekkel valé sszehasonlitas és kolcso-
nos értelmezés.

Széles kordi modszertani el6vizsgélatokat és alapozast végeztiink a homok-
pusztagyepekre jellemz3 koegzisztencialis mintazatok és a mintézat-transzfor-
macidk hosszi tavi detektalasanak el6készitéséhez, és a mintazati kényszereket
explicite figyelembe vevG terepi LTER-kisérletek optimalis megtervezéséhez.

A cdnolégiai szerkezetek vizsgalatara az informaciéstatisztikai médsze-
reket alkalmazzuk, amelyek lehet&vé teszik a kiilonb6z8 folttipusok mintaza-
tanak, komplexitasanak, koordinaltsiganak 6sszehasonlité elemzését.
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Nagyszamd, kiilénbozs folttipusokban felvételezett transzektek adatainak
elemzése alapjan részletesen vizsgaltuk a koegzisztenciélis mintazat allomanyok
kozti variaciojat, illetve ennek variaciés tartomanyat. Elvégeztiik az informacio-
statisztikai modelleknek a homokpusztagyepre térténd beskalazasat, meghata-
roztuk a mintavételi transzektek optimalis kiterjedését, alakjat és felbontasat.

A vizsgalatok elvégzéséhez Gj szoftvereket fejlesztettiink. A FORTRAN
nyelven irt Gj SVGEP 1 és SYNGEP 1 programok lehet&vé teszik nagyszamu
(jelenleg 99), fiiggetlen terepi vagy szimulalt transzekt parhuzamos elemzését.
E modszertani fejlesztésekkel megalapoztuk a homoki gyepek hosszi tavi
sziinmorfolégiai és sziindinamikai vizsgalatait, megfelel§ eszkoztar all ren-
delkezéstinkre a lokalis bolygatasok okozta vagy pl. klimavaltozas nyoman fel-
1ép8 mintazatdinamikai kiillonbségek és valtozasok nyomon kovetésére.

Az amerikai-magyar kooperacid a szimulaciés modellezés alkalmazasanak
lehet8ségével fejlesztette kutatasi eszkbztarunkat. A korabban a homokpuszta-
gyepekben végzett produkcib-biologiai, Skofiziologiai terepvizsgélataink ered-
ményei tették lehetvé, hogy az észak-amerikai szemi-arid, révidfivi prérik
kisléptéki tér-id6 dinamikajat szimulalé STEPPE-modellt a Kiskunsag homok-
pusztagyepjeire parametrizaljuk és valtozo klimatikus feltételeket szimulalva
futtassuk.

A STEPPE egy egyedalapti gap modell, amely a gyep fajainak egyedei kozotti
versenyt szimulalja az elsGsorban limital6 kornyezeti tényezdért, a vizért.
A novények szamara hozzaférhetd talajnedvesség idbeli és térbeli eloszlasat
egy talaj-vizgazdalkodasi modell, a SOILWAT szimulalja, klima, talajfizikai és
novényzeti adatok felhasznalasaval.

Modellfuttatasok elvégzésével kimutattuk, hogy az éveld nyilt homok-
pusztagyep dominans fajainak névekedésére a klimavaltozas regionalis prog-
nézisaban szerepld 1-2 °C 4tlagos hémérséklet-emelkedésnek nem lesz lénye-
ges hatasa. A csapadék mennyiségének csokkenése, de kiilonésen a napi
csapadékosszegek nagysaga gyakorisagi eloszlasanak valtozasa szignifikan-
san befolyasolja az egyedek névekedését, vagyis a josolt szarazodas hatasa a
napi nagyobb csapadékésszegek gyakorisagat csékkenti és ez a homoktalaj-
ban él& névények vizellatasat fokozott mértékben rontja.

1998-ban a Kiskunsagban folytatott kutatasok mind szervezetileg, mind
tematikusan jelentsen béviiltek.

Az MTA Okolégiai és Botanikai Kutatéintézete mellett az MTA Talajtani és
Agrokémiai Kutatéintézete, a KEE Rovartani Tanszéke, az ELTE Novényrend-
szertani és Okolbgiai, valamint Névényszervezettani Tanszéke is csatlakozott
a vizsgalatokhoz az alabbi résztémakban:

1. A Duna-Tisza kézi erdei fléra. Chorolégiai aspektusok
TémavezetS: Fekete Gabor

2. Késeiperje-lelShely térképezése a Duna-Tisza kozi homokteriileteken
Témavezets: Molnar Edit
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10.

alle

12.

13.

Téajtorténeti kutatasok Orgovany kérnyékén

TémavezetS: Molnar Zsolt

Az éveld nyilt homokpusztagyep foltmintazatanak térképezése a fiilop-
hézi homokpusztan

TémavezetS: Rédei Tamas

Természetvédelmi céla kezelések hatasa a vegetaci6 és az Arthropoda
egylittesek kapcsolatara

Témavezetd: Marké Viktor

A bugacpusztai és orgovanyi iirgepopulaci6 6sszehasonlité vizsgalata
Témavezetd: Altbacker Vilmos

Az éveld nyilt homokpusztagyep nedvességprofilja szezonalis dinamika-
janak 6sszehasonlité elemzése egy szemiariditasi gradiens mentén szi-
mulaciés modellezés céljabol

TémavezetS: Rajkai Kalman

Homokpusztagyepek vizsgalata szimulaciés modellezéssel és terepi
mikrokvadratos vizsgalatok beinditasa a modellpredikcidk tesztelésére
TémavezetS: Kréel-Dulai Gyorgy

Kisparcellas hosszl tavi névényokologiai kisérleti terv kialakitasa a Kis-
kun LTER keretében

TémavezetS: Kertész Miklos

Nyilt homoki gyepekben é15 fajok aktiv gyokérzénajanak vizsgalata
TémavezetS: Hahn Istvan

A Fumana procumbens egyedek kor-méret 6sszefiiggésének meghataro-
zasa morfometriai és xylotémiai médszerek kombinélasaval egy szemi-
ariditasi gradiens mentén.

TémavezetS: Kovacs-Lang Edit

A Fumana procumbens ektomikorrhizai alféldi homoki gyepekben
Témavezetd: Jakucs Erzsébet

Homokpusztagyepek mikroszimbionta gydkérkapcsolattal rendelkezd
novényei és a szarazsagtiirésben betsltétt szerepik

Témavezetd: Bir6 Borbala

Az eredmenyek rivid dsszefoglaldsa

A hat intézmény 6sszehangolt munkajaval a kiilonbézé tér- és idéléptékben
foly kutatasok célkitlizése a Kiskunsag hierarchikus mozaikkarakter( vege-
taci6ja szerkezetének és miikodésének feltarasa, a koegzisztencialis mintaza-
tok elemzése, a mintazatgeneralé mechanizmusok megismerése volt.

A kutatas résztémaiban ez évben elért eredményeket a kérdésfelvetések

léptéke szerint csoportositottuk.
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A Duna-Tisza kézén északnyugat-délkelet iranyt klimatikus és edafikus
gradiens mutathaté ki. A jelzett irdnyban a szemiariditas mértéke emelkedik,
a homoktakaroé rétegvastagsaga novekszik, a kolloid frakcié egyideji csokke-
nésével. Ezzel 6sszhangban valtozas tapasztalhaté a teriiletek florajaban, a
vegetacidallomanyok conoldgiai tulajdonsagaiban és a homoki erd&ssztyepp
mozaikkarakterében.

Az erdei vegetaci6 floraja 122 fajanak regionalis elterjedését és elter-
jedéshatarait elemezve 4 {8 elterjedési tipust kiilonitettiink el. Az erdei fajok
mintegy fele a kozéphegység 1abatél csak Kecskemét-Kiskunfélegyhaza vona-
laig hatol be a Kiskunsagba. A klimatikus és edafikus gradiens hatasa mellett
valésziniisithetd a kozéphegységi erdéallomanyoktdl valé geografiai tavolsag
hatésa az elterjedésekre.

A kozéphegységi fajok terjedésének vizsgalatara kivalo lehetGséget biztosit
a Cleistogenes serotina recens invazidja, amely az elmdlt 40 év soran a
Duna-Tisza kézén az introdukcié és kolonizacié szakaszain at tobb helyen
mar a naturalizici6 szakaszaba jutott.

Palyazatunk keretében a terjedésmintazat rogzitését végeztiik el Orkény,
Tatarszentgyorgy, Kunpeszér, Ladanybene, Lajosmizse, Agasegyhaza és Jakab-
szallas kérnyékén. Az eléfordulasokat 1:50000 léptéki térképeken jeloltiik.

Azinvazi6 folyamata és altalaban a vegetaci6dinamikai jelenségek vizsgala-
taban igen nagy fontossagu a taj térténetének, a vegetacié multjanak ismerete.
Ezt szolgalja az Orgovany koérnyéki teriiletek részletes tajtorténetét rogzitd
adatbazis kialakitasanak els6 szakasza. Az adatbazisba ebben az évben 36 tér-
képet, légifotot, miiholdfelvételt sikeriilt 6sszegytjteni, elemezni és értékelni.
Ezek a dokumentumok lehet&vé teszik a tajtorténetnek 1783-t6l napjainkig
torténd rekonstrukcidjat.

A hosszt tava dkoldgiai kutatasok egyik kulcskérdése a vegetaci6 kiilonbo-
z8 1éptékd mintazatainak valtozasa. Az 1998-ban a Kiskunsagi Nemzeti Park
(KNP) Fulophaza teriiletén elkésziilt egy mintegy 25 hektaros teriilet kevésbé
részletes és egy 3 hektaros teriilet nagy felbontéasi vegetaciétérképe. A domi-
nans fajok térképezése eredményeként megallapithaté, hogy két faj, a Festuca
vaginata és a Stipa borysthenica uraljak a teriilet mintegy 90%-at, a 20 évvel
ezel6tti felvételekben dominans Stipa capillata szinte teljesen visszaszorult.
A tertilet er8sen foltos, de a foltok hatarvonalai nagyon bizonytalanok. A fol-
tok jellemzésére és mindsitésére végzett denzitas- és méretmegosztas-vizsga-
latok alapjan a foltokat homogénnek tekinthetjiik.

A vegetaciémintazathoz és -mintézatvaltozasokhoz kapcsol6ddan zoologiai
elemzéseket végeztiink éveld nyilt homokpusztagyep, akacos alloméanyok és
tarvagas utani kaszalassal kezelt parcellak Coleoptera, Formicidae, Diplopoda,
Orthoptera és Heteroptera egyiittesein. Megallapitottuk, hogy a féként preda-
tor fajokkal képviselt Coleoptera, Formicidae és Araneae csoportok esetében a
kiilénbdz8 él8helyeken nem tapasztaltunk denzitasbeli kiilonbségeket. A le-
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bonté Diplopoda egyiittesek denzitasa azonban az erdé levagaséval jelent&sen
csokkent, mig a kaszalas az Orthoptera és Heteroptera csoportok denzitasat
jelent&sen novelte.

Az akacerdd helyén kialakulb Arthropoda kézésségekben a tarra vagas egy
méretében jelentdsen nem kiilonbozd, dsszetételében a homokpusztagyep
iranyaba elmozdulé és diverzebb egyiittest eredményezett.

A vegetacibé mintazat és él8hely szint{ valtozasainak eml8s populacidkra
(Spermophilus citellus) gyakorolt hatasét vizsgalva jellemeztiik és tipizaltuk a
populaciék orgovanyi és bugaci él6helyének mikrodomborzatat, illetve
novényzetét és megallapitottuk az tirgekolénidk ezen tényezdktdl valamint a
legeltetés intenzitasatol figgd allokacidjat.

Hosszl tavi tovabbi vizsgéalatainkban a talajvizszint-csokkenés hatasara
fellépd szukcesszios folyamatok kovetkezményeit elemeztiik.

Allomény szintl kutatasaink kitiintetett objektuma a fasodé hajtasrend-
szer( Fumana procumbens, a nyilt homokpusztagyepnek egyetlen olyan éveld
faja, amelynek a kora az évgytirtik szamlalasaval megéllapithaté. E sajatsaga
segitséget ny(jt a gyepallomanyok mikroszukcesszids folyamatai, bolygatas
utani regeneraciéja id6tartamainak becslésére.

A legid&sebb Fumana t& a xylotomiai vizsgalatok alapjan 24 évesnek bizo-
nyult. A Fuléphazan begyfijtott egyedek morfometriai sajatsagai jo korrelalt-
sagot mutatnak, a 20 év koriili egyedek elérik a 11 mm koriili térzsatmérst és
a400-600 cm 6sszhajtashosszisagot.

A Fumana procumbens gyokérzetének részletes vizsgalata mind ekto-,
mind endomikorrhiza jelenlétét kimutatta.

A Fumana procumbensrél eddig még nem irtak le ektomikorrhizat.
A Hebeloma ammophilum és az Inocybe heimii ezen névényfajjal képzett, a
tudomanyra 1j ektomikorrhizainak részletes morfoldgiai leirasa elkésziilt és
publikalas el6tt all. Hangstlyoznunk kell azt is, hogy a klimagradiens humid és
arid végén talalhaté homokpusztagyepek alloméanyaiban (Gényi és Fiilop-
haza) nem azonos gombafajok alkotjak az ektomikorrhizat a Fumana gyskér-
zetén.

Az endomikorrhizas infekcié a Fumanan j6val csekélyebb mértékd, mint a
gyep dominans f{ifajainél, és az aridabb term8helyen az arbuszkulumok meny-
nyisége csekélyebb, ami a szimbiézis kisebb hatékonysagara utal.

A vizlimitalt homokpusztagyepi noévényfajok gyokérzete sajatsagainak
kvantitativ jellemzésére gyskérfeltarasokkal megallapitottuk az atlagos maxi-
malis gyokérmélységet, ami mindharom dominéns fiifaj esetében az aridabb
Fulophazan szignifikinsan nagyobbnak adédott. A gyokerek aktiv felszivd
feliiletének meghatarozasara szolgal6 kapacitasmérd miiszer alkalmazasaval
médszertani céld elévizsgalatokat végeztiink. Megallapitottuk, hogy a kapaci-
tasértékek a névények méretével és a talaj nedvességtartalmaval aranyosak, és
az elhalt gyokérrészek elektromosan inaktivak.
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A talajnedvesség, térbeli és idébeli dinamikéajanak nyomon kovetésére
Fiilophazan és Gonylin nedvességmérs rendszert telepitettiink és teszteltiink
a palyazat keretében. Megallapitottuk, hogy a talajnedvesség szelvénybeli el-
oszlasat a miiszeres és gravimetrias értékek azonos tendenciaval irjak le a 30
cm alatti talajmélységben. Az Gszi inaktiv periédusban az allomanyok nedves-
ségprofiljai a hibahataron beliil megegyeznek.

Az elkovetkezd év méréssorozataira részletes metodoldgiai és metodikai
tervezetet dolgoztunk ki.

A kisléptékd vegetaciédinamikak hossza tava kisérletes tanulméanyozasa-
nak médszertani el6készitését szolgélta a terepi biomasszamérések és a bori-
tasértékek egymassal és terepi sugarzasméréssel torténd kalibralasa.
Az eredmények alapjan lehetségessé valik a hosszi tavi bolygatasmentes bio-
masszamérés, asszimilalé levélfelillet- és NDVI-becslés. Az Gj médszerek
alkalmazasaval megallapitottuk, hogy a vegetacié finom szerkezetét leiré
informacidstatisztikai alapfiiggvények, valamint az asszimilal6 levélfeliilet
mintazatat leird geostatisztikai fiiggvények paraméterei kozott korrelacié
van. Ez az eredmény Gj, mintazat kézpontl megvilagitasba helyezi a diver-
zitas-produkcié 6sszefluiggéseket.

A bolygatast kévet6 allomanyléptéki szukcessziés dinamikak modellezé-
sére a homokpusztagyepekre mar korabban parametrizalt STEPPE egyedala-
pl gap modellt futtattuk. A modell érzékenységvizsgalatat (sensitivity analy-
sis) elvégezve megallapitottuk, hogy jelentSsebb érzékenységet mutat a
gyokerezési mélység, a biomassza-allokacié (fold alatti, fold feletti), valamint a
vizhasznositasi 4llandé - mint input paraméterek — valtozasara. Legérzéke-
nyebb azonban az egyedek megtelepedési valoszintiségére és a maximalis élet-
korok paramétereire. A szukcessziés dinamikak megbizhaté szimulalasanal
tovabbi gyepszerkezeti, 6kofizioldgiai és életmenet-paraméterek ismeretére
lesz sziikségiink, amelyek megszerzése céljabdl kisparcellas bolygatéasos ki-
sérleteket allitottunk be.
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FEKETE GABOR - KUN ANDRAS

A Duna-Tisea kiizi erdei flora.
Chorolagiai aspekiusok

A Duna-Tisza koze kozponti, f6ként meszes homokkal fedett teriiletén mind
edafikus, mind klimatikus szempontbél tekintve északnyugat-délkeleti ira-
nyitottsagh gradiens mutathaté ki. (A gradiens mentén bekévetkezs legfonto-
sabb valtozasok a kovetkezdk: a homok rétegvastagsaganak novekedése, a
homokban talalhaté kolloidfrakcié mennyiségének csokkenése, a szemiaridi-
tasi index értékének novekedése.) Szembetling, hogy ezen gradiens mentén a
valtozés iranyatol és mértékétdl fiiggden valtozas tapasztalhaté mind a teriile-
tek flérajaban, mind a vegetacidés allomanyok cénoldgiai tulajdonsagaiban,
mind a homoki erd8ssztyepp mozaikkarakterében. A szemiariditasi index
értékének novekedésével a homoki erddssztyepp egyre nyiltabba valik, csok-
ken az erddfoltok kiterjedése. A florisztikai gradiens kimutatasahoz az erdd
flérajanak fajait valasztottuk ki mivel ezen a teriileten a klimatikus és edafikus
viszonyokban bekévetkez§ valtozasokra leginkabb ez az érzékeny vegetacio-
tipus. (Régdta ismert, hogy a teriilet északi felében sok, a kézéphegységekbdl
leereszkedd faj éri el lokalis areahatarat. Ilyen faj példaul a Quercus pubescens
és a Cornus mas, illetve szadmos erdei lagyszar faj is: Lychnis coronaria, Dic-
tamnus albus, Pulmonaria mollis, Hypericum hirsutum, Primula veris.)

A munka konkrét célja, hogy a kivalasztott erdei névényfajok pontos Duna-
Tisza kozi elterjedését kimutassa, illetve ezen fajok regionilis elterjedésének
chorolégiai aspektusait feltarja. Mindezt a rendelkezésre all6 florisztikai ada-
tok dsszegyljtésével és lokalis areatérképek készitésével kivantuk elérni.
A rendelkezésiinkre 4116 adatforrasok a kévetkezdk voltak: a Kiskunsagi Nem-
zeti Park floraja, herbariumi adatok, egyéb szakirodalmi adatok, a sajat cénolé-
giai felvételek fajlistainak adatai, a sajat felvételi teriileteken végzett kutatasok
eredményeképpen 6sszegytlt adatok.

Az elvégzeit munka

Az emlitett adatforrasok felhasznalasaval — az adatok egyesitése utan - a
Maplnfo programcsomag segitségével elkészitettitk a kivalasztott (122 db)
erdei névényfaj Duna-Tisza kozi lokalis aredinak térképeit. Ezek alapjan meg-
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allapitottuk, hogy az erdei fajok a kévetkez8 négy f6 elterjedési tipushoz sorol-
haték (zaréjelben kozoljilk a csoport néhany reprezentativ képviselGjének
nevét):

1. tipus: A kbzéphegység 14batdl Dabas vonalaig megtalalhaté (Hypericum
hirsutum, Thalictrum aquilegiifolium, Inula conyza, Nepeta pannonica stb).

2. tipus: A kézéphegység 1abatdl Kecskemét-Kiskunfélegyhaza vonalaig
megtalalhat6 (Veronica chamaedrys, Poa nemoralis, Viola odorata, Euonymus
verrucosus, Lathyrus niger, Asarum europaeum, Bromus ramosus, Carex
pilosastb.).

3. tipus: Az el8fordulasok legaldbb 60%-a a 2. vonalaig (Galium mollugo,
Convallaria majalis, Euonymus europaeus, Cornus sanguinea, Viola cyanea,
Betonica officinalis, Lithospermum purpureo-coeruleum, Iris variegata stb.).

4. tipus: A Duna-Tisza kdzén kozel azonos siirtiséggel mindeniitt el6fordul
(Carex divulsa, Acer campestre, Ligustrum vulgare, Vincetoxicum hirundi-
naria, Crataegus monogyna stb.).

Eredmények eés értéekelésitk

Megallapitottuk, hogy az erdei fajok legnagyobbrészt a 2. lokalis areatipushoz
tartoznak (42,6%), kisebb mértéki a 3. (28,7%) és 4. tipushoz (16,4%) tarto-
z0k részesedése. Az 1. tipus részesedése 12,3%.

A fajok makroareait, illetve a fléraelemcsoportokat is figyelembe véve meg-
allapithat6, hogy az erdei fajok legnagyobb részben az eurazsiai (54,1%) és
eurépai (22,13%) csoporthoz, kisebb részben a kézép-eurdpai csoporthoz
(16,4%) tartoznak, a szubmediterran fléraelemcsoportba a fajok minddssze
7,4%-a vonhato.

A conolégiai elemcsoportok szerint elvégzett osztalyozas kiértékelésének
eredménye, hogy a vizsgélat kérébe vont fajok 39,34%-a az altalanos erdei
fajok (Querco-Fagetea) csoportjaba tartozik. A szaraz télgyesekre jellemzd,
Un. Quercetea fajok részesedése 30,33%, az Quercetalia csoport fajai
11,47%-kal szerepelnek. A mezofil erdékre jellemz8 - Fagetalia — fajok
13,1%-os részesedéssel vannak jelen. Legkisebb az Aceri-Quercion csoport-
hoz vonhatb fajok részvételi aranya: mindéssze 5,73%.

Ezek az eredmények abban a tekintetben tamasztjak ala az el8zetes hipoté-
zislinket, hogy egyaltalan lehetséges a teriileten j6l meghatarozott areatipusok
megkiilonboztetése, illetve meghatarozasa, valamint hogy az erdei fajok area-
tipusainak vizsgalata alapjan kimutathat6 egy florisztikai gradiens a Duna-
Tisza kézén. Ez a gradiens a korabbi vizsgalatokbél ismert klimatikus és
edafikus gradienssel parhuzamba allithaté, illetve hozzajarul a sajat - jelenleg
is folydé - kutatasainkban feltart cénolégiai gradiens értékeléséhez. Kieme-
lend8 eredmény annak kimutatésa, hogy az erdei fajok (amelyeknek a leg-
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nagyobb része hazankban altalanos erdei fajnak tekinthetd, f8ként a tolgye-
sekben) tébb mint 50%-a csak nagyjabdl a Kecskemét-Kiskunfélegyhaza
vonalig hatol be a homokteriiletre. Egyértelmiinek latszik a kézéphegység
erdSteriiletének hatasa, mely az erdei fajok szempontjabdl egy allandd
propagulumszolgaltaté teriiletnek tekinthetd. Ilyen értelemben a klimatikus
és edafikus gradiens (mint a florisztikai valtozasokat részben indokolé abioti-
kus hattérvaltozas gradiense) mellett egy masik tényez§ is felmeriil mint kii-
lonbséget okozo tényezs: a kbzéphegységi erddallomanyoktél vald geografiai
tavolsag.

Bizonyosnak latszik, hogy a most feltart, az erdei fajok koérében értékelt
florisztikai gradiens mellett tovabbi gradiensek léteznek. Feltételezhetd, hogy
afentihez hasonl6 vizsgalatot mas vegetaciotipusok jellemzg fajcsoportjai ko-
rében is el kell végezni, azok egységben lesznek értékelhetk sajatos, részben
j szemléleti fitoconoldgia és tajokologia szempontok szerint. Ezeket a szem-
pontokat is figyelembe véve a tovabbi kutatasokat a kévetkez& iranyokban ter-
vezzik:

1. tovabbi fléra-gradiensek kimutatasa (a homoki sztyepprét és a nyilt
homokpusztagyep jellemzg fajai kérében),

2. a vegetacios allomanyokban florisztikai és a tobbféle modszerrel végzett
tarsulastani felvételezés (a hagyomanyos és az altalunk kidolgozott cénolédgiai
elemcsoportok, floraelemek, lokalis areatipusok stb. részesedéseinek vizsga-
lata),

3. az abiotikus héattérmintazat vizsgalata (szisztematikus mintavételezés
alapjan végzett talaj- és kézetanalizis),

4. a vegetacios egységek Gj modszerrel torténd térképezése (az egyes vege-
taciés egységek fragmentaltsaganak, diszpergaltsaganak vizsgalata).

A targykirben kesziilt publikacia
Kovéacs-Lang E.-Fekete G.-Molnar Zs.: Mintazat, folyamat, skala: hossza tava 6kolégiai kutatasok a

Kiskunsagban. In Fekete G. (szerk.): A kézésségi 6kolégia frontvonalai, Budapest, 1998, Scien-
tia, 209-224.







MOLNAR ZSOLT - BIRO MARIANNA

Tajtirteneti kutatasok Orgovany kirmyeken

Célkit{izésiink a kiskunsagi hosszl tavi okologiai kutatasok agasegyhazi
orgovanyi teriiletének tajtérténeti feldolgozasa, a szaraz homokteriiletek és az
iide, mocsaras részek jelenlegi és multbeli allapotdnak 6sszehasonlitasa, a
rendelkezésre all6 térkép-, légifotd- és mitholdfoté-anyagok 6sszegytijtése és
értékelése, értelmezése, adatbazisszerd kozkincesé tétele volt. Az itt vazolt
célkit{izés részben eltér az eredetit8l: annal szélesebb feladatot vallal.

Rz elvégzett munka

Osszegyfijtottitk az dsszes, a teriiletet 4brazolé, altalunk ismert térkép- és
fotbanyagot, majd mindegyiket annotéléassal lattuk el. Helybeli forrasokbél el-
kezdtiik a teriilet részletes tajtorténeti feldolgozasat, és az élGhelymintazat
valtozasat monitorozd dokumentumképek készitését.

Az §sszeéllitott adatbazis a kiskunsagi hossza tavi dkologiai kutatasokat
segitd — részben alapozdé - adatforrasnak késziilt. Segiti a teriilet altalanos
megismerését, a helyszini tajékozodast, a térkép- és légifoto-olvasasi képes-
ség fejlesztését, és nem utolsdésorban javitja a késébbi vizsgalatok tervezésé-
hez sziikséges térténeti és él8hely-mintazati adatok hozzaférhetSségét.
Az anyag még nem ,teljes”. Tervezziik az adatbazis b&vitését és az értékelések
részletesebb kidolgozasat, de megitélésiink szerint még évekig fogunk ezen az
anyagon dolgozni.

Eredmenyek és éxtékelésiik
Az adatbézisban mar megtaldlhaté tételek tartalomjegyzéke:

- A Kiskunsag kozéps8 részét attekintS topografiai térkép (TEHI, Gauss-
Kriiger, 1:100 000, 1988),

- Agasegyhaza és Orgovany kornyékét bemutaté LandsatTM*Spot illesztett
mitholdfoté (FOMI, Gauss-Kriiger, 1:50 000, 1991-1992), :

- Magasrepiilést, attekintd légifot6 — Fiilophaza-Orgovany (TEHI, 1986),
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- Magasrepiilésd, attekintd légifoté — Agasegyhaza-Orgovany (TEHI, 1980),

- Fo6ldrajzi nevek térképe,

- A legfrissebb topografiai térkép (TEHI, Gauss- -Kriiger, 1:25 000, 1989),

- A teriilet legrészletesebb topografiai térképe (FOMI, EOV, 1:10 000,
1977-78),

- Az 1950-es évek allapotat (atvaltozo tanyarendszer) mutaté térkép (Hadtor-
téneti Térképtar, V. [Uj] felmérés, 1:25 000, 1956-57),

- Az 1950-es évek allapotat mutato attekintd térkép (Hadtorténeti Térképtar,
V. [U_]] felmérés, kicsinyitve 1:50 000-re, 1956-57),

- A III. katonai felmérés II. vilaghaborts felajitasa (Hadtorténeti Térképtar,
1:50 000, 1943),

- A III. katonai felmérés II. vilaghaborts felGjitasa (Hadtorténeti Térképtar,
1:25 000-re tortént nagyitas),

- AIL katonai felmérés: a jorészt mar kiépiilt tanyarendszerrel (Hadtorté-
neti Térképtar, 1:25 000, 1883),

- AIIl. katonai felmérés attekintd térképe (Hadtoérténeti Térképtar,
1:50 000-es kicsinyités, 1883),

- A torok hodoltsag utani és a tanyavilag eldtti allapotokat mutatd térkép
(Hadtorténeti Térképtar, I. katonai felmérés, 1:28 800, 1783),

- A 18. szazad végének attekintd élGhelytérképe (Hadtorténeti Térképtar, 1.
katonai felmérés, 1:100 000-re kicsinyitve és értelmezve, EOV hattértérkép-
re illesztve, Biré6 Marianna),

- A t4j mai allapota madartavlatbél (1998 szeptemberében sarkanyrepiilérél,
Bagi Laszl6),

- Légifot6 1994 augusztusabsl (TEHI),

- Légifot6 1992-bsl (KNP),

- Légifot6 1991 decemberébsl (TEHI),

- Légifot6 1986 jiniusabdl (TEHI)

- Légifot6 1980 jaliusabél (TEHI)

- Légifoto 1965 juliusabdl (TEHI),

- Légifotd 1956 szeptemberébdl (TEHI),

- Légifot6 1954-bdl (TEHI)

- Légifot6 1950-b8l (TEHI),

- A Kiskunsag utols6 természetes vegetacibjanak attekintd térképe (Jakucs
Pal, Gauss-Kriiger, 1:200 000, 1968),

- A Kiskunsag él6helyei 200 éve (1. katonai felmérés értelmezve és illesztve
1:100 000-es EOV-re, utana kicsinyitve 1:570 000-re, Biré Marianna, 1998),

- Termé&helytérkép (TAKI, Rajkai K. és Molnar E., 1:25 000, 1982),

- Kolon-tavi tarozérendszer térképe,

- Geolégiai atnézeti térkép (MAFI, szerk.: Ronai A. és Frany6 E, 1:200 000,
1950-56/1965),

- Belvizek valészintisége (KGI, Palfai Imre, 1:200 000, 1982),
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- Felszini geolégiai képz6dmények (MAFI, Kuti Laszl6, 1:200 000-rdl kicsi-
nyitve, 1980-83),

~ A felszin vizatereszts képessége 0,4-0,5 m mélységben (MAFI, Kuti L. és
Janos E. 1:200 000, 1978-83),

- A sekélyfarasokban észlelt talajviz jelentkezési mélysége (MAFI, Kuti L. és
Janos E. 1:200 000, 1978-83),

- A talajviztiikér helyzete a tenger szintje felett (MAFI, Kuti L. és Janos E.,
1:200 000, 1978-83),

- A taj valtozasai a Szakal-tanya, a Zombori-rét és a Vaskapu kérnyékén: mai
panoramaképek, jelenkori és torténeti térképek és légifotok (Molnar Zsolt,
1998),

- A leend8 LTER-épiilet kérnyéke légifotokon (1998, 1991, 1956).

Az adatbazis két példanyban késziilt, ebbdl az egyik ,konyvtari”, azaz kol-
csénoézhet8 lesz. Az adatforrasok mindegyike lemésolhatd vagy onkoltségi
aron megkaphat®.

A tertilet két Iényegesen eltérd tajtipusba tartozik:

1. Széraz homokvonulat - mely Fiiléphazatél Orgovanyig tart —, rajta féleg fel-
hagyas kiilénb6z8 fazisaiban 1év8 kisparaszti sz8lék, gyiimolcsosok és
szantdk vannak, ezen kiviil homoki erd8sitések (f8leg fenyd és akac) és ter-
mészetkozelibb, nyaras-borokas homokbuckak.

2. A nagy buckavonulatok kozti mélyedések, melyekben kiszaradé és kisza-
radt t&zeges talaji mocsarak és rétek, valamint kiszaradt szikes tavak talal-
hatdk szantbkkal mozaikot alkotva.

A teriilet tajtorténete a kévetkezd f6bb korszakokra oszthaté:

1. A torténelem el6tti id8szak: igen keveset tudunk még réla (pl. nem ismer-
jiik az erd8k egykori kiterjedését), de a régészeti és paleodkolégiai adatok
részben hozzaférhet8ek lesznek a jovében.

2. Az Arpad-kor: tudjuk, hogy a teriileten is kiépiilt a fejlett kézépkori mez3-
gazdasag, ami nagy teriiletek miivelését, erdGirtast és extenziv legeltetést
jelentett.

3. A pusztasodas korszaka: a tatarjaras és a térok hédoltsag idészakaiban a
teriilet szinte elnéptelenedik, extenziv marhalegeltetés a f6 hasznalati
moéd.

4. A 18. szazad: még uralkodd az extenziv allattenyésztés, de mar terjed a
szant6foldi miivelés is.

7 1350\



5. A 19. szazad: a szazad elejétdl, de fGleg kozepétdl egyre kiterjedtebb lesz a
tanyarendszer, ami a t4j intenzivebb és f6leg differencialtabb hasznalatat
jelenti (ekkor kezdenek szelektiven elt{inni bizonyos él8helyek).

6. A 19. szazad végétdl az 1970-es évekig: jelentds a nagybirtokos (késébb
allami gazdasagi) nagytizemi sz816- és gyiimolcstermesztés, fénykorat éli a
tanyarendszer, létrejénnek a kérnyezg falvak.

7. 1973-t6l napjainkig: megépiil a réteket lecsapold csatorna, kiszaradnak a
vizes élGhelyek, leszall a talajviz szintje a kdrnyez8 homoki szantdk alatt is,
felgyorsul a tanyarendszer felbomlésa, egyre tobb teriiletet hagynak fel a
miivelésbél, megalakul a nemzeti park, csékken a falvak népessége az el-
vandorlas miatt.




REDEI TAMAS - KROEL-DULAY GYORGY -
LHOTSKY BARBARA

Az eveld nyilt homokpusztagyep
foltmintdzatanak terkepezese a filliphaai
homokpusztan

Kutatasunk célja a homoki gyepek abiotikus hattérrel nem magyarazhaté folt-
mintazatanak és valtozasainak detektalasa.

Részfeladatok:

1. A jelenlegi foltmintazat térképi abrazolasa.

2. A foltmintazat és a felismerhetd korabbi zavarasok mintazata kézotti

kapcsolat vizsgalata.
3. A foltmintazat révid és hosszi tava iddbeli valtozasainak nyomon
kovetése.

Az elvegzett munka

1998-ban elkésziilt egy mintegy 25 hektaros teriilet kevésbé részletes és egy
mintegy 3 hektaros részlet nagy felbontasi folttérképe. A durvabb léptékben
csak a dominans faj alapjan kiilonitettiik el az egységeket, megkiilonboztetve a
Festuca vaginata, Stipa borysthenica, Stipa capillata és az egyéves fiifajok
dominalta foltokat. Az igy késziilt térképet Gsszevetettitk a 20 évvel ezelGtt
késziilt hasonld térképpel.

A finomabb léptékben az 6sszes jelentSs faj megnevezésével, tomegaranya-
val és O0sszboritassal jellemeztiik az egyes foltokat.

A dominans fajok alkotta foltok egységességének vizsgalatara szamoltuk a
foltokra jellemz& négyzetméterenkénti atlagos tészamot és mértitk a domi-

A

nans fiivek téatmérdgjét. Ez utdbbi vizsgalatot a j6v8 évben fejezziik be.

Eredmények és ertékelésiik

A dominans fajok térképezése eredményeként megallapithatd, hogy két faj, a
Festuca vaginata és a Stipa borysthenica uraljak a teriilet tébb mint 90%-4t.
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Viszonylag kicsi a két faj kéz6s dominanciéjaval jellemezhet teriilet, keskeny
savot alkot a monodominans foltok hataran. A térképezett teriilet donté tobb-
sége besorolhaté valamelyik kategériaba. A felismerhetd abiotikus tényez6k
és zavarasi tipusok egyike sem magyarézza a Stipa és a Festuca dominalta
foltok elkiiloniilését.

Osszevetve a korabbi, Fekete G4bor altal készitett kéziratos térképpel taji
szinten a dominanciaviszonyok jelentds megvaltozasa tapasztalhat6. A Stipa
capillata, amely 20 évvel ezeldtt a teriilet egy jelentds részén dominalt, szinte
teljesen visszaszorult, és gyakorlatilag csak kiséréfajként fordult els.

Az &sszes jelent8s fajra és aranyaikra, valamint az 6sszboritasra egyarant
koncentrald térképezés nem hozott ilyen egyértelmi leképezést. A teriilet
erésen foltos, a foltok kézepe jol elkiilonithetd, de hataraik altaldban
folytonosak. A késziilt térképen a hatarvonalak nagyon bizonytalanok. Azért
ezt a mbdszert a kdvetkez évben a jelentds fajok populaciétérképei és a domi-
nanciaviszonyokon alapuld térkép kombinacidjaval helyettesitjiik.

A foltok szerkezeti egységességének vizsgalatara végzett t6szamlalas és
atmérémérés elézetes vizsgalatai alapjan az egyes foltok mindkét szempont-
b6l homogénnek tekinthet8k. A mintaszadm nem teszi még lehet&vé taji szintd
kovetkeztetések levonasat, de az idei eredmények arra utalnak, hogy a Festuca
vaginata foltjai mindkét szempontbél jobban hasonlitanak egymasra, mint a
Stipa borysthenica foltok. A feltételezés vizsgalatara Gjabb terepi felvételezé-
seket terveziink.




MOLNAR EDIT - LHOTSKY BARBARA

lieseiperie lelahely-terkepezese
a Duna-Tisza kiizi homokteriileteken

A késeiperje (Cleistogenes serotina)a magyar kozéphegységi régio gyeptarsu-
lasainak &shonos faja. Néhany évtizede mint invador faj jelent meg a Duna-
Tisza kézi homokteriileten. Az azéta eltelt idészakban - a korabban ismert
lel8helyen kiviil - tobb helyen is észlelték. Célunk az volt, hogy az ismert lels-
helyek mellett Gjabb lel8helyeket deritsiink fel a Duna-Tisza k6zi homokvidé-
ken, illetve hogy megallapitsuk, milyen tarsuladsokba, vegetaciétipusokba
képes behatolni.

Az elvégzett munka

Bejartuk késeiperje utin kutatva Orkény, Tatarszentgydrgy, Kunpeszér,
Ladanybene, Lajosmizse, Agasegyhaza, Jakabszallas kornyékének homokterii-
leteit. A faj eléfordulasat 1:50 000 1éptékii topografiai tépképen lokalizaltuk.
Eléfordulasi helyein egy durva skalaja abundancia-becslést (1-10, 11-50,
51-100, 101-200, 201-500, 501-1000 t§ stb.) végeztiink és egy rovid termd-
helyjellemzést (vegetaciétipus, dominans fajok, termd&hely zavartsaga stb.)
készitettiink.

Eredmények és értekelesiik

A késeiperjét (Cleistogenes serotina) Orkényté] Tatarszentgyodrgy felé halad-
va a m{it jobb oldalan 1évé homokteriilet két pontjan talaltuk meg. A teriile-
ten katonai felvonulasi Gt megy at. I. folt: nyaras-bordkas és foldat kozotti sze-
gélyben kisebb kiterjedésii gyepfoltokban. Az 1. gyepfolt Koeleria glauca és
Carex stenophylla dominanciaj; a gyep atlagos boritasa: 35-50%; Cleisto-
genes serotina becsiilt t8szama: 11-50 t8, kisebb-nagyobb atmérdjd tovek,
van Cleistogenes Gjulat. A 2. folt dominéns fajai: Potentilla arenaria, Koeleria
glauca, Bothriochloa ischaemum, Stipa capillata, Cleistogenes serotina; a gyep
atlagos boritasa: 50-70%; Cleistogenes serotinabecsiilt tészama: 101-200 t&,
kisebb-nagyobb atmérdj tévek, van Cleistogenes Gjulat. II. folt: alacsony tér-
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szind, nagyobb bucka tetején; az erdsen zavart, degradalt nyilt homoki gyep
dominans fajai: Erodium cicutarium, Potentilla arenaria, Centaurea micran-
thos, Tragus racemosus, Cleistogenes serotina, kriptogdmok (Cladonia folia-
cea, mohafajok); a gyep atlagos boritasa kriptogamok nélkiil: 40-60%, a gyep
atlagos boritasa kriptogamokkal: 95-100%; Cleistogenes serotina becsiilt t6-
szama: 101-200 t&, a nagy siirliség miatt kis atmérdjd tovek, Gjulat nem lat-
haté.

Sarlésat mellett, katonai gyakorlétér szomszédsagaban, szant6 kozelében
két késeiperjefoltot talaltunk. I. folt: nyilt homoki gyep arvalanyhajas tipusa
(Festucetum vaginatae stipetosum szubassz.), dominéns fajai: Stipa borys-
thenica, Cleistogenes serotina, kriptogdmok (Cladonia foliacea, C. furcata,
mohafajok); a gyep atlagos (m?) boritasa kriptogamok nélkiil: 35-60%, a gyep
atlagos boritasa kriptogamokkal: 75-95%; Cleistogenes serotina becsiilt t&-
szama: 100-200 t&, nagy tovek (ritkas a késeiperje-allomany). II. folt: alacsony
térszind buckaoldalon és aljban nyilt homoki gyep és arvalanyhajas tipusa
(Festucetum vaginatae typicum, F. v. stipetosum), dominéns fajai: Festuca
vaginata, Cleistogenes serotina, a buckaaljban Stipa borysthenica csatlakozik
hozzajuk; a gyep atlagos boritasa: 50-90%; Cleistogenes serotina becsiilt t&-
szama: 201-500 t6, kisebb-nagyobb atmérsjd tévek, van Cleistogenes Gjulat.
A késeiperje homoki gyepekbeli invazidjanak igen érdekes szituacidja lathatd
itt, mert nyomon kovethetd a Cleistogenes betelepedési fazisa egy zart gyep-
be. A Festucas és a Stipas (buckaoldal és az alji rész ) kozotti dtmeneti tertile-
tet fedile a tobb mint szaz t6 késeiperje és innen indul az als, sik részen talal-
haté siirdi, zart (Festuca és Stipa dominanciéji) gyep invazidjara a kicsi,
gyepbeli lékek elfoglalasaval. g

Agasegyhaza és Orgovany kozott elteriil buckavidéken (kozelebb Agas-
egyhazahoz) egy nagy kiterjedésii késeiperje-allomanyt regisztraltunk eltérd
dominanciaji vegetaciétipusokban. Ezen a teriiletrészen nagyobb kiterjedést
nyaras-borékas allomanyok (jelentds borékagyakorisaggal) és telepitett feny-
vesek (fekete- és erdei feny8) fordulnak el8. A Cleistogenes eléforduléasa gya-
koribb a féldutak kérzetében mint az azoktél tavolabb 1évé gyepekben (az
utaktol kb. 20-30 m-re mar nem észleltiik). A nem zart erdészeti telepitések
szélén, ill. aljnévényzetében helyenként dsszefiiggd gyepet alkot. Behatol az
utak menti nyaras-bordkas tisztasaira, a nyilt homoki gyep eltérd (Festuca

.....

se_sr

ként nagy stiriséget produkal. A gyep atlagos boritasa: 35-85%; Cleistogenes
serotina becsiilt t§szama: 501-1000 t&, kisebb-nagyobb atmérdjd tévek, van
Cleistogenes Gjulat.

Terepbejarasaink és mas vizsgalataink alapjan megallapithaté, hogy a
régebben csak hegyvidéki régiébdl ismert Cleistogenes serotina ma mar a
Duna-Tisza kézi homokteriiletek tébb pontjan fellelhetd. A faj invaziéjanak
mértéke az egyes helyeken eltérd. Az invazié folyamatanak tobb szakasza
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(introdukcid, kolonizacié, naturalizacid) megfigyelhetd, leggyakoribb a betele-
pedési (kolonizacios) szakasz. Gyakran észlelhetd foldutak mentén, mintegy
az utak fel6l tamadva a kérnyez& vegetaciét. A faj invazidjanak sikeressége a
gyepek intaktsaganak és részben tipusanak fiiggvénye. Sériilt, zavart gyepek-
be kénnyebben hatol be.
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MARKO VIKTOR - TOROK KATALIN

Termeszetvedelmi celn kezelesek hatasa
a vegetdcio es az Arthropoda egyiitiesek
kapcsolatara

Vizsgalataink célkitlizése az 1995-ben OTKA-tamogatassal indulé kutatasok
folytatasaként annak megéllapitasa, hogy a Kiskunsagi Nemzeti Park teriile-
tén a homokgyepeken invaziv, adventiv Robinia pseudo-acacia visszaszoritasa
(tarvagasa) utan milyen valtozasok mennek végbe a névény- és allategyiitte-
sekben.! Hipotézisiink szerint az akacos helyén a magas humusz- és nitrogén-
tartalma talajokon kialakulé nitrofil gyomok emberi beavatkozassal vissza-
szorithatdk, illetve a nyilt homokpusztagyep (Festucetum vaginateae)
kialakulasa el&segithet8. A végbemend folyamatok komplex jellegének meg-
felel8en a vizsgalatok harom szinten kévették a kezelések hatasat: vizsgaltuk
a talajban, a névényzetben és az Arthropoda egyiittesekben végbemend szer-
kezeti valtozasokat.

Vizsgalatainkat Fiilsphazan végeztiik. Egy tarra vagott akacerdd helyén 6
kaszalasos kezelésben (évi 2 alkalommal) részesitett és 6 kezeletlen kontroll
(egyenként 10 m?-es) blokkot jeldltiink ki. A tarra vagott teriiletek mellett
vizsgaltunk egy szomszédos akacost és egy Festucetum vaginatae tarsulast is.
Mind a négy teriileten (egyenként a blokkok kézepére) 6-6 talajcsapdat he-
lyeztiink el, melyek a teljes vegetaciés peridédus alatt gytijtottek. A 24 csapda
anyagat mar a valogatasnéal magasabb taxonok (f6ként rendek) szerint kiiléni-
tettiik el.

Vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy a Coleoptera egyiittesek
mennyiségét a kezelés nem befolyasolta. A Formicidae egyiittesek nagysaga a
vizsgalt négy parcellan nem kiilénbézdtt szignifikdnsan (itt és a tovabbiakban
p < 0,10 szinten), ugyanakkor megallapithatjuk, hogy a tarvagas helyén a kasza-
lasoktdl fiiggetleniil egyedszamuk minden vizsgalt évben alacsonyabb volt,
mint az akacerd8ben, illetve a homokgyepen. Az Araneaeegyiittesek egyedsza-
ma nem kiilénbozétt a vizsgalat elsd két évében, majd ezutan a homokgyepen
szignifikdnsan nagyobb egyiittes alakult ki, mint az akacosban és a kontroll-
teriileten, mig a kaszalt blokkokban az egyedszamok koztes értéket vettek fel.

1 A téma kidolgozasaban részt vett: Halassy Melinda, Bogya Sandor, Kutasi Csaba.
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Minden vizsgalt évben szignifikans kiilonbség mutatkozott az akacerdd és
a homokgyep kézétt a Diplopoda, Orthoptera és Heteroptera egyiittesek ese-
tén. Ezen csoportoknal kévethettitk nyomon a tarvagas utani ,szukcessziés”
folyamatok irdnyat és sebességét. Koziiliik a lebonté Diplopoda egyiittesek
egyedszama az akacosban volt magasabb. Az elsd két évben a tarra vagott te-
riileten egyedszdmuk a kezelésektdl fliggetlentil koztes értéket mutatott, miga
kovetkezd évtsl a denzitasok tovabbi csékkenésével mar az itt kialakul6 egyiit-
tesek is hatarozottan elkiiléniiltek a nagy szervesanyag-felhalmozédast muta-
t6 akacostdl. Az Orthoptea és Heteroptera egyiittesek esetén, melyek f6ként
fitofagokkal képviseltették magukat, homokgyepen az akacerdénél szignifi-
kansan nagyobb egylittesek alakultak ki. Itt 4ltalanosségban azt mondhatjuk,
hogy a kontrollteriileten megfigyelt egylittesek a denzitasok tekintetében
szignifikansan kiilonbéztek, mig a kaszalt teriileteken megfigyelt egyiittesek
nem kiiloniiltek el a homokgyepen megfigyeltektdl.

A fentieket 6sszefoglalva megallapitottuk, hogy a vizsgalt egyiittesek nagy-
saga a jelent6s mértékben predator fajokkal képviselt Coleoptera, Formicidae
és Araneae egyiittesek esetén nem kiilonbozott jelentSsen, igy a tarvagasnak
és a kaszalasnak sem lehetett jelent6s hatisa a denzitasokra. A lebontd
Diplopoda egyiittesek esetén a tarvagas hatasara az egyiittesek denzitésa el-
kezdett csokkenni, és a harmadik évt8]l mar nem kiilénb6zétt a homokgyepen
megfigyelt egyedszamoktél. Ugyanakkor a kaszalasok a csékkenés iitemét
nem gyorsitottak. A f6ként fitofag fajokkal képviselt Orthoptera és Hetero-
ptera egyiittesek esetén a vizsgalt periédusban a tarvagas hatasara az egyiitte-
sek denzitasa csak a kaszalt teriileteken nétt meg jelent8sen, azaz itt a kasza-
las segitette a homokgyepen megfigyeltekhez hasonlé denzitasa egyiittesek
kialakulasat. Mindekozben a begytijtott teljes Arthropoda egyedszamok a
vizsgalt habitatok tekintetében nem mutattak szignifikans kiilénbséget, azaz a
fent leirt valtozasok a teljes Arthropodaegyiittes szerkezeti atalakulasat ered-
ményezték.

A fent vizsgalt taxonok adatait kiegészitve a kisebb egyedszamban els-
keriilt csoportok (Auchenorrhyncha, Myrmeleonidae, Lepidoptera larvak és
kiilén, a Coleoptera rendtdl elkiilénitve, kezelve a Carabidae csalad) mennyi-
ségi adataival hierarchikus osztalyozas és ordinacié tébb tipusaval hasonlitot-
tuk 6ssze a négy vizsgalt él6helytipust. Eredményeinket annyiban foglalhatjuk
Ossze, hogy 6sszhangban a fent emlitett mennyiségi adatokkal, taxonémiai
Osszetételében és dominanciaviszonyai tekintetében az akacerdd és a homok-
gyep talajszintjén megfigyelt Arthropoda egyiittesek élesen elkiiléniiltek, mig
a tarvagéasban részesitett teriileteken a szimilaritasok tekintetében a fenti két
habitat kézott elhelyezkedd, a szervesanyag-eltavolitas, illetve el nem tavoli-
tas ellenére egymastdl el nem kiiléniilé egyiittesek alakultak ki. Mindemellett
megallapithatd, hogy a vizsgalt évek soran a tarvagasban részesitett blokkok
esetén az egylittesek Osszetételiikben tavolodtak az akacosban megfigyeltek-
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t6l és kozelitettek a homokgyep iranyaba. Ezen beliil a kaszalt blokkok egyiit-
tesei mar az els évben kiildnboztek az akacosban megfigyelt egytittesektdl és
mar a harmadik évben 4tfedést mutattak a homokgyepben megfigyelt egyiitte-
sekkel, mig a nem kaszalt kontrollteriileteken a valtozas iranya hasonlé volt,
de a homokgyep irdnyéaba val6 elmozdulés kés&bb jelentkezett.

Eredményeinket altalanossigban 6sszefoglalva megallapithatjuk, hogy az
akacerdd helyén kialakulé Athropoda egyiittesek esetén a tarra vagas egy mé-
retében jelent&sen nem kiilénboz8, 6sszetételében a homokgyep iranyaba el-
mozduld és diverzebb egyiittest eredményezett. Az ez idaig nyomon kovetett
valtozasok szerint a kaszélasok a homokgyepen megfigyelt szerkezet( egytit-
tesek kialakulasat gyorsitjak.

R téemaban megjelent publikicidk

Halassy M.-Térok K.-Hayek Zs.: Trials to rehabilitate sand grasslands native to Hungary.
~Ecological Aspects of Grassland Management” 17th General Meeting of the European Grass-
land Federation. Hungary, Debrecen, 18-21 May 1998. 409-412.

Torok K.: Mowing as means of restoring sand grasslands in Hungary. 2°? International Conference
on Restoration Ecology. 25-30 August 1998, Groningen, The Netherlands. Abstracts: 43.

Halassy M.-Térok K.: Colonisation of sand grassland species on abandoned fields. 2% internatio-
‘nal Conference on Restoration Ecology. 25-30 August 1998, Groningen, The Netherlands.
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ALTBACKER VILMOS

A bngacpusztai es orgovanyi iirgepopuldcio
fisszehasonlito vizsgalaia

Kutatasi programunk célja a fokozottan védett iirge (Spermophilus citellus)
egyik legnépesebb hazai el6fordulasa (Bugacpuszta) és az orgovanyi Kiskun-
LTER teriilet (Kiskunsagi Nemzeti Park) populacié-élShelyi jellemz8inek 6sz-
szehasonlitasa. A két teriilet parhuzamos vizsgalatat az indokolta, hogy mind-
két helyen csokkent a talajvizszint, de eltéré mértékben, igy egy szukcessziods
folyamat rekonstrualhato, a szikes legelSk atalakulasat az iirgeallomany loka-
lis denzitésa jél indikalhatja.’

Az elvégzett munka

Elsédleges szempontunk az él6hely mozaikossaga és az lirgedenzitas 6ssze-
fiiggésének vizsgalata, amely megkénnyiti az abiotikus (talajvizszint-csokke-
nés) és biotikus valtozasok (pl. kiemelten védett, f6leg lirgét fogyaszt6 ragado-
z0k visszatelepedése) detektalasat.

Ennek érdekében Bugacon és Orgovanyban az 1:10 000 léptéki katonai
térkép és légi felvételek alapjan kivalasztottuk a hossz( tavi felmérésre leg-
alkalmasabb helyszineket (1asd térképmelléklet). Ezeken a pusztai névényzet
tipizalasa megtortént, a domborzat jellemzésére a fenti katonai térképek ada-
tait hasznaltuk, ahol jol azonosithat6é pontokon talaj- és talajvizmintat vet-
tink. A domborzattdl is figgd talajviz kozelsége az iirgék téli talélése szem-
pontjabél kulesfontossagi, ugyanis kb. 1,5 méter mély telelSiiregbe htizédnak.

1. Bugacpuszta, istalléi teriilet, 500 X 500 m, (ldsd 1. térkép).

Nagyon erds legelés: marha, 16, birka. Lovasbemutaté mellett. Korabbi
lirgevizsgalat 50 X 50 méteres mintateriilet. Szlikebb kérnyék koézépmagas
helye. Festuca pseudovina dominalta homoki legel6. Magasabb térszineken
ugyanez a névényzet, mélyebbeken erdsen zavart, Cirsiumoskiszaradé laprét.
Talajviz 260 cm-re, pH 7,7, vezetSképesség 0,47 mS.

2. Bugacpuszta, régi iskola mégétti teriilet, 500 x 500 m, (lasd 2. térkép).

1 A téma kidolgozasaban részt vett: Bilké Agnes, Katona Krisztian, Vaczi Olivér (ELTE Etolégia
Tanszék), Kertész Miklés, Téth Tibor (MTA Talajtani Kutatéintézet).
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Kaszalt, korabban birka-, most enyhe marhalegelés. Hatvanas években itt
még szikes t6 volt. A térszin magas (110 m) részén altalaban Agropyron
repens dominalta gyep, helyenként Cynodon dactylon vagy Dactylis glomera-
takodominans. Feltehet8en 1-2 évtizede megszantottak. Kisebb foltokon Fes-
tuca pseudovina a dominans, iirgelukak ebben talalhaték. Talajmintavétel
Agropyron foltbol. Térszin 1 méterrel mélyebb részén részben szélesleveld
fivek (Agrostis), részben Puccinellia, sziki cickafark, ami jelzi, hogy korabban
szikes volt a teriilet. A térszin barmely pontjin megjelenhet a Festuca
pseudovina és a Botryochloa ischaemum. Talajviz 215 cm-re, pH 8,3, vezetd-
képesség 0,58 mS.

3. Orgovény, 454-es magaslati pont fol6tti teriilet, 300 x 500 m, (lasd 3. tér-
kép).

Térszinek kézepesen magas részén (104 m), kb. 1 méterrel a legalacso-
nyabb felett, a dominans fiifaj a Festuca pseudovina, illetve nagyon zavart
helyeken Agropyron repens. Birka és marha legeli. Ugyanezen a térszinen van
a nagy sz6l6s. Itt szérvanyosan tireglukak is talalhaték. Magaslaton (114 m)
Agropyron cristatum dominalta, nagyon zavart (beleszantott) gyep. Laposok-
ban kaszalt gyep, magas termetii szélesleveld fiivekkel (Glyceria, Agrostis),
magas termetii kétszikdekkel (pl. Cirsium). Talajviz 150 cm-re, pH 8,2, vezetd-
képesség 1,1 mS.

Az allatfelmérést kénytelenek voltunk tavaszra halasztani, mert az tirgék
augusztusto6l marciusig téli alomra htzédnak. A vizsgalat kzvetlen eredmé-
nyei a szintvonalas, névényzeti, az tirgék eloszlasat titkr6z8, 1:10 000 léptékd
térképek. A térképi reprezentaci6 a lokalis iirgeallomany felmérésének refe-
rencigjaul szolgal. Az adatokat olyan formatumban (Autocad DXF) taroljuk,
amely a términtazati folyamatok késébbi elemzésére alkalmas.
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RAJKAI KALMAN - KOVACSNE LANG EDIT -
KROEL-DULAY GYORGY

Az eveld nyilt homokpusztagyep
nedvessegprofilja szezondlis dinamikajanak
fisszehasonlito elemzese

A kutatas célkitlizése a talaj nedvességforrasa hozzaférhetGségét szimulald
SOILWAT modell (Parton, 1978) hazai adaptalasanak kidolgozasa volt.*

Az elvégzett munka
Talajnedvesség-méré helyek telepitése

A gyepdinamika hosszii tavii regisztralasa céljabdl kijelolt alland6 mintanégy-
zetekhez illesztetten a fiilophazi teriileten harom alloméanyban (csenkeszes,
arvalanyhajas és kevert gyep) 4lloméanyonként egy kozelitGen 1,5 m oldalhosz-
szUsagi egyenld oldalG haromszdg csicspontjaiba mérdhelyek telepitése tor-
tént 1998 nyaran és §szén. A telepitéskor készitett furatok talajmintainak
nedvességtartalom-meghatarozasara keriilt sor a miiszeres talajnedvesség-
mérések ellendrzése céljabdl. A Fiilophazan telepitett méréhelyek szama ot,
azaltal hogy két csenkeszes és két drvalanyhajas mérdhely létesiilt.

A gonylii teriileten szintén 6t mérShely telepitése tortént meg a fiilophazié-
val azonos kialakitasban. Tekintettel az eltérd gyeposszetételre az 6t méréhely-
bél csupan egy a ,tiszta” csenkeszes allomany.

Talajnedvességprofil-mérések

Fiilophazan jalius 28-an, 30-4n, augusztus 24-én és november 4-én, Gonylin
pedig augusztus 27-én, szeptember 23-4n, oktéber 21-én és november 6-an
voltak nedvességprofil-mérések. A mért nedvességértékek egy kivalasztott
mér8helyre szamitott atlagat az 1. 4brdn mutatjuk be. Az 1998. évi talajned-

1 Az elemzés egy szemidaritési gradiens mentén, szimulaciés modellezés céljabol késziilt.
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Talajnedvesség-profilok a G1 gonyiii teriileten
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vességprofil-mérési eredmények és tapasztalatok lehetdvé teszik a jovd évi
mérési terv kialakitasaban azok figyelembevételét.

Az 1998. évi talajnedvességtartalom-mérési tapasztalatok és a levont
kovetkeztetések

A talajba helyezett mifanyag ,mérécsoévek” gumidugéval térténd lezarasa nem
biztonsagos. Emiatt a nem elmozdithat6 lezarast kell megoldani. A benedve-
sedett mérScsS mérés el6tt kiszaritast igényel, aminek kivitelezését kidolgoz-
tuk. A szarit6szekrényes nedvességprofiloknak, a miiszeres mérési értékek-
kel valé 6sszevetése utan a kovetkez8 megallapitasokra jutottunk:

i
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- A talaj térfogattomegének a mérése nélkiil az Gn. szaritészekrényes ned-
vességmérési eredmények csupan hozzavetSleges pontositast tesznek
lehetdvé.

- Ismert, hogy a talajfelszin kozelében a miiszeres mérés alulbecsli a talaj-
nedvesség-tartalom értékét. Amikor viszont a miiszeres érték meghalad-
ja a szaritoszekrényes nedvességértéket, az valészinisithets, hogy a
miiszer altal jelzett nedvességtartalom a talaj nedvességtartalman tal
tartalmazza a mlszer mér&terébe keriilé névényi biomassza nedvesség-
tartalmat is, amely viszont nem szerepel a szaritoszekrényes talajnedves-
ség-értékben.

- Altalaban az mondhaté el, hogy a talajnedvesség-tartalom szelvénybeli
eloszlasat a miiszeres és a szaritoszekrényes értékek azonos tendencia-
val irjak le a 30 cm alatti talajmélységben.

Az 1998. évi talajnedvesség-mérések noévényallomanyokra vetitett
eredményei

- A fiiléphazi csenkeszes (F7 és F8 mérdhelyek) és az arvalanyhajas (S2 és
S5 mérdhelyek) dllomanyok augusztusi és novemberi nedvességprofiljai
hibahataron beliil megegyeznek. Ez a megallapitas az Gszi, vegetacids
szempontbdl inaktiv periddus vizsgalati eredményeire érvényes. Valo-
szind, hogy a tavaszi, kora nyari id6szakban varhatbak a jellemz6 és mar-
kans kiilonbségek.

- A filléphazi csenkeszes (F7) és a gonyi gyep 1. szama mintanégyzetének
(G1) augusztusi és novemberi talajnedvességprofil-adatait 6sszehason-
litva meglep8en azonos lefutas lathatd azzal az eltéréssel, hogy a talaj
fels6 30 cm-es rétegének nedvességtartalma Fiilophazan kisebb, mint
Gonylin. Az 1999. évi talajnedvesség-mérések adnak majd valaszt arra,
hogyan viszonyul egymashoz a két teriilet talajnedvességprofil-dinami-
kaja az aktiv vegetacids iddszakban. Minthogy a két vizsgalati hely a kli-
magradiens két eltér8 pontjat képviseli, a talajnedvességprofil-dinamika
jelenitheti meg az objektiv eltérések egy részét.

Javaslatok az 1999. évi mérési tervhez

- A talajnedvesség-tartalom mérése: a tavaszi-nyari idészak aktiv vegeta-
ciés szakaszaban (méajus 1-janius 30.) 10-14 napos gyakorisaggal érde-
mes a nedvességprofil-méréseket végezni oly médon, hogy minden mi-
szeres mérés idejében a mér8hely kdzelében (1 méteren beliil) 10 cm-es
felbontasban 1 m-es mélységig talajmintat is gytjtenek be és mérjék a
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nedvességtartalmat. A faréval térténd talajmintavételnek a lényege,
hogy a kivett minta a mintazni kivant talajréteg nedvességtartalmat rep-
rezentalja. Emiatt tigyelni kell arra, hogy a szarazabb felsé talajrétegekbd]
a mintazandoé talajrétegbe athordas ne legyen, valamint, hogy a 10 cm-es
talajréteg teljes hosszaban legyen megmintazva.

- Tekintettel a talaj-novény-légkor nedvességforgalmanak szoros kapcso-
lédasara annak hdéforgalmaval javasoljuk a nedvességtartalom-mérés
mellett a talaj h&mérsékletének a mérését is. Modellkalibracids céllal
érdemes - akar napos gyakorisaggal vagy a nedvességmérések idejében -
a talaj felszinén, valamint 5, 10 és 20 cm mélyen a talaj h6mérsékletének
a mérését is elvégezni. A talajhémérséklet-mérések nemcsak a talajned-
vesség-forgalmi vizsgalatok szempontjabol birnak jelent8séggel, hanem
jellemezhetik a klimagradiensbeli eltéréseket is a névényallomanyok és a
mintateriiletek k6z6tt is. A talajh&mérsékleti kiilonbségek dsszefiiggés-
be hozhat6k a talajfelszini parolgassal. A h6mérsékleti gradiens kiméré-
se lehet6séget ad a harmatképzddés szimulacidjara és a harmat mennyi-
ségének a becslésére, amelyrél mennyiségi ismereteink hianyosak.

- A nedvességprofil-mérésekkel parhuzamosan meg kell oldani a kiilén-
boz6 fajésszetételd névényallomanyok gyokértomege vegetacios periddu-
son beliili fejlédésének a nyomon kévetését is annak érdekében, hogy a
gyokérzet aktiv vizfelvételi zénajanak a mélységét azonositani lehessen.
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KROEL-DULAY GYORGY

Homokpusziagyepek vizsgalata szimulacids
modellezessel es terepi mikrokvadratos
vizsgalatok beinditdsa a modellpredikcidk
tesztelesere

A vizsgalat célja a homokpusztagyepekre mar parametrizalt egyedalapi gap
modell, a STEPPE érzékenységvizsgalata, kiilonos tekintettel a két dominans
fiifajra. Tovabbi célkitiizésként szerepelt a kisléptéki terepi kisérletek meg-
tervezése és beinditasa a modell szerint kulcsfontossagi input paraméterek
jobb becslésére, valamint a modelleredmények tesztelésére.

Rz elvégezett munka

Elvégeztem a STEPPE modell érzékenységvizsgalatat (sensitivity analysis) a
populaciés szintd input paraméterek azon tartoményéban, amelyre azok a
homokpusztagyepi fajokra tértént parametrizéalas soran beallitasra keriiltek.
Kiilénds tekintettel a két dominéns flifajra (Festuca vaginata, Stipa borys-
thenica), olyan mértéki kiilonbségeket (is) vizsgaltam, amilyenek a két domi-
nans faj kdzott az egyes életmenet-paraméterekben fennalltak. Ezzel arra
kerestem a valaszt, hogy a két faj kozotti szamos kiilonbség koziil melyek
fontosak els8sorban az elsé futtatasok soran kapott dinamika, nevezetesen a
Stipanak a Festuca feletti altalanos dominanciajaért.

Kiilén vizsgaltam azt a kérdést, hogy szimulalhat6-e, és ha igen, akkor
milyen paraméter-kombinaciokat igényel az a természetben ugyan le nem firt,
de feltételezett homokpusztagyepi szukcesszi6, mely szerint a csupasz homok-
felszint el8szoér a Festuca kolonizélja, majd idével a Stipa valik uralkodéva.

Az egyik kulcsfontossagl paraméter, a megtelepedés (establishment)
dominéans fiivekre jellemz8 értékeinek pontosabb megismerésére, tovabba a
szimulaciék soran kapott finom léptéki vegetaciédinamika tesztelése céljara
tobbszéri terepbejaras soran mintateriileteket jeléltem ki a fillophazi homok-
buckak Stipa és Festuca dominalta homokpusztagyep-alloméanyaiban. El-
késziilt a beallitandé kisérletek részletes terve (1épték, ismétlésszam, térbeli
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elrendezés, alkalmazandé kezelések). A tervezett kisérletek kivitelezhet&sé-
gét, a felmeriil§ problémakat tesztelendd megtorténtek az elsd kisérleti be-
avatkozasok is.

Eredmények

Az érzékenységvizsgalat alapjan a modellben hasznélt input paraméterek
koziil - legalabbis abban az értéktartomanyban, amilyen értékeket a homok-
pusztagyepi fajok kaptak — a novekedési rata, a tévenkénti hajtasszam (fiivek-
nél), a maximalis egyedméret, a csiranévény mérete és a hdmérsékletigény
értékeinek valtozasaira a modell nem vagy csak alig érzékeny. Jelent&sebb
érzékenységet mutat a gyokerezési mélység, a vizhasznositasi allando, és a
biomassza-allokaci6 (f6ld alatti, fold feletti), mint input paraméterek valtoza-
sara, és legérzékenyebb a megtelepedési valdsziniiség és a maximalis életkor
valtozasaira. A Stipa szimulaci6 soran kapott dominanciajaért is elsésorban a
nagyobb megtelepedési val6sziniiség a felelSs. A fenti eredményeket termé-
szetesen mindig annak fényében kell értékelni, hogy vajon sikeriilt-e a rele-
vans mechanizmusokat beépiteni a modellbe, igy ezek az eredmények, mint a
legtobb modelleredmény, valéjaban ,csak” tesztelendd (am rendkiviil értékes)
hipotézisek.

Erdekes eredmény, hogy mindéssze két életmenet-paraméter — a megtele-
pedési valésziniliség és a maximalis életkor — valtoztatasaval szimulalni lehe-
tett a két dominans fiifaj természetben sejtett szukcessziés dinamikajat.
Amennyiben a Festuca megtelepedési rataja nagyobb, élettartama viszont
révidebb a Stipaénal, ez elég ahhoz hogy a Festuca telepedjen meg el&szor,
kezdetben ezlesztomegesebb, idével viszont a Stipa valik dominanssa. A para-
méterértékek fentebbi kombinaciéja nem tlinik nagyon realisztikusnak,
hiszen a tereptapasztalatok azt sejtetik, hogy pont Stipa magonc van tébb.
Ennek ellenére, ez a modelleredmény felhivja a figyelmet arra, hogy ésszetett-
nek t{ind vegetacidédinamikai folyamatok mégott is allhat egyszerd, 1-2 élet-
menet-paraméter kiilonb6z8ségében rejlé magyarazat.

Kisérletek beallitdsa céljabdl 10-10 Festuca, illetve Stipa altal dominalt
gyepfoltot valasztottam ki random médon a fiillsphazi homokbuckas teriile-
tén. Minden mintateriileten kijeléltem egy 3 m % 3 m-es kvadratot, melynek
sarkaiban 4 db 1 m * 1 m-es kvadrat névényzete lesz a kisérletek helyszine.
A 4 kvadrat koziil az egyikben Ggy tavolitom el a névényzetet (levagas vagy
herbicides kezelés), hogy a talajfelszint (és a kriptogam réteget) nem bontom
meg. A masodik kvadratban a dominéns fiivek eltavolitasa felszinzavarashoz
is kot&dik. A mérend§ véltozé a dominans fiifaj adott teriileten megjelend,
illetve megteleped6 magoncainak a szdma lesz. A vizsgalattal az elsé évben
(illetve az els6 néhany évben) a két faj belsé kolonizaciés potencialjat hasonli-

i
7158 N



tom Gssze, mig hosszabb tivon a modelleredmények tesztelésére adna lehetd-
séget a kvadratokban lejatsz6d6 szukcesszidé nyomon kovetése. A kétféle ke-
zelés segitségével azt a hipotézist is megprobalnam tesztelni, miszerint a Fes-
tuca egy zavart homokfelszinen, mig a Stipainkabb egy megallapodott, esetleg
kriptogamokkal boritott felszinen tud jobban megtelepedni. A mintateriiletek
masik két 1 X 1 m-es kvadratja koziil az egyik kontroll lenne, a masik pedig egy
olyan irtott kvadrat, amelyben az irtast minden évben megismételném, és ez-
altal a megtelepedés évek kozotti variabilitasat vizsgalnam.

Az 1 x 1 m-es kvadratok mellett mind a 20 mintateriileten kisebb léptéki
kiirtasos kisérletet is végeznék, amelyekben csak a dominans faj 1-1 kifejlett
egyedét tavolitanam el (3 ismétlés: kezelés-kontroll t&par). Az ebben alépték-
ben lejatszédé folyamatok alighanem lasstibbak és sztochasztikusabbak lesz-
nek, mint a nagyobb kvadratokban, viszont ez az a 1épték, amelyben nagyon
sok vegetaciédinamikai folyamat realizalédik, és a STEPPE modell alapléptéke
is a dominans faj egy kifejlett egyedéhez tartozd, illetve annak halalaval felsza-
badulé mikrofolt, azaz gap.

A témdban megjelent publikacid

Kréel-Dulay Gy.-Bartha S.-Wantuchné Dobi I.-Kovacs-Lang E.-Coffin D. P.: Mechanisztikus

“szimulaciés modellek alkalmazasa szaraz homoki gyepek klimavaltozassal kapcsolatos dinami-

kajanak predikci6jara. In Dunkel Z. (szerk.): Az éghajlatvéltozas és kévetkezményei. Budapest,
1998, OMSZ, 275-284.
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KERTESZ MIKLOS

Kisparcellas, hosszi tavi nivenyikoldgiai
kiserleti terv kialakitdsa a Riskun-LTER
kereteben

Avizsgalatok célja egy hosszii tavi kisparcellas terepkisérlet el6készitése volt.
A tervezett kisérletben a homokpusztagyep vegetacidjanak szukcessziés min-
tazatat kivantuk tanulményozni olyan részletességgel, hogy megéallapithas-
suk, hogy egyes funkciés csoportokhoz tartozé névények milyen id&jarasi ks-
riilmények kozo6tt milyen mennyiségben szaporodnak és pusztulnak, illetve
hogy milyen mértékben jarulnak hozza a vegetacié szerkezetének kialakitasa-
hoz. Az ilyen vizsgalathoz évente tobbszor és részletesen kell mintavételezni
a vegetaciot, és bolygatasmentesen kell mérni az anyag- és energiaforgalom
kulcsfontossagi elemeit.

Az elvégzett munka

A médszertani el6készités részben korabbi, hasonlé térbeli felbontéasi, kom-
binalt populaciés és funkcids szemléleti vizsgalatok kiértékelését jelentette,
részben pedig egyes modszertani elemek kiprébalasat, valamint lehetséges
mintateriletek kijelolését. Az elvégzett munkat a kutatds munkatervének
pontjai alapjan ismertetjiik.

1. Az 1997-ben a fiiléphézi nyilt homokpusztagyepben késziilt kombinalt
botanikai és terepi sugarzasmérési vizsgalat adatainak kiértékelése. A vizsga-
lat botanikai mintavételezése és a produkciémérés azzal a technolégiaval
késziilt, amit a terepkisérletben is alkalmazni kivanunk. Megéallapitottuk,
hogy a foltok kozotti 6sszehasonlitas szintjén a fajboritas-diverzitas és a be-
csiilt biomassza pozitiv korrelaciéban van, ugyanakkor egy-egy folton beliil
ilyen kapcsolat nem mutathat6 ki.

2. Tovabbi kombinalt botanikai és terepi sugarzasmérési vizsgalatok a ka-
nadai Grassland National Parkban, Saskatchewan. A mintateriileten 1995 6ta
folynak kombinalt terepi felvételezések, kozel természetes kevert fiivi
prérivegetaciéban (mixed-grass prairie) évente tébb alkalommal, négyzet-
méterest8] hektaros 1éptékig. Harom legeletlen, egy legelt, egy Agropyron
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cristatummal feliilvetett és egy mérsékelten erodalt lejt8s teriileten &sszesen
9 foltot mintavételeztiink. A foltokban részletes botanikai felvételek késziil-
tek, valamint LAI becslések ,light interception” médszerrel. Megallapitottuk,
hogy az informacidstatisztikai alapfiiggvények maximumai, valamint a LAI
mintazatat leir6 geostatisztikai fiiggvények paraméterei kozott korrelaci6
van. Bz az eredmény Gj, mintazat kézpont megvilagitasba helyezi a diver-
zitas—produkcié 6sszefiiggéseket. A tapasztalatok a tervezett hazai terep-
kisérletben is alkalmazhatok.

3. Megfelel6 kisérleti teriiletek keresése és el6zetes folvételezése a Kiskun-
sagban, elsésorban Orgovany-Agasegyhaza térségében. Az Agasegyhazakor-
nyéki, tervezett LTER-kutatéallomas el8késziiletei a vartnal lassabban halad-
nak, igy a korabban mar alaposan megismert mintateriileteken is kerestiink
megfelels kisérleti teriiletet. A legmegfelelébbnek a Csévharaszt kérnyéki,
gazdag névényzeti homokpusztagyep egyes alloményai igérkeznek.

4. A terepi sugdrzidsméréssel torténd bolygatdsmentes biomasszabecslés
és a destruktiv biomasszamérések kézétti kapcsolat vizsgalata. Erre a célra az
1997-ben a fiilsphazi nyilt homokpusztagyepben késziilt kombinalt botanikai
és terepi sugarzasmérési felvételezés adatait elemeztiik. Megallapitottuk,
hogy a moha- és zuzméboritas jelent8sen befolyasolja a szaras névények féld
feletti biomasszajanak terepi tavérzékeléssel térténd becslését. Arra a kévet-
keztetésre jutottunk, hogy a kell&en pontos becsléshez kombinalt , light inter-
ception” mbdszerd LAl-becslésre, terepi sugarzasméréssel torténs NDVI-
becslésre és NDVI kameréval val6 fényképezésre egyarant sziitkség van, ha a
moha- és zuzmébborités nagy, illetve valtozik.

Eredmények

1. Mintavételi terv javasoldsa. A tervezett terepkisérletben sziikség van az
egyévesek és az ével8k csirdzasanak idején a haromhetes mintavételi peri6-
dusra. A névényzet mintavételezésére a rajzolas megfelel6 médszer, mig a
fold feletti produkcié becsléséhez kivanatos lenne tébbféle tavérzékelési tech-
nikat alkalmazni.

2. Mintatertiilet-javaslat. A terepbejarasok alkalmaval megallapitottuk,
hogy a tervezett terepkisérlet legmegfelel6bb helyszine a csévharaszti minta-
teriilet lenne. Mindazonaltal hangstlyozzuk, hogy kiilonbéz6en intenziv vizs-
galatokat és megfigyeléseket nem feltétleniil kell ugyanazon a mintateriileten
végrehajtani. Amennyiben elkésziil a tervezett orgovanyi LTER-kutatéallomas
tereprendezése, ott manipulacios kisérleteket kivanunk majd beallitani.

3. Kezelések javaslata. Kozvetleniil a terepkisérlet beallitasa utan el kivan-
juk kezdeni a legfontosabb korlatozé kornyezeti tényezd, a vizhiany vizsgala-
tat ontozéses kezeléssel.
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Tervezziik szakcikk publikéalasat a kombinalt botanikai és terepi sugarzas-
mérési vizsgalatok eredményeirdl. El6késziiletben Csillag E, Kertész M.,
Mitchell, S., Davidson, A., Bartha S. tanulmanya Relationships between diver-
sity and production patterns in mixed-grass prairie cimmel. Az ebben a cikk-
ben leirt megkdozelitést és részben az alkalmazott médszereket kivanjuk fol-
hasznalni a Kiskun-LTER keretében végzett és végzends vizsgalatok, illetve
azok kiértékelése soran.
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HAHN ISTVAN

llyilt homoki gyepben el fajok aktiv
gyikerzondjanak vizsgalata

A kutatas célja olyan, terepen is alkalmazhaté miiszeres rutinmédszer talalasa
volt, amely eldonti, hogy egy f61dbél kiemelt gyokérdarab él-e, avagy elhalt.
Els6sorban a Stipa, a Koeleria és a Festuca nemzetség vizsgalandd, cél az aktiv
felszivo régidé mélységi tagozodasanak megallapitasa.

fiz elvégzett munka

A gyokérzéna miiszeres méréseihez beszereztiink az MTA Miszertechnikai
Szolgalatatdl egy Good Will LCR-814 tipusi, nagy pontossagl kapacitas- és
ellenallasmérd eszkozt. A talaj nedvességtartalmat egy TRIME-FM késziilék-
kel mértiik. Sajat forrasbél a terepi kiszéllasok finanszirozhatéak voltak, de a
Good Will késziiléket csak 1998. november elején tudtuk megvenni, amikor a
terepbotanikai idény mar gyakorlatilag lezarult, ezért az ilyen jellegii mérések
athazédtak a kovetkez6 vegetaciés periddusra. Ezért javaslom, hogy terepi
munkat igényld kutatdsoknal, a pénziigyi hozzaférés tervezett iitemezését
.pesszimista médon” adjak meg, hogy a szakmai tervezést ahhoz lehessen iga-
zitani, mert id6beni kényszerek miatt a késést gyorsabb munkaval sem lehet
behozni.

Terepi gyokérfeltarast Filophazan és Gonyln csinaltunk. Ennek soran
mintegy 120-150 cm mély godroket astunk, ezekben megallapitottuk a vizs-
galt fajok maximalis gyokerezési mélységét, és bolygatatlan talajmintavevével
100 kébcentiméteres hengereket vettiik ki a névények aldl, tovenként 15-6t,
6t mélységbdl, szintenként harmat. Ezekbdl szarazsilyméréssel becsiiltiik a
gyokértémeget. A miiszeres mérést Ujpesten, nyilt homoki gyepben végeztiik.

Eredmények és értékelésik

A filléphazi és gonyi gyokérfeltarasok kapcsan eddigi eredményeinket a ko-
vetkezg tablazat foglalja 6ssze:




Atlagos maximalis
Kt i gyékgrmélység (cm)
Festuca vaginata 60
Fiilophaza Stipa sp. 71
Koeleria glauca 65
Festuca vaginata 40
Gonyl Stipa sp. 55
Koeleria glauca 45

A nedvesebb gényti termé8helyen a varakozasnak megfeleléen nem hatol-
nak olyan mélyre a gydkerek, mint Fiilophazan. Az egyes toveknél a talaj fel-
szinén mérhetd tényakatmérd és a maximalis gyokérmélység kozott pozitiv
korrelacié mutatkozott, de az eddigi megvizsgalt t&szam nem elegendd a két
valtoz6 kozotti sszefiiggés statisztikai elemzésére. Ez utébbi azért lenne fon-
tos, mert objektiven csak olyan adatsorok ésszehasonlitasa lehet korrekt, ahol
a fajok nyakatméré-eloszlasaban nincsenek nagy kiilonbségek. Ebben a vizs-
galatban mindig lehet8ség szerint nagy, a tobbitdl jol elkiilonithetd toveket
vizsgaltam.

A mfiszeres vizsgalat eddigi eredményei a kovetkezdk (szamszer( adatokat
nem adok meg, mert kis szamuk miatt megfeleld értelmezésiik egyelére nem
lehetséges):

- agyokérnyak és a talajbani testelektréd kézott mérhetd kapacitasértéket,

mely pikoFarad nagysagrendd, a talaj nedvességtartalma befolyasolja,

- klonalis névények esetén két ramet k6z6tt mérhetd kapacitas felismer-
het8en kisebb, mint két fiiggetlen névény kozétt, vagy a névény és a talaj
kozott,

- azonos faji téveknél a nagyobb termetti, nagyobb gyokérzetii egyedeknél
a mért kapacitasérték magasabb,

- végiil a szerintem szakmailag legfontosabb: a t6 alatt lev, gyokérnek lat-
sz6, de elhalt (szaraz, nagy elektromos ellenallasi) gyokérrészek a kapa-
citasérték kialakitasdban nem vesznek részt, biologiailag és elektromo-
san egyarant inaktivak.

Ezek az elGvizsgalati eredmények kijel6lik a jévSbeli, komoly eredménye-

ket igér vizsgalatok iranyat.




KOVACSNE LANG EDIT - BABOS KAROLY

Al Fumana procnmbens egyedek kor—meret
isszefilggesenek meghatarozasa

A kutatas célja Fumana kor-méret 6sszefliggésének meghatarozasaval becslé-
seket adni az éveld homokpusztagyep kiillénb6z3 allomanyainak korara, a
bolygatasok 6ta eltelt id6tartamokra.*

Az elvégzett munka

Az éveld nyilt homokpusztagyep fiilophazi és génylii mintateriiletén elvégzett
conoldgiai felvételezés eredményeképpen tipizaltuk a gyepfoltokat az ural-
kodé fajok alapjan.

Filsphéazan 13 db, Goényiin 15 db kiilénb6z8 mérettartomanyba tartozo
Fumana egyedet astunk ki teljes gyokérzetével egyetemben. A mintaelem-
szamot korlatozza a gyepek védett statusa, amely a kiasassal jaré durva boly-
gatast tiltja, valamint a xylotomiai metszetek készitésének és értékelésének
igen munkaigényes és hosszadalmas folyamata. A gyjtott példanyokon mor-
fometriai méréseket (6sszes hajtashossz, térzsatmérd a gyokérnyaknal, gyo-
kér/hajtas arany) végeztiink.

Az egyedek koranak megallapitasa céljabol megfelelé mikrotechnikai elja-
rasok alkalmazasaval (vizes-glicerines &ztatas, metszés, Javel-ligos derités,
festés, viztelenités, régzités) vizsgalhatd metszeteket készitettiink. A metsze-
teken elvégzett évgylir(iszamlalassal allapitottuk meg az egyedek korat.

Eredmények

1. A Fumana procumbens cénoldgiai statusa Fiilophazan és Gyény{in meg-
lehet8sen eltéré.

Fiiléphazan nagy frekvenciaval fordul el§, féleg a nyiltabb, szikarabb helye-
ken, gyakran szinte monodominans foltokat alkot. Gyakori komponense azon-
ban a nyilt Festuca vaginatas és Stipa borysthenicas allomanyfoltoknak is.

1 Az egyedek kor-méret 6sszefiiggésének meghatdrozasat xylotomiai és morfometriai médsze-

rek kombinalaséaval végeztiik, egy szemiariditasi gradiens mentén.
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A gonyli mintatertilet joval zartabb, Festuca-Stipa alkotta vegyes domi-
nancijt gyepallomanyaiban csak egy folton talalhaté Fumana. A mintaegye-
dek gytijtését ezért részben a kozeli 16tér bolygatottabb kérnyékén kellett vé-
gezniink.

A morfologiai elemzés a torzsatmérd és az aghosszak kézott elég szoros
korrelaciét mutat. A legid8sebb Fumanat& a xylotomiai vizsgalatok alapjan 24
évesnek bizonyult, a 20 év kériili egyedek mar elérik a 11 mm kériili térzsat-
mérdt és a 400-600 cm Gsszhajtashosszlsagot. A legnagyobb 6sszhajtas-
hossziisag 1045 cm volt, amelyet Gény(ibsl szadrmazé példanyon mértiink.
Tajékoztatasul bemutatjuk 9 Filophazan gydjtétt minta hajtashossz-, torzs-
atmérd- és koradatait:

Fiilophaza, 1998. junius (Fumana procumbens)

Hajtashossz (cm) Térzsatmérd (mm) Kor (év)

4,5 1,6 3

49,0 3.0 7

66,0 4,0 9

113,0 55 9
225,0 8,5 15
196,0 7.6 18
409,0 31,3 23
348,0 11,0 24
643,0 10,7 19

Az anyag tovabbi feldolgozasa még folyamatban van, mert a késén meg-
kapott pénzeszko6zok a feldolgozasban komoly akadalyt jelentettek.

Al temaban megjelent publikacia

Kovacs-Lang E.-Kréel-Dulay Gy.-Kertész M.-Mika J.-Rédei T.-Rajkai K.-Hahn I.-Bartha S.:
Homokpusztagyepek mintazatanak valtozasa egy szemiariditasi gradiens mentén. In Dunkel, Z.
(szerk.): Az éghajlatviltozas és kévetkezményei. Budapest, 1998, OMSZ, 137-146.
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JAKUCS ERZSEBET

A Fumana procumbens (DUI.] 60. & GODR.
ektomikorrhizai alfildi homoki gyepekben

A szaraz alfoldi teriiletek természetes névénytarsulasai anyagcsere-forgalma-
nak és egyenstlyanak fenntartasaban komoly szerepet jatszanak az ott é15 fas
szarG noévények, térpecserjék ektomikorrhizai. Ezeket eddig hazankban még
senki nem vizsgalta.

A munka célja, hogy a homoki gyepekben él6 Fumana procumbens és mas
fasszartak természetes ektomikorrhiza partnereit azonositsa és megvizsgal-
ja, hogy azok kiilénbdznek-e a kiilénboz8 gyeptarsulasokban és az eltérd kli-
matikus viszonyok kézott.!

Az elvégzett munka

Avizsgalati évben a fiilsphazi teriiletr8l haromszor, Gony{irél egyszer vettiink
talajmintakat ektomikorrhiza-vizsgalathoz.
A mintak sorszama a gytjtési helyek és idépontok szerint a kovetkezG:
1. Fiilléphéza aprilis 10.: Fumana procumbens gyokérrel, 20-30 cm mélyen
(2 minta)
2. Fulophaza, janius 8.:
- Fumana procumbens gybkérrel, 20-30 cm mélyen (3 minta),
— Populus alba gyokérrel, 20-30 cm mélyen,
— Juniperus communis gyokérrel, 20-30 cm mélyen.
3. Gonyd, szeptember 23.:
- Fumana procumbens gydkérrel, Inocybe sp. termétest alatt (HU 140 és
HU 141 mikorrhiza),
- Fumana procumbens gybkérrel (HU 142 és HU 143 mikorrhiza),
— Populus alba gyskérrel, Inocybe heimii term&test alatt (nem volt mi-
korrhiza).
4. Fillophaza, oktober 22.:
- Fumana procumbens gyokérrel Hebeloma ammophilum termé&test
alatt (HU 204 mikorrhiza),

1 Atéma kidolgozasaban részt vett: Magyar Lasz16, Majoros Eva és Sarkézi Laszlo.
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- Fumana gyékérrel Inocybe heimii termétest alatt (HU 205) mikor-
rhiza,

- Juniperus communis gydkérrel (nem volt mikorrhiza),

- Populus alba gydkérrel (HU 206, HU 207, HU 208, HU 209 és HU 210
mikorrhizak).

Osszegezve: 14 gyokeres talajminta vizsgalata soran egyiittesen 11 kiilon-
b6z8 ektomikorrhizat talaltunk. Az ektomikorrhizak vizsgalataihoz az Agerer
altal bevezetett, nemzetkozileg elfogadott mikroszképos-morfologiai és hiszto-
kémiai médszereket alkalmaztuk.

Eredmények és értekelesiik

Az eredményeket a kévetkezd pontokban foglalhatjuk 6ssze:

1. A tavaszi és nyari idSpontokban vett mintakbél egyik névényfaj gyoke-
rérél sem tudtunk ektomikorrhizat kimutatni. Ennek oka valészintileg az,
hogy a szaraz id8szakokban a mikorrhizalhatd, fiatal gyokércstcsok csak a
homok mélyebb rétegeiben fejlédnek ki, a vizsgélt 30 cm-nél nagyobb mély-
ségben.

2. A fiiléphazi teriileten vett boréka-gydkérmintakbol (az el6zs évek vizs-
galataihoz hasonléan) nem sikeriilt ektomikorrhizat kimutatni. Bar a boréka
potencialisan ektomikorrhizas névényfajnak tekinthetd, eddig még egyetlen
leirast sem jelent meg rola.

3. A Fumana procumbens gyokereirdl az 8szi mintavételek alkalmaval a
nedvesebb homokban Fiiléphazan a Hebeloma ammophilum és az Inocybe
heimiitermétestek alatt (mint ahogy az el6z3 években is) megtalaltuk az emli-
tett gombafajok ektomikorrhizait. Gény(irél, bar az Inocybe heimii termé-
testeit megtalaltuk, egy masik Inocybe faj (valészinileg az I. maritima Karst.)
ektomikorrhizajat azonositottuk. A pontos azonositas a DNS ITS régi6janak
PCR analizisével folyamatban van.

4. A Fumana procumbensrél eddig még nem irtak le ektomikorrhizat.
A Hebeloma ammophilum és az Inocybe heimii ezen névényfajjal képzett, a
tudomanyban @j ektomikorrhizainak részletes morfolégiai leirasa elkésziilt és
publikalas alatt l1.%

5. Mindkét teriileten jelent8s Populus alba alloméanyok talalhatok. Ezek
gyokereirdl tobbféle ektomikorrhizat (els6sorban Hebeloma és Russula fajo-
kat) sikeriilt kimutatni. Feldolgozasuk még folyamatban van.

6. Az egyéves vizsgalat 6nmagaban nem alkalmas a klimagradiens mentén
elhelyezkedd, kiilonboz8 éghajlat teriiletek ektomikorrhiza viszonyainak

% Hebeloma ammophilum + Fumana procumbens. Descriptions of Ectomycorrhizae 3 (in prep.),

Inocybe heimii + Fumana procumbens. Descriptions of Ectomycorrhizae 3 (in prep.).
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részletes 0sszehasonlitasara, de annyit megallapithatunk, hogy a Hebeloma
ammophilum, mint igen erdsen szarazsagtliré homoki gombafaj jelenléte
Fiilophazan és hidnya Gonyln, valamint az, hogy kiil6nb6z8 Inocybe fajok
ektomikorrhizaljak a Fumanat a két teriileten, arra utal, hogy a féldrajzi hely-
zet és a klima kiilénbségei tiikroz&dhetnek az ektomikorrhizaképzd gomba-
fajok elterjedési viszonyaiban.







BIRO BORBALA

Homokpusztagyepek mikroszimbionta
gyikerkapcsolattal rendelkezi nivenyei
BS a Szdrazsagtiiresben betiltiit seerepiik

A vizsgalat soran egy klimagradiens mentén szaraz homokpusztagyepekben
ellendriztitk a fébb (dominans) allomanyalkoté névények mikroszimbiontas
infekcidjat, illetve a szimbidzis mitkodSképességét jelz6 arbuszkulumoknak az
eléfordulasat.

Az elvégzett munka

Mintavételi helyek:
~ a) Gy6r, Gonyd,

b) Kecskemét, Fiilophaza.
Mintavétel idSpontja: 1998. jilius 8. és 11.
Tesztnévények: Fumana procumbens, Féstuca vaginata, Stipa borysthenica.

A kijelolt mintavételi helyeken a domborzati viszonyok figyelembevételével
is altaldban 5-5 tesztnévény gyokérzetének begylijtése tortént, mikroszim-
biontas kolonizacié megallapitasa céljabdl. Az endomikorrhizas (AMF) szim-
bibzis meglétét anilinkékes festés utan a Kormanik et al. (1989) altal leirt mik-
roszképi megfigyeléssel allapitottuk meg egy 5 skalas kiértékelési rendszert
kdvetve, ahol nemcsak az infekcié megléte (frekvencia, F%), hanem a szimbi6-
zis mikéd8képességének megitélését segitd egyéb paraméterek (a mikorrhiza
intenzitasa -M, az arbuszkulumok mennyisége -a%, A%) is szamolhatok.

Fredmények és ertekelesik
Megallapitasok:

- Leger8sebb infekciét mindkét mintavételi helyen a dominans flifajok
(Festuca vaginata, Stipa borysthenica) esetében kaptunk. A Fumana mikor-

1 A téma kidolgozasaban részt vett: Takacs Tiinde.
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rhizas infektaltsdganak nagyobb mérték{ szérasat a f8gyokér-rendszerbdl
kovetkezd valtozatosabb gyokérvastagsagok és mintavételi gyokérmélységek
kovetkezményének értékeljiik.

- A szarazabb jellegli term&helyen (Fiilophaza) mind az AM infekcidja,
mind a miikodéképességet leginkabb mutaté arbuszkulumok mennyisége
(a%) is kisebbnek adédott mindharom tesztnévénynél, de ott a 2. tibldzathoz
hasonlé6 finomabb térszini vagy tarsulési elkiilénitések a mintak kozétt nem
torténtek meg.

- A természetes gyep feltérésével a mikorrhizas infekcié nem valtozik 1é-
nyegesen, az arbuszkulumok mennyiségének csékkenése ugyanakkor jelzi,
hogy a szimbi6zis hatékonysaga kisebb.

— A kettGs szimbibzisra is képes Fumana esetében az ektomikorrhizaltsag
lathat6 jelenléte altalaban csékkenti az AM gombak hatékonysagat (a%), de a
kevés mintaszam miatt ez tovabbi megerdsitésre var.

Tovabbi vizsgélati lehetdségek

Az endomikorrhizas infekcié nagysaga és funkcionaléasa a vizsgalt gyeptarsu-
lasok dominins névényfajainal érzékeny indikatora a helyi és a névényzeti
viszonyok alakulasanak.

A mikorrhizacié miikédéképességének tovabbi megerdsitése a talaj és az
AM-re tesztelt novények elemtartalméanak feltarasaval lehetséges. A koloni-
zéci6 szezonalis és szukcessziés valtozasa allandé mintavételi teriiletekrdl], az
adott tarsulas egyéb fajainak a mikorrhizaltsagi értékelésével egyiitt adhat to-
vabbi hasznos ismereteket.

1. tablazat
Fobb allomanyalkot6 névényfajok mikorrhizas kolonizacidja

2 s g A mikorrhizacib paraméterei Meg-
i &% jegyzés
e
= F% M9% a% revaEm L
4 51.6+17,6 L3 1 £ 7.5 1,615 0,24+0,22 EM
Fumana procumbens
il 53,3 12,0 0 0
Festuca vaginata 5 83,3%13,3 42,6%£16,1 7,1+£4,6 2,9%2,2
Stipa borysthenica 5 71,6127 13,63%8,5 2,9+0,6 168%15,1

Mintavétel: Fiilsphiza, 1998. 06. 08.

F9 - a mikorrhizés infekcié gyakorisiga

M9% - a mikorrhizas infekcié intenzitasa

a9 - a minta mikorrhizélt részeinek arbuszkulumtartalma

A% - a teljes minta arbuszkulumtartalma, EM - ektomikorrhiza is eléfordult
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2. tablazat

F&bb allomanyalkot6 névényfajok mikorrhizas kolonizaciéja

Minta jelzése és eredete

Minta jelzése és eredete

F% M% a%

Megjegyzés

Fumana procumbens
a) eredeti tarsulasbél
G-Ful, G-Fu2

63,3£23,3 | 28,2t8,4 7,7x4,4

b) bolygatott teriiletrsl
G-Fu3,G-Fu4

71,0120 |.37,1+10,2 | 3,9£1,8

5,91.2

c) kett8s szimbidzissal
G-Fu5

42,0 9,8 2,4

0,4

EM s, 1 minta

Festuca vaginata
a) eredeti tarsulas
G-Fel, G-Fe 2

89,9+13,3 | 51,44%£159 | 7,642

41+2,6

b) tiszta , Festucas"
G-Fe3, G-Fe4

85,0+15,0 | 39,3143 | 26+7,6

7,4%3,8

¢) magasabb térszinré]
G-Fe5

83,3 31,4 119

3.7

1 minta

Stipa borysthenica
G-St1, G-St2, G-St3,
G-St4, G-St5

91,1+13,3 | 44,0£8,9 12,1+7,1

55%4,6

Mintavétel: Gényi, 1998. 06. 11.
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MARGOCZI KATALIN

Homoki gyepek stabilitasi tulajdonsagainak
vizsgalaia hossei tauin monitorozadssal

IMintavételi modszerek

A JATE (jelenleg SZTE) ckolégiai tanszéke 1975 6ta folytat rendszeres vizsga-
latokat a bugaci pusztan kijeldlt és bekeritett 2,5 ha-os teriileten és
kornyékén.! Az itt folyo kisérletek egyik fontos célkitlizése az életkozosségek
zavarastlrésének vizsgélata. A zavarastiirés kisérletes vizsgalatara 1987-ben
jeldltek ki az 1975 6ta nem legeltetett, bekeritett teriileten hat mintavételi
teriiletet, harmat buckakézi, harmat pedig buckateteji poziciéban, valamint a
keritésen kiviili, folyamatosan enyhén legeltetett teriileten is egy buckakozi és
egy buckateteji mintavételi helyet. A nem legeltetett teriiletek koziil mindkét
poziciéban egyet-egyet évente egyszer (jinius végén) lekaszaltak, egyet-egyet
pedig rendszeresen éntdztek. Ezek a kezelések 1995-ig folytak.

A vegetacid részletes vizsgalatat 1991-ben kezdtem el. Minden kijel6lt
mintavételi helyen 10-10 db, két sorban elrendezett 1 X 1 m-es kvadratban a
névényfajok szazalékos boritasértékét becsiiltem évente kétszer, jinius és
szeptember elsd felében. Az id8jaras évenkénti valtozasat a Palfai-féle asza-
lyosségi index?® Kecskemétre és Kiskunfélegyhazara megadott értékeinek se-
gitségével értékeltem.

R vegetacid iddbeli valtozdsa és a kezelések hatdsa

A vizsgalati id8szak alatt egy szarazabb (1991-1994) és egy csapadékosabb
(1995-1998) id8szak volt. A kezelések (kaszalas, locsolas) 1995-ig folytak,
ezért a kezelés megsziinésének hatasa és a csapadékosabb évek hatasa csak-
nem egybeesett. Az egyedi kvadratok mintavételi helyenkénti boritasatlagai-

! Rovid 6sszegzést Id. Gallé L: Hosszi tava 6kologiai vizsgalatok, allapotfelmérés és monitoring a
Kiskunséagi Nemzeti Parkban. In Téth K. (szerk.): 20 éves a Kiskunsigi Nemzeti Park. Kecske-
mét, 1996.

2 Palfail.: Aszalyok a Kiskunsagi Nemzeti Parkban. In Téth K. (szerk.): 20 éves a Kiskunsigi Nem-
zeti Park. Kecskemét, 1996, 115-119.
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1. dbra

A mintavételi helyek felvételeinek évenkénti atlagai.
PCoA pontdiagram szazalékos kiilonb6zosége alapjan

Buckakoz Buckatetd
1K locsolt T locsolt
> i IS .. I ==} *
* N B
i w: *
legeltetett 0 legeltetett
& i = . i
DI:J of .
t t t t t t t t | ot t t t s i
o *
a A B
kaszalt 1 oo kaszalt B3 o
2 < o
. - e
o b * Aszalyos évek s 5
“a'@ | 9 Csapadékos évek A N
kontroll kontroll

nak janiusi és szeptemberi értékei koziil a maximumot véve egy mintavételi
helyet évenként jellemzd felvételt kaptam, a mintavételi helyenkénti 10 felvé-
tel atlagat f6koordinata-analizissel (PCoA)? értékeltem. Valamennyi szorés-
diagramon megfigyelhetd, hogy a legeltetett mintavételi teriilet pontjai az elsé
tengely mentén hatarozottan elkiiléniilnek a masik harom, 1978-ban bekeri-
tett teriileten 1év8 mintavételi helytdl (ldsd 1. abra). Tehét a folyamatos legel-
tetés erds hatassal van a vegetacibra. A bekeritett teriileten az 1981 és 1988
kodzott végzett allandé kvadratos monitorozas eredményeinek értékelésénél
Kérmécezi L.* mar nem emliti a szekunder szukcessziét, hanem az idgjaras,
els6sorban a csapadékmennyiség hatasat tartja meghatarozonak. Vizsgala-
taim megerdsitették ezt a tapasztalatot. A PCoA szérasdiagramon az aszalyos
és a csapadékos évek pontjai tébbnyire elkiiléniilnek. Az elkiiléniilés mértéke
figg a névénytarsulés tipuséatdl, a buckakozben kifejezettebb, mint a bucka-
tetdn. A locsolas csak a xerotoleransabb buckatetén ellenstlyozza az aszaly
hatasat, a kaszalas pedig nem befolyasolja, vagyis az elkiilloniilés a kontrollhoz
hasonlé mértékd.

®  Podani J.: SYN-TAX-pc Computer programs for multivariate data analysis in ecology and sys-
tematics. Budapest, 1993, Scientia Publishing.

*  Koérméczi L.: Tér-id6 mintdzatok és mintazattranszformaciék homokpusztai gyeptarsulésok-
ban. Kandidatusi értekezés, Szeged, 1994, JATE.
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Az allomanyok gyakori és dominans fajainak populacié szint{ valtozasait
kozosségi szinten lehet értelmezni. Az aszaly mértéke hatassal volt a domi-
nanciaviszonyokra. Az aszalyos években kevés faj erés dominancisja volt
megfigyelhet& alegtobb kisérleti parcellaban, a tobbi faj pedigigen kis boritas-
értéket mutatott. A vizsgalat méasodik felében megsz{int az aszaly, és a domi-
nanciaviszonyok sokkal kiegyenlitettebbé valtak. Ezt a jelenséget a locsolas
nem volt képes elnyomni. Felt{ing a Festuca pseudovina rohamos térhéditasa
a csapadékos években, szinte valamennyi parcellan, ahol eléfordult. Kiilons-
sen szembet{ing ez a kontroll buckatet8n, ahol terjeszkedése a Festuca vagi-
nata rovasara tortént. A locsolt buckakdzben az aszily alatt csak lappangd
Schoenus nigricans mennyisége 1995-t6] felt{inéen névekedett.

Az aszaly hatésa a fajszam csokkenésében, fajok eltlinésében is detektal-
haté volt. A csapadékos 1991 utan a stlyosan aszélyos 1992-es évben kiugro-
an magas az elting fajok szama, a fajszam csaknem valamennyi egyedi kvad-
ratban csokken, és alloményszinten is tapasztalhaté. 1993-ban azonban az
aszaly ellenére enyhe fajszamnovekedés tértént, vagyis a vizsgalt kozosségek
ebbdl a szempontbdl reziliensen viselkedtek. A fajszamvaltozasokban is
észlelhetd a locsolas mérsékls hatasa. Az 1995-1998 kozotti kedvez&bb id6-
jarast években jelent8sebb fajszamvaltozas nincs, azonban a kaszalas fel-
hagyasa utén fokozatosan csokken a diverzitas.

A mintavételi helyek vegetacidjanak természetességét az allomanyszinten
értelmezett természetes, zavarast{irg, valamint gyom- és adventiv fajok sza-
maval jellemeztem. A nem legeltetett teriileteken a zavarast{iré és gyomad-
ventiv fajok szdma lényegesen alacsonyabb, mint a természetes fajoké. A vizs-
galt alloméanyok természetességi allapota jonak mondhaté. Védett fajok is
elé6fordulnak a teriileten (Onosma arenaria, Colchicum arenarium, Dianthus
serotinus, Alkanna tinctoria, Sedum hillebrandti), de a felvételezett kvadra-
tokba csak elvétve estek, igy valtozasaikra ezek a vizsgalatok nem adnak in-
formaciét, ahhoz célzott, populéacié szinti adatok gy(jtésére lenne sziikség.
A legeltetett teriilet 6sszes fajszama magasabb a masik haroménal, de a plusz
fajok zavarastiir8k és gyomok, a 10 m?-re es8 természetes fajok szama pedig

10-12%-kal kisebb, mint a nem legeltetett teriileteken.

Dél-kiskunsagi setyepprét-laprét komplexek vizsgalata

1988-ban a Asotthalom kézség hatardban egy névtelen rét néhany hektarnyi
teriiletén elképeszt8en sok védett névényt talaltak, koztiik a fokozottan védett
és erdsen veszélyeztetett egyhajivirdg (Bulbocodium vernum) és mocsari
kardvirag (Gladiolus palustris) jelentds méretii populaciéit. A hir gyorsan
terjedt, és egyre tobben latogattak ki a rétre, és egyre tobb védett névényt ta- -
laltak. A védetté nyilvanitast a CSEMETE nevii természetvédelmi egyesiilet
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kezdeményezte, és rekordidé alatt megalakult az Asotthalmi Laprét
Természetvédelmi Teriilet, de sokan ma is csak ,Csodarét”-ként emlegetik ezt
a valoban csodalatos teriiletet. A regisztralt védett fajok szama jelenleg 17, de
ezek a 95 ha-os védett teriilet csak mintegy 8-10 ha-nyi teriiletére koncentra-
l16dnak. A teljes botanikai feltaras és leiras sokaig varatott magara. A védett
teriilet eddigi legalaposabb botanikai leirasat (vegetaciotérkép, cénoldgiai fel-
vételek, tajtorténet) Csete Sandor, 1997-ben, a JATE 6koldgiai tanszékén ké-
szitett diplomadolgozataban készitette el.

Elgondolkoztatd volt, hogy a régiét legjobban ismerd botanikusok (Bodrog-
kézy Gyorgy, Csongor Gy6zd) sem ismerték korabban a teriiletet. Ebbdl arra
lehetett kovetkeztetni, hogy a régi6 botanikailag igen kevéssé feltart, és tovab-
bi kutatasok még sok eredményt hozhatnak. Ez be is bizonyosodott, amikor
Gaské Béla - mar a jelenlegi és régi katonai térképek segitségével - bejérva a
kornyéket néhany év alatt szamos védett faj el6fordulasat regisztralta, és tébb
védetté nyilvanitésijavaslatot is megfogalmazott Ertékes munkéja sajnos még
ma is csak kéziratos forméaban van.”

Egy, a tudomanyos felfedezésnél talan még fontosabb természetvédelmi
szempont is indokolja azonban a tovabbi kutatast. A modern természetvédel-
mi biolégiai szemléletméd egyik legfontosabb sarkkéve a rezervatum szemlé-
let tarthatatlansaga,® vagyis az, hogy egy kisméret{ értékes teriilet értékei
nem védheték meg 6nmagukban, passziv Gton. Hasonl jellegli él8helyek
egész sorozataval egylitt, egy hal6zat részeként azonban sokkal nagyobbak a
természetvédelmi értékek fennmaradasanak esélyei.

A feladat tehat az, hogy feltarjuk azt az él6helyhalézatot, amibe a Csodarét
illeszkedik, megkeressiik azokat a gyepfoltokat, amelyek vegetaci6ja hasonlé a
Csodarét értékes noévénypopulacibinak él6helyéhez. Ehhez egy megfelelSen
nagy teriilet teljes kor(, valamennyi gyepfoltmaradvéanyra kiterjedd, taji és he-
lyenként lokalis léptéki botanikai feltarasa sziikséges.

A vizsgalt teriilet és az alkalmazott médszerek

A Dorozsma-Majsai-homokhat féldrajzi kistaj déli részén Szeged, Moéra-
halom, Asotthalom, Ruzsa, Bordany helységek térségében egy 20 x 24 km-es
teriileten az 1:25 000 léptékd katonai térkép segitségével kijelsltiik valameny-
nyi nem tilsagosan kicsi gyepfoltot. igy 33 db, egyenként 10-100 ha teriilet,
kultirtajba ékel6dott fiives teriilet vizsgalatat kezdtitk meg. 14 gyepfolt vege-

®  Gasko B.: Természetes és természetkizeli él6helyek védelme Csongrad megyében. Kézirat, 1995.

©  Pickett, S. T A. - Parker, V. T. - Fiedler, P. L.: The new paradigm in Ecology: Implications for con-
servation biology above species level. In Fiedler, P. L. - Jain, S. K. (eds.): Conservation biology.
New York, London, 1992, Chapman and Hall.
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taciéjarol el6zetes adatok alltak rendelkezésre. 1997 és 1998 folyaman felke-
restiik a foltok 2/3 részét. Részletes vegetacidtérképet egyenlére nem készi-
tettiink, mivel az egész teriilet durva letapogatasa volt a célunk. A bejaras
soran térképen jeloltiik a kovetkez8 élShelytipusok eléfordulasat: kiszaradd
laprét, homoki sztyepprét, szikes mocsarrét, mézpazsitos szikfok, mocsar,
masodlagos gyepek, valamint ezek jellemzs vagy fontos fajainak eléfordula-
sait. Kiilonos figyelmet forditottunk az elsé két él6helytipusra, mivel a térség-
ben ezek természetvédelmi jelentsége a legnagyobb. A természetvédelmi

szempontbdl legértékesebbnek tiind 5 homoki sztyeppréten és 5 lapréten
conologiai felvételeket készitettiink.

Eredmények

Az eddigi vizsgalatok alapjan megallapithatjuk, hogy valésziniileg nem létezik
masik olyan gyepmaradvény, amelyik a Csodaréttel azonos érték{ lenne, vala-
mennyi ott eléforduld értékes novénypopulécié szintén megtalalhat6 lenne
rajta, de tébb olyan gyepfoltot talaltunk, amely bizonyos populaciék megvan-
nak, és vegetacidja fajgazdag, illetve magas természetességii. Két élGhelytipus
érdemel killonds figyelmet: a kiszaradé laprétek és altalaban a laprétekbdl
vagy esetleg mocsarrétekbdl szigetszeriien kiemelkedd homokhatakon kiala-
kult sztyepprétek.

1. Laprétek: Tarsulasalkot6 faj altalaban a Molinia hungarica, jelentds bori-
tasértéket ér el még a Carex acutiformis, Sanguisorba officinalis, Serratula
tinctoria, Euphorbia palustris, Lysimachia vulgaris, s6t néhol az Iris sibiricais.
Tovabbi jellemzd fajok: Carex panicea, Ranunculus acris, Centaurea jacea,
Valeriana dioica, Schoenus nigricans, Galium verum, Phragmites communis,
Thalictrum flavum, Genista tinctoria, Deschampsia caespitosa, Caltha palus-
tris, Calystegia sepium. A zsombékos, iide valtozattél a kaszalas hatasara
egyenletessé valt és széls&ségesen kiszaradt, szikes mocsarrétek felé atmene-
tet mutaté allomanyokig szinte folyamatos az atmenet. Az Iris sibirican kiviil
- amely néhol tébb tizezres t&szammal is eldfordul - értékes fajai az Iris
spuria, Dianthus superbus, Gentiana pneumonanthe, Orchis laxiflora ssp.
palustris, Dactylorhiza incarnata, Epipactis palustris. A Gladiolus palustris és
a Parnassia palustris még csak a Csodarétrél ismert.

2. Sztyepprétek: A legtobb esetben a Chrysopogon gryllus a legtomege-
sebb tarsulasalkotd, de jelent8s a Festuca rupicola (vagy pseudovina)boritasa
is, valamint a Koeleria cristata, Centaurea sadleriana, Salvia pratensis, Carex
humilis is jelent8s boritasértéki lehet. Tovabbi jellemz8 fajok: Anthyllis vul-
neraria, Euphrasia tatarica, Polygala comosa, Dianthus poztederae, Lotus cor-
niculatus, Hypochoeris maculata, Filipendula vulgaris, Campanula sibirica. -
A Linum perenne, Rhinanthus grandiflora, Galium verum, Holoschoenus
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romanus, Medicago falcata a nedvesebb, atmenetibb allomanyokra jellemz3.
Igen gazdag értékes fajokban. A Bulbocodium vernum, Iris variegata,
Anacamptis pyramidalis, Ophrys sphecodes, Crocus reticulatus nem minden
allomanyban, de az Orchis coriophora és a Muscari botryoides szinte torvény-
szeriien, nagy egyedszamban megjelenik. Az dtmeneti 4llomanyokban talal-
tunk Orchis militarist és Orchis x Timballiit.

Ertékelés, kitekintés

A vizsgalt régié teljes botanikai leirasahoz sziikség van a kiilénb6z8 szikes tar-
sulasok, mocsarrétek, homoki legel6k és pusztagyepek, magassasosok, nada-
sok feltarasara is, amelyek a laprétekkel és a sztyepprétekkel izgalmas és val-
tozatos dtmeneteket alkotnak. Bodrogkézy Gy.” az 6tvenes években végzett
kiterjedt kutatasai alapjan ezen tarsulasok igen j6 leirasat adja, amely Gtmuta-
téul szolgal a most gyijtétt adatok kiértékelésében is. Sajnos a felvételeinek
pontos foldrajzi helye nem ismert, tobbségiik az altalunk vizsgalt teriilettsl
északabbra késziilhetett, és nem volt szempont a teljes kérd vizsgalat.
A tovabbi vizsgalati szempontok és célok:
- N6vényi metapopulaciok vizsgalata: a tajléptéki populaciémintazat fel-
tarasa, és a mintazat egyes momentumainak magyarazata.
- A természetvédelmi szempontbdl értékes és conoldgiailag kevéssé kuta-
tott névénytarsulasok részletes cénoldgiai jellemzése.
- Az adatok feldolgozasa térinformatikai médszerekkel, és az eredmények
tajokologiai szemponti elemzése.
- Regionalis él6helyhal6zat megtervezése, és az orszagos halézathoz vald
illesztése.

’  Bodrogkézy Gy.: Terméhely-6kolégiai vizsgilatok a Dél-Kiskunsag névénytakaréjan. Doktori
disszertacio, Szeged, 1961.




1. tablazat
A vizsgalt gyepfoltokon el6forduld védett névények

1{2|3|4|5|6 |7 |8]9]|10{11{12/13|14| 15 |16/17|18| 19 [20[21|22| CSR
Adonis vernalis G
Alcanna tinctoria Bl X
Anacamptis pyramidalis X X CS X X FK
Astragalus asper X CST
Blackstomia acuminata X X €
Bulbocodium versicolor € FK
Centaurea sadleriana X|X|X|G|G X | X| X[ X[ X[ X]|X]| X G| X G| G |FK
Cephalanthera rubra Bl
Cirsium brachycephalum X| X B2| |X|X|X| |X|] |X |G G| |CST
Colchicum arenarium B2 Bl
Crocus reticulatus B2 CS| G €
Dactylorhiza incarnata G| G| KL
Dianthus diutinus Bl
Dianthus serotinus X
Dianthus superbus X| |G X G| GIFK
Epipactis helleborine CS|
Epipactis palustris G| CST
Eriophorum angustifolium CS
Gentiana pneumonanthe G| G X € FK
Gladiolus palustris FK
Gymnadenia conopea CST
Iris arenaria Bl
Iris sibirica X|X| G| G| KL XXX CS| | X Gi FK
Iris spuria X|X G X| X| CS X FK
Iris variegata G| X G
Muscari botryoides X X X X CS| G| X G| G| |FK
Onosma arenaria Bl X
Ophioglossum vulgatum CST
Ophrys sphecodes X X X| CS| G| X X FK
Orchis coriophora X| [X]|G|G X|X| |X X G| X CS| X FK
Orchis laxiflora ssp. palustris | X| | X| G| G| KL X| X[ X[ X[ X G| X CS| G| G| G|[FK
Orchis militaris X X FK
Orchis morio CS X G FK
Orchis Timbalii X| X X
Parnassia palustris FK
Scabiosa canescens G| G
Spiraea crenata CS
Spiranthes spiralis X
Stipa borysthenica Bl Gl FK
Tragopogon floccosus Bl Gi
Vinca herbacea G

A szerz6k réviditése: B1: Bodrogkozy (1958), FK: Fiizné Kész6 (1989), B2: Bodrogkézy (1974), CS:
Csongor (1992), CST: Csete (1997), G: Gaské (1995), K: Kérmdéczi és Légradi (1991), X: jelen vizs-

gélat még nem kézolt el6fordulisi adata.
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A Sikidknt-LTER projekt






JAKUCS PAL

Hossei tavi (long-term) kiserletes
termeszetvedelmi es kirmyezetvedelmi
kutatasok cseres-tilgyes erdei ikoszisztemaban

A kutatdsi program eldzmeényei és celkitiizesei

A ,Sikfkat projekt” komplex és interdiszciplinaris long-term (LTER) bioszféra-
kutatési programot 1973-ban létesitettiik.!

A kutatas {8 célkit(izése kezdetben az IBP és a MAB nemzetkozi progra-
mokkal ésszhangban egy hazai klimazonalis cseres-tolgyes erdd szerkezeté-
nek és miikédésének feltarasa volt. A Biikk hegység déli részén, Eger melletti
mintateriileten kiépitett erd66kolégiai laboratérium mintegy 25 éve fennall6
monitoring kutatasaiba az eltelt id& folyaman az orszag t6bb mint 25 kutat6-
intézete, ill. egyetemi tanszéke kapcsolodott be. Ez id§ alatt gyakorlatilag
szinte az orszag minden &koldgiai kutatasokkal foglalkoz6 szakembere vég-
zett kutatasokat a teriileten.

A project f8bb kutatasi témakérei az 1972-1979 kozotti idszakra vonat-
kozban a kévetkezdk voltak:

— A primer és a szekunder produkcié mérése.

- A viz- és tapanyagciklusok, valamint az energiadramlas folyamatainak

feltarasa.
- A hattértényez8k (klimatikus és talajtani) folyamatos, monitoring jelleg
vizsgalata.

- Az autotréf és heterotrédf szintek térbeli és id8beli struktarajanak, dina-
mikajanak nyomon kovetése.

Az eredmények 8sszefoglald szintézisére a Jakucs Pal altal szerkesztett
,Ecology of an oak forest in Hungary. Results of Sikfékit Project” cim{, 546
oldalas tanulmanykétetben keriilt sor.?

1 Ajelentés elkészitésében részt vett: Béres Csilla, Berki Imre, Bodea Teodora, Godany Szilvia,
Jakucs P4, Justyak Janos, Karasz Imre, Kiss Gyula, Mészéros Ilona, O'Heix Bruno, Papp Laszl6,
Papp Maria, Szabé Laszlé, Taar Karoly, Téth Janos Attila, Téthmérész Béla.

2 Kiadta az Akadémiai Kiad6 1985-ben.
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A globalis kérnyezeti tényez8k megvaltozasa kévetkeztében 1979-t6l kez-
dédben az erdében - hasonlban az orszag mas erddihez - jelent&s mértéki
fapusztulas indult meg. Ezért a kutatasok ettd] kezdve az erdd egészségi alla-
potaban bekovetkez valtozasok tisztazasara, a kocsanytalantélgy-pusztulas
okainak a feltarasara, a fapusztulassal dsszefiiggd erd8szerkezeti és -miiko-
dési valtozasok vizsgalatara iranyultak.

Az 1990-es évektdl kezdédben az Gn. long-term kutatasok keriiltek els-
térbe, azaz a korabban végzett vizsgalatoknak a tovabbvitele alapjan képet
kivanunk kapni az eltelt 25 év folyaman bekévetkezett globalis valtozasok ten-
denciajara, iranyara. Jelen kutatisaink célja a ,Sikfékat projekten” hosszi
évek ota folyamatosan végzett monitoring mérések folytatasa, a tolgypusz-
tulassal 6sszefiiggs ckologiai valtozasok regisztralasa és kutatasa. Ezekhez a
vizsgalatokhoz alapul szolgalnak az 1970-es évektdl folyamatosan rogzitett
botanikai, mikrobiolégiai, zooldgiai és mikroklimatikus viszonyokkal 6ssze-
fliggd adatsorok. A ,Sikfékit projekt” mintegy 25 éves vizsgalati adatsorai n-
magukban is felbecsiilhetetlen tudoményos értéket jelentenek, mindemellett
ezek a legrégebbi folyamatos magyarorszagi long-term adatsorok.

Eredmeények
Mikroklimamérések

A meteorolégiai méréseket a ,Sikf6kat projekten” a kutatas kezdete, azaz
1973 6ta a KLTE (jelenleg: DE) meteoroldgiai tanszék munkatarsai végzik.
Az 1973 ota rendelkezésre 4ll6 meteoroldgiai adatok elemzése alapjan a
klimavaltozassal kapcsolatban a kévetkez8 megallapitasokat tehetjiik:

1. A vizsgalt id&szak alatt egyarant nétt az éves kdzéphdmérséklet és a
nyari hénapok koézéphdmeérséklete is, a biocénézis szempontjabdl fontos
nyari hénapok kézéph&mérséklete meredekebben emelkedett, mint az éves
kozéphdmérséklet (ldsd 1. 4bra).

2. Az évi, valamint a nyari csapadékosszegek jelent8sen csékkentek (lasd
2. dbra).

3. A vegetaciés periodus legaktivabb id&szakaban a nyéari hdmérsékletek
emelkedése a csapadékmennyiség csékkenése a relativ légnedvesség-tarta-
lom jelentSs mérséklédését eredményezte.

A sikfékiti tolgyes szamara nagyon fontos a talajnedvesség, mivel a télgyek
kevésbé tudjak hasznositani a leveg8 paratartalmat. A talajnedvesség mérése
1978 6ta folyamatosan térténik. A 3. 4brén lathaté, hogy a télgygyokerekkel
leginkabb atszGtt talajrétegek nedvességtartalma — a csapadék csdkkenésének
és a hémérséklet emelkedésének kévetkeztében - szintén jelent&sen csékkent
avizsgalt idGszak alatt.
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3. abra
A sikfokiti erdétalaj 0-60 cm-es rétegének
nedvességtartalom-valtozasa a IV-VIIL. honapok atlagaban,
a szaraz sily témegszazalékaban kifejezve

30,0
% y=-0,3936x + 26,612
25,0 = A A

20,0 !

15,0

10,0

5,0

0,0

1978

19791
1980 L
19818at
1982 L
19831
1984 L
1985
19861
1987 -+
1988 L
1989
1990 L+
1991 +
1992 -1
1993 +
1994 +
1995

Lombkoronaszint

Az alaphektarban a lombkoronaszintet alkot6 fafajok (Quercus petraea +
Q. cerris) mintegy 70%-a elpusztult (Iasd 4. dbra). (Ezen beliil a Q. petraea
pusztulasa 70%-os, a Q. cerris-é 10%-os.)

A télgypusztulas okai

Az utébbi évtizedekben az abiotikus kérnyezet egyik speciélis valtozasa a
novekvs légszennyez8dés, amely az erd8kre is hatast gyakorol. Az ipar-
vidékektdl tavolabbi erdéteriileteken els§sorban a légszennyezés indirekt ha-
tasaval, a talaj savanyodasaval kell szamolni. Emiatt 6sszevetettiik a sikfékati
cseres-tolgyesben az 1975-1976-ban és 10 évvel kés6bb, 1986-ban elvégzett
talajvizsgalatok adatait és megallapitottuk, hogy a talaj csekély mértékben
val6ban savanyodott, de a talaj kémhatasa nem kedvezdtlen az alacsony pH-t
jol tiré kocsanytalan tolgy szamara.

A tolgypusztulas elbtt és alatt egyre siirtibben jelentkezd szaraz eszten-
dék fontos szerepet jatszhattak a fak legyengiilésében és megbetegedésé-
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4. 4bra

A kocsanytalan tolgyek pusztulasa a sikfékiti 1 ha-os mintateriileten
(1972-1996)

Az elpusztult fak ardnya

690 - 100%
621 - 90%
P Adott évben a fak indulé szamat jel6ltiik, B i
valamint az ebbd] elpusztultak aranyét.
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A KLTE (jelenleg: DE) 6kolégiai tanszék kutatdsai nyoméan

ben. Ennek megfelel8en lényeges annak elemzése is milyen az 6sszefliggés
az egyes évek id&jarasa és a fak pusztulasanak éves értékei kozott. Kézen-
fekvd, hogy 6sszevessiik az egyes évek csapadékosszegét a sikfSkiti tolgyes
pusztulasanak lefolyasaval (Idsd 2. és 4. 4bra). ElsG latasra talan meglep6nek
tlinik, hogy nem a kevés csapadéki években, hanem éppen a jobb ned-
vességellatottsagi 1979-ben, 1980-ban, 1985-ben és 1988-ban volt kima-
gasléan nagy fapusztulas. Ennek oka az a tény, hogy egy szaraz évben kézvet-
leniil vizhidny miatt csak néhany fa szarad ki, viszont a sziraz esztenddk
erdsen legyengitik a fat, amelyet igy kénnyebben tamadnak meg fakultativ
parazita gombak (pl. Ceratocystis sp., Armillaria mellea). E gombék agresz-
szivitasa a széaraz éveket kovetS nedves években a legnagyobb, és tébbnyire
ekkor pusztitjak el végleg a gombak az évek soran fokozatosan legyengiils
fakat.

A szarazsag tolgypusztulasban betoltott szerepének bizonyitasara az Eszaki-
kozéphegységben szamos széraz, ill. nedves term&helyen felmértiik a kocsany-
talan tolgyek egészségi allapotat. A felmérésbdl egyértelmien kitiint, hogy sza-
raz termé&helyeken (délies expozicid, meredek lejtd, sekély koves talaj) a
kocsanytalan télgyek pusztulasanak mértéke atlagosan haromszor akkora, mint
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a nedves term&hely( (sik vagy enyhén északias kitettségli, mély termdrétegii)
allomanyok esetében.

A szarazsag nemcsak vizhianyt, hanem esetenként nitrogénhianyt is oko-
zott a faknak, mert a szaraz talajban lecsékkent a szerves anyag mineralizacié-
ja, igy az N felvehetd formaba keriilése is. Rdadasul a szaraz talajbdl a lecsok-
kent szervetlen N-tartalom felvétele nehézségbe titkozik. A sarjeredet( fak és
allomanyok sokkal nagyobb mértékben pusztultak, mint a mageredetiek,
tehat a sarjegyedek kevésbé ellenalloak a szarazsagstresszel szemben, mint a
mageredet(iek. A sikfSkati kocsanytalan tolgyes silyos pusztulédsanak is
lényeges oka a fak sarjeredete.

A tolgypusztulds kévetkezményei

A sikf6kiti cseres-tolgyes allomanyban a dénté elegyaranyban levd kocsany-
talan tolgyek 70%-a kipusztult, ezért az erdd erdsen kiritkult. A kiritkulas
kovetkeztében nagyobb sugérzasmennyiség érkezik az erdébelsdbe, ami a
talajfelszin és a levegs nagyobb felmelegedését vonja maga utén. Erre utal az
is, hogy hémérsékleti trendvizsgalatok szerint a vizsgalt két évtized alatt az
erdébelsd éves hémérséklete gyorsabban emelkedett, mint a szabad teriilet
hémeérséklete. A vizsgalt idSszak kezdetén a két trend kozétti kiillénbség még
csak 0,4 °C, ami az id8szak végére 0,2 °C-ra csoékken, vagyis a fapusztulas
miatt kisebb lett a szabad teriilet és az erdébelsd kdzotti h8mérséklet-kiilénb-
ség. A nyari honapok kézéphdmérséklete tekintetében az erddbelsd hé-
mérséklet-emelkedése az 4llomany kiritkuldsa miatt szintén nagyobb, mint a
szabad teriileten. Az id&szak elején a két teriilet kozotti atlagh8mérséklet-
kiilonbség 1,0 °C, ami az 1990-es évtized kézepére 0,5 °C-re csdkkent.

Az Eszaki-kézéphegység tolgyeseit vizsgalva megallapithattuk, hogy a sza-
razsaghoz jol alkalmazkodott csertélgy alig pusztult, ami azt eredményezte,
hogy a télgypusztulas kovetkeztében cseres-télgyes alloméanyainkban jelentd-
sen megndétt a csertolgy részaranya. E valtozas a sikfékiti tolgyesben is szem-
betin6: mig 1973-ban a Q. cerris 20%-nal kisebb részesedési aranyban vett
részt alombkoronaszintben, a Q. petraea nagymértékd pusztulasa miatt ez az
arany napjainkra mar kozel 50%-ra emelkedett.

A melegedé és szarazabba valé klima hatdsa
az erdé két dominans fafajanak vizforgalméara

A két tolgyfaj (Quercus petraea és Quercus cerris) vizaramlasi sebességének
osszehasonlité vizsgalatéra ciklotron altal termelt, gyors felezési ideji
izotépokat, mint direkt médszert, valamint hdaramlasos indirekt médszert
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alkalmaztunk, mig a vizszallitasi keresztmetszetek meghatarozasara mobil
komputertomografot, nagyfelbontasi orvosi komputertomografot, valamint
mégneses rezonancia tomografot hasznéltunk.? A vizsgalatok alapjan meg-
allapitottuk, hogy az azonos teriileten, hasonlé abiotikus kériilmények kozott
é18 két fafaj (Quercus petraea és Quercus cerris) eltéré médon reagalt az egy-
mast kovetd évek csapadékhidnyos id&szakaira. A kocsanytalantolgy-egye-
deknél sokkal gyakoribba valtak a vizhiany miatti kiszaradasok, pusztulasok.
Megallapitottuk tovabba, hogy a fakban torténd vizaramlas jelent6sen eltér az
irodalomban leirtaktél. A viz dramlasa a térzsben nem egyenletes sem felfelé
haladva, sem pedig egy adott magassagban a térzs keriilete mentén. A felfelé
aramlas két jol elkiilénithetd szakaszbdl all, egyik része egy altalunk ,gyors”
dramlasnak nevezett, révid ideig tart6 rész, amely nem a torzs egész kertiletén
térténik, hanem csak a keriilet néhany pontjan, kisebb-nagyobb trachea-
kotegekben. E mellett jelentkezett egy joval lasstbb felfelé iranyul6 aramlas is,
amely sokkal egyenletesebb, de joval lasstbb. Csertolgynél a gyors dramlast
jelz8 csiicsok kisebbek, elsésorban az alsébb szinteken 1évd detektoroknal
mérhet8k. Az dramlasi adatok is megerGsitik azt a képet, hogy a felvett viz-
mennyiségnek csak egy része szallitodik itt a fa lombkoronaszintjébe, a tobbi
a torzsben tarolédik. A CT-felvételek alapjan a csertolgynél jelents vizrakta-
rakat tudtunk elkiildniteni a fatorzs belsejében. Ezek a vizraktarak kozvetlen
osszekottetésben voltak az aktivan miik6dd kilsé vizszallité zénakkal.
Az MRI-felvételeken jol latszik, hogy ezek az ,6sszekotS csatornak” szabad,
nem struktirakhoz kétott vizet tartalmaznak. Kocsanytalan tolgynél az 6ssze-
kot8 csatornak szintén kimutathatdk, de szamuk és méretiik joval kisebb a
csertdlgyénél. Ez a kiilénbség magyarazza azt, hogy a csertolgy miért képes
jobban elviselni a hosszan tart6 vizhianyt.

Cserjeszint

A ,Sikfskut projekt” keretében 1972-t6l tanulmanyozzuk az erdd cserjeszint-
jében lezajlé fiziognémiai valtozasokat. A teriilet ,A” négyzetében 4-5 éven-
ként a cserjeszint teljes felmérését elvégezziik, amelynek soran a pontos loka-
lizaciét, az egyedek talajszinten mérhetd torzsvastagsagat, magassagat és
lombvetiiletét mérjiik és lombvetiileti térképet készitiink.

3 Béres Cs.-Fenyvesi A.-Rasschi A.-Ridder, H. W.: Field experiment on water transport of oak
trees measured by computer tomograph and magnetic resonance imaging. Chemosphere, 1998.
36. 4-5. 925-930.; Fenyvesi A.-Béres Cs.-Raschi, A.-Tognietti, R.-Ridder, H. W.-Molnar T-
Rofler J.-Lakatos T.—Csiha L.: Sap-flow velocities and distribution of wet-wood in trunks of
healthy and unhealthy. Quercus robur, Quercus petraea and Quercus cerris oak trees in Hunga-
ry. Chemosphere, 1998. 36. 4-5. 931-936.




Az 1997. évben 6t6dik alkalommal keriilt sor a felmérésre. Az adatok fel-
dolgozasa folyamatban van (lombvetiileti térkép megrajzolasa, lombboritasi
értékek planimetriads meghatarozasa, el5z5 felmérésekkel val6 6sszevetés), igy
jelenleg csupan a fajszam és egyedszam (talaj feletti hajtasszam) jelenlegi érté-
keirdl, az 1993. évi felméréshez viszonyitott valtozasardl tudunk adatokat
ko6zdlni.

Az 1997. évi felméréskor a sikfékiti cseres-tolgyes cserjeszintjében hek-
tarra szamitva 80 014 db talaj feletti hajtas élt, amely 17 fajhoz tartozott.
Az el8z6 (1993. évi) felméréstél eltérden Sorbus fajok (S. domestica, S. tormi-
nalis)jelenleg nincsenek a teriileten. A legfeltinébb valtozas, hogy az Euony-
mus verrucosus egyedek nagyszamban elérték a magas cserjeszintet, s jelen-
leg az Acer campestret és Cornus mast megelGzve a legnagyobb egyedszamot
adjak a magas cserjék kozstt. Aranyuk az alacsony cserjeszintben is megvalto-
zott. Megel&zve az eddigi felmérésekkor a legnagyobb dominanciaja Ligus-
trum vulgaret, jelenleg az 6sszes egyed 44,9%-at képezik.

A magas cserjeszint egyedszdma jelentSsen nétt, jelenleg a cserjék
6,06%-at teszik ki. Az dsszes cserje mennyisége mintegy 111%-kal nétt

(36 470 db/ha-rél 77 083 db/ha-ra) a télgymagoncok nélkiil szamitva.

Lagyszaruszint

A sikf8kiati cseres-tolgyes erdd lagyszara szintjében 1973 6ta folynak vizsga-
latok, 5-6 éves intervallumokban. A legutolsé felmérés 1991 nyaran tortént.
A valtozasok regisztralasara folytatni kivanjuk a struktira- és a produkcié-
vizsgélatokat ebben a szintben is.

A lagyszara novényzettel kapcsolatos kutatasainkat szaporodasbiologiai
vizsgalatokkal kivanjuk kiegésziteni. A sikfékiti erds alaphektaraban regiszt-
ralt dominans fajok koziil a Poa nemoralis és a Melica uniflora vegetativ és
reproduktiv stratégiavaltasanak vizsgalatat tervezziik. A vizsgalatok kiterjed-
nek a reproduktiv szaporodas hatékonysaganak (maghozam, csiraképesség,
megjelend juvenilis egyedek aranya) tanulmanyozasara is.

Az erdiiszegely nivenyzetének dinamikaja eés dkofizioldgiai vizsgdlata

Az erdd/nyilt teriilet atmenetekben a névényzetszerkezet dinamikajanak és
az okofiziolégiai hattérfolyamatoknak a komplex és egyiitt térténd vizsgalatat
1981-ben kezdtiik el. Az erd$ északkeleti szélére merdlegesen 5 db 4 X 20 m
nagysagl permanens transzszektet épitettiink ki, ahol 4 X 4 m-es kvadratok-
ban elvégeztitk az aljnévényzeti szintek felvételezését, és megallapitottuk a
fajosszetétel, a boritas, a hajtasszam, a faj-borités és a faj-hajtasszam diverzi-
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tas térbeli valtozasait. A novényzeti valtozasok nyomon kvetésére a felvéte-
lezéseket a transzektekben 1991-ben és 1996-ban megismételtiik.

1981 6ta rendszeresen végziink az erdé4llomény belsejében és az erd8sze-
gélyben 6sszehasonlité 6kofiziolbgiai vizsgalatokat is, amelyek soran a hang-
stly a produktivitast meghatirozé jellegek és folyamatok vizsgalatan van.
- Kutatasainkat egyrészt szabadfsldi in situ, masrészt laboratériumi mérések
segitségével végezziik. A vizsgalatok célja, az erd8szegélyben egyes, az allo-
manyszerkezet oldalarél fontosnak itélt fajok 6kofizioldgiai viselkedésének
feltarasa (levélnovekedés, fotoszintézis, pigmentdsszetétel, gazcsere és foto-
kémiai aktivitas, primer N-anyagcsere-jellemz8k).

Az északkeleti erdGszélen az elmilt évtizedek soran erdémiivelési tevé-
kenységet nem végeztek, az erdéallomany itt a fatlan teriilettd] falszerdien
zarodott cserjeszegéllyel hatarolodik el.

Az erdGvel szomszédos, kordbban mez8gazdasagi teriilet mivelését
1984-ban felhagytak, ami a cserjeszegélynek a jelenleg Calamagrostis epigeios
uralta teriilet felé napjainkra mar 2,5-3 m-es kiszélesedéséhez vezetett.

A szegélynovényzetben a cserjefajok 70-80%-a megtalalhat6 az erdgallo-
many belsejében is. Ezek koziil mindkét helyen dominéansan fordul el az Acer
tataricum, Cornus sanguinea, Euonymus verrucosus, Ligustrum vulgare és a
Cornus mas. A k6z6s fajok mellett kisebb-nagyobb dominanciaval jelen van
még a Prunus spinosa, a Crataegus oxyacantha, a Viburnum lantana, a
Berberis vulgaris, a Frangula alnus és a Rubus idaeus. Az utbbbi fajok részara-
nya azonban az erdd belseje felé csatlakoz6 részeken lecsokken. A kiszéle-
sedd, fiatal szegélyrészen dominansan eléfordulé faj a Prunus spinosa és a
Rosa canina.

Kimutattuk, hogy 15 év alatt a korabbi cserjenévényzet struktirajanak at-
rendez&dése kovetkezett be. A nyilt tertilet felé magas boritassal és denzitas-
sal a cserjenovényzet elérenyomult, és az itt megtelepedd cserjék oldaliranya
arnyékold hatésa miatt a korabbi szegélynovényzet kiilsé és belsd savjaiban
1996-ra az 1981. évi értékekhez képest a cserjék boritasa és hajtasdenzitasa
30-60%-kal csokkent. Az erdS szegélyében a nagy hajtasdenzitas-értékek a
sarjtelepképzés feler6sodését jelzik, nemcsak a tipikus szegélyfajok, hanem az
erdei cserjefajok esetében is. Az utébbiak kéziil a fold feletti hajtasdenzitas-
értékek alapjan a polycormonképzés a Ligustrum vulgare (f6ként a szegély
szélén), az Euonymus verrucosus és a Cornus sanguinea (elsésorban a sze-
gélynek az erd&allomany belseje felé csatlakozé részein) cserjefajoknal jelent-
kezik nagymértékben. Hasonl6é polycormonképzés-felerdsodési tendencia
jelentkezik az utébbi években a pusztul6 erdéallomany belsejében is, ami a
lombkorona-nyiladékokban az aljnévényzeti szintek szerkezeti dinamikaja-
ban meghatarozé szerepet kap. Az eddigi felvételezések azt jelzik, hogy a
fajboritas-diverzitas az erdGszegély széls6 részén magas, a fajhajtasszam-
diverzitas pedig az erd&szegély belsébb savjaiban.
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Megallapitottuk, hogy az erd&szegélyben a sajatos aljnévényzeti Osszetétel
és struktiira elsédlegesen az egyes fajok eltérd fény/arnyék akklimatizacidjaval
és toleranciijaval hozhatd &sszefiiggésbe, de a masodlagosan felléps magas
h&mérséklet és az idSszakosan fellépd szarazsagstressz hatasai is fontosak.

Mig az erdéallomany belsejében az aljnévényzet fajainak egyedszamat,
produkcibjat a fényért folyd kompeticié, a fellazult lombkorona alatt erd8szé-
li helyzetben, a fényhez valé fotoszintetikus alkalmazkodés sikeressége, az Gn.
felesleges fényt kivédend8 mechanizmusok és jellegek hatarozzak meg, egyes,
témegesen megjelend erdei fajnal (Ligustrum vulgare, Euonymus verrucosus,
Cornus sanguinea)a fényintenzitassal korrelaciéban névekszik a fotoszinteti-
kus aktivitas és ezt a névekedési, ill. a reproduktiv sajatossagok plasztikus val-
tozasa is koveti (polycormon-képzddés).

Kimutattuk, hogy az erd8k szélén az aljnévényzetben a fény egyfajta ,uni-
formizalé” hatéasa érvényesiil, és az erddallomany belsejében specialistaként
viselked§ fajok generalista jegyeket mutatnak.

Heterotréfokkal kapcsolatos vizsgalatok

A ,Sikfskat projekt” mintateriiletén az elmilt években is megtorténtek az
izeltlabt fauna 6sszetételével és mennyiségi viszonyaival, valamint az erdd
életében betoltétt szerepiikkel kapcsolatos vizsgalatok.

Folytatodott a lombfogyasztd Lepidopteralarvak mennyiségi viszonyainak
1976-t6l kezd6d6en folyamatosan végzett felmérése. Ez az utdbbi években ki-
egésziilt a fakon és cserjéken é18 endofig (aknazo és gubacsképzd) kozosségek
vizsgalataval.

A teriileten folyamatosan miikéd8 fénycsapda anyaganak feldolgozasa
egyebek mellett ramutat az erdd mikrokliméjaban bekévetkezd valtozasokra is.
Az erd§ belsejének felmelegedése gy tlinik hatéssal van bizonyos Microlepi-
kezdeti szakaszaban (1981, 1984), valamint a kés&bb (1989, 1994 és 1995) vég-
zett feldolgozasok eredményei arra utalnak, hogy az erdében jelents szamban
felnévekvé, viszonylag nagy h8igényl és igy viszonylag késdn, tobbnyire jani-
usban rajz6 fajok rajzaskezdetének idépontjai elébbre tolédtak. Ez a kovetkezd
fajok esetében a legszembet{inébb: Archyps xylosteana(1981. jinius 18.,1984.
janius 19., 1989-1995: jinius 2-janius 5.), Ailemma loeflingiana (1981. jinius
9., 1984. janius 21., 1989-1995: majus 28-jinius 5.), Croesia bergmanniana
(1981. janius 9., 1984. jinius 14., 1989-1995: junius 3-janius 5.), Harpypterix
xilostella (1981. jinius 11., 1984. janius 15., 1989-1995: majus 30-jinius 7.).

Azzal 6sszefiiggésben, hogy az erd8belsd korabbi évekhez képest tapasztalt
felmelegedése a névekedési szezon kezdetén még nem olyan kifejezett, a legna-
gyobb egyedszamban jelenlevd, kisebb h&igényi és korabban (tobbnyire majus
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kozepét6l) rajzo fajok (Pardia cynosbatella, Tortrix viridana, Pandemis ribeana
és Choristoneura sorbiana, stb.) esetében ez a tendencia nem tapasztalhaté.

Minden bizonnyal az erdé felritkulaséaval és az ezzel egyiitt jard felmelege-
désével magyarazhat6 az is, hogy a talaj futobogar- (Carabidae) faunajaban
megnovekedett az inkabb nyilt teriiletekre jellemz8 Harpalus fajok szama
(H. picipennis, griseus, aeneus stb.), bar ezek még csak kis egyedszamokban
keriiltek el6.

A fak mintateriileten tapasztalt igen nagy mértékd széradasa és az ottmaradt
elszaradt faanyag eredményezi a korhadoé faban fejlédé Microlepidoptera fajok
(Euplocamus anthracinalis, Schiffermiilleria schaefferella, Oecophora bractella
és O. staintoniella) befogott egyedszamaban bekovetkezett jelentds mértékd
novekedést (az emlitett fajokbol befogott egyedek Gsszes szama: 1981: 8 db,
1984: 20 db, 1989: 148 db, 1993: 143 db, 1994: 56 db, 1995: 112 db).

A klimatikus valtozasok hatasa az avarbomlas sebességére

Hasonléan a korabbi évek (1973-1974) nylonhald zsakmodszerrel végzett
vizsgélatainak eredményeihez, az 1995-1996-ban megismételt vizsgalataink
alapjan is kimutathato volt, hogy a vizsgalt fajok avarleveleinek bomlasi
sebessége eltérs. A bomlasi sebesség csokkend sorrendje megegyezett a
korabbiid&szakban végzett vizsgalataink eredményeivel: Cornus mas > Acer
campestre > Quercus petraea > Quercus cerris (lasd 5. dbra). Ugyancsak
megallapithaté volt az is, hogy a tolgyfajok avarleveleinek bomlasi sebessége,
hasonléan a korabbi idészak vizsgalataihoz, csak csekély mértékben kiilon-
bézott egymastdl. Az avarlevelek eltérd bomlasi sebességéért —~ mivel a
kérnyezeti tényezbk egyforman hatottak mindegyik avarféleségre - az avar-
levelek eltérd szdveti felépitése, mechanikai ellenalld képessége, kémiai 6sz-
szetétele a felelds.

Az1973-1974 és az 1995-1996-0s id&szakban mért bomlasi % értékek nem
kiilénboztek lényegesen egymastdl, az adatsorok jol illeszkednek a korabbi mé-
résekhez (lasd 5. 4bra). A fentiek alapjan tehat megallapithato6, hogy a ,Sikfékat
projekten” bekévetkezett, fentebb emlitett klimatikus valtozasok, azaz az erds-
klima melegebbé és szarazabba valasa, valamint a talaj nedvességtartalméanak
csdkkenése az avarbomlas sebességét nem befolyasolta lényegesen. Ezt a jelen-
séget az dkoszisztéma avaralrendszer specialis vizszabalyozo szerepének tulaj-
donitjuk, ami bizonyos mértéki fiiggetlenséget biztosit mind a légnedvesség-
tartalom, mind pedig a talaj nedvességtartalmanak valtozasatol.

Az avar legfelsd rétege (A’ , szint) van leginkabb kitéve a légnedvesség-
tartalommal valé egyensily kialakuldsa folyaméan a legnagyobb mértéki
vizaktivitas- (a,,) valtozasnak, amelynek értéke a levegd relativ légnedvesség-
tartalmanak megfelelSen széls8 hatérok kozott valtozik (lasd 1. tablazat).
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5. 4bra

A Quercus petraea, a Q. cerris, a Cornus mas
és az Acer campestre avar lebomlasa 1973-1974 és 1995-1996 kozott
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1. tablazat

Hosszu, szaraz periodus utani avar vizaktivitasi értéke (aw)
és nedvességtartalma (1997. augusztus 28.)

’ Vizaktivitas Nedvességtartalom
Avarszint
(@), %
A’00 0,62 1,23
A"00 1,00 3,79
A, 1,00 21,25

2. tablazat

EsG utani nedves avar vizaktivitasi értéke (aw)
és nedvességtartalma (1997. augusztus 29.)

. Vizaktivitas Nedvességtartalom
Avarszint
(@), %
A’00 1,00 68,48
A"00 1,00 34,21
A 1,00 18,43
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A vizaktivitas sokszor a kritikus a, =06 érték kozelébe vagy az ala csokken-
het, ilyenkor a vizaktivitas gatlé (limital6) tényezGvé valik. Az (A’ ) szint
ugyanakkor zaréréteget képez az alatta 1év6 tobbéves avarréteg (A" szint )
szamara, igy az A"00 szint vizaktivitasa kiegyenlitettebbé valik, az a, érték csak
nagyon ritkan csokken 0,6 ala. Az A'00 és A"oo szintek egylittes zar6 hatasa
kovetkeztében a fermentacios szintben (A szint) a vizaktivitas mar teljesen
kiegyenlitett, az esetek tilnyomo részében az a, értéke 1,0 vagy 1,0 kozelében
van, a viz tulajdonképpen megsziinik limital6 tényezd lenni (lasd 2. tablazat).
Az avarréteg érdekes tulajdonsaga, hogy a vizet szivacs médjara képes tarolni
(lasd 2. tablazat). Kisebb csapadék esetén a viz emiatt nem is jut le a talajba, igy
csapadékhianyos idészakokban, az avarréteg biztositja a szerves anyag bonta-
sahoz sziikséges vizet.

A talaj baktérium- és gombaszamanak long-term vizsgalata

A talajbaktériumok és talajgombéak szaméaval kapcsolatban megallapitottuk,
hogy az 1994-1995 és 1996-ban mért adatok altalaban alacsonyabbak voltak
az 1973-ban mért adatoknal. A talajbaktériumok és talajgombak csiraszam-
csokkenése feltehet8en a talaj nedvességtartalmanak és pH-csokkenésének
tulajdonithaté.

R, Sikfdkit projekt” ntabbi 5 évben megjelenf kiizleményei

Téth J. A.: A Sikfékat projekt talaj-mikroorganizmusainak long-term mennyiségi valtozasa.
Az MTA Szabolcs-Szatméar-Bereg Megyei Tudomanyos Testiilete, a Bessenyei Gyorgy Tanar-
képz8 Féiskola, a SCOPE Magyar Nemzeti Bizottsaga (MTA Biologiai Osztalya) és a Magyar
Mikrobiolégiai Térsaség Mezégazdasagi és Elelmiszer-mikrobiolégiai Szekciéjanak IX. Mikro-
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MARKO VIKTOR

cooldgiai kntatasok a Sikidkit projekt
mintateriileten

Vizsgéalataink kettds célkitizéssel indultak: egyrészt ki akartuk mutatni egy
Magyarorszagon tipikusnak mondhaté klimax tarsulas 100 x 100 m-es kvad-
ratjaban, a lehet8ségek szerinti kozel teljes fajgazdagsagot kiilonbozs allat-
egylittesek esetén. Faunisztikai feltarasat kivantuk adni az adott homogén
Quercetum petraeae-cerris tarsulasnak, tovabba képet kivantunk kapni arrél,
hogy milyen nagysagrendi értéket vehet fel az adott lokalis élShely teljes allat-
egylittesének fajgazdagsagként értelmezett biodiverzitasa, valamint hogy egy
lokalis élShelyen, kifejezetten nagy raforditasokkal végzett vizsgalat milyen
faunisztikai feltartsagot jelez.!

Célkitlizésiink masodik pontjaként folytatni kivantuk a teriileten folyd
hossz tavi adatgyfijtést, a talajfelszinen kialakul6 Arthropoda egyiittesek ko-
z6sségszerkezeti valtozasanak megfigyelését a meteorologiai tényezbk és a
tolgypusztulas kovetkeztében fellépd, a névényzet struktirajat érintd valtoza-
sok fliggvényében.

Vizsgalatainkat Eger kozelében a Sikfékat projekt mintateriiletén végez-
titk, homogén cseres-télgyes tarsulasban. A biodiverzitasi vizsgalatok soran
az Arthropoda egyiittesek gy(jtésére rostalast, talajcsapdazast, fithal6zast,
kopogtatast, sarga- és fehértalakat, szivo-, Malaise- és fénycsapdakat alkal-
maztunk. A gerinces fauna feltarasa a teriileten végzett alkalmi megfigyelé-
sek, valamint kiseml&s csapdak felhasznalasaval tortént. A gy(jtéseket
1998-ban lezartuk, a teljes faunalista publikalasa folyamatban van.

! Egyiittm{ik6dé partnerek: Kondorosy Eléd (Pannon Agrartudoményi Egyetem, Georgikon
Mezdgazdasagtudoményi Kar, Allattani és Allatélettani Tanszék, Keszthely) Mészaros Zoltan
(Kertészeti és I:Zlelmiszer-ipari Egyetem, Rovartani Tanszék). Résztvevs kutatok: Abraham
Levente (Somogy Megyei Mtizeumok Igazgat6saga), Adam Lasz16, Baké Botond (GATE, Allat-
tani és Okolbgiai Tanszék), Bankovics Attila (MTM, Madartar), Basky Zsuzsa (MTA, NKI), Kadar
Ferenc (MTA NKI), Nagy Barnabas (MTA NKI), Racz Istvan Andras (KLTE, Evoliciés Allattani
Tanszék), Szentkiralyi Ferenc (MTA, NKI), Szinetar Csaba (BDTE Allattani Tanszék), Thraser
Gyoérgy (Soproni Egyetem, Erd8, és Faanyagvédelmi Intézet), Thiir6czy Csaba (Hymenopterol6-
giai Kutatécsoport, K&szeg).




A hosszl tavli monitoring eljaras soran tiz talajcsapda altal gydjtott
Arthropoda anyagot dolgoztuk fel. Az etilénglikollal feltéltstt és tetdvel el-
latott Barber-féle talajcsapdak egymaéstél minimum 5 m tavolsagra voltak
elhelyezve és hetente iiritettiik azokat. Az 1998-as gyfijtések a hosszi tavi
vizsgalatok kilencedik éves adatait szolgaltattak.

A teriilet zooldgiai feltarasanak eredményeként ésszesen 2719 allatfajt
mutattunk ki a Sikf6kat projekt mintateriiletének 100 x 100 m-es kvadratja-
bol. A fajgazdagabb taxonokat megemlitve a Collembola, Thysanoptera, Hete-
roptera, Coleoptera, a Lepidoptera és Auchenorrhyncha egyiittesek esetén a
kigytjtés kozel teljesnek tekinthetd. A részletes adatok ismeretében - f8ként
a Hymenoptera (395 faj) és Diptera (371 faj) rendek feldolgozésanak hianyai-
bol kiindulva - a vizsgalt homogén klimax erd&tarsulas teljes fajgazdagsagat
4000-4500 fajra becsiilhetjiik. Osszehasonlitasképpen megemlithetjiik, hogy
a Magyarorszag faunisztikai szempontbdl leginkabb kutatott teriiletérdl,
Batorligetrdl (60 ha-os teriilet) 5450 taxon keriilt el8, a Kiskunsagi Nemzeti
Park teriiletérsl (30 000 ha) 8843 faj, a Biikki Nemzeti Park teriiletérdl (40 000
ha) 8932 faj és a Hortobagyi Nemzeti Park (50 000 ha) teriiletérsl 7384 faj
keriilt kimutatasra. Eredményeink felhivjak a figyelmet arra, hogy egyrészt a
tobb ezer hektaros természetvédelmi teriiletek kigytijtéttsége valoszindsithe-
t6en kifejezetten alacsony, mésrészt a lokalis él8helyeken megfigyelhetd faj-
gazdagsag jelent&s mértékben nagyobb lehet azoknal az értékeknél, amelyek a
korabbi faunisztikai munkak eredményeibdl kévetkeznének.

A talajcsapdas vizsgalatok 1998 novemberében még nem zarultak le.
Az eddig feldolgozott adatok szerint az 1976-1978 kozott hasonlé metodika-
val végzett megfigyelésekhez képest az 1993-t6l folyd vizsgalatok soran a
Staphylinidae egyiittesek denzitasanak névekedését tapasztaltuk, mig ugyan-
ilyen valtozast a Carabidae egyiitteseken beliil nem tudtunk megfigyelni.
Mindkét csoport esetén az egyiittesek Osszetételében jelent8s valtozasok
kovetkeztek be, igy a holyvak esetén az Ocypus genus fajainak jelent8s domi-
nanciabeli névekedését regisztraltuk, mig a Carabidae egyiittesek esetén az
elterjedésiiket tekintve egyes eurdpai-szibériai, valamint észak- és kézép-
eurépai elterjedést fajok eltiinését, valamint f6ként eurdpai-szibériai vala-
mint dél- és kozép-eurdpai, illetve dél-eurdpai és szibériai elterjedési fajok
megjelenését regisztraltuk. A habitatokat tekintve a Carabidae egyiitteseken
beliil a nyiltabb ligeterd6khoz kt8d6 és a zavart él6helyeken eléfordulé fajok
aranyanak névekedését regisztraltuk. Mindekozben a megfigyelt futébogar-
egyiittes fajgazdagsaga nem valtozott. Bar tényleges kovetkeztetéseket majd
csak a meteorolégiai és botanikai hattéradatokkal valé egybevetés utan von-

hatunk le, a fenti valtozasok 6sszefiiggése a mintateriileten 1979-t&l fellépd
tolgypusztulassal nyilvanvald.
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TOTH JANOS ATTILA

A Siktoknt-LTER projekt 1998. evi kniatdsainak
seervezese s koordindlasa

A komplex és szertedgazd, killénb6z8 szakteriileteket érint8 kutatasi terv
megvaldsitasa jelentds kutatisszervezési-menedzseri munkat igényelt.
Ennek soran fontos feladatunk volt a résztémak kutatasainak meginditasa,
nyomon koévetése, a kutatdk munkajanak 6sszehangolasa, eredményeik
osszefogasa és integralasa, adatbazisok létrehozésa és fenntartasa, a projekt
hazai és nemzetkézi kapcsolatrendszerének apolasa, tovabba a terepkutatas
infrastrukturalis feltételeinek biztositasa, a teriilet 8rzésének és fenntartasa-
nak megszervezése.

Kntatasi terv

A Sikfgkat-LTER projekt kézéptava kutatasi tervét a Kelet-kézép-eurdpai Ter-
mészetvédelmi Kutatéhalézathoz vald csatlakozasunk alkalméval a teriileten
dolgozé kutaték bevonasaval 1997-ben készitettiik el. Ennek alapjan az MTA
Okolégiai Kézpont altal A Kelet-kézép-eurdpai Természetvédelmi Kutato-
halozat kialakitasa cim@ KTM~-MTA egyezményes program 3.5.2. pontja alatt
meghirdetett ,Hosszl tavi (long-term) kisérletes természet- és kornyezet-
védelmi kutatasok cseres-tolgyes erdei dkoszisztémaban (Sikfkit projekt)”
c. témara az alabbiakban felsorolt, 6nallo, de ugyanakkor szervesen &ssze-
tartozd, egymasra épiild palyazatokat nydjtottuk be:

1. A Sikfskat-LTER projekt 1998. évi infrastrukturalis fenntartasa, a ku-
tatas szervezése és koordinalidsa. Témavezetd: Toéth Janos Attila, DE
Okolégiai Tanszék, Debrecen.

2. A sikf8kati cseres-tolgyes faszintjének strukturalis valtozasai. Téma-
vezetd: Téthmérész Béla, DE Okologiai Tanszék, Debrecen.

3. A sikf8kati cseres-tolgyes cserjeszintjénak strukturalis valtoza-
sai.Témavezetd: habil. Karasz Imre, EKTF Koérnyezettudomanyi Tan-
sz€k, Eger.

4. Valtozasok a lagyszara névényzetben a sikfékiati cseres-télgyes erds-
ben és kérnyékén 25 év tavlataban. TémavezetS: Papp Maria PhD, DE
Novénytani Tanszék, Debrecen.
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5. Novényckofiziologiai valaszok és toleranciavaltozasok a sikfékiti cse-
res-tolgyes erdében a fapusztulassal 6sszefiiggs kornyezeti heteroge-
nitas hatasara. Témavezets: Mészaros Ilona, DE Névénytani Tanszék,
Béres Csilla, DE Okolégiai Tanszék, Debrecen.

6. Ecophysiological responses of three native Hungarian oak species
(Quercus petraea, Quercus cerris and Quercus robur) under an ozone
stress. Témavezetd: O’Heix Bruno, DE Okolégiai Tanszék, Debrecen.

7. Zoolégiai kutatasok a Sikfékat projekt mintateriiletén. Témavezetd:
Markd Viktor, Kertészeti és Elelmiszer—ipari Egyetem, Rovartani Tan-
szék, Budapest.

8. Lombfogyaszt6 rovarlarvak mennyiségi viszonyainak, kézdsségszerve-
z6désének és anyagforgalmi szerepének vizsgélata. Szabd Lészlé, DE
Okolégiai Tanszék, Debrecen.

9. A Sikfékat-LTER projekt 1998. évi mikrobialis 6kolégiai kutatasai.
Témavezet8: Téth Janos Attila, DE Okolégiai Tanszék.

10. Talajszennyezddések mikrobiolégiai szérédasa. Témavezetd: Balazsy
Sandor, BGYTE No6vénytani Tanszék, Nyiregyhaza.

11. Az infrastrukturalis hattér feldjitdsa a tovabbi erd8klima-kutatasok-
hoz a sikfékati cseres-télgyes erdei 6koszisztémaban. Témavezetd: Tar
Karoly, DE Meorologiai Tanszék, Debrecen.

Entatasszervezesi feladatok

Faszint

Az 1 ha-os mintateriileten (core area) minden egyes fa szdmmal van ellatva.
Az egyes fak egészségi allapotat minden évben ellendrizziik. 1998-ban is el-
végeztiik a tolgypusztulasra vonatkozé felmérésiinket a fapusztulas meneté-
nek tovabbi trendjeinek a feltarasara. (A felmérést 1998. oktdber 8-an végez-
tikk.) A felmérésben a Debreceni Egyetem Okolégiai Tanszék munkatarsai
vettek részt: T6thmérész Béla, Téth Janos Attila, Szabé Laszlé J6zsef, Varbiré
Giébor, Zélyomi Szilard, Koncz Csabané. A kapott eredményeket jelen kotet-
ben a Téthmérész Béla 4ltal készitett tanulmany tartalmazza.

Cserjeszint

A fajokban és egyedszamban gazdag cserjeszint fiziognémiai jellemz8inek
vizsgalatara el6szor 1973-ban keriilt sor. Azbta meghatarozott id8kézén-
ként, 1978-ban, 1982-83-ban, 1988-ban, 1993-ban, ismétl8 felméréseket
végeztiink. A kovetkezd felmérésre, illetve feldolgozasban 1997-98-ban
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keriilt sor. A vizsgalat célja a modellteriilet in. ,A” négyzetében a cserjeszint
fiziognémiai szerkezetének és fitomasszajanak teljes felmérése, az adatok
alapjan szerkezetvaltozasi tendencidjanak megallapitasa volt. A munka
konkrét kivitelezése a Kardsz Imre altal vezetett 6nallé kutatasi palyazati
program keretében tortént, részt vevd intézmény az EKTF Kérnyezet-
tudomanyi Tanszéke. A kapott eredményeket ebben a kotetben Karasz Imre
tanulmanya tartalmazza.

Lagyszaraszint

Az erd§ lagyszaraszintjének florisztikai és produkcidbioldgiai célzat
felmérése 1998 augusztusaban toértént, az alaphektar ,A” negyed hek-
taraban, 4 X 4 méteres négyzetekben, a korabbi években alkalmazott méd-
szerekkel. A munka konkrét kivitelezése a Papp Mdria éltal vezetett 6nall6
kutatdsi palyazati program keretében tortént, részt vevd intézmény a
Debreceni .Egyetem No&vénytani Tanszéke. A kapott eredményeket Papp
Maria tanulmanya tartalmazza.

Heterotréfokkal kapcsolatos kutatiasok

A heterotréfokkal kapcsolatos kutatasokat a Marké Viktor és Szabé Laszlé
Jézsef altal vezetett kutatécsoportok végezték, a kapott eredményeket az em-
litett szerz6k tanulmanyai tartalmazzak.

Talajmikrobiolégiai vizsgéalatok

A mikrobialis 6kolégiai biomonitoring rendszer azokat a vizsgalatokat foglalja
magaban, amelyeket ugyanezen a teriileten mintegy 25 évvel ezel6tt alkalmaz-
tunk. Igy lehet&ség nyilik a kérnyezetminSségben bekévetkezett valtozasok
felmérésére, a télgypusztulas mikrobialis 6kolégiai okainak feltarasara.
A mikrobialis kolégiai vizsgalatokat a Téth Janos Attila altal vezetett mikro-
bialis 6koldgiai kutatécsoport végzi a Debreceni Egyetem Okolégiai Tan-
székén.

1998. évi vizsgalatainkban az avar vizaktivitasa, h6mérséklete és szén-dio-
xid-termelése kozotti 6sszefliggést tanulmanyoztuk egy altalunk kidolgozott
terepen alkalmazhaté miszeres eljarés segitségével. A kapott eredményeket
részletesen a Téth Janos Attila e kétetben talalhat6 kovetkezd tanulmanya tar-
talmazza.
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Mikroklimamérések

A mikroklimamérések vonatkozasaban a Debreceni Egyetem Meteorologiai
Tanszékén tobb mint 25 éves adatsorok allnak rendelkezésiinkre, ezek a leg-
régebbi magyarorszagi cseres-télgyesre vonatkozé long-term adatsorok.
A vizsgalatok alapjan a mi adataink is jelzik a globalis felmelegedést, a mikro-
klima-valtozast. Kimutattuk tovabba, hogy a fapusztulas kovetkeztében a fel-
melegedés az erd8ben nagyobb mértékd, mint a szabadfoldi teriileten. Adata-
ink jelzik a fokoz6d6 szarazodast is.

A Sikf8kit projekt teriiletén a mikroklima mérésére két hagyomanyos kli-
maillomas all rendelkezésiinkre: egy a szabadféldli teriileten, egy pedig az
erdé belsejében. A mikroklima mérésére mindkét teriileten ezzel parhuzamo-
san 1977-ben automatikus méréhalézatot is kiépitettiink. Az adatgyijtést
kezdetben lyukszalagos, a kés8bbiekben mikroprocesszoros adatgytjtS be-
rendezéssel végeztiik. Sajnos ez a berendezésiink mar elavult, mitkodésképte-
lenné valt, ezért az automatikus méréseket 1996-ban le kellett allitanunk.
Az adatok folyamatos fenntartasa érdekében 1997-ban visszatértiink a ha-
gyomanyos manuélis leolvasasi-mérési médszerre. A miiszerek leolvasasara
két nyugdijas dolgozét alkalmaztunk, akik a szabad teriileten és az erdd belse-
jében is napi hdromszori alkalommal végezték a méréseket. Ezért a munkaért
mindkettdjiikknek &sszesen havi 20 000 Ft-ot tudtunk fizetni, kiilonb6z6 kuta-
tasi palyazataink terhére.

Sajnalatos médon palyazataink lejartaval, illetve az Gjonnan beadott sik-
fékati palyazataink sorozatos elutasitasaval (OTKA 1996, MKM 1997, KKA
1998) ez a lehet8ség is megsziint, igy 1998-ban el6szér fordult elé a projekt
negyedszazados térténetében, hogy egy teljes évig nem térténtek mikroklima-
mérések a teriileten. Ez azt mutatja, hogy a long-term projektek meteorolégiai
méréseinek folyamatosségat, illetve finanszirozasat nem lehet egyéni palyaza-
tokbdl fenntartani, erre a célra az MTA-nak kiilén kéltségvetési keretet kelle-
ne biztositania.

Felismerve a helyzet silyossagat ezzel kapcsolatban a kévetkezd intéz-
kedéseket tettiik: 1998-ban az OTKA felé nagym{iszerpalyazatot adtunk be a
meteorolégiai méréhaldzat teljes cseréjére vonatkozban. A miiszerpalyaza-
tunkban igényelt m{iszerek kompatibilisak a hazai LTER halézat meteorol6-
giai m{szereivel.

Id6kozben megtudtuk, hogy egy amat8r meteorolégus-fizikatanar a sza-
badf6ldi teriileten énszorgalombdl 1998-ban folyamatos meteorolégiai méré-
seket végzett. Ezeket az adatokat megvéasaroltuk azzal a céllal, hogy az erdéte-
riiletre vonatkozd adatokat statisztikai modszerekkel helyreallitsuk. A feladat
elvégzésére a Debreceni Egyetem Okolégiai Tanszék és a DE Meteorologiai
Tanszék kozds szakdolgozati témat irt ki ,A sikfékati erdéklimaadatok re-
konstrukcidja” cimmel.
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1lj kntatasi iranyok
Névény-ckofiziolégiai vizsgalatok

A kutatasi teriileten az utébbi években a névény-6kofiziolégiai kutatasok a
dominans fajok vizforgalmanak, tipanyag-hasznositasanak és fotoszintézis-
fiziologiai viselkedésének, valamint kiilénb6z8 abiotikus és biotikus ténye-
zGkkel szembeni tolerancia-mechanizmusok vizsgalatéra iranyulnak, élettani,
biokémiai és biofizikai médszerekkel. A kutatashoz rendelkezésre 4ll a Deb-
receni Egyetem N6vénytani Tanszékén kiépitett hordozhaté, in situ mérések-
re alkalmas 6kofiziolégiai laboratérium.

A kutatas két {8 részteriileten folyik, egyrészt a tdlgypusztulas fizioldgiai
hattérfolyamatainak a feltarasa, masrészt az aljnévényzeti szintek fajainak
lombkorona-fellazulassal (nyiladék) és megnyitassal (szegély/irtas) megvalto-
zott kornyezeti feltételekre adott dkofiziolégiai valaszainak a vizsgalata. A ku-
tatasokat Mészaros Ilona és Béres Csilla koordinélja.

Az 6zon karosité hatasanak vizsgalata

A mar megkezdett long-term kutatasok folytatasa mellett, vizsgalatainkat
néhany 4j kutatasi irdnnyal is kiegészitettitk. Az erd8pusztulas okainak to-
vabbi feltarasa érdekében a ,rossz” 6zon esetleges karositd szerepét kivanjuk
tisztazni, klimakamraban végzett laboratériumi kisérletekben. A munka
konkrét kivitelezése a Bruno O’Heix altal vezetett 6nall6 kutatasi program:
.Ecophysiological responses of three native Hungarian oak species (Quercus
petraea, Quercus cerris and Quercus robur) under an ozone stress” keretében
torténik (lasd az emlitett szerzd tanulmanyat e kétetben).

Talajszennyezédések mikrobiolégiai szérédasa

Az aerobiolégia-kutatas rohamos nemzetkézi fejlédése, fontossaganak els-
térbe helyezése, a kérnyezetvédelmi tanulmanyok légtérre valo kiterjesztése,
korunk népbetegségének, az allergias tiineteknek évenkénti t6bb mint
10%-os ndvekedése Magyarorszagon is indokoltta teszi a légkor mikrobiol6-
giai felmérését és egyre intenzivebb kutatisat. A talajszennyezd anyagok
propagulumok segitségével torténd sz6rédasardl meglehetsen kevés infor-
macié all rendelkezésiinkre Az ilyen jellegli kutatasok Gjszertinek tekinthetdk.
A kapott eredmények a gyakorlat szamara hasznos informaciét nytjthatnak a
kockazati tényez8k meghatarozasaval és a lokalis hatas felmérésével. A mun-
ka konkrét kivitelezése a Balazsy Sindor altal vezetett ,Talajszennyezédések
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mikrobiolégiai szérédasa” c. kutatési program keretében tértént (lasd az em-
litett szerz8 tanulmanyat e kétetben).

A projekttel kapcsolatos equéb feladatok
Nemzetkézi jubileumi tudomanyos iilés megszervezése

A ,25 éves a Sikfékat projekt” jubileumi tudomanyos iilés megszervezésére a
Noszvaji Oktatési Kézpontban keriilt sor 1998. méajus 25-26. kozott. Jubileu-
mi tudomanyos iilésiinkén mintegy 30 tudomanyos eladas hangzott el, és 7
poszter keriilt bemutatasra. Ezen a rendezvényen tilnyomérészt a Sikfékiton
elért tudomanyos eredményeket ismertettitk a kozonséggel. A tudomanyos
iilésen &t francia és egy német kutatd is részt vett. Az elhangzott eléadasokat
kiilén kotet formajaban, angol nyelven kivanjuk megjelentetni.

Adatbazisok létrehozasa és fenntartisa

Long-term kutatasaink soran nagy stlyt helyeztiink az adatszerzésre, az adat-
sorok folyamatos fenntartasara és karbantartasara, adatbazisok, informaciés
rendszerek kiépitésére, a trendek megallapitasara, amelyek jelentSs mérték-
ben megkénnyitik az adatok kiértékelését. Az adatbazisok alapjan lehet&ség
nyilik az adatok egységes rendszerbe foglaldsara, az adatok keresésére, a
gyors adathozzaférésre, azok javitasara és egymassal torténd 6sszehasonlita-
sara. Az adatbazisok kénnyen hozzaférhet&vé tehetSk masok szamara is az
internet hal6zatan keresztiil.

Az adatbazisokat a Microsoft Access program segitségével hoztuk létre.
Jelenleg kisérletképpen feldolgoztuk az 1972-1980 kézotti évekbdl szarmazd
avarprodukcié6 adatait, valamint a projekt keretében elkésziilt szak- és diploma-
munkak, valamint kandidatusi értekezések, TDK-dolgozatok adatainak felvitelét.
Folyamatban van a projekttel kapcsolatos publikaciok adatbazisba rendezése is.

A ,Sikf8kit projekt” mintegy 25 éves vizsgalati adatsorai 6nmagukban is
felbecsiilhetetlen tudoményos értéket jelentenek, ezek a legrégebbi magyar-
orszagi cseres-tdlgyesre vonatkozé folyamatos long-term adatsorok. Ezek
adatbézisba val6 rendezését folyamatosan végezziik.

A Sikf8kit projekt ,home page” folyamatos, naprakész fenntartasa

A Sikfgkit projekt keretében foly6 kutatdsok bemutatasara, a kutatasokban
részt vevd kutatdk gyors informalasara nagyon alkalmas az internethalézat,
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ami a hazai és a nemzetkozi kapcsolattartast nagymértékben leegyszersiti és
felgyorsitja. Elkészitettiik a Sikfékat Projekt ,home page” magyar és angol
nyelvi valtozatat, amely az interneten a http://micro2.ecol kite.hu cim alatt
talalhatd. Az elkésziilt valtozat informacids anyaganak frissitése napi felada-
taink kozé tartozik.

A projekt hazai és nemzetkizi kapcsolatrendszerének kiépitése és fenntartasa

A ,Kiskun-LTER projekt”-tel — amelynek vezetGje Fekete Gabor akadémikus,
programmenedzsere pedig Kovdcs-Lang Edit (aki egyébként a magyarorszagi
LTER projekthalézat vezetdje, illetve tagja az ILTER-bizottsagnak, illetve egyéb
nemzetkozi long-term bizottsagoknak is) -, valamint a ,Balaton projekt”-tel
megalakitottuk a hazai LTER projektek haldzatat, ezen keresztiil csatlakoz-
tunk a nemzetkdzi ILTER halézathoz is. Csatlakozasi szandékunkat bejelen-
tettitk a GTOS (Global Terrestrial Observing System) felé, ugyanakkor csatla-
koztunk a NoLIMITS (Networking of Long-term Integrated Monitoring in
Terrestrial Systems) halézathoz is.

A Sikfgkat projekt képviseletében 1998. szeptember 15-18. k6zott részt
vettiink a Varséban rendezett ILTER workshopon, amelyen 5 k6zép-eurdpai
orszag képviseldi, tovibba az USA LTER reprezentansai vettek részt. Az iilés
hatarozata értelmében megalakult a kozép-kelet-eurépai LTER halézat,
amelyhez a hazai LTER halézaton keresztiil a Sikf8kat projekt is csatla-
kozott.

Az OMFB 19 100 USD tamogatast biztositott ,International co-operation
studies on the climate and atmospheric pollutants causes relating to the
observed oak decline in Hungarian forest ecosystem” cim{i palyazatunkhoz,
amelynek megval6sitasara a franciaorszagi HPU-vel és az INRA-val val6 nem-
zetkozi egylittmiikodés keretében 1998-1999-ben keriilt sor. A projekt soran
a francia szakemberekkel valé egylittm{ikodés keretében, felhasznalva a sik-
fékati tapasztalatokat is, tisztazni szeretnénk az eurépai tolgypusztulas lehet-
séges — koztitk mikrobialis 6kolbgiai — okait és kovetkezményeit is.

A projekt nemzetkézi kapcsolatainak tovabbi szervezését és fejlesztését az
egyes résztémakhoz kapcsoléddan az alprogramok témavezetdi latjak el.

Infrastruktira fenntartasa és fejlesztése

A ,Sikfékat projekt” az egyik legrégebbi hazai long-term projekt. Létesitmé-
nyei koziil az alabbiakat emeljiik ki: egy 25 m magas meteorologiai megfigyeld-
és miiszertorony, két kutatéi fahaz, szabadféldi meteorolégiai méréallomas,
folyamatosan miikddé kihelyezett mérémiszerek, villanyaram, telefon. Sajnos,
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a palyazaton elnyert 6sszegek nem tették lehet8vé a karbantartasi feladatok el-
latasat.

Eredmeények

A long-term kutatési eredmények birtokaban képet kaphatunk a kérnyeze-
tiinkben bekévetkez8 lassi globalis és regionalis kérnyezeti valtozasok trend-
jérdl, iranyardl, az erd8 ckoszisztémajanak hosszi tavi valtozasair6l. Var-
hatéan arnyaltabb képet alkothatunk a hazankban 1979-ben fellépett
tolgypusztulas lehetséges okairél, mechanizmusardl, tisztazhatjuk a klima-
nak, a 1égszennyezésnek (pl. savas iilepedés, 6zon), a biotikus karositoknak, a
mikroorganizmusoknak stb. a fapusztulasban jatszott szerepét. Eredménye-
inket hazai és kiilfldi idegen nyelvii folydiratokban, kongresszusokon folya-
matosan publikaljuk.

1998-ban megjelent publikacidok

Kovécs-Lang E.-Herodek S.-Téth J. A.: LTER in Hungary. In The International Long Term Ecologi-
cal Research Network. Compiled by the US LTER Network Office Albuquerque New Mexico,
1998, 38-43.

O'Heix, B. C.-Téth J. A.-Bodea T.-Kiss Gy.-Vig P.-Jakucs P.-Dizengremel P.: Information about
studies on Hungarian forest ecosystems. Selected research-papers and future investigations of
Sikfskat long-term projekt (1973-1998). Ann. Sci. For., 1998. 55. 613-618.
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TOTHMERESZ BELA

A sikfdknti erdd fapuszinlasi dinamikajanak
monitoringja

A fapusztulas 1998-ban is viszonylag nagy volt annak ellenére, hogy ez az évaz
elmalt évtizedek egyik legcsapadékosabb éve volt a tavasz, a nyar és az &sz
tekintetében is. Az 6t kiszaradt egyed ennek titkrében nem tekinthetd kevés-
nek. Mindegyik Quercus petraea volt, mint ahogyan a megbetegedett egyedek

1. tablazat

Az évenkénti pusztulasok megoszlasa a Sikfckit projekt
negyedhektarjaiban (A, B, C, D) és az 6sszesitett értékek

Ev b B & D Osszes El5 Elpusztult
1972 690
1973-78 10 2 2 0 14 676 14
1979-80 42 15 33 19 109 567 123
1981 8 5 2 i 26 541 149
. 1982 6 4 3 3 16 525 165
1983 15 10 10 7 42 483 207
1984 11 12 10 22 55 428 262
1985 ik 10 30 12 63 365 325
1986 10 9 4 24 341 349
1987 3 5 2 0 10 331 359
1988 8 L 19 11 49 282 408
1989 3 1 4 0 8 274 416
1990 2 1 i 2 12 262 428
1991 1 1 0 i 259 431
1992 2 ) 0 1 255 435
1993 i 3 2 3 9 246 444
1994 4 1 12 10 27 219 471
1995 1 0 9 1 11 208 482
1996 i 1 2 1 5 203 487
1997 2 6 4 13 25 178 512
1998 2 0 0 3 5 183 517
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is ehhez a fajhoz tartoztak. Az Gjonnan megbetegedett fak szama még jelentd-
sebb, mint az elpusztultaké. 1998-ban dsszesen 10 megbetegedést észleltiink,
ami némi emelkedést mutat az elmalt évekhez viszonyitva.

1998-ban az egészséges fak szdma: 183 darab. Ez kevesebb, mint az
1972-ben meglévs 690 egyedes alloméany 30%-a, azaz a pusztulas tobb mint
70%-os! Ez a pusztulési arany jéval nagyobb, mint ami a természetes ritku-
lassal magyarazhaté. A pusztulas iiteme évrdl évre erdteljesen ingadozik. Ha-
sonlé mondhaté el a pusztulés teriiletenkénti eloszlasarél is. Az 1. tablazat
adataibdl jél lathatd, hogy az egyes negyedhektarokban igen valtozékony a
pusztulas nagysaga.
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KARAsz IMRE

A sikfokiti erdi cserjeszintjenek
struktnralis valtozasai

A ,Sikfékat projekt” keretében 1972 6ta tanulmanyozzuk az erdd cserjeszint-
jében lezajlo fiziogndmiai valtozasokat. A teriilet ,A” négyzetében 4-5 éven-
ként a cserjeszint teljes felmérését végezziik el, amelynek soran a pontos loka-
lizaciét, az egyedek talajszinten mérhetS torzsvastagsagat, magassagat és
lombvetiiletét mérjitkk meg és lombvetiileti térképet készitiink.

1997-ben 5. alkalommal keriilt sor a felmérésre. 1998-ban az adatok feldol-
gozasa megtortént. Ennek soran megrajzoltuk a magascserjeszint lombvetii-
leti térképét, elkészitettiik a siirtiségi térképet alszintenként és &sszesitve,
planimetrias moédszerrel meghataroztuk a lombboritési értékeket faji bontas-
ban és &sszesitve és faj-egyedszam (talaj feletti hajtasszam) illetve faj-lomb-
boritas diverzitast szamitottunk. Folyamatban van az 1997. évi adatok 6ssze-
vetése az el8z8ekkel és a fiziognémiai struktiravaltozas f6bb elemeinek és
iranyanak a meghatarozéasa az adatok elemzésével.

Eredmények
Talaj feletti hajtasszam (egyedszam)

Az 1997. évi felméréskor a sikfEkati cseres-télgyes cserjeszintjében hektar-
ra szamitva 80 014 db talaj feletti hajtas élt, amely 17 fajhoz tartozott.
Az el8z8 (1993. évi) felméréstdl eltéréen Sorbus fajok (S. domestica, S. tor-
minalis)jelenleg nincsenek a teriileten. Az egyes fajok egyedszamat és meg-
oszlasat az alacsony, illetve magas cserjeszintben az 1. tiblizat mutatja.
A legfelt{inébb valtozas, hogy az Euonymus verrucosus egyedek nagyszam-
ban elérték a magas cserjeszintet s jelenleg az Acer campestret és Cornus
mast megel&zve a legnagyobb egyedszamot adjak a magas cserjék kozott.
Aranyuk az alacsony cserjeszintben is megvaltozott. Megel6zve az eddigi
felmérésekkor legtémegesebb Ligustrum vulgaret, jelenleg az 6sszes egyed
44,9%-4t képezik.

A magas cserjeszint egyedszdma jelent8sen nétt, jelenleg a cserjék
6,06%-at teszik ki. Az &sszes cserje mennyisége mintegy 111%-kal nétt
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(36 470 db/ha-rél 77 083 db/ha-ra) a télgy magoncok nélkiil szamitva (Idsd 1.
abra a fiiggelékben).

1. tablazat
A cserjék talaj feletti hajtasainak szama
és %-os megoszlasa
az ,A"” négyzetben és hektaronként 1997-ban

Db/, A" négyzet Dbha™t Szazalék
A 2 ,,, = o = w

=~ g 2 o B S R g 2

« [ «©
Acer campestre 543 | 210 753 2357191% 3268 3,09| 23,68 4,08
Acer tataricum 781 60 841 3390 260 3650 4,45 6,76 4,56
Cerasus avium 12 2 14 52 9 61 0,07 0,23 0,08
Cornus mas 258 | 189 447 1120| 820 1940 1,47 | 21,31 2,42
Cornus sanguinea 477 | 42 519 2070| 182} 2253| 2,72| 4,74 2,82

Crataegus monogyna 218 | 69 287 946| 299| 1246| 1,24| 7,78 1,56
Euonymus europaeus 2098 22 2120 9106 95 9201 11,96 2,48 11,50
Euonymus verrucosus 8052 | 232 8284 | 34948 1007 | 35955| 45,89 26,16| 44,94

Juglans regia 2 2 4 9 9 17 0,01 0,23 0,02
Ligustrum vulgare 4303 41 4344 | 18676| 178 | 18854 | 24,52 4,62 23,56
Lonicera xilosteum 72 2 74 313 9 321 0,41 0,23 0,40
Quercus cerris* 505 3 508 2192 13220511 12,88 0,34 2,76
Quercus petraea* 165 2 167 716 9 725| 0,94 0,23 0,91
Rhamnus catharticus 17 1 18 74 4 7811010} 01 0,10
Ribes sp. 0 0 0 0 0 0 0,00| 0,00 0,00
Rosa canina 37 10 47 161 44 205 0,21 1,13 0,25
Sorbus domestica 0 0 0 0 0 0| 0,00| 0,00 0,00
Sorbus torminalis 0 0 0 0 0 0| 0,00| 0,00 0,00
Tilia cordata 8 0 8 35 0 35| 0,05/ 0,00 0,04
Osszesen 17548 | 887 | 18435| 76163| 3850 | 80014 100 100 | 100,00

* A Quercus fajok esetében az alacsony cserjék értékei a magoncok szamat jelenti.
Striség

A cserjeszint sfirliségérdl alszintenként és 6sszesitve a 2. 4bra (lasd fiiggelék)
ad attekintést. A cserjeszintben kisnégyzetenként (16 m?) atlagosan 6 db
magascserje és 128 db alacsonycserje él. A magascserjék eloszlasa egyenletes-
nek mondhat6. Az adatok a lombkoronaszint 6sszevetésével adnak az erdd
valtozasara vonatkozé értékelhetd informéaciét. Erre a késbbiekben keriil
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A cserjék mérete

A magascserjeszint egyedeinek mérete az 1993. évi felmérés 6ta tovabb nétt,
jelezve, hogy a koronaszintbdl elpusztult télgyek helyére a cserjék fanerofita
életformara is képes fajainak egyedei tornek fel. A méretbeli valtozast jelzi,
hogy jelenleg 3 faj egyedei jelentdsen ,kindttek” a cserjeszintbdl. A negyed-
hektaros ,A” négyzetben az alabbi fajok adatait emelem ki:

Fajnév Magassag Legnagyobb térzs-
5-10 m kézétt (db) [10-13 m kézott (db) tmérd (cm)
Acer campestre 95 17 21,0
Acer tataricum | 17 = 20,3
Cornus mas ' 53 - 13,4

Az ,A" négyzetben fenti harom faj 1 m-nél magasabb egyedeinek atlagos
magassag és térzsatmérd adata az 1972. évihez képest az alabbi médon valto-
zott meg:

Fainév Atlagos magassag (m) Atlagos térzsatmérd (cm)
1972-ben 1997-ben 1972-ben 1997-ben
Acer campestre 2,29 521 2,60 6,83
Acer tatricum 2,68 35D 2,41 4,63
Cornus mas 2,36 3,87 2,45 4,89
Lombboritas

Az 1997. évi lombvetiileti térkép (ldsd 3. abra a fiiggelékben) és az Gsszesitett
lombboritasi viszonyokat mutaté 4. 4bra(1d. fiiggelék) szemlélteti, hogy jelen-
leg az ,A” négyzet 79,5%-at boritja cserjelomb, ami mintegy 5%-kal kisebb,
mint az el§z8 felvételkor mért boritas. MegkozelitGen ugyanilyen mértékben
(34,87%-18l 41,5%-ra) nétt azonban a kettds vagy tobbszorés cserjelomb-
teriilet nagysaga, amelybdl arra kévetkeztethetiink, hogy az 6sszes levélfeliilet

nem csokkent, inkabb némi névekedést mutat.

Diverzitas

A faj-talaj feletti hajtas, illetve a faj-lombboritas diverzitas egyarant némi
csokkenést mutat (ldsd 5. 4bra a fiiggelékben).

Az elmilt 25 év cserjeszintbeli valtozasainak 6sszehasonlité elemzése és
okolbgiai értékelése folytatodik, hosszabb idét igényel. A feldolgozas jelenlegi
szintjén is kirajzolédik azonban, hogy az erdé fitostruktiirajaban a korona-
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szint ritkulasaval olyan valtozasok indukalédtak, amelyek a biomassza és pro-
duktivitas csokkenésének megallitasat és a tolgypusztulas el8tti allapothoz
kozeli értéken val6 stabilizalodasat szolgéljdk. A kies8 koronaszintbeli
+helyet” a rendszer a cserjeszintjébdl igyekszik betolteni (I4sd 6. dbra a fiigge-
Iékben).
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Fiiggelek

1. dbra

A hajtasszam megoszlasa és valtozasa a cserjeszintben
1993 és 1997 ko6zott a tolgymagoncok nélkiil

: alacsony cserjeszint

magas cserjeszint

73255 db/ha
95,03%

34260 db/ha
93,94%

/\ (111,36%)
77083 db/ha
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2. gbra
A sikfokiti tolgyes cserjeszintjének siiriiségi térképe 1997-ben

Alacsony cserjék hajtisszama négyzetenként Magas cserjék hajtasszama négyzetenként
1997-ben (egyed/négyzet) 1997-ben (egyed/négyzet)

101-150
| 151-200
200 felett

11-15
15 felett

Az bsszes cserje hajtasszdma négyzetenként
1997-ben (egyed/négyzet)

| 51-100

| 101-150
151-200
200 felett
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3. dbra
A ,Sikfekit projekt A teriilet” magascserjeszintjének vetiilettérképe
(1997)

Acercan?eslr!..,_Cotmssanghea ----Euonymus europaeus _ ___Ligustrum vulgare, . . . Quercus cerris, , . Kétszeres boritis
Acer(aiarmm-._cmaegsnmlogyna__ﬁmymsvemms_kgarsregia —Rosacanina ____Tobbszords boritas
Comusmas ___Cerasus avium Lonicera
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4. bra

Lombboritasi viszonyok az , A" négyzetben 1997-ben

1178,1%

- Kétszeres boritas
. Tényleges borités

D A" négyzet

Osszboritas

100%

79,5%

41,5%

5. dbra
A diverzitas valtozasa (1972-1997)

2,5

1'5_0._———-0-—’ DT o faj-egyed
— —9— — faj-borités

0,5

0 1 T
1972 1978 1983 1988 1992 1997
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6. abra
Az erdé fiziognomiajanak valtozasa sematikusan

1972 1982

15

magassag (m)
[
o

(8]
1

o

=
(8,

o U O e VS O S SR e S

=
o

(6]

Quercus cerris - Acer campestre és Acer tataricum

Quercus petraea [: Cornus mas
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PAPP MARIA

Ualtozasok a lagy szarii niivenyzetben
a sikfoknti cseres-tilgyes erdiben
es kirnyeken ¢5 ev tavlatdban

A sikfokati cseres-tolgyes erdd lagyszaraszintjében 1973 és 1976 kozott tobb-
iranya struktravizsgalatokat végeztiink. Az azéta eltelt 20-25 év alatt a klima-
tikus és antropogén eredetii kedvezdtlen valtozasok atalakitottak az erdd fas
szintjeinek struktirajat, ezekkel egyiitt a lagyszariszint is jelentds valtozason
ment 4t. A lagyszaraszintre vonatkozd kutatasok nem folyamatosak, 5-10 éves
periédusokban keriilt sor Gjra felmérésekre (1982, 1987, 1988, 1991, 1994).
A kovetkez8 felmérések folytak, és az alabbi eredmények sziilettek: 1988
augusztusiban megtértént az erdd lagyszaruszintjének florisztikai és produkci6-
biolégiai célzat felmérése az alaphektar ,A" negyed hektaraban, 4 X 4 méteres
négyzetekben, a korabbi években alkalmazott médszereknek megfelelGen. A fel-
mérést egyiitt végeztiik el Téthmérész Bélaval. Ugyancsak 1998 augusztusaban
felmértiik a kutatasi teriilett8l kb. 6 km tavolsagra 1évd, volgyperemi helyzeti cser-
dominéans erdd 1979. évi tarra vagasa utan kialakult lagy szar névényzetét is.

Eredmények
A lagy szart névényzet a sikfékiti erds alaphektaraban, 1998

1. Fajszam és egyedszam. A faj- és egyedszamot tekintve a lagyszart szint
erésen atalakult 25 év alatt (I4sd 1. tablazat a fiiggelékben). Az edényes névé-
nyek jelenlegi fajszima 48, ami majd kétszeres névekedés az 1994-ben regiszt-
ralt 28 fajhoz képest, de még jelentSsebb a névekedés ha az 1974. évi elsé fel-
mérés fajszamaval hasonlitjuk 6ssze (19). A hektaronkénti egyedszam
ugyanakkor az 1994-ben mért kisebb novekedés utan Gjra csokkent. 19 424
egyedet szamoltunk egy hektarra. Ez az 1974. évinek csupan 1,26%-a, az 1994.
évinek pedig 51,4%-a. A szamadatoknal sokkal tobbet mondanak maguk a fa-
jok, azok témegviszonyai, illetve jelz& értékei.

1998-ban, az erd8 1974-ben jelen 1évé lagyszar fajai koziil, csupan a Melica
uniflora foglalt el dominans pozici6t. Mellette egyedszamban rendre a Galium

i
7 293



aparine (hasonléan mar 1994-ben is), a Chelidonium majus és a Geranium
robertianum kévetkeznek. A Poa nemoralis a negyedik helyen szerepel, csupan
210 egyeddel, ami minimalis az 1974. évi egyedszaméahozképest. A 48 fajbol allé
lista 31%-a - 15 faj — gyom. Egyedszamban joval kisebb a jelent8ségiik, de jelen-
létiik mindenképpen indikalja a megsfirlis6dd cserjeszint és egyidejlileg a talaj-
szarazsag hatasat. Latnunk kell, hogy a gyomok lagyszariszintbe keriilésének
oka lehet az alaphektar és a negyedhektarok koriili utak hasznélatéval jard
antropogén hatas is.

2. Boritas. Ahogyan egyedszamban, Gigy a boritasban is erételjes csokkenés
figyelheté meg. Az 1974. évi 31,78%-rdl az 1980-as évek elejétsl - amikor mar
csupan 12,3% volt a boritas - fokozatos ez a csékkenés, bar az 1990-es évek-
t6l kisebb mértékd emelkedés is megfigyelhetd. Az 1998-ban becsiilt érték
6,9%. A cseres-tolgyes fajai koziil egyediil a Melica uniflora boritasa szamot-
tevs, de boritasat meghaladja mind a Chelidonium majus, mind a Galium
aparine boritasa (lasd 1. tablazat a fiiggelékben).

3. A fitomassza alakuldsa. Az egyedszamadatoknak megfelelSen a fitopro-
dukci6 is kismértékid csokkenést mutat az 1994. évihez képest, igy tovabbra is
messze elmarad a 25 évvel ezelStt mért és szamolt értéktdl (569 kg/ha).
1998-ban 16,149 kg-ot szamoltunk a meglévd silyadataink és a hektarra
atszamolt egyedszamadatainkbdl. A fajlistat ez évben gazdagit 22 faj egyed-
szamban csupan 182. Az 6sszegyedszambol valé részesedés aranyaban fito-
masszajukat 0,2 kg/ha-ra becsiiltiik, mivel e fajokbél nem allt rendelkezésiink-
re szaritott atlag fitomasszaérték.

A fold alatti és a fold feletti fitomassza ardnya tovabbra is magas (1,55) az
1974. évihez viszonyitva (1,1). Ez azt jelzi, hogy a nagyobb témeg( raktarozé
fold alatti szervekkel rendelkezd fajok szama névekedett, ami egyféle alkal-
mazkodas is lehetett a szarazodd klimahoz. Az fitomassza megoszlasat bemu-
tat6 adatok a 2. tabldzatban lathatok (lasd fiiggelék).

A lagy szard névényzet struktiraja a Sikfokit project kézelében fekvs
1979-ben tarra vagott erdé helyén

A tarra vagott erdS helyén 1980-t6] harom éven keresztiil a feltaréattal parhu-
zamosharom transszektben folytak masodlagos szukcessziés folyamatok kéve-
tésére iranyul kutatasok, amelynek eredményeirdl t6bb dolgozat jelent meg.*

! Papp M.-Précsényi L.: Diversity change in the herb layer of a Quercetum petraeae-cerris forest
after deforestation. Acta Biol. Debrecina, 1980. 17. 21-27.; Papp M.: Secondary succession in a
herbaceous vegetation after deforestation. Acta Bot. Hung., 1984. 30. 139-154.; Papp M.: A six
year study of a secondary succession after deforestation North Hungary. Folia Geobotanica et
Phytotaxonomica, 1987. 22. 405-413.
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Az azbta eltelt években tortént valtozasokrol tesziink itt kiemelést az ez évi fel-
mérés alapjan.

16 év elteltével az erd6 helyén részben sarjrol, de dominaléan a rendszeres
erdészeti tisztitd6 munkak eredményeként makkrél Gjult névedékerdd nétt fel
3-4 m koriili magassaggal. Az 1980-as évek elején kijelslt transszektek koziil
az els6 az erdSszegélyt képvisels, vagyis a feltarétGthoz legkozelebb esé.
Ez tovabbra is gyep jellegli maradt, 1évén a fasszartak boritasa itt csupan
5-8% (kisebb cserjék vannak jelen). A vele parhuzamos atmeneti zénat kép-
visel6 masodik transszekt az erds fas szarG boritas miatt inkabb a belsd
transszekthez hasonlé. A belsé transszektben 60-70%-os a 3-4 méter magas
Quercus cerrisek boritasa, alattuk a cserjeszint is kialakuléban van, tovabbi
50%-os boritassal (Ligustrum vulgare, Crataegus fajok, Rosa sp.). Ennek ered-
ményeként az aljnévényzetet kevés fény éri. A masodik transszektben a lagy-
szar(szint boritasat 10%-ra becsiiltiik, mig a legbelsd, harmadik transszekt-
ben 6%-ra. Felmérést az elsé és a harmadik transszektekben készitettiink,
ennek eredményét a 3. tiblazat tartalmazza (lasd fiiggelék), 6sszevetd jelzése-
ket hasznalva a korabbi felmérések adataival.

Az elsd transszekt egykori 100%-os lagyszara boritasa ez évben 82,3%
volt, de tovabbra is megtartotta gyep jellegét. 1980-82 kozott évenként harom
idépontban tértént felméréshez képest (66 faj) tovabbra is magas a fajszam.
Az egyszeri, nyar végi felmérés 40 faj jelenlétét hozta (ebbdl hidnyoznak a ta-
vaszi, kora nyari egyévesek és néhény, nyar végére leszaradé hemikriptofiton).
A lista 27 faja a korabbi listdkban is szerepel, 13 fajjal - a szomszédos sztyepp-
rét fajaival - tovabb gazdagodott a transszekt. Tovabbra is dominal az Agrostis
tenuis és a Festuca rupicola et valesiaca. Gyomfajok nincsenek jelen.

- A bels8 transszekt lagyszaruszintje jelentds atalakulason ment at. A ko-
rabbi teljes fénynek kitett, folyamatosan cserjésedd transszekt lagy szart bo-
ritasa nagyon lecsékkent (6,4%-ra), a fajok tobbsége csak szalanként van jelen
A fajszamcsokkenés kevésbé latvanyos az egyedszamokkal 6sszevetve (58 faj-
rél 25-re). A mindségi atalakulas is figyelemre mélté. A 25 fajnak kevesebb
mint fele szerepel a korabbi listakban (11 faj), mig a tovabbi 14 az arnyékot
tlir6 erdei fajok magkészletébdl, propagulumaibél Gjonnan jelent meg.
Querco-Fagea és Quercetea pubescenti-petraeae elemek vannak jelen, mint a
Poa nemoralis, Dactylis polygama, Viola sylvestris stb., tovabba Astragallus
glycyphyllos, Betonica officinalis, Carex pairei, Clinopodium vulgare, Sedum
maximum, Silene vulgaris. Gyomfajok koziil, amelyek az erdészeti munkak
soran keriilhettek be, csak kettét regisztralunk, elhanyagolhat6 jelenléttel.

A felmérés azt mutatja, hogy a fiatal névedékfak erds arnyékolasa 16 év utan
mar elinditja a term8helynek megfelel6 erddre jellemz6 lagy szart névényzet
kialakulasat. A sfirdi boritottsag miatt a fényt kedvel§ Quercetea elemek még
nem a jellemz8 szamban vannak képviselve, és a fajok dominanciaviszonyai
sem a tapasztalt ardnyokat mutatjék. Viszont a lagyszar(szint egészséges szuk-
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cesszids folyamata mar egyértelmiien az adott term&hely klimazonalis erdejé-
re jellemz3 lagyszaraszint kialakulasa felé mutat.
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Fiiggelek

1. tablazat
A lagyszaraszint felmérése, 1998. augusztus

Fajnév Db/ha Boritasi %
Ajuga reptans 16 0,02
Alliaria petiolata 10 0,04
Carex digitata 22 0,01
Carex michelii 35 0,03
Carex montana 30 0,01
Carex pairei 33 0,02
Chalamagrostis arundinacea 30 0,02
Chelidonium majus 535 1,54
Chenopodium album ¥ 0,01
Cirsium arvense 26 0,07
Dactylis polygama 12 0,01
Dictamnus albus 7 0,06
Epilobium sp. 1 0,01
Galium aparine 2128 1,21
Galium sulthesii 161 0,11
Geranium robertianum 269 0,67
Geum urbanum 2 0,02
Glechoma hirsuta 2 0,01
Hordelymus europeus 15 0,01
Hypericum perforatum 3 0,01
Iris graminea 1 0,01
Lactuca serriola 5 0,02
Lapsana communis 1 0,01
Lathyrus niger 10 0,06
Lathyrus vernus 26 0,11
Lithospermum purpureo c. 18 0,01
Lysimachia nummularia 2 0,01
Melica nutans 84 0,08
Melica uniflora 15384 1,03
Melittis grandiflora 6 0,04
Mycelis muralis 3 0,01
Poa nemoralis 210 0,11
Polygonatum latifolium 37 0,1
Polygonatum multiflorum 5 0,02
Polygonum dumetorum 182 0,94
Pulmonaria mollissima | 0,01
Sambucus ebulus 1 0,01
Satureja vulgaris 5 0,01
Solanum nigrum 4 0,01
Sonchus arvensis 1 0,01
Stachys sylvatica 12 0,06
Stellaria media 23 0,08
Symphytum nodosum 2 0,01
Taraxacum officinale 5 0,03
Triticum sp. 1 0,01
Veronica chamaedrys 10 0,05
Viola hirta 35 0,08
Viola sylvestris 14 0,04
Osszesen 19424 380
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2. tablazat
A lagyszariszint fitomasszaja 1998-ban

Fajnév Hieayed Db/ha Kalha
a b a b

Alliaria petiolata 0,41 1,04 10 0,004 0,010
Carex michelii 0,22 0,29 35 0,008 0,010
Carex montana 0,20 ;37 30 0,006 0,011
Carex pairei 0,28 0,27 33 0,009 0,009
Chelidonium majus 0,25 1,07 535 0,134 0,572
Cirsium arvense 0.1 1,09 26 0,003 0,028
Dactylis polygama 0,39 0,34 12 0,005 0,004
Dictamnus albus 21,78 26,84 7 0,152 0,188
Erigeron canadensis 0,13 0,09 0,001 0,000
Galium aparine 1,13 1,80 2128 2,405 3,830
Galium sulthesii 0,32 0,30 161 0,052 0,048
Geranium robertianum 0,12 0,38 269 0,032 0,102
Lactuca serriola 0,13 0,10 3 0,000 0,000
Lapsana communis 0,18 0751 i 0,000 0,000
Lathyrus niger 15 2,56 10 0,011 0,026
Lathyrus vernus 0,46 1,39 26 0,012 0,036
Melica nutans 0,26 0,08 84 0,022 0,007
Melica uniflora 0,21 0,31 15 384 3,230 4,769
Melittis grandiflora 0,27 0,19 6 0,002 0,001
Mycelis muralis 0,22 0,66 3 0,001 0,002
Poa nemoralis 0,14 0,12 210 0,029 0,025
Polygonatum latifolium 2,70 0,90 37 0,100 0,033
Polygonum dumetorum 0,01 0,08 182 0,002 0,015
Satureja vulgaris 0,04 0,16 5 0,000 0,001
Sonchus arvensis 0,09 0,08 1 0,000 0,000
Sonchus oleraceus 0,12 0,10 0,000 0,000
Veronica chamaedrys 0,04 0,05 10 0,000 0,000
Viola hirta 0,07
+22 faj (181 egyed) becsiilt fitomasszéja 1998-ban 0,200
Teljes fitomas 16,322

Féld feletti fitomassza 6,322

Fold alatti fitomassza 9,827

Fold alatti-feletti ardnya 1,55

Jelmagyarazat: a: fold feletti é16 és féld alatti holt fitomassza; b: fold alatti fitomassza (széraz stly-
ban).
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3. tablazat

Tarra vagott csertolgyesallomany lagyszaraszintjének Gjrafelmérése
két transszektben 16 év utan, 1998

ey Boritas % i Boritas %
L. transszekt (szegélyzdna) III. transszekt (erdd belseje)
* Achillea collina 0,2 -
+ Adonis vernalis 0,2 4
* Agrostis tenuis 20,0 T
+ Ajuga genevensis 1,0 * Ajuga genevensis 0,2
* Anthericum ramosum 1,0 -
+ Astragallus glycyphyllos 0,2
+ Betonica officinalis 2,0 + Betonica officinalis 0,1
+ Brachypodium sylvaticum 2,0 * Brachypodium sylvaticum 04
+ Bromus ramosus 2,0
+ Campanula patula 1,0
+ Campanula sibirica 0,5
+ Carex pairei 0,2
* Carex caryophyllea 0,6 * Carex caryophyllea 0,1
+ Chenopodium album 0,1
+ Clinopodium vulgare 0,1
+ Dactylis plygama 0,6 + Dactylis polygama 0,6
* Eryngium campestre 1,0
* Euphorbia cyparissias 3,0 * Euphorbia cyparissias 0,3
+ Festuca heterophylla 1,0 * Festuca heterophylla 0,6
. * Festuca rupicola et valesiaca 12,0 <
* Filipendula vulgaris 1,0 * Filipendula vulgaris 0,1
* Fragaria vesca 1,0 * Fragaria vesca 0,3
* Galium verum 4,0 -
- * Geum urbanum 0,1
* Helianthemum ovatum 4,0
* Hieracium pilosella 2,0
+ Hieracium umbellatum 1,0
* Hypericum perforatum 0,5
* Koeleria glauca 2,0
* Leontodon hispidus 1,0 5
* Luzula campestris 6,0
+ Pimpinella saxifraga 0,5
+ Poa nemoralis 0,6
i + Prunella vulgaris 0.1
* Pulsatilla nigricans 0,5
* Sedum acre 0,5
LR
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3. tablazat folytatasa

Fajnév s Fajnév 2
I tr::msszektJ (szegélyzdna) i IIL transszekjt (erdd belseje) i
+ Sedum maximum 0,1
* Seseli annuum 0,4
+ Silene vulgaris 0,1
* Silene otites 1,0 + Silene otites 0,2
+ Stellaria media 0,4
* Teucrium chamaedrys 1,0 * Teucrium chamaedrys 0,6
+ Thesium linophyllon 0,5
* Thymus sp. 2,0 =
* Trifolium alpestre 10 -
* Verbascum phoeniceum 1,0 -
* Veronica chamaedrys 1,0
+ Veronica spicata 0,5 =
- + Viola sylvestris 0,3
* Viola hirta 0,8 * Viola hirta 0,2
* Viscaria vulgaris 1,0 i
* Vicia lathyroides 0,2
+ Veronica officinalis 0,2
Osszesen 137 6,4

Jelmagyarazat: - eltiint faj; + Gjonnan megjelent faj; * 16 évvel ezel6tt is jelenlévo faj.




BRUNO CHARLES O'HEIX

Harom hazai tilgyfaj
[uercus petraea, (). cexris és (). robur]
ozon-stressezre adott ikofiziologiai valaszai

Elmeéleti meggondoldsok

Erdgkrdl lévén szd, az 8koszisztéma-analizis a kutatasi célnak megfelelSen
egy sokszorosan kombinalt stressz zavard hatasainak feltarasara iranyult.
Ez a tény egyarant felvetette az erdei 6koszisztéma rendkiviil komplex jellegé-
nek problémaéjat, egyszersmind annak szitkségességét, hogy az erddt teljes
egységnek tekintsitk. Mindezen tilmenden tekintetbe kellett venniink a fak
hosszi élettartamat, mint a legfébb akadalyat annak, hogy a stressz iranti
fogékonysag kritériumait felismerhessiik.

Mivel a kisérletek a fak esetében gyakran csak fiatal csemetéken végzett
kezelések (pl. szennyez8 anyagokkal val6é permetezés, UV-B besugarzas vagy
magas CO,-tartalmi légkérben tartas) formajaban térténtek, bizonyos mérté-
kig kérdéses (és egyben kritikus) az eredmények feln&tt fakra valo kiterjesztése.

Celkitiizes

Kisérleteink célja az volt, hogy adatokat szolgaltassunk a magyarorszagi tolgy-
pusztulds tanulmanyozéasahoz és igazoljuk azt a hipotézist, amely szerint az
bzon jelent8s szerepet jatszhat azok kozoétt az okok kozott, amelyek Magyar-
orszagon az utolsé 20 évben lezajlott erdépusztulashoz vezettek.

A vizsgalatok 8 célja az volt, hogy a projekt szamara konkrét valaszokat ad-
jon a légszennyezés szerepének kérdésérdl az Eszak-Magyarorszagon meg-
figyelt erd6pusztulasban.

A kérdés megvalaszolasa érdekében jobban meg kell hataroznunk a ma-
gyarorszagi erdei 6koszisztéma és a mezoklimatikus valtozasok kélcsonhata-
sait. Ennek ellenére néhany szilard fogddzoét kivanunk nydjtani ahhoz, hogy
rezisztens fenotipusokat valogassunk ki az GjraerdGsités céljara és erdei bio-
c6nbzis diverzitdsdnak megdrzésére.

T
723N



Illiiszer és jegyzikinyy

Gazkezelés a Nancy Egyetem altal rendelkezésre bocsatott 6zongenerator se-
gitségével, monitorozasa pedig egy 6zongaz-analizatorral tértént (utébbit a
Kérnyezetvédelmi Minisztérium regionalis Kérnyezetvédelmi Igazgatésaga
bocsatotta rendelkezésre). 1998 novemberében egy (j fitotron érkezett, amely
lehet&vé tette a kezelt névénymintdk szaménak haromszorosra noévelését,
egyszersmind a statisztikai szamitdsok megalapozasat.

{itemterv ¢s jegyzikinyu
Tudomaényos és biolégiai korlatok

Az 6zon legfontosabb hatasa a szén-allokécié megzavarasa a stresszelt no-
vényben. Mint korabban kifejtettitk, komoly nehézséget jelent a csemetéken
észlelt tiinetek kifejlett fakra valé vonatkoztatasa. Azt hissziik, hogy néhany
molekularisan vezérelt szabalyozé mechanizmus, mint a sztéma-zarodas vagy
a fotoszintézis (az elektron transzport lanc mechanizmusok) sajatos koériilmé-
nyek kdzt is tanulmanyozhatd, s az adott valaszok alkalmazhatdk az 6zonnak
a felné&tt fakra gyakorolt hatasaira.

A jegyz8kényvi adatok f8leg a morfoldgiai, fenologiai paraméterekre ira-
nyulnak. A vizsgalatokkal parhuzamosan enzimanaliziseket (RubisCO és
PEPc), tovabba fluorescencia-teszteket és az antioxidansok mérését (szuper-
oxid diszmutazt) végeztiik el.

Moédszer

A fiatal csemetéket 120 ppb 6zonnal kezeltiik naponta két 6ran keresztiil, hat
héten at, vagyis az els& és harmadik felheviilés kozott.

A vizsgalat célkit(izése csak abban az esetben teljesiilhet, ha a csemeték
kezelését egészen fiatal korban kezdjiik el, miel6tt az elsé felheviilés teljesen
végbemegy.

Ezért a kisérlet csak akkor lehet sikeres, hogyha a feltételek végig megfelel-
nek a kévetkez8 oldalon talalhaté itemezésnek.
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Feladat/Esemény Idépont

Quercus petraea makk gyijtése Franciaorszagban 1998. 09. 20.
Quercus rubra és Q. robur gyijtése Debrecenben 1998. 09. 28.
Quercus petraea és Q. cerris gy(jtése Sikfékiton 1998. 10. 12.
Hékezelés 41 °C-on, kezelés Benlate vegyszerrel 1998.10. 18.
595 makk elvetése, barna erdétalaj, homok és t6zeg 40:30:30 aranyt 1998.11. 04.

talajkeverékben, két hét utan fagyasztva atteleltetés céljabsl

Elhelyezés a fitotron kamraban 1998.11. 23.

A csemeték atiiltetése kiilén-kiilén edényekbe 1998.12.01.
A fak elhelyezése a kamraba akklimatizécié céljabél legalabb 1 hénapra 1998. 12. 05.
Az bzonkezelés megkezdése 120 ppb napi 4 érai d6zissal 1999. 01. 05.
Els8 vizstressz 1999.01.19.
Masodik vizstressz 1999. 02. 05.
Kezelés vége, mintak betakaritasa 1999. 02. 20.
Folyamatos mérések

1. Fluoreszcencias mérések,

2. CO, gazcsere-analizis (1égzés, parologtatas, PA, sztdma-vezérlés stb.),

3. Enzimaktivitas (Rubisco, SOD),

4. Fotoszintetikus pigmenttartalom (klorofill a és b karotinoidok),

5. Flavonoidok,

6. WSD,

7. Morfoldgiai vizsgalatok (turgor, levélszam, magassag, sztomaszam,

levél-area),
8. Fenolégiai vizsgalatok (novekedés, szaraz anyag, hajtas/gyokér
arany).

Ajanlott vizsgalatok:

1. Mikorrhiza-képzddés,
2. Tapanyagfelvétel,

3. Szén-allokaci6 helye.
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SZABO LASZLO

Lombiogyasezio rovarlarvak mennyisegi
viszonyainak, kiziissegszerveziadesenek
es anyagiorgalmi szerepenek vizsgélata

1998-ban folytattuk az erdé lombkorona- és cserjeszintjében a lombfogyaszto
rovarlarvak fogyasztasanak becslését. A tavasz végén végzett felméréseink
alapjan megallapithatd, hogy az utobbi években a fogyasztas Quercus petraea
fakon tapasztalt novekedése az idén megallt, a fogyasztas ismét 10% alatt volt.
Ebben valészinileg a hernyok fejlédésének nem kedvez8 csapadékos idGjaras
is jelentds szerepet jatszott.

1. abra
A fogyasztas atlagos értékei fakon és cserjéken

%

Jelmagyarazat: Q. c.= Quercus cerris, Q. p.= Quercus petraea, A. c.= Acer campestre A. t.= Acer

tataricum, C. m.= Cornus mas
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A cserjéken végzett mintavételek eredményei azt mutatjak, hogy ebben az
évben is az egyedszam és boritas szempontjabdl egyarant meghatarozé Acer
campestren és Acer tataricumon volt jelentSsebb fogyasztas, bar nem olyan
mértékd, mint az el§z8 években (10,47 és 17,69%).

A cserjéken felnévekvs endofag (aknazé és gubacsképzd) izeltlabu-kozos-
ség felmérése soran az Acer campestre leveleiben két gubacsatka (Eriophyes
macrochelus, Aceria macrorryncha - Acarina: Eriophyidae) gubacsait, vala-
mint két mikrolepke genus (Lithocolletis spp. és Nepticula spp.) aknéit, az
Acer tataricum leveleiben pedig egy gubacsszinyog (Oligotrophus szépligetii
- Diptera: Cecidomyiidae) gubacsait és Lithocolletis aknakat talaltunk (a két
mikrolepke faji hovatartozasat kineveléssel fogjuk megallapitani). A fertd-
. z6ttség mértéke, valamint az endofagok egyedstirlisége egyarant az Acer
campestre cserjéken volt a legnagyobb (lasd 1. tablazat). Az Aceria macror-
ryncha (Acarina: Eriophyidae)feltinden nagy egyeds{irtiség-értéke azzal ma-
gyarazhat6, hogy bar a fert&zott levelek szama 209 alatti volt, a fert8zott leve-
lekben az atka 4ltal kivaltott kis méreti gubacsok szama 30-80 kozétt
valtozott.

1. tiblazat

Endofag taxonok egyedsiiriisége
Acer campestre és Acer tataricum cserjék leveleiben

Cserje Endofag taxon Fertoz;:t ke Ind 1073 levél
Acer campestre Eriophyes macrochelus 19,67 304,0
Aceria macrorryncha 17,24 7327,6
Lithocolletis spp. 2,59 26,0
Nepticula spp. 3,45 34,5
Acer tataricum Oligotrophus szépligetii 1,82 18,2
Lithocolletis spp 0,60 6,0

Korabbi, a Quercus petraea és Quercus cerris fak levelein é18 gubacsképzd
fajok levelek kozotti és levélen beliili megoszlasaval kapcsolatos vizsgalatain-
kat 1998-ban kiterjesztettitk a cserjeszintre is. Az Acer campestre cserjék
levelein gubacsokat képez8 Eriophyes macrochelus gubacsatka mintegy 480
gubacsanak feldolgozasa alapjan a kévetkez8 megallapitasok tehetdk:

1. Harom levélnagysag (kis, kozepes és nagy levelek) szerint egyértelmi
preferencia nem mutathat6 ki: a gubacsok levélméret szerinti megoszlasa nem
tér el szignifikansan a levelek nagysag szerinti megoszlasatol.

2. A levelek szinén a vastag ereket balrél jobbra szamozva (a 3. ér a kézép-
ér) vizsgaltuk a gubacsok levélen beliili elhelyezkedését. A gubacsok 88%-a az
6t nagy méret( éren talalhat6. Az ezen erek kozott elhelyezkedk vékonyabb

TN
7 236 X



ereken fejlédnek. Az adatok arra utalnak, hogy e faj egyértelmfien a levél
kozéperét preferalja, az attdl tavolabb elhelyezked8k részaranya joval kisebb
(lasd 2. abra). Ez a preferencia valésziniileg a f6éren fejl6d8 gubacsok jobb
tapanyag-ellatottsagaval van 6sszefiiggésben, ami a benne é18 atka gyorsabb
fejlédését, nagyobb talélési esélyét eredményezheti.

2. abra
Eriophyes macrochelus gubacsok megoszlasa a levél erei k6zott

45

40

35

30

25

20

15

10

Az erek szimozésa balrél jobbra tortént. A 3. ér a kozépér.

3. A gubacsképz8k ttlélése szempontjabdl nagy jelentSsége lehet a gubacs
éren elfoglalt helyének is. Az utdbbit a relativ tavolsaggal jellemeztiik (relativ
tavolsag = a gubacs tavolsaga az ér t6vétdl / az ér hossza). llyen szempontbél
megallapithato:

a)a gubacsok tébbsége az erek k6zépsé részén talalhato.

2. tablazat
Az Eriophyes macrochelus gubacsok %-os megoszlasa az ereken beliil

Relativ tavolsag 3.¢ér 2.érés 4. ér 1.érés5. ér
<0,2 6,76 15,56 42,86
0,21-0,40 33,78 20,00 21,30
0,41-0,60 52,70 54,44 21,43
20,6 6,76 10,00 14,29




b) a f6értdl tavolodva a gubacsok egyre kdzelebb talalhatok az ér tovéhez.

A gubacsok ereken megfigyelhetd ilyen megoszlasa felhivja a figyelmet arra
is, hogy e faj esetében a tapanyag-ellatottsagon kiviil valészintileg mas ténye-
z68k is szerepet jatszanak a levélen beliili megoszlés kialakitasaban.

4. Az Eriophyes macrochelus gubacsok méret szerinti feldolgozasa még
folyamatban van. Az eddig elvégzett mérések alapjan tgy tiinik, hogy a leg-
nagyobb méret{ gubacsok a f&éren talalhatok és itt a legkisebbek a méretben
ad6dé szérasok is. A levelek tovén az erek szétigazasanal (érzug) fejléds
gubacsok kisebbek (1,75 mm) voltak, mint a fGéren fejlédék (1,97 mm). A gu-
bacsok mérete a széls§ ereken fejlédSk esetében volt a legkisebb. Az eddigi
(még nem teljes) feldolgozas alapjan gy tiinik, hogy a gubacsok fejlédése a
féér kozépsé részén a legoptimalisabb, az itt fejléds atkak jobban védve van-
nak a parazitaktdl, tGlélési esélyiik jobb, valészinfileg a taplalékellatottsaguk
is. A gubacsok méretének vizsgalata alatdmasztani latszik a levélen beliili
megoszlasban tapasztaltakat, azaz e faj egyedei azokat a levélrészeket prefe-
raljak, ahol nagyobb méret{i gubacs kifejlédésére van lehetSség. Ennek ponto-
sitasira azonban még tovabbi vizsgélatokra van sziikség.

3. tablazat

Eriophyes macrochelus gubacsok atlagos mérete
és ennek variaciés koefficiense kiilonboz6 ereken

Er Atméré (mm) CV%
I:Zrzug 275 19,4
3.ér 1,97 10,7
2.és4.ér 1,68 25,9
1.és5. ér 1,47 252

A tervezett, a fak ragottsdga mintazataval kapcsolatos vizsgalatok az igen
kis mértékd fogyasztas, alombfogyaszté larvak anyagforgalmi szerepével kap-
csolatos vizsgalatok pedig az anyagi forrasok hidnya miatt nem val6sultak
meg.




TOTH JANOS ATTILA

R Sikfdkit projekt 1998. evi mikrobialis
idkologiai kutatdsai

Az avarbomlassal kapcsolatos terepen végzett vizsgalataink soran az alabbi
kérdésekre kerestiink valaszt:
- Mennyire befolyasolja az avarszintek (A'oo, A"
relativ paratartalma?
- Hogyan valtozik az avarszintek vizaktivitasa a nap folyaman, illetve sze-
zonalisan?
- Milyen 6sszefliggés mutathat6 ki az avar hémérséklete, vizaktivitasa és
szén-dioxid-termelése kozott?
A fenti kérdések tanulméanyozaséra terepen alkalmazhat6 miiszeres mérési
eljarast dolgoztunk ki.

oo Ap) vizaktivitasat a levegd

finyag és madszer

Az erd§ avartakardjanak harom szintjébdl (A’ ), A", A;) hat kiilénboz6, jel-
legzetes idGszakban vettiink mintat:

1. Egy hosszi és meleg nyari idszak utan (1997. augusztus).

2. Az ezt kévetd révid nyari es6 utan (1997. augusztus).

3. Egy hossz(, meleg &szi id8szak utan (1997. oktdber).

4. Egy hideg, szaraz, késg &szi id6szakban (1997. november).

5. Egy hiivés, szaraz, kora tavaszi idészakban (1998. marcius).

6. Egy kozvetlen ezt kévetd rovid tavaszi esd utan (1998. marcius).

Az avarleveleket az altalunk kifejlesztett specialis mér&iivegedényekbe
helyeztiik. Ezek az iivegek a termelt CO, mérése mellett, lehetdvé tették a
paratartalom és h8mérséklet egyidejii mérését is. Az iivegekben hdmérséklet
és relativ paratartalom mérése Cole-Parmer 37950-00 Termohygrometer
segitségével tortént. A termelt CO, mennyiségét Geothechnical Instruments
gyartmany, hordozhaté infravérsés gazanalizator (MK IIC) segitségével hata-
roztuk meg. A mér8edényekbe helyezett mintak egyensilyi relativ paratartal-
manak (RH%) ismeretében az avarlevelek vizaktivitasa (a,) konnyen kisza-

molhatb az alabbi 6sszefiiggés segitségével:

S
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RH%
100

Az avarmintak nedvességtartalmét szaritészekrényes eljarassal hataroz-
tuk meg 105 °C-on. A képzddstt szén-dioxid mennyiségét mg CO,/g szaraz
avarértékben adtuk meg.

d

A leveqd relativ paratartalmanak hatasa az avar vizaktivitasara

Kézismert, hogy a leveg8 hémérséklete és a relativ paratartalma k6zott szoros
dsszefiiggés all fenn: a hémérséklet novekedésével a levegd relativ paratartal-
ma (RH%) csokken, illetve forditva, a hdmérséklet csokkenésével a levegd
relativ paratartalma né (I4sd 1. 4bra).

Az augusztusi mérésiink alkalméval a napi kézéphémérséklet 17,1 °C, a
h8ingés pedig 12 °C volt. A reggeli 6rakban a levegd relativ paratartalma
100%-rél indult, ami a nap folyaméan a hémérséklet emelkedésével délutanra
67%-ra csokkent, majd ismét névekedett (Iasd 1.a abra).

1. 4bra
A léghdmeérséklet és a relativ légnedvesség tartalom napszakos valtozasa

a b
RH% 1997. augusztus °C ||RH% 1997. oktéber °C
100 30 || 100 30
90 25 90 25
80 20 80 20
70 15 70 15
60 10 60 10
6 8 10 12 14 16 18 20 22 2 6 10 14 18 22
id6 (h) id6 (h)
c o d o
RH% 1997. november C ||RH% 1998. marcius C
100 70 30
1,5

90 0,5 o 25

80 05| *°
i 15| 40 20

—25/| 30
i 15

60 -35| 20
50 -45/| 10 10

3 7 i 15 19 23 2 6 10 14 18 22
idé (h) idé (h)
—a— RH% —&— Levegd hdmérséklete
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Az oktbberi mérésiink folyaman a napi kézéph8mérséklet 16,5 °C, a h8ingas
10 °C volt. A levegd relativ paratartalma 65-90% kézott valtozott. A reggeli
orakban mért paratartalom-értékek alacsonyabbak voltak az augusztusi ada-
tokhoz képest (ldsd 1.b 4bra).

A novemberi méréskor a napi kozéphdmérséklet -1,2 °C, a hdingas pedig
5,5 °C volt. A reggeli 6rakban a relativ paratartalom kozel 90%-os volt, ami a
nappali 6rakban sem csdkkent 60% ala (Idsd 1.c 4bra).

A marciusi mérés folyaman a napi kézéphémérséklet 3,6 °C, a hSingas
pedig 8,5 °C volt. A relativ paratartalom 21-65% kozott valtozott, az el6z8
mérési idgszakhoz képest ezek a relativparatartalom-értékek voltak a legala-
csonyabbak (ldsd 1.d abra).

A fentiek alapjan megallapithat6, hogy augusztusban, oktéberben és
novemberben a levegd relativ paratartalma, illetve az ebbdl szamithaté viz-
aktivitasi értékek (aw = 0,60-1,00) nagyobbak voltak a mikroorganizmusok
novekedéséhez sziikséges minimalis vizaktivitasi értéknél (a = 0,60), ezzel
szemben a marciusi értékek jo része (aw =0,21-0,65) ez alatt volt. Feltételez-
ve, hogy a levegs relativ paratartalma és az avarréteg kozott a vizaktivitas
szempontjabdl egyensilyi helyzet alakul ki, megallapithatjuk, hogy augusz-
tusban, oktéberben és novemberben az avarban vagy legalabbis az avar leg-
felsG rétegében (A’, ) kialakulhatnak a mikroorganizmusok szaporodéasahoz
sziikséges miniméalisnal nagyobb (a, > 0,60) vizaktivitasi értékek, vagyis a
vizaktivitas nem lehet gatlé tényezdje az avarbomlasnak. Ezzel szemben mar-
ciusban csapadékhianyos id&szakban a levegd ttlsagosan alacsony relativ
paratartalma, illetve vizaktivitasa (a = 0,21-0,65) kovetkeztében az avar fel-
s6 rétegében (A’, ) olyan alacsony egyenslyi vizaktivitasi értékek alakulhat-
nak ki, amelyek kisebbek a mikrobak szaporodasahoz sziikséges minimalis
vizaktivitasi értéknél (a, = 0,60), azaz az a vizaktivitds mar gatolhatja az avar-
bomlast.

Az avarszintek vizaktivitasanak es nedvességtartalmanak napszakos véltozasai

Augusztusban az avarrétegbdl esé el6tt és es$ utan vettiink mintat. Az es§
el6tti mintak esetében a legkisebb vizaktivitasa (a = 0,62) és nedvességtartal-
ma a legfels (A’ ;) szintnek volt, ami megkézelitette a mikroorganizmusok
minimalis novekedéséhez sziikséges hatarértéket (a, = 0,60), azaz az avar-
bomlas szempontjabél a vizaktivitas ebben a rétegben limitalé tényez volt
(lisd 1. tablazat). Az A"  szint vizaktivitdsa maximalis volt (a, = 1), megegye-
zett az alatta kdvetkezd (A;) szint vizaktivitdsaval, nedvességtartalma viszont
alacsonyabb volt. A legnagyobb vizaktivitisa és nedvességtartalma a legals6
szintnek, azaz a fermentéciés rétegnek (A;) volt. Az esS utini mintaknal
mindharom szintben a vizaktivitds maximalis értéket ért el (a_ = 1,0), a ned-
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vességtartalom azonban kiilénb6z3 volt, a mélység figgvényében fokozatosan

csokkent (ldsd 2. tablazat).

1. tablazat

Avarszintek vizaktivitasa (a ) és nedvességtartalma
egy hosszi, szaraz nyari periédus utan (1997. augusztus)

Avarréteg a, Nedvességtartalom ,,
£ 0,62 1,23
Ao 1,00 3,79
Ap 1,00 21,25

2. tablazat
Avarszintek vizaktivitasa (a ) és nedvességtartalma esd utan

(1997. augusztus)
Avarréteg a, Nedvességtartalom
A 1,00 68,48
e 1,00 34,21
A 1,00 18,43

Figyelemre mélt6, hogy a fermentaciés szint (A;) nedvességtartalma az esé
utan lényegében nem valtozott, ami azt jelzi, hogy a felette 1év3 avarszintek
(A, és A" ) téaroljak a beérkez6 csapadékot és megakadalyozzak annak mé-
lyebb szintre torténd lejutasat.

Oktoéberben az avarrétegbdl reggel, délben és este vettiink mintakat.
A reggeli mintak esetében mind a harom szint vizaktivitasi értéke maximélis
volt (a, = 1,0), ugyanakkor az avarszintek nedvességtartalma az avarréteg
mélységének fiiggvényében csckkent (lisd 3. tablazat). A fels6 szint (A’ ) ma-
gas nedvességtartalmat a reggeli paraképzddésnek tulajdonitjuk. A déli és az
esti 6rakra a h6mérséklet emelkedése, illetve a levegd relativ paratartalmanak
csokkenése kovetkeztében az A’ ésaz A”__ szintek vizaktivitasa és nedves-
ségtartalma is erGteljesen lecsokkent, ugyanakkor a fermentaciés réteg (A;)
vizaktivitasa és nedvességtartalma napszakosan csak kismértéki valtozast
mutatott, ami a fels& két szint zard hatasanak tulajdonithaté (ldsd 4. és 5. tab-
lazat).

A novemberi mintavétel alkalméval a vizaktivitas és lényegében a nedves-
ségtartalom is az avarréteg mélységének fliggvényében nétt (Iasd 6. tablazat).

Marciusban ugyanazon a napon el8szér szaraz idészakban reggel, masod-
szor pedig délutan kozvetleniil es utan vettiink mintat. A marciusi szazaz
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3. tablazat

Avarszintek vizaktivitasa (a_) és nedvességtartalma

reggeli mintanal (1997. oktéber)

Avarréteg a, Nedvességtartalom ,
A 1,00 63,12
Ao 1,00 39,64
A 1,00 17,47

4. tablazat

Avarszintek vizaktivitasa (a ) és nedvességtartalma déli mintanal

(1997. oktéber)

Avarréteg a, Nedvességtartalom .,
Al 0,76 15,64
Ax 0,89 20,73
o 0,95 18,34

5. tablazat

Avarrétegek vizaktivitasa (a, ) és nedvességtartalma esti mintanal

(1997. oktdber)
Avarréteg a, Nedvességtartalom ,,
Aly 0,85 16,54
e 0,77 2121
A, 1,00 22,48

6. tablazat

Avarszintek vizaktivitasa (a, ) és nedvességtartalma egy reggeli mintanal

(1997. november)
Avarréteg a, Nedvességtartalom ,
KL 0,75 25,26
A 0,85 68,07
A 1,00 50,34

E
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id6szakban a legalacsonyabb vizaktivitasi értéket a legfelsé (A’ ) szint eseté-
ben kaptuk, ami nyilvanvaléan a levegd alacsony relativ nedvességtartalmaval
all 6sszefliggésben (ldsd 7. tablizat). Es utan a két fels6 avarszint (A’ és
A" ) vizaktivitasa és nedvességtartalma névekedett, a fermentacids réteg viz-
aktivitasa és nedvességtartalma a felsd két réteg zard hatasa miatt viszont val-
tozatlan maradt (Idsd 8. tablazat).

7. tablazat

Avarszintek vizaktivitasa (a_) és nedvességtartalma
szaraz tavaszi id6szakban (1998. marcius)

Avarréteg a, Nedvességtartalom
ol 0,46 26,45
A" 0,83 38,01
A 0,95 51,86

8. tablazat

Avarrétegek vizaktivitasa (a_) és nedvességtartalma
tavaszi esos id6szak utan (1998. marcius)

Avarréteg a, Nedvességtartalom
Al 1,00 56,98
A" 1,00 44,23
A 0,95 52,13

A seén-dioxid-képzddeés dinamikdja az avarbomlds folyaman

Az avarbomlas soran termelt CO,-produkcié mérésére szabadféldi kériilmé-
nyek kozstt a novemberi és marciusi vizsgalataink soran keriilt sor.

Novemberben az A’ rétegben csekély mennyiségii CO, termelédétt, ami -
az avarlevelek alacsony vizaktivitasnak (a, = 0,75) tulajdonithat6 (ldsd 2.a
dbra). Az A’ szintben a nagyobb vizaktivitas (a, = 0,85) kévetkeztében a
CO,-produkcié lényegesen megnétt (Iisd 2.b dbra). A fermentacios rétegben
az igen nagy vizaktivitas ellenére a CO,-termelés nem érte el az alacsonyabb
vizaktivitasi értékkel rendelkezé A" szint aktivitasat, amit a nehezebben
bonthat6 szubsztratnak tulajdonithaté (I4sd 2.c 4bra). Figyelemre mélt6, hogy
a h6mérséklet napi ingadozasait a CO,-termelés intenzitasa jol kéveti. Sziik-
séges tovabba megjegyezni, hogy a CO,-képzGdés azaz az avarbomlas még ala-
csony hémérsékleten sem sziinetel, 0 °C fok alatt is folyik.
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2. abra
A CO,-produkci6 napi valtozasa fellevegGztetett rendszerben

(1997. november)
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A marciusi széraz id8ben vett mintdknél az A’ rétegben a tiilsagosan ala-
csony vizaktivitas (a = 0,46) miatt gyakorlatilag nem volt mérhet& CO,-pro-
dukcib, és a méasik két rétegben is igen alacsony intenzitassal zajlott az avar-
bomlas (lasd 3.a és 3.b 4bra). A h8mérséklet valtozasait ez esetben is jol
kovette a termelt CO, mennyisége.

A marciusi es6 utan vett avarmintak esetében a megnovekedett vizaktivi-
tas kévetkeztében (ldsd 7. és 8. tablazat)az A’ és A" rétegekben nétt a CO,
produkciéja (ldsd 4.2 és 4.b dbra). A nagyobb mértékii névekedés az A’  szint-
ben volt megfigyelhetd, mivel itt az es8 hataséra jelentSsebb mértékben nétt
az avarlevelek vizaktivitasa. A fermentacids rétegben nem tértént kimutatha-

3. abra

A CO,-produkcié napi valtozasa fellevegGztetett rendszerben
szaraz iddben, es6 el6tt (1998. marcius)
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4. abra

A CO,-produkcié napi valtozasa fellevegoztetett rendszerben

koézvetleniil es6 utan (1998. marcius)
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t6 valtozas, mivel az esd utan a két felsd réteg zard hatasa kovetkeztében a viz-
aktivitas nem valtozott (Idsd 4.c dbra).

(sszefoglalds

A fenti mérési eredmények alapjan 6sszefoglaléan megallapithat6, hogy az
egyes avarrétegek vizaktivitasat és nedvességtartalmat jelentésen meghaté-
rozza a levegd hémérséklete, illetve nedvességtartalma, tovabba a csapadék
mennyisége. A vizaktivitas és a nedvességtartalom altalaban az A’ szintbél a
fermentaciés réteg felé haladvand. Az A’ ésaz A" avarszintek vizaktivitasa
és nedvességtartalma a nap folyamén a levegd hdmérsékletének, illetve relativ
paratartalmanak megfelelen napszakosan valtozik. Legkisebb vizaktivitas-
beli valtozas a fermentacids rétegben figyelhetd meg, mivel a felette 1év szin-
tek zar6 rétegként miikdve pufferoljak a relativlégnedvesség-tartalom, a csa-
padék hatésat. A fermentécids rétegben a vizaktivitas majdnem allandé 1.0
vagy 1.0 kézelében van.

A szén-dioxid-termelés szempontjabdl a vizaktivitds tobbnyire a fels§
(A',,) avarszint esetében valhat limitalé tényezdvé. Az A"  szint esetében a
vizaktivitas csak ritkdn csékkenhet a mikrobak szaporodasat mar gatlé
a,=06 hatarértékre. A fermentaciés szintben miutan a vizaktivitas altalaban
mindig 1,0 - vagy ennek kézelében van -, a vizaktivitas nem gatl6 tényezé.
Az avarbomlas folyaman a hémérséklet-emelkedés hatasara a szén-dioxid-
produkcié nd, a h8mérséklet-csékkenés hatasara pedig csokken, azaz a lég-
h&mérséklet ingadozasait a szén-dioxid-produkci6 jol koveti. Figyelemre mél-
t6, hogy még 0 °C alatt is termel8dik szén-dioxid.

Azonos vizaktivitas esetén az A", szint szén-dioxid-termelése nagyobb
lehet, a fermentéciés réteg szén-dioxid-termelésénél, amit az A"00 szintben
talalhaté kénnyebben bonthaté szubsztratok jelenlétének tulajdonitunk.

A témakirben megjelent publikacidk:

Téth J. A.-Bodea T-Godany Sz.: Az avarbomlas hosszi tavii &sszehasonlité vizsgalata a Sikfekat
Projecten. 25 éves a Sikfékit Project jubileumi tudomanyos iilés kiadvanya, 1998.

Bodea T-O'Heix B. C.-Téth J. A.: Effects of dry and wet cycles on forest leaf litter decomposition.
Proceedings of the Symposium ,Pathway and Consequences of the Dissemination of Pollutant

in the Biosphere”, Prague, 1998.




BALAZSY SANDOR

Talajszennyezidesek mikrobioldgiai szarddasa

A levegS mikroflorajanak tanulméanyozéasat, a talajbél névények, valamint a
mikroorganizmusok altal felvett szennyez& anyagok (nehézfémek, PCB, PAH
stb.) masodlagos szérédasanak nyomon kovetését napjainkban kiilénésen
aktualissa teszi az, hogy a légtérben korabban nem tanulmanyozott, megvalto-
zott kémiai, biologiai és genetikai 6sszetételd, az egészség szempontjabol ka-
ros anyagokat akkumulalt mikroorganizmusok is megjelennek.

Tobbek kozott szamolni kell:

1. Szennyezett (nehézfémek, szerves és egyéb szennyezddések) talajokon
tenyészett névények felszinét kolonizal6, nehézfémet és mas, egészség-
re artalmas anyagot eredeti 4llapotban vagy tébbé kevésbé lebontott,
gyakran mérgez&bb forméaban akkumulald, illetve a névények pusztula-
sa utan a dekomponalé mikroorganizmusoknak a levegébe keriilésével.

2. Uj szubsztratumokon (szerves hulladékok, olajszarmazékok, kopet stb.)
tenyészett és iparilag tenyésztett (komposztalas, talajok biolégiai reha-
bilitaciéja stb.) mikroorganizmusok légtérbe kertilésével.

3. Genetikailag manipulalt mikroorganizmusok kiszabadulasaval.

- 4. Beteg vagy szennyez8dés hatésara fiziologiailag csokkent képességii no-
vényekrdl és allatokrdl szarmazd mikroszervezetekkel.

A légtérnek mint biotdpnak a szennyezddése és bizonyos allergias eredetii
megbetegedések kozétti dsszefliggés ismert. A belélegzett levegében lebegd
mikroorganizmusok gyakran allergias reakcikat — alveolitis, asztma, allergén
szindréméak - eredményezhetnek. A talajszennyez8 anyagok szérédasanak
programunkban meghatarozott iranya kutatasarél a nemzetkozi publicitas
kicsi. Az ilyen jelleg( felvetés Gjszer(inek tekinthetd, ami indokoltta teszi a
kutatést, ezért eredményeink a gyakorlat szamara is hasznos informaciét
nytjthatnak a kockazati tényezdk el6fordulasi jellemz&inek meghatarozasaval
és a lokalis hatés felmérésével.

Kérnyezetiink fokozatos és folyamatos szennyezdésének kovetkezménye,
hogy megvaltozott az ckoszisztémak korabbi szerves- és szervetlenanyag-
osszetétele, az azokon tenyész8 névények, a kolonizalé mikroorganizmusok
min&sége és mennyisége, kivaltva a légtérben a mikrobéak fajésszetételének,
diverzitasanak moédosulasat.
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Sajnalatos médon a tarsulédsokban idegen, f8leg allergén gyomnévények is
megjelentek (pl. Abrosia elatior), névelve a variabilitast és a mikrobiologiai
szennyez8dés terjedésének lehet&ségeit. A pollenek felszinén mikroorganiz-
mus-progagulumok jelenhetnek meg, ami fokozza az allergizal6 hatast.

Az aerobioldgiai-allergolégiai, valamint kérnyezet-mikrobiologiai kutata-
sok nemzetkézi rohamos fejlédése, fontossaganak elStérbe helyezése, a kor-
nyezetvédelmi tanulmanyok légtérre vald kiterjesztése, korunk népbetegsé-
gének, az allergias tiineteknek évenkénti tobb mint 10%-os novekedése,
Magyarorszagon is indokoltta teszi a légkorbe keriil6 mikrobak felmérését.

Kutatasi célkitlizésiink a szennyez8d§ varosi légtérnek és kérnyezetének
mikrobiolégiai monitorozasa volt, amelyet 6ssze kivantunk hasonlitani a Sik-
fékat projekt és kérnyezetének, mint viszonylag tiszta, szennyezetlen kont-
rollteriilet légterének mikrobiolégiai komponenseivel.

fAnyag és madszer

Kutatasainkat 1998. marcius 12-én kezdtiik, vizsgélatainkba nagy szamban
vontunk be f8iskolai hallgatékat is. A mintavételek Nyiregyhazan heti és havi
rendszerességgel, Sikfékaton két mintavételi alkalommal torténtek.

A mintavételezést ,Airtest Omega” késziilékkel végeztiik, a baktériumok és
gombak identifikalaséira a szakirodalomban rendelkezésre allé szokasos el-
jarasokat alkalmaztuk.

Eredmények

Vizsgalati eredményeinket az 1-7. dbrdn és az 1-3. tablazatban tiintettiik fel
(lasd fuggelék).

Az eddigi nagyszama mérési eredmény részletes ismertetésétdl e helyen
eltekintiink, inkabb csak a Sikf8kittal kapcsolatos vonatkozasokat emeljiik ki.

Varakozasainkkal ellentétben a Sikfékit projekt teriiletén, illetve kérnyé-
kén a levegSben 1év8 baktériumok szama a vizsgalt egyéb mintavételi helyek-
hez viszonyitva viszonylag alacsony volt, eltekintve az étterem koérnyéki
szennyezett levegdj mintavételi helyt6l, 1ényegében megfelelt a tiszta kont-
rollteriiletre vonatkozé elképzelésiinkkel.

A kiilénbdz8 mintavételi helyek légtereinek mikroorganizmus-populacioi-
ban az eddigiekben 18 gombanemzetséget kiilonitettiink el. A nagymérvi lo-
kalis szennyezések miatt, illetve kovetkeztében a varosi leveg6 mikrobiologiai
terheltsége né, az 6nmagaban is karcinogén (Alternaria, Cladosporium)gom-
bak spérai elStérbe keriilnek. Ezért kiilonésen varatlan és meglepd volt sza-
munkra, hogy a projekten és kérnyékén - a tobbi mintavételi helyekkel 6ssze-
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hasonlitva - a legmagasabb gombaszamértékeket kaptuk. Véleményiink
szerint ez azzal allhat 6sszefiiggésben, hogy az erd kivalé élettériil szolgalhat
a kiilonféle szaprofita mikroszkopikus gombaknak, amelyeknek propagu-
lumai kénnyen a levegébe keriilhetnek. Ez felhivja a figyelmet az erd& légteré-
nek tovabbi részletesebb mikoldgiai vizsgalatara.

A kutatasban részt vevs intézmények: 1. Bessenyei Gyorgy Tanarképzs F6-
iskola, Nyiregyhaza, 2. Université de Nancy I., Ecologie Microbienne, 3. Uni-
versité de Nancy I., Biologie Forestiere.
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7. abra

A leveg baktérium- és gombaszama (CFU/m?)

Sikfekat

6000 +—| E baktérium

étterem erdd sz816 étterem erdd 52818

jllius 13. oktdber 19.

. tablazat

Baktériumok el6fordulasi gyakorisaga mintavételi helyenként

Mintavételi helyek

51% Neisseriaceae

Nyiregyhaza-Himes 44% Micrococcaceae

3% Enterobacteriaceae

2% Vibrionaceae

61% Neisseriaceae

Nyiregyhaza-Véaroshaza 29% Micrococcaceae

10% Enterobacteriaceae

47% Neisseriaceae

319% Micrococcaceae

Nyiregyhaza-Megyehéza 14% Enterobacteriaceae

5% Vibrionaceae

3% Bacillus sp.

38% Neisseriaceae

% J 27% Enterobacteri
Nyiregyhaza-Piac tér i d it

26% Micrococcaceae

9% Streptococcaceae

52% Neisseriaceae

33% Micrococcaceae

Nyiregyhaza-J6savaros 69% Streptococcaceae

6% Enterobacteriaceae

3% Bacillus sp.

48% Neisseriaceae

39% Micrococcaceae

Nyiregyhaza-Botanikus kert
11% Streptococcaceae

2% Enterobacteriaceae
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2. tablazat
Gombik el6fordulasi gyakorisaga mintavételi helyenként

Mintavételi helyek

2% Aspergillus sp.
1% Fusarium sp.

25% Alternaria sp.
25% Cladosporium sp. 26% Alternaria sp.
22% Mycelia sterilia 22% Cladosporium sp.
8% Penicillium sp. 20% Mycelia sterilia
Nyfbedihing. 6% Epicocc.um sp. Kyl yhiaza- 7% Acrfar'nc?nium Sp.
o 5% Aspergillus sp. Piadtér 7% Penicillium sp.
4% Acremonium sp. 6% Epicoccum sp.
2% Pythium sp. 4% Pythium sp.
1% Arthrinium sp. 3% Fusarium sp.
19 Fusarium sp. 2% Phoma sp.
1% Phytophthora sp.
24% Mycelia sterilia 24% Cladosporium sp.
24% Alternaria sp. 23% Mycelia sterilia
16% Cladosporium sp. A 219% Alternaria sp.
12% Penicillium sp. S 149% Penicillium sp.
: o :
s i 6% Epicoccum sp. § i it 3% Fusarium sp.
3% Phoma sp. g 2% Humicola sp.
1% Humicola sp. 1% Acremonium sp.
1% Rhizopus sp. 1% Arthrinium sp.
1% Aspergillus sp.
30% Alternaria sp.
25% Mycelia sterilia 349% Mycelia sterilia
8% Penicillium sp. 21% Alternaria sp.
8% Cladosporium sp. 20% Cladosporium sp.
8% Epicoccum sp. 139% Penicillium sp.
blyinalt hinc 3% Humicola sp. RN 4% Acremonium sp.
Megyehiza 2% Acremonium sp. Botamilkus Bert 1187 Epicoccum sp.

2% Aspergillus sp.
1% Arthrinium sp.

1% Mucor sp. 1% Fusarium sp.
1% Phoma sp. 1% Trichoderma sp.
1% Phytophthora sp.

1% Trichoderma sp.
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Egyeb hosszi tavi projekiek






DOZSA-FARKAS KLARA - TOROK JANOS

Strategiai fontossdgi, killindsen
veszelyeztetett terilletek hossen tavi
[long-term] kutatasa, kiilinis tekintettel
a nagyvarosi populacio intenziv antropogen
termeszet- es kirnyezethasenalatara

Nem kétséges, hogy Foldiink erdgvel boritott teriiletei, melyek kiterjedése
osszesen kb. 3,5 millidrd ha, jelentds tarhazai a biologiai diverzitasnak és
egyben kritikus szerepet jatszanak a bioszféra egészének miikédésében.?
A terresztrikus rendszerek kézott ezért kiemelt prioritastak az erdds terii-
letek populaciés és sziinbiolbgiai megkozelitési szerkezet- és miikodésvizs-
galatai. Az erd6k természet- és kornyezetvédelmi szerepének vilagméretd
névekedését erdsitik a ribi nyilatkozatban foglalt ajanlasok is.? Ez a fel-
ismerés hivta létre az ELTE Allatrendszertani és Okolégiai Tanszéke viselke-
désskoldgiai csoportjanak azon kutatésait, melynek keretén beliil 1982 6ta
vizsgaljak kiillonb6z8 gerinces populacidk denzitasvaltozasait és életmenet-
jellegzetességeit. A kutatasok a Pilis hegység védett erdéteriiletein folynak,
melyek egy része a Pilis Bioszféra Rezervatumban, ill. a Pilis Tajvédelmi Kor-
zetben helyezkedett el, ill. az 1997-ben tobb mint 57 ezer ha-os Duna-Ipoly
Nemzeti Park megalakulasaval ezek a teriiletek a nemzeti park fennhatésaga
ala keriiltek.

A hosszi tavn gerincesikoldgiai vizsgalatok jelentisege

Kiilf6ldi monitorozasi programok?® bizonyitjak, hogy a terresztris 6kosziszté-
maékban végzett madartani monitorozéas eredményesen hasznalhat6 a hossz

1 Noble, R.-Dirzo, R.: Forests as Human-Dominated Ecosystems. Science, 1997. 277. 522-525.

2 Solymos, R.: Erdeink jév&je. Ezredforduls, 1997. 2. 13-18.

3 Koskimies, P.: Birds as a tool in environmental monitoring. Ann. Zool. Fennici, 1989. 26. 153-166.;
Morrison, P.: Bird populations as indicators of environmental change. Current. Ornithol, 1986. 3.

g
7 261 "\




tava él6helyvaltozasok és egyéb kérnyezeti hatasok (pl. nehézfémterhelés val-
tozésa stb.) nyomon kovetésére. A hossza tavi vizsgalatokkal kapott adatok
elsGsorban azt teszik lehet6vé, hogy a kérnyezeti valtozasokat pontosabban
érzékeljiik és a problémat tisztabban lassuk (pontosabban fogalmazzuk meg és
interpretaljuk azokat). E cél mellett a monitorozéssal nyert adatok fontos
részét képezhetik a tervezett 6kolégiai vizsgalatoknak és konzervaciébiold-
giai kérdésekhez is informaciét szolgaltathatnak.

A monitorozasban végzett fizikai-kémiai méréseket jol kiegészitik az é16
szervezetek vizsgalataval nyert adatok. S6t sokszor ezek hasznalhatébbak a
kovetkezd szempontok miatt: a kérnyezeti valtozésok sokszor erdsen fluk-
tualé valtozok egyiittes hatasaként jelentkeznek, igy azokat néhany elére ki-
valasztott fizikai-kémiai modszerrel nem lehet biztonsagosan becsiilni, mas-
részt a hatasok kombinécibja néha fontosabb, mint egy-egy faktor mérésével
becsiilhetd hatas, és el6fordulhat az is, hogy a fizikai-kémiai médszerek sokkal
idSigényesebbnek bizonyulnak, mint egyes é16 szervezetekkel végzett moni-
torozas.

Az egyik legnagyobb probléma, hogy elkiilénitsiik az emberi behatas okoz-
ta populacioés valtozasokat a ,természetes” valtozasoktdl. Ez koriiltekintd
adatinterpretaciét kovetel. A Koskimies P. altal ismertetett interpretacids
modszerek koziil mi a populaciés modell (population model approach) és a
guild (monitoring guild approach) mébdszer 6tvézetét fogjuk hasznalni. Ennek
lényege, hogy nemcsak egy faj populacidjat, hanem tébb, funkcionalisan ha-
sonld, de taxonémiailag nem feltétleniil rokon faj populaciés folyamatainak
(pl. koltési denzitas, koltési siker, tilélés-mintazatok, teriilethiiség, parzasi
rendszerek, utédgondozas-mintazatok) valtozasait elemezziik. Sajnos pénz-,
energia-, id6- és munkaerdkorlatok miatt néhany eseményt csak egyetlen faj-
hoz tartozé6 populacién tudunk nyomon kévetni.

A komplex elemzésekre (bar csak egy fajra vonatkoztatva) jé példa a fogoly-
madaron (Perdix perdix) végzett angliai hatdstanulmény.* A monitorozas ra-
vilagitott, hogy a fogolyallomany csékkenésének kozvetlen oka a fibkamortali-
tas novekedése. Egyéb vizsgalatokkal kideritették, hogy ennek oka a
potencialis rovartaplalék mennyiségi fogyatkozésa, amit viszont a rovaréld

429-451.; Tiainen, ].: Monitoring bird populations in Finnland. Ornis Fennica, 1985. 62. 80-89.;
Salwasser, H.: Modeling habitat relationships of terrestrial vertbrates - the managers' viewpoint.
In Verner, J.-Morrison, M. L.-Ralph, C. J. (ed.): Wildlife 2000. Modeling habitat relationships of
terrestrial vertebrates. Madison, 1986, Univ. Wisconsin Press, 419-424.; Goodman, G.-Henriksen,
A.-Jarvinen, O.-McIntyre, A.-Mayer, R.-Stalling, D.-Whalpdale, D.: International evaluation of
the environmental monitoring programme, PMK. National Swedich Environmental Protection
Board Report, 1986. 3090. 1-25.

4 Potts, G. R.: The effect of modern agriculture, nest predation and game management on the popu-
lation ecology of partridges Perdix perdix and Alectoris rufa. Adv. Ecol. Res., 1980. 11. 1-82.
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szerek és a modern farmergazdaségi technikak intenziv alkalmazasa eredmé-
nyezett. A nyilvanval6 6sszefiiggéseket azonban 6sszezavarta az, hogy a fog-
lyot kiilénb6z6 intenzitassal vadasztak és egyes teriileteken visszatelepitése-
ket alkalmaztak, mashol viszont a potencialis predatorait szoritottak vissza
mas fajokkal parhuzamosan végzett vizsgalatokban. Még tovabb bonyolitotta
az adatértelmezést egy elterjedt parazita nematoda, melynek mennyisége az
utébbi években jelentdsen csokkent olyan kornyezeti valtozasok miatt, ame-
lyek nem kapcsolodnak az angliai fogolypopulaciéhoz.

A fentiek egyik legfontosabb tanulsidga, hogy az adatokat 4vatosan és
koriltekint8en kell interpretalni, méasrészt a hossza tavi megfigyelések mel-
lett nélkiilozhetetlenek a kisérletes vizsgalatok.

Mindezek figyelembevételével a PILIS-projekt a Pilis Bioszféra Rezervatum
teriiletén alabbi célok megvalositasat tiizte ki célul:

I. Madarak életmenet-stratégidinak adaptaciés mechanizmusai

1. Odaban fészkeld madarpopulacidk (,hole-nesting avian subguild”) folya-
matos és hosszi tavi vizsgalata gyertyanos tolgyesekben (1982 6ta).

2. Mezoklimatikus tényez&k (standard mérdallomassal, automatikusan)
folyamatos regisztralasa a vizsgalati teriileteken.

3. Tervezett kisérletekkel énekesmadarak életmenet-jellegzetességeinek
(denzitasfiiggés, fészekalj-optimalizacid, koltéskezdés-optimalizacio,
reprodukciés kiadasok, parvalasztasi stratégiak, utédgondozasi straté-
giak, predaciés kockazat kivédése, tilélési mintazatok) vizsgalata.

II. Kétéltiiek életmenet-stratégidinak adaptaciés mechanizmusai

1. Pilis hegységi kistavak és vizgyiilemek kétéltd populacibinak vizsgalata
kiilénos tekintettel a perturbaciék okozta életmenet-véltozasokra a
pettyes g&te (Triturus vulgaris), barna varangy (Bufo bufo) és az erdei
béka (Rana dalmatina) esetében.

Eredmények
Madarak életmenet-stratégidinak adaptaciés mechanizmusai

1. Alapadatbazis tovabbfejlesztése. 1997-ben 16 évesre béviilt az a gerinces-
okolégiai adatbazis, amely egyediilallé Kézép-Kelet-Eurépaban. Az adatok sza-
mitogépre vitele jelenleg is tart.

2. Teriileth{iség becslése odikoltd fajoknal. A teriilethiiséget figyelembe
kell venni a populéciébiolégiai és a viselkedésokologiai elemzésekben, mert a
teriileth{iség hatassal lehet a populaciék demografiai paramétereire (korcso-
port-szerkezet, ivararny stb.), valamint befolyasolhatja a tdlélésbecslések
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1. tablazat
Az 6rvos légykapo, a széncinege és a kékcinege
koltési teriilethiisége a Pilis hegységi populaciékban*

Tojé Him

fiatal adult fiatal adult

Orvos légykapd 358 129
(562) (141)

Széncinege 85 62 65 120
(36) (39) @) (10)

Kékcinege 105 95 5 AL
(16) (23) (8) (8)

* A tertilethiiséget két egymas utani kéltés kozotti tavolsiggal (m-ben megadva) jellemeztiik, a
teriilethiiség medianja alatt zaréjelben az adatszam talélhaté.

eredményességét. A ki- és bevandorlasok génfrekvenciakat médosité hatasa
miatt evoldciés biolégiai megfontolasokbdl is nélkiilozhetetlenek a tertilet-
hiiségi adatok.”

A harom leggyakoribb odikolts énekes az 6rvos 1égykapd, a széncinege és a
kékcinege koltési teriilethiiségét elemeztitk (Idsd 1. tablizat). Eredményeink
szerint a légykapbknal a teriilethiiséget elsGsorban az eldzg évi koltés siker-
telensége csokkenti, fiiggetleniil att6l, hogy ténylegesen mi okozta a sikertelen-
séget. Mindkét cinegefajnal a koltés sikertelensége a koltési szezonon beliili te-
rillethiiséget csokkentette, de a szezonok kdzotti teriilethliségre nem hatott.®

3. Parvalasztasi stratégiak vizsgalata az 6rvos légykapénal. Az 6rvés légyka-
pok aprilis elején érkeznek meg a Szaharan tdli téli pihend teriileteikrél, el6bb
a himek, majd a tojok. A himek territériumot és azon beliil odtkat foglalnak.
A tojok a vizsgalatok szerint nem randomizéltan, hanem aktiv folyamat ered-
ményeként, és feltehetSen nem kozvetleniil a himek tulajdonsagai alapjan,
hanem az oda és a ,territérium” min&sége alapjan valasztanak part maguknak.

A toj6 parvalasztasa természetesen nem mentes a kockazattol. Ha pl. a tojo
(bizonyos okok miatt) elutasit egy himet, de késébb nem talal egy jobb part
(koltési lehetSséget), az el8z8 valasztasi lehet8ség mar nem all rendelkezé-
sére. A valasztas gyors folyamat, 4ltalaban néhany territérium atnézése utan
megtorténik. A gyorsasag moégétt az all, hogy az el8szér elutasitott territériu-
mot gyorsan elfoglalhatja egy masik tojo.

®  Perrins, C. M.: Dispersal and gene flow. Population Biology of Passerine Birds, 1990, NATO ASI
G-24. 475-480.

6 Kénczey R.-Téth L.-Térok J.: Site fidelity of Great and Blue Tits in the Pilis-Visegrad Moun-
tains. Opusc. Zool. Budapest, 1997. 29-30. 103-111.
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Az 6rvos légykaponal a monogdmia a tipikus parkapcsolat, vagyis egy him
egy tojoval all parba. Néhany morfolégiai bélyeg heritabilitas vizsgalata, ill. az
1980-as években elterjedt, DNS-alapt rokonsagi vizsgalatok alapjan kidertilt,
hogy nem minden ut6d szarmazik a par him tagjatol. Tébb vizsgalatban meg-
figyeltek illegitim parosodasokat (EPC, ,extra pair copulation” vagy parkap-
csolaton kiviili parosodas, PKP), amelyeket kés&bb genetikai rokonsagvizsga-
latokkal bizonyitottak be. Az EPC-vel kapcsolatos kutatasok hivtak életre a
spermiumversengés néven 6sszefoglalt hipotézist. A stratégia lényege, hogya
tojo fertilis periédusaban a himek igyekeznek az ,utolsé kopulator” statuszra
szert tenni. A genitaliak felépitése olyan, hogy az utolsénak raktarozott sper-
miumok termékenyithetik meg elsének a petesejtet. A spermiumok kéz6tt a
legintenzivebb versengést az elsé tojas lerakasa elétti napon, ill. az ,inszemi-
nacios ablak” idején tapasztaljuk.

A himek a spermiumversengés elkeriilése végett (vagyis az EPC megakada-
lyozasara) 6rzik a tojokat (pl. egy norvég populaciéban nincs ,mate guarding”,
mert alacsony a denzitas) a fertilis periédusban.

Az 6rvos légykapé rokon fajanal, a kormos légykaponal mar megfigyelték,
hogy a himek egy része (egyes esetekben akar 50%-a) elhagyja a parjat (primer
toj6) és tavolabb egy masodik (szekunder) territériumot is foglal. Ezt a folya-
matot nevezik politerritorialitisnak (PT). A masodik territoriumot foglalt
himek kb. 20%-a sikeresen talal magéanak part (szekunder tojo) és nevel fel
fickakat.

E szocialis viselkedési forma el8nye, hogy a PT him szekunder fészekaljaval
nagyobb ritermettséget realizalhat, mint a monogam himek. A primér tojé
szempontjabdl a PT hatranyt jelent, mert a szekunder fészekalj felnevelése
bizonyos mértékben csékkenti a him fidkanevelési tevékenységét a primer
fészekaljnal. A PT stratégia Iényege, hogy a himek térekednek masodlagos ter-
ritérium tartasra és a szekunder toj6val val6 parosodasra, a primer toj6 viszont
meg akarja akadalyozni a him poliginijat.

A pérosodasi rendszerrel kapcsolatban a kérdéseink a kévetkezSk voltak:

- Milyen gyakori a poligamia és mik a jellemzd&i a hazai 6rvés légykapé po-

pulaciéiban?

- Monogéam és poligin himek koltéssikere kiilonbozik-e?

- Monogéam tojé, ill. primer és szekunder toj6 koltéssikere kiilonbozik-e?

Az analiziseket az 1994-1997 kozétt végzett vizsgalatok adatainak felhasz-
nalasaval végeztiik. Osszesen 29 poligin himet talaltunk, a monogam parok
szama 324 volt. Feltehet8en a pilisi populaciéban himek 8-10%-a valik
poliginné. A primér és a szekunder fészkek sokkal kozelebb vannak egymas-
hoz, mint az északi populaciékban (kb. 250 m), és kb. 5 nap kiilénbség van a
két tojo fészkelése kézott (lasd 2. tablazat).

A primér fészkek produkciéja a monogam fészkektsl nem kiilonbozott.
A szekunder fészkek alacsonyabb reprodukciés sikert mutattak a monoga-
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2. tablazat
A poligin himek primer és szekunder fészkei kozti eltérések

Tavolsig 1.. ‘to_?és"lerakéfa Fidkak keléste
(m) kozti kiilonbség kozti killonbség
(nap) (nap)
1994 89 " :
1995 63 - :
1996 151 5 5
1997 e e ;
Atlag: 85 5 .

3. tablazat

A monogim és poligin himek primér és szekunder fészkeinek sikeressége
1994-1997 kozott

Poligin par (29)
Monogam par (57)
Primer f. Szekunder f.
Tojasszam 6,7 6,8 6,4
Kikelt fiokak 6,0 6,3 58
Kirepiilt fiokak 5,5 49 40F*
Fiokak tomege 152 14,0* 125253

mokhoz képest, szignifikans eltérést a kirepiilt fickak szamaban és kireptilési
kondiciéjukban (13 napos témegiikben) kaptunk (I4sd 3. tablazat).

A poligin viselkedés el8nye, hogy a két fészekalj révén a poligin him 6sszes-
ségében nagyobb szaporodasi sikert realizalhat egy monogam himhez képest.
A tojok szempontjabdl viszont hatranyos lehet egy ilyen poligin himmel torté-
nd pérba 4llas, mert a két fészekaljjal rendelkez8 himnek két helyen kell majd
megosztania utdédgondozasi (etetési) aktivitasat. Kevesebb himsegitséggel
csak kevesebb és rosszabb kondiciéja fidkdkat tudnak reptetni. Azt, hogy
milyen ardnyban vesz részt a him a fibkak etetésében, a kiilonb6z8 (monogam,
poligdm primer és szekunder) fészekaljaknal tobb hipotézis magyarazhatja.
A kizérélagossag hipotézise szerint a poligin him csak a primer fészeknél segit,
mivel az itteni fidkak korabban kelnek, mint a szekunder fészekbeliek. Ebben
az esetben a him legalabb akkora ratermettséget ér el, mint a monogam himek.
Azonban a megosztis hipotézise szerint a him meg is oszthatja etetését a két
fészek kozott. Vagy Ggy, hogy a primer fészekaljat kirepiilésig gondozza, utana
megy 4t a szekunder tojéhoz segiteni; vagy a szekunder fiokak kelése utan a him
mindkét fészeknél etet. Ilyenkor a him nagyobb reprodukciés sikerhez jut,
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mint a monogam himek. Ezen hipotézisek érvényességének tesztelése a kovet-
kezg évek feladata lesz.

4. Utédgondozasi stratégiak vizsgalata. Az el8z8 részben lattuk, hogy a him
a masodlagos fészeknél nem segit, vagy csak kismértékben vesz részt az utéd-
gondozasban. Felmeriil a kérdés: képes-e az egyik sziil§ egyediil felnevelni az
utédokat?

Kisérletet terveztiink, melynek soran 32 fészeknél a fidkak 5 napos kora-
ban kifogtuk a himeket és elszallitottuk Sket kb. 100 km-re a koltd teriilettd].
Hét him 48 6ran beliil visszatalalt az eredeti fészkéhez, 25 toj6 azonban egye-
diil nevelte a fidkait ezek koziil 20 sikeresen ki is reptette a fiatalokat. Az egy-
sziilés utédgondozas nem volt olyan sikeres, mint a kétsziilSs gondozas.
Az 6zvegy tojok koltéssikere és a repiilés (13 napos) fidkak tomege és
tarzuszhossza szignifikansan kisebb volt, mint a kétsziilés fészkekben nevel-
kedett fiokaké (lisd 4. tablazat).

Az egysziil&s tojok silyvesztesége is szignifikdnsan nagyobb volt, mint a
kétsziil6s tojoké, ami feltehetden az etetési aktivitas novekedésével fiigg 6sz-
sze. Ezt a problémat a kovetkez8 években kivanjuk vizsgalni.

5. Kérnyezeti faktorok hatasa a szaporodasi periédus id6zitésére. A mar
elérhetd koltési adatbazis felhasznalasaval tobbvaltozos regresszidanalizissel
vizsgaltuk az 6rvos légykapd koltéskezdésének iddzitését és a fészekalj-
nagysag id6beni csokkenését, ill. ezek okozati hatterét.

Két hipotézis ismeretes a fészekaljnagysag szezonalis trendjének magyara-
zatara: a kérnyezeti hipotézis szerint egy vagy tobb kornyezeti valtozé idébeni
valtozasa okozza a fészekaljnagysag valtozasat. A kondiciés hipotézis szerint
a madarak mindenkori kondicibja (mérete, tomege stb.) szabja meg a fészek-
aljnagysagot és a tojasszam iddbeni csékkenése annak koszonhets, hogy a jo
kondiciéban 1év8 madarak korabban, a rossz kondiciéban 1évék késébb kol-
tenek.

4. tablazat
Az egysziilSs és kétsziilgs utédgondozast kapo fészkek

reprodukcios sikere
Kétsziil8s fészkek EgysziilGs fészkek
(n = 68, 58) (n =25, 20)
Kirepiilt fidkak 51 3,52
Kéltéssiker (%) 84 57 X%
Fiokak tomege (g) 14,2 12)0*4
Fi6kak tarzusza (mm) 17,3 168541

Az adatszamok kéziil az elsé érték a kirepiilt fibkaszamra és a koltéssikerre, a masodik a tomeg- és

tarzuszhosszmérésekre vonatkozik.
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Vizsgalataink szerint a koltéskezdés mindig hatott a fészekaljnagysagra.
Kontrollalva a koltéskezdést a kondiciés paraméterek koziil csak a kor hatasa
maradt meg. A tobbi kondiciés paraméter csak a koltéskezdéssel mutatott
bsszefiiggést. Ugy tiinik, hogy az 6rvos légykapé fészekaljnagysaganak szezo-
nalis valtozasat a kornyezeti hipotézissel lehet a legjobban magyarazni,
ugyanakkor a néhany kondiciés paraméter id8beni valtozdsa kozvetetten
szintén hathat a szezonalis trendre.

6. Hattérvaltozék mérése. Ebben az évben két mezoklima-valtozét (hé-
mérséklet és csapadék) mértiink automatikus regisztraléinkkal. A mérések
aprilis 1-jét6l janius 30-ig 6ranként torténtek. A lombfogyaszté hernydbio-
massza becslésére (ami az erdei énekesek legfébb taplalékkészlete) harom
foltban 5-5 db 0,25 m?-es hernydiiriilék-gyijtd talcat alkalmaztunk. A minté-
kat atlagosan 3 naponta gyfijtéttitk be. A feldolgozas preciz és hosszadalmas
munkéja még varat magéra.

1997-ben végzett munkak

Kétéltliek életmenet-stratégidinak adaptaciés mechanizmusai. Megkezdtiik a
Pilis-Visegradi hegység kis tavainak és vizgytilemeinek kataszterezését 1égi fotds
elemzése és terepbejarasok alapjan. 1997-ben 7 kis téban végeztiink felmérése-
ket, melyek eredményeit az 5. tablazat tartalmazza. Beszereztiik a hegység észak-
keleti-keleti részének miihold- és légi fotbit, melyek elemzése folyamatban van.
Nyolc alkalommal végeztiink terepbejarasokat a kora tavaszi-tavaszi periédus-
ban a kétéltliek szaporodasi helyeinek feltérképezésére. Két élShelyen -
Szarvasszérd és Mélymocsar - specialis élve fogd csapdakkal qualitativ becslése-
ket végeztiink a farkos kétélt( fajok el6fordulasanak megallapitasara.

5. tablazat

A Szentendrét Visegraddal 6sszeko6to panoramaiittol
északkelet-keletre talalhato hét kis t6 kétéltii faunaja
a szaporodasi idoszakban

Fajok Hos:v,zﬁ- Mély’- Sza’rvﬂas- Sza’er\s- Paprét1 | Paprét2 | Paprét3
rét mocsar | széril | széri2
T. vulgaris + + + = it i x
B. bufo + + + + + + +
B. viridis- + - - + + + =
R. temporaria - - + - + + i
R. dalmatina + + o + + S +
R. esculenta + + + 4 + + w
H. arborea + + + - + - &
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TOROK JANOS

Biodiverzitas-valtozasok becslese
a budapesti agglomeracio vonzaskirzeieben

Uiesgalati teriilet és infrastrmktira

A 110 hektaros kutatasi teriileten (MAB Bioszféra Rezervatum, a Duna-Ipoly
Nemzeti Park része) 1982 6ta folynak populaciobioldgiai és viselkedésokolo-
giai kutatasok. A kutatasi teriilet vegetacibtipusa: Querco-petraeae-Carpine-
tum (85% Q. petraea, 10% Q. cerris, 5% egyéb), kis foltokban Melico-Melitti-
Fagetum. A fak kora kb. 80 év (1998).

A legtobb vizsgalatot az erdei énekesmadarfajokkal végeztiik, de hosszabb
ideje vizsgaljuk a kiseml&s- és kétéltii-populacidkat is. 1998-ban elkezddott
a talaj- és avarlakd egysejtiiek, valamint a herbivér rovark6zésségek hossza
tavi kutatasa is.

A teriiletet a Pilisi Parkerd8 Rt. 2025-ig kivonta az erdészeti kezelés aldl,
éppen az ott folyé kutatasok miatt. Jelenleg az ELTE Allatrendszertani és
Okolégiai Tanszék munkatarsai és a tanszéken mikéds viselkedésskologiai
csoport kutatéi dolgoznak a teriileten. Az infrastruktira egy fahazbol, egy
napelemes energiaszolgaltaté rendszerbdl és a kb. 6 milliés miszerparkbdl
all. A rovid és hossza tava vizsgalatokon kiviil a kutatési teriilet szamos okta-
tasi tevékenységnek is bazisaul szolgal.

Harom diverzitasvaltozasi probléma parhuzamos vizsgalatat terveztiik:

1. Gerinces kozosségek faj-egyed diverzitasanak, él6helyvalasztasanak és
szaporodasanak vizsgalata kérnyezeti és antropogén diszturbaciok ha-
tasara.

2. Modellként valasztott gerinces populacié életmenet-komponenseinek
hossz(i tav(i monitorozasa és a viselkedésmintazatok diverzitasanak
becslése.

3. Direkt antropogén diszturbacidk hatasa talajok és mohak mikro-
faunajara.

Jelen tanulmanyban elssorban az 1. és a 3. pontokban tervezett kutatasok
eredményeirdl szamolunk be.
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berinces kizisségek faj—egyed diverzitasanak, éldhelyvalasatisanak és szaporo-
d4sdnak vizsgalata kirnyezeti és antropogén diszturbacidk hatasara

E kérdéskor egy viszonylag ,fajszegény”, de fokozott védelemre szorul6 allat-
csoport, a kétéltliek (Amphibia) élShelyfiiggd faj- és egyedszam-diverzitasa-
nak becsléséhez kapcsolédik. A Pilis hegység északkeleti részén talalhat6 11
kisméret( 6, illetve 4llando6 vizgyiilem — mint potencialis vagy tényleges sza-
porodasi él6hely - vizsgalataval becsiiltitk a kornyezd teriiletek kétéltifauna-
janak Osszetételét és a gyakoribb kétéltiifajok szaporodasihely-valasztasaban
szerepet jatsz6 kornyezeti tényezdket. A  kistavak” eltérd mérete, mélysége,
vizmin&sége és vegetacidja, valamint kiilonbdz8 raértékd antropogén zava-
rasa lehetGséget adott az egyes kétéltlifajok szaporodasi feltételeinek feltér-
képezésére is.

Az elmilt évtizedben egyre tobb cikk jelent meg a kétéltiek egyedszam-
cs6kkenésérdl, ami ma mar Ggy tiinik, nem lokalis, hanem - legalabbis a ki-
valt6 okok tekintetében -, altalanos probléma. Elsédleges okként az antro-
pogén nyomast jelolik meg a vizsgalatok. Ez a hatas a Pilis hegységben igen
erdsen jelentkezik, hiszen a teriilet hétvégeken és iinnepnapokon kedvelt és
igen latogatott kirandulé célpontja a 2,5 milli6 lakost févarosnak és kérnyéké-
nek. Ez teszi indokoltt4 és sziikségessé a Pilis hegység kétélttifaunajanak vizs-
galatat. Az eredmények el8segithetik e veszélyeztetett allatcsoport hatéko-
nyabb védelmét.

A kétéltiiek él8hely- és petézShely-valasztasat kilféldon tébbféle megks-
zelitésbdl is vizsgaltak mar.! Az irodalomban sokszor talalkozunk egyméasnak
ellentmond6 eredményekkel, amelyek azt feltételezik, hogy a populéaciék pre-
ferenciajat mas-mas élShelyen eltérd tényezdk hatarozzak meg. Magyarorsza-
gon ilyen jellegli felmérést még nem végeztek, igy az altalunk elinditott kuta-
tas kérdésfeltevésében, moédszereiben és eredményeiben is Gjszeriinek
tekinthetd, ami nagymeértékben hozzajarulhat a hazai kétélttfajok életfeltéte-
leinek megismeréséhez.

Munkankat egy hosszabb tavi program kezdetének tekintjiik, és tervezzik
annak vizsgalatat is, hogy mennyiben tapasztalhaté a hazai kétéltiieknél a vi-

! Ancona, N.-Capietti, A.: Analysis of the breeding site characteristics of amphibians in a pre-
alpine area (Triangolo Lariano). Scientia Herp. S., 1995. 160-164.; Augert, D.-Guyetant, R.:
Space occupation for egg deposition in amphibians living in plain woodland and pasture land
(east of France). Scientia Herp. S., 1995. 165-169.; Beebee, T. J. C.-Griffin, J. R.: A preliminary
investigation into Natterjack toad (Bufo calamita) breeding site characteristics in Britain. J.
Zool, Lond., 1977. 181. 341-350.; Cooke, A. S.: Spawn site selection and colony size of the frog
(Rana temporaria) and the toad (Bufo bufo). J. Zool, Lond., 1975. 175. 29-38.; Ildos, A.
S.-Ancona, N.: Analysis of amphibian habitat preferences in a farmland area (Po plain, northern
Italy). Amph. Rept., 1994. 15. 307-316.
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lag tobb pontjan kimutatott, ezért feltehet8en globalisnak tekinthetd popula-
ciécsdkkenés.?

Moédszerek

A vizsgalati teriileten két, kis vizhozam (kevesebb mint 1000 liter percenként)
patak talalhaté: a Pismany-patak vagy Sztaravoda, illetve a Szaraz-patak.
1998-ban - a szaraz &sz és tél hatasara - tavaszra mindkettd elapadt. Meg kell
jegyezniink, hogy a Pismany atfolyik a 11 vizgyiilem egyikén, a Nedves Folt nevii
tavacskan, igy az ebben a tulajdonsagaban igen jelentSsen eltér a tobbi kist6tol,
hiszen a tébbi koziil egy sem all ilyen kézvetlen kapesolatban allandé foly6 vizzel.

A tavak fizikai-kémiai valtozoit azonos idépontban, 1998 marciusanak ko-
zepén mértiitk mindegyik vizsgalati teriileten. A paraméterek tobbsége a sza-
porodasi idGszak alatt valtozhat. A tavak tengerszint feletti magassaga
255 m-t6l 520-ig terjed. A legmélyebb t6 a szaporodasi idészakban félméte-
res, a legsekélyebb 15 cm-es volt. A legnagyobb vizfeliilet 650 m?, a legkisebb
viszont csak 30 m?. A teriilet kétélt{ifajokban igen gazdag.

A kisérleti tavakat a kora tavaszi-tavaszi periddusban 4-16 alkalommal
mintavételeztiik. A kévetkezs valtozokat regisztraltuk:

1. A viz elsé megjelenése: Feljegyeztiik azt a napot, amikor mar lathaté
volt legalabb 1 m? viz a téfenéken. Ezek alapjan két csoportra osztottuk
a tavakat: valtozé (az év bizonyos szakaban kiszaradd) és allandé viz{
tavakra. Az els§ csoportba tartozik az Egeres-t6, a Nedves Folt, az FKE
tava, a kisebbik Fels§-Hosszréti-to és a Janos-t6, az utdbbi csoportot
az Ilona-t6, a Papréten elhelyezkedd harom t6, a nagyobbik Felsd-
Hosszaréti-t6 és az Als6-Hosszaréti-to alkotja. A tovabbiakban mar-
cius 1-jéhez képest adjuk meg a viz megjelenésének idépontjat.

2. Vizmélység: A t6 nagysagatél figgden 3 v. 4 helyen mértitk meg a mély-
séget, az iszap felszinétdl a vizfelszinig, centiméteres pontossaggal.

3. Vizfeliilet: Minden t6 feliiletét egy négyszoggel kozelitettiik, ezért a
szélességet és a hosszlsagot mértitk le méteres pontossaggal, majd
megbecsiiltiik a vizfelszin teriiletét, amit m*-ben adtunk meg.

4. Nyilt vizfeliilet szazaléka: Megbecsiiltiik, hogy a t6 felszinének hany
szazalékat nem boritja a vizbdl kiallé novényzet.

5. Nyilt vizfeliilet nagysdga m?-ben: Nyilt viz szazalékabol és a to feliileté-
bél szamoltuk.

2 Cohn, P.].: Enzymes mediate UV damage. BioScience, 1995. 45. 11-12.; Licht, L. E.: Amphibian
decline still a puzzle. BioScience, 1996. 46. 172-173.; Peterson, Ch. R.-Kock, E. D.-Corn, P. S.:
Monitoring amphibian populations in Yellowstone and Grand Teton National Parks. University
of Wyoming, 1992, National Park Service Research Center.
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10.

1Lk

12.

13.

14.

15.

. Vegetaciés boritottsag: A nyilt vizfeliilet azon, szazalékban megadott

része, amelyet fii, hinar vagy békalencse boritott.

. Tengerszint feletti magassag: 1 : 25 000 katonai térképrél leolvastuk, és

méterben adtuk meg.

. Partoldal meredeksége: 1-4-ig terjedd, altalunk felallitott skalan jelsl-

titk. 1-es a leglaposabb, 4-es alegmeredekebb part. Atlagos meredeksé-
get adtunk meg.

. Egységnyi feliiletre es6 napos 6rak szama: Becsiiltiik, hogy a té feliileté-

nek 1 m?-e hany 6ra napsiitést kap 1 nap alatt. A déltél 16 6raig tartd
er&sebb napsugarzast dupla értékkel vettiik figyelembe.

Viz alatti névényzet I.: A vizfelilet hany szazaléka alatt talalhaté vizi
novényzet. (Az algakat és a magasabbrend{ névényeket 6sszevontan
néztiik.) 20%-os beosztassal 1-5-ig terjedd skalan jelsltiik, ahol ,5”
80-100%-os viz alatti flérat jelent. Ez a paraméter a larvak taplalék-
készletét mind&siti.

Viz alatti névényzet II.: Csak a magasabb rendd névényzetet vettiik
figyelembe. Ez a paraméter a petecsomdk/zsinérok régzitésének lehe-
t6ségét mindsiti.

Parti névényzet mennyisége I.: Négy kategoriat kiilonboztettiink meg:
cserjést, magassasost, egyéb lagyszarat, névényzetmentes részt (fol-
det). A vizfeliilet szélét8l 5 m-es korzetben becsiiltiik ezek szazalékos
aranyat, majd 1-10-ig terjedd skalan adtuk meg. Ez a paraméter a juve-
nilis allatok kezdeti él8helyét mindsiti.

Parti névényzet mennyisége II.: Kiszamoltuk a névényzettel boritott rész
és afoldes rész aranyat, majd 1-10-es skalazassal kezeltiik. ,0” jelenti azt,
hogy nincs féld, ,10” pedig azt, hogy nincs névényzet. Ez a paraméter a
tavak novények altal befolyasolt megkozelithet8ségét minSsiti.
Koérnyez6 névényzet mennyisége I.: Megbecsiiltiik, hogy 100 m-es kor-
zetben hany szazalék erdd, cserjés, illetve rét van. Ezeket az értékeket
szintén 1-10-ig terjedd skalan adtuk meg. Ez a paraméter a nyari él8-
helyet és a juvenilis 4llatok els§ évi él6helyét mindsiti.

Kornyez6 névényzet mennyisége II.: A névényzettel boritott rész és a
rét aranyat kiszamoltuk, majd 4tszadmitottuk 1-10-ig terjed8 skalara.
»0" az érték ott, ahol nincs rét, ,10" pedig ahol 100% a fiives tertilet.

Megszamoltuk, illetve magas egyedszadm esetén megbecsiiltiik a vizben
vagy a t6 kérnyékén talalhaté allatok egyedszamat. Kiilén becsiiltitk a maga-
nyos és az amplexusban 1évs egyedek, valamint a petecsomék és petezsinérok
szamat.

A teriileten él6 kétéltiifajok koziil 4 fajt vizsgéltunk részletesebben, ezeknél
a kovetkez8 szaporodasbiolégiai valtozékat mértiik:

a) Szaporodas kezdete: Az els8 petecsomd (zsinér) lerakasanak idépontja,

maércius 1-jéhez viszonyitva.
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b) Szaporodasi periédus id6tartama: Az els8 petecsomd, -zsinér lerakasa-
t6l az utolsoig eltelt id8, amit napokban adtunk meg.

c) Petecsomék és petezsinérok szama: Megbecsiiltiik az egyes tavakban ta-
lalhat6 petecsomok és petezsinérok szadmat. (Jelen vizsgalatban nem
néztiik a petecsomékban 1év8 peték szamat.)

Eredmények és értékelésiik

Az 1998. évi vizsgalatok szerint a tavakban &sszesen 8 kétéltiifaj szaporodott:
pettyes gbte (Triturus vulgaris), véréshast unka (Bombina bombina), barna
varangy (Bufo bufo), barna asébéka (Pelobates fuscus), z5ld levelibéka (Hyla
arborea), gyepi béka (Rana temporaria), erdei béka (R. dalmatina) és a kecske-
béka komplex (R. esculenta syncomplex) fajai. Részletesebben a barna varan-
gyot, a zold levelibékat, a gyepi békat és az erdei békat vizsgaltuk.

A viz elsé megjelenése alapvetG jelentSségi, hiszen nélkiile az adott négy
fajnal nem kévetkezik be petézés, bar a szaporodasi téhoz odavandorolhatnak
a békak, ilyet tapasztalt W. R. Grosse a levelibékaknal,® a varangyoknal pedig
részben mar vandorlas kézben kialakulnak a parok, létrejon az amplexus, méas
fajoknal pedig a petézés is bekovetkezhet (Alytes sp.). A vizmélység, a vizfeli-
let mérete, a tengerszint feletti magassag, a to kitettsége a napnak, a part-
meredekség, a vizi és a kornyezd névényzet kvalitativ és kvantitativ tulajdon-
sagai a megel8z8 munkakban fontosnak adédtak.? Az el6z8ekhez képest Gj
valtozokat is vizsgaltunk, feltételezve azok lehetséges befolyasat a petéz&hely
minGségére. Ilyen volt a vizi, a part menti és a tavak kérnyezetében 1évé no-
vényzet tobb szempontbdl tortént figyelembevétele. Az alabbiakban a kétél-
tliek petéz8hely-valasztasara vonatkozo vizsgalatainkat fajonként 6sszegezve
ismertetjiik.

1. Gyepi béka. N. Anconaés A. Capietti(1995) észak-olaszorszagi prealpin
teriileten (tengerszint feletti magassag: 350-1435 m; meleg, esés, mérsékelt
6vi klima) azt kapték, hogy a gyepi béka a magasabban fekv6, alacsonyabb lég-
hémeérséklet(, nagyobb relativ paratartalm, hazaktdl, utaktol és mas tavaktol
tavol esd, gyér névényzetd, kis szabad vizfeliiletdi és nyaron melegebb vizi
szaporodasi helyeket kedveli. D. Augert és R. Guyetant (1995) kelet-francia-
orszagi sikvidéken arra az eredményre jutottak, hogy a gyepi béka preferen-
ciat mutat a szaporodasi hely kérnyékén elhelyezkedd erdGségre és inkabb a

3 Grosse, W. R.: Zum Wachstum der Kaulquappen und zur Langenentwicklung des Laubfrosches
(Hyla a. arborea [L.] Amphibia, Anura, Hylidae). Zool. Abh. Mus. Tierkde. Dresden, 1988. 44.
11-18.

* Lasdazl.jegyzetbeni. m.
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nagy tavakban szaporodik. A. S. Cooke(1975) igen nagy szam{ adatot felhasz-
nalva vonta le azt a kévetkeztetést, hogy a gyepi béka a sekélyebb vizii helyeket
valasztja, az egyes tavakon beliil pedig ugyancsak a sekélyebb részeket.

Vizsgalatunk szerint teriiletiinkén nem befolyasolta a tengerszint feletti
magassag a valasztast. Ennek oka az lehet, hogy nalunk csak 265 m a leg-
nagyobb szintkiilénbség a tavak kézt, mig N. Ancona és A. Capietti teriiletén
ez 1085 m, igy ott a skalazas léptéke mas volt, aminek kovetkeztében mas
eredményt kaphattak. Emellett nalunk a kis szintkiilénbségb&l ad6d6 cseké-
lyebb mértékd klimatikus valtozatossagot a jéval nagyobb mikroklimatikus
valtozatossag konnyen elfedi. Légh8mérsékletet kozvetleniil nem mértiink, de
atavak elhelyezkedésének és napnak vald kitettségének ismeretében megélla-
pithatjuk, hogy teriiletiinkén ez sem befolyasolja a valasztast. A relativ para-
tartalomrdl ugyanez mondhaté el. A hazaktdl, utaktdl és mas tavaktdl vald
tavolsagban a mi esetiinkben nem tehetd nagy kiilonbség a tavak kozt, igy ezt
nem vizsgaltuk. Ellentétben N. Ancona és A. Capietti munkéajaval, nalunk a
tavak vegetaci6ja nem befolyasolta a gyepi béka petézbhely-valasztasat, mint
ahogy a toméret sem.

Eredményeink szdmos valtozo tekintetében eltérnekN. Ancona és A. Capi-
etti eredményeitsl. Hiszen az 8 vizsgalati teriiletiikén jéval nagyobb tenger-
szint feletti magassagkiilonbségek vannak az egyes vizsgalt tavak kézott. A mi
esetiinkben a vizsgalati teriiletek kozétt nem volt olyan markans kiilonbség.
Tehat a diszkrepanciak egyik oka feltehet&en az eltérd skalazas.

D. Augert és R. Guyetant erd8ségre vonatkozé preferenciat mutatott ki.
Ezt mi is alatdmaszthatjuk, mivel vizsgalati teriiletiinket 90%-ban erdd borit-
ja, és a gyepi béka nagy egyedszamban voltjelen. A. S. Cooke a vizek mélységét
jeloli meg mint lehetséges befolyasol6 tényezSt. Mi a gyepi békak esetében
azonban nem talaltuk ezt fontosnak.

A gyepi béka esetében a szaporodast egyediil meghatirozé tényezének
1998-ban a viz megléte, illetve hidnya adédott. Minden mas, esetleg meglévd
preferenciat hattérbe szoritott ez az alapvetd fontossag paraméter.

2. Erdei béka. N. Ancona és A. Capietti szerint az erdei béka a jol fejlett vizi
novényzetet kedveli a to fenekén, a vizfelszinen és a part mentén. Ilyen helyek
vizsgalati teriiletiikén a kisebb tengerszint feletti magassagokban talalhatéak.
Emellett az erdei béka tavasszal a magasabb lég- és vizh6mérsékletet és az ala-
csonyabb relativ paratartalmat preferalta. D. Augert és R. Guyetant ugyanazt
az eredményt kapta az erdei békara, mint a gyepi békara.

A mi vizsgélati teriiletiinkén az erdei béka preferenciat mutatott a napnak
jobban kitett tavakra, ott nagyobb egyedszamban petézett. Ez megfelel N.
Ancona és A. Capietti azon eredményének, hogy amagasabb lég- és vizhémér-
sékletet kedveli. Ennek oka a larvak hdmérsékletfiiggs fejlédési sebességében
és annak predacibval valé kapcsolataban keresendd. Minél magasabb ugyanis
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a hémérséklet, annal jobban lerévidiilhet az embrionalis és a larvalis fejlédés,
aminek kovetkeztében megnd az utédok talélése, mert a vizben uralkodé igen
erds predaciés nyomas elél hamarabb kimenekiilhetnek a szarazfoldre.

A vizmélység is fontosnak mutatkozott vizsgalatunkban az erdei béka
petézdhely-valasztasdban. Minél mélyebb volt ugyanis a t6, annal tébb petét
talaltunk benne. Ez a tdmérettel val6 6sszefiiggésének lehet a kovetkezménye.
Masrészt a g6ték altali predacié elkeriilését célozhatja ez a viselkedés. Az er-
dei béka petecsomdi lerakasuk és a vizfelvételt kovetd megduzzadas utan, a
gyepi békaéival ellentétben, nem emelkednek fel a viz felszinére, hanem a to
fenekén maradnak. A g6ték pedig els&sorban a vizfelszin kozelében mozog-
nak és keresik taplalékukat. Igy, ha kelléen mély a to6, a g6ték csak kevéssé
veszélyeztetik az utddokat az embrionalis és korai larvalis életszakaszokban.

A vizi n6vényzet és a szaporodasi hely valasztasa k6zott nem talaltunk 6sz-
szefiiggést. Az erd6re vonatkoz6 preferenciara ugyanaz vonatkozik, mint a
gyepi békanal.

3. Barna varangy. D. Augert és R. Guyetant arra az eredményre jutottak,
hogy a barna varangy is preferenciat mutat a szaporodasi hely kérnyékén
elhelyezked§ erd&ségre és inkabb a nagy tavakban szaporodik. A. S. Ildos és
N. Ancona szerint a Pé-siksagon, Eszak-Olaszorszagban, a barna varangy
szaporodasihely-valasztasa er8s pozitiv korrelaciéban volt a téfeliilet méreté-
vel, a vizmélységgel és a t6 kérnyékén jelenlévs a fiives teriilettel, negativ 6sz-
szefiiggést pedig a part nyari vegetacids boritottsagaval tapasztaltak. A. S.
Cooke tgy talalta, hogy a barna varangy a mélyebb vizii tavakat valasztja, az
egyes tavakon beliil pedig ugyancsak a mélyebb részeket.

Az erd8re mutatott preferenciara ugyanaz vonatkozik, mint a gyepi és az
erdei békara, tehat a mi vizsgalatunk megerdsiti, ezen a ttlnyomoban erdds
teriileten talalt nagy egyedszamok miatt, ezek erd8s él6helyre vonatkozo pre-
ferenciajat. A vizmélység és a petéz8hely-valasztas kozott mi is talaltunk kap-
csolatot. Ennek egyik lehetséges magyarazata, hogy a nagy vizmélység egyben
az utédok nagyobb aranyt talélését biztositja a nem allandé vizd tavakban,
hiszen ahol tébb viz van, ott csokken a kiszaradas kovetkeztében torténd
katasztrofikus utédpusztulas valésziniisége. Megfigyeléseink szerint a pete-
zsinérokat a tavakon beliil elsésorban a mélyebb részeken helyezik el a varan-
gyok, igy alatamaszthatjuk A. S. Cooke masodikként emlitett megfigyelését is.

A tofeliilettel nem talaltunk 6sszefiiggést, ahogyan a t6 kornyékének vege-
taci6javal sem. Pozitiv 6sszefiiggést talaltunk a petezsinérok szama és a koz-
vetlen napsugarzasnak valo kitettség kozott. Ez jol magyarazhat6 a larvak
fejlédése, a vizh&mérséklet és a predacié osszefiiggéseinek ismeretében.
A partoldal meredeksége is fontosnak bizonyult a barna varangy éléhely-
valasztasaban. Minél meredekebb volt ugyanis a part, annal kevesebb pete-
zsinért talaltunk az egyes tavakban. Ennek egyik lehetséges magyarazata,
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hogy az ivarérett allatok elkeriilik a nehezen megkozelithetd petézdhelyeket.
Egy masik magyarazat szerint a juvenilis, éppen atalakult allatoknak nagymér-
tékben csokken a talélésiik azéltal, hogy nehezen tudjak csak elhagyni sziil8-
viziiket. Sajat tapasztalatok és irodalmi adatok szerint pedig a barna varangy
(és részben a zold levelibéka) korai atalakult formaja a legkevésbé mozgékony,
és ezrendelkezik a legkevesebb energiatartalékkal a vizsgalt fajok koziil. Ezzel
magyarazhato, hogy miért éppen ennéla fajnal kaptunk a partoldal meredek-
sége és az egyedszam kozotti kapesolatra szignifikdns eredményt.

4. Zold levelibéka. D. Augert és R. Guyetant azt tapasztalta, hogy a zéld
levelibéka inkabb a nyilt kornyezetd, kisméretd tevakban szaporodik. A. S.
Ildos és N. Ancona szerint a zold levelibékara pozitivan leginkabb az erdd té
koriili jelenléte, a téfenék tavaszi %-os vegetacids boritottsaga és a lebegd
novényzet jelenléte, mig negativan a partmeredekség befolyasolta a szaporo-
dasihely-valasztasat.

A mi vizsgalatunk nem mutatott ki 6sszefliggést a szaporodasihely-valasz-
tas és a kérnyezd névényzet kozétt. Meg kell azonban jegyezniink, hogy az
egész teriileten csak kis egyedszamban van jelen a levelibéka, aminek egyik
oka lehet az, hogy vizsgalati teriiletiink tGlnyomérészt erdével boritott. A té-
méret, illetve a partmeredekség és a petéz&hely-valasztas kozstt mi nem talal-
tunk 6sszefiiggést.

D. Augert és R. Guyetant szerint a z61d levelibéka a nyilt teriileten elhelyez-
kedd tavakat kedveli, mig A. S. Ildos és N. Ancona gy talalta, hogy erdés terti-
letet igényel a té kornyezetében. El6bbiek vizsgalati teriiletén erddk és legeldk
valtjak egymast, utobbiakén intenziv mez&gazdasagi tevékenység folyik. Egyik
esetben feleslegben van jelen az erdS - és emiatt a nyilt teriilet tal kevés -,
masik esetben a mez8gazdasagi névénytermesztés szoritja ki a fas részeket,
igy az valik befolyasos tényez6vé. Ez alapjan mar értelmezhetd a két ered-
mény, amennyiben a zéld levelibéka kedveli a nyilt teriileten elhelyezkedd
tavakat, de fés teriiletet is igényel a t6 kérnyezetében.

Osszefoglalas

ElGzetes feltevéseink szerint a tavak napnak vald kitettsége, a tavak vizének
mélysége, a partoldal meredeksége és a tavak vegetéacids boritottsaga befolya-
soljak a vizsgalt kétéltlfajok petézShely-valasztasat.

Predikci6inktol eltéren azonban a tengerszint feletti magassag, a vizfelii-
let nagysaga, a parti és kornyez8 névényzet mingsége nem jatszott szerepet az
élShely-valasztasban.

A vizsgalt fajok minden petéz6helyen ugyanolyan sorrendben kezdték meg
a peterakast: els6ként a gyepi béka (naszid8szaka 8-10 napig tartott), maso-
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dikként az erdei béka (10-15 napos nészid8szak), harmadikként a barna
varangy (5-35 napos naszid&szak), negyedikként pedig a z6ld levelibéka (5-6
napos naszid&szak).

A vizhiany leger&sebben a gyepi békara volt hatassal, ami peterakasanak
idépontjahoz val6 szigord ragaszkodasa miatt csak azoknal a tavaknal szapo-
rodott, amelyekben mar marcius elején, a nasziddszakaban, is volt viz.

IModellként valasztott gerinces popnlacid életmenet-komponenseinek hosszi taui
monitorozésa es a viselkedésmintizatok diverzitasanak becslése

1982 6ta vizsgalunk kiil6n6z8 terresztrikus madarpopulaciékat. Az utébbi

években 6kolégiai és molekularis biolgiai médszerek egyiittes alkalmazasaval

kivanjuk felderiteni egy énekesmadar-populacié szaporodasi stratégiait, vala-

mint az e fajra jellemz3 kétsziil8s utédnevelési rendszer evolicios jelentSségét.

A modellfajnak valasztott 6rvos légykapok (Ficedula albicollis TEMMICK)
aprilis elején érkeznek meg a Szaharan tali téli pihend teriileteikrdl, el6bb a
himek, majd a tojék. A himek territériumot és azon beliil odikat foglalnak.
A toj6k a vizsgalatok szerint nem randomizaltan, hanem aktiv folyamat ered-
ményekeént, és feltehetSen nem kozvetleniil a himek tulajdonsagai alapjan, ha-
nem az odi és a ,territérium” min&sége alapjan valasztanak part maguknak.

A tojé parvalasztasa természetesen nem mentes a kockazatt6l. Ha pl. a tojo
(bizonyos okok miatt) elutasit egy himet, de késébb nem talal egy jobb part
(koltési lehet8séget), az eléz6 valasztasi lehet8ség mar nem all rendelkezésé-
re. A valasztas gyors folyamat, altalaban néhany territérium atnézése utan
megtérténik. A gyorsasag mogott az all, hogy az el6szér elutasitott territoriu-
mot gyorsan elfoglalhatja egy masik tojo.

Az 6rvos légykaponal a monogdmia a tipikus parkacsolat, vagyis egy him
egy tojoval all parba. Tébb vizsgalatban megfigyeltek azonban parkapcsolaton
kiviili parosodasokat (EPC, ,extra pair copulation”), amelyeket kés&bb geneti-
kai rokonsagvizsgalatokkal bizonyitottak be. Az EPC-vel kapcsolatos kuta-
tasok hivtak életre a spermium-versengés néven Osszefoglalt hipotézist.
A stratégia lényege, hogy a tojé fertilis periéduséban a himek igyekeznek az
utolsé kopulator” statuszra szert tenni. A genitaliak felépitése olyan, hogy az
utolsénak raktarozott spermiumok termékenyithetik meg elsének a pete-
sejtet. A himek a spermium-versengés elkeriilése végett (vagyis az EPC meg-
akadalyozasara) 6rzik a tojokat a fertilis periédusban.

Az 6rvds légykapé rokon fajanal, a kormos légykapénal mar megfigyelték,
hogy a himek egy része (egyes esetekben akar 50%-a) elhagyja a parjat (primer
tojo) és tavolabb egy masodik (szekunder) territériumot is foglal. Ezt a folyama-
tot nevezik politerritorialitisnak (PT). A masodik territériumot foglalt himek
kb. 20%-a sikeresen talal maganak part (szekunder toj6) és nevel fel fiokakat.
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E szocialis viselkedési forma elénye, hogy a PT him szekunder fészekaljaval
nagyobb ratermettséget realizalhat, mint a monogam himek. A primér tojé
szempontjabol a PT hatrdnyt jelent, mert a szekunder fészekalj felnevelése
bizonyos mértékben csokkenti a him fidkanevelési tevékenységét a primer
fészekaljnal. A PT stratégia lényege, hogy a himek térekednek masodlagos
territoriumtartasra és a szekunder tojoval valé parosodasra, a primer tojé
viszont meg akarja akadalyozni a him poliginiajat.

Jelen vizsgalati peri6édusban a szaporodasi, parzési és utédgondozasi visel-
kedés diverzitasanak részletesebb vizsgalatat tlztiik ki célul.

Médszer

Radiételemetrias nyomon kovetés, tavesoves és teleszkopos megfigyelés, szines
miianyag, illetve szamozott aluminiumgyris egyedi jel6lések, automata aktivitas-
regisztralok alkalmazasa. A legfontosabb kaltésfenologiai és morfoldgiai valtozok
folyamatos regisztralasa. Az adatok gyfijtéséhez és feldolgozasihoz speciélis sajat
fejlesztésti szoftvereket, a statisztikai kiértékeléshez az SPSS PC+ (DOS valtozat) és
a STATISTICA for WINDOWS programcsomagokat hasznaljuk.

Eredmények és értékelésiik

1997-ben 6sszesen 8 madar, 1998-ban 4 him és 5 tojé madar radiételemetrias
nyomon kovetését végeztitk a pardrzési viselkedés felderitésére. A nyomon
kovetéseket a egyedenként valtozd idSpontban, de altalaban a fészeképités
kezdetétdl a teljes fészekalj lerakasaig végeztiik. ElSzetes vizsgalatok szerint a
himek a pilisi populaciéban is &rzik a tojokat, bar az 6rzé viselkedés nagy vari-
anciat mutat. Vannak olyan himek, melyek inkabb teriiletet védenek és igy
kozvetetten védik az EPC-vel szemben a tojojukat.

1994-1997 kozott 6sszesen 29 poligin himet, mig 1998-ban Gjabb 5 poligin
himet talaltunk a vizsgélati teriileteken. Adatainkbél Ggy tlinik, hogy a pilisi
populacioban himek 8-10%-a valik poliginné. A primér és a szekunder fész-
kek sokkal kozelebb vannak egymashoz, mint az északi populaciékban (kb.
250 m), és kb. 5 nap kiilénbség van a két tojo fészkelése kozott. A primér fész-
kek produkciéja a monogam fészkektdl nem kilonbdzott. A szekunder fész-
kek alacsonyabb reprodukciés sikert mutattak a monogdmokhoz képest, szig-
nifikans eltérést a kirepiilt fiokak szamaban és kirepiilési kondicidjukban (13
napos tomegiikben) kaptunk.

Tapasztalatunk szerint érdekellentét alakul ki a par tagjai kézott. A him
poliginiara torekszik, a tojé monogamiara. A poligin him &sszességében na-
gyobb szaporodasi sikert realizalhat egy monogam himhez képest. A tojok
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szempontjabol viszont hatranyos lehet egy ilyen poligin himmel térténd par-
baallas, mert a két fészekaljjal rendelkez himnek két helyen kell majd meg-
osztania utédgondozasi (etetési) aktivitasat. Kevesebb him segitséggel csak
kevesebb és rosszabb kondiciéja fidkakat tudnak reptetni. Azt, hogy milyen
aranyban vesz részt a him a fidkak etetésében a kiilénb6z8 (monogém, poli-
gam, primer és szekunder) fészekaljaknal tobb hipotézis magyarazhatja. A ki-
zarélagossag hipotézise szerint a poligin him csak a primer fészeknél segit,
mivel az itteni fibkak korabban kelnek, mint a szekunder fészekbeliek. Ebben
az esetben a him legalabb akkora ratermettséget ér el, mint a monogam himek.
Azonban a megosztas hipotézise szerint a him meg is oszthatja etetését a két
fészek kozott. Vagy Ggy, hogy a primer fészekaljat kirepiilésig gondozza, utana
megy at a szekunder tojohoz segiteni; vagy a szekunder fiokak kelése utan a
him mindkét fészeknél etet. Ilyenkor a him nagyobb reprodukciés sikerthez
jut, mint a monogam himek. Ezen hipotézisek érvényességének tesztelését
nem sikeriil 1998-ban elvégezniink, ennek ellenére Ggy tlinik, hogy a him se-
gitsége nem eszencialis a fészekalj kirepitése szempontjabdl, hiszen az
1997-ben végzett 6zvegyitéses kisérletiink szerint az egysziilSs (csak tojo ete-
tés) fészkekbdl is repiilnek ki fiokak, bar ezek kondiciéja messze alulmarad a
kétsziil8s (tojo és him etetés is) fészkekbdl repiiltekéhez képest. Ez a tény vi-
szont arra vilagit ra, hogy a him reprodukciés (etetési) erdfeszitésének nove-
kedésével né a reprodukcids siker is.

Kérnyezeti faktorok hatasa a szaporodasi periédus idézitésére

A mar elérhetd koltési adatbazis felhasznalasaval tobbvaltozoés regresszio-
analizissel tovabb vizsgaltuk az 6rvés légykapd koltéskezdésének idSzitését
és a fészekaljnagyséag idSbeni csokkenését, illetve ezek okozati hatterét.

Két hipotézis ismeretes a fészekaljnagysag szezonalis trendjének magyara-
zatara: a kérnyezeti hipotézis szerint egy vagy tobb kérnyezeti valtozé id6beni
valtozasa okozza a fészekaljnagysag valtozasat. A kondiciés hipotézis szerint
a madarak mindenkori kondici6ja (mérete, témege stb.) szabja meg a fészek-
aljnagysagot és a tojasszam idébeni csokkenése annak készonhetd, hogy a jo
kondiciéban 1évé madarak korabban, a rossz kondiciéban 1év8k késébb kol-
tenek.

Vizsgalataink szerint a koltéskezdés mindig hatott a fészekaljnagysagra.
Kontrollalva a kéltéskezdést a kondiciés paraméterek koziil csak a kor hatasa
maradt meg. A tébbi kondicidés paraméter csak a koltéskezdéssel mutatott
bsszefiiggést. Ugy tiinik, hogy az 6rvos légykapd fészekaljnagysaganak szezo-
nalis valtozasat a kornyezeti hipotézissel lehet a legjobban magyarazni,
ugyanakkor a néhany kondiciés paraméter idSbeni valtozasa koézvetetten
szintén hathat a szezonalis trendre.
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Hattérvaltozék mérése

Az el6z8 évekhez hasonléan 1998-ban is két mezo-klimavaltozét (hmérsék-
let és csapadék) mértiink automatikus regisztraloinkkal. A mérések aprilis
1-jétdl junius 30-ig 6ranként torténtek. A lombfogyaszté hernyébiomassza
becslésére (ami az erdei énekesek legfébb taplalékkészlete) harom foltban
5-5 db 0,25 nm-es hernyéiiriilék-gyijts talcat alkalmaztunk. A mintakat atla-
gosan 3 naponta gydjtottiik be.

Direkt antropogén diszturbacidk hatasa talajok és mohak mikrofaunajara

Jelen vizsgalat soran a talaj-mikrofauna jelentds komponenseként szamon-
tartott hazas amd&bak (Protozoa, Rhizopoda, Testacea) diverzitas viszonyait
vizsgaltuk természetkozeli élShelyek és direkt antropogén diszturbaciénak
kitett teriiletek vonatkozasaban. A kézvetlen célunk az volt, hogy megfigyel-
juk, mutat-e szignifikans kilénbséget a talajlaké Testacedk diverzitasa habo-
ritatlan és taposott erdei él6helyeken.

A Pilis hegység teriiletén korabban is végeztink kvalitativ jellegi fau-
nisztikai megfigyeléseket.’ E teriiletr8]l mas kutatok azonban még nem kézol-
tek adatokat, igy a jelen vizsgalat faunisztikai szempontbdl is Gj eredmények-
kel (hazai faunara Gj fajok el6fordulasaval) kecsegtetett.

Médszer

A mintavétel a Pilisszentlaszl6 és Visegrad kozott hiiz6do patakvolgyben tor-
tént, a jelzett turistatt mentén harom helyen: Pilisszentlaszl6 utan kb. 2 kilo-
méterrel, a Szent Laszl6-volgyben (1.), majd tovabb haladva észak felé az Apat-
kati-volgyben az Alpar-forras kézelében (2.) és végiil a Kaan-forras kozelében
(3.). Mivel két szezonban is tortént gyjtés, a mintavételi helyek kivalasztasa-
nal az is szempont volt, hogy a méasodik alkalommal ugyanazon helyeket sike-
riiljén felkeresni. Igy esett a valasztas a két, befoglalt forras kérnyékére, illet-
ve az 1. gy(jt8helyre, amely egy viszonylag jellegzetes, kiszélesedd
volgyszakaszban konnyen Gjra megtalalhatd volt az 8szi mintavételnél.
A gytjtések idSpontja 1998. janius 6. és oktober 11. volt. A teriileten a néhol
biikkel elegyes gyertyanos-tolgyes volt jellemzd.

A direkt antropogén hatas vizsgalatara a mintakat kozvetleniil a turistatt
szegélyérdl vettitk: az Gtszegélyen nyar elején erdsen felaprézodott, bomld

> Bereczky M.: Fixations- und Fiarbungsschnellverfahren bei quantitativen ékologischen Unter-

suchungen von Protozoen in Binnengewéssern. Arch. Protistenkd., 1985. 129. 187-190.
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avar és mas névényi maradvanyok latszottak, 8sszel ugyanezt a részt mar friss
avar boritotta. Ezen a részen még szemlatomast érvényesiiltek emberi hata-
sok, ui. mindkét esetben jél latszott a taposéas nyoma. Kontrollként az Gttd] ta-
volabb, a patak kézelében (de nem annak kézvetlen partjan!) vettiink minta-
kat. Valamennyi helyen és alkalommal a talaj legfels6, bomlé novényi
anyagokat is tartalmazo részét gydjtottiink be (A, réteg). Minden helyrdl ha-
rom parallel mintat szedtiink, melyeket a helyszinen szublimattal fixaltunk és
brémfenolkékkel festettiink,® hogy az é18, aktiv sejtek a mikroszképos vizsga-
lat soran a valés mennyiségi viszonyokat tiitkrézzék.

A kvalitativ és szemikvantitativ elemzés soran minden mintabdl egy csep-
pet végigvizsgaltunk, a fajokat azonositottuk és szamoltuk az lires vazakat, él6
egyedeket és a cisztakat. Az él6 egyedek szazalékos abundanciajanak atlagai-
val (3 parhuzamos!) szamoltunk.

A faj-egyed diverzitast (Shannon-Weawer index) és az eltérések szig-
nifikanciéjat (t-préba) a NUCOSA program’ segitségével szamoltuk.

Eredmények és értékelésiik

Osszesen 52 faj 4440 egyedét sikeriilt megfigyelni, kéziilitk 1264 é16t, és 3176
lires vazat lattunk.® A faunisztikai eredményeket gyarapitotta a hazanban el6-
szdr most megtalalt Edaphonobiotus campascoides faj is,° melynek két iires
vazat sikeriilt megfigyelni. (Az egyik vazbol tartés preparatum és mindkettérél
fotd is késziilt.) A kovetkezd fajoknak szintén csupan iires vazait talaltuk: Cen-
tropyxis spl. Cyclopyxis arcelloides (PENARD), Geopyxella sylvicola (BONNET &
THOMAS), Nebela lageniformis PENARD, N. collaris (EHRENBERG), Plagiopyxis
oblonga (BONNET & THOMAS).

A tovabbi kalkulaciok kizardlag az é16 hazas am&bakra vonatkoznak. A hazas-
amd&ba-fajok sz4zalékos relativ gyakorisagi értékeit az 1. tablazatban foglaltuk
Ossze. A 2. tablazat a mintak Shannon—-Weawer diverzitas-indexeit és az erdei,
illetve Gtrdl szarmazo mintak értékeire végzett t-proba eredményeit mutatja.

6 BereczkyM.:i.m.

7 Téthmérész B.: Comparative Analysis of Different Methods of Diversity Orderings. J. Veg. Sci.,
1995. 6. 283-290.

8  Bonnet, L.-Thomas, R.: Thécamoebiens du Sol - Faune terrestre et d’ eau douce des Pyrenées
Orientales. Fascicule, 1960. 5.

9  Schénborn, W.-Foissner, R.-Meisterfeld, K.: Licht- und Rasterelektronenmikroskopische
Untersuchungen zur Schalenmorphologie und Rassenbildung Bodenbewohnender Testaceen
(Protozoa: Rhizopoda) sowie Vorschlige zur Biometrischen Charakterisierung von Testaceen-
Schalen. Protistologica, 1983. 19. 4. 553-566.
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1. tablazat

Hazas am6bak szazalékos relativ gyakorisaga
az egyes mintavételi helyeken

gl et bdialaalahabidied s
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Arcella arenaria (Greef) 0 |0 0 0 0 0 |09 |O 0 0 056 |0
Arcella hemisphaerica (Perty) o |0 0 0 0 0 |o 0 05 |0 0 0
Assulina muscorum (Greef) 25(0 0 0 1,63 |0,72/09 |1,67 |0 0 0,56 | 1,66
Centropyxis aerophila (Deflandre) 250 3,57 |0 |oO 0,72{1,82 |0 0 0,56 | 0
Centropyxis aerophila sphagnicola (Deflandre) |0 2,27 1,19 |1,59/0,8 4,35/1,82 |5,82 |2,02 |31 0 1,66
Centropyxis cassis (Wallich) 0 |0 0 3,170 1,46/2,72 |0 0,388| 0,56 | 0
Centropyxis elongata (Penard) 0 |0 1,19 |0 308 10 |10 0 3,05 | 1,16 | 0,56 | 0,82
Centropyxis minuta (Deflandre) 0 |0 0 €.11.68 40 /0 0 0 0 2,85 | 1,66
Centropyxis orbicularis (Deflandre) 0 |91 (O 1,591 4,07 | 0,720 0 0 (0] 0 0
Centropyxis plagiostoma (Bonnet & Thomas) 0 |0 13,1 |4,76/0 4,35/1,82 |0 1,02 |0,39 | 0,56 |0
Centropyxis platystoma (Penard) el (ol () (o BRI o) o |o 0 0 0 0 0
Corythion dubium (Taranek) 0 |454]|238 |0 0 0 09 |0 0 0 28510
Cyclopyzxis eurystoma (Deflandre) 0 |0 0 030 0 (o8 |oO 202 |0 0 0,82
Cyclopyxis kahli (Deflandre) 7,512,27|0 0 0.8 1,46{ 09 0,82 |0 0 0,56 | 1,66
Difflugia lucida (Penard) 0 |227]|0 1,591 0 1,46/ 1,82 |4,17 |12,19(5,03 | 1,14 | 0,82
Difflugia sp. 0 |0 10,7110 0 0 0 0 507 |0 T71 40
Difflugiella oviformis (Penard) 7,5115,9132 25,4) 16,27 9,41| 25,4 | 28,25| 7,62 | 9,69 | 6,882| 5,78
Euglypha alveolata (Dujardin) 5 |0 0 0 |o D0 j08 10 558 |0 0 0
Euglypha ciliata (Ehrenberg) 0 |o 0 0 0 1,46/09 |0 0 0,78 | 1,14 {0
Euglypha ciliata glabra (Wailes) 0 |227]0 0 0 0 2,72 |1,67 |05 039 |0 0
Euglypha cristata (Leidy) 25|10 4,76 |0 0,8 0 10 0,82 |3,55 | 0,788| 2,27 | 0
Euglypha laevis (Ehrenberg) 15 |27,3|4,76 |3,17|2,44 | 798|182 |5 0,5 3,49 | 3,97 | 0,82
Euglypha rotunda (Wailes & Penard) 0 |227(|0 0o |o 0 |o 0 35500 28510
Euglypha strigosa (Ehrenberg) 0 |0 0 o |o @510 0 05 |0 0 0
Euglypha tuberculata (Dujardin) 0 |o 0 040 0 |0 0 2,02 |387 | 341 |0
Euglypha sp. 1 0 |0 0 0 0 0. |0 0 1,02 (465 |0 0
Euglypha sp. 2 0 (0 1,19 10 0 0 0 0 0,5 [¢] 0 0
Euglypha sp. 3 0 |0 0 0 0 0,0 0 05 o0 0 0
Euglypha sp. 4 0 |0 0 0 4,88 |6,52|09 0,82 | 1,02 | 12,79 O 0,82
Heleopera rosea (Penard) o |0 0 0 0 0o |0 0 0 039 ]114 |0
Heleopera sylvatica (Penard) 0 (o0 1,19 10 0 0 |09 |o 0 0,79 | 20,98/ 0
Hyalosphaenia subflava (Cash) 0 (o 0 el il 082 {0 0 0 0,82
Phryganella acropodia (Hertwig & Lesser) 0 (o 2,388 1,59|0 0,72| 2,72 |0 305 {0 7400
Plagiopyxis callida (Penard) 0 |o 0 0 7,32 |1,46/1,82 |0,82 [255 |232 |0 0
Plagiopyxis declivis (Thomas) 2,5(0 0 159|108 |798[0 0 1,02 |0 398 |0
Plagiopyxis intermedia (Bonnet) 0 |454(714 |23,8]|732 |941|09 3.32:}2:55"1 3% 2,85 | 0,82
Pseudochlamys patella (Claparéde & Lachmann) 0 [13,6 (0 9,521 0,8 1,46/ 0 1,67 |355 |27 1,7711523 15
Schoenbornia sp. o0 (o 0 0 (o 0 |o 0 0 0 0 0,82
Schwabia terricola (Bonnet & Thomas) 0 |o 0 0 0 0 09 |0 0,5 2.7 0,56 | 0
Tracheleuglypha dentata (Moniez) 10 |0 3,57 | 6,35|10,56]| 7,24| 5,45 | 5,82 | 4,57 | 3,49 | 0,56 | 1,66
Trachelocorythion pulchellum (Penard) 10 {0 1,19 |1,59(244 |0 2,72 | 4,17 | 457 | 1,55 | 0,56 | 1,66
Trinema complanatum (Penard) 5 o 0 0 324 |0 0 3,32 | 0,5 0,39 |0 0,82
Trinema enchelys (Ehrenberg) 15 |0 0 0 6,51 |1,46|7,27 |1,67 |15,24| 21,28| 9,67 | 5,78
Trinema lineare (Penard) 10 |13,6]9,52 | 14,3| 24,4 | 29,8/ 19,97|29,25|9,15 | 14,76| 22,7 | 46,4
Trinema penardi (Thomas & Chardez) 0 (o 0 0 0 0 |0 0 0 0 0,56 | 1,66

(e = erdd, u =1t, 1, 2, 3: helyszin)
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2. tablazat

Erss (t) és gyenge (erdd) antropogén hatasnak kitett teriiletek hazas
amobainak faj-egyed diverzitasa

% — 3
« U g o v g
4 2 2 L oy - 888
Gytjtés = S T g & et R
idépontja = S 2 5 % @ 5 L = o a8
g Lo -~ 3 "E Vv an i=
= e e o@ 3
3
1998 VI. 6. 1 erdd IPE 2,4667 3,649 479 van
1 at 1PU 2,1188
2 erdé 1AE 2,2541 0,964 199 nincs
2 at 1AU 2,1255
3 erdd 1KE 2,4087 0,096 197 nincs
3 at 1KU 2,422
1998 X.11. 1 erdd 2PE 2,5482 2,38 200 van
1 at 2PU 2,1591
9 erdd 2AE 2,9442 2,738 198 van
2 at 2AU 2,5901
3 erdé 2KE 2,6185 4,228 194 van
3 at 2KU 1,8542
1. abra
Héazasamdba-allomanyok diverzitasanak alakulasa
nyar eleji és 6szi mintikban
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Az erdei és az Gt szélér8l vett mintak csupan két mintanal nem mutattak
szignifikans kiilénbséget a diverzitas tekintetében. A t6bbi négynél az erdei
mintak diverzitasa p = 0,1% szinten szignifikansan nagyobb volt a turistatti-
akénal. Ez az eredmény megfelel a szakirodalmi adatoknak, amennyiben tapo-
sott teriileteken a talaj témériilése megsziinteti talajszemcsék kozti hézago-
kat, csokkenti a talaj szell6zését, ezaltal tonkreteszi a Testacedk biotopjat.'
A maradék kett8 minta koziil egy esetben igen kicsi kiilonbség volt az erdei
minta javara, mig egyetlen mintanal az eredmény forditott volt: a Kaan-forras
kozelében az Gt szélérdl vett mintaban az egysejtliek diverzitasa csekély mér-
tékben meghaladta az erdeiekét. A feldolgozas soran ez a minta egyedstiriség
tekintetében igen szegénynek bizonyult. A gy(jtGhzlyre a meglehet8sen sza-
raz, kevés aljnévényzettel és avarral boritott, vékony talajtakaré volt jellemz6.
Valészind, hogy a minta viszonylag magas fajszama és az alacsony egyedsiiri-
ség okozta a kiugré értéket. A legutdbbi eset kivételével az eredmények azt
mutatjak tehat, hogy az Gt szegélye rendszerint kisebb diverzitast allomany-
nyal rendelkezik, mint a taposasmentes erdei talaj.

Az 1. 4brdn szemléltettiik a diverzitasértékek alakulasat a kora nyari és az
&szi szezonban végzett gy(jtésekre. Lathatd, hogy a diverzitas némiképp ma-
gasabb volt 8sszel, mint jiniusban. Ez varhatd is volt, mivel a csapadékosabb
id&jaras rendszerint kedvezdbb szdmukra, tobb az aktiv egyed, gyorsabban
osztédnak.’ Csupan a Kaan-forrashoz kozeli gy(jtShelyen, a turistatton
gy(jtott mintanal alakult ismét forditva a helyzet: Gsszel talaltunk kisebb
diverzitast. A tobbi értékkel 6sszehasonlitva azonban a janiusi diverzitas-
érték latszik feltlin6en magasnak (2,422). A magyarazat ez esetben is az lehet,
mint fent.

Osszefoglalas

Az elvégzett vizsgalatok alapjan gy tlinik, a kozvetlen antropogén disztur-
baci6 (jelen esetben els&sorban a taposas, tomoérités értendS ezen) olyan
hatassal van a talaj hazasam@ba-alloméanyéara, amely csokkenti az él6helyen a
faj-egyed diverzitast. Emiatt er8sen megfontolandé tajvédelmi korzetekben,
természetvédelmi teriileteken Gjabb utak, 6svények, pihendk kialakitasa.

10 Foissner, W.: Soil Protozoa: Fundamental Problems, Ecological Significance, Adaptations in
Ciliates and Testaceans, Bioindicators and Guide to the Literature. Progresas in Protistology,
1987. 2. 69-212.

11 Foissner, W.:i. m.
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BORHIDI ATTILA - MORSCHHAUSER TAMAS -
SALAMONNE ALBERT EVA

A klimavaltozas bioindikacidjanak kntatasa

A Global Change kifejezés 6sszefoglalé nemzetkozi elnevezése mindazoknak
a természeti és mesterséges kornyezetiinkben lezajlé hossz tavi valtozasok-
nak, amelyek a 1égkor fizikai és kémiai tulajdonsagainak, 6sszetételének meg-
valtozéasa kovetkeztében egész Foldiinkre kiterjed8en jelentkeznek. A Nem-
zetkozi Geoszféra-bioszféra Program (IGBP) azzal a céllal indult 1987-ben,
hogy a globalis kornyezeti valtozasok jelenségeit és varhatoé kovetkezményeit
kutassa és elGrejelezze.

A kutatasok homlokterében allt a légkori valtozasok altal indukalt éghajlat-
valtozas kiterjedésének, természetének és iranyanak megismerése, valamint a
hidroszféranak és a bioszféranak e valtozasokra adott varhato valaszainak fel-
deritése és megértése.

Az él6vilag részérdl az éghajlat megvaltozasara adandoé legkézenfekvébb
valasz az él8lények populaciéinak, ill. az é16 kozosségeknek valamilyen iranyt
térbeli elmozdulasa, amelybe éppigy beletartozik a névénytakaré eltolodasa,
mint a fajpopulaciék migracidja egészen a népvandorlas jellegli tarsadalmi
mozgasokig.

~ A klimavaltozas és a novénytakar6 ehhez kapcsol6do eltoloédasa valojaban
egy folyamatos és folytonos valtozas. Az ok, amiért ezt napjainkban tanulma-
nyoznunk kell, hogy e folyamat szokatlan mértékben felgyorsult, annyira hogy
hatasainak gazdasagi és tarsadalmi kévetkezményeihez egy emberoltén beliil
akar tobbszor is alkalmazkodni sziikséges. A jelenlegi vegetaciovaltozas saja-
tossaga multivektoridlis természete és multifaktorialis szabalyozottsaga.
A multivektorialis természet azt jelenti, hogy egyidejiileg tobb fontos valtozas
zajlik, mint a klimavaltozas, a kérnyezeti savasodas, az eutrofizalodas és a
sivatagosodas. A multifaktorialis szabalyozas pedig azt jelenti, hogy e folya-
matokat nagyszamui kérnyezeti tényezd kiilonb6z8 médon és mértékben be-
folyasolja, térben és idében egyarant.

Ennek természetes kovetkezménye, hogy a klimavaltozas hatéasa a kiilén-
b6z8 éghajlati és novényzeti 6vekben méas-méas médon jelentkezik, s ennek
megfelel&en a kérnyezeti valaszok is kiilonbéz6ek. Ezért szitkségesnek mutat-
kozott, hogy a Fold és ezen beliil Eurdpa kiilénb6z6 klima- és vegetaciéoveze-
teiben megfelel&en kivalasztott, 4llandé mintateriileteken hossz tava rend-
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szeres vizsgalatokkal tarjuk fel a valtozadsok mibenlétét, mechanizmusat, ira-
nyat és varhat6 kévetkezményeit.

Al mintateriiletek leirdsa

A klimavaltozasoknak a flérara és a névénytakaréra gyakorolt hatasat az erre
a célra legalkalmasabbnak tartott mintateriileteken jelltiik ki. Mivel az elére-
jelzések térségiinkben felmelegedést és szarazodast prognosztizaltak, az
orszag legdélibb részein, a Mecsek és a Villanyi-hegység meredek, déli kitett-
ségli sziklas lejtSin, természetes védett gyeptarsulasokban és erd8allomanyok
tisztasain valasztottuk ki mintateriileteinket, ahol az extrazonalis termé&hely a
vizsgaland6 klimahatasokat mikro- és mezoklimatikus forméaban tovabbers-
siti. A mikroklimatikus hatas erdsitése érdekében mindeniitt gyep-erdd
okotonokat jeloltiink ki vizsgalatra, hogy az dtmenet szerkezeti sajatsagaibél
(szegélyhatas!) ad6dé termikus tébbletet kihasznaljuk.

Négy mintateriiletet jel6ltiink ki, amelyek mindegyike eltérd 6kolégiai mi-
ndséget képviselt.

1. A villanyi Szarsomly6 meredek déli lejtdjén, 350 m tengerszint feletti
magassagban 35 fok meredekségii déli lejtén, kemény krétamészkovon szik-
lagyep-karsztbokorerdé komplexben végeztiik a vizsgalatokat, 6 darab 4 x 4
m-es és 28 darab 1 X 1 m-es alland6 négyzetben. Az ekoton a Sedo sopianae-
Festucetum dalmaticae sziklagyeptarsulasbél és az Inulo spiraeifoliae-
Quercetum pubescentis nevi karsztbokorerdd-tarsulasbél, valamint a kettd
atmenetébdl allt. Fontosabb fajok a sziklagyepben: Agropyron intermedium,
Artemisia alba ssp. saxatilis, Carex liparicarpos, Ceterach javorkaeanum,
Chrysopogon gryllus, Convolvulus cantabrica, Crupina vulgaris, Dianthus
giganteiformis, Dictamnus albus, Euphorbia cyparissias, Festuca dalmatica,
Geranium molle, Melica ciliata, Orlaya grandiflora, Phleum phleoides, Poten-
tilla arenaria, Sedum neglectum ssp. sopianae, Stipa capillata, Teucrium
chamaedrys, Thymus praecox, Trigonella gladiata, a karsztbokorerdében
pedig: Quercus pubescens, Q. virgiliana, Fraxinus ornus, Cornus mas, Euony-
mus verrucosus, Alliaria petiolata, Arum maculatum, Dictamnus albus,
Fallopia convolvulus, Geranium molle, Inula spiraeifolia, Lithospermum pur-
pureo-coeruleum, Polygonatum odoratum, Ruscus aculeatus, Tamus commu-
nis, Veronica hederifolia.

2. A masodik mintateriilet a Mecsekben a Misina déli lejt&jén, 300 m ten-
gerszint feletti magassagban talalhatd, meredek 16szgyep-karsztbokorerdd
okoton, a Pintér-kert természetvédelmi teriiletén 40 fokos délnyugati lejtén.
Az ckotont a Serratulo radiatae-Brometum pannonici zart lejt8sztyepp és az
Inulo spiraeifoliae-Quercetum pubescentis nev{i karsztbokorerd8-tarsulas,
mint atmeneti szegély, valamint a szubklimax molyhos-télgyes erdd (Tamo-
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Quercetum virgilianae) alkotta. Jellemz§ fajok a sztyepplejtén: Allium flavum,
Artemisia alba ssp. saxatilis, Bromus pannonicus, Cleistogenes serotina, Con-
volvulus cantabrica, Erysimum odoratum, Galium lucidum, Inula spiraeifolia,
Melica ciliata, Serratula radiata, Teucrium chmaedrys, Thymus degenianus.
A karsztbokorerddben és a molyhos-télgyesben: Quercus pubescens, Fraxi-
nus ornus, Cornus mas, Cerasus mahaleb, Prunus spinosa, Staphylea pinnata,
Alliaria petiolata, Brachypodium pinnatum, Dictamnus albus, Euphorbia
cyparissias, Glechoma hirsuta, Laser trilobum, Lithospermum purpureo-
coeruleum, Melampyrum nemosorum, Melittis carpatica, Tamus communis,
Teucrium chamaedrys, Viburnum lantana és a Viola alba a fontosabb fajok.
A vizsgalt transzekt 4 dara® 4 X 4 m-es és 16 darab 1 X 1 m-es allandé minta-
négyzetbdl allt.

3. A harmadik mintateriilet mérsékelten meredek (15 fokos lejtési{i) mész-
k& sziklalejtd, a Tubesen kb. 450 m tengerszint feletti magassagban, délnyugati
kitettségben. Az 6kotont Serratulo radiatae-Brometum pannonici zart szikla-
gyep. Inula spiraeifolia szegélytarsulas és olasztolgyes erdS (Tamo-Querce-
tum virgilianae) alkotta. A gyeptarsulas fontosabb fajai: Artemisia alba ssp.
saxatilis, Bromus pannonicus, Carex humilis, Centaurea triumfettii, Con-
volvulus cantabrica, Dictamnus albus, Eryngium campestre, Euphorbia
cyparissias, Festuca rupicola, Galium lucidum, Helianthemum ovatum, Koele-
ria cristata, Melica ciliata, Potentilla arenaria, Salvia pratensis, Sedum neglec-
tum, Serratula radiata, Teucrium chamaedrys, Thymus degenianus, Verbas-
cum phoeniceum, Veronica austriaca, Vinca herbacea. Az erdétarsulasban:
Quercus virgiliana, Fraxinus ornus, Cornus mas, Euonymus verrucosus,
Ligustrum vulgare, Aconitum anthora, Anthericum ramosum, Arabis turrita,
Carex humilis, Dictamnus albus, Helleborus odorus, Inula spiraeifolia, Mer-
curialis ovata, Polygonatum odoratum, Sedum maximum, Stellaria holostea,
Tamus communis, Trifolium alpestre, Vincetoxicum hirundinaria és Viola
alba jatszottak jelent&sebb szerepet. A transzekt 4 darab 4 X 4 m-es és 16 da-
rab 1 X 1 m-es alland6 mintanégyzetbdl allt.

4. A negyedik mintateriilet savanyl talaji gyep-bokorerdé okoton volt
vorés permi homokkévon, Pécst8l nyugatra, a Jakabhegy déli lejt6jén Cserkit
folott, dél-délnyugati 25 fokos lejtén. A mészkeriils sziklagyep fontosabb fajai
a kovetkez8k voltak: Agrostis tenuis, Aira caryophyllea, Genista pilosa,
Hieracium bauhiniformis, Jasione montana, Polygonatum odoratum, Rumex
acetosella, Viscaria vulgaris, Veronica dillenii, Vulpia myuros, Cladonia pyxi-
data, C. rangiferina, Ceratodon purpureus, Polytrichum juniperinum. A mész-
keriil§ bokorerd8 (Genisto pilosae-Quercetum polycarpae) fontosabb fajai a
kovetkez8k: Quercus dalechampii, Q. polycarpa, Q. pubescens, Fraxinus
ornus, ]uniperus communis, Anthericum ramosum, Genista _pilosa, Hieracium
bauhiniformis, H. sabaudum, H. umbellatum, Luzula campestris, Polygonatum
odoratum, Rumex acetosella, Sedum maximum, Solidago virga-aurea, Veronica
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dillenii, Viola tricolor, Viscaria vulgaris, Hypnum cupressiforme és Poly-
trichum attenuatum. A transzekt 4 darab 4 X 4 m-es és 16 darab 1 X 1 m-es
alland6 mintanégyzetbdl allt.

Valamennyi mintanégyzetet évente kétszer, tavasszal és nyaron vizsgaltuk
1991-t8l 1994-ig. A vizsgalat a tarsulasok szerkezetére és mintazatara, a faji
osszetételre és boritasara terjedt ki.

Frtekelesi madszer

A négy mintateriilet 6kotonjainak valamennyi standard kvadratjarél késziilt
populacié dinamikai felvételezését a klimavaltozas paraméterei szempontja-
bél kellett értékelni. A névénytarsulasok dsszetételében és a fajok tomeg-
viszonyaiban beallt elmozdulasok objektiv értékelésére nem hasznalhattunk
miiszeres méréseket, mivel nem voltak korabbi terepadatok, amelyeket e
célra referenciaként hasznélhattunk. A valtozasok értelmezésére egy bio-
indiké4cibs rendszert kellett bevezetni, amely magukat a megfigyelt fajokat
hasznélta m{szernek, azaz biométernek. Ehhez Gj fogalmakat és Gj mérési
rendszert vezettiink be, annak érdekében, hogy az IGBP GCTE core program-
ja keretében meghirdetett Plant Functional Type fogalomkorét médszertani-
lag megkozelitsiik. Igy vezettiik be a ,szocialis magatartastipus” - angolul:
Social Behaviour Type (SBT) - fogalméat, amelynek végleges valtozatat az
1991-ben késziilt vitainditd anyag elkésziilte és kritikai megvitatasa utan
1993-ban végleges formaba ontottiink és koényv alakban megjelentettiink.
(Ennek az anyagnak javitott és bévitett valtozata angol nyelven 1995-ben
jelent meg. Ez a valtozat a teljes bennsziil6tt magyar flérara és a behurcolt, ill.
kultivalt névényekre is kiterjed, és 6sszesen 2594 fajt, alfajt és valtozatot fog-
lal magaban.)

Ahhoz, hogy a valtozasokat 6kolégiailag sokoldalian értékelhessiik el-
készitettiik az anyaghoz Ellenberg 6kologiai mutatészamainak a magyar
flérara val6 alkalmazasat. Ez a munka mintegy 1500 fajra nézve koveti az
Ellenberg-féle adatokat, mintegy 150 fajra moédositasokat tartalmaz - az
adott fajoknak a Pannon-medencében mutatott eltérd ckologiai viselkedése
alapjan - végiil, az Ellenbergnél hianyz6 t6bb mint 800 fajra teljesen Gj 6ko-
l6giai skalarendszert tartalmaz. Ez egy 7 6koldgiai karakterre kidolgozott
okologiai mutatészamrendszer, amely 6 6koldgiai tényezére vonatkozdan 9
fokozatl - a vizmutatéra vonatkozdan 12 fokozatl - skalan helyezi el a ma-
gyar fléra valamennyi fajat. Ez az ériasi tablazatos anyag, amely t6bb mint
25 000 dkolbgiai rangkategériat tartalmaz, nemcsak a mi vizsgalataink sza-
maéra bizonyult hasznosnak. 1995-ben felkeriilt a magyar flora adatbazisara
is, és ma mar sok kutaté alkalmazza tarsulasok és habitatok 6kologiai leira-

sara.
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Ezzel parhuzamosan elkésziilt a magyar fléra, valamint a szociélis magatar-
tastipusoknak - a behurcolt fajok kivételével 6sszesen 2233 fajnak - az 6kold-
giai térben valé elhelyezése és elemzése.

Mindezek az anyagok, azon tilmenden, hogy a kutatési programhoz egy
objektiv mérési rendszert teremtettek, egytttal alkalmassa valtak mindenféle
termd&hely alapallapotanak multifaktorialis, szamszerd értékelésére és min-
denfajta termdhely-atalakulas mértékének és iranyanak meghatirozasara.
A moédszer hasznalata széles korben elterjedt. Szamos dokori értekezésben
felhasznaltak, évi idézettsége 10 és 20 koz6tt mozog.

Eredmeények
Egyévesedés (therofitizaci)

Az dkolbgiai mérdszamok jo és megbizhaté indikacikat nydjtottak a vizsgalt
mintateriileteken tértént populaciédinamikai elmozdulasok természetérdl.
A széls&séges kitettségil sziklagyep-bokorerdd 6kotonban, a Szarsomlyén
talaltuk a leghatarozottabb valtozast. Itt az 1. 4bra tantsaga szerint (lasd fiig-
gelék) - beleértve bizonyos ingadozasokat is — a h6mutatok csoporttomegre
szamitott atlagértéke (mT) 6-rdl, 6,5-re nétt, mikézben a nedvességmutatok
tomegatlaga (mW) 4-rdl 3,5-re csokkent, tehat megkozelitéen ugyanolyan
mértékben valtozott, ellenkez8 iranyban. A talaj reakciémutatéi atlagérték-
ben szamolva 7,2-r8l 7,6-ra emelkedtek, ami a nedvességmutaté valtozasaval
van dsszhangban. A tdpanyag-haztartast indikalé nitrogénmutaté meglehe-
t8sen tag hatarok kozt ingadozik, a kontinentalitasi mutat6k atlaga rendkiviil
erds emelkedést mutat 3,9-r68l 4,6-ra és vele tart a fénymutaté atlagértékének
szintén jelent8s emelkedése 6,3-rdl 6,9-re.

Ezek a valtozasok egyértelm{en a sziklagyep boritasanak csokkenését és
ennek 6kologiai hatasait mutatjak.

A boritas csokkenése egyiitt jar a gyeptakard szerkezeti valtozasaval, neve-
zetesen az ével§ fiivek és lagyszaraak, illetve az egyéves novények aranyanak
megvaltozasaval.

A fiiggelékben talalhaté 2. 4bra azokat a valtozasokat mutatja be, amelyek az
éveld és az egyéves fiivek és a lagy szara névények relativ boritasaban kévet-
keztek be a négy kiilénbz8 mintateriileten. Tekintetbe véve az egyes években
bekovetkezett ingadozasokat is, a véaltozasok altalanos trendje nyilvanval6: az
évelS novények boritasa csdkkent és a szabadda valo felszineket egyre novekvd
mértékben foglaltak el az egyévesek. Hangstlyozni kell, hogy ezek az egyévesek
nem gyomok, hanem a nyilt sziklagyep természetes pionir elemei. Ez az oka
annak, hogy a folyamatot nem tekintjiik degradaciénak, hanem egy természe-
tes eseménysorozatnak, amelyet therofitizaciénak, vagyis ~egyévesedés”-nek
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neveziink, és amelyet a szukcesszionak egy, az 6shonos flora elemeibd], alacso-
nyabb szintrél valé Gjraindulasaként értékeliink.

Hogy e folyamatrol faj és populaci6 szinten is fogalmat nyerjiink, a 3. 4bra
mutatja az ével6 dominans fajok boritdsdnak csékkend tendencidjat olyan
fajok esetében, mint a Festuca dalmatica és a Melica ciliata, tovabba mint a
generalista félcserjés Helianthemum ovatum. Ezzel egyidejlileg a témeges
megjelenését lathatjuk az egyéves Medicago miniméanak, a Szarsomlyé nyilt
sziklagyepében.

Még konkrétabb valtozasokat mutat a 4. 4bra, amely a Szarsomlyd c67-es
szamG mintanégyzetébdl késziilt, ahol a geofiton Iris variegata populacié lasst
novekedése, a torpe tavaszi efemer Lithospermum arvense rapszodikus valtoza-
sai, az egyéves Medicago minima és Orlaya grandiflorakvetkezetesen névekvd
populécios trendjei tartanak egyensulyt az éveld dominans Melica ciliata csok-
kend populacidival. Végiil a kiilonbéz8 éveld életformakat képviseld fajok - a fél-
cserjés Potentilla arenaria és Thymus praecox, a hemikryptophyton Sedum
neglectum ssp. sopianae - populacidinak folyamatos csékkenése figyelhetd
meg, szemben az egyéves Orlaya grandiflora populaciéinak 10 nyilt sziklagyep-
mintanégyzet atlagaban mutatott hatarozott kiterjeszkedésével (lasd 5. dbra).

Nyilvanval6, hogy 4 év megfigyelései és vizsgalatai tal révid id&tartamot
fognak at ahhoz, hogy a valtozasok trendjérdl messzemend kovetkeztetéseket
vonhassunk le. Mégis, megallapithaté a therophytonok és geophytonok bori-
tasanak vilagosan megnyilvanulé névekedése, amely valtozas dsszhangban
van a kelet-szubmediterran és mediterran vegetacié 4ltalanos jellemvonasa-
val. A klimavaltozas a Karpat-medencében nemcsak melegedd, hanem egyt-
tal szarazodé tendenciat is mutat. Az 1980-as évek folyaman - 10 éves id8szak
alatt - kerek egy esztendd atlagos csapadékmennyisége veszett el. Ugyanak-
kor a sziklagyepekben a valtozasi folyamatba egyetlen idegen faj sem kapcso-
lédott be, sem régi, sem Gj elem. Az egyetlen kivétel - mind ez ideig — az egy-
éves holdviolanak (Lunaria annua), egy kerti disznévénynek a kiszokése a
Mecsekben az olasztolgyes (Tamo-Quercetum virgilianae) tarsulas gyep-
szintjébe, és a Villanyi-hegységben egy gyertyanos-télgyes (Asperulo tauri-
nae-Carpinetum) allomanyba, mindkét helyen igen lokalis jelleggel. Ebbdl az a
kovetkeztetés vonhatd le, hogy az 8shonos természetes névénytarsulasok
még nem jutottak el a sériilékenységnek arra a fokara, hogy idegen elemeket
engedjenek be alloméanyaikba.

Folyondarosodas (lianizacié)
Ezt a folyamatot a Mecsek hegységben, a 400 és 600 m kézé es8 magassagi

6vben figyeltitk meg és tanulmanyoztuk déli kitettségi olasztélgyes- (Tamo-
Quercetum virgilianae) dllomanyban. A referenciul szolgalé felvételi anyagot
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Horvat A. O. készitette 1949 és 1960 kozott és az akkori ismereteknek és cono-
16giai felfogasnak megfelelden Orno-Quercetum pubescentis mecsekense! Sob
1961-nek nevezte el.? Ezeket a felvételeket az 1. sz4md tablazat tartalmazza
(lasd fiiggelék). Ujabban Kevey és Morschhauser tanulmanyozték a tarsulast
ugyanezen teriileten. Kevey Baldzs felvételeibdl valasztottunk ki 10 mintat,
amelyek a Horvat-féle felvételekkel megkozelitSen azonos helyekrdl szarmaz-
tak. Ezeket talaljuk a 2. szdmu tablazatban Tamo-Quercetum virgilianae
(Borhidi and Morschhauser 1996) tarsulasnév alatt. A két kiilonb6z8 név azt
sugallja, mintha két kiilénb6z6 tarsulasrél lenne sz, valdjaban azonban ugyan-
azt a novényszovetkezetet targyaljuk. Az Gj név alkalmazasat egyrészt az ids-
kozben bevezetett nemzetkozi nevezéktani szabalyok alkalmazasa tette sziik-
ségessé.’> Masrészt a 40 évvel ezelStt készitett felvételeknél még nem
kiilonboztettitk meg a kocsanytalan tolgy (Quercus petraea csoport: Q. petraea
s. str., Q. dalechampii, Q. polycarpa) és a molyhos tolgy (Quercus pubescens
csoport: Q. pubescensss. str., Q. virgiliana) kisfajait. Ezek megkiilonboztetésé-
re nalunk el&szér Borhidi A. (1969) tett kisérletet.

A tarsulas megjelenését tekintve a legszembet{in6bb jelenség az erdd cser-
jeszintének jelent&s novekedése, amelyet tobb lidnfaj egyedei fonnak stri
bozétta. Ezek a lianok a jerikdi lonc (Lonicera caprifolium), a piritégyokér
(Tamus communis), amelyek 3-4 m magasra felkisznak a cserjékre. Hozzajuk
tarsul az 6roékzold borostyan (Hedera helix) is, amelyet a korabbi felvételek-
ben nem jeleznek az dllomanyokbdl, csak az arnyas, iide vagy nedves (mezo- és
higrofil) lomberd&kben volt kézonséges.

Ha az emlitett harom faj boritasi értékeit 6sszevetjiik, azt talaljuk, hogy az
1949 és 1960 kozt késziilt felvételekben ezek legfeljebb 2 m magasra kisztak
fel, atlagos boritasuk pedig nem érte el a mintak Gsszteriiletének 2,5%-at.
Ezzel szemben az 1991 és 1994 kozott késziilt felvételekben a lianok atlagos
boritasa meghaladja a mintateriiletek egyharmadat (37%), maximalis magas-
saguk pedig a 4,5 m-t. A Tamus communis egyedei immar nemcsak a cserjék-
re, hanem a fak torzsére is felkGsznak. Ezt a jelenséget — amelyhez hasonlét
trépusi erdékben lehet tapasztalni a lombkorona megnyitasa utan - folyonda-
rosodasnak vagy lianizaciénak nevezhetjiik.

Ezzel a folyamattal egyidejileg egy masik valtozas is kiolvashat6 a tablaza-
tokbdl: ez pedig a geofiton fajok szaméanak megnovekedése az 1990-es évek-

1 Horvat A. O.: A pécsi Mecsek természetes névényszévetkezetei. (Phytoassociationes naturales
montis Mecsek ad civitatem Pécs in Hungaria.) Pécs, 1946.

2 Horvat A. O.: Die Vegetation des Mecsekgebirges und seiner Umgebung. Budapest, 1972, Aka-
démiai Kiadé.

8 Borhidi A.-Thiry B. Zs.: Barkman-Rauschert-Moravec: Code of the Syntaxonomic Nomencla-
ture. Hungarian translation with original examples. In Borhidi A. (ed.): Critical Revision of the
Hungarian Plant Communities. Pécs, 1996, Janus Pannonius Univ., 7-43.
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ben késziilt felvételekben. Mind a fajok szdméban (12 korabban nem detektalt
faj megjelenése!), mind azok boritasaban jelent&s névekedés tapasztalhato az
1940-es, 1950-es évek felvételeihez képest.

Mindkét tapasztalt szerkezeti valtozas a klima felmelegedésére utal. Mind
a lianok, mind pedig a geofitonok a mediterran vegetacié kozonséges szer-
kezeti elemei és sokkal kevésbé jellemz8ek a szubmediterran termofil lomb-
hullat6 erdékre.

llemzetkiizi kitekintes

A fent leirt jelenségek és valtozasi tendenciak helyes értékeléséhez érdemes
megvizsgélni, hogy milyen hasonlé vagy eltéré vegetécio6s valaszokat tapasztal-
nak més teriiletek kutat6i. Eurépa nedvesebb, enyhébb teld tjain, igy Irorszag-
ban és Dél-Svéjcban a mienkkel egyidejlileg merében mas jellegi valtozast irtak
le a novénytakaréban, nevezetesen a babérlombosodas, a laurophyllizacié
jelenségét. Ennek lényege abban all, hogy mas tajakrol szarmazé 6rokzold disz-
novények életképessége és agresszivitasa megnd, és a kertekbdl kiszokve meg-
héditjak a természetes erddk aljnévényzetét. Dél-Svajcban fSleg a kelet-azsiai
babérlombi fak és cserjék, valamint a palmak véalnak terhes erdei gyomokka
(Elaeagnus latifolia, Trachycarpus fortunei, Cinnamomum camphora) a kéri-
ses-biikkésdk (Fraxino-Fagetum) természetes, s&t védett allomanyaiban.*
Irorszagban is hasonlé folyamat jatszédik le. Ott a savanyt talaji nyires-tél-
gyesek aljat lepi el egy kiilénben gyonyori virdgl cserje, a Fekete-tenger déli
partvidékérdl szarmazé 6rokzold Rhododendron ponticum. Hogyan nevezhet-
jiik ezeket az idegen bevandorlék altal végrehajtott invazidkat? Talan a névény-
vilag globalizaci6janak.

Riisziinetnyilvanitas

A szerz8k halasak a Lauphyllisation-Symposium szervezdinek, kiilénésen F. Klétzli professzornak,
G.-R. Walter és G. Carraro kollégaknak, a Ziirichi Technische Hochschule munkatarsainak a szak-
mai bemutatdokért és megbeszélésekért, hasznos tanacsaikért. Az itt bemutatott munka az OTKA
1298 és az OTKA T 1666 tamogatéaséval késziilt.

4 Gianoni, G.-Carraro, G.-Klétzli, E: Thermophile, an laurophyllen Pflanzenarten reiche
Gesellschaften im hyperinsubrischen Seenbereich des Tessins. Ber. Geobot. Inst. ETH. Ziirich,
1988, Stiftung Riibel, 54. 164-180.; Klotzli, E: On the global position of the evergreen broad-
leaved (non-ombrophilous) forest in the subtropical and temperate zones. Verdff. Geobot. Inst.
ETH. Ziirich, 1988, Stiftung Riibel, 98. 169-196.; Klétzli, E-Walther, G.-R.-Carraro, G.-Grund-
mann, A.: Anlaufender Biomwandel in Insubrien. Verhandl. Ges. f. Cjkologie, 1996, 26. 537-550.
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Filggelek

1. tablazat
Orno-Quercetum pubescentis mecsekense, So6 1961
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2. tablazat

Tamo-Quercetum virgilianae, Borhidi et Morschhauser 1996
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