A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA KUTATOINTEZETEI

KISERLETI
ORVOSTUDOMANYI

KUTATOINTEZET

" Vingavy

b\\A\(;\"f\lg i

1825



MTA KISERLETI ORVOSTUDOMANYI KUTATOINTEZET

Igazgaté: Vizi E. Szilveszter
1083 Budapest Szigony u. 43.
Telefon: 210-0819
Fax: 210-0813
Postai cim: 1450 Budapest Pf. 67
E-mail: esvizi@koki.hu
Honlap: http://www.koki.hu

Tudominyos Tandics. Elncke: Vizi E. Szilveszter
Kutaték szdma: 45
az akadémikusok szama: 3
a tudomdny doktorainak és az MTA doktorainak szima: 6
a kandiditusok szdma: 6
a PhD-fokozattal rendelkez8k szama: 20
a 35 év alatti kutaték szama: 28

TUDOMANYOS RESZLEGEK:

Farmakolégiai Osztily, Kérélettani Osztily, Funkcionailis Neuroanatémiai
Osztily, Neurobioldgiai Osztily, Izotép Laboratérium


mailto:esvizi@koki.hu
http://www.koki.hu

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA

Kisérleti Orvostudomanyi
Kutatdintézet

Irta

Szabé Dezsd

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
BUDAPEST ¢ 2000



SzerkesztSbizottsig

Beck Mihily, Bodnir Gyérgy, Glatz Ferenc (elntk), Kénya Siandor (lektor),
Ling Istvin, Pritz Pil, Szisz Zoltin, Teplin Istvin, Tolnai Mirton,
Burucs Kornélia (titkar)

Szerkesztd

GLATZ FERENC

A szerkesztd munkatirsa

Teplin Istvin

Olvasészerkesztt

Pé6t6 Janos

ISBN 963 508 2355 6
ISBN 963 508 251 7

Kiadja
a Magyar Tudomanyos Akadémia
Felel6s kiad6: Burucs Kornélia
Kiadéi szerkeszt6: Kovics Eva
Nyomdai munkilatok: Akaprint Nyomdaipari Kft.
Felel&s vezetd: Freier Liszlo
Késziilt 1,41 (A/5) iv terjedelemben, 1500 példinyban



Az intézet megalakulisa és a kezdeti évek

Az orvostudominy gyors fejlédése tette sziikségessé, hogy az egyetemi oktaté-
intézetek kutatémunkdjin tal is szélesitsék a tudominyos kutatis alapjait.
Ezért az 1950-es évek tudomanypolitikai koncepcidjinak megfelelGen a kor-
many elhatirozta, hogy a Magyar Tudominyos Akadémia kutatéintézeti halo-
zatit fejleszti, és ennek keretén beliil létrehozta a Kisérleti Orvostudomdnyi Kutato-
intézetet (KOKI).

Az 1952. februir 22-én kelt minisztertanicsi hozzdjirulds hagyta jovi azt az
elSterjesztést, amely az intézet feladatit abban jelolte meg, hogy a kisérletes
morfolégia, élettan, kérélettan, biokémia, farmakoldgia, gyogyszerkémia — ti-
gabb értelemben a kisérletes orvostudomany — teriiletén olyan elméleti kérdé-
sekre keressen és adjon vilaszt, amelyeknek gyakorlati jelent&ségiik is van, to-
vibbi j6l képzett szakembereket neveljen.

E hatirozat alapjin a Magyar Tudominyos Akadémia a fokozatos fejlesztés
elvét szem el6tt tartva 1954-ben létrehozta az intézet négy osztilyit. Ennek célja
az volt, hogy ha sziik keretek kozott is, a megfelels egyetemi tanszékeken kiala-
kuljon a kutatdk olyan csoportja, mely az 6nillé intézet megval6suldsakor mag-
vit jelenti a kutatégirdinak. A négy osztily a kovetkez6 volt: Morfolégiai Osz-
tily, Kérélettani Osztily, Gyogyszerkutatisi Osztily, Antibiotikum Osztily.

1954. jalius 1-jén indult meg az intézet miikodése. Elss igazgat6ja Rusznyik
Istvin akadémikus, az Akadémia elndke lett. Ugyancsak & vezette a Kérélettani
Osztilyt is. A Morfolégiai Osztily vezetjévé Tors Imre akadémikust nevezték
ki. A Gydgyszerkutatisi Osztily vezetésével id. Issekutz Béla akadémikust, az
Antibiotikum Osztilyéval pedig Vilyi-Nagy Tibor tanszékvezetd egyetemi ta-
nart biztik meg.

Az osztilyok koziil hirom a Budapesti Orvostudomanyi Egyetem tanszékein
miikodott, az Antibiotikum Osztily pedig a Debreceni Orvostudomiényi Egye-
tem Gydgyszertani Intézetében alakult meg és dolgozott, majd abba beleolvadt.
Szervezetileg egy ideig az intézethez tartozott a Mikrobiolégiai Osztily is, me-
lyet mint 6nill6 kutatécsoportot, Gj épiiletben helyeztek el.



Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézet

Az intézet 6nill6 épiiletének épitkezése 1960. janius 22-én kezd6dott az {in-
nepélyes alapké&letétellel és 1964-ben fejez8dott be. A helykijel6lésnél alapvetd
kovetelmény volt a kutatdsi munkdhoz sziikséges kérhaz vagy klinika kozelléte.
A szimitisba vett helyszinek koziil a vilasztis az UllSi t, Szigony utca, Apithy
Istvin utca és Bokay Janos utca dltal hatdrolt 95 x 140 m-es teriiletre esett.

A helyszini adottsigok (viszonylag sziik teriilet, er6sen forgalmas f&titvonal
mellett), az intézet jellegébdl adédé kovetelmények (llathiz, laboratériumi
szell6zés, hulladékégetd kemence kéménye) és virosépitési szempontok ered-
ményeképpen 10 emeletes, 44 m magas, 31 ezer légkobméter nagysiga épiilet
létestilt, melyet 1964. julius 5-én vettek birtokba a kutatdk.

Epitészeti kiilonlegességnek szamitott az épiileten beliili kiilén betonalapozist
nyolcemeletes rezgésmentes torony, amely nem ér hozzi az épiilet falaihoz. A
storonyszobidkban” helyezték el a rezgésre kiilonosen érzékeny mfiszereket.

Az 6sszlétszam az els6 esztendSben 155 f6 volt. Ebbdl 40 {6 kutatd, zémében
orvos, akikkel egyiitt dolgoztak vegyészek, biologusok, matematikusok és fizi-
kusok.

Az els6 feladatok egyike az osztilyok munkdjihoz sziikséges, korszer(i mfi-
szerek beszerzése volt. Igy elektronmikroszkép, citofotométer, kromatografok, a
bioelektromos jelenségeket regisztrilé berendezések és mis késziilékek visirla-
sival és hasznilatba vételiikkel lehetSvé vilt szimos kiilonleges vizsgilé eljirds
megval6sitisa a ,hagyomdnyos kisérleti orvostudomanyi” médszerek mellett.

Ezen eljirisok kidolgozdsa nagy erdfeszitéseket kivint. Nagymértékben a
kutatdk szorgalmdn, kitartisin, nemritkin leleményességén mdlt egy-egy fontos
vizsgilati médszer ,honositisa”.

Rusznyidk Istvin 1969-ig vezette az intézetet. Mind az intézet, mind a Kér-
élettani Osztily irdnyitisiban helyettese Stark Ervin volt, akit 1970-ben az inté-
zet igazgatdjava neveztek ki.

A megalakulistdl az intézet székhiziba valé bekoltozésig a Korélettani Osz-
tily munkatirsainak a Budapesti Orvostudominyi Egyetem 1. Sz. Belgyégyészati
Klinikdja adott otthont. Az osztily munkatirsai neuroendokrinolégiai, limfolé-
giai és hematoldgiai tirgykorben kutattak. Vizsgilataik kiterjedtek a belsd szek-
réciés mirigyek miikodésének szabilyozdsira, e mirigyek termékeinek az alkal-
mazkoddsiban és a kéros folyamatok létrejottében jitszott szerepére, valamint a
mellékvesekéreg-hormonok elvilasztisit szabilyozé mechanizmusokra. Tanul-
manyoztik a nyirokkeringés transzportfunkciit, valamint a vérsejtmembran-
lipidek Osszetételét és viltozdsait. 1969-71 kozott megkezdédott a kutatisi fel-
adatok koncentrilisa. A neuroendokrinoldgiai kutatisokba bekapcsolédtak az
intézet egyéb osztilyai és kutatécsoportjai is. A nyirokkeringés kutatisa f6ként a
hasnyilmirigy m{ikodésével dsszefiiggd kérdések tisztdzdsira irdnyult.
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Az intézet megalakuldsa és a kezdeti évek

A Morfolégia Osztilyon To6rs Imre helyettese kezdetben Barka Tibor, a
kés6bbiek sorin Pésalaky Zoltin volt. Tord Imre 1971-ben tortént nyugillo-
minyba vonulisa utin Rappay Gyorgyot nevezték ki osztilyvezetSnek.

Az intézet székhiziba valé bekoltozésig, a Morfoldgiai Osztily a Budapesti
Orvostudoményi Egyetem Szovet- és Fejlédéstani Intézetében kapott otthont.
Az osztily munkatirsai a sejtek és szovetek szintjén vizsgiltik az autoszintézis, a
heteroszintézis és a sejttranszformicié folyamatait, valamint az ezeket befolyiso-
16 humorilis tényezSket. Kiilonos figyelmet forditottak a hemo- és a limfo-
poetikus szervek, a spermiogenezis, valamint a mellékvesekéreg-sejtek finom-
szerkezeti tanulményozisira.

1961-71 koztt a Morfolégiai Osztily is megkezdte témdinak koncentralasat.
Az osztily nagyobbik része az intézeti neuroendokrinolégiai kutatisokhoz kap-
csolédott, az egyik kisebb munkacsoport a sejtszaporodis szabilyozasival foglal-
kozott.

A Gyogyszerkutatisi Osztily a Budapesti Orvostudoményi Egyetem Gydgy-
szertani Intézetében kezdte meg miikodését az egyetemi tanszék vezetdje, id.
Issekutz Béla irdnyitisival. O nyugillominyba vonulisiig, 1966-ig vezette az
osztilyt. Helyettese kezdetben Nador Kiroly volt. Ezt kovetSen Gyorgy Lajost
nevezték ki osztilyvezetSnek. Az idegrendszer medidtor anyagaival, a kdzponti
idegrendszer miikodését befolydsolé és a periférids kolinerg receptorokra haté
vegyiiletek hatismechanizmusival foglalkoztak. Adrenerg neuronbénitékat, spe-
cifikus centrilis hatdst antikolinerg és potenciilis gorcsgitlé vegytileteket alli-
tottak el. Munkdjuk eredményei a Gastropin, a Gastrixon, a Mydeton és a Spi-
ractin nevii gyégyszerek. 1969-71 kozott az osztily kutatéi az intézetben a mér
koribban megkezd6dott téma koncentrilisival egyre inkibb bekapcsolédtak a
neuroendokrin folyamatok kutatisiba: a kozponti idegrendszeri aminerg inge-
riiletatvitel szerepét vizsgiltik az egyes hipofizishormonok elvilasztisiban. Ta-
nulményoztik tovibbi a katecholaminerg (elsGsorban dopaminerg) folyamatok
biokémiai és receptorilis alapjait, ezen folyamatok szerepét a vérkeringésben és
a mozgisszabilyozidsban. A szerves kémiai csoport potenciilisan dopaminerg-
agonista tulajdonsigu vegyiiletek elGillitisin munkilkodott.

Az intézetbe koltozést kovetd kezdeti évekbdl (1965-69) szirmazé publiki-
cids lista megorokitette a tobb mint harminc évvel ezel6tt ott dolgozé kutatékat:

Morfolégiai Osztdly: dr. Balizs Andris, dr. Bicsy Erng, dr. Bukulya Béla,
Csidki Liszl6, dr. Dzsinich Csaba, dr. Fazekas Ilona, dr. Gyévai Angéla, dr. Hi-
das Istvin, dr. Okros Istvin, dr. Pésalaky Zoltin, dr. Rappay Gyérgy, dr. Szabé
Dezs3, Vadisz Gyorgy.

Kaorélettani Osztdly: dr. Acs Zsuzsanna, dr. Fachet J6zsef, dr. Hollin Zsuzsa,
Horvith Edit, dr. Major Jénos, dr. Makara B. Gibor, dr. Marton Jend, dr. Mé-
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Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézet

szdros Tamds, Mihily Katalin, dr. Ormai Sindor, dr. Palkovits Miklé6s, dr. Papp
Miklés, dr. Stark Ervin, dr. Szalay Katalin, dr. Varga Bertalan.

Gyégyszerkutatdsi Osztdly: dr. Bite Agnes, Breuer Judit, dr. Deik Gyula, dr. Dé-
da Margit, dr. Farkas Mariann, Fodor Miria, dr. Galambos Eva, dr. Gellén Barna-
bés, dr. Gyérgy Lajos, Istok Klira, Kelemen Attiliné, dr. Kraiss Gibor, dr. Molnir
Jend, dr. Néidor Kiroly, dr. Pilosi Marietta, dr. Pfeifer Klira, dr. Schaefer Andris,
dr. Scheiber Pil, dr. Sterk Lili, dr. Unyi Gabriella, Zira Dénesné.

Az intézeti tematika koncentrildsira irinyul6 térekvésekkel egy idében hoz-
tak nyilvinossigra a kutatisi feladatok tomoritését elGsegité Orszigos Tavlati
Tudominyos Kutatdsi Terv kutatdsi fGirdnyait. Kozzétételiik utin az intézet
hatékonyan bekapcsolédott Az életfolyamatok szabdlyozdsinak mechanizmusa cimfi
(,Bioregulicié”) orszdgos kutatisi f6irdny, valamint a tircaszint(i Bioldgiailag
aktiv vegyiiletek kutatdsa cim{i program feladatainak a megval6sitisiba.

Az 1976-t6] 1980-ig tarté periédusban az alibbi kutatisi tématervek szerint
dolgoztak:

I. ,Bioregulici6” kutatisi fGirdny:

— Az endokrin mirigyek miikodését szabilyz6 neurilis és hormondlis me-
chanizmusok tanulminyozisa, a hormonok hatisinak és hatismédjinak
elemzése a bioldgiai szervezdés kiilonboz6 szintjein.

— A nyirok termel&désének, folyisinak és Osszetételének szabilyozisa a
szekrécids folyamatokkal Gsszefiiggésben.

— A sejtprolifericiét szabilyozé endogén, természetes anyagok kémiai izoli-
lisa és a génexpresszivitisra gyakorolt hatisuk citolégiai vizsgilata.

— Vérsejtlipid-vizsgilatok.

II. ,Biolégiailag aktiv vegyiiletek kutatisa” fGiriny:

— Potenciilisan kozponti idegrendszeri aktivitisi, elényosen dopaminerg,
elsGsorban izokinolin vizat tartalmazé, G heterociklusos vegyiiletek el-
illitdsa és vizsgilata.

— A dopaminerg neurotraszmissziés folyamatok farmakolégiai és farmako-
biokémiai vizsgilata.

Az intézetben folyé neuroendokrinolégiai kutatisokban az intézet mind-

hirom osztilyinak munkacsoportjai részt vettek. A kutatdomunka jelentSs részét
képezte az adenohipofizis, mindenekel6tt az ACTH-elvilasztis vizsgilata.

Szerkezetviltis, 4j eredmények

1981. marcius 1-jén Vizi E. Szilvesztert nevezték ki igazgathelyettesnek. Stark
Ervin akadémikus 1988-ig volt az intézet igazgatdja. 1989-t5l Vizi E. Szilveszter
akadémikus vezeti az intézményt. Ugyanebben az évben nevezték ki Makara B.
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Szerkezetvaltas, ij eredmenyek

Gibort igazgat6helyettesnek, majd az 1990-t6] 1993-ig terjedd idGszakra Szabo
Dezs6t. 1994-t8] Freund Tamads kapott igazgat6helyettesi kinevezést. A koribbi
esztendSk igazgatShelyettese, Dedk Gyula, 1991-ben vonult nyugilloméanyba.

1989-ben, az intézeti székhizba koltozés 25. évforduldjin megjelent intézet-
ismertetd kiadviny a f&bb eredményeket igy foglalta Gssze: a Farmakolégiai
Osztily a sziv addig nem ismert idegi szabdlyozdsinak mechanizmusit irta le,
egyiittm{ikddve a New York-i Albert Einstein College of Medicine Kutatélabo-
ratériumdval. A New York-i Center for Neurochemistry N. S. Kline Intézeté-
vel a kézponti idegrendszer nikotin receptorainak szerepét vizsgiltik. A koz-
ponti idegrendszer neuronhilézatinak miikodésében fontos szerepet jitszd
kémiai ingeriiletitvitel tanulmanyozisa sorin megillapitottik, hogy az agyké-
regben jelenlévs ,kolinerg” idegek miikodésében speciilis gitlé receptorok vesz-
nek részt. Ezen receptorok gitlisa a neuronhdl6zat mtikodését javitja.

Az intézet Gasztroenterolégiai Kutatélaboratériuma a Parmai Egyetem Gyogy-
szertani Intézetével egyiittmiikddve a glutaramiksav-szirmazékok hatdsit vizsgilta a
hasnyilmirigy emésztéenzim-elvilasztisra. Kimutattik, hogy a lorglumid szelek-
tiven felfiiggeszti mind a hasnydlmirigy m{ikodését, mind a mirigy novekedését
fokoz6 hormonhatist.

A Korélettani és a Morfolégiai Osztily munkatirsai a Gyogyszerkutat6 Inté-
zettel egyiittmiikodve kalciumcsatorna-blokkolé peptideket vizsgiltak, ame-
lyekkel meg lehetett akadalyozni a kalciumionok bedramlisit az agyalapi mirigy-
sejtekbe, és eziltal gitolni lehetett egyes hormonjaik felszabadulisit.

A kovetkezd években egyes kutatécsoportok megsziintek és ) részlegek alakul-
tak. Freund Tamids vezetésével megalakult a Funkcionilis Neuroanatémiai Osz-
tily, és Gjonnan szervezett laboratériumok létesiiltek. A Funkcionailis Neuroanat6-
miai Laboratérium munkatirsai leirtik az érzelmi és motiviciés informicidkat
hordozé kéreg alatti palyik hatismechanizmusit az agykérgi memoriafolyamatokra.
A vilidgon elsSként sikeriilt meghatirozniuk egy morfolégiailag azonositott koz-
ponti idegrendszeri szinapszis elektromos paramétereit. Bizonyitottik, hogy az
agyban a théta frekvencidju szinkronizilt aktivitis évtizedek 6ta kutatott mecha-
nizmusa egy a medialis septumbdl eredd pilya iltal kiviltott ritmikus disinhibicié
(gdtlastalanitis).

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet munkatirsai dllandé munkakapcsolatban illnak nemzetkozileg ki-
emelkedd kutatémiihelyekkel és személyiségekkel, ami lehetSséget teremt kor-
szer{i metodikik elsajititisira, és elGsegiti a bekapcsolédist a nemzetkozi tudo-
minyos életbe.



Risérleti Drvostudomanyi Kutatdintézet

Jelenleg 14 orszig 48 intézményével folyik egyiittmiikodés, melyek koziil a
néhdny kiragadott példa is a kapcsolatok kiterjedését és sokrét{iségét bizonyitja:

NICHD, Section on Endocrine Physiology, Bethesda, MD USA; The Salk
Institute, Laboratory of Neuronal Structure and Function, La Jolla, CA, USA;
Center for Neurochemistry, The N. S. Kline Institute for Psychiatric Research,
New York, USA; North-Western University, Institute for Neuroscience, Chi-
cago, USA; Neuroscience Institute, San Diego, USA; Center for Molecular and
Behavioral Neuroscience, Rutgers University, Newark, USA; University of
California, Department of Neurology, Los Angeles, USA; University of Ox-
ford, MRC Anatomical Neuropharmacology Unit, Oxford, Nagy-Britannia; St.
Bartholomew’s and Royal London School of Medicine and Dentistry, Queen
Mary & Westfield College, Division of Biomedical Sciences, London, Nagy-
Britannia; University of Helsinki, Department of Physiology, Helsinki, Finnor-
szag; University of Kuopio, Virtanen Institute, Department of Neurology,
Kuopio, Finnorszig; IMIM, Department of Immunology, Barcelona, Spanyol-
orszdg; University of Barcelona, Department of Animal and Plant Cell Biology,
Barcelona, Spanyolorszdg; University of Innsbruck, Department of Pharma-
cology, Innsbruck, Ausztria; University of Parma, Department of Gastroentero-
logy, Piarma, Olaszorszig; University of Diisseldorf, Department of Anatomy,
Diisseldorf, Németorszig; University of Ulm, Department of Medicine I,
Ulm, Németorszdg; Max-Planck Institut, Department of Psychiatry, Miinchen,
Németorszig; National Defense Medical College, Department of Anaesthesi-
ology, Namiki Tokorozawa, Japin; Nagoya City University, Department of
Molecular Biology, Nagoya, Japin; University of Groningen, Department of
Animal Physiology, Haren, Hollandia; Pasteur Institute, Department of Bio-
technology, Pirizs, Franciaorszig.

Muiszerezettség, palyazati lehetSségek

Az 1960-70-es évek anyagi és beszerzési nehézségei miatt egyes mfiszereket és
berendezéseket az intézetben fejlesztettek ki. Ilyenek voltak pl.:
— a kémiai méréseket végzd, lézerrel miikodd dipolmérd,
— a sejtmagitmérdk és mis szoveti jellemz8k félautomata mérésére alkalmas
metszetvetitd késziilék;
— a szovettenyészetek mikroszképos mozgéfényképezésére automata megvi-
lagitist és expoziciés rendszerfi, lassithato felvétel(i termosztdtkamrdval elld-
tott filmezédberendezés;



IMiiszerezettség, palyazati lehetisegek

— a négycsatornds ,microiontophor” berendezés, amely nagy ellenillisd, tobbesa-
tornds iiveg mikroelekrédikbdl gyégyszereket, vegyszereket adagol ion-
toforetikus uton, és egyidejiileg elektrofiziolégiai torténéseket regisztral;

— az oszcilloszképon megjelenitett mérési eredmények dbrizoldsira szolgilo,
raszterpont-diagramos, vezérelhetd lépcsogenerdtor.

Az 1980-as évek végén és az 1990-es években az intézet mfiszerparkja jelents-
sen boviilt. Jelenlegi miiszerezettsége megfelel a kévetelményeknek. Az elavult
optikai, elektronikus, analitikai és egyéb berendezéseket fokozatosan tjak viltottik
fel. A sejtszinten torténd rendkiviil finom viltozisok észlelésére és regisztrilisira
alkalmas 0] késziilék és eljarisok koziil emlitésre méltdk a kovetkezsk:

A kozelmultban beillitott dinamikus fluoreszcens képalkoté rendszer, a mikro-
szkop és hiitott CCD kamera adta nagy térbeli feloldissal, egyetlen sejt megha-
tirozott részeiben, illetve egyidejileg tobb sejtben, ionokra és a biolégiiban
fontos szabdlyozdszerepet jitszé anyagokra, szelektiv fluoreszcens indikitorok
segitségével, képes azok mennyiségét nagy érzékenységgel mérni és idSbeli vil-
tozisait kovetni.

Meghonosodtak a patch-clamp berendezéseken torténd mérések is. A vizsgi-
landé egyedi €16 idegsejtek infravorés CCD kamera segitségével lithatéva tehe-
0k, igy az elvezetések azonositott sejtekbdl végezhetSk. Egyik alkalmazisi terii-
letiik az idegsejtek kozotti kommunikicié sordn keletkezett kiilonboz6 tipusi
(szinaptikus) dramok vizsgilata, a részt vevd transzmitter receptorok, ioncsator-
nik azonositisa, valamint egyedi csatornafehérjék iltal kozvetitett kis dramok
(2-3 pA) tulajdonsigainak meghatirozisa.

A 2-foton pdsztdzd lézermikroszkdpia segitségével 4j lehetGségek nyilnak a sejt-
szint{i ionmozgisok és strukturilis viltozdsok megfigyelésére. Az alkalmazott
rendkiviil rovid pulzusszélességii infravoros lézersugir a kozolt alacsony ener-
giaszint kovetkeztében a vizsgilandé intakt széveteket nem vagy csak kismér-
tékben kirositja. Emellett a konfokilis mikroszképokkal megegyezd felolddssal
lithatdk a sejt mikrokompartmentjei. A detektdldst a sejtbe juttatott fluoreszcens
anyagok gerjesztése és ezek fényleadisa teszi lehetdvé. Az élettani vizsgilatok-
hoz sziikséges ideig, egyidejiileg kovethetd a sejtek morfolégiai viltozdsa és a
sejtekben zajlé élettani tevékenység.

Az intézet invenciézus munkatirsainak koszonhets, hogy egyes gyéri készii-
lékek alkalmazhatésagit kiterjesztették. Erre példa a nagy felolddsu digitilis ké-
pek készitésére alkalmas, CCD kamerdval dsszekapesolt elektronmikroszkdp, amelyet
az intézetben tovibbfejlesztettek. Szimitégéphez kapcsolt digitalizal6 tibla se-
gitségével a mikroszkép tirgyasztala, ezzel egyiitt a vizsgilt objektum pontosan
poziciondlhatévi vilt. Ez tobbek kozdtt a sorozatmetszetek gyors analizisénél
jelent nagy segitséget.



Riseérleti Orvostudomanyi Entatointézet

Az 1990-es évek elején a koltségvetési timogatis kizirélag az intézet bérkolt-
ségét és jarulékait fedezte. A kutatishoz sziikséges anyagokat, egyéb dologi ki-
addsokat palyizati és egyéb bevételekbdl kellett finanszirozni. Ez vonatkozott a
mfiszerrendelések nagy részére is.

Az intézet pilyizati lehetSségei javultak. A kutatdk dltal elnyert hazai pilyiza-
tok: OTKA, ETT, OMEFB, Eurépai Unié 4. Kutatisi és Technolégiai-fejlesztési
Keretprogram, Magyar-amerikai Tudomdnyos és Technolégiai Program, Zsig-
mond Alapitviny.

A csoportok nemzetkozi egyiittmiikodési témdi pilyizatok ttjan rendszeres
timogatdsban részesiilnek, ami bizonyitja, hogy az intézetben foly6 kutatisok
koncepcidjukat és metodolégidjukat figyelembe véve megfelelnek a nemzetkozi
kovetelményeknek.

Az intézeti kutatisokat a kézelmltban, illetve jelenleg timogaté nemzetkozi
szervezetek: Human Frontier Science Program Organization; Howard Hughes
Medical Institute; Volkswagen Foundation; Copernicus-program; Farmacon,
Inc.; Philip Morris; INCO; Wellcome Trust; Rotta Research; National Insti-
tutes of Health; McDonnel Foundation.

1997-t6] a kutatdintézetek konszolidicidja keretében az intézet tobblettimo-
gatdst kapott. Ez az 6sszeg lehet6vé tette az intézeti rezsi és dologi kiaddsok egy
részéhez valé hozzdjirulist.

Szervezeti felépités

Az intézet jelenlegi Gsszlétszima itlagosan 150 6. Ennek kézel egyharmadit a
kutatdk, kb. egyotodét a kutatisi segédszemélyzet teszi ki.

Az intézet igazgatdja: Vizi E. Szilveszter az MTA rendes tagja, az MTA alel-
noke. Az igazgatShelyettesek: Makara B. Gébor és Freund Tamds, az MTA leve-
lez6 tagjai. (2000-ben Vizi E. Szilveszter egy évre alkotéi szabadsigra ment. Erre
az id6szakra az igazgat6i teendSk ellitisira Makara B. Gibort megbizott igazga-
ténak nevezték ki.)

A kutaték koziil 6-an a tudoméiny doktorai, tébb mint 20-an kandiditusi, il-
letve PhD-fokozattal rendelkeznek. Tébben elnyerték a Széchenyi professzori
osztondfjat és a Bolyai-6sztondijat. A kutat6k atlagos életkora: 40,5 év. Munki-
jukat az intézet gazdasigi, pénziigyi és miiszaki szakemberei segitik.

A 18 000 kotetes konyvtir, ahol a legfontosabb szakfolyéiratok is megtalil-
haték, nemcsak az intézet munkatirsainak ill rendelkezésére, hanem — mint
az orszdg egyetlen idegtudomanyi konyvtira — kiils§ szakembereket is kiszol-

gél.
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Szervezeti felépites

A tudominyos kérdéskorok tanulmanyozasit az adott szakteriiletre speciali-
zalédott kutatécsoportok végzik. A csoportok hagyomanyos elnevezései ellenére
a szakosodds nem metodikai orientéltsiga, mivel valamennyi csoport multidisz-
ciplindris megkozelitést alkalmaz. A multidiszciplindris stratégidk valamennyi
csoport esetében a farmakoldgia, elektrofiziolgia, biokémia, molekuliris bio-
16gia, fény- és elektronmikroszképos morfologia egyedi kombinicidit jelentik.
A rutinszerfien miik6dé hagyominyos metodikiknak és a biotechnolégia leg-
modernebb vivmanyainak egytittes alkalmazdsira torekszenek. A témdk tobbsé-
ge alapkutatis jellegfi, de szinte kivétel nélkiil a klinikai kutatisokban vagy gya-

korlatban felvet6ds alapvetd kérdésekre keresik a vilaszt.

Az intézet tudomdnyos osztdlyai és laboratoriumai

Farmakolégiai Osztily

Neurokémiai Laboratérium
Cellularis Farmakolégiai
Laboratérium
Gyégyszerhatistani Laboratérium
Neuroimmunoldgiai Laboratérium
Celluléris Ideg-élettani Laboratérium
Kérélettani Osztily
Endokrin- és Magatartis-€lettani
Laboratérium
Molekuliris Neuroendokrinolégiai
Laboratérium
Gasztrointesztinilis Kutatisok
Laborat6riuma
Mellékvese-élettani Laboratérium
Funkcionilis Neuroanatémiai Osztily
Funkcionilis Neuroanatémiai
Laboratérium
Molekuliris Biolégiai és Genetikai
Laboratérium
Neurobiolégiai Osztily
Neuroendokrinolégiai Laboratérium
Idegi Sejtbiolégiai Laboratérium

Osztilyvezetd:

Tudomainyos tanicsadé:

Vezetd:
Vezetdk:

Vezets:
Vezetd:
Vezets:
Osztilyvezets:
Vezets:

Vezetb:
Vezetd:
Vezetd:
Osztilyvezets:
Vezet6:
Vezetd:
Osztilyvezetd:

Vezet6:
Vezett:

Dr. Vizi E. Szilveszter
Dr. Somogyi Péter
Dr. Sperligh Beita
Dr. Zelles Tibor és
Dr. Lendvai Balizs
Dr. Kiss Jinos

Dr. Szelényi Judit

Dr. Nusser Zoltin
Dr. Makara B. Gibor
Dr. Haller J6zsef

Dr. Kovics Krisztina
Dr. Varga Gibor
Dr. Szalay Katalin
Dr. Freund Tamais
Dr. Freund Tamis
Dr. Szab6 Gabor
Dr. Liposits Zsolt

Dr. Liposits Zsolt
Dr. Madarisz Emilia
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Kisérleti Drvostudomanyi Kutatdintézet

Tudomainyos kutatisok

A Farmakolégiai Osztilyon tanulminyozzik a nem-szinaptikus receptorok és
transzmitterek szerepét a kozponti és a periférids idegrendszerben, az agy mfi-
kodésében, kiilonos tekintettel olyan megbetegedésekre, mint a depresszid, a
Parkinson-kér vagy a droghozziszokis. Vizsgiljak a szimpatikus idegrendszer
befolyisit a szervezet kognitiv és nem kognitiv ingerekre adott immunvilaszi-
ban, valamint a kémiai ingeriiletitvivSk (noradrenalin, dopamin és ATP) felsza-
badulisinak fiziol6gids és patologiis mechanizmusait. Nagyfelbontista képmeg-
jelenitd rendszerek segitségével tanulminyozzik a dohdnyzis, a nikotin-
receptorok kozvetitésével kiviltott cellularis szintfi elviltozisokat az agyban.

A Celluliris Ideg-élettani Laboratérium a szinaptikus ingeriiletitvitelt vizs-
gilja a kozponti idegrendszerben. F6bb érdeklGdési teriiletei a primer szenzoros
ingeriiletitvitel és az informicié idegrendszeri kdédoldsa, a szinaptikus és
extraszinaptikus receptorok szerepének tisztizisa a glutamiterg és GABAerg
neurotranszmisszioban, valamint a szinapszisok ,short-term” plaszticitisinak
megértése.

A Koérélettani Osztilyon az Endokrin és Magatartis-élettani Laboratérium-
ban a krénikus stressz kutatisa sordn az elsGsorban pszichés és testi timaddspon-
ta stresszorok endokrin hatisait vizsgiljik, keresik az agyban a szabdlyozisban
részt vevd teriileteket és az endokrin rendszerben a vilaszkészség viltozisait. Az
agyalapi mirigy kozti lebenyében a neurotranszmitterek hatisit a sejten beliili
kilciumszint véltozisaira vizsgiljik, felhasznilva ezt a jelenséget a receptorok
tipizdldsira. A stressz és a magatartds Gsszefiiggéseit — agresszivitis és szorongis
esetében — kisérleti dllatokon vizsgiljik.

A Molekuliris Neuroendokrinolégiai Laboratérium f&képp a stressz neuro-
biolégidjival, a kiilonboz3 stresszorok éltal a kézponti idegrendszerben indukilt
génexpresszids viltozisok szabilyozisival foglalkozik. Vizsgilataik kiterjednek
az immunrendszerbd] érkezd szigniloknak a kozponti idegrendszerre kifejtett
hatdsinak kimutatisira. Tisztdzni kivinjik, hogy az immunkihivisok milyen
szerepet jitszanak a neurodegenericiés folyamatok elinditisiban, illetve a
stressz és a kortikoszteroid hormonok hogyan stilyosbitjik ezeket a folyamato-
kat.

A Gasztrointesztindlis Kutatidsok Laboratériuma az emésztérendszer miiko-
désének szabilyozisival foglalkozik normal és kéros koriilmények kozott. Ki-
emelt feladataik koz¢€ tartozik azoknak a szabilyozé géneknek a tanulmanyozisa,
amelyek a sejtek ion- és folyadékelvilasztisinak kontrolljit, valamint a sejtek
osztéddsinak mértékét hatirozzik meg a hasnyilmirigyben és a tipcsatorna
egyéb szerveiben.
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Tudomanyos kntatasok

A Mellékvese-élettani Laboratérium vizsgilja az acetilkolinerg neurotransz-
misszié szerepét a mellékvesekéreg-hormonok elvilasztisinak szabilyozisiban,
valamint az endogén ouabain (természetes Na-K-ATPiz gitlé szteroid hor-
mon) termelésének szabilyozisit.

A Funkcionilis Neuroanatémiai Laboratérium az agykérgi ritmikus elekt-
romos tevékenységek generilisiért felel6s neuronhilézatok szervezddési tor-
vényszertiségeit vizsgilja, kiilonos tekintettel a szinkron aktivitismintizatok
kérossd (epilepszidssi) valisinak lehetséges okaira és kovetkezményeire. Kutat-
jdk a marijuana kozponti idegrendszeri hatismechanizmusit és az endocannabi-
noidok lehetséges funkciéit.

A Molekuliris Biolégiai és Genetikai Laboratérium a GABA-szintetizilé
enzimet, a glutaminsav dekarboxilizt kédolé gének szabilyozisit tanulminyoz-
za, valamint az enzim embriondlis formdinak az idegi differenciiciéiban betél-
tott szerepét vizsgilja. Genetikailag médositott egérmodelleket is elGillitanak az
idegrendszer fiziol6gids és kéros miikodésének tanulminyozisira és fejlesztés
alatt 4ll6 gydgyszerek tesztelésére.

A Neuroendokrinolégiai Laboratérium az agyalapi mirigy hormonelvilaszti-
sat irdnyit6 neuronrendszerek idegi és humorilis szabilyozisit tanulminyozza
immuncitokémiai, elektronmikroszképos és molekuliris biolégiai megkozeli-
téssel. In vivo dllatmodelleken végzett kisérletek mellett, 4j irdinyvonalat képvisel
az alapvetd neurobioldgiai folyamatok vizsgilata, specidlis sejtvonalakon és te-
nyésztett szoveti szeleteken.

Az Idegi Sejtbiolégiai Laboratérium az idegszoveti sejtek kialakuldsinak,
fejlédésének és kapcsolatképzésének kérdéseit vizsgilja embrionilis és poszt-
natilis agyszovetbdl izolilt sejtek és halhatatlanna tett idegi sejtvonalak tenyésze-
tein, illetve in vitro jellemzett sejtek agyszovetbe torténd beiiltetésével. Az in vitro
lejatszathaté neurogenezis médot ad arra, hogy az idegsejtté vilds eseményeinek
molekuliris és sejtbioldgiai hatterét tanulményozzik.

Az intézet helye a hazai és nemzetkdzi tudoményos életben

Az intézetnek egyiittm{ikodési szerz6dése van a Semmelweis Egyetem Altalinos
Orvostudominyi, valamint Egészségtudoményi Kardval, amelynek keretében
egyes kutaték tantermi elGadisok és speciilis kollégiumok tartisival vesznek
részt a gradudlis képzésben.

Az intézet jelentSs szerepet tolt be a Semmelweis Egyetem Altalinos Orvos-
tudomdnyi Karin és az E6tvos Lordnd Tudominyegyetem Természettudoma-
nyi Karin folyé PhD-képzésben.

13



Riserleti Orvostudomanyi Kutatdintézet

Az intézet az E6tvos Lorind Tudominyegyetemmel koz6s laboratériumot
tizemeltet. A Semmelweis Egyetem Egészségtudomdnyi Karinak — kihelyezett —
Farmakolégiai és Gyogyszerteripids Tanszéke az intézetben miikodik, ahol
orvostovibbképzés és szakvizsgiztatis folyik.

A Pizminy Péter Katolikus Egyetemmel kotott egytittmiikodési szerz6dés
alapjan az intézetben kihelyezett Neurobioldgiai Tanszék létesiilt.

Az intézetben szervezédott az Agykutatis Evtizede nemzeti fejlesztési prog-
ram kuratériuma, amely az idegrendszer miikodésével és megbetegedéseivel
Osszefiiggs klinikai és alapkutatisokat orszdgos szinten koordinilja.

Az intézet egyetemi szellemi vonziskore és befolydsa szintén jelentds. Az
1994-1999 kozotti idszakban 17 orszigbél (Amerikai Egyesiilt Allamok, Belgi-
um, Bulgiria, Egyiptom, Franciaorszdg, Hollandia, Japin, Kina, Lengyelorszig,
Nagy-Britannia, Németorszig, Olaszorszig, Oroszorszig, Peru, Romania, Spa-
nyolorszdg, Ukrajna) 41 vendégkutaté dolgozott az egyes osztilyokon, koziilitk
24-en Erdélybdl jottek. A vendégkutatdk koziil egyesek egy évnél is tobbet tol-
tottek az intézetben, és koltségeiket maguk fedezték.

Munkatirsaink az el6z6 években szimos nemzetkézi tudominyos konfe-
rencia szervezésében vettek részt: EUREM, Eight European Congress of Elec-
tron Microscopy (1984), Budapest; IBRO, Second World Congress of Neuro-
science (1987), Budapest; Neuroscience in Central Europe Workshop 1. (1993),
Budapest; ECNP, 6" Congress of the European College of Neuropsychophar-
macology (1993), Budapest; 3™ International Congress of Neuroendocrinology
(1994), Budapest; Second European Congress of Pharmacology (1999), Buda-
pest. A kdzelmuiltban lezajlott Second European Congress of Pharmacologyn 52
orszigbdl tobb mint 1500-an vettek részt.

Az intézet nemzetk6zi hirnevét oregbiti, hogy idézettségi mutatdi veteksze-
nek az élvonalbeli nemzetkézi kutathelyekéivel. Négy nemzetkozi idegtudo-
manyi folydirat (Brain Research Bulletin, European Journal of Neuroscience, Neuro-
chemistry International, Hippocampus) f6szerkeszt6i munkii ndluk folynak. A nem-
zetkozi ismertséget és pilyizati eredményességet tantsitja tobbek kozt a nagy-
szamt elnyert kiilfoldi pélyizat, valamint a szimos nemzetkozi témdban és
projektben val6 egyiittmiikodés.

A kutaték kozott tobben rangos hazai és nemzetkozi tudominyos dijak és
kitiintetések birtokosai, amelyek koziil kiilon emlitést érdemel: a Széchenyi-dij;
a Markusovszky-emlékérem; a Jancsé Miklés-dij; a Knight of the Sovereign
Order of St. John of Jerusalem; a Magyar Koztirsasigi Erdemrend kozépke-
resztje kitiintetés; a Galileo Galilei-dij; a Semmelweis-dij; az Akadémiai Dijak; a
Drs. C. and F. Demuth Swiss Medical Research Foundation-dij; a Krieg
Cortical Kudos Cortical Explorer-dij; a Krieg Cortical Kudos Cortical
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Az intézet helye a hazai és nemzetkizi tudomanyos életben

Discover-dij és a Dargut and Milena Kemali-dfj. 2000-ben — els6ként — intézeti
kutat6 nyerte el a Bolyai-dfjat.

A kutat6k az intézetbl — fennilldsa alatt — tobb mint 2000 kézleményt pub-
likdltak. A nemzetkozi szakfolySiratokban megjelent dolgozatok az elmdlt 10
évben koézel 10 000 idézetet kaptak. Koziiliik Citation Classic lett: Vizi E. S.:
,Cross Talk” between neurons (Current Contents 33:12, 1990).

Az Eurépai Unié 5. Kutatis-fejlesztés Keretprogramjiban meghirdetett pa-
lydzat alapjdn, az intézet 2000-ben 3 évre megkapta a Centre of Excellence cimet. A
rangot jelentd cimmel egyiitt jiré erkolesi és anyagi siker annak tulajdonithato,
hogy az intézetben folyé munkit a fiiggetlen birilok, nemzetkdzi mércével
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mérve korszerfinek, dtlagon feliili szinvonalinak mingsitették.






A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA KUTATOINTEZETEI

Atommagkutaté Intézet (Kovdch Addm)

Allatorvos—tudoményi Kutatéintézet (Mészdros Jdnos)

Balatoni Limnolégiai Kutatdintézet (Herodek Sdndor—Elekes Kdroly)

Csillagaszati Kutatdintézet (Baldzs Lajos)

Filozéfial Intézet (Horvdth Pdl)

Foldtudomanyi Kutatokozpont (Marosi Sdndor—Poka Teréz—Verd Jozsef)

Irodalomtudomanyi Intézet (Bodndr Gyorgy)

Jogtudomidnyi Intézet (Péteri Zoltin)

Kémiai Kutatékozpont (Vinkler Péter—Szépvilgyi Janos—Tétényi Pdl)

Kisérleti Orvostudomdnyi Kutatdintézet (Szabé Dezsd)

Ko6zgazdasigtudomanyi Kutatokozpont (Kovdcs Janos Matyds—Koltay Jend—
Vinyai Judit)

Kozponti Fizikai Kutatéintézet (Bartha Ldszlo-Gadé Janos—Gyulai Jozsef—
Janszky Jozsef—Jéki Ldszlo—Lukdcs Jozsef~Szabo Gyorgy—Tompa Kdlmdn—
Veértesy Gdbor)

Mez6gazdasigl Kutatéintézet (Veisz Ottd)

Miivészettorténeti Kutatéintézet (Timdr Arpdd)

Néprajzi Kutatéintézet (Floridan Madrta—Palddi-Kovdcs Attila)

Novényvédelmi Kutatéintézet (Gdborjdanyi Richard)

Nyelvtudominyi Intézet (Kiss Lajos)

Okoldgiai és Botanikai Kutatéintézet (Borhidi Attila—Galdntai Miklés)

Politikai Tudominyok Intézete (Balogh Istvdn)

Pszicholégiai Kutatdintézet (Ldszlé Janos)

Régészeti Intézet (Torok Ldszlé)

Regionalis Kutatisok Kozpontja (Horvdth Gyula)

Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet (Csirmaz Erzsébet)

Szamitistechnikai és Automatizilisi Kutatéintézet
(Strehé Mdria—Szdsz Aron)

Szegedi Bioldgiai Kozpont (Chikdn Agnes)

Szociolégiai Kutatéintézet (Tamds Pdl-Tibori Timea)

Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézet (Vdrallyay Gyorgy—Németh Tamds)

Torténettudomanyi Intézet (Glatz Ferenc)

Viliggazdasigi Kutatéintézet (Inotai Andrds)

Zenetudomanyi Intézet (Tallidn Tibor)



A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatéintézet-halozata félszaz esztendds.

Az egyetemi oktatastol fliggetlen kutatéintézetek tomeges alapitdsa a 20. szazadi
tudomanyfejlédés eredménye. A 20. szazadé, amikor a kutatas a napi életfeltételeink
djratermelésében és javitdsaban — mind a technikai, mind az egészségligyi, mind a
kulturalis életkoriilményeink djratermelésében — nélkiilozhetetlenné lett. Nélkiiloz-
hetetlen, igy kifizet6dik a fliggetlenitett f6allasi kutatok tomeges alkalmazasa és
adott célokra szervezddott kutatéintézetek 1étrehozasa.

A szazadel6n mind az Egyesiilt Allamokban, mind Eur6péaban kialakulnak a nagy
kutatékozpontok. Eurépaban a legismertebbek: a Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft (1911)
és a francia CNRS (1939) kutatéhalézata. Magyarorszagon 1920 utan alapitjak az
els6 kutatointézeteket allami erébdl, sajdtos médon a tarsadalom-, mindenekelStt a
torténettudomany teriiletén. Ezt a természettudomanyok teriiletén csak gyenge
kezdemények kovetik — elsGsorban a maganszféraban. Az allami alapitasa ,, tudoma-
nyos nagylizem”“-et, amely a kor kultuszminiszterének, grof Klebelsberg Kunénak
volt az 4lma, majd paradox médon a szovjet rendszer valdsitotta meg 1949 utan.

A Szovjetunio a fejlett nyugati tarsadalmak termelési, katonai elényét — tanulva a
németek példajan - a tudomanyos kutatds intenzitdsdnak erdsitésével kivanta
behozni. E célra kiterjedt kutatéintézet-hal6zatokat hozott létre. Hasonl6 meg-
gondolasok vezették a szovjet megszallas ala kerilt kozép-kelet-eurépai allamok
tudoméanypolitikajat 1949 utan. Kozottiikk a magyar tudomdanypolitikat is: nagy
koltségraforditassal, a mar meglévd kis miihelyekre, kis kutatéi kozosségekre alapit-
va hoznak létre intézeteket. Egy résziikben a kozvetlen allami-hat6sagi feladatok
teljesitéséhez sziikséges alkalmazott kutatasokat folytatnak miniszterialis feltigyelet
alatt, masik résziik alapkutatasi célokkal az Akadémia felligyelete al4 kertil.

Az akadémiai intézethal6zat 1étrehozasanak ideoldgiai-politikai céljait mar elmosta
a torténelem (1990). A politikai-gazdasagi valtozasok, mindenekel6tt a tulajdon-
viszonyok megvaltozasa, az allami kozalkalmazottakat sijt6 tarsadalmi valsag pedig
megrazta mind a természet-, mind a tarsadalomkutaté intézeteket. A szazadel6n méar
felismert alapelv azonban érvényes maradt a politikai rendszer levaltasa utéan is: az
intenziven miikodtetett tudomanyos nagytizem a kozosség termelési és kulturalis
erdkifejtésének elsG szam segitdje, modernizaciés motorja lehet.

igy gondolkodott az Akadémia vezetése 1990 utan, amikor a rendszervéltozas
viharaiban megérizte kutatohalézatét. Es ez az alapelv vezette az 1997-ben megindi-
tott intézetkonszolidaciés programot, amelynek célja: az intézethal6zatot a nemzet-
gazdasag, a nemzeti érdekek szolgalataban tartani; a piacgazdasag korulményeihez
igazitani; megallitani a szétesést; megallapitani az &llamilag garantalt kutatéi
létszamot, rendbe hozni az alapellatast, majd rendezni a kutatoi béreket, korsze-
riisiteni a miszerellatottsagot. Es kozben kozds erével korszertsiteni a tudoményos
menedzsmentet...

Ennek a folyamatnak egyik része az a torekvéstink, hogy az intézetek készitsék el
a maguk ,0néletrajzat”. Mutatkozzanak be a kutaté6i kozosségeknek, az oktatoi és a
termelési szféranak. Es egyben — mint minden onéletiras kozben teszi az ember —
vessenek szamot a maguk erejével, hidnyossagaival, tennival6ival. Hogy magunk
hatarozzuk meg, autoném maodon, korszer(Gsitéseink utjait, az Gj célok elérésének
legeredményesebb modszereit.

Budapest, 2000. oktober Glatz Ferenc




