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Az intézet alapitisa és torténete

A limnolégia, azaz tétudomdny a 19. szizad nyolcvanas éveiben indult roha-
mos fejlédésnek, amihez a 16kést a mély tavak hérétegzettségének felfedezése
adta. A magyar kutatok nem sokat késlekedtek. A Magyar Foldrajzi Tarsasig
Léczy Lajos vezetésével 1891-ben inditotta meg a Balaton tudominyos ta-
nulminyozisit, aminek a geoldgiit, hidrografiit, meteorolégiit, faunisztikit,
florisztikdt, antropoldgidt, néprajzot stb. felolelé eredményeit 32 kotetben
tették kozzé. Nyilvinvalévd vilt azonban az is, hogy a t6 gazdag él16viligin
beliili érzékeny és bonyolult dsszefiiggéseket csak a té partjain folyamatosan
miikdd6 intézet kutathatja eredménnyel. A Niépolyi Zooldgiai Allomishoz
hasonlé intézmény létesitésére a Balaton partjin a Kir. Magy. Természettu-
dominyi Térsulat mir 1894-ben javaslatot tett, de anyagi nehézségek és a vi-
lighdbord miatt 1925-ig kellett virni, hogy a Magyar Nemzeti Mdzeumhoz
tartoz6 Balatoni Biolégiai Allomis Hanké Béla vezetésével megnyilhassék
Révfiilopon, a mostani hajéillomis épiiletében. Kozben azonban, a 20. szizad
elején, elsGsorban Einar Naumann és August Thienemann munkdja alapjin és
a Nemzetkozi Limnolégiai Tarsasig megalakuldsival (1922), a limnolégia,
6ridsi fejlédésen dtesve, kozelitett az édesviz-6kologidhoz.

Hatalmas volt természetesen a fejl6dés a biokémia, élettan, mikrobioldgia,
genetika és mds kisérletes biolégiai tudominyok teriiletén is, és mindezek szi-
mira otthont kellett teremteni. Gréf Klebelsberg Kuné vallis- és kozoktatdstigyi
miniszter 1925-ben Orszigos Természettudomanyi Kongresszust hivott ossze,
amely elemezte az elméleti és az alkalmazott természettudomainyok hazai hely-
zetét, és 20 évre szol6, részben dllami, részben tirsadalmi erSkkel megval6sitan-
dé programot illitott dssze. Ennek részét képezte a Magyar Bioldgiai Kutaté-
intézet megalapitisa. Klebelsberg hangsilyozta, hogy Eurépiban kezdenek
megjelenni az egyetemi tanszékeken kiviili, 6nall6 kutatéintézetek, amelyeknek
f6 feladata egyértelmfien a tudominyos kutatis. Ilyenek voltak mér akkor a
Kaiser Wilhelm Gesellschaft intézetei Berlin-Dahlemben, és az elsé ilyen mo-
dern kutatéintézet lett hazinkban a tihanyi.



Balatoni Limnoldgiai Kutatointézet

Az intézet helyét maga Klebelsberg vilasztotta ki a Tihanyi-félszigeten, az
apatsdg alatt, kozvetleniil a vizparton. Az épiiletegyiittest Kotsis Ivin tervezte.
Alapkovét 1926. augusztus 25-én tették le.

A tobbszintes f6épiiletben vannak a laboratériumok, a konyvtir, az igazgatéi
iroda, az akviriumszoba és a miihelyek. Ehhez drkidokkal egyik oldalrél a ven-
déghiz, misik oldalrél kutatéi lak6hiz csatlakozik. Az elmalt évtizedekben csak
annyi viltozds tortént, hogy a vendéghiz még egy emeletet kapott, igy most
abban 15 vendégszoba, 2 apartman, szizfGs elGadoterem, étterem és gazdasigi
hivatal talilhaté, a lak6éhiz pedig kutatéépiiletté alakult it. Az intézetet a
kéthektirnyi toparti park teszi egyediililléan széppé. A miiattdl a hegy felé még
egyhektirnyi teriileten az idSk sordn 6 lak6hiz épiilt a kutaték elhelyezésére.

A Magyar Biol6giai Kutatéintézet 1927. szeptember 5-én nyilt meg. Balatoni
Osztilyst Hanké Béla, Altalinos Biol6giai Osztilyit Verzir Frigyes vezette,
mindketten igazgatéi cimmel. Az elsé kutatégirdit So6 Rezsd botanikus, Csik
Lajos és Koller Piusz genetikusok, Miiller Sindor, Méhes Gyula és Wolsky
Sandor fiziol6gusok, Rotaridesz Mihily és Scherftel Aladar hidrobiolégusok —
mindannyian kiemelkedé tudominytorténeti nevek — alkottik. Viszonylag ki-
csiny dllandé dllomany mellett kezdettSl szimos vendég dolgozott hosszabb-
révidebb ideig Tihanyban.

1929-ben Hanké Béla a Debreceni Egyetem Allattani Tanszékének profesz-
szora lett, és a Balatoni Osztily élére Klebelsberg az akkor mar nemzetkozi hiri
hidrobiolégust, Entz Gézit hivta haza Hollandiibdl, az 6 hivisira pedig Sebes-
tyén Olga tért vissza az Egyesiilt Allamokbdl, és kezdte meg sok évtizedes tiha-
nyi munkajit.

A Tihanyban dolgozott kit{ing kutaték nevét terjedelmi korlitok miatt nem
tudjuk mind felsorolni, az intézet és a magyar bioldgia torténete azonban na-
gyon hidnyos lenne, ha nem emlitenénk azok kozétt, akik még a hibort eldtt
érkeztek, és tobb évet dolgoztak itt: a kivilé morfolégust, Krompecher Istvint,
és a magyar genetika kittinGségét, Gy6rffy Barnit.

1936-ban Verzir Frigyes Tihanybél visszatért Debrecenbe az Elettani Tan-
székre, majd hamarosan Svijcba tivozott. EttSl kezdve egészen 1943-ban beko-
vetkezett halildig Entz Géza illt az egész intézet élén. A hibor utolsé éveiben
Wolsky Sindor mentette it az intézet épiiletét és felszerelését teljes épségben
ligyvezetd igazgatoként. A hibort végére azonban alig maradt kutaté Tihany-
ban.

1945-ben Budapesten a tanszékek romokban illtak, a kutaték éheztek, a ti-
hanyi intézet azonban kittind menedéket és kutatdsi lehetSséget nyjtott szi-
mukra. 1945-ben az orvos-élettandsz Beznik Aladirt nevezték ki igazgatévi.

Vele er6s é€lettani csoport érkezett Tihanyba, de a hibort utin kezdett itt dol-
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fz intézet alapitasa és tirténete

gozni a hidrobiolégus Entz Béla, a zoolégus Stohl Gdbor, a genetikus Fibiin
Gyula, a biokémikus Krimli Andris, a mikrobiolégus Horvith Jinos és Zsolt
Janos, az dkolégus Udvardy Miklés és Felfoldy Lajos is, a 18 dj kutaté koziil
csak a legismertebbeket emlitve.

1948-ban Beznik Aladir munkacsoportjival kiilfoldre tivozott. Osszesen 11
kutaté hagyta el az intézetet, melynek vezetését Horvith Jinos vette it, aki a
mikrobiolégiai kutatisokat erGsitette.

Az 1950-es évek elss felében — a belsé személyi ellentétek miatt — sfirfin
viltozott az igazgaté személye. 1952-ben Horvith Jinos lemondott, Dudits
Endre, a magyar allatrendszertan kivilésiga villalta az intézet vezetését, majd
lemondédsa utin Entz Béla megbizott igazgatéként dllt az intézmény élén. A
»morbus peninsularis” néven emlegetett kérnak, amely a vezetés ilyen gyakori
cseréjéhez vezetett, a kolénidban €16 kutatdcsalidok Osszezirtsiga lehetett a f6
oka. Akkoriban nem volt még maginautd, televizié, de az év nagyobbik részé-
ben még Balatonfiiredre sem volt egyszerfi dtjarni.

A tihanyi intézet 1951-ben keriilt a Magyar Tudominyos Akadémia f6haté-
siga ald, az MTA Biologiai Kutatéintézete (BKI) néven. 1956-ban a Magyar
Tudominyos Akadémia Woynarovich Eleket, a mez6gazdasigi tudominyok
doktorit, elismert halbiolégust nevezte ki igazgatévi, akitSl az intézet megszi-
larditdsat és a hidrobioldgiai kutatisok fellenditését virta. Woynarovich alatt az
igazgatohelyettes Entz Béla volt, az intézet pedig hirom osztilyra tagolédott. A
Hidrobiolégiai Osztily vezet&je Sebestyén Olga, a Novénytani Osztily vezetSje
Felfoldy Lajos, az Allattani Osztily vezetSje Gellért Jézsef volt. 1955-t81 Ti-
hanyban dolgozott Farkas Tibor, akinek nevét a vizi dllatok zsiranyagcseréjének
kutatdsa tette nemzetkozileg elismertté. 1957-ben Fibiin Gyula dtment a Go-
dollsi Agrartudominyi Egyetemre, ahol az illattan professzora lett. Ebben az
évben keriilt Tihanyba Ponyi Jend, T6lg Istvin és Herodek Sindor. A kutatélét-
szim Woynarovich idejében 11 f6r6l 15-re emelkedett. A Novénytani és az
Allattani Osztily is zdmmel hidrobiolégiai kutatisokat végzett, Gellért Jozsef
maga rendszertandsz protisztologus volt.

1962-ben az MTA Biol6giai Tudominyok Osztilya fejlesztendének nyil-
vanitotta a biofizikit, biokémiit, molekulirbiolégiit, élettant és genetikit, szin-
ten tartandénak a novénytant és illattant és visszafejlesztend6nek az antropolo-
gidt és hidrobioldgiit. Ez a hatirozat tette lehet6vé az MTA Szegedi Biol6giai
Kozpontjanak a megalapozisit, a kisérletes biolégiai kutatisoknak a nemzetkozi
élvonalba emelését. Kiilfoldon viszont ekkor mair az Gkolégiai kutatisokat
kezdték fejleszteni, felismerve a globilis 6koldgiai valsig veszélyét.

Az intézet igazgatdjivd 1962-ben Salinki Janost nevezték ki. Woynarovich
Elek a Debreceni Egyetem Allattani Tanszékének professzora lett, majd évtize-
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dekig a FAO keretében végzett nagy nemzetkozi elismerést kivilté munkat a
haltenyésztés teriiletén a fejl6d6 orszigokban. Eredményeit késSbb itthon Szé-
chenyi-dijjal ismerték el. Ot kovetve Tolg Istvin is elhagyta az intézetet, 1965-
ben pedig Felfoldy Lajos, T6th Liszlé és Szabé Ernd tivozisival megsziint a
Novénytani Osztily. Entz Béla 1965-t61 9 évig kiilfoldon dolgozott.

Saldnki Jdnossal érkezett S. Roézsa Katalin, Zsolnai-Nagy Imre és Libos
Elemér, akikhez par év alatt — csak a fontosabb neveket emlitve — Hiripi Liszl6,
Elekes Kiroly és Kiss Tibor csatlakozott. Az igy kialakult 6j Kisérletes Allattani
Osztily a gerinctelen illatok, elsGsorban a puhatesttiek és kisebb mértékben a
rovarok neurobiolégidjira szakosodott. A szorosan Gsszefogott osztilyon beliil
kialakult az egymissal egyiittmi{ikod6 elektrofiziol6giai, morfoldgiai és bio-
kémiai részleg. Mig az intézet Balatoni Osztilyin, majd az utédjinak tekinthetd
Hidrobiolégiai Osztilyin a f6 feladat, a Balaton 6kolégidjanak megismerése
kezdettd] fogva folyamatos volt, addig az Altalinos Biolégiai Osztilyon, illetve
utddjiban, a Kisérletes Allattani Osztilyon koribban igen kiilonb6z8, sokszor
nagyon magas szintfi, de néhiny kutatéra és néhiny évre korlitozott kutatisok
folytak, azaz szimos nagy kutaté t6ltott itt eredményes éveket, de nem alakult ki
tihanyi iskoldjuk. Az 1960-as évek kozepétdl ezen az osztilyon is olyan egységes
és dlland6 kutatdsi irdnyzat alakult ki, amelyet hazinkban itt mfivelnek a leg-
eredményesebben, és nemzetkozi ismertségre is szert tett. A munkinak ilyen
Osszpontositisit és specializdlisit a tudomdny fejlédése tette sziikségszer{ivé. Az
MTA Szegedi Biol6giai Kézpontjadban mir kiilon intézetek foglalkoztak olyan tu-
dominyigakkal, amelyekre 1927-ben Tihanyban egy-egy laborat6rium jutott.

Az 1965-6s nagy halpusztulds arra késztette a Magyar Tudomanyos Akadé-
midt, hogy a hidrobiolégusok szimit kissé emelje, igy keriilt az intézetbe 1966-
ban Olih Jinos és 1967-ben Bir6 Péter. A rohamos algisodis és az 1975-6s hal-
pusztulds hatisira az Orszigos Kornyezet- és Természetvédelmi Tandcs 1976-
ban meginditotta a Balaton regionilis komplex kornyezetvédelmi kutatisi
programjit, amelyet azutin 1981-85 kozott az Orszdgos Kornyezet- és Termé-
szetvédelmi Hivatal dltal irinyitott, A Balaton regiondlis kirnyezetvédelmi kutatdsa
cimf{i program kovetett. Ezeknek a koordinilisira az intézetben Programiroda
létesiilt Mité Ferenc vezetésével. A koribbi egyoldald intézményfinanszirozis-
hoz az 1980-as években mir jelentSs témafinanszirozés jarult.

A t6 dllapotinak tovibbi romlisa és annak felismerése, mekkora segitséget
tud a kutatds nydjtani a viz védelmében, arra késztette a Magyar Tudoméanyos
Akadémiit, hogy 1982-ben az intézet nevét az MTA Balatoni Limnolégiai Kuta-
téintézetére viltoztassa, f6 feladativi pedig a Balaton kutatdsit tegye (az MTA
fétitkiranak 8/1982. sz. utasitisa). 1990-ben &sszesen 22 kutaté dolgozott Ti-
hanyban, részint illandé stituson, részint palyizatok terhére alkalmazva, és fe-
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liikk foglalkozott a Balaton kutatdsival, a masik feliik 6sszehasonlité neurobiol6-
gidval.

1991-ben Herodek Sindor lett az intézet igazgatdja, egyben a Hidrobiol6giai
Osztily vezetSje. Igazgat6helyettese Elekes Karoly, egyben a Kisérletes Allattani
Osztily vezet&je. Témacsoport-vezetSk a Hidrobiol6giai Osztilyon: Biré Péter,
Herodek Sindor és Ponyi Jend, a Kisérletes Allattani Osztilyon: Elekes Kiroly
és Salanki Janos.

Az 1j vezetés alapvetd koncepcidja az volt, hogy meg kell tartani Tihanyban
az Osszehasonlité neurobiolégiit, amely idestova hirom évtized alatt komoly
szellemi és anyagi erSket gyfijtott, és amely az egyetlen olyan munkacsoport
hazinkban, amely komplex médon mfiveli a morfoldgiit, fiziolégiit és bio-
kémiit, ugyanakkor a kutaték arinyit 2:1 ardnyban meg kell viltoztatni a lim-
nolégia javira, lehetleg tj, fiatal kutatk felvételével. Igy az intézet megfelelhet
annak a feladatnak, amit a neve is kifejez, ugyanakkor megmarad a neurobio-
l6gia kutatisinak az eredményes munkihoz sziikséges minimailis létszima. Je-
lenleg az intézetben négyen foglalkoznak vizkémidval, 6ten algolégia-mikrobio-
l6gidval, egy {6 a vizi makrofitonokkal, négyen a vizi gerinctelenekkel, hirman a
halakkal és ketten vizi toxikolégidval. Ugyanakkor a gerinctelenek idegrendsze-
rének morfolégidjit hirom, biokémidjit két, elektrofiziologidjit 6t kutatd vizs-
gilja. A hatdrok természetesen nem merevek.

Tudomianyos célok

Az intézet tilnyomorészt alapkutatisokat végez, melyek eredményeit j6 impakt
faktora nemzetkozi folyéiratokban kozli. Ugyanakkor szimos olyan tudomi-
nyos igényfi kutatist is folytat, amely segit 6kol6giailag megalapozni a Balaton
védelmét.

Az intézet {6 kutatisi témdi a limnoldgia teriiletén: a) a t6 foszforforgalma;
b) a t6 nitrogénforgalma; ¢) az oldott huminanyagok tulajdonsigai és 6kol6giai
szerepe; d) a fitoplankton évszakos és hosszt tivia véltozisai; e) a pikocianobak-
tériumok és a fonalas cianobaktériumok 6kolégidja; f) a zooplankton és a zoo-
bentosz évszakos és hosszi tivi viltozisai; g) a planktonikus és bevonatlaké
illatok taplilkozésa, anyagcseréje, ndvekedése és populiciédinamikdja; h) tiplil-
kozisi kapcsolatok a parti 6vben; i) halpopulicidk dinamikija, kiilonos tekintet-
tel a fiatalkori fejlédési stidiumokra; j) a halak szerepe a vizmin&ség szabilyozi-
siban; k) mérgez& anyagok felhalmozédasa és hatdsa a tavi €161ényekben.

Az intézet {6 kutatisi témdi a kisérletes dllattan (6sszehasonlité neurobioldgia)
teriiletén: a) a szignilmolekulik egyiittes el6forduldsa és szerepe az ingeriilet-
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itvitelben; b) a szignilmolekulik és receptoraik neurokémiija; ¢) neuron-
hilézatok és hirvivs rendszerek azonositisa és szerepe kézponti és periférids
szabilyozéfolyamatokban; d) az idegsejtek kémiai sajitossigainak embriogene-
zise; e) a kornyezetszennyezd anyagok hatdsa a vizi dllatok idegi szabilyozasira.

F&bb kutatisi eredmények
Hidrobiolégia

A misodik vilighibort el6tti korszak hidrobiolégiai kutatisainak legfontosabb
eredménye a Balaton nyilt vize, a téfenék és a parti 6v élGhelyei legfontosabb
fizikai és kémiai jellemz&inek megismerése, a tavi él6vilig taxonémiai feltirdsa
és az életkozosségek leirdsa volt. Ezek alapjin sziilethetett meg Entz Géza és
Sebestyén Olga: A Balaton élete cimii konyve, amely 1940-ben és 1942-ben ma-
gyar, 1943-ban pedig b&vitve, német nyelven jelent meg, és Thienemann szel-
lemében adja a t6 6koldgiai leirdsat.

Az algolégia teriiletén 1945-ben indulnak meg a mennyiségi planktonvizs-
gilatok. A Dinoflagellatdkat Sebestyén Olga, az dsszes tobbi torzset Tamis Gizel-
la elemezte. A Tihany el6tt havonta vett vizmintikbol meghatiroztik az egyes
fajok egyedszimit, a sejtek alakjabol és mikroszkopikus méreteibdl azok tér-
fogatit, majd kiszdmitottik az egyes populiciék és a teljes fitoplankton él&st-
lyit. Ez az 1940-es években még mindig 1 mg é18stly/liter alatt maradt, azaz a
Balaton ekkor még oligotréf té volt, 1951-re azonban mir meghaladta az
1 mg/litert, ami a t6 eutrofizdlédisa jelének tekinthetd. Tavasszal a kovamosza-
tok, nyiron a Ceratium hirundinella (magyar nevén fecskemoszat) uralkodott a
planktonban, kékalgibdl kevés volt. Az 1950-es évek végén és az 1960-as évek
elején Felfoldy Lajos és munkatirsai az algikkal értékes 6kofiziolgiai vizsgila-
tokat végeztek. Steemann-Nielsen 'C mddszerével mar 1962-63-ban mérték
néhiny alkalommal a fitoplankton fotoszintézisének intenzitisit, azaz a tavi
elsédleges szervesanyag-termelést. Az egyes medencék els6dleges termelése
kozott akkor még nem taliltak kiilonbséget, az mindeniitt mezotréf volt.

1972-77 koz6tt Herodek Sindor vizsgilta részletesen a fitoplankton elsédle-
ges termelését a *C modszerrel a t6 négy medencéjében. Tihanynil még a fel-
kevered6 iiledék hatirozta meg a viz 4tlitszosigit, és a fotoszintézis maximuma
rendszerint 1 vagy 2 méter mélyen volt, Keszthelynél viszont a fitoplankton
tomege megdupldzta a fénykioltisi egyiitthat6t, igy 2 méternél mélyebben szél-
csendben sem volt nett6 fotoszintézis. Az egész t6 fitoplanktonja évente 140
ezer tonna szenet €pitett szerves vegyiiletbe. Ez a szerves anyag a tavi élet alap-
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vetd tipldlékforrisa, és nagysigrenddel nagyobb, mint a nidasok és hinarasok
szervesanyag-termelése és a befolyd vizek iltal szillitott szervesanyag-terhelés.
Az 1970-es évekre az el6z6 évtizedhez képest Tihanynidl kétszeresére,
Szigligetnél hiromszorosira, Keszthelynél nyolcszorosira nétt a fitoplankton
szervesanyag-termelése. Ez a t6 rohamos eutrofiziléddsit bizonyitotta, és a viz-
min&ség védelmének siirgetd voltira hivta fel a figyelmet, de egyben azt is mu-
tatta, hogy a vizmin&ség ott romlik a leggyorsabban, ahovi a Zala és a t6bbi
vizfolyis torkollik, tehit nem elég az iidiil66vezetre, hanem az egész vizgyijtSre
ki kell terjeszteni a vizminség-védelmi programot.

Az eutrofiziléddsra adott elSrejelzés sajnos bevilt. A fitoplankton-vizs-
gilatok, amelyeket Tamds Gizella haldla (1975) utin Voros Lajos, majd Padisik
Judit folytatott, azt mutattik, hogy az 1970-es években nyiron a kékmoszatos
vizvirdgzisok a t6 nyugati részén mdr rendszeressé viltak, és a nitrogénkotd
fonalas kékalgik fokozatosan terjeszkedtek kelet felé. Az 1980-as évekre a
Keszthelyi-medence mir stlyosan hipertréf, a Szigligeti-medence hipertréf, a
Szemesi-medence eutrof lett, a Siéfoki-medence pedig az eutréfia hatirira ju-
tott. A vizmin&ség kiilonosen a hosszt, meleg nyarakon vilt kritikussd, amikor a
Cylindrospermopsis raciborskii nev(i, szubtrépusi eredetfi, nitrogénkots fonalas
kékmoszat az egész toban annyira elszaporodott, hogy az mar a fiird6zést is ve-
szélyeztette.

Herodek Sindor, Istvinovics Vera és Zlinszky Janos vizkémiai vizsgdlatok-
kal, a fitoplankton foszfitfelvételi kinetikdjanak tanulminyozisival és a Balaton-
bél mtianyag hengerekkel elkeritett kis tavakban végzett mfitrigyizasi kisérle-
tekkel igazoltik, hogy a balatoni fitoplankton névekedését alapvet&en a foszfor-
utinpétlis okozza, a vizminGség javitisihoz tehdt elsGsorban a t6 foszforterhelé-
sét kell csokkenteni.

Arra a kérdésre, hogy a tavak hogyan reagilnak a novényitipanyag-terhelés
csokkentésére, az eutrofizdléddsi modellek prébédlnak vélaszolni. A Balaton
eutrofizil6dasi modelljének megszerkesztésében az 1970-es évek kozepétdl a
tihanyi intézetb8l Herodek Séndor, az MTA SZTAKI Fischer Jinos iltal veze-
tett Biomatematika Csoportjibél pedig Kutas Tibor és Csiki Péter vett részt a
legintenzivebben. A kutatdsi eredmények alapjén 1978-ban a Nemzetkozi Al-
kalmazott Rendszerelemzési Intézet a Balatont vélasztotta a sekély tavi eutro-
fizil6dds modellezésének mintateriiletévé. A Balaton-eutrofizdléddsi modell
differenciilegyenletek rendszere, amely a t6 nyilt vizében és iiledékében lejit-
sz6d6 anyagforgalomnak az algisodis szempontjdbol 1ényeges folyamatait kivin-
Jja lefrni. A t6 négy medencéjét, melyekre ugyanaz a modell érvényes, a hidro-
16giai 4tfolyds koti Ossze. Bels valtozoi: a tavaszi fitoplankton, a nyiri fitoplank-
ton, az Gszi fitoplankton, a kékalgdk, a bakterioplankton, a holt szerves anyag, az
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oldott szervetlen foszfor és szervetlen nitrogén a vizben, a szerves anyag az iile-
dékben és a kicserélhet foszfor az iiledékben. Kiils6 viltozéi: a fény, a h&mér-
séklet, a biolégiailag hozziférhets foszfor- és nitrogénterhelés. Tébb évre lefut-
tatva a modellt, az litszik, hogy ha nem csékkent volna az 1970-es évek végére
jellemz& terhelés, egyre tobb tipanyag halmozdédott volna fel az iiledékben,
amitS] nétt volna a bels6 terhelés, és fokozddott volna az algisodis. A kiils6
terhelés mérsékelt csokkentése csak a folyamat megillitisihoz elegendd, a viz-
mindség tényleges javitisihoz jelentds csokkentés kell. Ez a javulds azonban az
tiledékben felhalmozott foszfor miatt csak késleltetéssel kovetkezhet be.

A modellezés nagyban segitette az osszefiiggések megértését, a probléma meg-
hatirozisit, a legfontosabb tovibbi kutatnivaldk kijelolését, tehdt a munka Gssze-
fogisit és megszervezését. Az utébbi években az eutrofizdlédast kutaté munka-
csoportban Istvinovics Vera a termodinamikai szempontokat is figyelembe vevs
modellel tudta lefrni a fito- és bakterioplankton foszfitfelvételét, a tipanyag-
toménységek ingadozisival magyarizva a kiilonb6z6 planktonikus élélények
egylittélését, részletesen jellemezte az iiledék foszfor természetét, a szerves és
szervetlen frakciék egymdsba valé italakulisit. A belsd terhelés folyamataiban
jelentSs pozitiv visszacsatolisokat mutatott ki, melyektdl a vizmindség ugrisszeri
javulisa virhat6. Présing Mityds kimutatta, hogy a balatoni fitoplankton az am-
méniumot kedveli leginkdbb, azt kéveti az urea, és csak harmadik a nitrit a f§
nitrogénforrisok kozott. A kékmoszatok a tobbi algindl is nagyobb affinitist mu-
tatnak az ammonium irdnt, és csak annak szinte teljes kifogyasztisa utin térnek 4t
a nitrogénkotésre. A fitoplankton iltal felvett nitrit nagyobbik része a tavon beliili
nitrifikiciéval keletkezik. Véros Lajos felfedezte, hogy a kordbban f6ként az 6ced-
nokbdl ismert, bakteriilis méret(i kékalgik nagy egyedszdmban fordulnak el6 a
Balatonban, és idénként ezek adjik az elsGdleges termelés felét. Kimutatta, hogy
pigmentjeikkel j6l alkalmazkodnak a t6 fényklimédjdhoz. Munkatirsaival részlete-
sen vizsgilta a legnagyobb vizvirigzisokat okoz6 Cylindrospermopsis raciborskii dko-
16giai tulajdonsigait. Ezek hmérsékleti optimuma nagyon magasnak, fényigénye
viszont rendkiviil alacsonynak bizonyult, ami j6l magyarizza, hogy miért kell
hosszt kinikula a nagy vizvirigzisok kialakuldsdhoz, és miért tud ez a faj més
algdkat kiszoritani, amikor mir maguktdl az algikt6l csdkken er8sen a viz fényit-
eresztése. Padisik Judit fitoplankton-kutatisai azt mutattik, hogy a kornyezeti
tényezSk mérsékelt ingadozisai novelik a biodiverzitist. V. Balogh Katalin a viz-
ben oldott szerves anyagok kémiai jellemzésében és lebomldsuk tanulméinyozasi-
ban ért el jelentSs eredményeket.

1897-ben A Balaton faundja cim{i m{ivében Entz Géza mir 462 balatoni 4llat-
faj el6forduldsit emliti meg. A kutatdsok korai id6szakdban az akkori kor tudo-
minyos szinvonalira jellemz8 ,modern” szemlélet is érvényesiilt, tanulmi-
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nyoztik a halakat, az iiledéklak6kat és a viz lebegd szervezeteit. Az 1930-as
években egy jelentds biologiai eseményt is leirtak a Balatonon: a vindorkagylo-
inviziét (Entz Géza, Sebestyén Olga). Az 1940-es években mar kozel 1000 ge-
rinctelen éllatfaj el6fordulisit jegyezték fel. Az 1991-98 kozott végzett faunisz-
tikai Osszegzés szerint a Balaton gerinctelen illat-taxonjainak a szima mér tébb
mint 3000 (Ponyi Jend). Az 1950-es évek kutatdsai sordn tisztiztik a zooplank-
ton teriileti, napszakos és szezonilis viltozisait, a kagylok, drvaszinyoglirvik és
mids iiledéklakék elterjedtségét (Sebestyén Olga, Ponyi Jend). Az 1950-60-as
években a halbiolégiai kutatisok a balatoni halak tiplilkozdsinak, novekedésé-
nek, szaporodisinak és egymds kozotti konkurencidjinak megismerésére iri-
nyultak (Woynarovich Elek, Tolg Istvin, Lukacsovics Ferenc, Entz Béla). Ki-
dolgoztik a gazdasigilag legfontosabb halak, igy a ponty és a siill6 mesterséges
szaporitdsit, ami a balatoni halillomany szabilyozhat6siginak is feltétele.

A conologiai felmérések sorin kimutattik, hogy a t6 eltérd trofitisa teriilete-
in, az 1980-as évek derekin, a planktonikus kerekesféreg-illominy kb. tizszere-
se volt az oligotréf-mezotrof térészekhez képest (P. Zinkai Noéra). A planktoni-
kus rdkplankton &sszetétel és mennyiség szempontjibdl a legnagyobb mélysé-
gekig feltirt csoport. Kimutattik, hogy az 1980-as évek soridn, az algisodis ko-
vetkeztében, a rikplankton min&ségileg és mennyiségileg megviltozott, s jelen-
t6s kiilonbségek alakultak ki az eltérd trofia szerint. Vizsgiltik az Amphipoda
fajok, koztiik a tegzes bolharik petés néstényeinek itlagos peteszimait, biomasz-
szdjit (B. Muské Ilona). A balatoni kagyl6k novekedése alapjén az egész téra
megbecsiilték biomasszdjukat (Ponyi Jen&). Az 1990-es évek elején a Chirono-
mida-lirvik egyedsfir(isége a hosszanti tengely mentén nagymértékben ingado-
zott. A Chironomida-lirvik biomasszdja az 1994. évi kékalgavirigzas kovetkezté-
ben messze meghaladta a koribbi évekét, s egyre inkdbb a ragadozdk viltak
uralkodévi, de télen mennyiségiik nagyon lecsdkkent (Specziir Andris). Be-
csiilték a Chironomiddk iltal a kornyezetbe leadott szervetlen nitrogén mennyi-
ségét (Tatrai Istvin).

A sz{ir6 zooplankton tiplilkozisbioldgiai vizsgilata sorin kimutattik, hogy a
nydri zooplankton apré méret{i algikkal tiplilkozé tagjainak béltartalmét nagy-
részt dsvinyi szemcsék alkotjdk, s ez hitrinyosan befolydsolja fejlodési idejiiket
és peteprodukcigjukat (G. Téth Liszls). Uveggyongyok etetésével kideriilt,
hogy az Eudiaptomus gracilis idGsebb lirvastidiumai 5-7-szer tobb tiplilékot fo-
gyasztanak, mint a fiatalabb copepodit-stidiumok (P. Zinkai Néra). A nidasok
perifitonjiban a terminilis elektrontranszport-rendszer (ETS) aktivitdsa tavasz-
szal alacsony, majd nyiron kozel 4ll az iiledékéhez, s a zold nidon az ETS-
aktivitds meghaladja az avas nidon mért értékeket (Biré Péter, G. Téth Liszlo,
B. Muské Ilona).
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£

Limnokorallokban szimulilt ,eutrofizicié” azt igazolta, hogy a dévérkeszeg-
gel telepitett vizoszlopok 4tlitsz6siga a legkisebb, s a foszfor- és amméniatar-
talmuk a legnagyobb. A halak hatisa kezdetben novelte az algik egyedszamat és
produkciéjit, viszont csokkentette a rikplankton sfirfiségét (Tatrai Istvin és
Istvinovics Vera).

A napjainkig megjelent kozlemények szerint a téban és vizgyfijt&jén 6sszesen
47 halfaj fordult el8, az utébbi évtizedekben azonban csak 31. Néhiny, korib-
ban kipusztultnak hitt halfaj (pl. a csapésiigér, a feketestigér) a t6bol kiszorulva
onfenntart6 dllomdnyokat alkot az északi, déli befolyok és a Kis-Balaton viz-
rendszerének refagiumteriiletein (Biré Péter, Titrai Istvin, Paulovits Gabor).
Az utébbi 20 év sorin a halpopulicidk stirfisége és biomasszdja tobbé-kevésbé
kovette a t6 hosszanti trofikus gridiensét. Az ,6shonos” fajok iltalinos ingado-
zésa és arinycsokkenése jellemz3d a betelepitert fajokkal (angolna, busa) és a
bevindorolt eziistkirisszal szemben. A fogassiill6-, dévérkeszeg-, ragadozé6n-,
garda- és kiiszpopuliciok megviltozott dinamikai paraméterei e mélyrehatd
viltozdsokat jelzik (Biré Péter, Specziir Andris, Tolg Liszl6, Perényi Mikl6s).

A balatoni halpopuliciék kor/méret-szerkezetének, dinamikdinak kutatisa
sorin mennyiségileg meghatiroztik a fogassiills, a dévérkeszeg, a garda, a
ragadozé &n, a kiisz, az angolna, a fehér busa, a folyami géb, a ponty, a bodor-
ka, a kele, a karikakeszeg populiciéinak f6bb paramétereit (népességsfiriiség,
novekedés, biomassza, produkcié, P/B-ariny, mortalitds), a szaporodé illo-
minyok és természetes utinpétlisuk Gsszefiiggéseit, egyenstlyi helyzetiiket s
a népességsiiriiséget szabilyozé mechanizmusokat (Biré Péter, Specziir And-
ris, Tolg Liszl6). A tomegesen eléfordulé dévérkeszeg és az elsGdleges ter-
mel8k mennyiségi fiiggését igen szorosnak talltik, de a ragadozé fogassiills
felé ez a kapcsolat mir sokkal lazibbnak bizonyult (Biré Péter, Voros Lajos).
A tiplilékhil6zatok szévevényes kapcsolatrendszerének min&ségi-mennyiségi
feltirdsa sorin a versengés, niche, niche-itfedés, szegregicid, elvindorlis (a
biotop telitettsége) kiilonos hangsilyt kapott. Ot fitofil-fitolitofil pontyféle
tiplilékinak itfedését diszkriminanciaanalizisekkel mutattik ki. A tiplilék-
készleten valé osztozkodis, a fajok versengése idénként interaktiv szegregi-
ciét eredményez (Specziir Andris).

A t6 dllati szervezeteinek globilis anyagforgalmit az ECOPATH II. t6bbvil-
tozés modellel irtik le (Bir6é Péter), amely a té6 négy energiaszintjén torténd
anyagiramlist mutatja. Ujabban elemezték a globilis klimaviltozisok, a t6 jég-
gel val6 fedettségének hatdsait az él6vildgra, s sszefiiggéseket dllapitottak meg
az alga-, Chironomida-biomassza és a halhozamok, valamint az El Niiio epizédok
kozott (Bird Péter).
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Kisérletes dllattan (6sszehasonlité neurobiolégia)

Az alapitistdl eltelt 72 év sorin a kisérletes dllattani kutatdsok torténetében hi-
rom szakasz kiilonithetd el: 1. 1927-42: az iltalinos élettani kutatidsok id3szaka;
I1. 1945-62 a tradicionilis és az tjabb kori kisérletes élettani kutatisok kozotti
dtmeneti szakasz; III. dsszehasonlité neurobiolégia kutatisok gerinctelen dllatok
(kagylok, csigik, rovarok) idegrendszerén.

I. Az intézet korai dllattani kutatdsai adatokat szolgiltattak az ingeriilet itvi-
telének alapjaival kapcsolatban, kimutattik egyes kémiai vegyiiletek, illetve
fémionok szerepét az idegrendszer és az izomsejtek miikodésében (Verzir Fri-
gyes, Miiller Sindor, Ludiny Gyorgy, Jendrassik Lérind). Leirtik a folyami rik
szivizomzatinak elektrokardiogramjit (EKG) (Verzir és Ludiny). Kiemelendd a
miar ekkor is jellemzs 6sszehasonlité szemlélet, azaz egyazon kérdés vizsgilata
kiilonbozd illatfajokon. Példaul a szivmiikodést befolydsolé kémiai vegyiiletek
hatdsit vizsgaltak halakban, békiban és teknScben. Az 1930-as években Kokas
Eszter és Ludiny Gyorgy kimutattik, hogy a bélbolyhok mozgisit szabilyozé
hormon, a villikinin nemcsak eml&sokben, hanem alacsonyabb rend{i gerince-
sekben, példiul halakban is jelen van. Méhes Gyula és Wolsky Sidndor vizsgila-
tai biologiailag aktiv anyagok (atropin, pilocarpin, physostigmin, muscarin,
nicotin, adrenalin, papaverin, acetilkolin) serkentd vagy gitlé hatdsit mutattik ki
a comp6 nevii halfaj bélizomzatin. Abrahim Ambrus az Abrahim-Bielschows-
ky-féle eziistimpregniciés modszer segitségével leirta a bélidegrendszer, a lég-
zGszervek és a sziv beidegzését alacsonyabb rendii gerincesekben (csontoshalak,
béka, tekndc). Szent-Gyorgyi Albert a tengerimalac agyiban a Nissl-féle szem-
csék kémiai jellegét vizsgilta. Wolsky Sindor békaembridkon bizonyitotta, hogy
egy a bioldgiai kutatisokban ma is alkalmazott vegyiilet, a colchicin alapvetSen
befolyisolja a korai sejtosztodast, az egyedfejlédés morfogenetikus folyamatait
és az idegrendszer érését. Az intézeti élettani kutatisok jelentGségét elisme-
rendd, 1931-ben az intézet falai kozott alakult meg a Magyar Elettani Térsasig.

II. A kutatisok masodik szakasziban Méhes Gyula ozmoreguliciés és vércu-
korszint-szabédlyozissal kapcsolatos kisérleteit kovetSen, Beznik Aladir, Beznik
Margit és Kovich Arisztid a gerincesek keringését, cukor- és vitaminforgalmat
© vizsgilta. Konok Istvin pedig kimutatta, hogy a rovarok vedlése mindenekelStt
endogén (bels6 indittatisti) szabilyozéfolyamatok eredménye, tovibbi a rovarok
kozponti idegrendszerébdl kiilonboz6 hormontermészetii anyagokat kiilonitett el.

III. Az 1962-ben Salinki Jinos vezetésével megindult 6sszehasonlité neuro-
biolégiai kutatisok célja mindmadig a gerinctelen illatok idegrendszerének kom-
plex (neuroanatémiai, neurokémiai és mikroelektrofiziolégia) elemzése. Ezek-
nek a kutatisoknak az a jelentSsége, hogy az idegsejtek miikodése és szerkezete
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alapveten hasonlé egy an. egyszerfibb, alacsonyabb rendti vagy egy bonyolult,
rendkiviil fejlett idegrendszerrel rendelkez8, magasabb rendfi gerinces éllatban.
Ugyanakkor az idegsejtek megkozelithetSsége (kisérleti kezelhetSsége) gyakran
lényegesen kénnyebb egyes gerinctelen dllatfajokban, mindenekel&tt azért, mert
viszonylag kicsi a szimuk és nagy a méretiik.

A kutatisok legfontosabb eredményei a kovetkez8k. Bizonyitist nyert, hogy
a tavi kagylé periodikus héjmozgisinak — mint egy ritmikus viselkedési minti-
zat szabilyozdsiért — két kémiai hatéanyag, a szerotonin (serkent8) és dopamin
(gitld) felelds, tovibba, hogy a kagyldlirvik héjmozgisit szabilyozé rendszer
kémiai jellege az egyedfejlédés sorin megviltozik (Hiripi Liszl6, Libos Elemér,
Salinki Jinos). Csigiban tn. félintakt preparitumon (kozponti idegrendszer—
periférids ideg—periférids szerv) retrogrid festés és tobbelektrodis elvezetés al-
kalmazasival sikeriilt azonositani azokat a kézponti idegsejteket, melyek a sziv-
miikodés, illetve a teljes zsigeri szervrendszer szabélyozidsiért felelések. Leirtak
az éti csiga kozponti idegrendszerének farmakolégiai térképét. Igazoltik, hogy
az ingerlékeny (idegsejt, illetve szivizomsejt) membrinok miikodése eltérd a
kiilonb6z6 kémiai hatéanyagokkal szembeni érzékenység, illetve a szinaptikus
bementekre adott vilaszok szerint az éti és a nagy mocsiri csigdban (Kiss Istvin,
Kiss Tibor, S. Rézsa Katalin, Salinki Jinos). Puhatestiiek idegrendszerében
(kagylo, csiga) azonositottik egyes kémiai hirvivSk (szerotonin, dopamin) jelen-
1étét, és lefrtik azokat a biokémiai folyamatokat, melyek a hirvivek szintéziséért,
illetve az idegsejteken kifejtett hatisuk megsziintetéséért felelsek. IzotSppal
[*H] jelolt kémiai hirvivék nyomon kévetésével bebizonyitottik, hogy a puha-
testlick idegsejtjei a gerincesek idegsejtjethez hasonléan a felszabaditott hat6-
anyag visszavételével képesek annak hatdsit megsziintetni (Elekes Kiroly, Hiripi
Lisz16, Zs. Nagy Imre).

Egyes neuropeptidekrdl, mint pl. az FMRFamid és az opidtok, bizonyitottak,
hogy médositjik az idegsejtek ,tanulisi képességét” csigikban, a kiilonbdzs in-
gerek vagy transzmitterek Gtjan kiviltott sejtvilaszok meger8sddését (szenziti-
zici6) vagy lecsokkenését (habituicid) idézve el6 (S. Rézsa Katalin). Idegsejtek
glutamatérzékenységének, illetve NMDA tipust receptorok jelenlétének kimu-
tatdsdval igazoltik a serkent6 aminosavak szerepét (Gy®ri Janos, Saldnki Jinos).
Bebizonyitottik, hogy a hirvivé molekulik egy harmadik csoportja, az Gn. im-
munhirvivsk (interleukinok) specifikusan hatnak egyes idegsejtekre csigikban,
megviltoztatvin azokban a kilium-, illetve kalciumcsatornak miikédését. Azo-
nositottak olyan egységeket, amelyek a neuronhilézatok felépitésében dtszerve-
z6désre képesek, és a ,dinamikus clamp” mddszerével bizonyitottdk az
informiciébemenetek frekvenciakédoldsinak jelentSségét a neuronhilézatok
miikodésében (S. Rézsa Katalin, Szfics Attila).
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Identifikilt (élettanilag azonositott) tobbfunkciés idegsejteken folytatott
elektrofiziolégiai és intracelluliris enzimjel6lést kévetS elektronmikroszképos
vizsgilatokkal igazoltik, hogy azok informiciéfogadd, -feldolgozé és -mozgatd
feladatokat egyarint ellitnak (Elekes Kiroly, S. Rézsa Katalin, Salinki Jinos,
Vehovszky Agnes). Hamis hirvivé molekula (5,6-dihidroxitriptamin) alkalma-
zisival azonositottik a csiga-idegrendszerben a szerotonin-tartalmi idegsejte-
ket, majd feltirtik kapcsolatrendszereiket és szerepiiket egyes magatartis-folya-
matokban (tiplilkozis, testmozgis) (Hernadi Liszl6, Kemenes Gyorgy, S. R6-
zsa Katalin, Vehovszky Agnes). Immuncitokémia segitségével feltérképezték
kiilonb6z6 kémiai hirvivék (monoaminok és myoaktiv neuropeptidek) el6for-
duldsit csigik idegrendszerében (Elekes Kiroly, Hernidi Liszl6, Kemenes
Gyorgy), tovibbi kimutattik az egyes hirvivéket (szerotonin, endogén neuro-
peptidek) tartalmazé idegvégzdések jelenlétét a gyors (szinaptikus), a moduli-
toros és a neurohumorilis szabilyozis szintjén (Elekes Kiroly). Bizonyitottik
tachykininek és Mytilus-gitl6 peptidek hatdsit a kdlium- és kalciumion-csator-
nikra azonositott idegsejtekben (Kiss Tibor). KettSs jelolésekkel (retrograd
kobalt/nikkel-festés és immuncitokémia) kimutattik, hogy a feji teriiletek (szij,
ajak, tapogatdk) beidegzéséért felels idegsejtek tin szomatotopikus elrendezés-
ben helyezkednek el az éti csiga agyidban (Hernddi LiszI6).

A gerinctelen illatvilig jellegzetes modulitor hirvivejérdl, az oktopaminrél
kimutattik, hogy az mind rovarok (vindorsiska), mind csigik idegrendszerében
Jjelentds koncentricidban van jelen, és ott specifikus receptorokkal rendelkezik.
A csiga kozponti idegrendszerében az oktopaminerg idegsejteket immuncitoké-
miailag azonositottik, igazoltik szerepiiket a tiplilkozdsi magatartds szabilyozi-
siban. (Elekes Kiroly, Hiripi Liszl6, Vehovszky Agnes). LigandkétSdéses vizs-
gilatokkal bizonyitottik, hogy a gerinctelen illatok (vindorsiska, éti csiga, nagy
mocsdri csiga) kozponti idegrendszerében, a gerinces illatokéhoz hasonléan,
tobbféle szerotonin és dopamin receptortipus van, melyek az illetd gerinctelen
dllatfajra jellemz& specifikus farmakolégiai és affinitisi tulajdonsigokkal ren-
delkeznek (Hiripi LiszI6).

Kimutattdk, hogy a nagy mocsiri csiga (Lymnaea stagnalis) embrionilis egyed-
fejlédése sorin egyes kémiai hirvivs rendszerek (szerotonin, neuropeptidek) ki-
alakuldsa az egyedfejlédés korai id8szakitél kezdve folyamatos, mig mds rend-
szerek (oktopamin, dopamin, nitrogén-monoxid) csak az embrionilis egyed-
fejlodés végén jelennek meg; ez utébbiaknak kiilénleges szerepiik lehet feln&tt-
kori magatartisformik (mozgds, tiplilkozis) kialakitisiban (Elekes Kiroly,
Hiripi Lisz16).

A kornyezetkirosité anyagok (nehézfémek) hatismechanizmusainak elektro-
fiziolégiai (voltage clamp, patch clamp) vizsgilata sordn a nagy mocsiri csiga, illet-
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ve éti csiga kozponti idegrendszerében kimutattik, hogy a kadmium, 6lom, 6n,
higany és réz alacsony koncentriciéban akut médon befolyisoljik az idegsejt-
membréin vezetSképességét, 1 ioncsatornikat nyitnak meg. A nehézfémek befo-
lydsoljik egyes kémiai hirvivék (acetilkolin, glutamit, GABA) iltal kiviltott fe-
sziiltségfiiggd kalcium-, kilium- és nitriumiramokat. A nehézfémek kirositjik a
tavi kagyl6 ritmikus ziréizom-miikodését (Gydri Janos, Kiss Tibor, S. Rézsa Ka-
talin, Saldnki Jinos, Szfics Attila). A sztinyogirt6 szerként alkalmazott deltmethrin
puhatestiiekben, a gerincesektdl eltéréen az idegsejtmembrin mds timadispontja-
in fejti ki hatdsit: csokkenti a kiliumdaram, illetve az acetilkolin aktivilta dramok
erGsségét (Kiss Tibor, Salinki Jinos).

Az intézet helye a hazai tudomanyos életben

Az intézet kutat6i koziil a Magyar Tudominyos Akadémia tagja volt vagy lett:
Verzar Frigyes, Scherffel Aladir, ifj. Entz Géza, So6 Rezss, Wolsky Sindor,
Krompecher Istvin, Dudich Endre, Fehér Diniel, Salinki Jinos és Farkas Tibor.

Az intézet kutat6i koziil a tudominyok doktora volt vagy lett: Sebestyén Ol-
ga, GyGrfty Barna, Woynarovich Elek, Uherkovich Gibor, S. Rézsa Katalin,
Zsolnai-Nagy Imre, Libos Elemér, Benedeczky Istvin, Ponyi Jend, Olih Jinos,
Bir6é Péter, Herodek Sindor, Mité Ferenc, Nemcsé6k Janos, Elekes Kiroly, Ke-
menes Gyorgy.

Akadémiai Dijat kaptak az intézet kutatécsoportjai 1972-ben (Libos Elemér,
S. Rézsa Katalin, Saldnki Jinos, Zsolnai-Nagy Imre) és 1988-ban (Bir6 Péter,
Herodek Sindor, P. Zinkai Noéra, Ponyi Jend, Titrai Istvin, Vords Lajos).
2000-ben Elekes Kiroly kapott Akadémiai Dijat.

A Magyar Biolégiai Kutatéintézet Klebelsberg elképzelése szerint az orszdg
els6 olyan kutatéintézete lett, amelyiknek a f5 feladata a kutatds, és fiiggetlen az
egyetemektSl. Ugyanakkor intézeti munkdjival pirhuzamosan szdmos kutaté
oktatott egyetemi tanirként, még tobben idével egyetemi tanszékre tivoztak az
intézetbdl. Tihany legf6képpen azzal jirult hozzi a felsGoktatishoz, hogy kivilé
kutat6i gyakorlattal rendelkez$ egyetemi tanirokat adott az orszignak. Az in-
tézetbdl egyetemi tandr volt vagy lett 28 kutaté: Hanké Béla, Verzir Frigyes,
So6 RezsS, Csik Lajos, Koller Piusz, Miiller Sindor, Méhes Gyula, Entz Géza,
Krompecher Istvin, Beznik Aladir, Dudich Endre, Fehér Diniel, Varga Lajos,
Krimli Andris, Felfoldy Lajos, Uherkovich Gabor, Fibidn Gyula, Horvith Ji-
nos, Woynarovich Elek, Udvardy Miklés, Salinki Jianos, S. R6zsa Katalin, Zsol-
nai-Nagy Imre, Ponyi Jend, Benedeczky Istvin, Mité Ferenc, Nemcs6k Janos,
Elekes Kiroly.
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fz intézet helye a hazai tndomanyos életben

Jelenleg az orszig hat egyetemén (Budapesten, Pécsett, Debrecenben, Keszt-
helyen, G6do6llén, Veszprémben) oktatnak kutatdink, akik koziil hirman kap-
nak Széchenyi professzori dsztondijat. Evente 20 egyetemi hallgatét fogad az
intézet egy hénapos nyiri gyakorlatra.

A tudominyos eredmények a gyakorlatban

A Balaton Eurépa egyik leglitogatottabb tava, s hazink idegenforgalmi bevételei-
nek tobb mint egyharmada innen szirmazik. Az idegenforgalom nagyban fiigg a
vizminGségtdl. Az intézet még korai stidiumban észlelte a vizmin&ség romlésit,
felhivta rd a figyelmet, és tisztizta okait. Kutatdi kozremiikodtek azoknak a kor-
ményzati hatirozatoknak a kimunkilisiban, amelyek az elmalt 15 év alatt jelen-
tosen csokkentették a t6 foszforterhelését. Az Egyesiilt Nemzetek Kornyezet-
védelmi Programjinak (United Nations Environmental Program — UNEP) f5-
titkira az I. Nemzetkozi Tévédelmi Konferenciin, minden foldrészrél egy-egy
tavat emelve ki, Eur6pibdl a Balatont emlitette a j6 tévédelem példijaként. (Ezért
is rendezhette intézetiink a III. Nemzetk6zi Tévédelmi Konferenciit.) Ez nagy
megtiszteltetés volt, aminél talin csak az fontosabb, hogy az utébbi 6t évben a
vizminGség a té nyugati felében hipertréfrdl eutréfra, keleti felében pedig eutréf-
rél mezotréfra javult.

A mesterséges pontykeltetés, amelyet Woynarovich Elek Tihanyban dolgo-
zott ki, minden foldrészen elterjedt, és nagy segitség egyes fejl6ds orszigok
élelmezési gondjainak megoldadsiban. A halak és a tiplilékukat jelentd él8lények
kutatdsa a balatoni halgazdilkodis 6koldgiai megalapozisit teszi lehet&vé.

Nemzetkozi kapcsolatok

Klebelsberg elgondolisa az volt, hogy a Nipolyi Zoolégiai Allomis példijira
Tihanyban is legyen szillis és laboratrium kiilf6ldi vendégek szdmira, ami
mindenkor biztositja a friss korszellem bedramlisit. 1927 és 1942 kozott 158
kiilfoldi vendégkutaté — koztitk két Nobel-dijas, Otto Loewi és Paul Weiss —
dolgozott hosszabb-révidebb ideig Tihanyban. A hibord alatt és az azt kévetd
évtizedekben a kiilfoldi kapcsolatok nagyon lesziikiiltek, az 1960-as évektsl
azonban tjra kiterjedtek. Az utébbi hirom évtizedben évente 6-8 kiilfoldi kuta-
t6 dolgozik Tihanyban, és innen is ennyien kiilf6ldén. Az elmdlt években fon-
tosabb egyiittm{ikodés volt a Norvég Vizkutaté Intézettel (Oslo), az Edesviz-
6kologiai és Haldszati Kutatéintézettel (Berlin), az Uppsalai Egyetem Limnol6-
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giai Intézetével, az Olasz Hidrobiolégiai Intézettel (Pallanza), az Orosz Tudo-
manyos Akadémia Fejlédésbiologiai Intézetével (Moszkva), a Stockholmi Egye-
tem Allattani Intézetével és a New York-i Egyetem Kozegészségiigyi Karaval.

A kutaték szimos nemzetk6zi rendezvényen vesznek részt, tobben plendris
eladokként, és az intézet is szimos ilyen rendezvényt szervezett. KiemelkedSek
voltak a kovetkezok: International Symposium on Paleolimnology (1967),
Limnology of Shallow Lakes (1975), Human Impacts on Life in Fresh Waters
(1977), International Symposium on Trophic Relationships in Inland Waters
(1987), Third International Conference on the Conservation and Management
of Lakes, ,Balaton ’88”, Keszthely (1988), EIFAC/FAO Workshop on Fish
Farm Effluents (1991), ILEC/UNEDP International Training Course on Limno-
logical Bases of Lake Management (1993), IUBS International Workshop on
Freshwater Biodiversity, Balatonfiired (1996). 1967 6ta négyévenként az inté-
zetben rendezik meg az International Society for Invertebrate Neurobiology
konferencidjit, mely tirsasignak az intézet egyben székhelye is. 2000-t5l az in-
tézet a szinhelye az International Brain Research Organisation K6zép- és Kelet-
eurdpai Nyiri Iskoldjinak.

*

Az intézet 72 év 6ta Eurdpa egyik vezetd limnolégiai kutatéintézete, amely hoz-
zdjarult a totudomany nemzetkozi fejlédéséhez, és a Balatont Foldiink ckolégiai
szempontbdl egyik legjobban kutatott tavivi tette. Kutatdi ismerték fel id6ben a
t6 vizminGségének romlisit, tirtik fel annak okait, és tettek sikeres javaslatot a
t6 védelmére.

Az intézet torténetének elsé 35 évében a kisérletes bioldgia kiilonb6zs dgai-
nak adott otthont, lehet6vé téve az élettan, biokémia, szovettan, mikrobiolégia
és genetika nemzetkozi hir(i kivilésigainak eredményes munkdjit. 1962-t6l ez a
kutatds a gerinctelen illatok neurobiolégidjira specializdlédott, és teremtett ezen
a teriileten hazai szinten egyediilill6 és nemzetkozileg elismert iskolat.
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A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatéintézet-hal6zata félszaz esztendGs.

Az egyetemi oktatastol fliggetlen kutatéintézetek tomeges alapitasa a 20. szazadi
tudomanyfejlédés eredménye. A 20. szdzadé, amikor a kutatas a napi életfeltételeink
Ujratermelésében és javitdsaban — mind a technikai, mind az egészségiligyi, mind a
kulturalis életkoriilményeink tGjratermelésében — nélkiilozhetetlenné lett. Nélkiiloz-
hetetlen, igy kifizet6dik a fiiggetlenitett f6allast kutatok tomeges alkalmazasa és
adott célokra szervez&dott kutatéintézetek létrehozasa.

A szézadel6n mind az Egyesiilt Allamokban, mind Eurépaban kialakulnak a nagy
kutatékozpontok. Eurépaban a legismertebbek: a Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft (1911)
és a francia CNRS (1939) kutatohal6zata. Magyarorszagon 1920 utan alapitjak az
elsé kutatointézeteket allami erébdl, sajatos médon a tarsadalom-, mindenekelStt a
torténettudomaény tertiletén. Ezt a természettudomanyok teriiletén csak gyenge
kezdemények kovetik — els6sorban a magéanszféraban. Az allami alapitasa ,,tudoma-
nyos nagytizem”-et, amely a kor kultuszminiszterének, gréf Klebelsberg Kunénak
volt az 4lma, majd paradox médon a szovjet rendszer val6sitotta meg 1949 utéan.

A Szovjetuni6 a fejlett nyugati tarsadalmak termelési, katonai el6nyét — tanulva a
németek példdjan - a tudomanyos kutatds intenzitasanak er@sitésével kivéanta
behozni. E célra kiterjedt kutatéintézet-hal6zatokat hozott létre. Hasonl6 meg-
gondolasok vezették a szovjet megszallas ala kertilt kozép-kelet-eurdpai allamok
tudomanypolitik4jat 1949 utan. Kozottiik a magyar tudomanypolitikat is: nagy
koltségraforditdssal, a mar meglévé kis miihelyekre, kis kutatéi kozosségekre alapit-
va hoznak létre intézeteket. Egy résziikben a kozvetlen dllami-hatésagi feladatok
teljesitéséhez szilikséges alkalmazott kutatasokat folytatnak miniszterialis felligyelet
alatt, masik résziik alapkutatasi célokkal az Akadémia feliigyelete ala kertil.

Az akadémiai intézethal6zat 1étrehozasanak ideolégiai-politikai céljait mar elmosta
a torténelem (1990). A politikai-gazdasagi valtozasok, mindenekel6tt a tulajdon-
viszonyok megvaltozasa, az dllami kozalkalmazottakat sujté tarsadalmi valsag pedig
megrazta mind a természet-, mind a tarsadalomkutat6 intézeteket. A szazadel6n mar
felismert alapelv azonban érvényes maradt a politikai rendszer levaltasa utan is: az
intenziven miikodtetett tudomanyos nagyiizem a kozosség termelési és kulturalis
erékifejtésének elsé szamu segitdje, modernizaciés motorja lehet.

Igy gondolkodott az Akadémia vezetése 1990 utan, amikor a rendszervaltozas
viharaiban meg®érizte kutatohalézatat. Es ez az alapelv vezette az 1997-ben megindi-
tott intézetkonszolidaciés programot, amelynek célja: az intézethal6zatot a nemzet-
gazdasag, a nemzeti érdekek szolgéalatdban tartani; a piacgazdasiag koriilményeihez
igazitani; megallitani a szétesést; megdallapitani az &llamilag garantalt kutatéi
létszamot, rendbe hozni az alapellatast, majd rendezni a kutatéi béreket, korsze-
risiteni a mdszerellatottsagot. Es kozben kozos er6vel korszertsiteni a tudomanyos
menedzsmentet...

Ennek a folyamatnak egyik része az a torekvésiink, hogy az intézetek készitsék el
a maguk ,0néletrajzat”. Mutatkozzanak be a kutatéi kozosségeknek, az oktatéi és a
termelési szféranak. Es egyben — mint minden onéletiras kozben teszi az ember —
vessenek szamot a maguk erejével, hidnyossagaival, tennival6ival. Hogy magunk
hatarozzuk meg, autoném mdédon, korszer(sitéseink ttjait, az Gj célok elérésének
legeredményesebb médszereit.

Budapest, 2000. okt6ber Glatz Ferenc




