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A kutatékdzpontot a Magyar Tudomanyos Akadémia azzal a szindékkal hozta
létre 1998. janudr 1-jei hatillyal a Kézponti Kémiai Kutatéintézetbdl, az Izot6p-
kutaté Intézetbdl és a Szervetlen Kémiai Kutatélaboratériumbél, hogy az
egyiittm{ikodés lehetSségeinek kiakndzdsival, valamint a k6z6s infrastruktira és
a mfiszerdllomdny racionilis felhasznildsival eredményesebben és gazdasigo-
sabban folytathassa tudomdinyos tevékenységét.

A Kémiai Kutatékozpont alaptevékenységi feladatai a kivetkezdk:

— Nemzetkdzi szinvonalti tudominyos kutatisok folytatisa a kémia és a vele
rokon szaktudominyok olyan kiemelked8en fontos teriiletein — kiilonos te-
kintettel a kémiai szerkezetnek a reakcidkészséggel, az anyagok tulajdonsigai-
val, valamint a bioldgiai hatissal fennill6 6sszefiiggéseire —, amelyeken a kuta-
tasi feladatok megoldésa jelentSs szellemi kapacitist képviseld, speciilis szak-
tudéssal rendelkez6 kutatok 6sszehangolt munkdjit kivinja meg, és tobbolda-
14 megkozelitést, valamint megfelelé miiszerezettséget igényel.

— Kutatdsok végzése nemzetkdzi és hazai tudomédnyos egytittmiikodések kereté-
ben.

— Stratégiai kutatisok végzése a hazai gazdasig, valamint az egészségvédelem
javitdsa és a kornyezetvédelem fejlesztése érdekében.

— Részvétel a hazai és a kiilfoldi — kiilonos tekintettel a vegyipari és gyogyszer-
ipari — villalatok kutatisi-fejlesztési feladatainak megolddsiban.

— Az elért tudominyos eredmények publikildsa, hasznositisuk kezdeményezése
és elGsegitése.

- Koézremiikodés a hazai természettudomdinyos, elsGsorban a kémiai kulttira
terjesztésében és fejlesztésében, tovibbi kiemelten a hazai felsGoktatisban és a
tudomanyos tovibbképzésben. Az egyetemekkel k6zos laboratériumok és ki-
helyezett tanszékek miikodtetése.

— Orszigos feladatkorfi szakkonyvtir fenntartisa.

— Kémiai szimitistechnikai bizis tizemeltetése.



Kémiai Kutatokizpont

Az alaptevékenységhez kapcsolods tovdbbi feladatok:

— Alkalmazott kutatds és kisérleti fejlesztés végzése az alapkutatisi eredmények
gyakorlati bevezetése érdekében, tovibbi fejlett metodikit és tudomainyos
hitteret igénylS kiildnleges anyagok el6illitisa. Speciilis szaktudominyos
mérési szolgdltatdsok biztositdsa.

— Izotépokkal kapcsolatos szakmai szolgiltatétevékenység végzése hatdsigi jog-

kor alapjin.

A Kémiai Kutatékozpont munkdja jelenleg a kovetkezd teriileteket oleli fel:

— szerves és bioorganikus kémiai kutatdsok,

— feliiletkémiai és heterogénkatalizis-kutatisok,

— kémiai folyamatok kinetikdjdnak és mechanizmusinak kutatisa,
— elektrokémiai és korréziés kutatisok,

— polimerkémiai és polimerfizikai kutatisok,

— kornyezeti és analitikai kémiai kutatdsok,

— anyag- és molekulaszerkezeti kutatisok,

— nukledris kémiai kutatisok.

A kutatékozpont torténetét a jogeldd intézmények krénikija nyomin ismer-
tetjiik.
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Megalapitisinak célja és koriilményei

A Kémiai Intézet — mint irtuk — csupan két esztendeje, 1998. januar 1-jét6l 1é-
tezik, elédintézménye azonban t6bb évtizedes miiltra tekinthet vissza.

A vegyipar — beleértve a gydgyszeripart — Magyarorszdgon az 1940-es évekt&l
kezd6d6en mind a mai napig az egyik legdinamikusabban fejl6dd iparig. A
kémiai alap-, valamint alkalmazott kutatisok irdnti fokozott igény tette sziiksé-
gessé az 1950-es években olyan kutatdintézetek alapitisit, amelyeknek f6 felada-
ta nem az oktatds, hanem a tivlati tudoményos és a gyakorlati célt alkalmazott
kutatdsok végzése. Az MTA Kozponti Kémiai Kutatéintézetének (KKKI) létre-
hozisat a 422/1952/11.15. sz. minisztertandcsi hatirozat rendelte el.

Az alapité okirat megillapitja: ,Hazdnkban nincs olyan kémiai kutat6inté-
zet, amely a nagyobb felszerelést igényld kutatisok elvégzését is lehetSvé ten-
né. Halaszthatatlanul sziikséges tehit, népgazdasigunk fejlesztése érdekében,
az MTA elngke javaslatinak megfeleléen, kézponti kémiai kutatdintézet 1é-
tesitése, amelynek elészor a fizikai-kémiai és szerves kémiai osztilya keriil
feldllitdsra.” Az okirat szerint ,az intézet feladata: alapvetd kémiai kutatisok
végzése”.

A KKKI tevékenységének 6 célja a kémiai szerkezet és a reakcioképesség kozotti
dsszefiiggések felderitése volt és maradt mind a mai napig. Az intézet tobb tudo-
ményteriileten Gtt6rd munkat végzett az elmalt évtizedekben. Ilyenek voltak:
radioaktiv izot6pokkal jelzett szerves vegyiiletek eldillitisa és a reakciék me-
chanizmusinak felderitése, a frontilis gizkromatogrifia elmélete, az adszorpcié
termodinamikdja és alkalmazisai, irreverzibilis termodinamika, szénhidrogének
izomeriziciGs és krakkreakciéinak vizsgilata, giz- és folyadékfizist kontaktkata-
litikus és elektrédreakcidk tanulmanyozisa, fotokémiai kutatisok; az anyagszer-
kezet-kutatis teriiletén: az infravoros-spektroszképia, a magmagneses rezonan-
ciaspektroszkdpia, a tomegspektrometria, a rontgendiffrakcid, a giz-elektron-
diffrakcid, a folyadékok szerkezetének kutatdsa; a makromolekuliris kémidban:
a gyokds polimeriziciés folyamatok kutatisa és a polimerek degradiciéjinak
vizsgilata, tovibbi a bioorganikus kémia.



Kemiai Intézet

Az intézet szervezete

Bir a KKKI alapité oklevele 1952. évi keltezésti, a kutatdhely tényleges miikodé-
sét elsd igazgatdjinak, Schay Géza akadémikusnak (1900-91) 1954 6szén tortént
kinevezésétsl szimithatjuk. Onillé telephelye akkor még nem volt, a munka a
Budapesti Mfiszaki Egyetem laboratériumaiban indult meg, gizadszorpciés
folyamatok és szerves kémiai reakciémechanizmusok vizsgilatival. A kutatidso-
kat csakhamar kiterjesztették polimerizici6kinetikai, spektroszképiai, rontgen-
diffrakciés, szerkezetkutatdsi, tovibba kataliziskutatdsi témakra is. Abban az
idében Olih Gyorgy (jelenleg az MTA tiszteleti tagja, Nobel-dfjas) igazgat6-
helyettesként irdnyitotta a szerves kémiai kutatisokat. 1955-t6] az intézetet a
Szerves Vegyipari és Miianyagipari Kutatintézet Hungdria korati épiiletében
helyezték el. A Pusztaszeri titon 1958-ban kezdték el épiteni a kutatdhely szék-
hizit. 1962-ben késziilt el az elsS és a harmadik laboratériumi, valamint az igaz-
gatésdgi épiilet. Rovid idére az MTA Miiszaki Fizikai Kutatéintézete is idekol-
t6zo6tt. 1968-ban adtik it a masodik laboratdriumi épiiletet.

1957-ig egy polimerkémiai csoport is az intézethez tartozott Hardy Gyula
vezetésével. Ebbdl az egységbdl fejlédott ki késébb a Miianyagipari Kutatéinté-
zet. Az Orszdgos Atomenergia-bizottsig Izotépintézetének megalakulisakor,
1960-ban a magkémiai és izotopkémiai kutatisok nagyobb részét a KKKI-bsl
oda csoportositottik. Késébb az Izotépintézetet is az MTA-hoz kapcsoltik.

1966-ban az MTA Sztereokémiai Kutatécsoportjit (igazgaté: Otvos Liszl6),
1972-ben a Kémiai Szerkezeti Kutat6laboratériumot (igazgat6: Lengyel Sindor),
valamint a Szervetlen Kémiai Kutat6laboratériumot (igazgat6: Székely Tamds) is a
KKKI-hoz csatoltik. Kés6bb azonban a Szervetlen Kémiai Kutatélaboratérium,
valamint a Kémiai Szerkezeti Kutat6laboratérium egyik részlege, a Gizelektron-
diffrakcids Laboratérium (igazgat6: Hargittai Istvin) ismét kivilt az intézetbGl.

A Pusztaszeri ati telephely IV., legnagyobb kutatidsi pavilonja 1978-ban ké-
sziilt el. Ez az épiilet lehetSséget adott arra, hogy 1j kutatécsoportok megalaku-
ldsdval (Szdntay Csaba és Medzihradszky Kilman vezetésével) a kordbbi kutatdsi
témakorok jelentSsen kibdviiljenek, elsGsorban a szerves és a bioorganikus ké-
mia teriiletén.

Az intézet létszima az alapitis évében (1954) Gsszesen 22 {6 volt, 8 kutatéval;
tiz évvel kés6bb (1964) mir mintegy 200-an dolgoztak, s koziiliik 60 volt a tu-
domanyos kutatdk szima. 1976-ban 409 volt az sszlétszim 172 kutatéval, mig
1986-ban 519 f6bdl 212 volt a kutaték szdma. Az Ssszlétszim 1989-ben érte el a
maximumot (533). Jelenleg a Kozponti Kémiai Kutatéintézet utédintézetében, a
Kémiai Kutatékdzpont Kémiai Intézetében Gsszesen 297-en dolgoznak, ebbdl a
kutat6k létszdma 160 £6.
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Az intézet szervezete

Az intézet vezetdi voltak:

Igazgatok, ill. foigazgatok: Schay Géza (igazgatd) 1954-69, Nagy Ferenc (igaz-
gat6) 1969-72, Holl6 Jénos (igazgat6)1972-80, (tudominyos igazgatd) 1980-91,
Mirta Ferenc (f8igazgat6)1980-98, Pilinkis Gibor (f6igazgatd) 1999-.

Igazgatéhelyettesek: Olih Gyorgy 1954-56, Niray-Szabé Istvan 1956-57, Nagy
Ferenc 1957-69, Otvos Liszlé 1969-96, Lengyel Sindor 1972-85, Pilinkis Gi-
bor 1993-98, Hajés Gyorgy 1996-.

Jelenleg az MTA-nak 8 rendes vagy levelezd tagja dolgozik az intézetben.
Akadémia Doktora cime 33 kutaténak van, a tudomdiny kandiditusainak, illetve
a PhD-fokozattal rendelkez&knek a szima pedig 80.

Kutatisi teriiletek

Az intézet kutatdsi céljait és a tevékenység teriileteit az 1950-es évek elsS felének
ismeretei hatiroztik meg. Az akkori, a témavilasztisokat befolyisol6 alapvetd
célkit(izés — a kémiai szerkezet és a reaktivitds kozotti dsszefiiggések vizsgdlata — azon-
ban még mindig id&szer{i. Hasonléképpen az egyes kutatisi teriiletek — szerves
kémiai reakciémechanizmus, kinetikai és katalizisvizsgilatok, polimerkémiai,
valamint anyagszerkezeti kutatisok — ma is meghatirozé teriiletek a kémia tu-
domanyédban. Az 1960-as évektSl kezd6dGen s fokozottan az 1980-as évektdl, a
kémiai ismeretek egyre tobb, kordbban tSle tivoli teriileten nyertek és nyernek
alkalmazist. Jelenleg két f6 iriny kiilonboztethetd meg. Az egyik a kémia és az
él6 rendszereket tanulminyoz6 més tudoményigak ismereteinek és médszereinek
kozos alkalmazidsa az €16 szervezet miikodése megértésének, a fizioldgiai torté-
nések felderitésének és 4j gydgyszerek kidolgozisinak céljabol. Ezért inditotta
meg az intézet az 1970-es évek elején bioorganikus kémiai, majd peptidkémiai
és a természetes szerves vegyiiletekkel foglalkozé kutatisait. Az élettudoméinyok
eldretorése azbta is vildgszerte folytatédik. Ennek eredményei a gyégydszatban is
jelentkeznek, jelentds részben éppen a kémia egyre nagyobb szerepvillalisinak
koszonhetSen. A misik {6 iriny az anyag szerkezetének és funkcidjdnak, az anyagok
egymdsra hatdsinak, a lejitsz6d6 reakciGknak az elemi lépések, a molekulik,
atomok szintjén torténd mind pontosabb megismerése. Ezen beliil a kémia és a
fizika hatirteriiletei a legizgalmasabbak.

Novekedtek a kémiai kutatdsokkal szemben timasztott tirsadalmi-gazdasigi
elvarisok. Egyre nagyobb az igény 1 gyGgyszerekre (antivirilis, antimikrobiilis,
gombaellenes stb. szerekre), polimerekre (kompozitokra, kerdmiikra, bioproté-
zisekre stb.), korr6ziégitlékra, az alternativ energiaforrisok kihasznilisit lehe-
t6vé tevs eljirdsokra és vegyiiletekre (igy pl. hidrogéngiz-tirolSkra, speciilis
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ftitdelemekre), elektronikai alkatrészekre, petrolkémiai termékekre, hajtéanya-
gokra, kozmetikumokra, kis mennyiségben is hatékony névényvédd szerekre,
funkcionilis élelmiszer-adalékokra, hulladékkezel$ eljirisokra, 4j, kornyezet-
barit vegyipari technolégiikra.

Az intézet igyekezett 1épést tartani a szerkezetkutatisban, az analitikiban és a
kémiai kutatdsok egyéb teriiletein hasznilatos berendezések gyors fejlédésével.
Az 1986-0s évtdl kezd6dGen az ELTE Kémiai Tanszékcsoportjival kdzosen
inditotta el az OTKA II. sz. Budapesti Kémiai Szerkezetkutaté és Elvilasztis-
technikai M{iszerkézpontjinak tevékenységét. A kdzpont részt villalt az egye-
temek miiszeres szerkezetkutatisi feladatainak megoldisibdl, de szimos villalat
részére is végzett méréseket. Az 1980-as évek végén kezdte meg miikodését a
Varian XL 400 tipusd, nagy felbontist, nagy terti NMR-berendezés és a Nicolet
cég Fourier-transzformiciés infravords spektroimétere, amelyek akkor a legkor-
szer{ibbek voltak az orszdgban. 1990-ben illitottik {izembe a nagy felbontisd
tandem tomegspektrométert (MS). Ugyancsak az 1980-as évek végére épiilt ki
az intézet bels6 szimitégépes hdlézata. Az elmilt években helyeztek tizembe pl.
egy atomierd-mikroszkdpot és egy pdsztizé alagitmikroszképot, amelyek a
feliiletvizsgilatokat, valamint egy optikai roticiésdiszperzié- és cirkulirisdikro-
izmus-spektrométert, tovibbi egy nagy teljesitményti rontgenkésziiléket, ame-
lyek a szerkezetkutatdsokat segitik.

A viligtendenciiknak megfelelGen az elmalt két évtizedben az intézet bio-
organikus kémiai kutatisaiban egyre inkibb elStérbe keriilnek a biokémiai, mo-
lekuldris farmakolégiai, neurokémiai, az élettani folyamatok szabilyozisiban sze-
repet jitszé vegyiiletekkel és reakcidikkal, azok mechanizmusival kapcsolatos
kutatisok. Az elemi folyamatok mechanizmusinak felderitésében pedig a foto-
kémiai, fotofizikai és oldatkémiai, oldatfizikai vizsgilatok kapnak egyre nagyobb
szerepet. A feliileti folyamatok mechanizmusinak megismerésére irinyul6 4j kuta-
tisok a kémiai folyamatok feltirdsit s ezzel példdul hatékonyabb katalizitorok
kidolgozésit teszik lehetévé. Uj témaként jelentkeztek az 1990-es évek koze-
pétdl a kornyezetvédelemmel kapcsolatos kutatdsok. Ezek kozé tartoznak az dj,
kornyezetbarit eljarisok alkalmazisit lehet6vé tev katalizitorok kidolgozisival
Osszefiiggs, a hulladékmegsemmisitéssel, illetve a hulladék-tjrahasznositissal
kapcsolatos, valamint a kdrnyezetanalitikai vizsgilatok.

A kémiai kutatisokat tekintve a kutatShelynek az akadémiai-egyetemi szférit
az iparral Gsszehangold, integrilé szerepe volt és van jelenleg is. Az intézet a
Bioldgiailag aktiv vegyiiletek kutatdsa cimii orszigos és tircaszint(i kutatisi fGiriny
koordinil6 és bizisintézete volt 1976-80 kozott. A programban szimos MTA-,
egyetemi és mds kutatéintézet, véllalati kutathely vett részt. A program tobb
eredeti, magyar gyogyszerkészitmény kidolgozdsihoz jirult hozzi.
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Szerves kémiai s bioorganikus kémiai kutatasok

Szerves kémiai és bioorganikus kémiai kutatisok

Szerves radiokémiai kutatdsok

Az 1950-es évek kezdetétdl a radioaktiv szerves vegyiiletek felhasznildsa a kuta-
tdsok szdmos teriiletén viligszerte dltalinos médszerré vélt. A klinikai gyakorlat-
ban is hasznilnak izotépokkal jelzett szerves vegyiileteket. A kérdés fontossigit
felismerve, a KKKI 1958-ban kutatécsoportot hozott 1étre, amelynek feladatiul
az izotépokkal jelzett vegyiiletek szintézismddszereinek kidolgozasit éllitotta. A
kutatisok Otvos Liszl6 vezetésével kezdSdtek meg.

A jelzett anyagok el6éllitisiban a szén- és a hidrogénatom sugirzé izotdpjanak
a megfelels pozicikba torténd beépitése volt a feladat. Az emlitett atomok izot6p-
jai koziil elsésorban a hosszt lebomldsi idejf, 14-es atomtdmegfi radioszén (*°C)
alkalmazisira keriilt sor. A radioizotopos szintézisek elvégzéséhez sziikség volt a
megfeleld szerves reakci6k mechanizmusinak pontos ismeretére. A kutatisok
eredményei messze tilnSttek az eredetileg kitfizott célon. Tisztiztik pl. az egyik
legismertebb szerves kémiai reakcid, a karbonsavsokbdl torténd ketonképzddés
folyamatit, szdmos, szén-dioxid-kihasadissal jir6, kordbban mir ismert dtalakulds
(pl. Dakin—West reakcid, furfuril savas kozegben torténd oxidativ dekarboxile-
z8dése, izociandtok szén-dioxid-vesztéssel végbemend folyamatai) mechanizmu-
sit és néhdny dtrendez8déses folyamat (pl. tetrazén—formazin), tovibbad néhiny
csoportcsere-reakcié (pl. nitril¢>karboxil dtalakulis) lefolydsit. A megismert cso-
portcsere-reakcidk az izotépok szintetikus felhasznidldsira szolgiltak. Emlitést
érdemel a radioaktiv szén-dioxidnak izotGp szenet tartalmazé kiliumcianidda
torténd dtalakitdsa igen jé (95%-on feliili) radiokémiai termeléssel.

A radioaktiv szerves vegyiiletek kémidjdnak megteremtésével az MTA KKKI isko-
lit hozott 1étre Magyarorszigon.

Heterociklusos és szénhidrdt-kémiai kutatdsok

Az intézetben kezdettdl folynak szintetikus szerves kémiai kutatisok. A Szerves
Reakciémechanizmus Kutatcsoport elsé vezetSje Oldh Gyorgy volt. Els6-
sorban szerves fluérvegyiiletek eldallitisival és reaktivitisuk vizsgilatival foglal-
koztak. Munkdjuk kiterjedt az elektrofil aromds szubsztitticiés folyamatok ta-
nulményozisira is. 1957-ben jott létre Messmer Andrés irdnyitisival a Szerves-
reakciémechanizmus- és Analitikai Kutatécsoport, amely 1970-ben osztillya
szervez8dott. Ennek tevékenysége a heterociklusos és a szénhidrit-kémiai vizs-

gilatokat fogta ossze. A két témateriilet 1984-ben szervezetileg kiilonvilt: Pintér
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Istvin vezetésével Szénhidrit-kémiai Kutatécsoport (1993-t6l osztily) alakult,
amely 1998-ig miikodott. A Heterociklusos Kémiai Csoport Hajés Gyorgy ird-
nyitisdval osztillyd boviilve végzi kutatdbmunkijit jelenleg is. Eredményeikbdl
itt csak néhinyat emlithetiink meg.

Felismerték, hogy az acetilezett cukorformazdnok dezacetilezésekor az ,irregu-
liris Zemplén-dezacetilezés” a formazilcsoport aktivil6 hatisa folytin 1,4-eli-
minaciés-addiciés mechanizmussal megy végbe, igy az alkalmazott nukleofil
reagenstd! fiiggGen a 2-es helyzetben kiilonb6z6 csoportokkal szubsztitudlt Gj
2-dezoxi-ald6zformazinok 4llithaték el. Megemlithetd, hogy az elsS cukor-
foszfinimineket a Szénhidrit-kémiai Kutatécsoport hozta létre.

Kondenzilt tetrazéliumsdk koézvetlen szintézisét és reakcidit vizsgilva szi-
mos (] gyfirfivizat dllitottak el6. A regiospecifikus gyfirfifelnyildsi reakciék meg-
figyelésével elméleti szempontbdl figyelemre mélté osszefiiggéseket sikertilt
megillapitaniuk a heterociklusos rendszerek elektroneloszlisa és a reakcikész-
ség kozott. Az anguldrisan és lindrisan kondenzdlt gytir(ivizak el6illitisa és vizsgila-
ta sordn szignifikins Ssszefiiggést észleltek az anellécié tipusa és a kémiai visel-
kedés kozott. A jelenség leirdsit ,heteroaromds anelldcids effektus” néven iltaldnosi-
tottdk. A vizsgilatok eredményeit szemiempirikus kvantumkémiai szimitisok-
kal is aldtdmasztottik. Kondenzilt tetrazolok és triazéliumsdk korében vizsgil-
tik a vegyérték-izomeriziciés speciilis gy{ir(izarasi médszert. A gyfir{izirodasi
lehet8ségek felismerése 1 reakcidutak kidolgozisit tette lehetSvé. Szdmos, po-
tencidlisan farmakoldgiai hatdsi, hidfonitrogén-tartalmii, kondenzdlt [1,2,4] triaziniumsot
illitottak eld.

Természetes szerves anyagok szintézise

A természetes szerves vegyiiletek igen jelentSs vegyiiletcsoportot képeznek
mind élettani, mind elméleti és szintetikus szerves kémiai vonatkozdsaik miatt.
A kutatdsukra szervezddott osztily Szdntay Csaba vezetésével 1976-ban alakult
meg. Az elmiilt évtizedek sordn elért eredményekbdl az alibbiakat emeljiik ki.

A morfin még ma is a leghasznilatosabb fdjdalomcsillapiték egyike, igy a
gyogydszatban nélkiildzhetetlen. Ugyanakkor mint kibitészer rendkiviil kiros az
egészségre. Kiilonosen vonatkozik ez acetilszirmazékira, a heroinra. A morfin vi-
ligforgalmat igen nehéz ellendrizni, hiszen alapanyagit, a mikot nagyon sok he-
lyen termesztik. A csoportnak sikeriilt egy iparilag is megvaldsithaté morfinszintézist
kidolgoznia. Ezzel megnyilt az 1t a nagy 1éptékii gyirtis megvaldsitisa el6tt.

Amerikai kutaték 1992-ben egy dél-amerikai &serdSkben honos béka (Epi-
pedobates tricolor) mérgez8 anyagot tartalmazé b&rébdl izoldltak rendkiviil kicsiny
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mennyiségben (500 békibdl 0,1 mg-ot) egy epibatidinnek elnevezett alkaloidot.
Az anyag a morfinnil 500-szor hatékonyabb fijdalomcsillapiténak bizonyult.
Fontos tulajdonsiga, hogy a fijdalomcsillapitis nem az opidt receptorokon vald
kotddés révén kovetkezik be, igy alkalmazidsa nem okozhat gydgyszerfiiggbséget.
A természetes szerves anyagok tobbsége kirdlis szerkezetii, és csak az egyik enan-
tiomer formaban fordul el6, vagyis optikailag aktiv. A bioldgiai hatis tobbnyire
Osszefiigg a molekula térszerkezetével. Az ilyen anyagok totilszintézise csak
akkor tekinthetd megoldottnak, ha egyetlen, a farmakolégiailag kedvezd hatisa
enantiomer van a keziinkben. Hosszan tarté kisérleti munka eredményeként a
kutatécsoportnak sikeriilt egy rendkiviil elénydsen végrehajthaté epibatidin-
szintézist kidolgoznia, amely kozvetleniil az egyetlen, kivint enantioszelektiv
térszerkezeti alkaloidot eredményezi. igy megnyilt a lehetéség a nagyobb meny-
nyiség eldillitisira és a részletes bioldgiai vizsgilatokra.

Az anyarozs-alkaloidokbél és szirmazékaikbdl sok kivilé gyégyszer hatéanyaga
nyerhetd. El&illitisuk a rozson tenyész& gombikbdl torténik. Az anyarozs-
alkaloidok igen bonyolult szerkezetiiek, igy iparilag is megvaldsithaté szintézi-
sitk rendkiviili kihivist jelent. Hossza évek kitart6 munkdjval sikeriilt ezen
alkaloidok alapvizit, az an. ergolinvdzat Gj médon szintetizilni, ami reményt ad
arra, hogy a kivint cél révidesen elérhetd lesz.

Prosztaglandiok és flavonszdrmazékok kutatdsa

A prosztaglandinok és analogonjainak kutatdsa az 1970-es évek elején kezdddott az
intézetben Tomoskozi Istvin és Gruber Lajos vezetésével. A kutatécsoportnak

2z

optikailag aktiv oxabiciklo-oktenon sztereospecifikus hidroxildlisival, azt kévetGen
redukci6val és Wittig-reakciéval, majd dehidraticiéval sikertilt gazdasigosan el6illi-
tania egy prosztaglandin intermediert (PGF,,). Prins-reakci6val sztereospecifikusan
Corey-laktont készitettek, amelyb8l az emlitett prosztaglandin-szirmazék igen el6-
nyosen nyerhetS. A PGF,, a gy6gyszeriparban alkalmazott fontos koztitermék. Az
eljarst a Chinoin Gyégyszergydr az elsSk kozott hasznositotta a viligon.

Az 1970-es években Farkas Lorind, illetve S6ti Ferenc vezetésével szimos

flavon-, benzofurin- és dibenzo-piron-szirmazékot illitottak eld.

Nukleozidok, nukleotidok és analdgjaik bioorganikus kémiai kutatdsai

Az 1960-as évek végén Otvos LiszI6 iltal elinditott bioorganikus kémiai kutati-
sok legfontosabb célja az volt, hogy a biokémiai dtalakuldsokat a szerves kémia mdr
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ismert tirvényei alapjin magyarizza meg. Az alkalmazott metodikik tobb teriilet
(szerves szintézis, izotopszintézis, kromatogrifids analizis és elvilasztistechnika,
in vitro biokémiai miiveletek, illatkisérletek) egyiittmiikodését igénylik. A
KKKI-ben foly6é kutatisok jelentSs része a raciondlis gyogyszerkutatds céljait
szolgilja.

Az eltelt mintegy hirom évtized alatt elért leglényegesebb eredmények kozé
sorolhat6 a biopolimereken végbemend reakcidkban dont jelentSségli sztérikus
effektusok értelmezésére kidolgozott orientdcids és kompresszids sztérikus szubsztituens
elmélet. Ezzel szimos enzim (hidroldzok, polimerizok, transzferdzok) 4ltal katali-
zalt 4talakulds szubsztritspecificitisit — beleértve a sztereospecificitdst is — sikertilt
megmagyarizni és 4], kvantitativ szerkezet-hatis Osszeftiggésekkel lefrni.

A nukleinsavak bifunkcids, fizioldgiai hatisa (rdkellenes) alkilez6 szerekkel
végzett vizsgilata révén a DNS jobbra csavarods kettdshélix-szerkezetét kémiailag is
sikeriilt bizonyitaniuk oldatban, fiziol6gids koriilmények kozott.

A kutat6csoport felderitette szimos nukleozid antivirdlis és tumorellenes
hatdsinak molekulidrfarmakolégiai alapjait.

Az emlitett kutatdsok inditottik el hazinkban a bioorganikus kémiit. Ugyan-
csak a KKKI kezdeményezésre alakult meg az MTA Bioorganikus Kémiai Mun-
kabizottsiga. A kutatisok gyakorlati eredménye a HEVIZOS mirkanéven forga-
lomba keriilt herpeszellenes, antivirilis készitmény, amely svdjci és német klini-
kai vizsgilatok szerint az Acyclovirrel egyenérték, ekvimoliris dézisra szimol-
va azt l1ényegesen feliilml6 hatékonysigi gydgyszer.

Receptor- és fehérjekotddési vizsgdlatok

1977-ben Simonyi Miklés irdnyitisival kezd8dott el a gydgyszermolekuldk
szérumfehérjéken és receptorokon torténd kotédésének vizsgilata. A kutatdcso-
portnak sikeriilt igazolnia, hogy az emberi vérben a kiilonbozd optikai aktivitdsii
hatéanyagok sztereoizomerjei elkiiloniilnek. Ez a felismerés azért lényeges, mert az
3sszes ma alkalmazott gydgyszer mintegy 25%-a optikailag nem egységes, vagyis
racém formdiban kaphat6. A csoport néhiny tovibbi eredménye:

— Kémiai jellemz8k meghatirozisival hozzdjirultak a y-aminovajsav (GABA)-
A/benzdiazepin-, glicin- és szerotonin ioncsatorna-receptorok szerkezeté-
nek és miikodésének a leirisihoz, az agonista és antagonista hatisok meg-
kiilonboztetéséhez.

— Megillapitottik, hogy a GABA-receptor A, B és C alosztilya, valamint az
idegsejtek felvételi helyei a flexibilis GABA-molekulit egymistdl kiilon-
bo6z8 torzids szogekkel jellemezhetd konformacidkban kotik meg.
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— Immobilizalt fehérjét tartalmazé oszlopon megvaldsitottik mind a gyégy-
szer-engedélyezési eldirdsok szerinti kotSdésvizsgilatot, mind a racém
gyogyszerek kromatogrifiis rezolvilasit.

A kutatdsoknak az ad gyakorlati jelent8séget, hogy az eredmények ismerete-
ket szolgiltatnak a vizsgilt molekuldk sorsirél és a hatis kifejtésének helyérél az
€16 szervezetben. A kutatdsok sordn kidolgozott médszerekre — amelyeket szi-
mos farmakon gyégyszerfejlesztése sordn alkalmaztak — négy szabadalmi oltal-

mat nyertek.

Neurokémiai kutatdsok

A racionilis gydgyszertervezés megkoveteli a gyogyhatis szempontjabdl megcél-
zott biomolekula részletes ismeretét. Az intézet bioorganikus kémiai kutatisainak
szélesitése érdekében az 1980-as években kezdték meg Kardos Julianna vezetésé-
vel a neurondlis membrinreceptorok funkcijira és a rajtuk lejitsz6d6 folyamatok
molekuldris mechanizmusinak felderitésére irdnyulé kutatdsokat. Az emlitett, a
kozponti idegrendszer miikddése szempontjabdl alapvetd jelentSségli receptorok
szabilyozzik a kémiai ingeriiletitvitelben szerepet jitszé ionok és molekuldk
transzmembrin fluxusinak sebességét. Mivel természetes kornyezetiikben, az
idegsejt plazmamembrinjiban ezek a folyamatok a masodperc tortrésze alatt jat-
szédnak le, molekulris mechanizmusuk tanulminyozisira rendkiviil érzékeny
radioaktiv, fluoreszcens-nyomjelzéses és gyors kinetikai médszereket honositottak
meg nemzetkdzi egyiittm{ikodésben. A legutébbi években a transzmembrin
kilcium-, nitrium- és kdlium-ionfluxus-viltozisok koévetésére alkalmas in vitro
médszereket fejlesztettek ki. Ezen a metodikai alapon kiilénb6z6 tipust glutamdt-,
y-aminovajsav- és nukleotidreceptor funkcionilis teszteket dolgoztak ki, amelye-
ket ismert hatdst receptoragonistikkal és -antagonistikkal ellendriztek. Megvizs-
giltak szdmos, gydgyszerfejlesztés alatt 4116 vegyiiletet.

Kidolgoztik a kdzponti idegrendszer AMPA tipusii glutamit receptora iltal
szabilyozott, nitrium-ionfluxus-viltozdsokat lefré6 minimilis kinetikai mo-

dellt.

Farmakobiokémiai kutatdsok

A farmakobiokémiai kutatisok teriilete az intézet egyes — kordbban Dénes Géza
iltal vezetett — bioorganikus kémiai témdibol fejlddott ki 1984-t8l. A kutatdsokat
Vereczkey L4szl6 irdnyitja. ElsGsorban gyodgyszerek és gyogyszerjelolt moleku-
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lik indukci6s hatisit, metabolizmusét és potenciilis interakciés hatdsdt vizsgiljik.
Legfontosabb eredményeik koziil csak néhdnyat emlitiink meg.

— Megillapitottik, hogy patkinyok mdjiban a fenobarbitil és a dexametazon
egyiitt adva indukalja a p-nitrofenol-hidroxiliz enzim aktivitdsit. A részle-
tes vizsgilatok szerint az aktivitis egy eddig nem detektilt enzim révén
emelkedik meg.

— Rendszeresen végeznek kisérleti 4llatok, illetve humin mij sejtjeivel és
sejtfrakcidkkal in vitro gyégyszermetabolizmus-vizsgilatokat mind fazis I.,
mind fizis II. reakciékban, hozzdjirulva ezzel Gj gydgyszerek kifejlesztésé-
hez.

— Sikeriilt egy olyan médszert kialakitaniuk, amelynek segitségével, gitlsze-
rek alkalmazisdval elére megjésolhatd, hogy egy adott vegyiilet (pl. az Ipri-
flavon) milyen enzimeken keresztiil metabolizilédik, és milyen vegyiile-
tekkel (gyOgyszerekkel) adhat klinikailag is fontos interakciét.

Peptidkémiai kutatdsok

A peptidkémiai csoport Medzihradszky Kilmén irdnyitisival, az enkefalinok
1975-ben tortént felfedezése nyoman, az opioid peptidek szerkezet-hatds Gssze-
fiiggéseinek vizsgilatival kezdte meg tevékenységét 1976-ban. A kutatécsoport
iltal el6éllitott peptidek bioldgiai hatisit a Semmelweis Orvostudomanyi Egye-
tem és a Szegedi Bioldgiai Kozpont kutat6i vizsgiltik. Kiemelkedd jelentSsé-
gilinek taldltdk az enkefalin-klérmetil-ketont, amely a szinaptoszéma membri-
nokon irreverzibilis receptorinhibitornak bizonyult, valamint az N-termini-
lison melfalint tartalmazé analégot, melynek segitségével bizonyitottik, hogy az
irodalmi adatokkal szemben a morfinban is jelenlévs fenolos hidroxil nem fel-

tétleniil sziikséges az opioid hatis kiviltisihoz.

Elettanilag jelentds fémkomplexek kutatdsa

A KKKI-ban az élettanilag jelentSs fémek komplexeinek vizsgilatit Lakatos Béla
kezdte el 1968-ban. A csoport vezetését 1990-t5l Vinkler Péter vette it. Annak
ellenére, hogy néhiny, fémek hiinyira visszavezethetd betegség — pl. vérsze-
génység — okai régéta ismeretesek voltak, nem 4llt rendelkezésre mellékhatisok
nélkiili, kis dézisban is alkalmazhatd, jol felszivddé és hasznosuld, terhes ndk-
nek is jol adhaté anémiis készitmény. A széles korben alkalmazott szervetlen
fémsdk, szerves sék és kelitkomplexek, biopolimerek komplexei erre a célra
nem alkalmasak. A kutatisok sordn kideriilt, hogy a kivint célnak a természe-
tes eredetli, kozepes molekulatomegti és kozepes stabilitdsi idllandéja fém-
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komplexeket ad6 vegyiiletek felelhetnek meg. Ilyen anyag a névényi (pl. citrus-
félék, alma) pektinbdl nyerhetd poligalakturonsav. Elséként illitottak el bdzisos
fém-poligalakturondtokat, amelyek optimailis fiziolgiai hatdst eredményeztek.

A kutatis gyakorlati eredményei a FERROCOMP, a MULTICOMP és a
MAGNACOMP mirkanevii termékek, amelyek 1993-98 kozott keriiltek forga-
lomba. A FERROCOMP - t6bb klinika vizsgilatai szerint — jelenleg a legjobb
vérszegénység elleni készitmény.

Novényvéddszer-kutatdsok

1981-ben, Dutka Ferenc vezetésével kezdték meg a névényvéddszer-antido-
tumok kutatdsit. A munka els6dleges célja az volt, hogy célzott biolégiai hatdst,
origindlis, a hazai vegyipar iltal gyirthat6 és a mez&gazdasigi technolégidban
felhasznilhat6, szabadalomképes, a nemzetkdzi piacon is értékesithets, a
gyomirt6k kultdrnévényt kirosfté hatisit kivédd antidotumokat szintetizilja-
nak. Viszonylag révid idS alatt sikertilt egy origindlis herbicid antidotumot (egy di-
oxoldn-szdrmazékot) (MG-191) kidolgozniuk. Az MG-191 olyan proantido-
tumnak tekinthetd, amely biol6giai kézegben enzimek hatdsira aktivilédik. A
hatdst egy acilezési reakcié okozza. Az olcs6 alapanyagokbdl egyszer(i technolégia-
val gydrthaténak bizonyult és sikeresen alkalmazott gyomirt6 termék 18 orszig-
ban nyert szabadalmi védettséget. A licencet a Monsanto Chemical Co. (USA)
visirolta meg.

Fizikai kémiai kutatisok
Homogén katalitikus folyamatok kutatdsa

Az 1960-as évek elején Nagy Ferenc vezetésével részletesen vizsgiltik a hidro-
génmolekula itmenetifém-komplexekkel szembeni homogén katalitikus aktivi-
tdsit. A szubsztritumok bizonyos kérében érvényesnek taldlt szabad gyokos
mechanizmusra ma is gyakran hivatkoznak az irodalomban. Késébb a csoport
érdekldése a bioldgiai rendszerekben miikods oxidoreduktiz enzimek model-
lezése felé fordult. Simindi Liszl6 irdnyitdsival olyan komplexeket illitottak
eld, amelyek aktiviljik a dioxigént, és utinozzik bizonyos metalloenzimek mii-
kodési mechanizmusit. Kobaloxim és ferroxim komplexekkel sikerrel model-
lezték az élettani fontossigi fenoxazinon szintetdz és katechol enzimeket. Részletes
kinetikai vizsgilatok segitségével tisztiztik a modellreakciék mechanizmusit.
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Az évtized végén megépitették a gyors oldatreakcidk kovetésére alkalmas elsé
hazai stopped-flow késziiléket, amely az draml6 reakcidelegy gyors megillitisin és
az azt kovetd spektrofotometrids sebességmérésen alapul. E késziilék lehetdvé
tette szerves vegyiiletek gyors permanganitos oxidicidjinak részletes vizsgilatit
és a reakciémechanizmus felderitését.

A mez8gazdasigban hasznilt kis dézist, szulfonil-karbamid tipusta gyom-
irték gyartdsinil széles korben alkalmazzik a veszélyes és kornyezetkirositd
foszgént. A Nitrokémia Ipartelepek Rt. megbizdsibdl kirnyezetkiméld eljardsokat
dolgoztak ki a legelterjedtebben hasznilt szerek foszgénmentes eléallitisira. Az
Gj technolégidk pallidiumkomplexekkel torténd katalitikus karbonilezésre
épiilnek.

A foszgénmentes katalitikus karbonilezés koztitermékeinek vizsgilatibdl
fejlédtek ki az tj pallddiumkomplexek szintézisére és szerkezetvizsgilatira irdnyu-
16 kutatdsok. Arén-szulfonilazid és kétmagvii pallidiumkomplexek reakciéjiban
szdmos, koribban nem ismert, Gin. A-vizas nitrén- és azidkomplexet illitottak
eld. Az 4j vegyiiletek szerkezetét rontgendiftrakciés médszerrel hatiroztik meg.
Els6ként végezték el az arén-szulfonil-azidok és a pallidiumdimer kozti reakci-
Ok kinetikai vizsgilatit. A szerkezet és a reakcidképesség kapcsolatit a Hammett-
Osszefiiggés és a meghatirozott kotéstivolsigok alapjin értelmezték.

Hordozos fémkatalizdtorok kutatdsa

A heterogén katalitikus kutatisok keretében az 1960-as években Nagy Ferenc
vezetésével Moger Dezs§ csoportjiban részletesen vizsgiltik kis molekulik
hordozémentes fémeken végbemend kemiszorpcidjit és reakcidit. Ezekben a
vizsgilatokban a hagyomdanyos adszorpcids és az akkor Gjnak tekintett elektro-
kémiai médszereket alkalmaztik.

A kovetkezd évtized végétdl a Margitfalvi Jozsef vezette kutatisok f6 célja
hordozés fémkatalizdtorok elillitisa és vizsgilata lett. Az 1980-as évek elejétd]
ezeket a katalizdtorokat szerves kémiai reakci6kban — szelektiv hidrogénezés,
dehidrogénezés, izomerizicié, hidrodehalogénezés, reduktiv aminilis — vizsgil-
tik. Az utébbi két évtizedben megnétt az igény a szuperaktiv és szelektiv, Ggy-

“nevezett reakcidra szabott katalizdtorok kifejlesztésére. ‘

Jelenlegi kutatisaik f6 célja a viz- és a hordozés fémkatalizdtorok elddllitdsa
(mdédositisa), ezek szerkezete és a vizsgilt reakciéban mutatott aktivitisa-szelek-
tivitdsa kozotti Osszefliggések feltirdsa. A munka sordn ,irdnyitott kémiai kol-
csOnhatdsok” vagy ,irdnyitott feliileti reakciék” révén biztositani tudjik, hogy az
adott szerves kémiai reakciéban kizdrélagosan katalitikusan aktiv feliileti alaku-
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latok képz6djenek. Olyan viz- és hordozés fémkatalizitorokat illitottak eld,
amelyek szelektivitdsa a vizsgilt reakcidkban jelentSsen feliilmilja a hagyomai-
nyos médon el&illitottakét.

Az 1990-es évek kozepétdl a csoport a heterogén katalizitorokat aszimmetrikus
hidrogénezési reakciokban is alkalmazza, vizsgiljdk a heterogén katalizitorokon a
modosité altal kiviltott kirdlis indukcié eredetét. A kirdlis indukcid, illetve a
szubsztritum-specifikussig eredetének felderitése sorin kidolgoztik az tigynevezett
»amyékol6hatds-modellt” (,Shielding Effect Model”). Ennek lényege a reakciéba
1ép8 prokiralis molekula és a kiralis médosité kozott a folyadékfizisban végbemend
komplexképz6dés. A komplexben a kirdlis médosit6 ,drnyékolé hatis”-t fejt ki a rea-
giland6 prokirilis molekuldra. Az drnyékolis eredményeképpen a reagilandé mo-
lekula mér csak egy meghatirozott médon képes a heterogén katalizitor feliiletén
adszorbedlédni és hidrogénezddni, és igy csak az egyik optikai izomer keletkezik.

Az alkalmazott kutatisi eredményeket tobb jelentSs cég (igy pl. Air Products and
Chemicals Inc. [USA], Clariant GmbH [Németorszig], MOL Rt.) hasznositja.

Zeolitkatalizis-kutatasok

A kor4bbi, amorf aluminoszilikit és savas ioncserélé mtigyanta katalizitorokon
végzett kutatisok folytatisaképp 1967-ben kezdte el Kallé6 Dénes és Papp Jinos
Schay Géza akadémikus irdnyitisa mellett a zeolitkatalizis-kutatisokat. A cso-
port, majd osztily vezetését késébb Kallé Dénes vette it.

Toluol benzolld térténd hidrodemetilezését vizsgiltik médositott hazai ter-
mészetes zeoliton, a klinoptiloliton. A zeolitok olyan kristilyos aluminoszi-
likitok, amelyeket egymishoz kézos oxigéncsticsatkon keresztiil kapcsolédé
SiO,- és az Sket izomorfan helyettesits AlO, -tetraéderek épitenek fel. Ily mo-
don molekuldris méretfi csatornik szabilyos térbeli rendszere ill el6. Ma mir a
vildg katalitikus ipari eljirdsainak dont8 részében zeolitokat alkalmaznak: a ter-
melt érték 60-70%-4t zeolitkatalizis Gtjan nyerik, mig a feldolgozott mennyisé-
get tekinve a zeolitkatalizis részesedése 80-90%-ot tesz ki.

A tokaj-hegyaljai klinoptilolit- és mordenittartalma riolittufa k&zettani, fizikai
kémiai vizsgilata mellett az intézet kdzremiikédott a rétegfeltirisban is. Ezek a
munkik alapoztik meg a hazai zeolitvagyon kihasznildsit. A csoport részt vett egy
Gj, kommundlis szennyviztisztitisi eljards (ZEOFLOCC) kidolgozisiban. A szaba-
dalmaztatott és tobb orszdgban értékesitett eljirds révén a bioldgiai kezelés haté-
konysiga klinoptilolit6rlemény adagoldsival 30-50%-kal névelhetd.

A természetes klinoptilolit és mordenit médositisival olyan katalizitorokat
sikeriilt el&allitaniuk, amelyekkel megvaldsithat6 a xilol-izomerizdcio (m-xilolnak
az értékesebb o- és p-xilolld torténd dtalakitisa). Sikeriilt tisztizniuk klinop-
tilolit katalizitorokon az n-butén-izomeriziciénak, a metanol dimetiléterré
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torténd dehidratilisanak, valamint az l-butén szekunder butanolld térténd hid-
ratildsdnak kinetikdjit és mechanizmusit. Kimutattik, hogy toluolt etilénnel
alkilezve etil-toluolok képz&dnek, amelyek koziil csupin a p-etil-toluol az érté-
kes izomer, mivel az ebbdl egyszerfi dehidrogénezéssel elillitott p-metil-szti-
rol a miianyaggyartds alapanyaga. Megfelel6en médositott zeolit katalizitoron
(ZSM-5-6n) olyan alakszelektivitdst tudtak elérni, hogy a 96-98%-ban képz&dott
p-izomer mellett csupin m-izomer volt jelen.

Kornyezetvédelmi szempontbdl igen fontos, hogy a belsé égésii motorok, ho-
erémifivek éltal kibocsitott kdros anyagokat, a szén-monoxidot, az elégetlen szén-
hidrogéneket és a nitrogén-oxidokat drtalmatlanitsuk. A Valyon Jézsef vezetésé-
vel foly6 kutatisok eredményeként nagy nemzetkozi visszhangot viltott ki az a
felismerés, hogy a reakcié driga nemesfém-katalizitorok helyett olcsé réz-
zeolitokon is végrehajthat6 egy redoxi mechanizmus szerint.

A Beyer Hermann vezette csoport munkatirsai a Leuveni Egyetemmel
(Belgium) egyiittm{ikodésben 1980-ban egy teljesen 4j, sziliciumtetrakloridos
dezalumindldsi eljarist dolgoztak ki. Kés6bb sikeriilt zeolitok és fémsdk, illetve
fémoxidok kozott lejatsz6d6 szilirdtest- és reduktiv szilirdtest-ioncseréld
reakcidkat felismerniiik. Kidolgoztik tobb, aluminiumot tartalmazé rétegszi-
likdt-szdrmazék szintézisét, megvizsgiltik alkalmazhatésigukat ioncseréls-
ként; kikisérletezték a folyadékfizis kizdrdsdval zeolitokka torténd dtkristilyosit-
hatésigukat. A MOL Rt.-vel valé egyiittm{ikodés eredményeképp évi 300 000
t mennyiségli gdzolaj katalitikus paraffinmentesitése vilt lehetségessé. A kézremfi-
kodésiikkel kidolgozott szabadalmak alkalmazisa révén az iparvillalatoknil
jelentkez& eredmény 1993-t6l évente t6bb mint 1 millidrd Ft-ot tesz ki.

Oxiddcids folyamatok tanulmdnyozdsa

A rendszerelméletnek, a szimitistechnikinak és a kémiai kutatisok mfisze-
rezettségének gyors fejlédése az 1970-es években lehetévé és sziikségessé tette
olyan modellezési eljdrds kidolgozisit, amely egy bizonyos sszetett kémiai folya-
mat vizsgilata sordn kapott egyedi adatokat felhasznilhat6vi teszi az adott reak-
ciétipus dltaldnos leirdsira. A Gil Dezs6 vezetésével foly6 kutatisok sorin kidol-
gozott eljirds f6 Osszetevdi: irodalmi adatok alapjin a vizsgiland6 folyamat
»lehetséges mechanizmusdnak” osszedllitisa; kisérlettervezés a mechanizmus
alapjan; a kisérleti eredmények felhasznildsa a mechanizmus redukcidjira; az
adatok alapjin a mérések szimit6gépes szimulicidja.

Modellreakciéként az etil-benzol folyadékfizisti oxidicidjit tanulményoztik.
Munkijuk sorin tisztiztik a folyamatban keletkez§ stabilis kozti- és végtermé-
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kek képz&dési sorrendjét és a reakcioban fontos szabad gyokok szerepét a ter-
mékek képz&désében. Megillapitottik, hogy a termékek mennyiségét a hidro-
peroxidnak a koztitermék gyokok altal kiviltott dtalakuldsa szabja meg. Arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a homogén fémkomplexek mint katalizitorok
kivilasztisit az emlitett mennyiségi Osszefiiggések hatdrozhatjik meg.

Hasonlé elveket alkalmaztak egy bioldgiai rendszerre: a fotodinamikus terdpid-
nak nevezett daganatgyGgyitisi eljirds kémiai torténéseinek tanulmanyozisira.
A kutat6csoport az irodalomban eddig elfogadottdl eltérd, de egyrittal azt kiegé-
szit6 mechanizmusra tett javaslatot, melynek értelmében a fénnyel gerjesztett
szenzibilizdtorok és a daganatos sejtekben névekvé koncentriciéban keletkezd
szabad gyokok kozotti kolesonhatds jelentés mértékben hozzdjirul az eljiris
hatékonysigihoz. Hipotézisiiket kémiai modellekkel, valamint daganatos egere-
ken végzett vizsgilatokkal timasztottik ali. Megillapitottik, hogy a terdpia sordn
a gykkoncentrdcié erdsen csokken. A mechanizmus ismerete 4j tipust szenzibilizi-
torok szintézisének megtervezését segiti eld.

Folyadékfazisi kinetikai vizsgdlatok

Az 1962-t8] kezdve Simonyi Miklés vezetésével folytatott folyadékfizisii gyokos
reakcidk kinetikdja és mechanizmusa cimfi téma vizsgilatai sorin megillapitottik,
hogy fenolok és polivinil-acetit gyokok reakcidjiban a fenolrdl hidrogénatom
1ép 4t a gydkre. A fenolok szerkezetének és az oldészer polaritisinak fliggvényé-
ben az oldészerrel képzett hidrogénkotés infravords-spektroszképids vizsgilata-
val, valamint kinetikus deutériumeffektus mérésével sikeriilt felderiteni a reak-
ci6 mechanizmusit. Az eredmények hozzijirultak a kinetikus izotépeffektusok
elméletének tovibbfejlesztéséhez.

Elektrokémiai kutatdsok

Az elektrokatalitikus és elektroszorpcids vizsgilatok az intézet alapitisa 6ta folyé he-
terogén katalitikus kutatisokbdl néttek ki. Az 1960-as évek kutatisai igazoltik
pl., hogy a vizes fézist katalitikus hidrogénezés és elektrohidrogénezés egyenértékiinek
tekinthetd.

A Horinyi Gyorgy vezette elektroredukcids kutatisok sordn megillapitottik,
hogy a volfrim-karbid hidrogénez8 katalizitorként hasznilhaté. Az elektro-
oxid4ciés folyamatok egyik legjelentSsebb eredményeként sikeriilt a C-vitamin
szintézisének egyik 1épését elektrokémiai tton megval6sitaniuk. Uttéré munkit
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végeztek a nikkel-hidroxid elektréd szerves elektrokémiai alkalmazisiban. A
kutatécsoportnak sikeriilt el&szor kimutatnia az ad-atomok 4ltal induk4lt anion-
adszorpciét. Egyszerti és nemzetkozileg széles kérben alkalmazott radioaktiv
nyomjelz6s médszert dolgoztak ki elektrédokon lejitsz6d6 adszorpcids folya-
matok in situ vizsgilatira.

A heterogén katalitikus reakciék mechanizmusinak vizsgilata kapcsin az
1960-as években Szabé Sindor a pallidiumozott pallidium huzalelektr6d-kata-
lizitor t6megébdl az annak feliiletére irdnyulé hidrogéntranszportot, tovibbi a
pallidiumban oldott hidrogén katalitikus reakciékban valé részvételét tanulma-
nyozta. Megillapitotta, hogy az oldott hidrogén részt vehet a feliileti reakciék-
ban, tovibbi hogy a feliileten adszorbeilt és az oldott hidrogén kozott a hidro-
génezés koriilményei kozott is egyensily alakul ki. Az 1970-es évek elején a
figyelem az elektrokémiai fémadszorpcié felé fordult. Sikeriilt egy eljarist kidol-
gozniuk adszorbedlt fémekkel médositott (hordozés) nemesfém katalizitorok
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el6allitasira.

Folyadékszerkezeti és korréziés kutatdsok

Az oldészerek és elektrolitoldatok diffrakcids szerkezetvizsgilata Magyarorsza-
gon az 1960-70-es évek forduldjin kezd6détt el a Lengyel Sindor vezetése alatt
dll6 MTA Kémiai Szerkezetkutaté Laboratériumban. A rontgendiffrakciés fo-
lyadékszerkezet-vizsgilatok meghonositisa Lengyel Sindor, Hajdti Ferenc és
Pilinkds Gdbor, a vildgviszonylatban is Gjszerti folyadék-elektrondiffrakcids
médszer kidolgozisa Lengyel Sindor és Kdlman Erika nevéhez fiiz6dik. A labo-
ratérium beolvaddsival a folyadékszerkezet-vizsgilatok a KKKI-ben folytak to-
vibb. Az 1970-es években nemzetkézileg is elismert eredményeket értek el a viz
és az elektrolitoldatok szerkezetének meghatdrozdsiban. Kisérleti titon elszor
hatdroztik meg a viz hidrogénjeinek eloszlisfiiggvényeit elektrondiffrakcids
médszerrel. Molekuladinamikai szdmitigépes szimuldciés médszert dolgoztak ki a viz
és a vizes elektrolitoldatok szerkezetének és dinamikdjinak vizsgilatira. Az
1980-as években a csoport kutatdi szerkezeti modelleket készitettek az ion-
hidraticié jellemzésére, és alkalmaztik azokat a nitrium-aluminit oldatok szer-
kezetének lefrdsira. Ezzel pirhuzamosan kidolgoztik a Bayer-féle timfoldgyar-
tds matematikai modelljét. Az elmult t3bb mint két évtizedben a csoport kutatéi
szdmos eredményt értek el a hidrogénkotés, valamint az ionszolvaticié torvény-
szerfiségeinek felderitésében, a molekuladinamikai médszer fejlesztésében és
alkalmazisiban, tovibbi oldészerelegyek tobblettulajdonsigainak szerkezetiik

LA

alapjin torténd értelmezésében. Az 1990-es években a kutatis kiterjedt az oldé-
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szerek és oldatok szerkezetének vizsgilatira extrém termodinamikai koriilmé-
nyek kozott, tovibbi a molekuldris folyadékok és keverékeik szerkezetének
rontgen- és neutrondiffrakciéval, valamint forditott Monte Carlo-szimul4ciéval
torténd tanulmanyozisira.

Inhibitor- és feliiletkémiai kutatdsok

Az 1980-as években Kilmin Erika vezetésével indultak meg a szerves foszfon-
savak korréziés inhibiciés mechanizmusinak vizsgilatira irdnyulé kutatisok. A
foszfonsavak az ipari hiitvizekben alkalmazott korréziégitlé szerek legfonto-
sabb komponensei. A hatismechanizmus jobb megértése céljabél tanulminyoz-
tdk a fém-elektrolit hatirfeliileten lejitsz6d6 adszorpcids/deszorpciés folyama-
tokat. Vizsgiltik az acélfeliilet el6kezelésének hatdsit az oxidréteg kialakuldsira.
Osszefiiggést illapitottak meg az inhibitorhatis és a fémfeliilet morfolégisja
kozott.

Vildgszerte folynak a hatékony korréziés inhibitorok kifejlesztésére irdnyulé
kutatdsok. A kutatécsoport dltal kidolgozott statisztikai mddszerrel dsszefiiggést
mutattak ki a molekuldk, els6sorban heterociklusos vegyiiletek, elektronszerkezete
és hatékonysdga kozott. A felismerés lehetdvé tette, hogy tjabb, nagyobb haté-
konysiga inhibitorokat tervezzenek.

Kiilonosen nagy kirt okozhat a korr6zié ott, ahol a berendezések hfitésére
vizet alkalmaznak. A kutatécsoport az 1980-as években olyan vegyszereket fej-
lesztett ki, amelyeket ipari h{it6- és fiit6vizkorok, valamint haztartisi viz kezelé-
sére alkalmaznak. Kidolgoztak kdrnyezetbarit hiitéfolyadék elillitdsara alkal-
mas anyagokat is. Az emlitett vegyszereket — CORIN néven — a KEMOBIL-cég
dllitja eld. Jelenleg 40 ipari hiit6vizkor kezelésére haszndlnak CORIN vegysze-
reket, amelyeket kiilfoldre is exportdlnak.

A korrézi6s inhibitorok alkalmazisa sordn védekezni kell a hfitévizekben je-
lenlévé mikroorganizmusok elszaporodisa ellen is. A kutatécsoportnak sikeriilt
egy olyan aminosav-szirmazékot elillitania, amely gitolja a korréziét, és egy-
ben biocid tulajdonsigt.

Magyarorszig jelentSs természeti kincse a termdlviz, amiben a vizkd kivili-
sdval, illetve a korréziéval kapcsolatos problémik fokozottan jelentkeznek.
A kutatécsoport dltal — az OMFB pénziigyi timogatisival — kifejlesztett
vegyszer-kompozicié6 mindkét folyamat gitldsira alkalmas. Megoldottik a
vegyszer lizemszer(i gyartisit is.

A feliiletek mikroszkopikus jellemzése, a kiilonbozs feliileti folyamatok mecha-
nizmusinak atomi, illetve molekuliris szinten torténé kévetése mind techno-
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16giai, mind tudoményos szempontokbdl egyre jelentSsebb. A pdsztizo, tiiszon-
dis mikroszképok (pasztizé alagtitmikroszkép és atomier§-mikroszkép) lehe-
t6vé teszik vezetS és szigetel6 tulajdonsign feliiletek pm- és nm-es tartomdany-
ban t6rténd, morfolégiai és a fizikai sajitossdgokra vonatkoz6 vizsgilatit. A kutat6-
csoport az orszdgban az elsék kdzott honositotta meg 1994-ben ezeket a vizsgi-
lati médszereket. A mérSberendezések lehetSséget nytjtanak szilird/giz, illetve
szildrd/folyadék hatirfeliileten lejitsz6d6 folyamatok nyomon kévetésére, igy pl.
elektrokémiai folyamatok in situ megfigyelésére. A berendezéseket sikerrel al-
kalmaztik tiszta fémek és dtvozetek feliiletén lejitsz6d6 korrézids folyamatok és
korréziés inhibitorok hatismechanizmusinak vizsgilatira, polimer feliiletek
morfolégiai és reoldgiai jellemzésére, valamint biolégiai mintik tanulmanyozi-
sdra.

Az utébbi idében igen jelentds 4j kutatdsi irdnyzat a fémek feliiletén lejit-
sz6d6 dnszervez8dés jelenségének és az dnszervez6dott mono- és multirétegek
szerkezetének, tovdbb4 korr6zi6véds hatisinak tanulminyozisa, amelybe a ku-
tatécsoport 1998-ban kapesolédott be. Az 6nszervez6d6 molekulikkal torténd
feliiletmédositds 1) tivlatokat nyit a korréziévédelemben.

Gadzkinetikai és fotokémiai kutatdsok

A gizkinetikai és fotokémiai kutatisok a Szegedi J6zsef Attila Tudomdnyegye-
temen miikddott MTA Gézkinetikai Tanszéki Kutatéesoport Budapestre kolto-
zése utin, 1979-t6] indultak meg a KKKI-ben Mairta Ferenc és Bérces Tibor
vezetésével.

A kémiai folyamatok mechanizmusinak pontos ismerete igényli az azokat
felépitd elemi reakcidk szerepének tisztizdsit. Ez leghatékonyabban tdn. direkt
reakcidkinetikai kisérleti technikdk alkalmazisival végezhet6 el. Az impulzus-1ézer
fotolizist és a gyors dramldsos médszert alkalmazé kisérleti technikdkat a kuta-
técsoportnak tobbéves fejlesztémunkaval sikeriilt kidolgoznia. Az e médszerek-
kel végzett kinetikai kutatdsaik eredményei nemzetkézi elismerést viltottak ki,
és lehetdvé tették a gyakorlati szempontbdl is jelentds kémiai folyamatokban
(pl. 1égkori folyamatok, égések) fontos szerepet jitszé elemi reakcidk kinetikai
paramétereinek meghatirozisit.

A gizkinetikai kutatisok jelenleg hirom kérdéskérhoz kapcesolédnak: 1égkor-
kémia, égések és lingok kémidja, tj fényforrisok kifejlesztését elGsegits kutatisok.

A légkirkémiai kutatdsok a szerves légszennyez8k troposzferikus lebomlisiban
szerepet jitsz6 szabad gyokok reakcidival, halokarbonokat helyettesiteni képes
anyagok légkori folyamataival és dj, kornyezetkiméls ipari oldészerek légkori
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reakcidival foglalkoznak. A virt eredmények alapjin megitélhetd lesz pl., hogy
ezek az anyagok milyen mértékben jirulnak hozzi az ézonlyuk keletkezéséhez (a
sztratoszfériban) és a veszélyes 6zon, valamint a peroxi-acetil-nitrat tipust lég-
szennyez&k képz&déséhez (a troposzfériban).

Az égések és ldngok kémidjdnak kutatdsa jelenleg elsGsorban az tgynevezett alter-
nativ, kornyezetbarit tizemanyagok égésének tanulminyozisival foglalkozik. Ilyen
anyagok alkalmazisa jelentSsen csokkenti a gépjirmiivek iltal kibocsitott kiros
égéstermékek mennyiségét. KiemelkedS e tekintetben a metanol — mint igéretes,
kornyezetbarit tizemanyag — égésmechanizmusanak vizsgilata. E munka sorin a
kutatécsoportnak sikeriilt meghatiroznia a metanolmolekuliban 1év6 C-H kotés
erdsségének Gj, pontos értékét. Az adatokat tobb termokémiai gy(ijtemény is dtvette.

Mind a légkérkémidnak, mind pedig az égések és lingok kémidjinak a ta-
nulminyozisit nemcsak kisérleti, hanem kvantumkémiai és egyéb elméleti
moédszerekkel is végzik.

A gdzkinetikai kutatisok 1j teriiletét képezik a fényforrisok, halogénlimpik
miikodésével kapcsolatos vizsgilatok, egyiittmiikodésben a General Electric
Tungsram Rt kutatdival. A brématomok detektildsa és reakciéiknak tanulmanyo-
zisa elGsegiti a halogénldmpdk miikodési mechanizmusinak megismerését és eziltal
hosszabb élettartam, gazdasigosabban miikédé fényforrisok kifejlesztését.

A fotofizikai és fotokémiai kutatisok sordn vizsgiltik az ultraibolya fény hatdsira
képz6dd, rovid élettartamd koztitermékeket. A nemzetkozileg is jegyzett kutatds
bebizonyitotta, hogy a gerjesztett és az alapallapotd ketonok kélcsénhatdsakor kép-
26d6 dimer (excimer) dontd szerepet jitszik az alifis ketonok fotokémidjiban.

Az 1990-es években a molekulaszerkezet és a fluoreszcencids sajdtsigok kozti kap-
csolat felderitése képezi a f6 feladatot. Igy példul a naftilimidek fluoreszcen-
cidjinak tanulminyozisa sorin egy tj tipusd, kettslumineszcencia-jelenséget
sikeriilt felfedezni. A gerjesztett fluorenon-szirmazékok energiavesztési mecha-
nizmusinak vizsgilata révén elért eredmények ij fluoreszcencids jelz6anyagok,
Jotoinicidtorok és fotostabilizdtorok tervezésében hasznilhatdk fel. Az Gjabb kutatisok
sordn sikeriilt kimutatni, hogy a szingulett gerjesztett fluorenon olyan jelzs-
anyag, amely képes szelektiven detektdlni a mikrokérnyezetével 1étrejévs, dip6-
lus jellegfi és hidrogénhid-kélcsdnhatdsok er8sségét. A fluorenonnak ezt a kii-
I6nleges tulajdonsigit sikeresen alkalmaztik a gyégyszer-, az élelmiszer- és a
kozmetikai iparban széles korben hasznilt ciklodextrinek iiregének vizsgilatira.

Az utébbi években a fotofizikai kutatisok annak megillapitisival foglalkoz-
nak, hogy a hidrogénhidkétés miként befolyisolja a fény hatdsira végbemend
dtalakuldsokat. Az elért eredmények segitik a napsugarzas ltal a biol6giai rend-
szerekben okozott viltozisok megértését, illetve a napenergia-hasznositds hatisfo-
kinak javitdsit.
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A fotokémia teriiletén dolgozé kutatdk az oxigén egy specidlis, rovid élettar-
tamd, nagyon reakciéképes médosulatinak, a citotoxikus tulajdonsigt szingulett
oxigénnek élettani szempontbdl fontos reakciéival is foglalkoznak. A citotoxikus
hatist egyes esetekben a napfény idézi el6. Ugyanakkor, megfelels koriilmények
kozott, éppen a citotoxikus tulajdonsig révén érhetd el rikellenes hatds. Egyes
specidlis esetekben a reagilé anyagok térbelileg inhomogén eloszlisban taldlha-
tok, amikor nem érvényesek a hagyominyos kinetika torvényszerfiségei. Az
ilyen rendszerek vizsgilata a sejtekben lejétsz6d6 fotokémiai folyamatok model-
lezése révén jol kiegésziti a fotokémiai kutatisokat.

Makromolekuldris kémiai kutatdsok

A KKKI-ben annak megalapitisa 6ta folynak a makromolekuldris kémiai és fizi-
kai kémiai kutatisok. Az els6, hiromf&s kutatécsoportot Hardy Gyula vezette.
1957-t61 kezdve TiidSs Ferenc is részt vett a boviils létszima kutatcsoport
munkdjiban. (KésSbb & lett a csoport vezetSje.) A kutatisok elsGdleges teriilete
a gyokds polimerizdcié kinetikdja volt, ezen beliil az inhibicié folyamatinak kutati-
sa kapott kiilonos hangsilyt. A molekularis inhibitorok viselkedésében tapasz-
talt, valamint egyéb litszélagos anomilidk vezettek a forrdgyok-hipotézis kialakula-
sdhoz, amely egyértelm{i magyarizatot adott a kisérleti eredményekre, és nagy
visszhangot keltett a nemzetkdzi tudominyos életben. A késSbbiekben létrejott
a Makromolekuliris Kémiai Osztily, amelynek négy csoportjiban polimeri-
zicidkinetikai, kopolimeriziciés, polimerdegradicids, reolégiai, polimerfizikai,
-kémiai és polimerhordozéhoz kotott bioaktiv vegyiiletekkel kapcsolatos kutati-
sok folytak. A polimerdegradicids vizsgilatok a PVC, valamint a poliolefinek
termikus és termooxidativ degradicidjira terjedtek ki, s a kés6bbiek sorin
polimerstabiliziciés vizsgilatokkal béviiltek.

A Pukinszky Béla vezetésével folyé kutatisok f6 teriiletei jelenleg a kovet-
kez&k: poliolefinek degradicidja és stabilizaldsa, hatirfeliileti jelenségek hetero-
gén polimerrendszerekben, kis molekuldjii anyagok transzportja polimerekben,
polimerek reaktiv feldolgozasa.

A kutatScsoport gyakorlati célti eredményeire példaként emlitjitk a csomago-
ldsra haszndlt polietilénfélidk stabilizdtorreceptirijinak kidolgozdsit. A koribban
széleskorfien alkalmazott adalékok ugyanis az egészség- és kérnyezetvédelmi
eldirisok szigorodisival elavultak. Az 4 technolégia a polimerfeldolgozék ko-
rében is sikert aratott. A munkibdl jelent&s tudominyos eredmények is sziilet-
tek. A csoport kutatéi vizsgiltik a polimer dmledékben a feldolgozis sorin lejit-

sz6d6 kémiai folyamatokat, a polimer szerkezete és tulajdonsigai kozotti Gssze-
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fiiggéseket, valamint a polimer 6mledék stabilitdsit meghatirozé tényezdket is.
Az egyiittm{ikodésben részt vett és jelenleg is részt vesz a Clariant Co.
(Franciaorszdg) adalékgyirt6 cég. A munka jelent8s részét tj stabilizitorok kifej-
lesztése képezi.

Az Ivin Béla vezetésével foly6 vizsgilatok f6bb teriiletei a kévetkezdk:

— a kviziél6 karbokationos polimerizicié tanulminyozisa;

— amfifil kotérhildk: dj szintéziseljirdsok kidolgozésa, az ij anyagok szerke-
zetének, tulajdonsigainak tanulmainyozisa, kiilonos tekintettel a bioanyag-
ként torténd alkalmazisra.

A kutatéesoportnak sikeriilt a viligon els6ként alternilé hidrofil és hidroféb
lincszegmensekbdl viszonylag széles sszetétel-tartomdnyban amfifil kotérhdlokat
szintetizdlnia. Pozitron-annihilicién alapul6 Gj médszert dolgoztak ki és alkal-
maztak az amfifil kotérhilok duzzadisi dimanikdjinak vizsgilatira. Sejtletapa-
disi vizsgilataik azt mutatjik, hogy ezek az j anyagok mdasként viselkednek,
mint az irodalomban eddig leirt rendszerek.

Elméleti kémiai, anyag- és molekulaszerkezeti kutatisok
Rontgendiffrakcids kristdly- és molekulaszerkezet-kutatdsok

Hazinkban a nemzetkozi szinvonalat megkozelitd rontgendiffrakciés vizsgila-
tok az elsd félautomata Philips pordiffraktométer 1959-ben tértént {izembe
dllitdsaval kezd6dhettek el. Ndray-Szabé Istvin — Sasviri Kilman (1957), majd
Kidlman Alajos (1958) csatlakozisival — a KKKI-ben tjrakezdte a Budapesti Mii-
szaki Egyetemen 1947-ben megszakadt rontgendiffrakcids kutatdsait. Els&sor-
ban a tobbkomponensii polikristilyos rendszerek (pl. talajok) diffraktometrids
vizsgilatival és kvantitativ fizisanalizisiik kidolgozasival foglalkozott. Tanitvi-
nyai 1974-85 kozott a ,Niray-Szab6-Péterné—Kilmin” néven leirt médszer
segitségével sok ezer talajminta elemzését végezték el Magyarorszdg agyag-
dsvinytérképének elkészitéséhez.

A rontgendiffrakciés kristdlyszerkezet-kutatdsokat a KKKI-ban honositottik
meg Magyarorszigon. Ebben fontos elSrelépést jelentett az Enraf-Nonius
CAD—4 tipust diffraktométer iizembe helyezése (1979). A Kelet-Eurépiban
elséként (1979) Magyarorszdgon elérhet8, a gydgyszertervezési munkiban is
egyre fontosabb Cambridge Crystallographic Data Base elnevezésti adatbank —
amelynek az intézet a nemzeti alkézpontja — jelenleg mér kétszizezernél t5bb
szerves vegyiilet kristilyszerkezetét regisztrilja. A KKKI kutatécsoportja az el-
mult évtizedek sorin szimos gydgyszer (pl. Arduan, Cavinton, Cimetidin,
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Deprenyl, Famotidin, Morpholep, No-Spa) szerkezetét hatirozta meg, felhasz-
nilva az adatbizis lehetségeit is.

1965-t61 az ELTE Szerves Kémiai Tanszékével alakitottak ki egytittm{iko-
dést, amelynek keretében az N-acil-szulfiliminekben a kén oxidiciés allapotatol
fiigg6en létrejovs egyszeres és tobbszords S-N kotések természetét tisztiztik.
Ezt kovette a legegyszer{ibb stabil spiroszulfurin szerkezetének rontgendiff-
rakciés bizonyitisa, majd az dn. ,nem kotott” S--O atomkapcsolatok vizsgilata.
1970-ben kezdédott el a fémorganikus vegyiiletek szerkezetének kutatisa. A
koronaéterek kutatdsa fokozatosan vezetett el ahhoz a gondolathoz, mely a kris-
tilyokat szupramolekulaként kezeli. A szupramolekuldris kémidba beilleszthets
mind a polimorfok (szupramolekuldris izomerek), mind az izostrukturilis hal-
mazok leirisa, s ez elGsegitheti mind a homo-, mind a heteromolekuliris kristi-
lyokban a molekulakomplementaritis lehetséges formdinak megértését. A kutat6-
csoport kidolgozta az izostrukturalitds fokinak heteromolekuliris rendszerekre
is alkalmazhat6 szdmitisi modszerét. Legtijabb vizsgilataik szerint a szimmet-
riavindorldsokkal egyiitt szupramolekuldris jelenségnek tekinthetS a nem krisz-
tallogrifiai szimmetridk megjelenése is.

NMR-spektroszképiai kutatdsok

A magmadgneses rezonancia- (NMR-) spektroszképia a korszerti molekula- és anyag-
szerkezet-kutatis egyik legfontosabb és leggyorsabban fejl6d6 fizikai médszere.

Az NMR-spektroszkopiai Csoport 1964-ben alakult meg Radics Lajos veze-
tésével, s itt helyezték iizembe az els6 hazai NMR-spektrométert. A nagyszimd,
eredményesen megoldott szerkezetvizsgilati feladat koziil kiemelkedd jelen-
tGségii a szubsztituilt tetrahidro-izokinolinium sék térkémiai torvényszertisége-
inek meghatirozisa.

A szerkezetkutatdsokban igen nagy el6relépést hozott az orszig elsé Fourier-
transzformécids, szimit6gép-vezérelt NMR-spektrométerének felillitisa 1973-
ban. 1973-84 kozott nagyszimi modellvegyiilet szisztematikus vizsgilatival
elméleti és empirikus Osszefiiggéseket dllapitottak meg a szén-13 spektrumada-
tok és a vizsgilt rendszerek kémiai és térkémiai jellemz&i kozott. Uttors vizsgi-
latokat végeztek az aromds kationok NMR-spektroszképiai sajitsigainak elekt-
ronszerkezeti magyarizatival és a tobbszords szubsztittciés hatdsok elméleti
értelmezésével Gsszefliggésben.

Az 1980-as évek nagy technikai djdonsiga a kétdimenziés NMR-spektrosz-
képia és a nagy migneses tér egyiittes alkalmazisa. Ez a technika a KKKI-ban
1985-ben vilt elérhetévé az orszdgban els6ként egy modern, 400 MHz-es,
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multinukledris NMR-spektrométer iizembe illitisival. Az ezt kovetd idészak
kutatisi tevékenysége elsGsorban a kozepes (500-2000 Dalton) méltomegfi
szerves és bioorganikus molekulidk teljes (3D) szerkezetének meghatirozisira
irainyult. Kiemelend8k azok a kutatisok, melyeket a csoport az 4], természetes
anyagok — antibiotikumok, alkaloidok, poliszacharidok, peptidek, kisebb protei-
nek stb. — teljes szerkezetmeghatirozisa terén végzett.

Neszmélyi Andris fejlesztette ki a tobb alapegységbdl dll6 molekuldk oldat-
ban kialakul6 szerkezeteinek vizsgilatira a longitudinilis relaxdciés idék gradien-
sét meghatiroz6 NMR-spektroszkdpiai médszert. Ezt eredményesen alkalmaz-
tik szénhidritok, glikokonjugiltak (flavonoid- és szteroidglikozidok), lipopoli-
szacharidok és ciklodextrin-komplexek tanulményozisiban.

Optikai spektroszkdpiai kutatdsok

Az optikai spektroszkdpiai kutatisok 1956-ban indultak meg a KKKI-ban Var-
sinyi Gyorgy vezetésével. A kisérleti infravords (IR) spektroszkdpiai munka
1957 tavaszin kezd6dott meg egy prizmds, egysugdrutas infravorods spektrométer-
rel. Ezt a miiszert 1967-t61 egy diffrakcids rdcsos késziilék valtotta fel. Az IR-vizs-
gilatokat jol kiegészité Raman-spektroszkdpiai mérések 1976-ban kezd8dtek
meg egy lézergerjesztéses Raman-spektrométerrel. Jelenleg egy Fourier-transz-
formiciés infravords (FT-IR) és egy FT-Raman spektrométer, valamint egy
gizkromatogrifids (GC) elvilasztistechnikdval csatolt FT-IR mfiszer 4ll a cso-
port rendelkezésére.

A kutatScsoport alapkutatdsokat végzett a molekulaszerkezet, a rezgésmédok
és a spektrilis paraméterek kozotti Gsszefiiggések feltirdsa, illetve alkalmazott
kutatdsokat részben a hazai szerves kémiai kutatdsok, részben az ipar — elsésorban
a gyogyszeripar — feladatainak megoldisa céljabol. Ez utébbiak koziil jelentdsek
az 1964—67-ben az Gn. kléramfenikol szabadalombitorldsi per kapcsin Holly Sindor
dltal végzett vizsgilatok, melyek alapvetSen jirultak hozzd a pernek a magyar
gyogyszeripar szimdra kedvezd kimeneteléhez. A szerkezetfelderitési munkik
koziil a néhiny ezer szterinvizas (koztiik a kdzismert Flucinar és Apulein ke-
nScsok hatéanyaga), a tobb szdz izokinolin-, valamint indolvdzas vegyiilet (pl. a
Cavinton hatéanyaga), tovibbd a tiokarbamid és tioszemikarbazid szirmazékok
szerkezetmeghatirozisit, illetve a metabolizmuskutatisokhoz a GC/FT-IR
modszer eredményeivel val6 hozzdjirulist érdemes kiemelni.

A spektrumok részletes értelmezése céljabdl végzett Gn. normdlkoordindta-
szdmitdsokhoz kapcsolédott az infravords elnyelési sivok intenzitdsinak és pola-
rizdcids sajitsagainak kisérleti és elméleti vizsgilata (Keresztury Gébor). Az
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1970-es években a molekulakristilyok orientilt rétegeinek infravoros elnyelési
spektrumait vizsgiltik linedrisan polarizilt fénnyel, Gjabban pedig nematikus
folyadékkristilyban oldott, uniaxidlisan orientdlt molekulikat tanulmdnyoznak.
Az észlelt sdvok polarizicios viselkedését a kvantumkémiai modszerekkel szami-
tott eréterek felhasznildsival végzett normilkoordinidta-analizis eredményei-
vel vetették egybe. Bebizonyosodott, hogy a ma rendelkezésre ill6, magasabb
szintfi, an. ab initio, illetve siirfiségfunkciondl-médszerek segitségével igen kozel
keriilhetiink az infravoros spektrumok alapvetd jellegzetességeinek gyakorlati-

lag teljes leirdsihoz.

Tomegspektrometriai kutatdsok

A tomegspektrometriai kutatisok hazinkban az 1960-as évek végén indultak
meg az MTA Szerkezeti Kémiai Kutatcsoportjdban Tamds J6zsef irdnyitisival.
A csoport 1972-ben keriilt 2 KKKI-hez. Mdra a Témegspektrometriai Labora-
térium Kozép-Eurdpa egyik legjobban felszerelt laboratériumavi vilt. Az 1970-
80-as években a kutatisok elsGsorban a molekuldk szerkezete és a tomegspektrum
kozitti dsszefiiggések megismerésére iranyultak. A csoport munkijinak irinyitisit
1995-t51 Vékey Kiroly vette it. Az 1990-es években a hangsily dttevédott a tan-
dem tomegspektrometridra, valamint a tomegspektrométerben lejitsz6dé ké-
miai reakcidk részletes megismerésére. Idetartozik a kvantumkémiai médszerek
alkalmazisa, a reakciétermékek relativ kinetikus energidjinak meghatirozisa és
az an. kinetikus mddszer modellezése. Speciilis szoftvert dolgoztak ki a tomeg-
spektrometrids reakcik energetikai viszonyainak feltérképezésére. Munkdjuk
sordn szdmos szerves vegyiilet, foszfor- és fluorszdrmazék, biomolekula (pep-
tidek, oligoszacharidok, oligonukleotidok) szerkezetét hatiroztik meg. Hazai
viszonylatban elsSként vizsgiltak nagy molekulatomegii vegyiileteket gyors
atombombizisos (FAB), mitrixsegitette lézerdeszorpciés (MALDI) és elekt-
rondramlisos (ES) ioniziciés modszerekkel. Kézremiikodtek gydgyszerek haté-
anyagainak, tisztasiginak vizsgilatiban, a min&ségbiztositis G mddszereinek
kidolgozisiban, gyirtisi problémdk megoldidsiban, farmakokinetikai mérések-
ben, a bioekvivalencia meghatirozisiban, Gj diagnosztikai lehetSségek kidolgo-
zdsiban és a metabolitkutatisban.

Az egri Boriszati Kutatéintézettel egyiittmiikodésben kiilonbéz6 médszere-
ket dolgoztak ki a magyar borok aromaanyagainak azonositisira. Az eredményeket
a borok eredetvédelmében, min&ség-ellendrzésében lehet felhasznilni. Foglal-
koztak muzedlis viasztirgyak, festékek kotSanyagai és enyvek tomegspektro-
metrids vizsgilatival is. Eredményeiket a Nemzeti Mizeum sikerrel alkalmazta
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a Magyarorszig 1100 éves fennilldsinak tiszteletére megrendezett kidllitds tir-
gyainak restaurildsakor.

Elektronspinrezonancia-spektroszképiai kutatdsok

Az ESR (Elektron Spin Rezonancia) spektroszkdpiai csoport kezdetben Mohos
Béla, majd Rockenbauer Antal irdnyitisival az 1960-as évek elején honositotta
meg Magyarorszigon ezt a korszerfi szerkezetvizsgilati médszert. A mérési elji-
ris az elektronok migneses tulajdonsigin alapul: paraméigneses anyagokban a
kiils6 magneses tér hatisira szétvilé energianivok kozott rezonanciaabszorpciét
lehet 1étrehozni megfelel frekvencidja mikrohullimi sugarzas segitségével.

A szabad gyokos vizsgilatok egyik fontos célja olyan médszerek kidolgozasa
volt, amelyek lehet&vé teszik rovid élettartama gy6kok kimutatisit és azonosita-
sit. Az ESR-csoport mir évekkel a nitrogén-oxid-molekula jelentSs bioldgiai
szerepének felismerése el6tt vizsgilta, hogy a molekula milyen gydkés reakci-
6kban vehet részt, hogyan reagil kiilonbozs telitetlen szénhidrogén-vegyii-
letekkel. A rovid élettartamt gyokokbdl stabilis nitroxidgydkot képezd (spin-
csapddzis) nitrozovegyiiletekrdl kimutattik azok kettSs jellegét, ami a nitrozo-
vegyiiletek gyokinicidl6 képességében mutatkozik meg. A biofizikiban szélesko-
rien alkalmazott pirrolidingyfirtis nitroxidvegyiiletek szerkezeti és konforma-
ciés tulajdonsigainak elemzésére Gj médszert dolgoztak ki. Kifejlesztettek egy
szimitogépes eljarist, amely a molekulik egyes részei bonyolult mozgisainak
tanulminyozisira alkalmas, mivel lehetévé teszi a sok specieszbdl felépiils
spektrumok (pl. réz-aminosavak) szétbontdsit. A molekuldris dinamika lefrisira
szolgilé eljrist sikeresen alkalmaztik molekulafelismerési médszerek kidolgo-
zdsinal.

Elektrondiffrakcis szerkezetkutatdsok

Hargittai Istvin vezetésével 1973-t6l 1979-ig az intézetben nemzetkdzileg is
kiemelkedd szinvonali elektrondiffrakcids szerkezetkutatisok folytak, amelyek
a csoportnak az MTA Szervetlen Kémiai Kutatélaboratériumhoz keriilésével
szfintek meg a KKKI-ben. Az akkori munkikbél kiemelendk a kén-szén és a
kén-nitrogén kotés koriili forgdsi formédknak, illetve gyfir(ikonformécidknak, a
szilicilum- és germdniumorganikus vegyiiletek konformaicids jellegzetességei-
nek, valamint az aluminium- és galliums6k molekulakomplexei szerkezetének

tanulmanyozisa sorin sziiletett kutatisi eredmények.
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Elméleti kémiai és kvantumkémiai kutatdsok

A kvantumkémiai kutatisok meghonositisa az intézetben Ladik Janos nevéhez
fliz6dik. Az 1960-as években biopolimereket (fehérjéket, DNS-t) vizsgiltak. A
szerkezet-hatds Osszefiiggések (QSAR) elméleti alapjait tisztizni kiviné kutati-
sokat és metodoldgiai vizsgilatokat is folytattak, elsGsorban az elektronkorreli-
ci6 figyelembevételére. Ladik Janos F. Martinovval (USA, illetve Svédorszig)
kozosen levezette a Lowdin-féle ,extended Hartree-Fock” (EHF) médszer
egyenleteinek egyszerfisitett viltozatit. Az EHF-mddszer teljes kidolgozasit
Mayer Istvin végezte el.

A szamitogépek elterjedésével a nemzetkdzi szakmai kozvélemény figyelmé-
bdl kiszorultak a kémiai jelenségek kvalitativ fizikai értelmezésével kapcsolatos szem-
pontok, pedig ezek vizsgilata révén érthetjilk meg a molekulik elektronszerke-
zetének alapvetd vondsait olyan fogalmak segitségével, mint pl. a hibridizicié
vagy az elektronegativitis. A Chemical Hamiltonian Approach (CHA) forma-
lizmus keretében felirt energiaparticiébdl kiindulva Mayer Istvinnak sikeriilt
olyan kotésrend- és vegyértékindexeket definidlnia, amelyeket konnyen meg le-
het hatdrozni egy kvantumkémiai szimitds eredményei alapjin, s amelyek koz-
vetlentil megfeleltethetSk a kotésrend (multiplicitds) és az atomi vegyérték ké-
miai fogalmanak. Ezeket a paramétereket (f6leg a kotésrendeket) ma mir széles
korben haszniljik kiilonbdz6 kémiai kérdések elméleti tirgyalisinal.

Az 1970-80-as években Gyarmati Istvin és Lengyel Sindor a termodinamika
hullimelméletének alkalmazisa, az elemi reakciék homogén kinetikdja nemli-
nedris termodinamikai elméletének kidolgozisa teriiletén végzett nemzetkozi
szinvonald kutatisokat.

Az elméleti kémiai kutatisok Lendvay Gyorgynek a csoporthoz val6 csatla-
kozisival a kémiai reakcidk kinetikdjinak és dinamikdjinak elméleti vizsgilata-
val béviiltek. Ezek a vizsgilatok arra hivatottak, hogy elméleti oldalrdl segitsék a
kémiai szerkezet és a reakcidképesség, konkrétan a szerkezet és a reakcié sebessége
kapcsolatinak megértését az Gsszetett kémiai folyamatok modellezése révén. A
vizsgilatok olyan, gyakorlati fontossigti teriiletekre is kiterjednek, mint a lég-
korben és az égések sordn lejitsz6d6 gyokreakcidk kinetikdja, a tomegspekt-
rometridban el6fordulé ionbomlisok, kis molekuldk és atomok reakciéinak
dinamikdja, valamint az erGsen gerjesztett molekuldk iitkozéses energiaitadasi
folyamatai. Az utébbiakkal kapcsolatban megillapitottdk, hogy a nagy rezgési
energiat hordozé molekuldk inert partnerral titkdzve legvalészintibben kis
energiaadagot veszitenek, de nem elhanyagolhaté mértékben igen nagy energia-
adagok 4dtaddsa is lehetséges. Meghatiroztik az energiadtadisi valészindiség fiigg-
vényalakjit, melyet utébb kiilf6ldi kisérletek is igazoltak. A folyamatban 1év6
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kutatisok egyik legizgalmasabb problémdja annak felderitése, milyen médon
lehet szabdlyozni, hogy egy molekuldnak csak adott része reagiljon.

Kémiai analitikai és kérnyezetanalitikai kutatdsok

A kromatogrifiis, illetve a szerves mikro- és radioanalitikai kutatisok az intézet
megalakuldsit6l kezd6dGen a szerves, késébb a bioorganikus kémia teriiletéhez
kapcsolédtak.

Az 1960-70-es években a radio- és a mikroanalitikai metodikai kutatisok mik-
ro- és ,atmoszferikus” izotdp-gizanalitikai mddszerek kifejlesztésére és auto-
matizildsira irinyultak Mlink6é Sindor majd Gécs Istvin vezetésével. A szerves
vegyiiletek szén-, hidrogén- és kéntartalmanak mikroanalizisére, illetve "“C, *H és
*S izotéppal jelzett szerves vegyiiletek és bioldgiai eredetti anyagok gizfizisti ra-
dioaktivitds-mérésére kidolgozott eljirisok, elvi Gjdonsiguk mellett, gyakorlati
méréstechnikai hatteret biztositottak a biolégiailag aktiv vegyiiletek kutatisihoz.

Az 1980-as években, a korszer(i folyadékszcintilliciés mérdberendezések
megjelenésével, a folyadékszcintilliciés minta-el6készités és annak automatizi-
lsa keriilt a kozéppontba. A kutatécsoport 4ltal a “C és/vagy *H izotéppal jel-
zett, bioldgiai eredet(i mintik radioaktivitis-mérésére kidolgozott eljrist és
berendezést szimos izotéplaboratérium jelenleg is hasznilja. Ugyancsak bel- és
kiilfoldi gyakorlati alkalmazist nyert az élelmiszerek természetes triciumtartal-
minak folyadékszcintilliciés ellendrzésére kifejlesztett automatikus minta-elg-
készitd berendezés.

1993-ban a Kromatogrifids Csoport kivilt a Bioorganikus Kémiai Osztilybdl,
és 6ndll6 szervezeti egységként miikodott tovibb. Az intézeti folyadék- és giz-
kromatogrifiis szolgiltatisi feladatok ellitdsa mellett a csoport 8 kutatési teriilete a
kémiai szerkezet és kromatogrdfids retencié kozotti Ssszefliggések vizsgilata lett. A ké-
sbbiekben a kévetkezd témdkat inditottdk: Gj, nagy teljesitményfi folyadékkroma-
tografids oszloptoltetek fejlesztése, elvilasztisi sajtsigaik felderitése és alkalmazi-
suk a gydgyszer-, a kornyezetvédelmi és az élelmiszer-analitikiban, tobbviltozos
matematikai-statisztikai médszerek alkalmazidsa a kromatogrifiis adatértékelésben,
valamint molekuldris kdlcsénhatisok kromatogrifids vizsgilatinak lehetségei. A
kutatisokat kordbban Vajda Mikl6s irdnyitotta, majd Valké Klira, jelenleg For-
gicsné Téth Eszter vezeti. Az 1990-es évek elejére a csoport kutatdinak sikeriilt
megvaldsitania egy Gin. on-valve mintaddsitisi technikit. Ennek révén 1j, egyszerfi
kérnyezetanalitikai eljirdsokat dolgoztak ki.

A Kornyezetkémiai és Korréziévédelmi Laboratériumot 1997-ben akkredi-
taltik.
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Informatikai fejlesztés és szolgaltatis

Az intézeti szamitégépes hidldzat kifejlesztésének els6 terveit és Iépéseit
Neszmélyi Andris dolgozta ki, illetve tette meg. Az informatikai szinvonalban
dont6 viltozast hozott az 1990-es években tobb iitemben kiépiilt helyi hilézat.
Nagy sebességfi optikai gerincre csatlakozva mintegy 300 szimit6gép miikodik a
helyi hilézatban, amely kapcsolddik az internethez is. A hilézat {izemeltetését
és karbantartisit a Kémiai Informatikai és Szimitistechnikai Csoport végzi
(vezetd: Radnai Tamds). A csoport feladata a hilézati feliigyeleten kiviil az inté-
zeti, egyetemek kozotti, orszdgos és nemzetkozi szintfi informatikai szolgaltatds
biztositdsa is. Ezek kozdtt megemlitendd a Budapesti Miiszaki és Gazdasig-
tudominyi Egyetemmel, a Semmelweis Egyetemmel, az E6tvos Lorind Tudo-
ményegyetemmel, a debreceni és a szegedi egyetemmel megalakitott Chemical
Abstracts Hungary elnevezésii konzorcium. Az intézet honlapjin keresztiil a
Chemonet Egyesiilettel k6zosen rendszeresen kozzéteszik az orszigos érdekls-
désre szdmot tarté kémiai vonatkozisti informici6kat. Miikodtetik tovibbi a
nemzetkozi fotokémiai és fotobioldgiai adatbizisokat is.

A kutatisi eredmények ipari alkalmazisa

Az intézet az 1970-80-as években évente mintegy 10-20 intézeti tulajdonii szaba-
dalmat jelentett be Magyarorszdgon. Ez a szdm azutin fokozatosan csokkent,
jelenleg csupin 1-3 bejelentés sziiletik évente. Ennek oka részben a villalati
szerz6dések szimanak csdkkenése, részben a megbizok ragaszkodisa a szerz&dé-
ses kutatisok eredményeként létrej6vs szellemi tulajdon kizirélagos birtoklasi-
hoz.

A KKKI-ben létrehozott szellemi termékek jelentSs hasznot eredményeztek
mind az iparban, mind a mez&gazdasigban. Példaként csak néhinyat emlitiink
meg. Jelenleg is részt vesz az intézet a HEVIZOS mirkanev{i Herpes-virus elleni
ken&cskészitmény elGillitisiban, amelyet a BIOGAL Gydgyszergyir forgalmaz.
A gyogyszer 1986 6ta kaphat6 hazdnkban és szimos mds orszdgban is. A kukorica
novényvédelmében kiviléan hasznosithaté MG-191 szdmi vegyiilet szabadalmit a
MONSANTO Co. (USA) visirolta meg. Magyarorszdgon mintegy 40 villalat-
nil, de t6bb mis orszdgban is kivil6 eredménnyel alkalmazzik az ipari hfits-
vizek okozta korrézié gitldsira azokat a CORIN mirkanevii inhibitorokat, ame-
lyeket a KKKI-ben fejlesztettek ki. A FERROCOMP olyan vaskészitmény,
amely kis dézisban és mellékhatismentesen igen rovid id6 alatt gyégyitja a vér-
szegénységet. Mar 5 éve kaphat6 a patikikban. A zeolittartalmii k&zetekbdl nyert
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toltettel miikods, szennyvizek tisztitdsira kidolgozott ZEOFLOCC eljirast
Ausztridban, Svédorszigban, Németorszigban és Ausztrilidban is alkalmazzik.
Sikerrel oldottik meg motorhajté anyagok paraffinmentesitését. A katalizitor-
adalékokat és a médszert a MOL Rt. hasznositja.

Az emlitett, illetve tovibbi megvaldsitott szabadalmak, know-how-k révén els-
illitott termékek becsiilt forgalma éves szinten dtlagosan mintegy 1,5 millidrd Ft.

Kutatéi tovibbképzés, felsGoktatis, tudoméanyos és
dllami elismerések

Az MTA kutatéintézeteinek alapvetd feladata: nemzetkozi szinvonalii tudomdnyos
kutatdsok végzése. Az intézet vezetSi azonban mindig is hangsilyoztik a felss-
oktatisban és a posztgraduilis képzésben val6 részvétel sziikségességét.

A KKKI 1971-ben az els6k kozott vezette be azt a ,disszertins-rendszert”,
amely a végzett diplomisok felvételét szigora felvételi vizsgahoz kotétte, és folya-
matos szakmai, tovibbi nyelvi tovibbképzést irt els. Az 1980-as évektdl kezdve
egyre tobb és tobb kutatd vezetett G- és speciilis kollégiumokat, laboratériumi
gyakorlatokat az egyetemeken. N&tt a diplomamunkit az intézetben készitd
egyetemi hallgatok szima, s a kutatSk részt vettek a Budapesti Miiszaki Egyetem
(BME) mérnok-tovibbképzési programjaiban is. Elsésorban a BME-vel, valamint
az B6tvos Lorand Tudominyegyetemmel (ELTE) jottek létre szoros kapesolatok,
amelyeket mar 1976-ban szerz6déssel intézményesitettek. Szamos kodzds publikd-
cié (jelenleg is évente mintegy 20-30) mutatja, hogy nemcsak az oktatis, hanem a
kutatis teriiletén is eredményes az egyiittmiikodés. Az 1990-as évek kdzepén az
intézet megtjitotta szerz6déseit a BME-vel és az ELTE-vel, ezéltal intézményesi-
tette egytittmiikodéseit az oktatémunka, a doktoranduszképzés és a kutatis teriile-
tén. A KKKI t6bb kutatdja tagja az egyetemek doktori tanicsainak.

Az intézet és az emlitett egyetemek 6t kozds kutatdlaboratériumot hoztak létre.
Ezek a fizikai kémia, a kémiai technolégia, a mfianyagkémia, az elektronspinrezo-
nancia-kutatisok és a neurokémia teriiletén miikddnek. Kutat6ik koziil 6sszesen
38-an oktatnak egyetemeken, tobben koziilitk habilitilt doktorai a felsGoktatisi
intézményeknek. Az 1990-es évek végére a KKKI-ben 40 PhD-6sztdndijas dolgo-
zik. 1997-t81 kezd6dGen inditotta el az intézet post doc programjdt, amely évente 5-6
tehetséges fiatal kutaténak biztosit tovibbi lehetSségeket a tudomdnyos palyan.

Az intézet azon kutatéi koziil, akik jelenleg is itt dolgoznak, illetve innen
mentek nyugdfjba, az MTA levelez6, valamint rendes tagja Bérces Tibor (1993,
1998), Dénes Géza (1973, 1985), Gyarmati Istvin (1982, 1990), Hollé Jinos
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(1967, 1976), Kilmén Alajos (1995), Mirta Ferenc (1970, 1976), Pilinkds Gibor
(1995), Schay Géza (T 1991) (1945, 1954) és Szantay Csaba (1970, 1982). Aka-
démiai Dijat kapott Bérces Tibor (1980), Dénes Géza (1967), Gil Dezst (1985),
Gyarmati Istvin (1970), Holl6 Jinos (1963), Kallé6 Dénes (1983), Kilman Alajos
(1975), Mirta Ferenc (1969), Mayer Istvin (1998), Otvos Liszl6 (1961), Pilin-
kds Gibor (1992) és Tomoskozi Istvin (1983). Széchenyi-dijat kapott Kilmin
Alajos (1994), Otvos Liszl6 (1990) és Szantay Csaba (1999), Kossuth-dfjat pedig
Schay Géza (1952, 1956).

Allami Dijban részesiilt Bérces Tibor (1985), Foldes Péterné (1978), Gyar-
mati Istvin (1975), Holl6 Jinos (1975), Mirta Ferenc (1985) és Szintay Csaba
(1975). A Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend kozépkeresztjével tintették ki Szintay
Csabit (1996), tiszti keresztjével pedig Gil Dezs6t (1996). A Magyar Népkoztdr-
sasdg Babérkoszorival Diszitett Zdszlorendjét Marta Ferenc (1989) és Schay Géza
(1985) kapta meg, a Magyar Népkiztdrsasdgi Erdemrend V. fokozatdval Holl6 Janost
1952) és Schay Gézit (1951) tiintették ki.

Az intézet szdmos kutatdja részesiilt kiilfoldi akadémiai, illetve egyetemi elis-
merésben. fgy Holl6 Janos a Finn (1984), a Német (1984) és a Lengyel (1991)
Tudominyos Akadémia kiils6 tagja, a Francia Akadémia Pilmarend-lovagja
(1968), tovibbi diszdoktora a Bécsi Miiszaki Egyetemnek (1973), a Berlin
Charlottenburgi Miiszaki Egyetemnek (1984), a Budapesti Miiszaki Egyetemnek
(1991) és a Kertészeti és Elelmiszer-ipari Egyetemnek (1991). Mirta Ferenc kiils6
tagja az Orosz és a Cseh Tudominyos Akadémiiknak, tiszteletbeli doktora az
Odesszai Allami Egyetemnek (1975) és diszdoktora a Jézsef Attila Tudomany-
egyetemnek (1999), Kall6 Dénes a Veszprémi Vegyipari Egyetem (1999), Pilinkis
Gibor a BME diszdoktora (2000), Schay Géza pedig kiils$ tagja volt az NDK
Tudominyos Akadémidjinak, diszdoktora a BME-nek (1982) és megkapta az
Ordre pour Mérite de Recherche et Invention parancsnoki keresztjét (1963).

Nemzetko6zi kapcsolatok

Az 1950-es években az intézetnek csupdn a Szovjetuniéval, illetve a kelet-
eurdpai orszdgokkal lehettek tudomanyos kapcsolatai. Az 1960-as években kez-
dett kiépiilni az egyiittmf{ikodés a nyugati orszigokkal. A kovetkezd évtized ko-
zepét6l a KKKI-ben miikédott a szocialista orszdgok oxidacids v1zsgalatok célji-
ra létesitett bazislaboratériuma.

Az intézet kivilé nemzetkozi kapcsolatainak is kdszénhette, hogy az 1980-as
évek kozepétdl az 1990-es évek kdzepéig tartd, gazdasagllag igen nehéz idSket
tudominyos kutatisi kapacitisinak meg&rzésével, s6t bizonyos fokt minGségi
fejlesztésével vészelhette it.
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Az intézet munkatirsai szimos nemzetkozi szervezetben toltenek be vezetd
pozicidkat. Igy pl. a kévetkezékben: International Society of Electrochemistry,
International Committee on Natural Zeolites, International Isotope Society,
International Society for the Study of Xenobiotics, [UPAC Chemical Kinetics,
Organic Chemistry Commission, European Society for Photobiology, Euro-
pean Federation of Corrosion, European Society for Mass Spectrometry, tobb
COST Bizottsig stb. Tizenoten tevékenykednek 24 nemzetkozi folydirat szer-
keszt&bizottsigiban, 6ten szerkesztSként, illetve fGszerkeszt6ként.

Az elmalt két évtizedben mintegy 50-60 egyiittmiikodési témit kutattak
kiilfoldi kollégikkal kozosen. Szdmos kézésen megjelentetett publikiciét ered-
ményeztek példaul az oldatszerkezet-kutatds teriiletén a mainzi Max Planck Inté-
zettel (Németorszig), a makromolekuldris kémiiban az Akroni Egyetemmel
(USA), a spektroszkdpia teriiletén a Rudjer Boscovi¢ Intézettel (Zigrib, Horvit-
orszdg), a belgiumi (Leuven) Katolikus Egyetemmel zeolitkutatdsokban, a CNRS
Természetes Szerves Anyagok Intézetével (Gif-sur-Yvett, Franciaorszig) kémiai
szerkezetvizsgdlatok és természetes vegyiiletek szintézise témdkban, az elméleti kémii-
ban a North Western Egyetemmel (USA), a kinetika és kataliziskutatdsban a
CNRS Molekuliris Anyagok Laboratériumdval (Thiais, Franciaorszig) és a Ké-
miai Fizikai Intézettel (Moszkva, Oroszorszig), a fémorganikus kémiai kutatdsok
teriiletén a Texasi Egyetemmel (USA), a koronaéter-kutatisokban a Regensburgi
Egyetemmel és a heterociklusos vegytiletek rontgendiffrakcids vizsgilata teriiletén
aNovi Sad-i Egyetemmel folytatott egyiittm{ikodések.

Az 1990-es évektd] kezdddben az intézet erSteljesen bekapcsolddott a nemzet-
kézi tudomidnyos és kutatisi alapitvinyok pilyizataiba. Evente mintegy 3-4
Gj, nagy, nemzetkdzi projectnek résztvevsi (pl. a COST, PHARE, INCO-
COPERNICUS, EU-4, EU-5 Framework, ACCORD stb. programokban).

A legutébbi évtizedben az intézet igyekszik egyre aktivabban részt venni a
kiilfoldi székhely(i gyégyszeripari és vegyipari villalatok fejlesztési problémai-
nak megoldidsiban. Mind a szakmai, mind a pénziigyi vonatkozdsokat tekintve
kiilonosen jelentések a Hochst AG, a Fluntera AG (Németorszdg), a Clariant
GmbH (Franciaorszig, Svédjc, Németorszig), az Air Products & Chemicals Inc.
(US), a RICE Friuli Ric. Chim. (Olaszorszig), a W. R. Grace Co. (US),
DuPont (US) cégekkel folytatott kozds munkak.

*

A KKKI igazgatésiginak szervezetirdnyitdsi politikdja mindig is a tudoményos ér-
tékeknek igyekezett prioritdst adni. Ezt szolgilta az 1975-ben bevezetett intézeti
miikodési rend, amely tobb dtalakitison ment 4t az idSk folyamdin, de 1ényegét
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tekintve ma is érvényes. Az emlitett irdnyitisi rendszernek legfontosabb kezde-
ményezése az volt, hogy a tudominyos szervezeti egységeket a kutatisok ered-
ményeit felmutaté publikicidk sziminak, a megjelenés helyének, valamint a
kozlemények visszhangjinak (az idézeteknek) a figyelembevételével értékelje, és
az akadémiai timogatis jelentSs részét az emlitettek alapjan ossza szét. A KKKI
belsé tudomanyos életében igen fontos rendezvény az évente megtartott Inté-
zeti Szakmai Napok.

Az intézet kutatéi mintegy 220-260 tudomanyos publikiciét jelentetnek meg
évente. Az 1980-as években ezeknek mintegy 70%-a, az elmiilt évtizedben pedig
mintegy 80%-a a kémia tudomdnydnak legjobb nemzetkozi folyéirataiban litott
napviligot. Evente mintegy 1400 fiiggetlen idézet tandsitja az intézet kutatdi
iltal publikilt informacidk nemzetkozi hatisit.
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A kutat6laboratérium megalakulisa és torténete

A jelenlegi intézmény az MTA Kémiai Kutatékdzpont Anyag- és Kérnyezet-
kémiai Kutat6laboratériuma (AKKL) 1998. janudr 1-jén alakult meg, az akadé-
miai kutatéhdlézat konszolidicidjinak keretében. (A laboratérium a Kémiai
Intézet épiiletében kapott helyet.) Az intézet térténete ugyanakkor 1955-ig nyt-
lik vissza: ekkor jott létre az ELTE-n az MTA Szervetlen Kémiai Tanszéki Ku-
tatécsoportja Lengyel Béla vezetésével. A kutatécsoportot 1973-ban az MTA
Kézponti Kémiai Kutatéintézet Szervetlen Kémiai Osztilyivé szervezték it. Eb-
b6l az osztilybdl fejlédott ki és alakult meg 1976-ban az MTA TTKL Szervetlen
Kémiai Kutat6laboratériuma (SZKKL). Az SZKKL 1997 végéig miikodatt,
amikor is jogutédként létrejott az AKKL.

Az SZKKL tudominyos igazgatdja 1976-93 kozétt Székely Tamds, 1994-97
kozott SzEpvolgyi Janos volt. Az AKKL igazgatdja SzEpvolgyi Janos.

Az 1975-6s alapité okirat szerint az intézet feladata tudoményos kutatisok
végzése kondenzilt fizisok (szilird testek) belsejében és feliiletén lejitsz6d6
kémiai folyamatok megismerése céljabél. A feladatkor ilyetén megfogalmazisa,
amely nagymértékben timaszkodott a koribbi szakmai elézményekre, hosszabb
id6n keresztiil megfelel$ keretet biztositott a kutatémunkihoz.

Ami a szakmai el6zményeket illeti: Lengyel Béla iivegszerkezeti kutatdsaibél
kiindulva, az 1950-es években kezd8dott hazinkban a szilikitok, valamint a szer-
ves sziloxdnok kutatisa. Ez kés6bb mis szervetlen polimer rendszerek szintézisé-
vel és szerkezetiik, valamint tulajdonsigaik vizsgilatival egésziilt ki. A modell-
anyagok nagy termikus stabilitisa és bonyolult szerkezete sziikségessé tette a kisér-
leti, elsGsorban is a termikus anyagvizsgilati médszerek fejlesztését. Ennek kap-
csdn honosodott meg az intézetben a termogravimetria-tdmegspektrometria (TG-
MS), tovibbi a pirolizis-gizkromatogrifia-tdmegspektrometria (Py-GC-MS).

Ezeket a médszereket a késSbbiekben szintetikus szerves polimerek, szén-
féleségek és biomasszék szerkezetkutatdsiban is alkalmaztik. A kutatisok me-
todikai stlyit novelte, hogy sajit hardver- és szoftverfejlesztések eredményeként
méd nyilott reakcidkinetikai vizsgilatok végzésére is.
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Erdey-Grtz Tibor, majd Dévay J6zsef elektrédfolyamat-kinetikai munkaibol
indult ki az eredetileg Veszprémben, majd az SZKKL keretében miikodd
Elektrokémiai Kutatécsoport tevékenysége. A munkik gerincét kezdetben az
elektrokémiai folyamatok kinetikdjinak leirdsa és mechanizmusinak felderitése
képezte. A késdbbiekben — gyakorlati igényeket is szem el6tt tartva — a korrézié
elleni védelemmel kapcsolatos, tovibbi egyes anyagi rendszerek elektrokémiai
tulajdonsigainak felderitésére irinyul6 kutatisok keriiltek elStérbe. A vizolt tu-
dominyos célok elérése érdekében speciilis, els6sorban a Faraday-torzitds és az
elektrédimpedancia mérésére alapozott elektrokémiai mér6mfiszereket és esz-
kozoket is kifejlesztettek.

Az 1970-es évek elején a Szervetlen Kémiai Tanszéki Kutatécsoport foglal-
kozni kezdett néhiny elméleti és gyakorlati szempontbdl egyarint fontos szer-
vetlen szilird anyag szintézisével, a feliileti sajitsigok és a reaktivitds Osszefiiggé-
sének elméleti vizsgilatival. Az anyagszintézissel kapcsolatos kutatisok elsd
modelljei a halogenideken keresztiil megvalésulé transzportfolyamatok voltak.

Az SZKKL-ben az 1980-as évek misodik felében kezdddtek meg a hazai
plazmakémiai kutatdsok, amelyek sorin el8szor kiilonleges tulajdonsigg, nano-
diszperz kerimiaporok termikus plazmédban torténd el6illitisinak kémiai és
mifiveleti kérdéseit tanulmanyoztik. A kutatisok célja a termikus plazmdiban le-
Jjatsz6d6 kémiai folyamatok értelmezése, a szintézis paraméterei és a termék-
jellemz8k kozotti kapesolatok felderitése volt.

A fenti témdk nagy részénél a tudomdinyos kozelitésmod fontos feltétele volt
a reakcidkban szerepl$ vagy azokban keletkez§ szilirdtestek feliileti Gsszetéte-
1ének, elektronszerkezetének és reaktivitisinak jellemzése. E célbdl az SZKKL-
ben bevezették az XPS (ESCA) médszert. A konkrét feladatok megoldisin til-
menden a kutatdsok kiterjedtek az XPS maodszer tovibbfejlesztésére is, elsGsor-
ban a mennyiségi jellemzésre, valamint egyenetlen feliiletek, tovibba pormintik
vizsgilatira irinyul6an.

Az 1980-as évek elején indultak meg az SZKKL-ben azok a kutatisok, ame-
lyek néhiny, mennyisége és/vagy minGsége miatt fontos kdrnyezetterhel6 anyag
(kohdszati hulladékok, vorésiszap, galviniszap, szinesfémsalakok) feldolgozisi,
valamint drtalmatlanitisi technolégidinak megalapozisit ttizték ki célul.

Az évtized végére ugyanakkor mind nyilvinval6bbi vilt, hogy a mfivelt tu-
dominyteriiletek belsd fejlédése és a kutatisok finanszirozisiban bekovetkezett
viltozdsok miatt az intézet kutatisi tematik4jit tovabb kell korszerfisiteni. A ku-
tatisok stilypontja az 1990-es évek elejétdl ezért mindinkdbb az anyagtudominy
és a kornyezetvédelem egyes kémiai problémdinak vizsgilata felé tolédott el. E
viltozdsok tiikr6z6dnek az AKKL nevének megvilasztisiban, valamint az inté-
zet alapit6 okiratdban is.
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Az AKKL-t az MTA azzal a céllal hozta 1étre 1998-ban, hogy az intézet az
anyag- és kornyezeti kémiai kutatisok teriiletén eredményes és gazdasigos kuta-
tisi tevékenységet folytasson, kihasznilva a Kémiai Kutatékézpont nytjtotta
szakmai egytittmi{ikodési és gazdasigi elonyoket.

Az AKKL-ben a kutatisok két osztily, az Anyagkémiai Osztily (vezetSje
Szépvolgyi Janos) és a Kérnyezetkémiai Osztily (vezetSje Varhegyi Gibor) kere-
tei kozott folynak. Az elébbi osztilyon hirom (Feliiletkémiai, Elektrokémiai és
Korréziés, valamint Plazma- és Lézerkémiai) az utdbbin beliil két (Kérnyezet-
technikai, valamint Termoanalitikai) csoport miikédik. A kutat6laboratérium-
ban jelenleg tevékenyked6 vezetd kutatok: Bertdti Imre, a kémiai tudoméiny
doktora, Blazsé6 Marianne, a kémiai tudominy doktora, Lengyel Béla, a kémiai
tudominy doktora, Mink Gyorgy, a kémiai tudominy kandiditusa, Nemes
Liszl6, a kémiai tudomdny doktora, Szépvélgyi Janos, a kémiai tudomany kan-
diditusa, Virhegyi Gibor, a kémiai tudomany doktora.

Az AKKL létsziama 25, ebbdl 20 kutaté.

Kutatasi célkitiizések

Az AKKIL-ben foly6 anyagtudomanyi és anyagtechnoldgiai kutatisok — célszerfi-
en kivilasztott modellek esetén — az anyagok osszetétele, mikroszerkezete, tu-
lajdonsiga és el6illitisi médja kozotti kapesolatrendszer egyes kémiai részletei-
nek feltirdsira irdnyulnak. A vizsgilatok kiterjednek az sszetétel, a szerkezet és
a tulajdonsigok alkalmazis, illetve felhasznilds kdzbeni viltozdsaira is. A kér-
nyezeti kémiai kutatdsok célja olyan kémiai és fizikai-kémiai Osszefiiggések fel-
tirdsa, amelyek elGsegitik a természeti kdrnyezetet az eddigieknél kevésbé vagy
elhanyagolhaté mértékben terhel6 termékek, eljirisok és technolégidk megala-
pozidsit, mindenekel&tt a hulladékkezelés és -feldolgozis, tovibbd az energia-
termelés és -felhaszndlis teriiletén.

Az anyagtudomdnyban az ut6bbi években jelentSs eltolodas tapasztalhat6 az
Gn. nanoszerkezetek kutatisinak irinyiba. Ezek olyan anyagi rendszerek, ame-
lyek jellemz8 méretei az 1-1000 nm (1 nm = 10” m) tartomanyba, ennek is az
als6 szegmensébe esnek. Méretiikb3l és tulajdonsigaikbél adédéan kiilénleges
funkcidk megval6sitisira képesek. Az AKKL-ben folyé anyagkémiai kutatisok
foként ilyen tipust anyagok létrehozisira és vizsgilatira irdnyulnak, a kévetkezs
teriileteken:

— gyorsitott ion- és atomsugarakkal létrehozott feliileti reakciék tanulményo-

zésa,
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— nanoméretf{i kerimia- és fémporok szintézise és kezelése termikus plazma-

ban,

— lézerrel keltett grafitplazmék és egyendrami plazmakisiilések vizsgilata.

A kérnyezetkémiai kutatisok f6 célja szélesebb értelmezésben a kiilonb6z6
anyagok kornyezetre gyakorolt hatisainak felderitése és megértése, majd az igy
szerzett ismeretekre alapozva a kiros kornyezeti hatidsok minimalizilisa, tudo-
ményos, miiszaki, gazdasigi és kornyezeti szempontok egyiittes figyelembevéte-
lével. Az AKKL kutatéi 4ltal folytatott kutatisok jol illeszkednek ehhez az ér-
telmezéshez. Az anyagtudomadnyi és a kornyezetkémiai kutatisok kozotti dtme-
netet azok a témdk képviselik, amelyek az elektré6dimpedancia-spektroszképia és
egyéb viltédrami modszerek alkalmazdsira irdnyulnak a korréziés folyamatok
vizsgilatdban. Kifejezetten kdrnyezetkémiai vonatkozistak a kovetkez témak:

— 4svinyi szenek kérnyezetbarit erémidii tiizelésének és biomasszaanyagok

energetikai hasznositisinak megalapozisa,

— polimerek h8bomlisi reakciéinak, valamint veszélyes hulladékok termikus

plazmiban t6rténd kezelésének tanulminyozisa,

— nagy hatékonysigi napenergiis médszerek kutatisa és fejlesztése.

Az anyagtudominy és a kornyezettudominy feladatait, lehetSségeit és pers-
pektivéit, valamint a kémidnak ezekben jitszott szerepét tekintve kellSen indo-
koltnak t{inik az intézet azon szindéka, hogy hosszabb tivon is e két tudomany-
teriileten kivin tevékenykedni. A konkrét kutatisi témdk természetesen folyama-
tosan véltoznak szakmai, kutatisszervezési és kutatisirdnyitisi okokbdl is. A Ké-
miai Kutat6kdzpont miikodése kedvezd feltételeket teremt interdiszciplindris, a
kémia és a tirstudomdnyok tobb teriiletét dtfogd kutatdsi projektek inditisira.

JelentGsebb eredmények

Az intézetben foly6 kutatdsok lényeges vondsa, hogy a tudominyos problémakat
komplex médon, tobbféle kisérleti technika egyiittes alkalmazisival igyekeznek
megoldani. Ezért mindig is nagy stlyt helyeztek a kisérleti lehetSségek bovitésé-
re, kutatdsi infrastruktdrjuk folyamatos korszerfisitésére. Az utdbbi években
hirom jelentsebb metodikai fejlesztést hajtottak végre az intézetben:
— tovibbfejlesztették a felilletmddositisi és feliiletvizsgilau kisérleti lehetsé-
geket; ;
— tizembe helyeztek egy olyan termikus plazmareaktort, amelyben nagylabo-
ratériumi léptékben lehet plazmakémiai és technoldgiai kutatdsokat vé-
gezni;
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— megépitettek egy speciilis, nagynyomdst mérésekre alkalmas termikus

vizsgilati berendezést.

Az AKKL jelent&sebb eredményei kozé tartozik a szildrd testek feliileti saji-
tossigai €s reaktivitisa kozotti Osszefiiggések szdmos részletének felderitése,
kiilonb6z6 modellek esetén. ElsSk koz6tt mutattik ki, hogy a gizok elvilasztsi-
ra szolgil6 polimer membrinok szelektivitisa részecskesugaras kezeléssel meg-
novelhetd. Kiilonféle szervetlen anyagi rendszerek (pl. fémek és fémoxidok)
esetében értelmezték a feliilet ion- és atomsugaras bombiézisa sorin lejitsz6d6
kémiai és anyagszerkezeti viltozisokat.

Az elektrokémiai kutatisok sorin figyelemre mélté eredmények sziilettek a
korr6ziés folyamatok mechanizmusinak és kinetikdjainak mérésére alkalmas, az
elektrédfolyamatokat elhanyagolhaté mértékben zavar6 médszerek megalapozi-
siban és tovibbfejlesztésében.

Bizonyitottik, hogy a nagyfrekvencids termikus plazmak alkalmasak kiilén-
leges szerkezet(i és tulajdonsiga kerdmia- és fémporok el&éllitisira, és hogy az
igy kapott, nanoméret{i kerimiaporokbdl nagy hillésigi és mechanikai szi-
lirdsigt szerkezeti kerdmidk készithetdk.

Természetes és szerves makromolekuldk h6bomlisinak kutatisa kapcsin je-
lentSs eredménynek tekinthet8k a folyamatok finom részleteinek megismerésé-
re alkalmas metodikai fejlesztések, tovibbi azok az elméleti és kisérleti megél-
lapitisok, amelyek a vizsgilt rendszerekben lezajlé 4talakuldsok mechanizmusi-
nak és kinetikdjanak szimos lényeges aspektusira vonatkoznak.

Uj elven, a koribbiaknil jobb energiahasznositisi fokkal miiksds napener-
gids desztilliciés berendezést fejlesztettek ki, és meghatiroztik annak mfiveleti
és technoldgiai jellemz3it.

A kutatdlaboratérium helye a tudoményos életben

Mindkét hivatkozott alapité okirat az intézet feladatdul tiizte ki, hogy aktivan mfi-
kodjék kozre az alapkutatdsi eredmények gyakorlati hasznositisiban. E tevékeny-
ség kiilonosen az 1980-as években volt igen intenziv: az intézet ebben az idészak-
ban t6bb mint 30 szolgilati szabadalom tulajdonosa volt. Az ezekben leirt anyagok
és eljarisok jelentSs hianyadit iparilag is el&illitottdk, illetve megvaldsitottik.

A hazai iparban a rendszerviltist kovetd viltozisok nagymértékben visszave-
tették az intézet tudomdinyos eredményeinek hazai gyakorlati hasznositisit. Az
utébbi években némi javulds tapasztalhat6 e vonatkozdsban, elsésorban néhiny
nagyvillalattal (GE-TUNGSRAM, IKARUS, DUNAFERR) kialakitott kutatd-
si-fejlesztési egytittmiikodés eredményeként.
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Az intézet az alapitisitdl kezdve jelentds szerepet jatszott a hazai szervetlen
kémiai, majd kés6bb az anyagtudominyi és kornyezetkémiai kutatisokban. Az
intézet kutat6i az MTA szdmos tudoményos bizottsigiban, illetve munkabizott-
sigdban tevékenykedtek, illetve tevékenykednek, sok esetben vezetd (elndki,
illetve titkdri) poziciéban. Ezenkiviil mds hazai szakmai szervezetek munkijiban
is tevBlegesen miikddnek kozre. A hazai kémiai kultira fejlesztéséhez az egye-
temi és a posztgraduidlis képzésben val6 részvétellel, tovibbi a szélesebb kozvé-
leménynek szint tanulmanyok megjelentetésével jarulnak hozzi.

Az AKKL-ben jelenleg dolgozé 19 kutaté koziil 6ten a kémiai tudominyok
doktorai, heten kandiditusi, illetve PhD-fokozattal rendelkeznek. Szakteriiletii-
kon valamennyien elismert szakemberek. Erre utal, hogy rendszeres felkérést
kapnak a tudominyos mindsitésben valé kozremiikdésre, akir mint birildk,
akdr mint bizottsigi tagok. Egyik munkatirsunkat az Orszigos Taldlminyi Hi-
vatal elndke a Kivélé Feltaldléi Dij aranyfokozatdval tiintetette ki.

A nemzetkdzi szakmai elismertség egyik jeleként az AKKL munkatirsait
tobb izben kérték fel nemzetkozi tudominyos konferenciikon pleniris, illetve
meghivott el6addsok megtartisira. Az intézet kutatdi tagok tobb nemzetkozi
szakmai szervezetben (American Institute of Chemical Engineers, International
Solar Energy Society, FEANI, The Combustion Institute), valamint nemzet-
kozi folySiratok (Sutface Engineering, Journal of Analytical and Applied Pyrolysis,
Fullerene Science and Technology) szerkesztSbizottsigaiban is tevékenykednek.

Oktatis, tudomanyos tovibbképzés

7 2

Az intézet kutatdi hosszabb id6 6ta részt vesznek az egyetemi oktatdsban is: tobb
egyetemen (BME, ELTE, VE) tartanak el6adisokat, speciilkollégiumokat, ve-
zetnek laboratériumi gyakorlatokat, és témavezetSként diploma-, valamint
PhD-dolgozatok elkészitését irinyitjidk. Az intézet és a BME Vegyészmérnoki
Kara 1995-ben egyiittmiikodési megillapodist kotott a kordbbi informalis kap-
csolatok szervezetté tétele érdekében. A megillapodis a kutatok egyetemi okta-
tisban valé részvételére, kozods laboratériumok létrehozdsira, valamint kozos
kutatisi projektek inditisira terjed ki. A BME és a kutat6laboratérium 1997-ben
kozosen létrehoztik a hazai felilletmérndk-képzés bizislaboratériumit, amely az
AKKIL-ben miikddik. A konzorciumhoz a veszprémi, a miskolci és a soproni
egyetem is csatlakozott. 1999 elejétsl az AKKL a Veszprémi Egyetem Szilikit- és
Anyagmérnoki Tanszékének tirsintézeteként mint az egyetem kihelyezett tan-
széke is funkcional.
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llemzetkizi kapcsolatok

Nemzetkozi kapcsolatok

A kiilfoldi kutatéhelyekkel valé egyiittmiikodés mér az 1970-es évektdl fontos
eleme volt a kutat6laboratériumban folyé szakmai munkinak. Ezek az egyiitt-
miikodések lehetSséget adtak arra, hogy a kutaték hozzdjussanak olyan metodi-
kikhoz, amelyek Magyarorszigon nem illtak rendelkezésre, tovibb4 hogy bs-
viiljenek a nemzetk6zi tudomdnyos kozdsségbe torténd beilleszkedéshez elen-
gedhetetleniil sziikséges formailis és informilis kapcsolatok.

Az 1970-es éveket e vonatkozisban els@sorban a kétoldalt (akadémidk ko-
zotti) egylittmiikodések jellemezték. Késdbb tobb, az UNIDO, illetve az
OMFB iltal szponzorilt kutatisi programban vettek részt. Az 1990-es években
viszont f6ként az eurdpai kozdsségi programok biztositottak szervezeti és nem
utolsésorban anyagi hitteret a kutatdsi egyiittmiikddésekhez. 1992-99 kozott
hét EU (PECO, COPERNICUS, INCO, TEMPUS) kutatisi programban vett
részt partnerként a kutatSlaboratérium. Ezenkiviil szdmos kétoldalt (MTA-
CNR, CNRS, DFG, MITI) és egyéb (US-Hungarian, USAID) programban is
kozrem{ikddtek a kutatdlaboratérium kutatéi.

A vendégkutatoknak és ismert szakembereknek az intézetben tett litogatisai,
az AKKL kutatéinak kiilf6ldi tanulménytitjai és rendszeres részvételiik a nem-
zetk6zi konferencidkon ugyancsak a kapcsolatrendszer fontos elemei kozé tar-
toznak.

*

Az AKKL munkatirsai iltal elért tudomédnyos-szakmai, valamint metodika-
fejlesztési eredmények, a szakmai tovibbképzésben és mindsitésben elért sike-
rek ismeretében joggal dllithaté, hogy az intézmény eddig messzemen&en
megfelelt az alapitisakor megfogalmazott elvirisoknak. Jelents mértékben és
magas szinvonalon jirult hozzi a szervetlen kémiai, az anyagtudomény és kor-
nyezettudomdny egyes kutatisi és fejlesztési problémdinak megolddsihoz. A
kutatélaboratérium torténetének elmalt 24 évében az ott dolgozd kozdsség
mind szakmai, mind gazdasigi vonatkozisban bizonyitotta életképességét, azt,
hogy gyorsan és megfelelSen képes reagilni a belss és kiils6 korillmények valto-
zdsaira.
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MTA KEMIAI KUTATOKOZPONT
[ZOTOP- ES FELULETKEMIAI INTEZET
Igazgat6: Wojndrovits Liszl6
1121 Budapest Konkoly-Thege u. 29-33.
Telefon: 392-2222
Fax: 392-2533
Postai cim: 1525 Budapest Pf. 77
E-mail: wojn@alpha0.iki.kfki.hu
Honlap: http://www.iki.kfki.hu

Tudomainyos Tanics. Elndke: Schay Zoltin
Kutat6k szdma: 59
az akadémikusok szdma: 1
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Az intézet megalakulisa és miikodése

Magyarorszdgon 1954-ben kezd&dstt meg a mesterséges radioaktiv izotépok
alkalmazdsa importilt izotépokkal. Az alkalmazis néhdny év alatt elérte a tudo-
ményos kutatis, az orvosi gyakorlat (diagnosztika és terdpia) és a gazdasig (ipar
és mez6gazdasig) teriiletét.

Az izotépok importilisival és a felhasznilokhoz torténd eljuttatisival a Ma-
gyar Tudomdinyos Akadémia Matematikai és Fizikai Osztilyinak Szaktitkirsi-
gan dolgoz6 fizikus, Veres Arpid foglalkozott. Vezetésével néhiny év alatt egy
kis csoport alakult ki, amely az Orszigos Onkolégiai Intézetben miikodott az
1955-ben alakult Orszigos Atomenergia-bizottsig (OAB), illetve annak Izotép-
alkalmazisi Szakbizottsiga feliigyeletével (elndk: Straub F. Bruné akadémikus).
A csoport teljes kor(i nyilvintartist vezetett az orszdgba behozott izotépokrél,
amelyek importjit — a felhasznildsi cél ismeretében — az Izotépalkalmazisi
Szakbizottsig engedélyezte. Igy megfelels ittekintése is volt az orszigban folyé
izot6palkalmazisi tevékenységrol.

Az Orszigos Atomenergia-bizottsig vezetdi az izotépok alkalmazisit a miiszaki
haladis fontos eszk6zének tekintették, ezért a bizottsig elndkségének 1959 jiniusi-
ban elfogadott hatirozatival 1959. augusztus 1-jével megalakult az OAB Izotdpelosz-
t6 Intézete. Az ezt létrehozé OAB-elnokségi hatdrozat szerint az intézetnek a hazai
izotépalkalmazds bizisivi kell vélnia: folytatni az orszdg ellitisit izotépokkal, or-
szdgos izotOpnyilvintartist vezetni, timogatni az izotépok felhasznalisit, kapcsola-
tot tartani az egyes szakteriiletek bizislaboratériumaival és kutatisokat végezni izo-
topok felhasznalisival. M{ikodésének kezdetekor az intézet létszima 15 £ volt.

Az intézet igazgatéi voltak: Tétényi Pl (alapitd igazgatd) 1959-70, 1975-77;
Foldidk Gabor 1970-75, 1987-91. (f6igazgatd); Veres Arpad 1977-91 (tudomi-
nyos igazgatd); 1977-86 (igazgatd); Zsinka Liszl6é 1992; Pail Zoltin 1993-98;
Wojnirovits Liszlé 1998-t6l.

Igazgatéhelyettesek: Veres Arpad 1959-77; Foldisk Gibor 1963-70, 1975-79;
Zsinka Liszl6 1977-91; Goldek Ferenc és Wojnirovits Liszl6 1993-98; Lizir
Kiroly 1999-t6l.
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Az intézet feliigyeleti szerve 1959-66-ig az OAB, 1967-t6l a Magyar Tudo-
minyos Akadémia. Neve 1961-t6] az OAB, ill. 1966-ban az MTA Izotépintéze-
te, majd 1988-ban MTA Izotépkutaté Intézetére viltozott.

1998-t61 Izotép- és Feliiletkémiai Intézet néven az MTA Kémiai Kutatékoz-
pontja (KK) egyik intézményeként miikodik.

Eredeti feladatkore a kvetkez volt:

— izotopforgalmazas és -nyilvintartis,

— izotépalkalmazis elGsegitése,

— kutatis izotdpok alkalmazisdval, illetve alkalmazisuk céljabol.

E feladatok az 1960-70-es években jelent&s mértékben béviiltek az izotdp-
készitmények el6illitisival és izotdplaboratériumok tervezésével. Az MTA fel-
tigyelete révén pedig az intézet kutatisi tevékenysége irint nottek az igények. A
tervezési feladatkor az 1970-es évek végén megsz{int. A hatdsigi feladatok vég-
zését az MTA intézeteként is folytatta, ebben a tekintetben a feliigyeletet to-
vibbra is az OAB litta el. Az 1980-as években az intézet feladata lett a nukledris
fegyverek terjedését korlitozé nemzetkozi egyezmény (,atomsorompé-
egyezmény”) hazai végrehajtisival kapcsolatos tevékenység végzése, a nukledris
anyagok forgalminak ellen&rzése, nyilvintartisa is, ugyancsak az OAB feliigye-
lete alatt, a Nemzetkdzi Atomenergia-iigynokség- (NAU) ellendrzések hazai
teend8inek szervezése.

1993-t61 az intézet kozvetlen gazdasigi célu tevékenysége nagy részének be-
sziintetésére kényszeriilt, miutin az életbe 1épett 4j rendelkezések értelmében
koltségvetési intézmények villalkozéi tevékenysége nem haladhatja meg az in-
tézmény bevételének 30%-4t. Ezzel megsziint a hosszii évek alatt kiépiilt inté-
zeti kutatisi-fejlesztési vertikum.

1998-t6l az intézet nem teljes kor(i felelSse a nukledris anyagok ellen8rzésé-
nek: egy hazai nukledrisanyagkorzet-felelSs teenddit 1tja el. Tovibbra is végzi
azonban a sugdrzé anyagok nyilvintartisival, dtaddsinak és szillitdsdnak engede-
lyezésével kapcsolatos hatdsigi tevékenységet.

Az intézetnek az 1960-as években kialakult szervezete a feladatoknak megfe-
lelGen:

— Szervetlen Kémiai Osztily: izotépok, zirt sugirforrisok el6

tépkémia.

— Szerves Kémiai Osztily: radioszénnel és triciummal jelzett vegyiiletek

el@illitisa.

— Fizikai Kémiai Osztily: katalizis, sugdrhatis-kémiai kutatsok, sugirtech-

nolégia.

7z

allitisa, izo-
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— Izot6palkalmazisi Osztily: ipari nukleiris elektronika, technolégiai folya-
matok vizsgilata izotépos nyomjelzéssel, radioaktiv hulladékok kezelése és
tiroldsa.

— Fizikai Osztily: magfizikai és sugirvédelmi kutatisok, az intézet sugir-
védelmi ellendrzése, az intézet hatdsigi tevékenységét alitimaszté kuta-
tisok.

Kisebb-nagyobb viltozisok mellett (mint a fentieknek tobbé-kevésbé megfe-
lels f6osztilyi szervezet, ezen beliil mi{ik6dé irinyonkénti tudomdnyos osztd-
lyok) ez a szervezet maradt fenn az 1990-es évekig. Ekkor az izotéptermelés és
-alkalmazis az intézetbdl kival6 Izotdp Intézet Kft. profiljiba keriilt (tulajdono-
sok: MTA, KKI, magintulajdonosok). Az izotdpkereskedelem céljira mir az
1980-as években létrehozott, az intézet lednyvillalataként miikods IZINTA is
kft-vé alakult. (Tulajdonosok: KK, magintulajdonosok.)

Az intézet jelenlegi tudomanyos osztilyai: Feliiletkémiai és Katalizitorkutatd
Osztily, Katalizis- és Nyomjelzéstechnikai Osztily, Spektroszképiai Osztily,
Sugirhatiskémiai Osztily, Nukledris Kémiai Kutatisok Osztilya, Sugirbizton-
sigi Osztily.

Tudomanyos kutatisok

Az intézet létrejotte és miikddése szorosan kapcsolddott az atomenergia békés
alkalmazdsinak az 1950-es években hazink szdmira is megnyil6 lehetSségeihez.
1955-ben az elsd, majd 1958-ban a mésodik, az ENSZ égisze alatt megrendezett
viligkonferencia (International Conference on Peaceful Uses of Atomic Energy)
ittekintette az alkalmazis Gsszes lehetséges teriiletét.

Az atomerdmfivek abban az idGszakban még csecsem&korukat élték, igy a
mésodlagos alkalmazisok, kiilonésen az izotépok kiilonbozd céla felhasznilisa
volt az elsédleges cél. A magyar sajitossigoknak megfelelSen a gazdasigi (féleg
ipari) alkalmazis el8segitése volt hangsulyos, amit az ltalinos dllami fejlesztési
szemlélet mellett az is indokolt, hogy az orvosi alkalmazis az orvosok spontin
kezdeményez&készsége folytin gyorsan fejlsdott kiilon segitség nélkiil is.

A hazai atomerdmdi létesitése miatt — az 1970-es évektd] — az izotdpalkalma-
zésra kevesebb figyelmet forditottak az dllami szervek. Az intézet helyzetét hit-
rinyosan befolyisolta az Orszigos Atomenergia-bizottsig kozponti szerepének
megrendiilése. Ugyanakkor az intézetnek az MTA feliigyelete ali helyezése,
amely id8ben egybeesett tobb intézeti vezetd doktori tudominyos fokozatinak
megszerzésével, megnovelte az intézet tudominyos orientici6janak lehetsé-
geit, és megszabaditotta bizonyos fol3sleges orszigos szervezési gondoktol.
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Az atomerdmfivi programban az intézet — eltér6 tevékenységi teriilete miatt
— csak marginilis szerepet jitszott ugyan, de maga az erémdi léte az egzotikum-
bdl a valésigba vitte 4t a nukledris kulttirit a szélesebb miiszaki-gazdasigi koz-
vélemény szemében is. Ennek is kdszénhetSen az 1970-es években az izotdp-
technika széleskortien elterjedt, fSleg az iparban. Hozzdjirult ehhez a gazdasi-
gossigi szemlélet iltalinos er6sodése is ebben az id8ben. Egytittal azonban a
tudomdny tovibblépett az orvosbiolégiai médszerek, az immunanalitika irinyi-
ba. Ez a hagyoményos orvosi izotépalkalmazis perspektivdinak szfikiilésével jart,
az intézet azonban képes volt a folyamathoz alkalmazkodni.

Az 1980-as években egyrészt az atomfegyverek elterjedésének megakadilyo-
zasit célz6 nemzetkdzi egyezmények révén el6térbe keriilt a hatésigi ellendrzé
tevékenység — illetve az ehhez sziikséges technikai feltételek — biztositdsa,
amelynek terén az intézet bizonyos tapasztalatokkal mar rendelkezett. Mésrészt,
a csernobili baleset kovetkeztében, novekedett a szkepszis az atomenergia fel-
hasznilisival szemben (ehhez hozzéjirulhatott a nyersolajirak relativ csékkené-
sének meginduldsa — amit csak id6nként szakitott meg egy-egy esemény, mint
pl. az iraki agresszié). Az ellendrzési igényeket tovibb névelte a Szovjetunié
Osszeomldsa, a nukledris lefegyverzésre vonatkozé megillapoddsok, valamint a
kornyezetvédelem igényeinek novekedése és az atomenergetika-ellenesség ers-
sodése hazinkban is. Jelenleg az 1993 el6tti nukledris kapacitds nagyobb hidnyada
az Izot6p Intézet Kft. keretében miikodik.

E koriilmények kozott az intézet alapvetSen az ellenSrzési technikik fejleszté-
sével, a természetes kdzegben lejitsz6d6 izotépmigricié vizsgilatival, valamint a
szdmottevd tartés radioaktivitist nem inicidlé prompt gamma-aktiviciés analitika
megval6sitisival és alkalmazisival foglalkozik. Utébbi természetesen a KFKI
Atomenergia Kutatéintézetében miikdds atomreaktor berendezésein torténik.

Gyakorlati kutatdsok

Az intézetben foly6 kutatisok az OAB-feliigyelet id8szakiban fSleg gyakorlat-
orientiltak voltak. K6zponti feladatot képezett az izotépok elé4llitdsa a Csille-
bérci Kutatéreaktorban besugirzott célanyagokbdl. A legfontosabb izotépok
eléillitisi technolégidjanak kidolgozdsa mintegy 5-6 év alatt befejez6dott. Ez
els6sorban komplexkémiai és elvilasztistechnikai kutatdsokat igényelt.

Az 1970-es évek végén az intézeti kutatds és fejlesztés az izotépos medicina
nagy paradigmaviltisit kovetve 4ttért a radioimmunolégiai készletek (kitek)
fejlesztésére, az 1990-es években pedig sikeriilt a legtijabb izotépos terdpiai igé-

nyeket is kielégiteni hazai készitményekkel.
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Ugyancsak tobbszori irdnyviltis jellemezte a szerves kémiai kutatisokat: a
kezdeti, tricitummal és radioszénnel jelzett vegyiilet-elillitist kovette a radio-
foszforral és radioaktiv kénnel jelzett vegyiiletek szintézismédszereinek fejlesz-
tése, majd a molekuldris biolégiai céld fejlesztés.

Ugyancsak gyakorlatorientilt volt az ipari izotopalkalmazisi médszerek fej-
lesztése: izotdpvezérlésti elektronikus mér§-szabilyozé berendezések, ipari
defektoszképok, az ipari folyamatok izotép-nyomjelzéses vizsgilata jitszottik a
fészerepet az 1960-70-es, bizonyos mértékig még az 1980-as években is. Ezek
az alkalmazdsok azonban mira nagyrészt elvesztették idGszerfiségiiket. Jelenleg a
sugirtechnikai alkalmazis fGleg a tobbcéla ipari besugirzé berendezések,
teleterdpids ,kobaltigyuk” fejlesztését, készitését, tizembe helyezését igényli,
tovibbd igen egyszer{i sugirzis-, illetve sugirdézismérdket.

Elméleti célii kutatdsok

A gyakorlat 4ltal vezérelt kutatdsok mellett az intézetben az 1960-as évek elejé-
tSl kifejezetten elméleti céli kutatdsok is indultak, amelyek az intézet akadémiai
feliigyelet ald keriilése utin felerésodtek, a kozvetlen gazdasigi céla kutatisok
tobbségének a gazdasigi tirsasig keretei kozé keriilésével pedig az intézet
alapvets tevékenységévé viltak. E kutatisok {6 irdnyait ismertetjiik az alibbi-
akban.

Heterogén katalizis és feliiletkémia

Eredetileg a kutatisok f8 irinyit a szénhidrogének fémkatalizilt reakciéinak
izotép-nyomjelzéses mechanizmusvizsgilata képezte. Az 1970-es években a
fémpor katalizitorokrél a hordozés (aluminium-oxid, szilicium-oxid, zeolit)
katalizitorokra tértek 4t, majd a reakcidk kore bgviilt egyszénatomos vegyiiletek
(metin, szén-monoxid), toviabbi a kéntartalmd vegyiiletek 4talakuldsainak ta-
nulminyozisival. A kutatisok kiterjedtek a korszerli fizikai feliiletvizsgil6
technikdk (infravords és elektronspektroszkdpia) alkalmazisival a feliileti
adspecieszek szerkezetének kutatdsira, a legut6bbi idében pedig speciilis méd-
szerekkel készitett, jOl definialt katalizitorrendszerek szintézisére és miikodésiik
atomi szint{i meggértésére, illetve befolyisoldsara irinyultak.

Sugarhatas-kémia

A kutatisok fékuszpontjdban a kezdeti szakaszban a szénhidrogén-radiolizis illt,
majd, miutdn az orszigban a kordbban tobb helyen is foly6 sugirkémiai kutatisok
nagyrészt megszfintek, az intézet vilt e kutatdsok gyakorlatilag egyetlen hazai labo-
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ratériumava. Ezért a sugdrinicidlt polimerizici6, biopolimerekkel analég hidrogé-
lek eléallitdsa és cellulézanyagok sugirkezelése is a kutatisok témakorébe kertilt.

Nuklearis kutatasok

A nukleiris diszciplindk mfivelése részben a gyakorlati tevékenységhez kozvet-
leniil kapcsol6dé nukledris méréstechnika (sugdrintenzitis, sugirenergia) fej-
lesztésére, részben a gamma-sugdrzissal létrehozott magizomeria tanulmainyo-
zisira irinyult. M{ivelésiik jelenleg is folyik, a tematika b&viilt a kovetkezd f6bb
irainyokban:

— nukledris hulladékok migricidja a talajban,

— nukledris fiitéelemek hasadéanyag-tartalménak, kiégési szintjének és hfitési

idejének meghatirozisa,
— termo- (radio) lumineszcencia alkalmazisa sugird6zisok mérésére,
— prompt gamma aktiviciés analitika fejlesztése kémiai elemzések céljara.

Spektroszkopia

Az 1970-es évek elején — részben a feliiletkémiai és katalizis-, részben a szerves
kémiai kutatdsokhoz kapcsolédva — indult az infravirds spektroszkopidra épiilé
kémiai szerkezetkutatds, amely az ut6bbi évtizedben kib&viilt a kdrnyezetanali-
tikai médszerek fejlesztésével.

A kisérletes szerkezetvizsgilat mellett jelentSs szerepet jitszik az elméleti
szdmitdsokra épitett kutatds, kiilondsen a sfir(iség-funkciondlanalizis (DFT).

Kutatdsi koncepcio

Az intézet kutatisi koncepcidja — tivlataiban és rovid tivon — a kovetkezd alap-
elvekre épiil:

a) Elsédleges igény az eredmények nemzetkozi megmérettetése és elismert-
sége. Ez biztositja a tematika és az alkalmazott médszerek korszerfiségét, a
megoldésok szinvonalit.

b) A problémik z6ménél tobboldalti megkozelités, kiillonb6z6 médszerek al-
kalmazdsa érvényesiiljon (fizikai, fiziko-kémiai, nukledris, izotép- és su-
garkémiai, feliiletkutatisi, spektroszképiai).

¢) Az intézet két alapvetd irdnyban folytatja kutatsait:

— nukledris és izotépkémia,

— hatirfeliiletek szerkezete és katalitikus tulajdonsigai.

A témik kivilasztisinal és kidolgozdsindl a kutatSk torekszenek a két terti-
let eszkozeinek, egyes mddszereinek alkalmazisira.
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d) A kutatisok csatlakoznak a Kémiai Kutat6kozpont kévetkezd 6 kutatdsi
irdnyaihoz:
— feliiletkémia és -katalizis,
— kiilonb6z6 médon aktivilt kémiai folyamatok,
— polimerkémia és -fizika,
— kornyezeti és analitikai kémia,
— anyag- és molekulaszerkezet,
— nukledris kémia.
A rovid tava kutatisi koncepciét az alibbiakban vizoljuk.

Nuklearis és izotopkutatas

1. Magfizika: dj magspektroszkdpai médszerek kidolgozisa; magizomer ger-
jesztés gamma/gamma reakciéval.

2. Nukleiris elemanalitika: hideg neutronokkal végzett prompt gamma akti-
vici6s analitikai médszerek fejlesztése; 4j spektroszkdpiai adatbizis létrehozdsa
(NAU-egyiittmfikodés).

3. Nukledris biztonsig és sugirvédelem: Gj moddszerek kidolgozisa fiit6-
elemek dusitisi és kiégési szintjének meghatirozdsira. Nukledris hulladékok
karakterisztikus izot6pjai talajban lejatsz6d6 migricidjinak vizsgilata.

4. Sugdrhatis-kémia, sugirfizika, magkémia: nagy ionizilé sfirtiségli részecs-
kék nyomvonaldban végbemen© fizikai és kémiai folyamatok vizsgilata; polime-
rek és biopolimerek kutatisa; a szilirdtest-dozimetria fejlesztése; mikropérusos
rendszerek vizsgilata az in situ Mossbauer-spektroszképia médszerével.

Hatarfeliiletek szerkezete és katalitikus tulajdonségai

1. Feliiletek felépitése és szerkezeti tulajdonsigai: katalizitorok hatirfeliileté-
nek molekuldris szintfi megértése, tudomanyos alapd tervezésiik, a feliileti re-
akcidképesség kiépitése.

2. Feliilet-szubsztritum koélcsonhatis vizsgilata: kiilonb6z8 morfolégidja fé-
mek (egykristilyok, folia, fémpor) adszorpcids képességének Gsszehasonlitisa, a
feliileti fém—szubsztritum kolcsdnhatis és a fémek katalitikus tulajdonsigai ko-
zotti kiilonbségek értelmezése feliiletkutatisi médszerek dltal szolgiltatott adatok
alapjin. Az 1. és 2. pont alatt felsorolt kutatisokhoz alkalmazott médszerek: X-Ray
Photoelectron Spectroscopy (XPS), Ultraviolet Photoelectron Spectroscopy
(UPS), Transition Electron Microscopy (TEM), Scanning Tuneling Microscopy
(STM), XRD, TPR, TPD, Auger Electron Spectroscopy (AES), elektronkilépési
munkaviltozis (electron work function charge), szelektiv kémiai szorpcio.

3. Heterogén katalitikus reakcidk vizsgdlata: katalizdtorok osszetételének, fi-
zikai és elektrondllapotinak, adszorpciés készségiik és katalitikus tulajdonsigaik
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Osszefiiggéseinek, a reagilé molekuldk szerkezete és katalitikus reakciéképessé-
giik kozotti kapesolatok tanulmdnyozisa. Katalitikus reakciék mechanizmu-
sdnak vizsgilata izotépos nyomjelzéssel. Katalizitorok: kétfémes, fém-fémoxid,
fémszulfid rendszerek. Fbb reakciék: C -italakulisok, telitetlen szénhidrogé-
nek hidrogénezése, telitett szénhidrogének vizitrendezése, kérnyezetvédelmi
fontossdgt reakcidk: oxidicid, kén-nitrogén-oxid- (denox) és oxigénmentesités.

JelentGsebb eredmények

ITzotoptermelés

A szervetlen izotdpvegyiiletek és zirt sugdrforrisok termelése 1961-ben egy
ideiglenes laboratériumban kezdédott el a Kozponti Fizikai Kutatéintézet
(KFKI) Magkémiai F&osztilya dltal kidolgozott technolégiik alapjin. 1966-ban
az intézet keretei kozott megkezdte miikodését az ,A” szintfi (tehdt a legna-
gyobb radioaktivitdsd és radiotoxicitdsti sugrz6 anyagokkal torténd miiveletek-
re alkalmas) izotép-el8illité iizem az akkori kovetelményeknek mindenben
megfelels szinvonalon. Az 1970-es évben mir 7750 izotptételt szillitott az
intézet hazai és kiilfoldi megrendelSknek.

Az 1960-70-es években az intézet munkatirsai kidolgoztik az akkor sziiksé-
ges legfontosabb izotépok eldillitisi technolégidit. A technoldgiai fejlesztés az-
6ta is folyamatos.

Igy a nagy tomegfi j6d-, technécium- és mis készitmények, iridium, kobalt
és mis sugirforrisok el&illitisi mddszereinek fokozatos fejlesztése mellett tor-
tént meg az attérés az ismertetett tovibbi készitménytipusok (pld. immunoassay
kitek) el6allitdsi technolGgidjara.

A technoldgiai eljarisok fejlodése sziikségessé tette a berendezések fejleszté-
sét is, kiilonos tekintettel a termékek humin céla felhasznilisira. Az Izotép-
tizem épiiletében létrejott egy GLP (Good Laboratory Practice) mindsitési,
steril preparitumok el6illitisira alkalmas laboratérium. Az Izotép Intézet Kft.
1998-t41 alkalmazza az ISO 9001 minGségbiztositisi rendszert.

Sugdrtechnika

A kutatisok két B-sugdrforris segitségével indultak. 1968-ban az intézet tizembe
helyezte a munkatirsai dltal kifejlesztett, nagy 3PBq (80000 Ci) névleges aktivi-
tisti kobalt y-besugirzé berendezést, amely alkalmas mind kutatisi, mind fél-
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iizemi besugarzdsokra. Ezt kovette a 4MeV-es linedris elektrongyorsitoval {ize-
meld impulzusradiolizis-mér&laboratérium létesitése 1985-ben. A szimitégép

vezérlésii berendezés 80-2600 ns idGtartamt elektronimpulzusok el&illitisira
alkalmas.

Katalizis-, feliilet- és szerkezetkutatds

A szokvinyos laboratériumi adszorpciés és katalitikus vizsgilati médszerek,
kromatogrifids és tomegspektrometrids termékelemzés mellett az izotépos
nyomjelzés (deutérium, tricium, radioszén, radioaktiv kén) alkalmazisa az inté-
zeti katalitikus kutatisi technika egyik jellemz& vondsa. A deutérium és radio-
szén egyiittes alkalmazisira épiil6 ,kettSs” jelzés modszere lehet6vé tette a felii-
leti kozti dllapotok és az adszorpcids/deszorpcids egyensiily egyiittes tanulma-
nyozisara.

Az 1970-es évektdl kezd6dben az intézetben névekvd szerepet kaptak a sok-
rétii feliiletfizikai vizsgilati médszerek: elektron- (UPS, XPS, AES) és infravo-
ros spektroszképiai médszereket alkalmaztak mind a tévoli, mind a kézepes IR-
tartomdnyban. A Méssbauer-spektroszkdpia segitségével pedig a hordozds (pl.
zeolit) katalizitorok vas-, illetve énatomjainak oxidiciés és koordinicids viszo-
nyait tanulméinyozzik.

A Fourier-transzformiciés infravords spektroszképia médszerét a feliileti
szerkezetek mellett fémkomplexek szerkezetvizsgilata céljabdl is alkalmazzik.

Mind a feliileti adspecieszek, mind a komplexek szerkezetvizsgilata céljabél

kiterjedt kvantumkémiai szdmitisok is folynak a sfirfiségfunkcionil-elméletre
alapulé médszer segitségével.

Nukledris méréstechnika

Az intézetben iltaldban sikeriilt a nukledris méréstechnika adott id6szakban kor-
szerlinek tekintett mifiszereit beszerezni mind a sugdrintenzitis és -dézismérés,
mind a sugirzisi energiaeloszlds mérése terén. Az intézeti tevékenység speciilis
igényeinek kielégitésére keriilt sor egyedi fejlesztésekre, tigymint:
— alacsony hitterfi mérések technikdjinak kidolgozisa a magfotéeffektus
mérése és mbdszerkénti alkalmazisa céljabdl;
— sugirddzismérés, ezen beliil kémiai dézismérés (alkoholos klérbenzolbél
radiolizis sorin képz8d$ sésav mennyiségének meghatirozisa nagyfrek-
vencids vezetSképesség-mérés utjin, valamint termo [radio]lumineszencia
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jelenségén alapulé meghatirozds). A kémiai médszer az amerikai szab-
vényba is bekeriilt. A lumineszcenciis mérés elénye tobbek kozott, hogy
extrém koriilmények kozott is alkalmazhaté. E médszer megbizhaté voltit
mutatja, hogy a NASA firhaj6in is felhaszndltik;

— ligy béta-sugirzé izotépok aktivitisinak folyamatos mérése dtiramlisos

rendszerben radiogizkromatogrifia-termékelemzés céljara.

A legjelentdsebb eredmények:

1. Gamma-részecskékkel kiviltott magfotdeftektus kimutatdsa stabil atom-
magok 43 izomerjének fotoaktiviciés gerjesztése ttjin €s szimos magfizikai
adat kisérleti meghatirozisa. A médszert tobb teriileten is alkalmazzik (tobbek
kozott asztrofizikai nukleoszintézis vizsgilata, gamma-1ézerek fejlesztése, fém-
érmék, numizmatikai tirgyak vizsgilata).

2. A molekulaszerkezet meghatirozé szerepének bizonyitisa a szénhidrogé-
nek sugirbomlisiban: kis kiilonbségek a radiolizisnek kitett molekulik szerke-
zetében a bomlds irdnyit (termékeit) nagymértékben befolyisoljik, annak elle-
nére, hogy a besugirzis energidja 5-6 nagysigrenddel meghaladja a kémiai
(szén-szén, szén-hidrogén) kotések energidjit. E szerkezeti hatds a sugirbomlis
kezdeti lépéseinél is fellép.

3. Kvantitativ emissziés mérésekre alkalmas emisszids-abszorpciés FTIR
méréstechnikai (Fourier Transformation Infra Red Spectroscopy) médszer
kidolgozisa: a médszer lehetdséget ad hordozés fémkatalizatorok mellett elekt-
rokatalizdtorok és fémporok (kormok) esetében is kisfrekvencids adszorbitum-
szubsztritum rezgések meghatirozisira.

4. Siirtiség-funkciondlelmélet alkalmazisival és mitrixizoliciés mérések
segitségével szimos 4j, eddig ismeretlen fém-ligandum rendszer (itmenetifém-
komplex) azonositisa.

5. A katalitikus rendszer koncepcidjinak kidolgozisa kiilénb6z6 szénhidro-
gének fémeken lejitsz6d6 adszorpcidja és dtalakuldsi mechanizmusinak izot6p-
nyomjelzéses felderitése és elemzése alapjan. A koncepcié értelmében a kémiai
reakciok kinetikijit (azonos termodinamikai és sztdchiometriai feltételek mel-
lett) megviltoztaté katalitikus hatist a reagilé molekulik és a fémkatalizitor
kozotti kolcsonhatds eredményeképpen kialakuld katalitikus rendszer fejti ki. A
reakciGk irdnyit és sebességét a rendszer egészének természete, a fémkatalizitor
és a reakci6komponensek jellege hatirozza meg.

6. A feliilet szerkezete (morfolégia, elektronszerkezet, pl. vegyértéksiv) és
reakcioképessége (aktivitds és szelektivitis) kozotti Osszefliggés értelmezése a
nanométer itmérdjti fémrészecskék feliiletének atomi szintfi tanulminyozisa
alapjan. A hatirfeliilet szerepének tisztizisa tobbek kozott a zeolit iiregeiben
eléillitott kétfémes, a Si (100) feliiletén lézerabliciéval 1étrehozott Co-, Pt-,
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Cu-, Ag-, Au-nanorészecskék iltal alkotott katalitikus rendszereknél, illetve
amorf fémotvozetek katalitikus viselkedésénél a C, molekuldk (CO és CH,)
atalakitasiban.

7. Szublimicids, majd kromatogrifiis eljirds kidolgozdsa a 99-es rendszdmi
metastabilis technécium elvilasztisira a 99-es rendszdmd molibdéntél. Tech-
néciumgeneritor kifejlesztése és technéciumjelzésre alkalmas szervspecifikus
készletek (kitek) el8allitisi médszerének kidolgozisa.

8. A molekuldris biol6giai kutatds részére nagy fajlagos radioaktivitisti nuk-
leotidok teljes vilasztéka szintézismodszereinek kidolgozasa, kiilonds tekintettel
a 32 és 33 tomegszdmu foszforral, 35 témegszdma kénnel jelzett nukleotidokra,
valamint a nem radioaktiv Genefix termékcsaldd kifejlesztése szelektiv immobi-
lizdlds céljara, ami szdmos alkalmazist (jelzett egyszdli DNS/RNS-prébik,
PCR-kvantifikilds, DNS/RNS-kot6 fehérjék izolildsa, egyszala DNS eléallitasa
stb.) tesz lehet6vé. Az alkalmazisi protokollok kidolgozasa.

9. Radioimmunoassay kutatis keretében nagy hatékonysigt eljirisok kidol-
gozdsa radiojéddal jelzett nanomennyiségli vegyiiletek, pikomdl, femtomol
koncentriciéji bioaktiv mediitorok elvilasztisa céljabSl. A megoszldsi hinya-
dosra, iletve a sztéchiometrikus modell érvényességére épits eljarisok alkalmas-
siginak bizonyitisa, tovibbd prosztanoid, eikozanoidok szerepének tisztizdsa
egyes élettani, bioldgiai folyamatokban (orvoskutatokkal kdzésen).

10. Prompt neutron-gammaaktivicids analitikai (PGAA) médszer bevezetése
és tovibbfejlesztése. Ehhez sziikség volt: a) PGAA spektrum konyvtir 1étre-
hozisira csaknem az Gsszes kémiai elemre; b) a Hypermet PC spektrumanalizilé
szoftver kifejlesztésére; ¢) alkalmazdsi médszerek kidolgozisira, tobbek kozott
ipari — nem radioaktiv — nyomjelzéses vizsgilatokra, régészeti leletek dsszetéte-
1ének, tobbkomponensfi katalizitorok kémiai &sszetételének meghatérozdsira.

A tudominyos eredmények hasznositisa

Az intézetben folyé nukledris kutatisok tilnyomoé tobbségének eredményei —
mint az eddigi példik is mutatjdk —, a gyakorlatban hasznosultak.

A szervetlen kémiai, komplex kémiai és elvilasztistechnikai kutatdsok gya-
korlati eredménye az izot6pkészitmények eldillitisa volt. Az intézet évtizedeken
it kielégitette a hazai igényeket mindazokbdl a preparitumokbél, amelyek el6-
allitasit a KFKI kutatéreaktordnak kapacitdsa lehetévé tette. A reaktor rekonst-
rukcidjinak idStartama alatt is biztositotta az elldtdst a legfontosabb készitmé-
nyekbdl importilt radionuklidok feldolgozisa Gitjdn. A hazai céld gyartds mellett
— évr6l évre novekvS mértékben — sor keriilt exportra is. Kiemelkedd eredmény
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volt a technéciumgyirtis licencének és termelési technoldgidjinak exportja Finn-
orszdgba. A szerves kémiai kutatisok gyakorlati eredménye volt a nagyszdmi
radioszénnel és triciummal jelzett szerves vegyiilet, majd a foszforral és radio-
aktiv szénnel jelzett nukleotidok el&illitisa.

Az intézeti kutatdsok kiemelkedd eredményeit és egytttal folyamatos gyakor-
lati alkalmazasit reprezentiljék a radioimmunoassay kitek, pajzsmirigyhormo-
nok, szteroidok és prosztaglandinok. A radioizotépos jelzési technikin tdlme-
néen sor keriilt a fluorescens-immunoassay kitek kidolgozdsira és iizemszerti
eléillitisira is. A kutatisi és fejlesztési tevékenység 6tvozddésének kiemelkeds
példii, a jodjelzett vegyiiletek kromatogrifidja, az arachidonsav-metabolizmus
biolégiai szerepe és a radioimmunoassay elmélete terén elért eredmények, a
tobb mint tiz szabadalom elnyerése és a nagyszimu készitmény folyamatos
eléillitisa. E magas szinvonald kutatisnak, az ennek révén szerzett tuddsnak
kdszonhetd, hogy az intézet — illetSleg 1992 utin az Izotép Intézet Kft. — képes
volt megtartani és dinamikusan névelni piacit a kelet-eurdpai piac 6sszeomlisa
utdn is: 1998-ban egyediil az immunoassay-preparitumok termelési értéke 207
milli6 forint — 74%-ban export — volt.

A kémiai és lumineszcens dozimetria széles korben elterjedt a gyakorlatban
is. 1999-ben kezdddott meg példiul a paksi atomerémii primerkéri dézisviszo-
nyainak ,feltérképezése”. A sugirkémiai kutatisok és az intézeti besugirzo-
illom4s létesitése terén szerzett tapasztalatok tizemszer(i kobaltbesugirzé be-
rendezések tervezését és létesitését tették lehetdvé hazai és kiilfoldi felhasznalok
szdmdra, tobbek kozott Afganisztinban, Torokorszigban, Vietnamban, Romani-
dban és Jordinidban.

Az intézet elektronikai fejlesztéseinek eredményeként mintegy 3000 szint-,
hatdrérték-, vastagsigmérd és egyéb ipari ellen6rz8 berendezés ill a kutaték
rendelkezésére. A nukledris kutatisok eredményeinek nagy hinyada az Izotép
Intézet Kft. keretében realizdlodik jelenleg, az intézetben is folynak azonban — a
mir emlitett — gyakorlati felhasznildst is eredményezd kutatisok (PGAA, dozi-
metria, anyagmozgis természetes kozegben). Az intézeti magfizikai, radiokémiai
kutatdsok eredményei és programozisi tapasztalatai alkalmazhaték a nukledris
ellendrzés médszereinek fejlesztésében és a hatdsigi ellendrzés napi miikodésé-
ben. Az intézeti spektroszkdpiai kutatisok egy része nagy érzékenységili kornyezet-
analitikai médszerek kifejlesztésében hasznosult.

A kutatisok gazdasigi hatdsit az egész 40 éves idGszakra nehéz megitélni.
1986-91 kozott az intézet itlagos évi bevétele villalkozéi tevékenységbdl 200
milli6 forint volt, akkori koltségvetési timogatisinak tobb mint kétszerese. A
kozvetlen termelési értékben, illetve az Gn. intézeti eredményben kimutathaté
hatds a forint értékvesztése, a forint/dollir akkori id&ben irredlis értékarinya
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miatt 1999-ben hasznilhatatlan. Legcélszer(ibb az Izot6p Intézet Kft. jelenlegi
adatai alapjin érzékeltetni, hogy milyen mérték{i tevékenységet alapozott meg az
intézetben folyé kutatds: 1998-ban a kft. bevétele kozel 1,5 millidrd Ft volt,
melynek mintegy kétharmada exportbdl szirmazott. Az eladott készitmények
szdma 80 000. Az export 53%-a az EU, 8% Kelet-Eurépa, 6% Amerika, 17% a
Tévol-Kelet, 16% a Kozel-Kelet orszigaiba, Gsszesen 37 orszdgba irdnyult. A
kdzvetlen gazdasigi eredmény mellett figyelemre érdemes a kdzvetett nemzet-
gazdasigi haszon, példdul a mifiszerek vagy a gamma-defektvizsgilé beren-
dezések révén elért megtakaritds, valamint a gydgyiszati céla felhasznilis biz-
tonsiga is.

Az intézet helye a hazai tudominyos életben

Az €l8z6 fejezetekben ismertetett izotopkémiai, nukledris fizikai és termel&tevé-
kenysége és hatdsigi feladatainak elldtdsa révén az intézet dtfogd szerepet toltott be
a magyar izot6palkalmazisban. Az 1990-es években bekovetkezett szervezeti vil-
tozdsok kovetkeztében ez a szerepe visszaszorult ugyan, de a nukledris és sugirzé
anyagok forgalmanak ellen&rzésében, a teljes orszigos izotdpnyilvintartis vezeté-
sében, a hat6sigi feladatok elldtisinak technikai timogatisiban ma is fontos szere-
pet jatszik. Egyedi kutat6- és tudominyos szolgiltatémunkit folytat a nukledris
analitika terén. Gyakorlatilag ez az egyetlen hazai kutat6intézmény, amely sugir-
kémiai kutatdsokat folytat. Tobb akadémiai doktori és kandiditusi értekezés ké-
sziilt e tudomdnyteriileten, a sugirhatis-kémidval foglalkozé akadémiai és kémi-
kus egyesiileti szervezetben fontos szerepet jitszanak e laboratérium kutatéi. Az
intézetben miikodik az orszdg egyik legjelentdsebb katalitikus és feliiletkémiai
kutatbiskoldja, amelyben 6 akadémiai doktori értekezés, 12 kandiditusi, illetve
PhD-disszerticid, valamint nagyszimu egyetemi doktori értekezés késziilt. Az e
tertileten dolgozé kutatdk jelentSs szerepet jitszanak a Magyar Tudoméinyos Aka-
démia Katalizis- és Szilirdtest-kémiai Munkabizottsigaiban.

Az intézeti munkatirsak tollibdl 1999 végéig tobb mint 3300 publikicié, ko-
z6ttitk 30 monogrifia, konyv, kényvfejezet késziilt.

Kiilon emlitést érdemel hirom alapvet6 — intézeti munkatirsak 4ltal irt —
idegen nyelven is megjelent monogrifia: Az izotépok ipari alkalmazdsa
(szerkesztette és a 17 tag szerzesoportot irdnyitotta Foldidk Gabor), Foldidk
Gibor, Cserép Gyorgy, Gyorgy Istvin, Rodek Magda, Wojnirovits Liszl6:
Szénhidrogének radiolizise (magyar, angol, orosz; angol 1981), Rézsa Sindor:
Nukledris mérések az iparban, valamint A kémia dijabb eredményei cim@i akadémiai
sorozatban megjelent nyolc kétet, tovibbi tobb nemzetkdzi konferenciirdl ké-
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sziilt Proceedings és a Studies in Sutface Science and Catalysis sorozatban megjelent
tobb monogrifia szerkesztése.

Az intézet kutat6i aktiv szerepet jitszanak a hazai tudomanyos kozéletben: 36
akadémiai bizottsigi, illetve munkabizottsigi tagsigot toltenek be a Kémiai, illetve
Fizikai Tudomédnyok Osztilya mellett m{ik6d6 bizottsigokban, ketten az MTA
Kozgyfilése ltal vilasztott bizottsigok tagjai. Az intézetben az MTA 1 rendes tagja
és 1 kdzgyfilési doktor-képviseld, a Magyar Mérnokakadémidnak 2 tagja dolgozik,
egyéb hazai tudomanyos testiiletekben 9 helyet foglalnak el intézeti munkatirsak.
Jelent8s mértékii az intézeti kutatdk részvétele az MTA Fizikai-Kémiai, Radio-
kémiai Bizottsdgiban, valamint a Katalizis-munkabizottsigban.

A kutatk koziil Allami Dijban részesiilt Guczi Liszlé (1983), Pail Zoltin
(1983), Tétényi Pal (1983), Akadémiai Dijban Tétényi Pil (1967).

Akadémiai Ifjasigi Dijat kapott Matusek Kiroly (1967), Boszérményi Liszlé
(1985), Zsoldos Zoltin (1987), Kisfaludy Gabor (1988), Hoffer Tamis (1991)
Zsoldos Zoltin (1992) , Pipai Imre (1996). A Magyar Koztirsasigi Erdemrend
tiszti keresztjét Guczi LiszI6 (1993) nyerte el.

Az intézet kutatéi a kovetkez§ kiilfoldi elismerésekben részesiiltek: Ame-
rican Standards of Testing of Materials (plaket): Kovics Andris (1995), Digilab
Users Award, Diisseldorf: Mink Jinos (1982), Alexander von Humbold Re-
search Award: Mink Jdnos (1994), Award of the Friedrich-Emich Medal of the
Austrian Society of Analitical Chemistry: Mink Jdnos (1995), Tétényi Pil pedig
a Kirilyi (Svéd) Mérndktudominyi Akadémia kiils6 tagja (1987).

Intézeti munkatirs az Applied Catalysis foly6irat egyik szerkesztGje, és tovibbi
9 szerkeszt&bizottsigi helyet toltenek be az intézeti munkatirsak nemzetkozi
vagy kiilf6ldi folybiratok szerkesztSbizottsigaiban.

Az intézetben a Veszprémi Egyetem hirom kihelyezett tanszéke miikodik, 1
tanszékvezets egyetemi tandr, 1 egyetemi tandr és 8 c. egyetemi tandr, illetve
egyetemi magintandr dolgozik. Altaliban 10-15 kutaté végez rendszeres oktatisi
tevékenységet.

Egyetemi cimekkel rendelkeznek a kovetkezd kutaték: Guczi Liszlé (egye-
temi magdntanir, BME, cimzetes egyetemi tandr, JATE), Foldidk Gabor (egye-
temi tanir, BME), Mink Jinos (egyetemi tandr, tanszékvezetd, Veszprémi
Egyetem [VE]), Molnir Gibor (cimzetes egyetemi tandr, VE), Pail Zoltin
(egyetemi magintanir, BME, cimzetes egyetemi tandr, VE, cimzetes egyetemi
tandr, JATE), Schay Zoltin (egyetemi magintanir, BME), Tétényi Pél (cim-
zetes egyetemi tandr, JATE), Veres Arpid (cimzetes egyetemi tanir, ELTE),
Wojnirovits Liszl6 (cimzetes egyetemi tandr, VE).

Az intézetben folyamatosan mintegy 8-10 fiatal kutaté dolgozik PhD-ér-
tekezésén. Az itt dolgozé 13 MTA doktora fokozattal, 20 kandiditusi, illetve
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PhD-fokozattal rendelkez8 kutaté tilnyomé tobbsége a tudominyos fokozatot
az intézetben szerezte. TObben vesznek részt egyetemi doktori tanicsokban a
habiliticiés értékelésekben, egy intézeti munkatirs az Orszidgos Doktori és
Habiliticiés Tandcs tagja.

Nemzetko6zi kapcsolatok

Az intézet rendszeres kapcsolatot tart fenn a bécsi székhelyli Nemzetkozi
Atomenergia-iigynckséggel. Ez kiterjed egyes intézeti munkik timogatisira, a
kutatdk szakértSi kozremiikodésére, az tigynokség megbizisibdl végzett konk-
rét fejlesztési munkikra. Az intézet tobb-kevesebb rendszerességgel szervez
nemzetk6zi dozimetriai tanfolyamokat az tigynokség megbizasibdl.

Az intézet az 1990-es években mintegy 40 nemzetkdzi kutatdsi egytittmiiko-
désben vett részt, igy tobbek kozétt European Cooperation in the Field
Scientific and Technical Research (COST), Magyar-Amerikai Kutatdsi Alap
(MAKA), Pays Européenne Central et Oriental (PECO) programokban, és tobb
sokoldald (tobbek kozott egy COST-program) vezetdje.

JelentSs szerepet tolt be nemzetkdzi tudominyos Gsszejovetelek szervezésé-
ben. Példaképpen emlithetSk a rendszeresen ismétl6dé ,, Tihany” Sugirhatis-
kémiai Szimp6ziumok, a ,Pannénia” K6zép-eurdpai Katalizis Szimp6zium, a
Magyar—Osztrik Vibriciés Spektroszkopiai Szimpdziumok, a tébb mint 1000
résztvevivel 1992-ben rendezett 10. Nemzetkozi Katalizis Kongresszus. 1995—
99-ben az intézet 9 nemzetkdzi tudomdnyos konferenciit (szimpéziumot) ren-
dezett, 6sszesen mintegy 1800 résztvev6vel. Kutatdi rendszeresen vesznek részt
meghivott, illetve pleniris el6adéként rangos nemzetkdzi konferencidkon.
Rendszeresen tartanak informdlis elGaddsokat is kiilfoldi kutatShelyeken. Az
intézetet jelentSs szimban keresik fel litogaték. Evi 15-20 el6adist tartanak itt
ismert kiilfoldi tudésok.

*

Az elsédlegesen gyakorlati célokkal kis csoportbdl létrehozott intézet (1959)
" mintegy 10 év alatt képes volt mind a gyakorlati feladatok megoldasira, mind a
legfontosabb egyedi laboratériumok, berendezések létesitésére, mind megfelels
tudomanyos szinvonalat képviselS kapacitis kiépitésére. Ebben kiilénboz6 okok
jatszottak szerepet, kiilondsen:
— a szakteriilet felivels pilydja,
— a jelentSs kiils$ timogatis,
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Izotdp- és Felilletkémiai Intézet

— a munkatirsak rendkiviil fiatal volta, az intézet tevékenységének kezdeti

id6szakiban és az 1980-as évekig folyamatos ,feltoltédés” fiatal kutatékkal,

— az a koriilmény, hogy a munkatirsak a kezdeti id6szakban kiilonb6z6 mun-

kahelyekrsl, akadémiai és ipari kutatSintézetekbdl, valamint villalatoktdl
keriiltek az intézetbe.

Az intézet évtizedeken it sikeresen 6tvozte a gyakorlati feladatok teljesitését
az igényes kutatémunkdval. A tapasztalatok azt mutatjik, hogy a tudomdnyos
kutatis és a fejleszté-termeld tevékenység egy szervezetbe tomoriilése mindkét
tevékenység eredményességére pozitiv hatist, olyan esetben is, amikor a kutat6-
tevékenység nem kozvetleniil kapcsolédik tematikailag a fejlesztéshez és a ter-
meléshez. A fejlesztS- és termel6tevékenység feltétleniil igényelt kozvetlen tu-
domidnyos hitteret is, az ilyen szakigi vertikum létrehozisa elengedhetetlen
feltétele volt a termékek versenyképességének. Ez kiilonosen az 1990-es évek-
ben bizonyosodott be: az intézet, 1993-tdl a kft., képes volt helytillni rendkiviil
nehéz koriilmények kozott, éles versenyben a hazai és a nemzetkdzi piacokon is,
a kelet-eurdpai piacok dsszeomlisa ellenére. Ehhez sziikség volt arra is, hogy a
véllalati formaban is folytatédjék a kutatis és fejlesztés.

Az intézeti eredményesség tovibbi lényeges eleme a rugalmas alkalmazkodis
mind a tudominyos, mind gyakorlati tevékenységben a viltozé trendekhez.
Ennek feltétele volt a széles kord, jol kiépitett hazai és nemzetkozi tudoményos,
miiszaki és gazdasigi kapcsolatrendszer.

A tapasztalat azonban azt is megmutatta, hogy a kutatdintézeti forma és
mentalitds egy szinten mdr talhaladottd vilt a villalkozisi tevékenység szimdra,
ezt bizonyitja, hogy 6 év alatt a villalkozisi formdban a bevételek redlértékben az
1993. évinek mintegy hiromszorosira n&ttek.

A kutatétevékenység is 1ij formdba keriilt az Akadémia intézethdlézatinak
konszolidicidja keretében: az intézet a Kémiai Kutatékozpont egyik intézmé-
nyeként folytatja tevékenységét 1998 6ta. Ebben a dontésben az Akadémiit
szorit6 kiilsd koriilmények mellett bizonyos szerepet jitszott az a tény is, hogy a
kft. kivildsit kovetd néhiny év alatt az intézet még nem tudta teljesen kialakitani
az i helyzetnek megfeleld markins, sajitos, egységes kutatisi profilt.



A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA KUTATOINTEZETEI

Atommagkutaté Intézet (Kovdch Adim)

Allatorvos-tudomanyi Kutatéintézet (Mészdros Jdnos)

Balatoni Limnolégiai Kutatéintézet (Herédek Sdndor—Elekes Kdroly)

Csillagiszati Kutatéintézet (Baldzs Lajos)

Filozéfiai Intézet (Horvdth Pdl)

Foldtudomanyi Kutatékézpont (Marosi Sandor-Péka Teréz—Vers Jozsef)

Irodalomtudominyi Intézet (Bodndr Gyorgy)

Jogtudomanyi Intézet (Péteri Zoltdn)

Kémiai Kutatokozpont (Vinkler Péter—Szépvolgyi Janos—Tétényi Pdl)

Kisérleti Orvostudoményi Kutatéintézet (Szabé Dezs6)

Kézgazdasigtudominyi Kutatokozpont (Kovdcs Janos Mtyds—Koltay Jend—
Vinyai Judit)

Kozponti Fizikai Kutatéintézet (Bartha Ldszlé—-Gado Janos—Gyulai Jozsef—
Janszky J6zsef-Jéki Ldszlo—Lukdcs Jézsef-Szabé Gyorgy—Tompa Kdlmdn—
Vértesy Gabor)

Mez6gazdasigi Kutatéintézet (Veisz Otto)

Miivészettorténeti Kutatéintézet (Timdr Arpdd)

Néprajzi Kutatéintézet (Floridn Mdrta—Palddi-Kovdcs Attila)

Novényvédelmi Kutatdintézet (Gaborjanyi Richard)

Nyelvtudomainyi Intézet (Kiss Lajos)

Okolégiai és Botanikai Kutatéintézet (Borhidi Attila~Galdntai Miklds)

Politikai Tudomanyok Intézete (Balogh Istvin)

Pszicholégiai Kutatéintézet (Ldszlé Jdnos)

Régészeti Intézet (Torok Ldszlo)

Regionilis Kutatisok Koézpontja (Horvdth Gyula)

Rényi Alfréd Matematikai Kutatéintézet (Csirmaz Erzsébet)

Szamitastechnikai és Automatizalisi Kutatéintézet
(Strehé Maria—Szdsz Aron)

~ Szegedi Biolégiai Kézpont (Chikdn Agnes)

Szociolégiai Kutatéintézet (Tamds Pdl-Tibori Timea)

Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézet (Virallyay Gyorgy—Németh Tamds)

Torténettudomanyi Intézet (Glatz Ferenc)

Vilaggazdasigi Kutatéintézet (Inotai Andrds)

Zenetudomiényi Intézet (Tallidn Tibor)



A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatéintézet-hal6zata félszaz esztenddss.

Az egyetemi oktatastol fiiggetlen kutatéintézetek tomeges alapitasa a 20. szazadi
tudomanyfejlédés eredménye. A 20. szazadé, amikor a kutatas a napi életfeltételeink
Ujratermelésében és javitdsdban — mind a technikai, mind az egészségiigyi, mind a
kulturélis életkoriilményeink Gjratermelésében — nélkiilozhetetlenné lett. Nélkiiloz-
hetetlen, igy kifizet6dik a fliggetlenitett fGallast kutatok tomeges alkalmazasa és
adott célokra szervez6dott kutatéintézetek 1étrehozasa.

A szazadel6n mind az Egyesiilt Allamokban, mind Eurépéban kialakulnak a nagy
kutatékozpontok. Eurépédban a legismertebbek: a Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft (1911)
és a francia CNRS (1939) kutatéhal6zata. Magyarorszagon 1920 utéan alapitjak az
els6 kutatéintézeteket dllami er6bdl, sajatos médon a tarsadalom-, mindenekelstt a
torténettudoméany teriiletén. Ezt a természettudomanyok teriiletén csak gyenge
kezdemények kovetik — els6sorban a maganszféraban. Az allami alapitdsa ,tudoma-
nyos nagyiuzem”“-et, amely a kor kultuszminiszterének, gréf Klebelsberg Kunénak
volt az 4lma, majd paradox médon a szovjet rendszer valésitotta meg 1949 utan.

A Szovjetuni6 a fejlett nyugati tarsadalmak termelési, katonai elényét — tanulva a
németek példdjan - a tudomdnyos kutatds intenzitdsanak erdsitésével kivanta
behozni. E célra kiterjedt kutatéintézet-hal6zatokat hozott létre. Hasonl6 meg-
gondolasok vezették a szovjet megszallas ala keriilt kozép-kelet-eurépai 4allamok
tudomanypolitikdjat 1949 utan. Kozottiik a magyar tudomanypolitikat is: nagy
koltségraforditdssal, a mar meglévé kis mihelyekre, kis kutatéi kozosségekre alapit-
va hoznak létre intézeteket. Egy résziikben a kozvetlen dllami-hat6sagi feladatok
teljesitéséhez sziikséges alkalmazott kutatasokat folytatnak miniszterialis feliigyelet
alatt, masik résziik alapkutatasi célokkal az Akadémia feliigyelete al4 kertil.

Az akadémiai intézethal6zat 1étrehozasanak ideoldgiai-politikai céljait mér elmosta
a torténelem (1990). A politikai-gazdasagi valtozdsok, mindenekel6tt a tulajdon-
viszonyok megvaltozasa, az dllami kozalkalmazottakat sujté tarsadalmi valsag pedig
megréazta mind a természet-, mind a tarsadalomkutat6 intézeteket. A szdzadel6n mar
felismert alapelv azonban érvényes maradt a politikai rendszer levaltasa utan is: az
intenziven miikodtetett tudomanyos nagyiizem a kozosség termelési és kulturalis
erdkifejtésének els6 szamn segitGje, modernizaciés motorja lehet.

fgy gondolkodott az Akadémia vezetése 1990 utén, amikor a rendszervaltozas
viharaiban megérizte kutatéhalézatét. Es ez az alapelv vezette az 1997-ben megindi-
tott intézetkonszolidaci6s programot, amelynek célja: az intézethal6zatot a nemzet-
gazdasag, a nemzeti érdekek szolgalataban tartani; a piacgazdasag koriilményeihez
igazitani; megaéllitani a szétesést; megéllapitani az allamilag garantélt kutatéi
létszamot, rendbe hozni az alapellatast, majd rendezni a kutatéi béreket, korsze-
risiteni a m@szerelltottsagot. Es kdzben kozos erdvel korszertsiteni a tudomanyos
menedzsmentet...

Ennek a folyamatnak egyik része az a torekvésiink, hogy az intézetek készitsék el
a maguk , 6néletrajzat”. Mutatkozzanak be a kutatéi kozosségeknek, az oktatéi és a
termelési szféranak. Es egyben — mint minden onéletiras kozben teszi az ember —
vessenek szamot a maguk erejével, hidnyossagaival, tennival6ival. Hogy magunk
hatarozzuk meg, autoném moédon, korszerGsitéseink utjait, az 4j célok elérésének
legeredményesebb médszereit.

Budapest, 2000. okt6ber Glatz Ferenc




