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»---Szolgdlja ez a kutatbintézet az élet alapvets tudomd-
nyos problémdinak megismerését, amelytdl az emberiség és
a mi népiink is sorsinak javuldsdt és az élet megszépitését
virja [...] Az itt elért eredmények dicsérjék a kutatik,
mérnokik, munkdsok kozos munkdjdt, eredményét.”
(Idézet az épiilet alapkdvében 1968. 4prilis 2-4n el-

_helyezett, Rusznyik Istvin és Erdey-Graz Tibor
iltal aliirt okménybdl.)

A kozpont alapitisa és torténete

A Magyar Tudominyos Akadémia egyik legnagyobb kutatisi intézménye, a
Szegedi Biolégiai Kézpont (SZBK) léte alig hirom évtizede alatt jelentSs nem-
zetkdzi rangot vivott ki maginak. Legutébb ugyanis az EMBO, az Eurépai Mo-
lekuldris Bioldgiai Szervezet vildgviszonylatban is magas szinvonaltinak itélte az
ot intézetben foly6 kutatémunkit. A tekintélyes kiilfoldi tudésokbdl 4116 bizott-
sig 16 kutat6csoportr6l megillapitotta, hogy tagjai a nemzetk6zi mezényben is
kivil6 teljesitményt nydjtottak — koziiliik is kiilonésen a névénybioldgia és fej-
186désbiolégia miiveldi jeleskedtek —, tovibbi 22 csoport munkija pedig eléri a
viligitlagot. Ma 9 akadémikus, 36 tudominy doktora, 32 kandiditus és PhD-
disszerticiéjat megvédett kutaté dolgozik itt.

Az SZBK sziiletését hosszadalmas, koriiltekints tervezgetések, olykor he-
ves politikai, tudoményszervezési vitik el6zték meg. A kutatékdzpont irdnti
igényt magdnak a biolégia tudominyinak a fejlédése érlelte meg. A hibort
utin lehet6vé vilt a bioldgiai jelenségeknek a fizikai és kémiai alapokon ill6,
mélyrehaté vizsgilata. Az alapkutatisok er6sodéséhez vezetett az a felismerés
is, hogy az orvosi és agrirtudoményok egyre kevésbé képesek nélkiilozni a
biolégusok laboratériumaiban sziiletett Gjabb folfedezéseket, mi t6bb, ezek
hiinya gitolja bizonyos gyakorlati kérdések megolddsit. Miutin siker koro-
nizta a f6képpen Straub F. Bruné iltal hangoztatott térekvést, mely szerint az
alaptudomainyként elismert biol6gidnak ne csak csoportja, hanem 6nill6 osz-
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Seegedi Bioldgiai Rizpont

tilya is legyen az Akadémidn, 1971-ben megnyilt az (Gt egy biolégiai kutaté-
intézet létrehozisa elStt.

Az MTA Biolégiai Tudominyok Osztilya vezetSségének els6, 1963. évi
beszimol6jibél kideriil, hogy az intézet elhelyezésével kapcsolatban komoly
nézeteltérés alakult ki a déntéshozdk, a tervezdk, valamint a Biol6giai Osztily
vezetSsége kozott. A kutatSk szerint ugyanis ,,...a szegedi telepités a biolégia
fejlesztésének bizonyos lassulisit jelentené, mert a jelenlegi helyzetben Buda-
pesten kénnyebb lenne a megfeleld vezetd kutatékat a bioldgia fejlesztésére
dsszpontositani”. Ok szivesebben szavaztak volna a hivésvolgyi helyszinre.

Egy évvel késtbb az osztilyelndk, Straub F. Brund, beszimoldjaban mar azt
tudatta az osztily tagjaival, hogy ,Az orszigos kultdrpolitika decentralizicids
szempontjaival szemben ezeket az ellenvetéseket nem sikeriilt érvényesitentink,
és igy az illetékes hatésdgokkal tortént végss megegyezés az épitendd négy inté-
zet helyéiil Szegedet jelolte ki”. Az intézmény létrehozisiban Straub F. Bruné
mellett Szentigothai Jinos és Ling Istvin véllaltak kulcsszerepet.

Az elst tervek szerint a Novényélettani Intézet, a Genetikai Intézet, a Bio-
fizikai Intézet osztilyai, valamint a Biokémiai Intézet Budapesten mir meglévs
Fehérjekutaté Osztilya mellett létesiild Nukleinsav-, Lipoprotein- és Anyagcsere-
reguldciés Osztilya kapott volna Szegeden helyet.

Erdey-Griiz Tibor, az Akadémia elndke 1971 édprilisdban iinnepélyes keretek
kozott folavatta az elsd szakaszban folépiilt szérnyat. A fél laborépiilet, a mfihely
és az energiit biztosit6 helyiség azonban mdris otthont adott mind a négy inté-
zetnek, ahol el is kezd6dott a tudomanyos munka.

Az intézmény teljes elkésziiltéig azonban még hirom évet kellett virniuk a
kutatoknak. Ez id6 alatt Straub F. Bruné f8igazgaté és munkatirsai igyekeztek
meghatirozni a f6 kutatdsi témdkat. Akkori elképzeléseik szerint a bioregulicié
kérdése, az €letfolyamatok szabilyozdsinak tanulminyozisa 4ll majd a kutatds
kozéppontjdban. Ugy tervezték, vizsgiljik a gének miikodésének, egyes anyag-
csere-folyamatoknak a szabilyozisit, a szervezet védekez6 mechanizmusainak
kialakuldsit, az energia 4talakitisit a fotoszintézisben és a fotoszintézis egyes
elemeinek létrejottét. Intenziven kivantak foglalkozni a névényi anyageserével,
kiilonosen a névényi virusrezisztencidval. Terveik kozott helyet kaptak a nové-
nyi, a rovar- és az emberi genetika egyes kérdései is.

Az SZBK hivatalos, tulajdonképpen miésodik sziiletésnapjin, 1973. oktéber 11-
én, az tinnepélyes avatison az els6 fGigazgatdt, a Biokémiai Intézet vezetGjét,
Straub F. Bruné akadémikust és a tobbi intézetvezetSt — Alfoldi Lajos (Genetika),
Farkas Gibor (N6vényélettan), Garay Andris (Biofizika) — kdszontotte a Nobel-
dijas Szent-Gyorgyi Albert is. A meghivott vendégek Magyarorszigon addig parjat
ritkitd, nyugati mércével mérve is impozans kutatokdzpontot tekinthettek meg.
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A kilzpont alapitasa és tirténete

Az SZBK ftépiilete a kilencszintes laboratériumi ,torony”, amelynek felsé
és alsé szintjén a mfiszaki berendezések, a nyolcadikon az illathiz talilhaté.
Mellette helyezkedik el a nyolcszintes izotéplaboratérium. Az Odesszai kortti
(ma Temesvéri korat) oldalon 4116 hiromszintes épiiletben 300 személyes el6-
adéterem, a kényvtir, az ebédls, a konyha, a klub, irodik és vendégszobdk van-
nak. A laboratériumi épiilet végében talilhaték a miihelyek és az energiaeloszté
kozpontok, valamint az iiveghdzak. A kutatékdzpont méretei érzékeltetik az
eredeti szdndékot: a kiilonbozd képzettségii és szemléletii kutaték megfelelGen
nagy szdmban tudjanak itt dolgozni, ugyanakkor a tiilsigosan nagy tér nehogy
talzott tagozédésra csibitsa a kutatéegységeket. Eziltal ugyanis irinyithatatlannd
vilna az intézmény a tudoménypolitika és a kutatis hatékonysiga szempontji-
bol. Ugy tervezték, hogy 150 kutaté dolgozik majd az SZBK-ban, s szimoltak
még 4045 vendég kutaté jelenlétére. A segédszemélyzet 1étszimat 350 fében
hatiroztik meg. Az SZBK-nak az 4tadds évében 325 alkalmazottja volt, koziilitk
95 kutatd.

Az intézmény szervezeti kialakitdsakor is alkalmazkodni kellett a méretekbdl
fakadé sajétossigokhoz. Ennek megfeleléen 6t 6nillé egységet hoztak létre,
négy tudomdnyos intézetet és a kdzponti igazgatist. A kutatintézetek igazgat6i
a kutatds f6 irinyvonaldért és szinvonaldért felelGsek. Egyikiik — intézetvezet&i
feladatai ellitisa mellett — az SZBK f6igazgatéi tisztét is betolti. A menedzser-
igazgat6i teendSket a kozponti igazgatis vezetSje végzi, aki egyben — tudoma-
nyon kiviili témdkban — a f6igazgaté helyettese is. Az SZBK egészét érint& kér-
déseket a f8igazgaté elnokletével az Igazgatétanics hivatott eldonteni. A sziiksé-
ges anyagokat az intézetek képvisel6ibdl 4116 szakbizottsagok készitik eld.

Természetes, hogy az intézmény torténetét meghatirozéan befolyisoljik a
mindenkori f8igazgatok. Az alapité f6igazgatd, Straub F. Bruné (1970-77) el-
éviilhetetlen érdemeket szerzett az SZBK arculatinak kialakitisiban. Az a szin-
déka, hogy egy kézpontban tdbb tudominyos teriiletet mfivel6 kutaték egymast
kdlcsondsen segitve munkilkodjanak, az id& prébéjat is kidllva, helyesnek bizo-
nyult. Erdeme, hogy kiterjedt nemzetkozi kapcsolatai révén sikeriilt megsze-
reznie 1973 és 1977 kozott az SZBK-beli munka elkezdéséhez nélkiilozhetetlen
1 millié 255 ezer dollir UNESCO-UNDP-timogatist, amely alapvetSen hi-
rom nagy célt szolgilt. EbbSl lehetett fedezni az intézetbe tanicsadként érkezd
nemzetkdzi szaktekintélyek koltségeit. Ennek is koszonhetd, hogy fiatal magyar
‘kutaték 8sszesen 35 évnyi kiilfldi tanulmanydaton vehettek részt. Ez a timoga-
tds biztosftotta azt is, hogy az SZBK-ban nyugat-eurépai szint(i mfiszerparkot
tudtak létrehozni. Straub F. Bruné érdeme, hogy az akkori magyar tirsadalom
minden konzervil6 torekvésével szemben keresztiilvitte, hogy a fiatal kutaték
hatirozott idejii szerz&déssel keriiljenek az SZBK-hoz, s eziltal szembesiiljenek
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Szegedi Bioldgiai Rozpont

a rendszeres megmérettetéssel. Ugyanakkor arra is lehetSséget adott, hogy a
fiatal kutatd, ha gy kivinta, otthagyhatta f6nokét, és masikat kereshetett a koz-
ponton beliil. Ha a jelenlegi pilyizati rendszer ezt ma mir neheziti is, a straubi
szellem mindmdig €l és hat az intézményben.

A kovetkez8 f6igazgatd, Alfoldi Lajos (1978-88) koribban mir vezette az
SZBK-t, mintegy két évig fGigazgaté-helyettesként, illetve megbizott f&igazga-
t6ként helyettesitette a kiilfoldi elfoglaltsiga miatt tivol 1év6 Straub F. Brunét.
Személye garancia volt arra, hogy irdnyitisa alatt toretleniil érvényesiilnek elédje
elképzelései. FGigazgatdsiginak idején jelentds ipari, f6hatésigi (OMFB, MTA)
timogatist kapott az intézmény, ugyanakkor életben tartotta az UNESCO-val
kiépiilt kapcsolatot, és folytatdtak a nemzetkozi ifjasigi tovibbképzé tanfolya-
mok (ITC). Az eredeti pénzforris elapadisa ellenére — ma mér 4llami finanszi-
rozisban — tovibbra is évente 10-15 kiilfoldi hallgaté részesiil itt tovibbképzés-
ben.

Keszthelyi Lajos (1989-93) fSigazgatésiga idején vilt valéban nemzetkozi
intézménnyé az SZBK. K6szonhetd ez a politikai véltozdsnak is, amely lehet6vé
tette, hogy nemzetkdzi pilyizatokon is részt vegyen a kdzpont. A PHARE
Accord programbdl sikeriilt jelentSsen fejleszteni az intézmény mfiszerilloma-
nyit. Az SZBK litta el az OTKA-mifiszerpilyizatbdl timogatott regionlis cent-
rum vezetésének feladatit, s természetesen részesiilt is ezekbdl a berendezések-
b&l. Ezenkiviil jelentSs nemzetkdzi és iizleti kapcsolatok el6tt is megnyiltak a
kapuk. Keszthelyi Lajos fSigazgatéként vallotta: a tudominyt néhiny kivil6
kutaté nemzetkozi hirneve viszi el6re, ezért mindent megtett a tehetségek t-
mogatisiért.

A kovetkez6 periédusra jellemzd, hogy az intézmény soha nem volt olyan
rossz anyagi helyzetben, mint ekkor. Venetianer P4l (1994-96) fSigazgat6siga
alatt kénytelen volt tfizolté munkit végezni: a pénziigyi gondok miatt sok meg-
szoritist kellett elszenvedniiik a kutatéknak. Egyebek kozott 4tvildgitottdk a
kozponti egységek munkdjit, megviltoztattik az intézetek kozotti koltségvetési
ardnyokat, kényszerb&l bevezették néhiny szolgiltatis koltségtéritéses rendsze-
rét. Mindezzel azonban az intézménynek sikeriilt szerencsésen itvészelnie ezt a
nehéz idGszakot. Venetianer Pil fSigazgat6i ténykedésével véget ért az intéz-
mény ,nagy oregjeinek” korszaka.

A jelenlegi f6igazgaté, Dudits Dénes, 1997-ben foglalta el a vezetdi széket.
Vele egy id6ben j, fiatal intézeti igazgatSk keriiltek az SZBK vezet6i girdéjiba,
akikkel sikeriilt 4j palyira dllitani a kdzpont munkéjit. El6térbe keriilt a kutats-
csoportok szerepe, a pilyizati tevékenység aktiv timogatisa mellett erSteljes
kozponti timogatisban is részesiiltek 4j tudomanyos irdnyok megnyitdsa érde-
kében. Ebben az id8szakban mind a kiils§ foltételek, mind a belsé torekvések
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A kiizpont alapitasa és tirténete

kedveztek az eurdpai tudominyos életbe valé bekapcsolédisnak. A f8igazgatd
igen fontos kezdeményezése volt az EMBO-értékelés, amely segitett az SZBK
tudominyos sikereinek hazai és nemzetkozi elismertetésében. Az SZBK vezeté-
se aktivan bekapcsolédott az MTA és az orszig élettudominyokkal kapcsolatos
tudomdnypolitikai tevékenységébe. Erre a periddusra esik a szegedi egyetemek-
kel kialakult kapcsolatok jelentSs béviilése, atstrukturilédisa. Az SZBK t6bb
kutatéja kapott egyetemi funkciét, mikézben megtartotta kutatisi bazisit. Az
EMBO-értékelés tapasztalataira is alapozva, fokozatosan érlelddnek a foltételek
ahhoz, hogy az SZBK az orszig és a kozép-eurdpai régié vezetd kdzpontja le-
gyen a molekuldris- és sejtbioldgia teriiletén, valamint az alkalmazott biotechno-
l6gidban.

A Biolégiai Kézpont megalakuldsa 6ta tobbnyire mir a harmadik vagy ne-
gyedik genericié ill az egyes intézetek élén. A Biofizikai Intézet els6 igazgatdja
Garay Andris volt (1973-75), 6t kovette Keszthelyi Lajos (1976-93), s jelenleg
Ormos Pil irdnyitja az itt folyé munkit. A Biokémiai Intézet eddigi igazgatoi:
Straub F. Bruné (1970-77), Wollemann Miria (1978-83), Venetianer Pil
(1984-93), most pedig (1994-t5l) Vigh Liszl6. Az Enzimolégiai Intézetet Straub
F. Bruné (1959-t6l, az SZBK keretében 1978-87), Keleti Tamis (1988-89) ve-
zette, t6liik vette 4t a megbizatist Friedrich Péter 1990-ben. A Genetikai Intéze-
tet elszor Alfoldi Lajos igazgatta (1970-t8l, az SZBK keretében 1971-93),
1994-t61 pedig Raské Istvin végzi ezeket a teendSket. A Novénybioldgiai Inté-
zetbe Farkas Gdbor (1963-t6l, az SZBK keretében 1971-83) utin Solymosy
Ferencet (1984-88), 1988-t6l Dudits Dénest, 2000. januir 1-jét6l Vass Imrét
nevezték ki igazgat6nak.

A csaknem harmincesztendds intézményben jelenleg mir 501 alkalmazott
dolgozik, koztiik 233 kutaté. Rajtuk kiviil rendszeres litogatdja a hiznak 53
PhD- és 38 ITC-hallgaté.

Visszatekintve az elmdlt évekre, dgy tlinik, Szent-Gyorgyi Albert avatis napi,
tinnepi jokivinsigainak volt foganatja: tudominyos sikerekben még a nehéz
id6kben sem sztikolkddtek itt a tehetséges kutatok. Alljon itt bizonyitékként az
egyes intézetek torténete, melyek Osszedllitiséért kiilon koszonet illeti Alfoldi
Lajost, Venetianer Pilt, Zimdnyi Liszl6t, Friedrich Pétert és Solymosy Ferencet.
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Alapitisa és torténete

Az intézetet azzal a céllal hoztik létre, hogy a Magyarorszigon kiilonsen nagy
miltd biofizikai kutatisok egy, az egyetemek biofizikai tanszékeitdl fiiggetlen,
akadémiai alapkutaté intézményben 6sszpontosuljanak. Hazink ,biofizikai nagy-
hatalom” volt, a viligon el8szor nilunk, a Pécsi Orvostudominyi Egyetemen
1étesiilt 6nillé Biofizikai Tanszék Ernst Jend irinyitisival, és a Magyar Biofizi-
kai Térsasdg is egyike a vildg els6 efféle szervezeteinek.

A Biofizikai Intézet (BFI) az SZBK legfiatalabb intézete (1973). Elédje a
Szalay LiszI6 egyetemi tandr 4ltal vezetett kutatGcsoport volt, amely a megalaku-
16 SZBK-ba 4tkoltozott. A csoport a fotoszintézis és a biolégiai membranok bio-
fizikai aspektusaival foglalkozott. Az Gjonnan felépiilt laboratériumi szirnyban
1973-ban foglalta el helyét az Gj intézet.

Az intézet {6 feladata a biofizikai alapkutatisok végzése. Ez részint az €16
rendszerekben felvet6d6 tudoményos kérdések fizikai szemszogli tanulméinyo-
z4sit jelenti, részint a biolégiai problémik bizonyos kérének olyan mfiszerekkel
és midszerekkel valé vizsgilatit, melyeket eredetileg az élettelen anyag fizikai-
kémiai tulajdonsigainak kutatisira dolgoztak ki.

A fiatal intézetben fennilldsa 6ta tobb vezetS, meghatirozé egyéniség dolgo-
zott. A Neurobiolégiai Csoport vezet8je volt két évtizeden it Joé Ferenc. Tu-
doményos tevékenységének hatisa (pl. az 4ltala elinditott kutatisi témik forma-
jaban) mindmadig él az intézetben. Vezetd kutat6ik voltak kordbban Haldsz Nor-
bert (neurobioldgia), Tomasz Jend (nukleotidkémia) és Karvaly Béla (memb-
rin-biofizika). Az intézetben jelenleg csoportvezetdi beosztisban dolgozik Erdei
Liszl6, Kovics Kornél, Ormos Pl (igazgat6), Pili Tibor és Pérdutz Arpid (igaz-
gatShelyettes). 1999-ben az intézet 40 kutatdja koziil ketten, Keszthelyi Lajos és
Ormos Pil tagjai az MTA-nak, kilencen a tudominy doktorai (Bérczi Alajos,
Dancshézy Zsolt, Dér Andris, Erdei Liszl6, Horvith Liszl6, Kovics Kornél,
Pirdutz Arpid, Vir6 Gyérgy és Ziminyi Liszl6). A kandiditusi vagy PhD-
fokozatot 14-en szerezték meg.
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Szervezeti felépités, kutatisi trendek

Az intézet feladatkdre nem véltozott lényegesen az évek sordn. Atalakult viszont
a felépitése, ami a kutatécsoportok szimit, témdjit és célkitfizéseit érintette. A
kezdetek kezdetén hirom kutatécsoport litott munkihoz. A biolégiai aszim-
metria eredetét vizsgil6 abbdl indult ki, hogy az él6lényekben egyes molekulik
(pl. aminosavak, cukrok) kétféle lehetséges optikai izomerformija koziil csak az
egyik fordul elS. Az élet eredetével foglalkozé kutatisok egyik alapkérdése az,
hogy miként alakult ki a kémiailag azonos értékii izomerek ilyen aszimmetridja.
A csoport annak a hipotézisnek a vizsgilatira villalkozott, hogy lehet-e kapcsolat
a radioaktiv béta-bomldsban megfigyelhets aszimmetria és a biolégiai moleku-
13k eléfordulisinak aszimmetridja kozott.

A misik csoport a biolégiai membrinok elektromos és fizikai tulajdonsigai-
nak vizsgilatit tlizte ki célul. A kutaték a biol6giai membrinok modelljén, a
mesterséges bimolekuldris és monomolekuldris lipid membrinokon tanulmai-
nyoztik a transzportfolyamatokat, illetve a membrin fizikai-kémiai tulajdonsi-
gait. A munka hirom 8 témdra dsszpontosult: 2 membrinokban, illetve memb-
rinfehérjékben tapasztalhat6 fotoelektromos jelenségekre, a lipid-fehérje kol-
cs6nhatisra és az iontranszportra.

Az idegrendszerben lejitsz6d6 jelitvitel mechanizmusit kutaté csoport az
intézetben miikodd elektronmikroszkép és mikroszonda segitségével elsGsor-
ban az idegrendszeri jeldtvitel morfoldgiai jellemz8it vizsgilta. Tanulminyozta a
neurotranszmitter anyagok felszabaduldsinak mechanizmusit és a kilciumnak
az idegélettani folyamatokban bet6ltott fontos szerepét. A csoport mdsik kutatsi
irdnya a vér és az agy kozott foly6 transzportfolyamatok élettani szerepének és
mfik6désének tisztizdsa volt.

A megalakulds utin hamarosan negyedik csoporttal b&viilt az intézet tevé-
kenységi koére. A nukleotidkémia teriiletén dolgozék viszonylag egyszerfi
nukleotidszdrmazékok szintézisével és jellemzésével foglalkoztak. Ezek a mun-
kik a joval késtbb elterjedt in vitro DNS-szintézis el6futirinak is tekinthet8k.

A tovibbi, jelenleg m{ikod6 kutatcsoportok: a membrin-bioenergetika-, a
membrinszerkezet- és -dinamika-, a molekuldris neurobiolégia-, a mikrobiilis
gizanyagcsere-, valamint a névényistresszélettan- és transzportcsoport. Az inté-
zetben 6nillé, miiszerfejlesztéssel foglalkozé szakembergirda is dolgozik.

Az intézet két csoportja a kozelmaltban egyesiilt a Jézsef Attila Tudomany-
egyetem két kutatéegységével, igy jott létre az SZBK-JATE Kozos Novényi
Stresszélettani Laboratérium, Erdei Liszl6 tanszékvezet$ egyetemi tandr irdnyiti-
sdval, Kovics Kornél pedig a JATE Biotechnolégiai Tanszékének lett tanszékveze-
t8 egyetemi tandra, és félillisban vezeti a Mikrobidlis Gdzanyagcsere Csoportot.
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Az intézet eredeti tematikdjinak sokfélesége az eltelt évtizedekben letisztult,
ami részint a témik onfejlédésének, részint a kutaték mozgisinak, érdekldé-
siik vdltozdsinak koszonhetS. Az intézet jelenlegi tematikai felosztisa tehit csak
részben tudatos tervezés eredménye. Megszf{int, illetve mis intézetbe ,kolto-
z6tt” a Nukleotidkémiai Csoport. Mivel rendelkezésre dll6 technika és az elmé-
leti ismeretek nem adtak biztos vélaszt az aszimmetria kialakuldsinak rejtélyére,
foloszlott az élet aszimmetridjit tanulminyozé csoport, és tagjai mds, igérete-
sebb témik felé fordultak. Az eredeti Membrincsoportbdl alakult ki a jelenlegi
Membrin-bioenergetika, a Membrinszerkezet és -dinamika, valamint a N6vé-
nyi Stresszélettan Csoport. A mikrobiilis gizanyagcserével az Aszimmetria
Csoport témit valt tagjai kezdtek foglalkozni.

A Molekuliris Neurobiolégiai Csoport — tematikdjit illetéen — fokozatos fej-
16désen, illetve médszertani modernizicién ment keresztiil, ami a csoport fel-
illisit lényegében nem érintette.

Az intézet jelenlegi miikddésére négy viligtrend kovetése, illetve négy stra-
tégiai irinyzat a jellemzs:

1. A biofizika vildgszerte nagy lépésekkel halad a mikroszkopikus objektu-
mok tanulményozisa felé. Uj technikik meghonositisival a szegedi szakembe-
rek is ebbe az irdnyba indultak el.

A fénymikroszkdp és a nagy teljesitményfi 1ézerek kombiniciéjival megva-
16sitott, nemlinedris optikai effektuson alapuld, tgynevezett lézercsipesz segit-
ségével az SZBK-ban lehetSség nyilik molekuldris méreti kolcsonhatisok mé-
résére, illetve mikroszkopikus méretekben végzett spektroszkdpiai vizsgilatokra.
A kutatdk optikai, infravérds és Raman-spektroszképia médszerével, nagy id6-
felbontissal képesek biolégiai molekulik miikodésének molekuliris méretekben
torténd értelmezésére. Spektroszképiai médszerekkel molekulaszerkezeti adato-
kat gyfijtenek olyan membrinfehérje-rendszereken, amelyek a klasszikus szer-
kezetvizsgilé modszerekkel nem érhet8k el, a kristilyositis nehézségei, vala-
mint az anyag- és koltségigény miatt. Ezeket a szerkezeti és molekuladinamikai
spektroszkdpia-adatokat — Gj szdmit6gépes molekulamodellezési médszerekkel
— a vizsgilt objektumok modellezésére, szimuliciéjira haszniljik fl.

2. Egy misik vildgtrendet kdvetve bioldgiai alapti optoelektronikai eszkozok
fejlesztésével foglalkoznak. A félvezetSket bizonyos helyzetekben felvilté bio-
molekuliris eszkozok a kozeljovo igéretes technikai djitdsai. Az intézetben rég-
6ta alapkutatis szintjén tanulméinyozott energiaitalakité fehérje, a bakteriorodop-
szin alkalmasnak litszik fényvezérelt, rendkiviil gyors fénykapcsold eszkoz 16t-
rehozisira. '

3. Ugyancsak stratégiai jelent&ségii dgazat a biotechnolégia. A Mikrobiilis
Gizanyagcsere Csoportban évek 6ta folyik sikeres kutatds, azzal a céllal, hogy
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kidolgozzék az energiaforrisként hasznosithatd, bioldgiai tton el&illitott hidro-
gén és metin optimalis felhasznildsinak lehetSségét.

4. A nemzetkdzi tudomanyos kdzvélemény szerint a szizad utolsé évtizede
az agykutatdsé. Az intézet Neurobioldgiai Csoportja az idegrendszeri folyama-
tok sejt- és molekuldris szintfi alapjainak vizsgilatival, illetve a vér-agy-git
permeabilitds szabilyozisinak kutatisival sikeresen vesz részt ebben a nagy
nemzetkozi villalkozisban.

Az intézet révid tivi koncepcidja egybeesik a mindenkori, éppen aktuilis
kutatisi pilyizatok el8irinyzataival. Hosszi tivon arra torekszik, hogy a mole-
kularis biofizika teriiletén beliil a témik és elsésorban az SZBK-n beliili egyiitt-
miikodések korét tigitsik, minél szélesebb kérben megismertessék és elterjesz-
szék az Gjonnan bevezetett technikakat.

Kutatisi eredmények

Az intézet jelentSsebb eredményei f6ként az alkalmazott eszk6zok, technikik,
technolégidk fejlddésének koszonhet6k. Torténetiik korai szakasziban elss-
sorban UNESCO-timogatissal jutottak hozzi tobb, nagy értékd, akkor vilig-
szinvonald késziilékhez. Ilyenek voltak az elektronmikroszkép, az elektronger-
jesztéses mikroanalizitor, az elektronspinrezonancia-spektrogrif, a cirkuldris-
dikroizmus-spektrogrif, a lézer-Raman-spektrogrif, az atomabszorpcids készii-
1€k, mintapreparildsi eszk6zok, példiul ultracentrifugik és egyebek. Az eredeti
késziilékek id6kozben elavultak, de az intézetnek dltaliban volt lehetSsége fel-
Gjitisra, jobb esetben teljes cserére. Igy az intézetben jelenleg mir a misodik,
szdmitogép dltal vezérelt, elektronenergia-sziirési elven miikodé elektronmikro-
szkép és elektronspinrezonancia-spektrograf miikodik.

Az elmault évtizedekben tovibbi nagymiiszerekkel gazdagodtak a biofiziku-
sok. A kutatist segiti két Fourier-transzformicids infravoros spektrogrif, a mar
emlitett lézercsipesz-mikrospektrofotometriai berendezés, egy tigynevezett op-
tikai sokcsatornds analizitor és tobb, hizilag, komponensekbdl osszeillitott,
gyors, kinetikus spektroszkopiai vizsgilatokra alkalmas miiszeregyiittes. Ezek
kiszolgilisira tobb genericié impulzuslézer keriilt az intézetbe, melyek koziil a
legmodernebb egy Nd-YAG lézer.

A kutatdsok sordn alkalmazott technikik koziil ki kell emelni a fotoelekt-
romos mdédszereket. J6 néhinyat az intézet kutatéi dolgoztak ki, és ezeket ma
mir a vilig szimos laboratériumiban haszniljak. A hét{irg baktériumok nevelé-
sére, kezelésére alkalmas teljes laboratériumot is itt épitették ki. Ezekre a mfi-
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szerfejlesztésekre pilydzati alapokbdl szerezték a fedezetet, példiul az OTKA
miiszerpilyizatibdl, illetve a PHARE TDQM pilyizatbdl.

Kiilon emlitést érdemel az intézet (illetve az SZBK) szdmitégépes fejlédése.
Az elsd szamitégép egy Wang tipusd, asztali, sajit gépi nyelvén programozott
computer volt, melynek kapacitisa nem érte el a mai legkisebb kézi szimolé-
gépekét sem. Ennek ellenére az 1970-es évek végén ezen a gépen tudominyos
modellszimitisok is folytak. A nyolcvanas évek elején bekdszontott a Com-
modore 64 gépek korszaka, aztin megérkezett az SZBK-ba az els6 igazin k6zos
hasznilatt szamitogép, a KGST-egyiittmiikddésben gyirtott, de azért f6leg ma-
gyar (KFKI) TPA 1140-es gép. Ez a szimit6gép sok éven it szolgilta az SZBK-t,
méréskiértékelési és modellezési feladatokat litott el. Hamarosan azonban elér-
kezett a személyi szimitégépek forradalma, és mindenki asztalin és minden
mér&hely mellett megjelentek a PC-k, amelyek ma mir a morfoldgiai és ultra-
strukturalis munkik bonyolult képanalitikai igényeit is kielégitik. A fejl6dés ko-
vetkezd 1épése az egész kdzpontra kiterjedd hilézat kiépitése volt, majd pedig a
hilézat megnyitisa a kiilvildg szdmdra. Szimitégépes fejlédésiik legtjabb moz-
zanata a tobb Silicon Graphics munkaillomdsra alapozott molekulamodellezé
infrastruktdra létrehozdsa. J6llehet, a kezdeményezés a Biofizikai Intézetbdl
indult ki, és az els6 munkaillomist — egy kiilfoldi egyiittm{ikédésnek koszon-
hetSen — a Biofizikai Intézetbe telepitették, a kiépitett rendszer ma mir az
SZBK-ban foly6 tudoményos kutatis szimos teriiletét szolgilja.

A legjelentSsebb eredmények természetesen kiemelkedd kutaték nevéhez
fliz6dnek, és a kivil csapatmunkinak koszonhetSk. Vegyiik sorjiba az egyes
kutatdsi témdkban elért sikereket!

A biolégiai aszimmetria eredetének vizsgdlata sorin a spinpolarizilt elektronok és
pozitronok és optikai izomer vegyiiletpirok kélcsonhatisdbél megillapitottik,
hogy a béta-sugirzis befolyisolja az optikai izomerek kristilyosodisit, és az
egyik izomer preferiltan kristilyosodik. A bioldgidban szerepet jitszé enantio-
mer molekuldk kozott elméletileg elGrejelzett paritdssértd energiakiilonbséget
kobalt- és iridium-trietiléndiamin-kristilyositisi kisérletekben demonstraltik.

Az intézetben irtik le el&szor a nukleotidkémia kutat6i a legegyszer{ibb nuk-
leozid-foszfodiamidatokat, ezeket a toltéssel nem rendelkezd nukleotidszdrma-
zékokat, és moédszert dolgoztak ki 4ltalinos szintézisiikre is. Sikeresen szinteti-
ziltak polinukleotidokat is (megel6zve a kés6bb kereskedelmi forgalomban is
kaphaté ilyen késziilékeket), melyek a bioldgiai 6rékitéanyag (DNS, RNS) mo-
delljének tekinthetSk.

A membrin-bioenergetika témdiban dolgozék a természetben eléfordulé legegy-
szer(ibb fényenergia-dtalakité rendszert, a bakteriorodopszin fehérjét tanulmai-
nyozzik spektroszképiai és fotoelektromos mdédszerekkel. Kimutattik, hogy
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megfelels megviligitds hatdsira (,kékfény-hatis”) a bakteriorodopszin hidrogén-
ion-transzportil6 folyamata megillithaté. Alapos részletességgel megismerték a
protontranszport molekularis 1épéseit, és ezek termodinamikai lefrisit is meg-
adtik, csakiigy, mint a bakteriorodopszinnal rokon, kloridiont transzportilé
halorodopszinra. Fotoelektromos mérésekkel ma mir a tér mindhirom dimen-
zi6ja irdnydban kévetni tudjék a bakteriorodopszin miikodését kisér elektromos
toltésmozgist, és ezzel hozzdjirultak a folyamat szinte atomi felbontdst lefrisa-
hoz. Kimutattik és részleteiben magyariztik a szomszédos bakteriorodopszin-
molekuldk kooperativ kdlcsonhatdsit. Megmutattik, hogy a fény elnyelését ko-
vetd elektromos toltésszétvilasztis a bakteriorodopszinban rendkiviil gyors
(pikoszekundumos), ezzel abban az id6ben a leggyorsabb ismert elektromos
jelet sikeriilt megmérniiik. Sziritott és részlegesen hidratilt bakteriorodopszin-
mintik tanulminyozisival megillapitottik a vizmolekulik fontos szerepét a
fehérje miikodésében. Infravords spektroszkdpia médszerével kimutattik a bakterio-
rodopszin fehérje két, funkcionilisan fontos konformiciés illapotit, melyek
létét elméletileg mir megjésoltik. Elscként hatiroztik meg egyes, a proton-
transzportban részt vevé aminosavak protonaffinitisit, azaz pK-jit. Megmutat-
tik, hogy megfelel kisérleti koriilmények kozott a bakteriorodopszin klorid-
transzportra is képes, ezzel nagyban hozzdjirultak a bakteridlis rodopszinok
(bakteriorodopszin és halorodopszin) miikodésének egységes szemléletéhez.

A mioglobin fehérjén meghatiroztik a hem-csoport egyes geometriai para-
métereinek és a ligandkotés aktivicids entalpidjdnak a korrelicidjat, ezzel egy
alapvets fehérjeszerkezet és -funkci6 kozotti Gsszefiiggést mutattak ki.

Moédositott primer szekvencidjd, illetve peptid-lipid konjugitum formiban
szintetizilt B- és T-sejt epitopok felhaszndldsival — Fourier-transzformicids inf-
ravoros és cirkuldrisdikroizmus-spektroszk6pids médszerek segitségével — jelle-
mezték a membrin-peptidkonforméciét médosité hatdsit. Ez a kutatdsi irdny az
oligopeptidek konformiciés mobilitdsinak és a membrinok erre gyakorolt hati-
sdnak tisztdzisit célozza.

A Membrdnszerkezet és ~dinamika Csoport kutati elektronspinrezonancia- (ESR-)
spektroszkoépidval kimutattik, hogy biolégiai membrinokban a lipidek és fehér-
Jék specifikus koélcsonhatisa befolyisolja a lipidek mozgékonysigit. Spinjelsls
technikdval mélységében is tanulményozni tudjik a membrin fluiditdsit, és en-
nek viltozisait a lipidek telitettsége fiiggvényében, illetve kdrnyezeti hatisok
eredményeképpen. Gazdasigi szempontbdl is nagy jelentdségii vizsgilataikkal
hozzdjarultak a novények hidegtfirése és membrinjaik viszkozitisa kdzotti 6sz-
szefiiggések tisztizasihoz. Az ESR technika segitségével ma mir a membrinfe-
hérjék membrinban 1év&, illetve membrinon kiviili szegmenseinek dinamik4jit
kiilon tudjik tanulminyozni. Kidolgoztak egy ESR technikdn alapulé, pontos,
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atomi tivolsigmérési médszert, az Angstrom-skildja ESR ,vonalz6” médszerét.
Fourier-transzforméciés infravords spektroszkdpiai (FTIR) médszerrel sikeriilt
egyszer{i és pontos médszert adniuk a biolégiai membrinokban a fehérje/lipid
ariny meghatirozisihoz. Ennek az ad nagy jelentSséget, hogy az €16 szerveze-
tekben sok adapticiés folyamatnak a hitterében éppen ennek az arinynak a
megviltozisa ll.

A nivényi stresszélettan és transzport teriiletén dolgozék kimutattik és a stressz
iltalanos elveivel értelmezni tudtik a névények napi ritmusinak stressz dltali
befolyasolisit. Viltozatos kdrnyezeti stresszhatisok kovetkezményeit tanulma-
nyoztik, melyek a noévények transzportfolyamataiban, membrinszerkezetében
és -funkcibiban, illetve a membrinkotott enzimek miikodésében nyilvinulnak
meg. Ilyen stresszhatdsok az egyre fokoz6dé UV-B sugirzis (6zonlyukhatis), a
nehézfémionok felhalmozédasa, a szirazsig és a magas sétartalom. Osszeha-
sonlitottdk a szdrazsigérzékeny kukorica és egy kiilonosen szdrazsig- és magas-
sotartalom-t{ir6 novény reakcidjit ezekre a stresszhatdsokra, és megillapitottik,
hogy jelent8sen kiilénbdznek a levelek vizpotencidljiban, a fotoszintetikus ak-
tivitdisban és az ozmoregulil6é ionok és poliaminok mennyiségében. Tovibbi
kiilénbség mutatkozott a kilciumfiiggd proteinkiniz-enzim megjelenésében.
Ezenkiviil elvégezték egyes él6vizek novényillomanyinak — koztiik a Balaton
partjin él8kének — dllapotfelmérését.

A molekuldris neurobioldgia szakértSi az ingeriiletitvivé (neurotranszmitter)
anyagok felszabaduldsinak tanulminyozdsa sorin igazoltik, hogy a hagyomi-
nyosan statikusnak tartott morfoldgiai médszerek alkalmasak igen gyors, msec-os
viltozasok kovetésére is. Gyorsfagyasztisos és elektronmikroszképos technikik
kombinaldsival felvetették egy, a vezikulaexocit6zistdl fiiggetlen transzmitter-
felszabaduldsi mechanizmus lehetSségét. Torpedo marmorata elektromos szervén
végzett vizsgilataik kdzvetlen finomszerkezeti bizonyitékot szolgiltattak arra, hogy
a szinaptikus vezikuldk aktiv szerepet jitszanak az ingerléskor az idegvégz&désbe
bejuté kalciumionok eltdvolitisiban.

Az idegrendszeri plaszticitds molekuldris alapjainak vizsgilata sorin a nemi hor-
monok szerepét tanulminyoztik, és igazoltik, hogy a szinaptikus kapcsolatokra
gyakorolt hormonilis hatisok nem korlitozédnak a fejlédés korai szakaszaira. Ki-
mutattik, hogy feln&tt dllatok hypothalamusiban az 6sztruszciklus sordn szinap-
tikus kapcsolatok dtrendez8dése és ezzel pirhuzamosan az asztrocitik morfol6-
giai viltozdsa kovetkezik be. Az dltaluk kapott finomszerkezeti, biokémiai és
elektrofiziolégiai adatok a GABA rendszer és a szteroid hormonok koélcsénha-
tisira hivjik fel a figyelmet. Igazoltik, hogy a neuronilis sejtadhéziés mole-
kula magas poliszidlsav-tartalmd, Ggynevezett embriondlis formdjinak (PSA-
NCAM) jelenléte sziikséges a neuroglidlis plasztikus viltozdsok 1étrejottéhez.
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A memdria sejtszintii folyamatait egy széles korben elfogadott modellen (in vitro
hippocampus-szeleteken) kombinilt fiziolégiai és ultrastrukturilis vizsgilatok-
kal tanulmanyoztik. Kimutattik, hogy két idegsejt kapcsolatiban, az elemi em-
léknyom (n. LTP) kialakuldsiban alapvet8 szerepet jitszik az informiciét fo-
gad6 idegsejt sejtszervecskéiben (mitokondrium, endoplazmis retikulum) az
intracellularis kalciumszint tartés emelkedése. Az emléknyom kialakuldsinak
koriilményeit és feltételeit tanulminyozva igazoltik, hogy kiros idegrendszeri
hatis, példul hipoxids sokk, hasonlé mintizati intracelluldris kalciumeloszlast
képes indukilni az érintett neuronokban. Ez a jelenség arra utal, hogy az iltali-
nos mésodlagos hirvivé kalcium meghatirozé szerepet jitszik a neuronilis fo-
lyamatok eldgaz6 kaszkddjiban, melynek végs6 pontja egyarint lehet a sejt elha-
ldsa, tartés emléknyom kialakuldsa vagy egyszerfi fiziol6gids reakcid.

Degenerativ betegségek (amyotrophia lateralsclerosis, Parkinson-kér stb.),
valamint ezek in vivo és in vitro modelljein végzett vizsgilataik eredményei alap-
jin felvetették annak a lehet8ségét, hogy az idegsejtek kalciumhdztartisinak
stabilizdldsval — pl. pufferfehérjéknek génsebészeti titon a sejtekbe juttatisival —
ezek ellenillé képessége novelhetd.

Az intézetben dolgoztik ki a vér-agy-gdt biokémiai, illetve molekuldris bioldgiai
vizsgdlatira alkalmas in vitro kisérleti rendszert, melyet viligszerte elterjedten
alkalmaznak. Kimutattik és részletesen jellemezték az endotélsejtek hisztamin-
felvev és -lead6 rendszerét. Jelenleg az agyi endotélsejtekben vagy a sejtek fel-
szinén mi{ik6d8 olyan molekuldris folyamatokat tanulmanyoznak, melyek a vér-
agy-git-permeabilitis szabilyozidsit végzik fizioldgids koriilmények kozott és
kéros elviltozisok sorin.

A mikrobidlis gdzanyagcserével foglalkozé kutatok a hidrogeniz enzimeket ta-
nulminyozzik, melyek a molekuldris hidrogén kialakuldsit és lebomldsit katali-
zaljak, és, mint ilyenek, alapvetS bioenergetikai szerepet toltenek be a szén-
dioxid, nitrogén, nitrit, szulfit stb. biol6giai redukildsihoz sziikséges redukilé-
szer el8illitisdval. Nitrogénfixil6 fotoszintetikus baktériumokban meghatiroz-
tik a hidrogeniz enzim helyét és membrinbeli orienticidjit. Feltirtik a fém-
kofaktorok elhelyezkedését a fehérje szerkezetében és a redox funkci6 iltal el6-
idézett szerkezetviltozdsokat. Kimutattik, hogy szimos baktériumban és algi-
ban kétfajta, nagyon kiilonb6zd stabilitisd, de hasonlé szerkezet{i hidrogeniz
fehérje taldlhat6. A hidrogenizok kifejezdését szabilyozé folyamat megismeré-
sére génbeviteli rendszert fejlesztettek ki. Azonositottdk a hipertermofil
hidrogeniz kifejez6désében szerepet jitsz6 géneket, és dsszehasonlitottik egyes
hasonlé funkciét ellitd, de kiilonbozd eredetti hidrogenizok génszekvenciit.
Kimutattik, hogy a metanotréf baktériumokban a metin- és hidrogén-anyag-
csere kozott kapesolat dll fenn.
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2

A Miiszerfejleszté6 Csoport egyarant tervez és gyart digitilis és analég elektroni-
kai eszk6zoket. Ezek a késziilékek alkalmasak kisérleti koriilmények szabilyozi-
sira, adatgyfijtésre, mérések automatizilisira, kiilonboz5 elektronikai eszkozok,
illetve szimitégépek illesztésére. A csoport tobb termékét bel- és kiilfoldon is
értékesiteni tudta.

Annak ellenére, hogy a Biofizikai Intézet eredeti szindékai szerint alapkutaté
intézmény, néhiny eredményiik kozvetlen gazdasigi haszonnal jirt, vagy azzal
kecsegtet a jovSben.

Az intézetben kifejlesztett bakteriorodopszin-alapti ultragyors fotodiéda sza-
badalom 4ltal védett. Folyamatban van a bakteriorodopszin nemlinedris optikai
tulajdonsagait kihasznilé optoelektronikai eszkozok fejlesztése. Elkésziilt az els
ilyen eszkéz alapja, egy optikailag vezérelt optikai kapcsolé prototipusa. A hid-
rogeniz enzim biotechnoldgiai felhasznildsinak kutatisa tobb teriileten ered-
ményesen folyik. Ilyenek a biogiztermelés, a szennyviztisztitis, a kornyezeti
biokémia és mikrobioldgia, valamint a biolGgiai napenergia-hasznositis. A mikro-
organizmusokkal megnéovelt biogdztermelés szabadalmaztatott technolégidjinak
ipari méretii kidolgozisa mir folyamatban van.

Az intézet helye a hazai és nemzetk6zi tudomanyos életben

Az intézet az orszig legnagyobb biofizikai kutatdhelye. Szerepe meghatirozé a
magyar biofizikai életben. Igazgat6i mir masodik alkalommal toltik be a Magyar
Biofizikai Térsasig elnéki tisztét. Az intézet tudomdinyos jelentSsége nem egye-
diildll6, hiszen az orszig minden biofizikai kutathelyén (az egyetemi tanszéke-
ken is) magas szinvonalG molekuliris biofizikai kutatds folyik. Az intézet azon-
ban szoros kapcsolatot tart fenn az orszig biofizikai tanszékeivel és tobb mads
egyetemi tanszékkel, ami az egymds munkdjinak alapos ismeretétdl a kozvetlen
egylittmiikodésig terjed.

A Biofizikai Kutatéintézet kiemelked$ kutat6i szimos hazai és nemzetkozi
elismerésben részesiiltek. Keszthelyi Lajos Széchenyi-dijas akadémikus, az Eu-
répai Tudominyos Akadémia tagja, az ELTE cimzetes egyetemi tandra, az Eot-
vos Lordnd Fizikai Tarsulat kétszeres dijnyertese. Ormos Pil az MTA levelezd
tagja. Pardutz Arpid az A. Abraham-dij birtokosa. Az Eurépai Biokémiai Térsa-
sigok Szovetségének dijit kapta Dancshizy Zsolt. Az MTA Fizikai Osztilya
dijit érdemelte ki Horvith Liszl6 és Viré Gyorgy. Az MTA Biolégiai-dfjiban
részesiilt Erdei Liszl6. Bagyinka Csaba a Massachusettsi Allami Egyetem, Zi-
ményi Liszl6 a Floridai Allami Egyetem cimzetes professzora, Horvith LiszI6 a
Kertészeti és Elelmiszer-ipari Egyetem cimzetes egyetemi tanira. Az intézet 11
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kutatéja Alkoté Ifjtisdg, illetve Akadémiai Ifjsdgi Dijban részesiilt. Siklés Liszl6
a Magyar Biofizikai Térsasig és a Magyar Mikroszképos Tarsasig dfjat vehette
4t. Négyen Széchenyi professzori 6sztond{jban részesiilnek.

Az intézet jelent8s oktatdsi, tudomédnyos tovibbképzési tevékenységet fejt ki,
falai kozott szamos tudoményos didkkori dolgozat és diplomamunka sziiletett.
Ezenkiviil oktatjdk és kutatdsi programokban foglalkoztatjik a nemzetkozi to-
vibbképzd tanfolyam hallgatéit. Az intézetben 1998-ban 6 egyetemi hallgaté
dolgozott. A rendszer beinduldsa 6ta folyamatosan foglalkoztatnak doktoran-
dusz hallgatdkat is. Az intézetnek a JATE-n habilitdlt dolgoz6i: Erdei Liszlo,
Kovics Kornél, Ormos Pil, Pirdutz Arpid.

Szoros, intézményes kapcsolat alakult ki az intézet és a JATE kozott. Létre-
jott az SZBK-JATE Koéz6s Novényi Stresszélettani Laboratérium és az Uni-
versitas Biotechnol6giai Laboratérium, melynek vezet&i, Erdei Lisz16 és Kovics
Kornél, egyben a Biofizikai Intézet tudoméanyos tanicsadéi is. Kutatéik a JATE-n
a fizika program biofizika alprogramjiban, a neurobiolégia, a kdrnyezetvédelmi
biotechnoldgiai, a névényélettan programban, a SZOTE-n pedig a neuro-
biolégia, a biokémia-biofizika-sejtbiol6gia programban akkreditiltak.

Az intézet nemzetkdzi kapcsolatai is szertedgazdk. Kutatoik szerz6déssel ti-
mogatott, illetve kzds publikiciéval demonstrélt kiilfoldi egyiittm{ikodéseinek
szdma mintegy 30. Az aktiv nemzetkdzi egyiittmiikodési szerz6dések szima
1998-ban 12 volt.

*

Az eddigiek is bizonyitjik: a Biofizikai Intézet sikeres alapkutat$ intézmény. Az
MTA 1997-es tudominymetriai felmérése szerint, mely az SZBK intézeteit
kiilon egységekként kezelte, a Biofizikai Intézet orszdgosan els6 helyezést ért el.
A mir ismertetett 1998-as EMBO-felmérés ugyancsak kedvezs eredményt ho-
zott. A modern biofizikai kutatis nagymfiszerigényes, ezért nem olcsé. Emiatt a
kutaték tgy vélik: korlitozott anyagi lehet&ségeikkel igen nehéz a nemzetkozi
élvonalban maradniuk. Ennek ellenére a felmérések és a kozvetlen tapasztalat
szerint az intézetnek ez eddig még sikertilt.
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Alapitisa és torténete

Amikor megsziiletett a dontés a Szegedi Biol6giai Kozpont alapitisardl, az Gjon-
nan létesitendd intézetekrdl kialakult némi vita, az azonban kezdettSl fogva
egyértelmfi volt, hogy az Akadémia mir meglévs, két budapesti, kisérletes bio-
16giai intézete, a Biokémiai és a Genetikai Intézet — némiképp megnévelt 1ét-
szdmmal, kib&viils profillal —, Szegedre keriiljon. A Biokémiai Intézet els6 igaz-
gatja (1969), Straub F. Bruné elképzelése szerint a két intézet fokozatosan
koltozott volna Szegedre. Kezdetben tehit tigy tiint, hogy a Straub éltal vezetett
Biokémiai Intézet egy budapesti és egy szegedi részlegbdl ill majd, éliikon egy-
egy igazgatShelyettessel. A Szegedre kijelolt igazgatShelyettes Dénes Géza volt.
(A kés6bbi években azonban az intézet budapesti egységének Szegedre koltozé-
se lekeriilt a napirendrdl. Ez a rész Enzimoldgiai Intézet néven az SZBK 6t6dik
6nidllé intézetévé vilt, a Biokémiai Intézet [BKI] nevet ezutin mir egyediil a
volt szegedi részleg viselhette, s igazgat6jivd 1978-ban Wollemann Miriit ne-
vezték ki.)

Szervezeti felépités

1971. janudr 1-jén, amikor az akkorra felében elkésziilt laboratériumi épiiletben
megkezd8dott a munka, a Biokémiai Intézet szegedi részlege hdrom csoportbdl
illt. Anyagcsere-szabilyozisi Csoport (Dénes Géza), a Membrin-lipid Csoport
(Wollemann Miria) és a Nukleinsav Csoport (Venetianer Pil). A kutatisi profi-
lok — természetesen — nem mindenben feleltek meg az elnevezéseknek. Dénes
Géza koribbi munkissiga valéban az anyagcsere-szabilyozis teriiletére esett,
csoportjinak azonban csak kisebb része foglalkozott ilyen témdkkal. A csoport
er6forrasainak legnagyobb részét a Nagy Judit dltal vezetett immunolégiai kuta-
tisnak szentelte. E téma azonban az eredeti tervek kozott nem szerepelt, és ez
elég sok gondot is okozott, mivel Nagy Judit kutatisaihoz biztosan fert6zésmen-
tes 4llatokra volt sziikség, s a kdzpont 4llathiza ilyeneket nem tudott szolgiltat-
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ni. Az els6 szegedi évek legfébb gazdilkodisi és emberi konfliktusait éppen ez
az ellentét gerjesztette. Az SPF 4llathaz installdlisa, megfeleld tizemeltetése, az
ezzel kapcsolatos emberi és technikai nehézségek nagyban rinyomtdk bélyegii-
ket nemcsak a Biokémiai Intézet els§ éveire, hanem az SZBK egészére is. Végiil
is f6ként ez okozta, hogy az Anyagcsere-szabilyozisi Csoportban rendkiviil
gyakran cserélédtek a kutatdk, arinylag kevés eredmény sziiletett, és végiil
1975-ben az egész csoport feloszlott.

Wollemann Miria koribbi tevékenysége és érdeklédése a neurobiokémia
volt. Szegeden, fiatal munkatirsaival az opiit receptorok vizsgilatival kezdett
foglalkozni. Ezzel sikeres iskoldt teremtett, amely ma, nyugdijba vonuldsa utin
is eredményesen m{ikddik. A csoportban a lipid-kutatist az indulis utin révide-
sen Tihanybdl Szegedre koltdz8 Farkas Tibor képviselte, aki szintén eredmé-
nyes iskoldt alapitott, kezdetben formailag a csoporton beliil, bir 6nilléan, majd
kés6bb formailag is 6nallésulva. Ez az irdnyzat ugyancsak fontos szerepet jitszik
jelenleg is a Biokémiai Intézet munkdjiban.

Venetianer Pél csoportjanak indulé témdja a génizolilis volt, ebbdl kiindulva
vélt ez a girda a génsebészeti technika hazai (s6t kozép-kelet-eurdpai) Gttors-
jévé. Ez lett az 1970-es évek végére az SZBK egyik legnagyobb csoportja, amely
azzal is biiszkélkedhet, hogy a Biokémiai Intézet eddigi csoportvezetSinek a fele
ennek az iskoldnak a neveltje.

Az 1970-es évek expanzidja azt jelentette az intézet szdmdra, hogy a mdr -
emlitett néhdny szenior és az induldskor csatlakozé kezdd kutaték mellett az
orszdg mis helyeir8l is jottek ide tapasztaltabb szakemberek (pl. Budapestrdl
Tomasz Jend, Debrecenbdl Szeszik Ferenc vagy Stimegi Janos). Szimos Szege-
den frissen végzett biolégus, vegyész vagy orvos kapcsolédott be a munkdba, de
mids virosokbdl is érkeztek kutatdk.

Az intézet mai struktirijit az induldskori hirom részlegb6l megmaradt két
csoport hatirozza meg, az 6 munkdjuk sordn bontakozott ki a jelenlegi 12 6nillé
téma. Ezek szdma azért is ilyen nagy, mert a Biokémiai Intézetre kevésbé volt
jellemz§ az, ami az SZBK misik hirom szegedi intézetének volt a sajitossiga,
nevezetesen, hogy szenior kutatéi kiilféldre vagy mds belfldi kutat6helyekre
tivoztak, azaz (eltekintve a Dénes-csoport feloszlisit6l) kisebb volt a kutat6i
elvindorlis.

Az eredeti Membrin-lipid Csoport neurobiokémiai témdit ma hirom cso-
port képviseli, melyek vezet&i: Borsodi Anna, Szfics Méria és T6th Géza. Az
els6 ketts Wollemann Miria tanftvinya, T6th Géza koribban az SZBK 6nillé
izotéplaboratériuméinak vezetje volt. Csoportja 1996-ban csatlakozott a Bio-
kémiai Intézethez. A tulajdonképpeni membrin-lipid témékat a Farkas Tibor és
a Vigh LiszI6 4ltal irdnyitott két csoport képviseli.
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Szervezeti felepites

A valamikori Nukleinsav Csoportbdl alakult ki a jelenleg az a m{ik6d6 hét
csoport (vezetSik: Udvardy Andor, Duda Ernd, Kiss Ibolya, Kiss Antal, Pésfai
Gyorgy, Boros Imre és Venetianer Pil), amelyek génm(ikodés- és génszerkezet-
kutatisokkal foglalkoznak.

Kutatisi eredmények

Az intézet kutatéi dltal elért eredmények ismertetésében elsésorban az itthoni
teljesitményekre koncentrilunk, de, amennyiben a kiilféldi munka sorin pro-
dukilt eredmény egyértelm@ien az SZBK kezdeményezésére sziiletett, illetve
abban dént8, meghatirozé része volt, akkor azt is itt tirgyaljuk. A nemzetkozi
tudomany szdmadra tj, jelentSs médszer ugyan nem litott napviligot az intézet-
ben, szdmos fontos, Gj eljiris hazai bevezetése azonban e falak kozott tortént
meg.

A molekuléris biolégiai kutatist forradalmasit6 ,genetic engineering”-tech-
nikdkat nemcsak Magyarorszdgon, hanem az egész keleti tombben elsSként az
intézet Nukleinsav Csoportjiban alkalmaztik, egyebek kozott itt végezték az
elsd rekombinins DNS-kl6nozisi kisérletet, és itt szekveniltak el6szér DNS-t.
A csoport, e teriileten jatszott Gttdrd szerepének koszonhetSen, az 1970-es évek
misodik felében rendkiviil vonzé nemzetkézi kézponttd vilt, ahol szdmos — ma
orszigiban vezetd szerepet jitszé — bolgir, cseh, keletnémet, szovjet kutaté is-
merte meg ezeket a médszereket. Ugyancsak (ittorS szerepet jitszott a csoport a
restrikci6és endonukledz enzimek kutatisiban, preparildsiban és alkalmazisiban.

Hasonléan kiemelkedd, vezet szerepet jitszott a hazai mez6nyben a Memb-
rin-lipid Csoport a korszerfi lipidkutatisi metodikék beillitisiban és alkalmazi-
siban. Téth Géza és munkatirsai kiilonboz8, biolégiailag fontos szerves mole-
kulsk tricidldsiban vildgviszonylatban figyelemre mélté eredményeket értek el.

Az intézet kutatéi alapkutatisi eredményeiket szinte kivétel nélkiil jelentSs,
magas impactfaktori nemzetkdzi folySiratokban publikiltik, teljes felsorolasuk
fgy lehetetlen. A kdvetkez8kben elsGsorban olyan eredményeket emeliink ki,
amelyek tankonyvi adattd vagy citici6s klasszikussd viltak.

Kiss Antal nevéhez f{iz6dik annak a szellemes klénozisi technikinak a felfe-
dezése és elsd alkalmazisa, amely ,,magyar triikk” néven vonult be a szakiroda-
lomba, és amely szinte kizérélagosan hasznilt médszer ma restrikciés-modifikiciés
enzimek klénozisira és ipari el&illitisira. Ennek a technikdnak a felhasznildsival a
csoport kutatéi (a Nobel-dijas R. J. Robertsszel egyiittmfiikodve) elsSként
kl6noztik és szekveniltik egy restrikciés-modifikiciés enzimpir teljes ké-
dol6 régidjit. Tankonyvi adattd vilt és tobb mint szdz idézetet kapott a csoport-
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nak az a munkija, amelyben megillapitottik az Escherichia coli baktérium ribo-
szomilis RNS-t kédolé génjeinek szimit, majd Boros Imre és munkatirsai
meghatiroztik e gének (7 gén) fizikai térképét.

Udvardy Andor itthon kezdett, de Princetonban kiteljesedett munkija veze-
tett a hatirolé funkciéval rendelkezd kromatinstruktirik felismeréséhez. Ezek-
16l a szerkezetekrSl a molekuliris biolégia egyik legismertebb kézikonyve (B.
Lewin: Genes V. 834 p.) az eredeti cikkb@l itvett illusztriciéval kozol részletes
ismertetést. Ugyancsak Udvardy princetoni felfedezése a topoizomeriz II en-
zim szerepe a transzkripcionilis aktivilodast kisér kromatindekondenzici6ban.
Teljes egészében itthon végzett munka viszont a sejten beliili fehérjelebontisért
felelds 26S proteoszéma regulitorkomplexének tisztitisa és in vitro rekonstruk-
ciéja, valamint annak bizonyitisa, hogy a mitotikus ciklinek sejtciklusfiiggs
lebontisaért in vivo kizir6lagosan a 26S proteoszéma felel8s. Az errdl sz616, a
Nature-ben 1993-ban tirsszerz6kkel megjelent cikk az intézet legmagasabb
idézettségii kozleménye (5 év alatt kozel 200 idézet), amelyet a Nature, News and
Views kiilon kommentilt.

Ugyancsak Nature-kommentirt érdemelt ki Vigh Liszl6 és munkatirsainak
munkija, amelyben azt bizonyitottik, hogy a sejt h6mérsékleti adapticiéja sorin
a hémérséklet-viltozis primér érzékeldje a sejtmembran.

Kiss Ibolya és Dedk Ferenc az USA-ban kezdett, majd itthon folytatott mun-
kdja tobb kotSszoveti fehérjét kédolé gén elsdkénti klénozisa és szekvenildsa,
majd e gének regulitor régidinak sikeres elemzése.

Eredmények a gyakorlatban

Az intézet kutatémunkdjinak gyakorlati orienticiéji eredményeit mintegy 30
elfogadott szabadalom tantsitja. Farkas Tibor és Vigh Liszl6 talilminya egy
olyan szer kifejlesztése, amely a kultirnévényeket dtmenetileg megvédi a fagy-
t6l. Farkas Tibor jelentSs gyakorlati fontossiga felismerése, hogy a busibél
nyerhet§ olaj igen gazdag tobbszordsen telitetlen zsirsavakban, ezért fogyasztisa
csokkenti az érelmeszesedés veszélyét.

Az 1980-as évek elején — kiemelt akadémiai program keretében — a rekom-
binins DNS-technoldgia gyakorlati hasznosithatésigit bizonyitandé, a Vene-
tianer Pil vezette Nukleinsav Csoport létrehozta azt az Escherichia coli torzset,
amely magas szinten termelte a human proinzulint, és alkalmas lehetett emberi
inzulin gyirtisira. A magas szintii génkifejez6dést biztosité — szintén sajit fej-
lesztésti — vektorok szabadalmi védelmet kaptak. Ugyancsak szabadalom védi
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azt az elsGsorban kutatdsi célokat szolgild, nagy képiaszimt plazmidot, amelyet
Boros Imre illitott els.

A Maderspach Katalin elillitotta receptorspecifikus monoklonilis ellen-
anyag gyartisara és forgalmazasira egy kiilf6ldi cég villalkozott.

Az intézet mindmdig legjelent&sebb gyakorlati fontossigt eredménye a jelen-
leg legigéretesebbnek t{ing hazai fejlesztésti gyégyszer hatismechanizmusinak
felderitése. A Biorex cég bimoclomol nevii vegyiilete, amelyet az Abbott vildg-
céggel egyiittesen fejlesztenek, az intézet kutatdi szerint a h&sokkfehérjék szin-

tézisének fokozasival hat.

Az intézet helye a hazai és nemzetkozi tudoményos életben

Az intézet 61 kutatéja koziil hirman lettek a Magyar Tudoményos Akadémia
tagjai (Dénes Géza, Farkas Tibor, Venetianer Pil), a doktori fokozatot nyolcan
nyerték el (Borsodi Anna, Duda Ernd, Kiss Antal, Kiss Ibolya, Kondorosi Eva,
Sztics Miria, Udvardy Andor és Vigh Lisz16), a megvédett kandiditusi és PhD-
disszerticidk szdma 15.

Farkas Tibor az USA Tudomdinyos Akadémidjinak, Venetianer Pil az Eur6-
pai Akadémidnak és a német Leopoldina Akadémiinak tagja. Allami Dijban ré-
szesiilt Venetianer Pil, Széchenyi-dfjban Farkas Tibor és Vigh Lisz16. Udvardy
Andor és Venetianer Pil az EMBO tagjai.

Akadémiai Dfjat kaptak: Wollemann Miria, Udvardy Andor, Sain Béla, Kiss
Antal, Venetianer Pil és Vigh LiszIl6. Az intézet 7 kutat6ja Széchenyi professzori
osztondfjas, 2 kutaté Bolyai-6sztondijat nyert el.

Mint a Széchenyi professzori 6sztondijasok nagy szdma bizonyitja, az intézet
kutat6i igen intenziven részt vesznek az oktatisban, elssorban a szegedi egyete-
men a biolégus- és orvosképzésben (mind gradudlis, mind posztgraduilis szin-
ten), de vendégelSadéként mds hazai egyetemeken is (pl. az ELTE doktori prog-
ramjiban). Az intézet két szenior kutatGja egyetemi 4lldsban is van, Duda Ernd a
SZOTE Mikrobiolégiai Intézetének professzora, Boros Imre a JATE Genetikai
Tanszékének alkalmazisiban a biol6gusok molekularis biolégiai oktatisit vezeti.

Az intenziv nemzetkozi egyiittmfikodés az intézet minden csoportjdra jellem-
z8, ezeknek az egyszerfi folsoroldsa is oldalakat tdltene meg. Megemlitendd itt,
hogy a Howard Hughes Alapitviny iltal a kelet-eurdpai régié szimira kiosztott
osszesen 90 grantbdl kettt az intézet kutatdi (Kiss Antal és Pésfai Gyorgy) nyer-
tek el, mindketten USA-beli egyiittm{ikddd partnerral végzend6 munkira (Pésfai
partnera az Escherichia coli teljes genomszekvencidjit meghatdrozé F. Blattner).
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Alapitisa, szervezete

A Magyar Tudominyos Akadémia 1950 médjusdban hozta létre a Biokémiai In-
tézetet, azzal a céllal, hogy kiszélesitse a fehérje-biokémia és enzimoldgia teriile-
tén a modern alapkutatist, és magas szinvonalon képzett, vezetésre alkalmas
biokémikusokat neveljen. A munka négy laboratériumi helyiségben kezd6dott
el. Onill épiiletbe (Budapest XI., Karolina u. 29.) 1957-ben koltdztek, ahol
mir 14 laboratérium illt a kutaték rendelkezésére. Az intézet 1970-ben tovibb
boviilt, és az italakitisok 6ta mintegy 30 laboratériumban folyik a kutatis. A
Szegedi Biolégiai K6zpont megalapitisitdl, 1973-t61 1978-ig az SZBK Bioké-
miai Intézetének Enzimoldgiai Részlegeként, 1979 6ta mint az SZBK Enzimo-
l6giai Intézete miikédik Budapesten.

Az els6 igazgaté és az els6 tematika kialakit6ja 1950-t81 — 1959-ben bekévetke-
zett haldldig — Szorényi Imre volt. Az els§ évek témakeresése igen széles skilin
folyt a bioldgiai, a fiziolégiai és a mikrobioldgiai teriiletektd] a tisztdn kémiai jelle-
gli kérdésekig. Ezek alapjan alakult ki az egységes, korszer(i kutatdsi iriny. Az Acta
Physiologicdban (MTA) mér 1956-ban az alibbi gyfijtGcim alatt jelent meg 13 cikk:
yFehérjék kémiai szerkezetének és specifikus funkcidjanak vizsgdlata”. Az 1970-es évek
kozepétdl a szerkezet-funkcié Gsszefiiggéseket egyre bonyolultabb biol6giai rend-
szereken kezdték tanulminyozni, a szupramolekuliris szervez8déstsl a tanulds
molekularis mechanizmusdig. A hagyominyos fizikai és kémiai médszerek kiegé-
sziiltek a molekuldris biolégia és a bioinformatika eszkoztaraval.

Az intézetben az enzimmiikodés és a komplex életfolyamatok molekularis
alapjainak megértését célz6 multidiszciplindris kutatisok folynak enzimolégiai,
fehérjekémiai, molekulirbiol6giai és sejtbiolégiai médszerekkel. E komplex pro-
filon beliil a kutatist szervezetileg 7 munkacsoportban, 4 f6 tematikai egységben
végzik. A jelenlegi igazgatén, Friedrich Péteren és Patthy LiszI6 igazgatShelyette-
sen kiviil egy-egy labort vezet Ovadi Judit, Polgir Liszl6, Simon Istvin, Viradi
Andris és Zivodszky Péter. Az intézet f6 feladatinak tekinti — az ezen a teriileten
kordbban megkezdett munka tovibbvitele mellett — az egyetemi graduilis és
posztgraduilis képzésben val6 részvételt is. A kutatémunkit elképzeléseik szerint

35



Enzimoldgiai Intézet

tovibbra is a sikeres teriileteken, dllandé szemléleti, metodikai fejlesztéssel és
megtjuldssal kivinjik folytatni. Kutatdsaik kbzéppontjiban a kovetkez6 f6 temati-
kai egységek 4llnak: a fehérjeszerkezet és -szervez&dés, az idegi plaszticitds fehérje-
szerkezeti alapjai, fehérjeevolticid, a protedzok hatismechanizmusa, a transzport-
fehérjék és a citoarchitekttira, valamint az orvosdiagnosztika és a gyégyszerfejlesztés.

Az egyes konkrét témdkban a rovid tidvi célokat mindenkor az adott teriilet
legtijabb eredményei szerint alakitjak ki. Az dltaldnos, hosszi tivii kutatdsi kon-
cepcié megfogalmazisakor nagy stlyt fektetnek arra, hogy a viligméretii tren-
dekhez minél hamarabb, lehet8leg aktiv szerepet jitszva csatlakozzanak. Kiils-
nds, megkiilonboztetett figyelmet szentelnek a molekuldris sejtbiolégia ldtva-
nyos el6retdrésének és a bioinformatikai médszereknek.

Kutatisi eredmények

Az intézet a hazai fehérjekutatds fellegvira. Ezt tiikrozi felszereltsége, technikai
felkésziiltsége is. A kordbbi, kifejezetten biokémiai szemléletdi megkozelitést lehe-
t6vé tevs miiszerpark és technikai repertodr mira jelentSsen kibéviilt, és részben
meg is viltozott. Komoly viltozist hozott a molekuldris biolégiai médszerek tér-
héditdsa, a rekombindns DNS-technikdk segitségével manipulilt fehérjék elGilli-
tésa. Az ily médon célzottan megviltoztatott fehérjék vizsgilatira is alapvetSen dj
médszerek dllnak rendelkezésre, melyek koziil érdemes kiemelni a hazinkban
csak nagyon kevés helyen taldlhaté spektorpolarimetriit, mikrokalorimetriit,
BIACore molekuliris kolcsonhatisok jellemzésére alkalmas technikit (surface
plasmon resonance) és a H-D kicserél6dés nyomon kévetésére alkalmas infravo-
s spektrofotometriit. Az elméleti fehérjeszerkezeti vizsgilatokhoz az intézet
rendelkezésére ill egy Power Indigo 2 Silicon Graphics munkaillomds. A kutati-
sok ugyanakkor mir egyiltalin nem csak az egyedi fehérjék tulajdonsigainak felti-
risdra irdnyulnak, lehet8ség van a fehérjék kifejez6désének, szervezodesenek, sza-
bilyoz6 funkcidjinak sejtbioldgiai szintli vizsgilatira is.

Az intézetben folyé kutatis szinvonalit és eredményességét mutatja az éven-
te 4tlagosan mintegy 20-30 nemzetkozi folySiratban megjelend publikicié, ame-
lyeknek egyiittes impaktfaktora dltaliban meghaladja a 100-at. Az akadémiai
kutat6hilézat intézeteire kiterjedd felmérések azt mutatjik, hogy az Enzimo-
l6giai Intézet az eredményesség szempontjibdl az els6k kozott talilhats. A tel-
jesség igénye nélkiil érdemes kiilon is kiemelni néhdny sikeres munkat.

Patthy Liszl6 nevéhez f{iz6dik a moduliris fehérjeevolicié elméletének ki-
dolgozésa, vagyis annak az elképzelésnek a megfogalmazisa és alapos vizsgilata,
hogy a fehérjék evolicidjinak egyik alapvetd mechanizmusa a kisméretfi épits-
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elemekbdl, modulokbdl térténd épitkezés.
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A prolil endopeptidiz hiromdimenzids szerkezetét Polgir Liszl6 hatirozta
meg munkatirsaival a viligon els6ként, rontgendiffrakci6 segitségével, mis ha-
zai intézményekkel egyiittmiikodve. A meghatirozott szerkezet egy teljesen 4j
szerkezeti osztily els tagjinak bizonyult.

Friedrich Péter dolgozta ki a szinaptikus metaplaszticitds biofizikai modell-
jét. Ez a tanulds alapvet§ sejtszint{i megfelelGje, a szinaptikus plaszticitis egy j-
szerfi, elektrosztatikus hatison alapulé modellje. Ezen felfogis szerint az em-
léknyom médositott fehérjeszerkezet.

A fehérjék aminosavsorrendje rovid tivi szabilyszerfiségeit Simon Istvin
mutatta ki. Statisztikai elemzését és szerkezeti értelmezését is adta annak, hogy a
fehérjék polipeptidlinca mentén az aminosavak eloszlisa nem véletlenszerfi, ha-
nem jelentds, rovid tiva szabilyszerfiségeket mutat.

Ziavodszky Péter a fehérjék hdstabilitisinak szerkezeti alapjait vildgitotta
meg. A kisérletes vizsgilatokkal arra adott elméleti vilaszt, hogy mi a szerkezeti
alapja a h&t{ir6 organizmusokban taldlhaté fehérjék rendkiviili hstabilitisinak.

Az intézet helye a hazai és nemzetk6zi tudomanyos életben

Az intézetnek mint nagy hagyomdinyu fehérjekutaté kdzpontnak jelentSs szak-
mai kisugdrzisa van az orszdgban. Szenior kutat6i szimos szakmai szervezetben
toltenek be vezetd tisztséget. Igazgatdja elndke a Magyar Biokémiai Egyesiilet-
nek, amely a hazai biokémia és molekuldris biologia legfbb tirsadalmi szerve-
zete. Molekuldris Biolégiai Szakosztilya (elncke az intézet igazgatShelyettese)
az utébbi fél évtizedben évente nagy presztizsti vindorgyftilések szervezgje.

Az intézet kutatéi b6velkednek szakmai elismerésekben. Straub F. Bruné
1995-ben a Magyar Koztirsasig Erdemrend kozépkeresztje a csillaggal (polgari
fokozat) kitiintetésben részesiilt. Ugyanebben az évben Eotvos-koszortt vett t
Polgir Liszl6. Friedrich Péter Akadémiai Dfjas, 1999-ben Széchenyi-dfjban ré-
szesiilt. Az Allami Djj II. fokozatit kapta Dévényi Tibor, Sajgé Mihily és Sza-
bolcsi Gertrtid. Akadémiai Dijas Ovadi Judit, Patthy Liszlé és Polgir LiszI6,
Straub-dijat itéltek oda Patthy Liszlénak és Polgir Liszl6nak. Patthy LiszIl6 at-
vehette a Tanké-dijat is, és az EMBO is tagjai kozé vilasztotta.

Az intézet részvétele a felsGoktatdsban mind a graduilis, mind a posztgraduilis
szinten intenziv. Az elmdalt években 14 kutaté vett részt az egyetemi oktatisban, a
doktoranduszok irdnyitisiban, specidllaboratériumok, illetve szaklaboratériumok
vezetésében, posztgradudlis kurzusokon speciilkollégiumok és fSkollégiumok
tartdsdban. Ezen programok keretében az elmdlt évek sorin az intézetben tobb
tucat szaklaboros, diplomamunkis, doktorandusz, TDK-hallgaté és TMB-6szton-
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dfjas dolgozott. Az intézet valamennyi vezetS kutatdja egyetemi doktori progra-
mok akkreditilt tagja, négyen rendelkeznek egyetemi tandri cimmel, hét kutat6
Széchenyi professzori dsztondijas. Az intézet szimos kozos kutatdsi programot
folytat az ELTE, a SOTE, a BME, a SZOTE és a DOTE tanszékeivel, amit k6z&s
OTKA-, FEFA- és MKM-pilyizatok fémjeleznek.

Az intézet csoportjai nemzetkdzi egyiittmiikddésben végzik munkdjukat,
gyakorlatilag minden folyamatban 1év8 kutatisi témiban valamilyen médon
részt vesznek kiilfoldi laboratériumok is. A meglehetsen sziikos hazai palyizati
eréforrasok kiegészitéseként élnek a kiilonbdz kiilfoldi pilydzati lehetGségek-
kel, mint az ENSZ-6szténdij (UNIDO) és az EU-timogatisok (COST, EK,
PECO) is. A vezetd kutaték minden évben szimos alkalommal tartanak elS-
ad4st nemzetkdzi konferencidn meghivottként, esetenként pedig plendris els-
adist. Az intézet rendszeresen lit vendégiil kiilfoldi vendégkutatékat, professzo-
rokat.

*

Az intézet csaknem félévszizados fennillisa — kozép-kelet-eurdpai skilin mérve
— sikertdrténet. Az induldskor kit{izott tematika — az enzimek (fehérjék) szerke-
zete és funkcidja kozotti Osszefiiggés — kordt messze megelSzve a szerkezeti
biolégia ma nagy er8ket mozgésité viligtrendjébe vig. Az els6 két évtizedben
izolalt, kristilyos enzimekkel folytak a vizsgilatok, dontSen a glikolitikus enzi-
mekre szoritkozva, aminek nagy elénye volt az igy elérhetd témakoncentrilis.
Az 1970-es évektdl az egyes enzimek vizsgilata mellett az enzimek egymdssal
val6 lehetséges kapcsolédésara, az in vivo szupramolekuldris enzimszervez&désre
terelédott 4t a hangstly. Ez voltaképpen egyik vetiilete a molekuldris sejtbiol6-
gidnak, ami napjaink masik nemzetkozi trendje. A komplex biolégiai folyamatok
megkozelitésének igénye szitkségessé tette nem enzimatikus fehérjék vizsgilatit
is. Igy az intézmény neve — Enzimolégiai Intézet — mira kissé meghaladotti vilt,
hiszen voltaképpen fehérjekutaté kézpontként miikodik. Az 1980-as évektdl 4j
korszakot nyitott az intézetben a molekuldris biolégiai médszerek és megkozeli-
tések meghonosodisa, majd a bioinformatika. »

E sikertorténet azonban Kelet-Kozép-Eurdpdban irédott, ennek Gsszes st-
lyos kovetkezményével. A krénikus forrishidny miatt az intézet nem tudott 1é-
pést tartani az utGbbi masfél évtizedben a vildgban zajlé 6ridsi metodikai-mfi-
szeres fejlesztésekkel, s ez hitriltatta abban, hogy a vilig vezetd fehérjekutatd
centrumai kozé emelkedjék. A kutaték minden energidjukat arra Gsszpontosit-
jik, hogy a meglévs emberi erdforrasok mellé elGteremtsék a versenyképesség-
hez nélkiilozhetetlen infrastruktdrit és timogatottsigot.
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Alapitisa, szervezete

Az els6 szervezet, amely csirdjdban magiban hordozta egy majdan megsziiletd
intézet lehetdségét, az 1939-ben Szabé Zoltin professzor iltal létrehozott gene-
tikai sejttani laboratérium volt Budapesten, a Foldmfiveléstigyi Minisztérium
VetSmagvizsgilé Allomisin. A Herman Otté tdton 1évS egység 1940-ben
Novényorokléstani KutatSlaboratérium néven folytatta munkdjit, majd 1942-
ben No6vényodrokléstani és Novénynemesitési Kutatéintézetként 14 helyiségbdl
4ll6, 6nall6 egységgé alakult. K6zbesz6lt azonban a hibora: a folszerelés jelentds
részét vidékre szillitottdk, sét egyes darabok kiilféldre keriiltek. A maradék sze-
rencsére nem lett az enyészeté: 1945 méijusiban a Mez8gazdasigi Novénytani
Intézet egyik helyiségében ideiglenes otthonra lelt a csonka laboratérium. Az
intézet 1947-ben koltdzétt vissza helyreillitott épiiletének alagsoriba. Itt f6leg
névénykisérletek folytak, paprikival, dohinnyal és kukoricdval, a kutaték ne-
mesitéssel és genetikival foglalkoztak. Ezért 1948-t6l Genetikai Intézetként
mfiikddott tovibb a laboratérium. Igazgatdjiva Gydrfty. Barndt, a Magyar6viri
Névénynemesits Intézet vezet§jét nevezték ki.

Uj fejezet kezdBdott ezzel a hazai genetikai kutatds torténetében, amelyet a
tudoményos meggy6z6déséhez hii kidllisa miatt méltatlanul mell6zott kivilé
genetikus, GySrffy Barna neve fémjelez egészen 1970-ben bekovetkezett haldli-
ig. Ez id8 alatt sfir(in cserél8dtek az intézmény gazdii: 1949-ben a Foldmfivelési
Minisztérium égisze alatt 1étrejétt Agrobioldgiai Intézet osztilyaként miikodott,
majd az MTA feliigyelete ald keriilt. Az MTA Genetikai Intézeteként 1954 6ta
tartjsk szdmon (1096/1954. [X1.13.] sz. MT hatérozat), s munk4jit igazgatéként
16 éven it Gy6rffy Barna irdnyitotta.

A genetika az 6rokl6dés szabilyszerfiségeivel foglalkozik, az 6roklott tulaj-
donsigok kifejez8dését tanulminyozza. Az 1950-es években ez a tudoméinyig
viligszerte szédiiletes fejlédésnek indult, és forradalmasitotta biol6giai v1lagke—
piinket. Magyarorszidgon azonban a hideghiborts periédus ideolégidja a micsu-
rini, majd kés8bb a liszenkéi genetikit tekintette hivatalosan elfogadhaténak, s a
»,Mendel-Morgan-féle genetika” miivelését gyakorlatilag megtiltotta. Gydrfty
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Barna azonban intézetét igyekezett fiiggetleniteni az ideolégiai nyomdstdl, s a
nemzetkozi trendek szerint, tudoményos meggy6z8désének szellemében irinyi-
totta a kutatésokat. Némiképp — bir timadisoknak kitéve — megtehette ezt az
MTA védGszirnyai alatt. Erthets hat, ha a Genetikai Intézetnek és Gy®6rfty Bar-
ninak szerepet szdntak az épiil6 és szervez6d6 SZBK-ban is. A koncepcié azon-
ban — a kivil6 kutat6 haldla miatt — megviltozott. A budapesti igazgat6i posztot
helyettese, Alf6ldi Lajos 6rokolte.

Alfoldi Lajos kordbban Szegeden, a SZOTE-n Ivanovics Gyérgy professzor
intézetében baktériumgenetikival foglalkozott, amivel 1956-ban a parizsi Pas-
teaur Intézetben ismerkedett meg. Itthon mér a Liszenko-periédus alatt mint
orvosbiolégus oktatta a genetikit, a JATE-n pedig a modern genetikit. A pesti
intézet igazgatShelyetteseként, majd igazgatGjaként tehdt egyenesen vezetett az
atja az SZBK-ba.

A Genetikai Intézetnek a SZBK-ba integrilisa elégtételt jelentett ennek a
hossz ideig ,elitkozott” tudominynak. Az dllami elképzelések szerint az 4j ku-
tat6kozpont a hagyomdinyos folépitésnek megfelelSen intézetekbdl, osztilyok-
bdl szervez8dstt volna. Straub F. Bruné elgondolisa szerint azonban a kutaté-
intézet nem hivatal, s ezt tiikroznie kell a struktdrinak is. Igy az intézetekben
nem osztilyok, hanem kutatécsoportok alakultak, f6leg fiatal, kiilfoldet jart
szakemberekbdl, gyakran idGsebb, tapasztalt kutaték nélkiil. Szegeden, a Gene-
tikai Intézetben hat kutatécsoport litott munkihoz 1971-ben: a Mikrobiilis
Genetikai, az Allati Sejtgenetikai, a Novénygenetikai, a Rovargenetikai, az
Immungenetikai és a Humdngenetikai Csoport. A budapesti Genetikai Intézet
szdmos fiatal kutat6ja keriil ekkor Szegedre. Az intézet els6 igazgatShelyettese a
szenior Sik Tibor lett.

Az eredeti elképzelések szerint a févirosi intézet az SZBK Genetikai Intéze-
tének Evoluciégenetikai Laboratériumaként mfikodott volna tovibb. Ezt az
egységet azonban az MTA vezetése rovidesen megsziintette.

Tudomanyos kutatisok

A fiatalokbdl szervez8dott csoportok nagy lelkesedéssel littak munkihoz, és
szép sikereket értek el. A mikrobiilis, azaz baktériumgenetikival foglalkozé
kutaték folytattik a Budapesten eredményesen mofivelt Rhizobium-kuta-
tisokat. A novénnyel egyiitt é16 Rhizobium baktériumok a levegében 1év6 nit-
rogént kotik meg. Sik Tibor és Orosz Liszl6 folytattik a Rhizobium-figok
genetikai vizsgilatit. Kondorosi Adim és munkatrsai a problémakér vizsgila-
tira els6ként dolgoztak ki olyan tj rendszert, amely alkalmas volt arra, hogy

40



Tndomanyos kntatasok

dltala azonositsik a szimbiotikus nitrogénkotés 1épéseinek meghatirozéit. A
téma jelenlegi kutatisiban sikeresek Kiss Gyérgy Botond és munkatirsainak
vizsgilatai a szimbidzisban a névények részérsl szerepet jitsz6 gének azonosi-
tdsa terén.

A Mikrobiilis Genetikai Csoport mésik egysége a baktérium protoplasztjai-
nak faziés technikdjit dolgozta ki, s ezzel 4j genetikai megkozelitési eljarist
vezetett be a baktériumgenetikiba.

Az 1970-es években még gyermekcipSben jirt a novényi sejtgenetika. A No6-
vénygenetikai Csoport fiatal kutat6i azonban a nemzetkézi mez8nyben is feltfi-
nést keltd eredményeket értek el ezen a teriileten. Az ismert volt, hogy minden
egyes novényi sejtben az egész névényre vonatkozé informécié megvan, s
egyetlen sejtbSl egész novényt lehet reprodukilni. Maliga Pil és munkatirsai
kisérletekkel igazoltik azt, hogy ha egy testi sejtben genetikai viltozist hoznak
létre, és abbdl teljes n6évényt nevelnek 61, akkor ez a szomatikus véltozids megje-
lenhet az utédokban az Gj névény csirasejtjein keresztiil. Maliga P4lnak és mun-
katirsainak kisérlete tehit megdontotte az addigi dlldspontot, amely szerint csak
a csfrasejtben mutatkozé viltozis vihetd it az utédokba.

A n6vényi szomatikus genetikai kutatisok kovetkezd fontos fejezete volt a
protoplasztok (sejtfal nélkiili novényi sejtek) faizidjaval eldallitott hibridek fel-
haszndlisa az 6rokl6dés szabilyainak megismerésében. Maliga Pil az extrakro-
moszomdlis tulajdonsigok viselkedését tanulmanyozta sejtftiziés hibridekben,
Dudits Dénes csoportjiban pedig az ivarosan nem keresztezhetd névények ko-
z6tti géndtvitel lehetGségeit kutattik. Kiilondsen az aszimmetrikus szomatikus
hibridizicié — mint génitviteli rendszer — viltott ki nemzetkozi érdeklédést. A
médszert Fehér Attila alkalmazta burgonyfajok protoplasztftiziéjira is, az igy
kapott hibridnovényeket jelenleg is haszniljik a Keszthelyi Kertészeti Egyetem
burgonyanemesitési munk4i sordn. Az utébbi csoporthoz kétédik a rekombindns
DNS-médszerek elsé magyarorszigi felhasznildsa névényi gének izolldsara.
Koncz Csaba sikeresen klénozott kukoricibél egy mitokondriilis plazmidot.
Késbb a Gyorgyey Jinos készitette cDNS kdnyvtirak teremtették meg az évti-
zed végére az itthoni névényi cDNS-klénozasok alapjait. Ez lehet6vé tette, hogy
Kiss Gyorgy Botonddal egyiittmi{ikédve Dudits Dénes kinai szidrmazist
doktorandusza, Wu Shen Chen izoldljon egy lucerna-hisztongént, az elsé Ma-
gyarorszdgon klénozott névényi gént.

A transzgenikus novények létrehozdsiban is ttdré munkit végzett a csoport.
Fontos géntechnolégiai kezdeményezésként tartjsk szdmon, hogy Desk Miria
transzformins lucernanvényeket illitott els. Az 1986-ban megjelent kozle-
mény egyben els6 volt a Magyarorszidgon megval6sitott Agrobacterium meditilt
noévénytranszformaciokrol sz616 munkik sordban.
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Egy misik fontos jelenség vizsgilata Dudits Dénes és Raské Istvin nevéhez
ftiz6dik. A csak sejtmembrinnal rendelkezd, sejtfal nélkiili n6vényi sejteket, a
protoplasztokat mesterségesen egyesitették 4llati sejtekkel. Az igy keletkezett
névényi-allati hibrid sejtet megfigyelve kimutattik, hogy az Gj képz6dmény
egy ideig életképes és osztédik. Ezzel az él6vilig egységét demonstriltik, azt,
hogy az illati és névényi sejtek alapfunkciéi hasonlé biokémiai folyamatokra
épiilnek.

A névények kromoszémiival foglalkoz6é Hadlaczky Gyula a centromeron (a
kromoszémanak az a része, amely segiti, hogy a kromoszémaik az oszt6dds sordn
a helyiikre keriiljenek) tanulminyozisakor folfedezte, hogy bizonyos kisérleti
feltételek kozott a centromeronok 6néllésitdk magukat, minikromoszémakat
hoznak létre. Ez a folismerés vezetett a mesterséges kromoszémik el&illitisinak
médszeréhez és egy olyan kutatisi irdny elinditisdhoz, amely az SZBK egyik
legjelentdsebb kiilfsldi timogatisit eredményezte. Az ezzel kapcsolatos ered-
mények és szabadalmak génteripids hasznositis lehetSségét vetitik el6re. E téma
sikere kivdlé bizonyiték arra, hogy az eredetileg nem tervezett, nem a virhat6
hasznossigot mérlegeld alapkutatis is képes a gyakorlati élet szimdra értéket
teremteni.

A rovargenetikdnak hagyoményos teriilete a muslicagenetika. Mivel az 1950—
60-as években tiltottdk az ez irdnyd kutatisokat, az SZBK-ban egy teljesen 1j
~csapatot” kellett kinevelni, ugyanis a rovargenetikinak ez a része elméleti és
gyakorlati szempontbdl egyarint fontos. A szegedi kutatdk, a tobb évtizedes
kihagyds ellenére, mira kivil6 eredményekkel dicsekedhetnek. Kiemelendd
Gausz Jinos és Gyurkovics Henrik munkdja: az tgynevezett hdsokk-proteinek
génjeinek azonositisa. Ugyancsak 8k illapitottdk meg, hogy az egyedfejlddés
szabdlyozdsit meghatdroz6 génekben tdgynevezett izolitor elemek talilhatdk,
amelyek kulcsszerepet jitszanak abban, hogy az él6lények szelvényezettsége
miként alakul ki. Kiss Istvin érdeme a drosophila genetikai rendszer kxdolgozasa
amelynek segitségével tumorgéneket lehet azonositani.

Az immungenetika teriiletén forradalmi Gjdonsig a monoklonilis ellenanya-
gok létezésének felismerése és gyakorlati céla elillitisuk. Magyarorszigon az
And6 Istvin vezette csoport dolgozta ki és hasznositotta ezt a médszert. Kezdet-
ben 8k lattik el az egyes kutatéhelyeket ezekkel az ellenanyagokkal.

Az alapkutatisra hivatott intézet szdmos, a gyakorlatban is hasznosithaté
eredménnyel dicsekedhet. A protoplasztfiziébdl a Lilly amerikai multicég fej-
lesztett ki elGszor szabadalmat, majd ezt kovetSen a magyar gyégyszeripar is. Ma
mir j6 néhiny antibiotikum termelésének hatékonysigit sikeriilt megnévelni e
technika f6lhasznéldsdval.
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Az intézet helye a hazai és nemzetkozi tudoményos életben

Az SZBK Genetikai Intézete csaknem hdrom évtizedes miikodése sorin bevil-
totta a hozziftizott reményeket. Alf6ldi Lajos igazgat6i érdeme, hogy viligvi-
szonylatban is modern témdkkal inditotta el a munkit, és a kiilonboz6 kutatdi
miihelyekb8l szdrmazé id8sebb és friss diplomds, fiatal kutat6kbél egy Gj szel-
lemiség{i, modern intézetet kovicsolt Gssze, melynek kisugirzé hatdsa a hazai
genetikai tudoményban mindmdig meghatirozé. Kivil6 genetikusok neveldtek
fol a szegedi intézet falai kozott. Sik Tibor G6dollén lett professzor, Orosz
Liszl6 eldbb a JATE Genetikai Tanszékét, majd a godollsi Mezdgazdasigi és
Biotechnolégiai Kézpont Genetikai Intézetét vezette. Fachet Jézsef Debrecen-
ben a kérélettan professzora. Mardi Péter — Orosz Liszl6 utédaként — a JATE
Genetikai Tanszékének élére keriilt. A SZOTE Biolégiai Tanszékének vezeté-
sével Szabad Jinost biztik meg.

1999-ben az intézet 63 kutat6jibél 2-en voltak tagjai az MTA-nak, 6-an a tu-
dominy doktorai, a kandidatusi vagy PhD-fokozatot 26-an nyerték el.

Szdmos intézeti munkatirs sikeres kiilfoldi karriert futott be. Kondorosi
Adim Franciaorszigban a Gif-sur-Yvette-i Novénybiolégiai Intézet igazgatdja.
Maliga P4l az USA-ban egyetemi tanir, Raské Istvin az Ulsteri Egyetem ven-
dégprofesszora.

Hazai és nemzetkdzi kitiintetésekben, elismerésekben sem sz{ikolkodik az
intézet. Az els8 igazgat6, majd fSigazgaté Alfoldi Lajos akadémikus Allami
Dijban részesiilt. Az SZBK jelenlegi f6igazgat6ja, Dudits Dénes, Széchenyi-
és Korber-dijas akadémikus, a Genetikai Intézetben kezdte pilyafutisit. A
szintén Széchenyi-dfjjal jutalmazott akadémikus, Kondorosi Adim tagja az
EMBO-nak.

Az intézet tudomanyos kapcsolatai — hazai és nemzetkdzi viszonylatban is —
igen szertedgazok. A kutaték folyamatosan részt vesznek a JATE-n és az ELTE-n
foly6 genetikai oktatisban, valamint a posztgraduilis képzésben. Minden kuta-
técsoportnak van rangos nemzetkdzi partnere, s ezek a kapcsolatok teszik lehe-
t&vé, hogy a tovibbiakban is sikeresen pilyizzanak kutatdsi munkdjukat biztosf-
t6 timogatasért.
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Torténete és szervezete

A Névénybioldgiai Intézet (NBI) eredetileg Novényélettani Intézet (NEI) né-
ven kezdte meg miikodését 1972-ben, Szegeden, de szervezeti magjinak kialaki-
tisa tulajdonképpen mir 1962-ben elkezd6dott. Akkor, amikor egy a Bioldgiai
Kozpont sziikségességét megfogalmazé MTA-hatirozattal gyakorlatilag azonos
id6pontban 1étrejott az MTA Novényélettani Kutatécsoportja, Farkas Gabor
(1964-ben vilasztottik az Akadémia levelezd, 1976-ban rendes tagjivi) vezeté-
sével. Ot az MTA a Féldmiivelésiigyi Minisztériumhoz tartozé Névényvédelmi
Kutatéintézetbdl vette 4t 1963 elején.

A kutatécsoport 1963-t61 1964-ig ideiglenesen Als6gédon, majd 1964-t61
1969. december 31-éig az ELTE Novényélettani Intézetének két helyiségében,
végiil pedig 1970. januir 1-jét6l az MTA Enzimolégiai Intézetében miikddétt,
egészen 1972-ig, azaz a csoport intézetté alakulisiig és — ezzel egy id8ben — Sze-
gedre koltozéséig. A csoport magjit Farkas Gébor, valamint — a hozzd még a
Novényvédelmi Kutatéintézetben csatlakozott, és az MTA iltal szintén 4tvett —
Solymosy Ferenc és még 3-4 kutat6 alkotta. A Szegedre koltdzéssel kezdetét
vette a NEI szervezetének és tematikijinak végleges kialakitisa.

Farkas Gibor és munkatirsai Szegeden No6vényi Anyagcsere-€lettani Cso-
port néven kezdték miikodésiiket. A csoport tematikdja lényegében Farkas Gi-
bor és Solymosy Ferenc eddigi kutatisi teriileteinek (enzimoldgia, névényi-
virus-kutatis és nukleinsav-kutatis) tovibbfejlesztésébsl ad6dott. Enzimoldgiai
téren a ribonukledzok szerepét vizsgiltik, kiilonds tekintettel a névényi stressz-
Jjelenségekre (virusfertzés, szeneszcencia). A par excellence viruskutatis teriiletén
elsGsorban egy akkoriban igen modernnek szimit6 technika 4llt érdeklddésiik
kozéppontjiban: a novényi protoplasztok alkalmazisa a virusfertzés lefoly4si-
nak tanulminyozisira. A nukleinsav-kutatisban 6 témdjuk volt a csoport 4ltal
eredetileg kidolgozott, elvileg tij RNS-izollisi médszer alkalmazisa a moleku-
laris biolégidban.

A NEI megalapitisib6l egy mésik csoport, a Faludiné Déniel Agnes 4ltal ve-
zetett Fotoszintézis Csoport vette ki részét, sok-sok évre hozzdjirulva az intézet

47



llivénybioldgiai Intézet

fejlédési iranyanak meghatirozisihoz. A csoport lényegében az ELTE Oréklés-
tani Intézetében mfiikods fotoszintézis-egység vezet$jébdl és tagsigibdl illt.
Ezeknek a munkatirsaknak nagy része fizikus, és nem biolégus volt. Témdjuk a
magasabb rend{i névények fénybegyfijts antennakomplexeinek molekularis
szerkezetvizsgdlata, a membrinergizicié kinetikai fizisainak tanulmainyozisa és
a granumok elektronmikroszképos elemzése volt.

Tervezték még egy Novényi Fejlodésélettani Csoport 1étesitését Garay And-
ris vezetésével, 6t azonban, mieldtt a csoport ténylegesen miikodni kezdett vol-
na, az SZBK Biofizikai Intézetének igazgatisival bizta meg az MTA.

A NEI igazgatéja a fenti két csoport 4ltal alkotott ,alapviz™-at egy harmadik
irinnyal egészitette ki. Atldtva azt, hogy az elkovetkezendd évek virhaté fejls-
désének elengedhetetlen ziloga egy par excellence genetikai irinyultsigi és
egyben citoldgiai technikdkat alkalmazé kutatisi irdnyvonal beinditisa, meghivta
Maliga Pil fiatal kutat6t az SZBK Genetikai Intézetébdl egy Novényi Sejtgene-
tikai Laboratérium megszervezésére. Ez déntSen hozzéjirult ahhoz, hogy a NEI
mar akkor és késGbb, s6t még napjainkban is, a nemzetk6zi névényi molekulris
biolégiai kutatisok élvonaldban legyen. A Névényi Sejtgenetikai Laboratérium a
laborvezetd ritermettségének és az igazgatd timogatisinak koszonhetSen csak-
hamar iitSképes kutaticsoporttd szervez8dott, amely, bir kisebb-nagyobb zok-
kenskkel, vezetSje Amerikdba tivozisa utin is megillt a sajit libdn. Vezetését
kés6bb, tobbéves amerikai, majd svijci tanulmanyttjirél hazatérve Nagy Fe-
renc, a Maliga-csoport egykori tagja vette it.

Farkas Gibor még egy lényeges szervezeti bovitést kezdeményezett: Ggyne-
vezett Alga-csoportot hozott 1étre el6bb a sajit, majd egy Gjonnan az intézethez
keriils, pilyija elején levd kutatd, Borbély Gyorgy vezetésével. Ennek a cso-
portnak a kisérleti objektuma a Cyanobacterium kék-zold alga, egy prokariéta
szervezet volt. A koncepcid itt eredetileg az volt, hogy a virus- (fig) fertSzést és
stresszhatdsokat kisérd nukleinsav- és légzési anyagcsere-viltozdsokat egy, még a
protoplasztoknil is egyszer{ibb kisérleti rendszerben lehessen tanulméinyozni, és
ezéltal még alapvetSbb kovetkeztetésekre jutni.

Amikor Solymosy Ferenc keriilt az intézet élére, el6bb mint igazgatShelyet-
tes (1981-83), majd mint igazgaté (1984-88), az intézet az eredeti feldllisban
produktivan mfikodott, de szitkségessé viltak bizonyos viltoztatisok, részint a
kutatishoz sziikséges anyagi feltételek biztositisinak mdédjin, részint pedig az
induldskor lefektetett és akkorra mir megmerevedettnek téing kutatécsoport-
kereteken.

A kutatScsoportok terén az egyik viltoztatist egy Gj csoport szervezése jelen-
tette. Ez a csoport 1ényegében a volt Novényi Anyagcsere-€élettani Csoport uté-
daként létrejott Novényivirus-kutaté Csoport laboratériumi helyiségeinek fel-
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hasznildsival, az ottani munkatirsak és az Gjonnan alkalmazott fiatal kutaték
bevondsival szervez8dott. A Solymosy Ferenc vezette egység a Novényi Gén-
expresszi6 Reguldlisa Csoport nevet vette fel. Témdja eredetileg a viroidok
patogenicitisinak kutatisa volt, de végiil is a névényi nukledris kis RNS-ek
struktdrijinak és funkcidjinak vizsgilatival foglalkozott. Ez a laboratérium,
elsésorban a kiemelkedd tehetségti Kiss Tamids kisérleti munkdssiga kovetkez-
tében, igen sikeresnek, produktivnak bizonyult.

A kutatécsoportok felillisiban a misik viltoztatdst a Fotoszintézis Csoport-
ban jelentkez6 komoly fesziiltségek motiviltik. Viligossd vilt, hogy a merev
struktirit fel kell lazitani, és alkalmazkodni kell a nyugaton bevilt flexibilisebb
szervezeti rendszerhez. E célbél ennél a csoportnil a csoportvezetdi funkcié —
Garab Gy6z6 személyében — elsGsorban adminisztrativ vonalon érvényesiilt, a
szenior kutatok (Csatorday Kiroly, Demeter Sindor, Mustirdy Liszl6, Horvith
Gibor) pedig 6nilléan, a csoportvezetd beleszélisa nélkiil miivelték a maguk
dltal vilasztott témdjukat. Ugyanakkor a felszabadulé laborénsi dllisokat fiatal
kutat6kkal t5ltotték be, eziltal lehet&séget adva a szenioroknak a kutatds iit6-
képesebbé tételére. Igy keriilt példdul az intézetbe Vass Imre, a jelenlegi intézet-
igazgaté. Ez a tendencia azutin, kiilonosen a pilydzati rendszer létrejsttével,
folytatédott, és sok esetben az intézetek fragmentiléddsihoz vezetett.

A NEI 1989-t61, Dudits Dénes intézeti igazgatéi megbizisinak elss évétsl
kezdve, az 4j idSk kihivisaira adekvitan reagil6, mélyrehat6 viltozdsokon ment
it. E viltozdsoknak hitterében annak felismerése illt, hogy az alapkutatishoz
sziikséges anyagi fedezetet az intézetnek maginak kell el&teremtenie. Ennek
médja — pilydzatok elnyerésén kiviil — kiil- és belfoldi szerz6déses munkik vég-
zése. Ez utébbi azonban nem mehetett az alapkutatis rovisira. Ezért olyan meg-
novelt kutatéi 1étszimmal kellett dolgozni, amely mind az alapkutatds, mind a
szerz8déses munkak elvégzését lehetdvé tette. Az 14 igazgatd tehdt az intézeti
kutat6i 1étszdm no6velésére koncentrilt. A megndvekedett létszdmi kutatgirda
részben az igazgat6 volt genetikai intézeti csoportjanak tagjaibol, részben pedig a
véllalt kiilfoldi és hazai kutatdsi megbizisok bevételeinek terhére felvett kuta-
t6kbol illt Gssze. Ebben az id6ben keriilt sor az intézet nevének Novénybiol6-
giai Intézetre (NBI) viltoztatisira. Ez viligosan tiikr6zi a napjainkban tapasztal-
haté szemléletmédosuldst a novényekkel foglalkozé tudomédnyok teriiletén.
Tovibbi lényeges viltozisok is torténtek az elmlt években: egyes, eredetileg
néhiny f6s csoportok felduzzadtak, misok elsorvadtak, és voltak olyanok, ame-
lyek megsziintek. 1999-ben az intézetben 69 kutaté dolgozott, kéztiik Dudits
Dénes akadémikus, 8-an ( Demeter Sindor, Garab Gy&z8, Solymosy Ferenc,
Vass Imre, Nagy Ferenc, Kiss Tamds, Mustirdy Liszl6 és Gombos Zoltin) a
tudomany doktorai, 15-en szerezték meg a kandiditusi, illetve a PhD-fokozatot.
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Tudomiényos kutatisok és eredmények

A Novényi Sejtosztéddsi és -differencidléddsi Laboratorium 1972-ben az SZBK Gene-
tikai Intézetében alakult, és 1989-ben Dudits Dénes igazgat6i kinevezésekor
keriilt 4t a N6vénybioldgiai Intézethez.

Az 1980-as évek kiiszobén Koncz Csaba névényi mitokondriumokon végzett
munkijival a csoport kezdeményezte a névényi rekombinins DNS-technikik
hazai transzformiciés rendszerének kidolgozisit. Jelenlegi érdekldési teriiletiik
koribbi munkissigukban gydkerezik. A névényi szomatikus (testi) sejtekbsl
eredd embridk kialakuldsit mar az 1950-es években megfigyelték. Ez a jelenség
arra utal, hogy a magasabb rendfi névények egyedfejlédésének szabilyozisa el-
térhet a magasabb rendii dllatoknil tapasztalhat6 szabilyozisi utakt6l. A névényi
sejtek esetében a fejlédési program megviltozisa f6leg sejtosztédison keresztiil
valésul meg. Az oszt6das révén megsziinhet a differencidlédott sejtillapot, és a
létrejovd utédsejtek G szdvetet, szervet, illetve megfelels esetben szomatikus
embri6t hozhatnak létre. A modellrendszeriil szolgilé lucerna szomatikus embri6-
genezis rendszerek kialakitdsdban Bogre Liszl6 és Gyorgyey Janos végzett Gitt6-
r6 munkit a csoportban.

Ahhoz, hogy a fejl6dési program viltozisait megérthessiik, el6szor egy alap-
folyamat — a sejtosztodis, illetve az egész sejtciklus — feltirdsa sziikséges. Ehhez
a vildgon az els6k kozott itt azonositottak novényi sejtciklust szabilyozé fehérje
kindzokat és velitk komplexben 1évs szabilyozé fehérjéket (ciklineket) a bécsi
Biocenter Genetikai és Mikrobiolégiai Tanszékével egyiittm{ikodve. Azéta a
kindzokkal ellentétes miikodésti foszfatizokat és azok szabilyozé alegységeit,
sejtciklusregulilt génexpressziot irdnyité transzkripcids faktorokat és azok part-
nereit, valamint a mitogén szignil feldolgozisiban szerepet jitszé jelitvivék
egyes génjeit is izolaltdk mdr lucernibdl. Jelenleg tovébbi ilyen szabédlyozé ele-
mek azonositisa torténik — immdron mds novényekbdl is (rizs, Arabidopsis
thaliana) —, és folyik a meglévd elemek hatismechanizmusinak, egymadssal val6
kapcsolatrendszerének a feltirisa.

A csoport munkdja irinti nemzetkozi érdekl8dés jelzi, hogy 1995-ben 6k ad-
hattak otthont a témdval foglalkoz6 EMBO-munkaértekezletnek, amelyen
megjelent a téma teljes eurdpai kutatéi élvonala. Az ezen a teriileten elért ered-
ményeiket 1994-ben a német Korber-alapitviny dijival is honoriltik, s ez hi-
rom éven keresztiil biztositott jelent8s kutatdsi timogatist. A csoport hossza
ideje egyiittm{ikdésben dolgozik a DOTE Orvosi Vegytani Intézetének
foszfatdz-munkacsoportjival, a francia CNRS Institut des Sciences Végétales
nitrogénkotési munkacsoportjival, a belgiumi Genti Egyetem No6vényi Moleku-
liris Genetikai Laboratériuméval. Részt vesznek az EU V. framework-prog-
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ramjiban elfogadott European Cell Cycle Consortiumban (ECCO), és az ilyen
irinya kutatisaik finanszirozisib6l részt villal a Crop Design biotechnolégiai
cég is.

Az el8bbitd] eltérd, de szintén nagy jelentSségfli kutatisi teriiletiik a nové-
nyek stresszvilasziban szerepet jitszé egyes gének miikodésének, hatisainak
vizsgilata. Azonositottik a lucerna h&sokkgénjeit, a szirazsigt(irésben szerepet
jatsz6 aldéz-reduktiz génjét és az oxidativ stressz kivédésében fontos ferritin
génjét.

Dudits Dénes munkissigit 1990-ben levelez6, majd 1995-ben akadémiai
rendes tagsiggal és Széchenyi-dijjal ismerték el. Itt végzett munk4jibél a csoport
5 tagja kandidilt, és tovibbi 15 egyetemi doktori, illetve PhD-fokozat sziiletett.
A szegedi felsGoktatisban szakdolgozék és PhD-hallgaték fogaddsival és a kuta-
tdsi teriiletiiket bemutaté PhD-kurzusok tartisival vesznek részt.

A Novényi Krono- és Fotobioldgiai Laboratérium elédje, a Foto- és Kronobio-
l6giai Csoport 1987-ben alakult. Kutatisi témdjuk: a fény és a napszakos ritmus
iltal szabilyozott génexpresszi6 kérdései kezdetben a klorofill a/b kotd fehérje-
gén, majd a csoport iltal izoldlt két dohiny-fitokrémgén esetében. El8sz6r mu-
tattdk ki, hogy a fitokrém gének transzkripcija is cirkadidnszabilyozis alatt 4ll.
Legtjabban a fitokrém fotoreceptorok sejten beliili, fényfiigg6 mozgisit kutat-
jak: bebizonyitottik, hogy a fitokrémoktél a fényszabilyozott célgénekig vezets
jelatvivé  lincnak, illetve eseménysorozatnak fontos lépéseként ezek a
fotoreceptorok fény hatisira a sejtmagba transzportilédnak. Egy miésik kutatési
téma egy Arabidopsis mutins vizsgilatit tlizte ki célul.

A csoport munkija nemzetkozileg jol ismert és elismert. A kutatk nagysza-
mu koopericiéban vesznek részt, mind az SZBK-n beliil, mind azon kiviil.
Valamennyi egyiittm{ikodés kozosen benytjtott és elnyert pilydzatok keretében
folyik. A kdzponton beliili kézés OTKA- és AKA-pilyizat mellett egyiittm{iks-
dés alakult ki a Szent-Gyorgyi Orvostudomanyi Egyetem Borklinikijaval: k6zos
AKA-pilyizatot nytjtottak be A Kaposi-szarkéma dsszefiiggése a HHS8 virus jelenlé-
tével cimmel. A kolni Max Planck Intézettel egyiitt (Koncz Csaba) megnyert
EU-pilyizat témdja: a brasszinoszteroid szabilyozta génexpresszié. Ugyancsak
kozos EU-pilyizat révén miikodnek egyiitt a freiburgi Albert-Ludwigs Uni-
versitittel a fitokrémok szerkezete és a fitokrémoktdl kiindulé szigniltransz-
dukcié kutatisiban. Szintén kozos, sikeres EU-pilyizat eredményeként dol-
goznak egyiitt A génexpresszié cirkadidn szabdlyozdsa, a cirkadidn 6ra tematikdjin a
Warwicki Egyetemmel (Coventry).

Jelent6s mdédszereként tartja szdimon a csoport a transzgenikus névények
eléillitdsit, a dohdny és az Arabidopsis hatékony transzformicidja, valamint a
riportergének: GFP (green fluorescent protein) és luciferiz érzékeny kimutati-
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sat in vivo. Munkdjuk elismeréseként értékelik, hogy 1990-ben Budapesten ren-
dezték meg a FEBS szimpdziumot, Regulation of transcription in plants cimmel.
Szervez&je Fejes Erzsébet volt.

A csoport kutatéi szimos dij és kitiintetés birtokosai. Nagy Ferenc az
UNESCO Committe for Art and Science magyarorszigi bizottsiginak tagja,
vezetBségi tagja az International Society for Plant Molecular Biologynak, itve-
hette a Straub-emlékplakettet, Humboldt-6sztondijat nyert 1997-ben, 1998 éta
pedig tagja az EMBO-nak. Addm Eva Akadémiai Ifjasigi Dijban részesiilt.

A Novényi RNS-funkcié Laboratérium 1995-ben alakult. A csoport f6 kutatisi
témdja a novényi patogén RNS-ek, azaz a viroidok, RNS-virusok, illetve
extrakromoszomilisan 6rokl8dé enigmatikus RNS-ek funkcidjinak vizsgilata
és a veliikk szembeni védekezés 1 lehetSségeinek feltirisa. Mivel az RNS-
funkcié szempontjabol az RNS-szerkezetnek alapvetd jelent8sége van, a csoport
kiilén kutatdsi irinyként foglalkozott RNS-specifikus ellenanyagok elallita-
sdval, hogy azokat meghatirozott RNS-szerkezeti elemek és funkciék befolyiso-
lsdra felhaszndlja. Ezt a rendszert modellrendszerként is alkalmazzik a specifi-
kus RINS-fehérje-felismerés szerkezeti feltételeinek molekuldris szint(i tanul-
manyozisira. A felsorolt problémék kutatdsira létrehoztak antitestkonyvtirakat,
illetve 4llati eredetfi ellenanyagokat fejeztek ki transzgenikus névényekben.

A csoportban alkalmazott médszerek koziil emlitésre méltdk ezek az anti-
testkdnyvtirak és az antitestek névényi kifejezésének technikdja, amelyet ha-
zdnkban &8k vezettek be elGszoér. Mindkét mdédszer mind az alapkutatisban,
mind a biotechnoldgiai alkalmazisok céljabol széles korben alkalmazhatd, s
viligszerte nagy jelentdségli. Ennek koszonhetSen a csoport értékes kiilfoldi
ipari koopericidkban tudott részt venni.

A csoport tagjai bekapcsolédnak az oktatisi tevékenységbe is. A JATE-n f6-
kollégiumot, gyakorlatot, specidlkollégiumot és PhD-kurzust tartanak. A cso-
portvezetd Németorszigban (Heinrich-Heine-Universitit, Diisseldorf) habi-
litalt, és folyamatosan oktat Diisseldorfban is. 1998-ban vendégprofesszori
meghivist kapott az Ulmi Egyetemre. A csoportot tudoméinyos egytittm{ikodés
koti a Heinrich Heine Egyetemhez (Diisseldorf) és a Kasseli Egyetemhez. Ipari
koopericiét kotottek a diisseldorfi székhelyli Henkel KgA-val és a Rhein
Biotech GmbH-val.

A jelenleg az RNS Maturdcidja Laboratérium elnevezésti csoport elédje az
1981-ben alakult N6vényi Génexpresszié Reguldlidsa Csoport volt. Témdjiul a
viroidok patogenicitisinak kutatisit vilasztotta. A munka kdzben, irodalmi ada-
tok és kisérleti eredmények alapjin timadt az az otlet, hogy szerkezeti, st akir
funkcionilis kapcsolat dllhat fenn a viroidok és a nukledris (sejtmagban taldlha-
t6) kis RNS-ek kozott. Mivel akkor (1981) semmi adat nem volt arra nézve,
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hogy nukleiris kis RNS-ek a novényekben egyiltalin eléfordulnak-e, a csoport
célul tiizte ki, hogy kisérletileg megalapozott vilaszt ad erre a kérdésre. A na-
gyon biztaté kezdeti sikerek és a névényi molekuliris biolégidban hézagpétld
eredményeket adé folytatds azutin oda vezetett, hogy a csoport ez utébbi mole-
kulik szerkezetének és funkcidjinak tanulmanyozisira forditotta dsszes energi-
jat. Lényegében az itteni munkinak koszonhet8en viltak egyiltalin ismertté a
novényi nukledris kis RINS-ek és azok génjei. A csoportnak minden évben sike-
riillt OTKA-pilyizatokat nyernie, és megfelels pénziigyi keretekre tudtak szert
tenni egy eurdpai kozosségi (egy franciaorszigi egyetemen keresziil) és egy
osztrik dllami pilyizat révén is.

A csoport tagja, Kiss Tamdis egy résztémaval Baselba ment tanulminyttra
1991-ben. Eredményei ismeretében a Toulous-i Egyetem 6nill6 csoport alakitisi-
ra kérte fel. Ottani munkdja mellett a szegedi RNS Maturiciéja Laboratérium
vezetését is elvillalta. Jelenleg a nukleiris kis RNS-ek egy kitiintetett csoportjinak
kiilonleges funkcibira vonatkozé kutatisokkal foglalkoznak a laboratériumban,
kiterjesztve azt a telomeraz struktdrdjinak és funkcidjanak vizsgilatira is.

Az Arabidopsis Molekuldris Genetikai Laboratorium munkatirsai az Arabidopsis
thaliana modellnovény el6ny6s tulajdonsigait kihasznilva, genetikai és moleku-
liris médszerek alkalmazisival folytat kutatdsokat, amelyek elsésorban a maga-
sabb rendti novények kornyezeti stresszel szembeni ellenillé képességének
megismerését célozzik. Vizsgilatokat végeznek a stresszreguliciéban (kiilonss
tekintettel a s6z és ozmotikus stressz-szigndlatviteli utakra) szerepet jitsz6 regu-
litor gének genetikai azonositisa céljibol. A T-DNA mutagenezis médszerével
tobb gént azonositottak, amelyek feltételezésiik szerint a névények stresszvila-
szdban jtszanak szerepet. A kélni Max Planck Intézettel egyiittmiikodve, a la-
boratérium bekapcsolédott egy Arabidopsis WD40 regulitor fehérjét kédold
Arabidopsis-gén (PRL1) funkciondlis analizisébe, valamint a brasszinoszteroid
szintézisben szerepet jitszé cpd gén jellemzésébe. Elesztd kéthibrid-rendszer
segitségével a PRL1-hez kot6d6 jeltviteli utakat jellemezik.

A laboratérium az alkalmazott kutatis teriiletén kisérleteket végez s6- és
szdrazsagt(ir6 lucernafajtik elillitisa céljabdl. A Tel-Avivi Egyetem Botanikai
Tanszékével kotott egyiittmiikodés keretében prolin-taltermeld lucernavonalak
eléillitisin dolgoznak, amelyek, a prolin ozmoprotektiv hatdsit kihasznilva,
feltehetSen ellenillobbak lesznek a sGstresszel és a szdrazsiggal szemben.

A laboratérium az 1998. évi EMBO-felmérésben a ,.kival6” mind&sitést kapta.
A csoport vezetSje Koncz Csaba, az EMBO tagja, aki egyben laboratériumveze-
t6 a k6lni Max Planck Intézetben.

A kutatisok anyagi timogatdsit a hazai OTKA-pélyizatok mellett elsGsorban
kiilfoldi forrisokbdl tudtik biztositani (US-AID CDR program, koribban
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PHARE-ACCORD program). A csoport munkijinak sikeréhez nagyban hozzi-
jarultak a kiilfldi kapcsolatok. Legfontosabb egyiittm(ik6dd partnereik: Max-
Planck-Institut fiir Ziichtungsforschung (Koln, Németorszig), Tel-Avivi Egye-
tem ( Tel-Aviv, Izrael), CNRS ISV, Gif-sur Yvette (Franciaorszig), Purdue Uni-
versity (West Lafayette, USA) és CINVESTAV ( Irapuato, Mexiko).

A Fotoszintézis Munkacsoport megalakitisa — egytttal a modern hazai fotoszin-
tézis-kutatdsok alapjainak lerakdsa — Faludiné Diniel Agnes nevéhez fiizédik. A
Tilakoid Membranenergizicié Laboratériumban sikeresen 6tvozték az élettani
kutatisokat a modern biofizikai médszerekkel, kiiléndsen az antennaszerkezet, a
membrinenergizici6 és a grinumos struktdra teriiletén.

Faludiné Diniel Agnes vezetésével a munkacsoport jelentSs, az 1970-es
években 1ittors jellegfi eredményeket ért el a2 magasabb rendfi névények fénybe-
gy(ijts antennakomplexei molekuldris szerkezetének feltirisiban, hozzijirulva
annak az univerzilis és a fényenergia-hasznositis szempontjabdl fontos sajit-
signak a megillapitisihoz, hogy a fotoszintetikus pigmentek a komplexekben és
membrinokban meghatirozott orienticiés rendben foglalnak helyet. A mun-
kacsoport mutatta ki a membrienergizicié egy, koribban magasabb rendfi n6-
vényekben nem ismert kinetikai fizisit. Els6sorban Mustirdy Liszl6 nevéhez
fliz6dik a jelenleg legrészletesebb 3-dimenziés grinummodellnek a megalkoti-
sa. A munkacsoport 1988 6ta Garab Gy6z8 vezetésével dolgozik.

A csoport kimutatta, hogy magasabb rend{i névények kloroplasztiszaiban a
komplexek kirdlis makrodoménekbe rendez8dnek. Ez a grinumos struktidra
kialakuldsa és a gerjesztési energia delokalizilisa miatt fontos. Megmutattik,
hogy a komplexek hosszti tivii rendezettsége és — egy koribban nem ismert
molekuliris mechanizmus révén — a szerkezeti dinamika is dontS részben a
klorofill a/b fénygyfijté komplexek sajitsigaibdl szdrmaztathat6. Az 4ltaluk leirt
fényreakcié jelen ismereteink szerint az egyetlen, melynek révén a névények
képesek arra, hogy a fotoszintézis telitési tartomanyiban a fény erésségével ari-
nyos reverzibilis szerkezeti viltozdsokkal vilaszoljanak a tdlgerjesztésre.

ElsSként 8k bizonyitottik magasabb rendii novények kloroplasztiszaiban a
klororespiricié (1égzési elektrontranszport-linc) mfikodését.

Japén kutatékkal egyiittm{ikddésben Gombos Zoltin (aki 1991-ben csatlako-
zott a munkacsoporthoz) elséként szolgiltatott kozvetlen kisérleti bizonyitékot
arra, hogy a zsirsavak telitetlensége fontos szerepet jitszik az alacsony h6mér-
sékleti adapticiban, valamint az alacsony hémérsékleti fénygitlisban. Ciano-
baktériumokban, molekuliris biolégiai médszerekkel, els6ként mutatta ki sze-
gedi munkatirsaival a szabilyozis fényfiiggs voltit.

A Zeiss céggel kozosen kifejlesztették a lézersugir-pisztizé mikroszképia
differenciilpolariziciés leképezési eljirisit. Szdmos nemzetkozi konferencia,
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workshop szervezésében vettek részt, Garab Gy6z6 magyar képvisel&je az ESF,
a Fotoszintézis Biofizikdja Programnak, eurdpai regionilis képviselGje a Foto-
szintéziskutaték Nemzetkozi Tarsasiginak, tagja az International Union for
Pure and Applied Biophysics, Educational Task Force-nak. A csoport szimos
nemzetkozi egyiittmi{ikodési megillapodist kotott, kiemelkeddk francia, japin,
amerikai, orosz, német és norvég kétoldalti kapcsolataik és részvételiik az ESF
multilaterilis programjidban. Szdmos hazai tudominyos tirsasigban és bizott-
sigban toltenek be tisztségeket, emellett aktivan részt vesznek a nemzetkézi is-
kolik munkijiban, az ITC-hallgaték oktatisiban, a doktoranduszok képzésé-
ben, kézremfiikodnek a diplomamunkik elkészitésében.

A Molekuldris Stressz- és Fotobiolégiai Csoport 1991-ben alakult. F§ kutatisi té-
mdja a fotoszintetikus apparitus kettes fotokémiai rendszerében lithat6 és ultra-
ibolya fény dltal okozott kirositis molekuldris mechanizmusinak vizsgilata,
tovibbi az ezen kirosité hatisok ellen védd adapticiés és repair mechanizmu-
sok. LegjelentSsebb eredményeik kozé tartozik annak kimutatisa, hogy az ultra-
ibolya-B (UV-B) sugirzis els6dleges kirosit6 helye a kettes fotokémiai rendszer
vizbonté komplexe. Ugyancsak kiemelkedd munkijuk a kettes fotokémiai rend-
szer UV-B kirositisit helyredllité protein repair felismerése és jellemzése. Si-
kerként tartjadk szimon az UV-B sugirzis indukilta fotoszintetikus gén-
expresszié (Nagy Ferenc csoportjival egyiittmiikddésben), valamint a lithaté
tény iltal indukilt oxidativ szabad gyokok kimutatdsat izolalt és intakt névényi
rendszerekben ESR és fluoreszcencia-spincsapdizis médszerével.

Technikai szempontbdl egyik legjelentSsebb eredményiik, hogy kidol-
goztik az ESR és fluoreszcencia-spincsapdizds médszerét a szabad gyokok
novényi rendszerekben torténd kimutatisira. Ugyancsak jelent6s munka a
Luciferdz riportergén-mutinsok el&illitisa cianobaktériumokban (Nagy Fe-
renc csoportjival kozosen). Kutatisaik anyagi hitterét a hazai palydzati forri-
sok mellett jelentSs nemzetkdzi timogatis egésziti ki (EU IV-es keretprog-
ram, valamint a Vass Imre iltal koordinilt INCO-Copernicus- és NATO-
projektek). Oktatéi munkdval a JATE-hoz és a Janus Pannonius Tudomény-
egyetemhez kotSdnek.

A kutaték munkdjit olyan kitiintetések dicsérik, mint az Akadémiai Ifjisigi
Dij (Hideg Eva, Mité Zoltin) és a Straub-plakett (Vass Imre). Jelentss ese-
ményként tartjdk szdmon a lithat6 és ultraibolya sugirzds névényeket kirosité
hatisairdl sz6l6 nemzetk6zi workshopok (Pirizs, 1995 és Szeged, 1998) meg-
rendezését. A laboratérium a fotoszintetikus fénystressz kutatisinak nemzet-
kozileg elismert miihelye. Kétoldalti tudoményos egyiittmiikddést kotottek az
Imperial College-dzsal (London), az Ecole Normale Superieure-rel (Périzs), a
Demokritos Institute-tal (Athén) és a Lund Universityvel.
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A Fotoszintézis Bioenergetikdja Laboratérium munkacsoportja biofizikai és mo-
lekuldris biolégiai moddszerekkel vizsgilja a fotoszintetikus elektrontransz-
portlinc miikodését és a vizbontds mechanizmusit.

Els6ként alkalmaztik Eurépiban a fotoszintetikus folyamatok vizsgilatiban a
szildrdtestfizikai kutatisokban jol ismert termolumineszcencia médszerét. To-
vibbfejlesztve az eljirds elméleti leirdsit, alkalmassi tették €l6 szervezetek termo-
lumineszcencidjanak szdmitogépes kiértékelésére és értelmezésére. A médszert
alkalmazva vizsgiltdk a kornyezeti stresszek (fénygitlds, nehézfémionok,
séhatisok, gyomirté szerek, herbicidrezisztencia, szén-dioxid-hidny stb.) hatdsit
a fotoszintetikus elektrontranszportlincra. Megillapitottik, hogy a kornyezeti
stresszhatdsok a masodik fotokémiai rendszer miikddését befolyisoljik.

Szintetikus mangin komplexekkel helyettesitve a fotoszintetikus oxigén-
fejlesztd rendszer mangin komplexét, megillapitottik, hogy a legnagyobb mér-
tékii oxigénfejlesztés dimér-dimér szerkezet{i mangin komplexekkel érhet6 el.
Ennek alapjin feltételezhet, hogy az in vivo fotoszintetikus vizbonté rendszer-
ben hasonlé a vizbonté mangin komplex szerkezete. A csoport jelenleg a
fotoszintetizdlé rendszer felépitésében szerepet jitsz6é gének redoxszabilyozisit
vizsgilja gyors reprodukcids képességii zoldalgikban. A fotoszintetikus fény-
energia-hasznositis maximadlis hatdsfokinak eléréséhez sziikséges, hogy a no-
vény a viltozé kérnyezeti fényviszonyokhoz alkalmazkodva véltoztassa két foto-
kémiai rendszerének ardnyit. Megillapitottik, hogy a fotoszintetikus elektron-
transzportlianc citokrém b/f komplexének oxidiciés/redukcids viltozasai szabi-
lyozzik a két fotokémiai rendszer komponenseinek szintézisét és degradiciéjit a
koérnyezeti fényviszonyok viltozdsainak megfelelGen.

Az alkalmazott technikik koziil a sajit fejlesztésti, kisméretli szamitégép-
vezérelt termolumineszcencia mérémfiszer a legjelentSsebb. Az iltaluk épitett
berendezéshez hasonl6t — segitségiikkel — német, holland és finn kutatécsopor-
tok is elkészitettek. A szegediek igy elméleti, kisérleti, irodalmi és mfiszerfej-
lesztd munkdjukkal hozzdjirultak a fotoszintézis-kutatisban hasznalhat6 termo-
lumeineszcencia médszer viligméretfi elterjesztéséhez.

A csoport kutat6i oktatéi tevékenységet is végeznek, részt vesznek az ITC-
hallgaték képzésében, és specidlkollégiumokat tartanak a JATE-n. Nemzetkozi
kapcsolataikat is dpoljik: egyiittmiikodnek a Californiai Egyetemmel (USA), a
gottingeni Georg August Egyetemmel (Németorszdg), a Pdnai Egyetemmel
(India), valamint a puskinéi kutatéintézettel (Oroszorszig).
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A Magyar Tudoményos Akadémia kutatéintézet-hal6zata félszaz esztendds.

Az egyetemi oktatastol fliggetlen kutatointézetek tomeges alapitasa a 20. szazadi
tudomaényfejl6dés eredménye. A 20. szdzadé, amikor a kutatés a napi életfeltételeink
Gjratermelésében és javitdsaban — mind a technikai, mind az egészségligyi, mind a
kulturalis életkoriilményeink djratermelésében — nélkiilozhetetlenné lett. Nélkiiloz-
hetetlen, igy kifizet6dik a fliggetlenitett f6allast kutatok tomeges alkalmazasa és
adott célokra szervez6dott kutatéintézetek létrehozasa.

A szdzadel6n mind az Egyesiilt Allamokban, mind Eur6péban kialakulnak a nagy
kutatékozpontok. Eurépédban a legismertebbek: a Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft (1911)
és a francia CNRS (1939) kutatéhalézata. Magyarorszdgon 1920 utédn alapitjdk az
els6 kutatéintézeteket dllami er6bdl, sajatos modon a tarsadalom-, mindenekel6tt a
torténettudomany teriiletén. Ezt a természettudoményok teriletén csak gyenge
kezdemények kovetik — els6sorban a maganszféraban. Az allami alapftasa ,tudoma-
nyos nagyiizem“-et, amely a kor kultuszminiszterének, gréf Klebelsberg Kunénak
volt az 4lma, majd paradox médon a szovjet rendszer val6sitotta meg 1949 utan.

A Szovjetuni6 a fejlett nyugati tarsadalmak termelési, katonai elényét — tanulva a
németek példdjan — a tudomanyos kutatds intenzitdsanak erdsitésével kivanta
behozni. E célra kiterjedt kutatéintézet-hdl6zatokat hozott létre. Hasonlé meg-
gondolasok vezették a szovjet megszallas ald kertilt kozép-kelet-eurépai allamok
tudoméanypolitikdjat 1949 utan. Kozottiik a magyar tudoméanypolitikat is: nagy
koltségraforditassal, a mar meglévd kis miihelyekre, kis kutatéi kozosségekre alapit-
va hoznak létre intézeteket. Egy résziikben a kozvetlen &llami-hatéséagi feladatok
teljesitéséhez sziikséges alkalmazott kutatdsokat folytatnak miniszterialis feltigyelet
alatt, masik résziik alapkutatési célokkal az Akadémia felligyelete al4 kertil.

Az akadémiai intézethal6zat létrehozasdnak ideolégiai-politikai céljait mar elmosta
a torténelem (1990). A politikai-gazdasagi valtozasok, mindenekel6tt a tulajdon-
viszonyok megvéltozasa, az 4llami kozalkalmazottakat stjté tarsadalmi valsag pedig
megrazta mind a természet-, mind a tdrsadalomkutato intézeteket. A szazadel6n mar
felismert alapelv azonban érvényes maradt a politikai rendszer levaltasa utan is: az
intenziven miikodtetett tudomanyos nagytlizem a kozosség termelési és kulturalis
erdkifejtésének els6 szdmu segitGje, modernizaciés motorja lehet.

Igy gondolkodott az Akadémia vezetése 1990 utan, amikor a rendszervaltozas
viharaiban megdrizte kutat6hal6zatat. Es ez az alapelv vezette az 1997-ben megindi-
tott intézetkonszolidaciés programot, amelynek célja: az intézethal6zatot a nemzet-
gazdasag, a nemzeti érdekek szolgalatdban tartani; a piacgazdasag koriilményeihez
igazitani; megallitani a szétesést; megallapitani az allamilag garantélt kutat6i
létszamot, rendbe hozni az alapellatast, majd rendezni a kutat6i béreket, korsze-
riisiteni a mszerellatottsagot. Es kozben kozos erével korszer(siteni a tudomanyos
menedzsmentet...

Ennek a folyamatnak egyik része az a torekvésiink, hogy az intézetek készitsék el
a maguk , onéletrajzat”. Mutatkozzanak be a kutaté6i kozosségeknek, az oktatéi és a
termelési szféranak. Es egyben — mint minden onéletiras kozben teszi az ember —
vessenek szdmot a maguk erejével, hidnyossagaival, tennivaldival. Hogy magunk
hatdrozzuk meg, autoné6m médon, korszertsitéseink ttjait, az Gj célok elérésének
legeredményesebb médszereit.

Budapest, 2000. okt6ber Glatz Ferenc




