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WARTHA TUDOMANYOS ALKOTO
MUNKASSAGA

BEVEZETES: MIT JELENT SZAMUNKRA
WARTHA VINCE ?

A vilig els8 nemzetkozi kerdmiai
muzeumdban, amelynek folyoirata
immdr fél szdzad Ota viszi szét a
foldkerekség Osszes iparmiivészeti
és miivészettorténeti kdzpontjiba
Faenza nevét, azét a vérosét, amely
nevet adott a vilig minden nyelvén
a fajinsznak; abban a mazeumban,
amelynek elécsarnoka a vildg leg-
nevesebb keramoldgusainak a pan-
theonja, immdr ¢ nagy intézmény
kezdete 6ta lithaté Wartha Vince
képmisa is.



A magyar kémiai technolégiai
oktatds ttordje  Magyarorszi-
gon, kiilonosen kerdmiai alkotd-
munkdjival valt hirnevessé kiil-
foldon. Mikor 1908-ban Faen-
ziban megnyilt Torricellinek,
a  barométer faenzai  sziile-
tésti vilighirl feltaldlojanak, Ga-
lilei ndvendékének jubileumi ki-
illitdsa, ezen a kidllitdson nemcsak
a tudominy eszkozei, hanem a
miivészek alkotdsai is szerepeltek
— koztiik olyanoké, mint pl.
Rodin, akinek néhiny szobra még
ma is lithaté a faenzai Virosi
Mizeumban —, s ¢ mualkotdsok
kozt elsé helyen a vilig minden
részérél odakiildottkerdmidk, ame-

lyek a faenzai Kerdmiai Mizeum
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gylijteményének elsé magvit ké-
pezték.

Ebben a gylijteményben a leg- -
nagyobb feltinést taldn a Zsolnay-
gydr eozin kerimidi keltették, s
ezeknek technikai és tudoményos
kialakitdsa Wartha Vince mfive
volt. Igy vilt felejthetetlen meste-
rem hirnevessé Olaszorszdgban és
Olaszorszdgon tudl, s igy keriilt a
faenzai intézeten 4t az 8 kerdmiai
tanitdsa Eurdpdba, sét Eurdpa
hatdrain tdlra is.

frni valakir8l, akit szerettiink
és  csodaltunk, érzésem szerint
kényes dolog; kiilondsen kényes-
nek tlinik az ilyen villalkozds
akkor, ha abba az életkorba keriil-
tiink, amelyben hd&siinket meg-
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ismertiik, mert szinte lehetetlen
kitérni az Osszehasonlitis eldl, és

— egy francia kozmondis sze-

rint — minden &sszehasonlitds
gyliloletes.

Van egy mésik nehézség is,
ami onnan ered, hogy az, akir6l
frunk, tanitémesteriink volt. Ilyen
esetben ugyanis csak kontorfalazds-
sal keriilhetd el, hogy mesteriink-
18l szélva ne beszéljiink magunk-
r6l is. De mivel Ggy hiszem, birki
szivesebben villalja a hitdsig, mint
a képmutatds védjét, s ezen a nehéz-
ségen segiteni alig lehet, ezért én is
kénytelen-kelletlen nemcsak War-
thdrdl, de magamrél is beszélni fo-
gok, noha ez annilinkdbb neheziink-
re esik, minél 6regebbek vagyunk.

10



Wartha Vincét, aki 1844-ben
sziiletett, s igy 1908-ban — mi-
egyetemi hallgat6 koromban —
64 éves volt, mint el6addt ismer-
tem meg. Akkor mir 38 év ota
tanitott kémiai technoldégiit. Bir
csak alig egy éven 4t voltunk
hallgatéi, nem hiszem, hogy egyet-
len iskolatirsamnak is ne ¢lne
elevenen az emlékezetében tand-
runk alakja, annyira jellegzetes
volt. A majdnem két méter magas,
hérihorgas ember fol-ald jérva,
szinte Onfeledten regélt — mert
mindennek, amit mondott, valami
regényes, kalandos mellékize volt
— a technolégia nagy és Kkis
csoddirél: a nagykohdban lejit-
526d6 tlizfolyds kémiai drdmérél,
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vagy a kinai porcelin kristilyos-
tiveges rejtelmeir6l. A hatalmas
terem lépcs6zetének legaljén dllott
a demonstricids asztal, de Wartha,
hosszii 1ibain, tgy kimagaslott
mogotte, mintha koturnusokon
lépdelt volna; Oridsnak tetszett
még a legutolsé padban iiléknek is. .

Ahogy végigmérte a hérmas
fekete tdbla elétt hizédd teret,
markdns arcéle, teljesen kopasz
gyonyorli koponydja, amelyrdl
csak a tarkon csiingott egy rendet-
~ len, ,,mfivészi” hajtincs, életiinkre
belénk vés6dott. El6adisibol nem
érz8dott ki a formdld szénddk,
s éppen azért Gigy éreztiik, mintha
ontudatlanul formélt volna ben-
niinket egytél egyig. Legaldbb,
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ami engem illet, szinte kézzel-
foghatéan, néhdny rovid elGadés
sordn alakitott belSlem technolo-
gust, mint ahogyan egy szobrisz
formalja ujjdval az agyagot. Egyéb-
ként a hasonlat pertinens, mert
tudvalev6leg Wartha Vince szive,
rendkiviil szétigazé tudomdnyos
miiszaki érdekl6désében, az agyag- .
iparé volt; s mondhatom, mellette
lett belSlem is keramikus. Mii-
egyetemi hallgaté koromban mdr
régen dllott a Mfegyetem alag-
sordban a kis kerdmiai mfihely,
amelyben Wartha kisérletezett a
Zsolnay-gydr neve alatt vilig-
hirlivé vilt eozin-mdizakkal, &s
ahol Virdg, Wartha korongosa,
" szapora ldbbal forgatta ama korong
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eredetijét, amelynek egy szemesz-
tert koszonhettem.

Volt valami Wartha 1ényében,
ami dont8 volt tudomdinyos fel-
fogdsom kialakuldsdra: dsztondsen
ritaldlt a helyes dialckﬁkus ltra;
azt tanitotta, hogy ,,minden min-
dennel &sszefiigg”, ami valéban
nagy hatdssal volt hallgatoira.

Wartha Vince, egy bizonyos
magyar tudoményos hagyomdiny
szellemében, meggy6z6déses poli-
hisztor volt. Kb. 670 publikici6ji-
ban az egyméstol legtdvolabb 4116,
sokszor meglepSen bizarr témd-
kat taldljuk.

Ez a kiprizatos ismerettomeg
azonban nem volt egy Osszévissza
tiizijaték, szildrd, természettudo-
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minyos alapossiggal tdrgyalta a
kérdéseket, eleven, szerves Ossze-
fiiggésiikben, amihez szilird vizat
alapos kémiai és fizikai, s6t fiziko-
kémiai miveltsége adott neki. Ez
a mindennel Osszefiiggl szem-
lélet  tette  elevenné, miivé-
szien érdekessé elGaddsait  épp
igy, mint {rdsait. Lehet, hogy e
tekintetben volt kdzottiink valami
affinitds — ,, Wahlverwandschaft”,
ahogy Goethe nevezte —, de tény
az, hogy engem is egész életemen
dt éppagy kisértett a tudomdny és
a technika bels§ kolesonhatdsa és
vonatkozdsa a mivészettel, sét,
taldn ezen tdlmenden, az irodalom-
mal s a zenével, mint &t, aki a
kerdmidban tokéletesen dtélte és
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kiélvezte a mfivészet és technika
egységét, s mir heidelbergi egye-
temi hallgaté kordban latin nyelvre
is beiratkozott, s6t levizsgdzott.
»Mintha az igaz, a széptbl is
tdimogatva, er6sebb nyomokat
hagyna a lelkekben”” — mondta
err6l, Warthdrél tartott akadémiai
emlékbeszédében, 1930-ban, kor-
és tandrtdrsa, Ilosvay. Wartha pél-
ddja is késztetett engem arra, hogy
a bolognai egyetemen oklevelet
szerezzek filol6gidbol is.

Abban az id8ben — szdzadunk
clején — Eurédpa értelmiségi kirei-
ben nagy ideolégiai viharok dal-
tak, amelyek torténelmi jelent6-
ségét akkor még alig ismerte f6l
valaki. Magyarorszdgon kiilonodsen
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felkavarta az egyetemi fiatalsigot
ez a szellemi zivatar, amely Mach
neve koriil tort ki, s ami itt anndl
kodzvetlenebbiil érintett benniinket,
mert akkoriban Mach a szomszé-
dos béesi  egyetemen tanitott.
M¢égis, hazdnkban senki sem tudta,
hogy lényegében ugyanez a kiiz-
delem folyt, persze egészen mds
szinvonalon, Oroszorszdg szocia-
lista partjdban, ugyancsak a machiz-
mus koriil.

A Galilei-kor, amely a halad6
szellemfi egyetemi ifjasigot tomo-
ritette, s amelyben mint a kor
egyik alelndke, a Miegyetemet
képviseltem, 1907-ben alakult. A
korben a machista ¢ marxista
vilignézetek mindjrt Gsszecsaptak.
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A machistik feje a kor elndke,
Poldnyi Kéroly volt; a marxistikat
Forbit fogta ossze. Meg kell azon-
ban mondani, hogy az akkori
torténelmi helyzetben a magyar
machistdk — bér idealista vilig-
nézeti alapon é4lltak — antiklerikd-
lis 4lldsfoglaldsukkal a haladdst
szolgdltdk. Valamennyi galileista
szdméra emlékezetes marad a kor
antiklerikdlis jellege: hiszen errdl
mér a Galilei név, az ,,Eppur si
muove” Oroksége tantsigot tesz.
Azt persze a magyar machistik
még nem tudtik, hogy a kor
életének  els6  évében, 1908-ban
jelent meg el8szor Lenin Materializ-
mus és empiriokriticizmus ¢. Mach-
ellenes konyve, amely nemcsak
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kifogdstalan tudomdnyos szigorral
bizonyitotta be a machizmus 4lci-
zottan reakcids, lényegében ag-
nosztikus-idealista mivoltit, ha-
nem fordulépontot is jelentett az
egész tudoményos ismeretelmélet
torténetében.

A Galilei-k6r ideoldgiai vitdi
és elGaddsai, amelyek kozott egy
bergsonista szemindrium keretében
a tulajdonképpeni idealista vildg-
nézet is sz6hoz jutott, természetiik-
nél fogva a tudomdnyos szintézis
irdnydba terelték az ifjasdg figyel-
mét, és a régebben uralkod6 egye-
temi felfogdssal szemben, amely a
szakképzésre helyezte a féhang-
stilyt és minden tudomdnyos vilig-
nézeti elemzést gyanakodva szima-
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tolt koriil, forradalmi fordulatot
jelentett. Ebbe a galileista légkdrbe
Woartha Vince, s6t tandrtarsai tudo-
minyos felfogdsa, legaldbbis az én
szememben, j6l beleillett. Erre
bizonyitékaim vannak; ezekb&l
elég legyen itt kettd. Az egyik
— s ez taldn sokakat meglep —
Tlosvay tolldb6l szdrmazik, aki a
Horthy-érdban Warthdrol tartott,
idézett emlékbeszéde sordn sz6
szerint kimondja, hogy ,,az orszig
gyéri ipardnak fejlesztésével foglal-
koz6 fels6hatésdg” Wartha ki-
nevezéséig, 1870-ig a kémiai tech-
nolégia tanszékének folallitdsit ta-
lin azért késleltette, ,,hogy Ma-
gyarorszig az osztrik chemiai és
egy¢bb ipar follendiilését verseny-
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véllalatokkal ne akadédlyozza”; s
ezt a hatirozottan antikolonialista
tételt beszéde végén, Renant
citdlva, azzal a kijelentésével tetéz-
te, hogy ,,a legkiilonbdzébb faja
emberek is tomoriilhetnek nem-
zetté, mert. . . ennek a tomoriilés-
nek faj, nyelv, vallds, folydk dtja,
hegylincok vonuldsa nem lehetnek
elegendd feltételei”.

Pedig Ilosvay némelyek szd-
mdra maradi embernek tlint. Ha
tehdt ebben az id6ben egyes nem
forradalmi felfogésiak is fgy gon-
dolkoztak, mit kell mondanunk
Warthdrdl, ha tekintetbe vessziik,
hogy adjunktusa ¢s utéda Pfeifer
Igndc volt, aki a Galilei-kort buz-
gbén litogatta ¢és egyetemi tandr
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Iétére engens, a didkot is megtisz-
telt jelenlétével egy eladdsomon
az anyag szerkezetérdl?
Magyarorszigon még talin ke-
vesen tudjik, hogy Wartha iskoldja
a kerdmia terén Olaszorszigban
hozta meg, nézetem szerint, leg-
gazdagabb gylimolesét. De ha jol
meggondoljuk, ez a tudomény és
a technika legszebb vondsainak
egyike: a felfedezések, az elméle-
tek, az 4 technol6gidk orszigrol
orszigra véndorolnak, mert ha
van is hazdja valamennyinek, md-
sodik hazdjuk mégis az egész vilig.
Hiszen el6bb-utébb a tudomdény
minden terméke az emberiség koz-
kincsévé lesz. S itt a helye sz6lni
Warthdr6l mint keramikusrél.
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E téren végzett munkdjira
jellemz8, hogy nila a f6hangsily
a diszitd technol6gidra: a mdzakra
és a festésre esett. Hiszen § maga is
tigyes rajzolé és fest6 volt. Hazdnk-
ban 6 foglalkozott elszor az tn.
savanturin - mézzal”, amelyben
aranyvoros szinli apré kristdlyok
csillognak. Legjelentésebb agyag-
ipari tevékenysége azonban az
el6bb  emlitett  eozin-dekoricid
volt.

A magyar agyagipar torténeté-
ben a Zsolnay-fajénsz, ez a vilig-
hirlivé vilt mkerimia, egyediil-
4116, Tlosvay mondja idézett m{ivé-
ben: ,,1899-ben mdj. 7-¢én a M. T.
Akadémia nagygy(ilésén tartott
beszédéb6l tudtuk meg, hogy az
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1889-ben rendezett pdrizsi kidlli-
tdson a Massier gyonyord fém-
csillogdst fayence gydrtményainak
litdsakor keletkezett Warthdban
az a gondolat, hogy hasonl6 diszi-
tésti  tirgyak készitésével meg
kellene prébélkozni nélunk is”:
még egy példa a technikdk vindor-
ldsira. Az eltitkolt technikdt War-
tha kisérletei hamar felderitették,
a tud6s mir 1892. dec. 13-4n zdrt
levélben letétbe helyezte a Magyar
Tudoményos Akadémidn ezen
»fémesillogdsi tirgyak technolé-
gidjat”, amelyre annyit tanitott
benniinket a mfiegyetemi remek
fajansz-gylijtemény szemlélete so-
rin, ¢ amelynek végs6 titkait
Ilosvay csak 1918, mérc. 18-4n, a
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fenti levél felbontisakor ismer-
tette, 4 évvel Wartha haldla utdn.

‘Wartha a problémit vildgitd-
gédz-redukcidval oldotta meg; ezt
a technikét ismertettem magam is
Faenzdban. Az ottani Kerdmiai
Intézetben ma is 4ll egy ilyen
gdzzal redukald, elektromos flitésti
kis kemence hidraulikus zdrdst
gédzburokkal, amelyet a huszas
évek sordn épitettem. De Wartha
nem 4llt meg Massier eredményé-
nél: tovibbfejlesztette azokat a
folysavas mards bevezetésével és a
reneszdhszkori  Mastro — Giorgio-
liiszter utdnzdsival 6lommdzakon,
amelyekkel Massier nem dolgo~
zott. Egyébként az Akadémiai
Ertesitében  1899-ben megjelent
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cikke, ,,Az olasz keramika remek-
miivei a reneszdnsz kordban” cim-
mel szintén ékessz6lé bizonyitéka
az olasz kerdmidért vald lelkesedé-
sének.

Nem ez a helye annak, hogy
részleteket kozoljek a réz- és
eziistliiszter fizikai kémidjirol vagy
annak kalandos torténetérsl, amely
Faenzéban is folytatédott, s foly=
tatédik mindmdig. Itt inkdbb azt
szeretném kiemelni, mekkora gaz-
dasigi jelentSsége volt hazink
szimdra az évtizedes egylittm{iks-
désnek Wartha Vince és Zsolnay
Vilmos kozott, kiemelni ebben a
tudomdny és a gyakorlat tudatos
kolesonhatdsinak ¢és  termékeny-
ségének egyik legszebb hazai pél-
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daképét, ami egész miiszaki tevé-
kenységemre irdnyad6vd lett: mert
ebben tekintem Warthdt elsésor-
ban mindnydjunk mesterének.
»Egylitt keresgéltek j agyaglelé-
helyeket”, frja a két j6 bardtrél
Ilosvay. ,,Az Gij agyagokat Wartha
clemezte meg, az Gj mdzakat &
prébilta ki, s kisérleteivel hozzd-
jrult, hogy a pécsi gydr majolikdi
pompis csillogdsukkal vilighfrick-
ké véljanak. Tudomdny és gyakorlat
egyiitt dllapftotta meg a gydrtmdny
josdgdnak, szépségének, a termelés
gazdasdgossdgdnak és versenybirdsd-
nak feltételeit.”” (Kiemelés télem,
K. M.) Mindenkinek, akit ennek
a tervgazdasdgunkra dontd kérdés-
nek elétorténete érdekel, figyel-
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mébe ajdnlom Wartha A tudomdny
viszonya a gyakorlathoz c. tanul-
ményit a Természettudomdnyi
Ko6zlony XXVIIIL kétetében.

A szépség, annak anyagi, dsvi-
nyi, kémiai szinpompéjéval, amire
mér tobb éves mineralogus el6-
képzettsége fogékonnyi tette, volt
vezéresillaga a kerdmiai termékek,
ezen mesterséges k6zetek birodal-
miban. Az vezette a terra sigillata
rejtelmes, selyemszer(i feliiletének
tanulmédnyozisira az aquincumi
edényeken és a selmeci pipdkon, a
mez6tari ¢s mohdcsi kancsékon,
Bs talin nem érdektelen, hogy a
terra sigillata claddig ismeretlen
technikéjit egy volt faenzai ndven-
dékem, Dario Poppi létta el8szor
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miikddni Dél-Abessziniiban {errél
a ,,Faenza” folyéiratban be is szé-
molt), mikor Addis Abebdban
megszervezte az elsé abessziniai
kerdmiai iskoldt, s ezzel Wartha
tanitdsait elvitte Afrikdba is. A szép-
ség szeretete tette Warthdt fény-
képamat&rré, a miivészi sokszoro-
sitds mesterévé, iparmivészeti tir-
gyak szenvedélyes gy(jt6jévé, Ez
késztette, hogy annyit foglalkoz-
zék el6addsaiban ¢s cikkeiben a
szivirvinyos Tiffany-iiveggel. De
ezen tilmenden az egészre fordi-
totta figyelmét, mert vérbeli tech-
nolégus volt. Hiszen littuk, hogy
alig volt a kémiai technol6gidnak
még olyan apré-cseprd tigye, ami
sziviigye ne lett s amir6l valahol

29



ne frt volna. fgy a kerdmia terén
nemcsak a mazak, hanem a masz-
szdk, és 4ltaliban az egész techno-
légia kérdése is foglalkoztatta.
Az agyagipar technoldgidja c. konyve
mindnydjunk emlékezetében ma-
radt, annak egy példdnydt mind-
miig kegyelettel &rzik a Szilikdt-
ipari Kozponti Kutat és Tervezd
Intézet igazgat6i szekrényében. De
feledhetetlenek maradnak az Athe-
nacum kiad4sdban megjelent cik-
kek az agyagmiivességrél éppuagy,
mint tanulményai a magyar kera-
mitrdl, a porcelinrél vagy a
homoktéglérdl, amelynek gydrtd-
sar6l utolsé megjelent {résa szdmol
be. S ha nem mondhatd réla, hogy
a technol6gia terén sok forradalmi
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Gijat alkotott, 4svdnytani, kalori-
metrikus, festékkémiai, vizkémiai,
szénkémiai és bordszati tanulmd-
nyai, valamint a kémiai technolé-
gidrél {rt konyve kétségteleniil
kiemelkeddSk.

Azt hiszem, nem tévedek, ha
Wartha egész tevékenységének tit-
kos rugdjit mély térsadalmi GsztS-
nében litom.

Egyetemi hallgaté korunk leg-
nagyobb élményei kozé tartoznak
azok az esték, amelyeket a Termé-
szettudomdnyi Térsulatban toltot-
tiink, s ahol felrdppentek elSttiink
a szdzadfordulé tudomdnyos cso-
ddi: az X-sugarak, az elektromos
kisiilések a vdkuumban, és fGleg
a radioaktivitds, amely tiinemé-
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nyek meglepd osszefiiggése akkor
kezdte fellebbenteni a fliggonyt az
anyag szerkezetér6l. Wartha Vince
talin a Természettudomdnyi Tér-
sulatban adta hazdnknak, mind-
annyiunknak, élete munkdja leg-
javit.

A taldlményok, a felfedezések,
a technol6gidk véndorolnak or-
sz4grol orszdgra, mondottuk; vin-
dorolnak széz meg széz tton, s
nemcsak a nyomtatott betlivel:
vindorolnak a népekkel, a hadak-
kal, a politikai és valldsos tildozés
menekiilSivel is. Igy repiil szét a
viligon a kultdra, mint ahogy a
szell§ az anyandvénytdl messzire
hordja a szdrnyas magot. A kozép-
kori csehszlovik és magyar kerd-
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mia, a ,,habdna”, faenzai protestins
menekiiltekkel érkezett, hosszd
koraton, hazinkba. S ime, amit
akkor, Piccolpasso kordnak tech-
nolégiai szinvonaldn, az olasz
fajénsszal kaptunk, most vissza-
adtuk — a modern technika szint-
jén — Olaszorszdgnak. Mikor mint
politikai menekiilt, a vilighdbora
kiiszobén a pdduai egyetemrdl
— ahol magam is épplgy az ds-
vinytannal kezdtem, mint Wartha
Vince Ziirichben — Faenzéba
keriiltem kozépiskolai tandrnak,
nemrég alakult meg ott az els6
nemzetkozi kerdmiai mizeum. Az
intézet igazgatdja, a kerdmia tor-
ténetének vildghiri mfveldje, Bal-
lardini, megtudvdn azt, hogy a
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Zsolnay-eozin alkotéjinak, War-
thinak a ndvendéke vagyok, rdm-
bizta az els§ olasz kerdmiai k6zép-
és felséfokt szakiskola, valamint
kutaté laboratérium megszerve=
zését. A tobbi magdtdl jott: a
reneszdnszkori olasz kerdmia, amit
Wartha tovébb fejlesztett, vissza-
keriilt, megijhodva, hazéjiba; s ha
ez a mag, ami a torténelmi szelek
szdrnydn odardppent, terebélyes
fdvd ndtt, ha manapsig az olasz
kerdmiai technolégia tudomdnyos
jelleglivé magasodott, legyen sza-
bad annak f&érdemét szeretett
mesteremnek, Wartha Vincének
tulajdonitanom: az & szelleme az,
ami tovibb ¢l a faenzai kerdmiai
f6iskoldban éppigy, mint a B. M.,
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E.* vegyészmérnokkardn, a V. V,
E.-en, a T. I. T.-ban.

Wartha Vince kémiai techno-
légiai szemlélete messze tilment
azonban a kerdmia szlikebb terii-
letén, elssorban jov&be mutatd
koncepci6jival. Wartha mér nyu-
gat-eurdpai (ziirichi és heidelbergi)
tanulményai idejéb6l, nyugati ta-
pasztalatai alapjdn magdval hozta
a tudomdny és a gyakorlat egysé-
gének, sziikségszerli kilesonhatdsd-
nak élményét és meggy6z6dését.
fgy lett Magyarorszdgon a mfiszaki
szemléletdi kémia GttdrGije, ¢és ez a
szemlélet hatolt be az olaszorszigi
miszaki kémiai felsGoktatdsba is.

* A roviditések jegyzékét 1. a kdnyv
végén,
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ALTALANOS SZARTUDOMANYOS
MUNKAK

Wartha tudoményos eszméi mdr
didkkordban jellegzetesen sokolda-
lhak - voltak, de élete folyamén
minden 4ltala m{ivelt tudomdnydg
tanulmdnyozdsa f6leg az clvi kuta-
tomunkdval kezdd&dott, és aztin
egyre gyakorlatibbd vilt. Azt
lehetne mondani, hogy Wartha az
Gn. tiszta tudoményokkal kezdte,
de Osztonosen fejlédott mindin-
kébb technologusss.

Ez nem azt jelenti, hogy kutat)-
munkdja egyre empirikusabbi vilt,
Ellenkez6leg: 6, mint mondottuk,
az elmélet és a gyakorlat egységé-
nek mindvégig hive volt. A tudo-
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mdny viszonylata a gyakorlathoz c.
1896. évielGaddsiban mondja, hogy
,,tudomdényos alap nélkiil ipar sem
létezhetik”’. ,,Wartha kivil6 észle-
186 képességét a tudoményos kuta-
tds, valamint a gyakorlat felada-
tainak megoldésira  hasznilja”,
mondta réla Than Kiroly is.

Wartha valéban, ismétlem,
egyike a mult szdzad nagy poli-
hisztorainak, akit a magyar Lomo-
noszovnak mnevezhetnénk. Ezért
tudomdnyos miikodését sziikség-
képpen az egyes dltala mdivelt
dgazatokra kell bontani, mert
szellemi fejlédésének  sszetevdit,
s azoknak egymdssal felttinGen
pirhuzamos menetét a gyakorlat
fel¢ csak {gy lehet dérzékeltetni.
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Asvdny- és kbzettan

‘Wartha tudoményos tevékenysége,
miutdn 1865-ben tandrsegéddé ne-
vezték ki, az dsviny- és kézettani
kutatdssal kezdddott. E kutatdsait
azutdn a szdzad végéig folytatta.
Asviny- é kézettani tudoméinyos
tevékenysége tehdt, habdr nem
mint e tudomdnyok tandra, majd-
nem so éven 4t folytatddott.
E hosszti id6 alatt tobb mint so
dsviny- ¢és  kozettani  dolgozata
jelent meg.

Els6 ilyen tanulménya a pala-
gonittufira vonatkozik. Bunsen,
akinck  Heidelbergben Wartha
egyik novendéke volt, megdllapi-
totta e tufa vulkdni eredetét és
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szerepét, Wartha bebizonyitotta,
hogy a szigligeti palagonitnak
ugyanilyen jellege és szerepe van.,
De még Heidelbergben végzett
vegyelemzdseket arrdl a légnemf
»asvinyrol”, ami az atmoszférit
képezi.

1866—67 ¢ 69-ben egy sor
publikdcioja jelenik meg a sark-
vidéki koézetekrdl, koztiik a fosz-
szilis firél és szenekrdl, s még
1868~ban kezdi el kutatdsait a kova-
sav-dsvinyok vegyi sszetételérdl,
amelycket 1875-ig folytat. 1870-
ben jelenik meg egy tanulménya
a holdk&rél, 1871-ben tanulmi-=
nyozza a kutakbdl néhol kidramld
foldgdzt, 1873-ban publikdlja elsé
tanulmdnydt a jordanitrdl, s ezt
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ugyanerrél az dsvinyrdl irt mdég
két publikdcié koveti 1876-ban.
1877-ben elsd elemzését kozli a
zsaddnyi meteork8rdl, amelyrdl
1878-ban két cikkben szimol be.
Ez az irdsa a legtekintélyesebb
német kémiai folydiratban, a
B. d. ch. G.-ban jelenik meg. Egy
hosszabb  dsvinykutatdsi  sziinet
utin jelenik meg, 1883-ban, egy
tanulmdnya a tokaj-hegyaljai csi-
szolopaldrSl, a kovetkezé hirom
év sordn pedig egy sor publiki-
ciéja a szerpentinekrdl. 1884-ben
és 85-ben a svibhegyi fluorit kris-
tilyokrol szdmol be. 1888-ban és
89-ben a csdczai porhullds kemiz-
musit ismerteti, 1894-ben a k&szén
keletkezésérél ir, 1892-ben és 1808~
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ban a héban el6fordulé port
ismerteti. Azutin 8 év milik el
dsvinytani ¢és  kézettani jellegli
munkdk nélkiil, s csupin 1908-ban
kozli egy dsvdnytanra vonatkozo
jelentését a Semsey-féle pélydza-
tokrél az A. E.-ben. Ez volt életé-
nek utolsd dsvinytani jellegli frdsa.

Wartha idGsebb kordban be-
hatéan foglalkozott cseppfolyds
,yasvinyokkal” — kiilonb6z8 ivo-
¢ dsvinyvizekkel valamint k&-
olajjal —, s ezenkiviil tobb gyakor-
lati fontossdgt szilird dsvinyrol és
kézetrdl frt, de tGgyszélvin ki-
zérélag  technikai  szempontbol.
Bzért ezekrdl a  kutatdsairdl a
kovetkezd fejezetben fogunk be-

szdmolni.
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Altaldnos kémia

Wartha 4ltalinos kémiai témiju
publikicidinak szdma (Osszesen 19
tanulmdny) nem nagy, de a téma-
kor 35 éven 4t — 1869-t8l 1904-ig
foglalkoztatja. Elsé ilyen tanul-
mdnya Atomok és timecsek (akkor
ez a kifejezés volt hasznélatos a
ysmolekula” sz6 helyett) cimmel
jelent meg. 1870-ben a szildrd
szénkénegr6l publikdl egy cikket
az MTA (értesit6jében ¢és németiil
a B. d. ch. G.-ban. 1872-ben az
A. Ch. Ph.-ban publikil egy tanul-
mdnyt az antrachinon direkt oxid4-
cidjdrél kalciumhidrittal. A T, K.~
ben 1874-ben az ibolydntili suga-
rak hatdsirdl a klérra szdmol be.
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1877-ben ugyanott a jédkeményi-
t6rél s az atom, molekula stb.
meghatdrozisirdl, a szerves vegyii-
letek felismerésérdl, valamint a
klérnitrogén végya]katirél érte-
kezik. Azutin ebbdl a témakorbdl
8 éven 4t nem publikdl semmit,
s csak 1885-ben jelenik meg egy
irdsa az {iveg alkalikus reakciéjirél
a Z. a. Ch.-ben. Ujabb 6 év milva
publikdl egy cikket a fém- szén-
oxid vegytiletekrél a Ch. Z.-ban
és a B. d. ch, G.=ban, s a T. K.-ben
az arzénvegyiiletek redukcidjirél.
Uo, ismerteti a levegd felfedezett
Gij elemeit 1899-ben, a chitin és
a keratin, valamint a borostydnkd
olddszerét 1902-ben, végiil, 1904~
ben, az liveg és kvarcpor meg-
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kiilonboztetését. Lithatd, hogy e
témakorben is a gyakorlatibb
jelent8ségili tanulminyok Wartha
id8sebb kordban szerepelnek.

Analitika

Az §ltalinos kémidnal sokkal be-
hatébban foglalkoztatja Warthit
a vegyelemzés. Analitikai cikkei-
nek szdma jelentds — 32 —, és a
témakor palydja kezdetétdl, vagyis
1864-t6l, majdnem egész életén 4t
lekoti figyelmét. Jellemz6 nemcsak
‘Warthdra, hanem a Ziirichben
akkor tanulé magyar ifjisig mfi-
szaki tudominyszomjira, hogy
mir 1863. dec. 29-én egy ,,Tech-
nikai Onképz8 Térsulat”-ot alaki-
tanak. Wartha els6 hirom, bir
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nem nyomtatott, didkkori tudo-
minyos publikdcidja, amely ebben
az ¢évkonyvben jelent meg, anali-
tikai tirgyd tanulmdny. Ezek koziil
az egyik a mdr emlitett dsviny-
elemzés, amely a palagonittufa
osszetételét dllapitja meg, s miés
két vegyelemzése koziil az els6 a
korlég, és a mdsodik a vildgito-
gdzra vonatkozik. Els6 analitikai,
mégpedig fiziko-kémiai hdtter(
tanulmdnya, amelyet ugyanez az
évkonyv tartalmaz, a h6 és a vegy-
rokonsdg (affinitds) Osszefliggésé-
r6l sz6l. Wartha vegyészi tudo-
ményos tevékenységét tehdt az
analitikdval kezdte, és dsvanytani
publikdciéi koziil is a nagyobb
rész nem kristdlytani, hanem ana-
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litikai természetti. fgy pl. 1866. évi
egész tudomdnyos munkdssiga 4s-
vinyok és k6zetek elemzésébdl 4ll.

1867-ben azonban mdr elvi
tudoményos természetli analitikai
munkdi jelennek meg. Az elsé
heidelbergi tandrdnak, Bunsennek
ldngreakcidit ismerteti a min&leges
clemzés megvalésitdsira, a misodik
a T. K.-ben keriil nyilvinossigra
Adalékok a mindleges vegybontdshoz
cimmel, és németiil is megjelenik
a V. N. G. Z.-ben, majd francidul
1877-ben. 1869-ben a morinrél
mint az aluminium kémszerérdl fr.
1871-ben a B. d. ch. G.-ban kozzé-
tesz egy modszert kis mennyiségli
kén kimutatisirél a viligito gdz-
ban, ami a Z. a. Ch.-ben is meg-
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jelenik. A lI4batlani hydraulikus
mész elemzésérél ugyanebben az év-
ben a F. K.-ben {r, majdnem egy-
id6ben ennck a mésznek a vegy-
bontdsirdl, valamint hydraulikus
meszek elegyitésérdl (,,Gattieren”).
Ezekben j6l mutatkozik Wartha
szintézisre hajlé szemlélete, amely
mindegyre inkdbb készteti egy
témakor (esetiinkben a hydraulikus
mész) tobb, itt analitikai, fiziko-
kémiai ¢és technol6giai  oldalrél
valé  vizsgdlatira. Legkozelebbi
analitikai munkdja (1872) mdd-
szertani jellegli: Merget higany-
gbz-kémszerér8l szél, mig a to-
vibbiakban egyre névekvd érdek-
16désnek elsé tlinete a mindennapi
technolégiai problémék irdnt mu-
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tatkozik meg a Nienhaus-féle
kdvékivonat 1873-ban publikilt
elemzésében. Kozismert tény ma-
napsig, milyen vildgiparrd nétt
azéta a kivékivonat-gydrtis, kiilo-
ndsen a svéjci Nestlé cég program-
jiban. De kevésbé ismertek ennek
a nagyon jovedelmezd ipardgnak
egyes botldsai, mert azok sok ¢év
elétt keriiltek nyilvdnossigra és
feledésbe meriiltek.

Az egyik ilyen iigy, amely
jellemzi a t8kés versengés lelki-
ismereti ,,pongyolasigdt” (nevez-
ziik {gy), éppen a kdvékivonattal
tortént. Loérdnd  Jend, Wartha
egyik legtehetségesebb ndvendéke,
volt évfolyamtirsam, az Egyesiilt
Allamokban — ahovd az elsé
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vilighdborti utin vidorolt ki —
szabadalmazott egy olyan kévé-
kivonat-technolégiit, amely ala-
csony nyomdson végezte a ki-
vonatgydrtdst, s igy a kivé aromds
OsszetevOit majdnem teljesen meg-
Orizte. Mikor a hiiszas években
Lérdnddal Berlinben taldlkoztunk,
elmondta nekem, hogyan keriilt
porbe egy amerikai céggel, amely
a talilmdnyt kisajatitotta. Hogy
elvesztette-¢ a port, azt nem tu-
dom, de wvalbszinlinek tartom
azokbél az esetekbdl {télve, ame-
lyeket a nagyvillalatok és a kis-
emberek kozotti Osszelitkozések-
ben tapasztaltam. A mdsik kdvé-
kivonat-port, ami egészségiigyi
szempontb6l folytatédott le a
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,hescafé” ellen Svdjcban néhény
évtizeddel ezelStt, azért tartom
emlitésre érdemesnek, mert War-
thdnak egyik, becsiiletességét leg-
ink4bb jellemzd kiizdelmére emlé-
keztet a hamisitisok ligyében.
,, A hamisftdsok kordban éliink.
Az arcfesték és hamis fogtél
kezdve egészen a szegény embert
{idit6 italig mind csak ldtszata
annak, amilyennek lennie kellene.
Az isten adoménya, az egri bikavér
ma mér nem egyéb, mint fukszin-
nal festett borsav, glicerin ¢és
spiritusz-trilégial”, frta, és irt6-
hdbortt kezdett a hamisitok ellen,
,»akik piszkos nyerészkedésb8l nem
csak elég lelkiismeretlenck, hogy
embertdrsaik élete ellen valdsigos
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merényletet kdvessenek el, hanem
még elég arcitlanok is, hogy a
magyar termékek jé hirét a kiil-
fold elStt végképp elveszitsék”.
Nemes haraggal meg is nevezte
a blnosoket, koztiik a kdtriny-
festékgydrosokat, ,,akik valdsigos
sportot {iznek Gj meg Gj borfesték
clédllftdsival”, Hogy a kdvékivo-
nat megfelel osszetétele emiatt
mennyire foglalkoztatta Warthdt,
bizonyitja a J. F. Ch.-ben 1875-
ben, teh4t djra megjelent cikke a
Nienhaus-kivonatrol,

Analitikai jelleg(i volt Warthd-
nak a Sikes-féle spiritométerrél
1876-ban megjelent tanulmdnya is.
1877-ben egyszer(i modszert pub-
likilt az arzén jelenlétének fel-
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ismerésére. Technoldgiai jellegli
elemz8 munka 1879-ben megje-
lent tanulminya belfoldi készén-
fajok vizsgélatirol 1égszesz és koksz
termelési  szempontb6l.,  Viszont
analitikai kihatisd — és fiziko-
kémiai jellegli — a Malligand-féle
ebullioszk6prél a Miiegyetemi La-
pokban {rt tanulminya 1876-ban
(s err8l mégegyszer beszdmol
1880-ban), valamint 4ltaldnos, la-
boratériumi moédszertani — tehét
analitikai — jelent8sége van Az
elektromossdg ¢és vildgitégdz alkal-
mazdsdrél a laboratériumokban c.
1884-ben {rt cikkének.

Kiilon kell felhfvnunk a figyel-
met Wartha polarimetrids elemzé
munkdira, amelyeknek kiiléndsen
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borészati vizsgélataiban volt jelen-
tGsége. Gyakorlati jelleglick az
1894-ben a szesz mibﬁ} valé készi-
tésének megillapitdsirdl, az 1895~
ben az ,,Eau de Botot” szijviz
Osszetételérél és a szesz fokdnak
mérésérdl, az 1897-ben a pélinka
eredeti anyagénak felismerésérél,
az 1906-ban az 4svinyi kenbolajok
felismerésérdl és hamisitisdrél s az
1907-ben a biikkfa hamu és hamu-
zsfr-tartalmédrél {rt tanulményok.
Az analitikiban is felismerhetd
Wartha névekvd érdeklédése id6-
sebb kordban a gyakorlati témdk
irdnt, Mdsrészt dltalinosabb anali-
tikai kzlemény az 1894-ben meg-
jelent frds az éterikus olajok vizsgd-
latdrél, s még dltalinosabb, kultdr-
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torténeti jelent8ségli munkdk a
Kalecsinszky tdrsszerzével 1897-
ben magyarul, é 1899-ben néme-
tiil publikﬁt vegyelemzések grof
Széchényi Béla kelet-dzsiai utazd-
sinak anyagair6l. Mindebben szin-
te kézzelfoghatéan megnyilvinul
Wartha szemléletének kulturdlis
egyetemessége még a kémia azon
sziikebb szaktudomdnydnak miive-
1ésében is, amit analitikai kémidnak
neveziink.

Fizikai kémia

A mualt szdzad 60-as éveiben a
fizikai kémia még gyermekcip§-
ben jart. Mikor Wartha beirat-
kozott a Ziirichi Technikai Féisko-
ldba, vagyis 1862 Gszén, W. Ost-
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wald, a fizikai kémia els6 rend-
szeres mivelSje Nyugat-Eurdpé-
ban, mindossze 9 éves volt, s maga
a fogalom is — amely Lomono-
szovtdl szirmazik — csak az Stve-
nes években kezdett testet olteni;
de Wartha egyetemi tanulményai
idején tudatosan, mégpedig tgy,
ahogy azt Lomonoszov meghat4-
rozta, mint a fizika tételeinek és
kisérleteinek alkalmazdsa a kémiai
mfiveletek megviligitisira, még
ismeretlen volt. Pedig Wartha
professzorai kozt Heidelbergben
olyan nagy szellemek, mint Bun-
sen ¢s Kirchoff, a szinképelemzés,
vagyis a fizikai kémia egyik leg-
hatékonyabb eszkdzének folfede-
z6i szerepeltek.
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Mégis, Wartha els6 tudomd-
nyos munk4ja, A melegség (vagyis,
mint ma irndnk, a h8) dsszefiiggése
a vegyrokonsdggal, amely kéziratban
mir a heidelbergi évek el6tt meg-
jelent Ziirichben az ottani magyar
hallgaték Ziirich évkonyvének elsé
kotetében, tehdt 1864-ben, termo-
kémiai, vagyis fizikai kémiai tanul-
mdny wvolt. Létni fogjuk, hogy
Wartha érzékenysége a  fizikai
mébdszerek irdnt 4ltaldiban hozzi-
tartozott sokoldalisigihoz. fgy
érthet8, hogy mintegy 30 fizi-
kokémiai  publikicidja  jelent
meg.

Misodik fizikokémiai munkdja
a szildrd szénkénegrol szél, ame-
lyet 1870-ben publikdlt a B. d.

56



ch. G.-ban, s azutdn, 1871-ben, a
T. K.-ben, s a harmadik, az égésrdl,
ugyanott jelent meg roviddel az
el8bbi utdn. Misik fizikokémiai, de
tulajdonképpen inkdbb mfivelet-
tani munkija a célszerli gdzfej-
leszt8késziilékekrél  1872-ben, a
B. d. ch. G.-ban jelent meg. A
kovetkezd évben Subic értekezését
clemzi a gézok fajh6jérdl, majd
1874-ben egy tanulmdnyt publikél
az 4lland6 jellegli norméllingok
cl64llitdsérdl a B. d. ch. G.=ban és
utdna a Z. a. Ch.-ben. 1875-ben
Bunsen jégkaloriméterérdl szimol
be a B. d. ch. G.-ban, valamint
1876-ban ugyanerrdl a J. F. Ch.-
ben. A svédjei V. N. G. Z.~ben a
levegd alacsony ¢s magas nyomdsd-
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nak befolydsit az égésre elemzi,
s ezt a tanulményt a Természet-
tudoményi Kozlonyben és még
két m4s német folybiratban (P. p.
J. és J. p. Ch.) is hozza ugyancsak
1876-ban. Magyarul is mégegy-
szer megjelenik a tanulmdny,
még ebben az évben, a M. L.~
ban.

Kiemelkedd jelentSségli mun-
kdi 1877-ben a Schuller Alajossal,
a Mfegyetem fizikatandrdval vég-
zett kalorimetrikus tanulményok.
Az cls6 cikk err8l az A. Ph. Ch.-
ben, a mésodik a B. d. ch. G.=ban,
a harmadik az MTA természet-
tudomdnyi kiadvdnyaiban jelent
meg. Ugyanebben az évben le-
kozli ezt a munk4t a M. L.-ban is.
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Az érzékeny ling el&éllitdsdrdl is
Gjra ir ebben az évben, de meg-
jelenik egy mdszertani tanulménya
is a fizikai kémia egyik legrégibb
eszkozérél, a termométerrdl, ame-
lyet hegyi kristdlybol éllitott
el6.

A kovetkez6 évben (1878-ban)
Wartha visszatér a nyomds ¢és az
égés lefolydsinak Osszefliggésére
(J. F. Ch., 1876.). Majd meglepe-
tésszerfien egy elektrokémiai mun-
kit publikdl a fémes szelén vezets-
képességérél, s annak molekula-
méreteir6l a T. K.-ben. 1881-ben
a Z. a. Ch.-ben az alkoholgz ¢és
leveg&keverékek gyulladdsi  hé-
mérsékletérdl szimol be, s 1883~
ban a szinkiilonbség ¢s a h6mérsék-
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let Gsszefiiggésérdl ir a T. K.-ben.
A kovetkezd évben még egy elekt-
rokémiai munkdja jelenik meg a
koksz vezet8képességérl ugyan-
ott.

Aztin majdnem 10 év milik
el, mielétt egy fizikokémiai tanul-
mdnya keriilne a nyilvinossig elé
1893-ban, ugyancsak a T. K.-ben,
a megfagyott oltott mészrél. To-
vabbi 7 év utdn a szesz denaturdli-
sakor megfigyelt térfogatviltozi-
sok érdeklik (uo. 1900-ban), majd
a kovetkez évben a fajsilytabelldk
normdlis hémérsékletérsl érteke-
zik (uo. 1901-ben), megint egy év
milva a puskaporégés nyomds- és
héparamétereivel (uo. 1902), vala-
mint a tigulds okozta lehfiléssel
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(uo.) foglalkozik, 1903-ban egy
magétdl értetdddnek 1dtszd cikke
jelenik meg ugyanott a széraz
homok silyinak viltozatlansigd-
rél zirt térben, s végiil utolsd;
ugyancsak eleminek tetsz8 fiziko-
kémiai munkdja még ebben az év-
ben a jég s6zdsirol.

Fizikai kémia

Wartha fizikus munkdi nem nagy-
szimtak s egyesek, amelyeket
Schullerrel egyiitt publikélt, in-
kibb fizikokémiai kalorimetrikus
mérésekre vonatkoznak. 1874-ben
a T, K.-ben jelent meg Wartha egy
cikke a mérlegszerkezetekrdl, ami-
nek érdekessége minden vegyész
szimdra nyilvdnvalé. A gdzok
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cseppfolyédssd  tételérél 1877-ben
irt tanulmanya a T. K.-ben inkdbb
népszerlisitd jellegli. Két cikke,
ami 1895-ben jelent meg ugyan-
ott, az optikai lencsék alkalmazdsi-
6l forditott képek visszaforditi-
sdra, ill. a lencsehibik kijavitdsirdl,
Osszefiigg Wartha fényképészeti
érdekl8dési korével. Tulajdonkép-
pen fizikai téméjd Jé csillagdszati
munka cimi cikke is és egy mésik,
népszerisitd tanulminya A telegrdf-
drét ziigdsdrél ugyanabban a koz-
I6nyben és évben. Fizikai tirgy,
de miér technolégiai jelentségli
1896-ban publikilt {résa a szdritd-
helyiségek vizg8zének h&mérsék-
letér8l ¢és  1908-ban  megjelent
utolsé fizikai tanulminya ugyan-
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ott a ,,thermos” palackok hé-

szigetelésérél.

Altaldnos kémiai technoldgia

E témakdrben Wartha tevékeny-
sége nagyobbnak volna képzel-
hets, mint a felsorolt témakdrok-
ben, de csupdn mintegy 20 publi-
kicibja jélent meg olyan témdikrol,
amelyeknek tobbé-kevésbé altald-
nos technoldgiai jelent8sége van.
Ilyenek a petréleum pérldsi termé-
keir8l sz6l6 1869-i, a hidraulikus
mészk8 vegybontdsirdl széld és
a hidraulikus meszek elegyitésérél
sz616 1871. évi, D. P. J.-ban leko-
z6lt, szintén 1871. évi,saz A. E.-
ben (1872) megjelent cikkei.
Ugyancsak a hidraulikus habar-
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csokhoz valé mészrdl sz6l 1874-i
tanulménya a J. F. Ch.-ben. Alta-
linos kémiai technolégiai jelent6-
ségli A bdriumsék alkalmazdsdrél a
szbdagydrtdsban cimii cikke (M. L.,
1878.). 1879-ben jelent meg a
»Vegyészeti ipar” c. gylijtemény-
ben A wvegytani és gydgyszerészeti
anyagok és késziilékek cimti Gssze~
foglal6 tanulmény, Altaldnos jelen-
t6ségli az oxigénnek nagyban vald
elallitdsdr ol sz616 cikke is a T. K.
1896-¢évi 28. kotetében, az iiveg-
iparrdl sz616 tanulmdény az ipar-
miivészetr6l {rt millenniumi em-
lékkényvben (1897), a kémiai
készitmények el8allitdsi modjival
foglalkozé miivekre vonatkozo,
ugyanaz évi T. K.-ben megjelent
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cikk, A kalciumkarbid elddllitdsdrél
16 léerejli géppel c. 1898. évi tanul-
mdny uo., a kaucsuk vulkanizildsi-
r6l az ugyancsak 1898. évi tanul-
mdny uo., a kénsavgydrtds djabb
médjairél sz6lé ismertetés ugyan-
ott 1899-ben, a Wartha el6adésait
Osszefoglald Kémiai technolégiajegy-
zet Pfeifer’ Igndc szerkesztésében
(1900), a cukorgydri szdrit6rél
frt cikk a T. K.=ben (1900), s az
ugyanott megjelent {rds a ndtrium-
peroxid elbontdsival megvaldsitott
oxigénpétlasirél (19o1). Altaldnos
jellegti tanulmdnyok a szesz dena-
turdldsira haszndlhaté anyagokrol
frt cikk wo. (1901), az akkumuld-
toros flitési clektromos kemence
uo. (1903), a kén elGallitisa piritb8l
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uo. (1903), a kémiai technolégiir6l
52016 irdsdnak 1. része a Természet-
tudomdnyi Térsulat kiadvinydban
(1906), s észrevételei Wickelhaus
Népszerii elfaddsok a kémiai techno-
I6gia kirébél c. konyvének magyar
forditdsihoz (1908).

Hogy ez a témakdr nem szere-
pel viszonylag nagyobb szimu
publikdciéval Wartha ¢letm(ivé-
ben, azt a vegyipari mfivelettan s
még inkdbb a vegyipari folyamat-
tan akkori fejletlensége magyardz-
za. Valéban, Wartha dlete folya-
min a kémiai technoldgia tdlnyo-
mé része még , konyhakémia”
volt: a vegyipari {izemtan mint
dltalinos kémiai technoldgiai tan-
tirgy csupdn 1925 koriil kezdett
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kibontakozni Olaszorszdgban,
mégpedig a bolognai egyetemen,
a vilig els¢ Vegyipari Gépészeti
kardn.

SZAKTECHNOLOGIAK,
MUVELETTANT
£$ EGYEB SZAKMUNKAK

Kerdmiai technolégia

Wartha Vince figyelmét kiilono-
sen  lekototte  néhdny  specidlis
kémiai technolégia: a kerdmia, a
metallurgia, a viz technol6gidja, a
bordszat és a fotogrifia stb. Mind-
eme kémiai technolégiai munkdi-
6l ebben a fejezetben fogunk be-
szimolni. Nemzetkdzi hirét ugyan-
is Wartha f6leg az itt tdrgyalt
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kerdmiai, viztechnoldgiai és bor~
szati munkdinak koszonheti.

Ha 6sszeszémoljuk Wartha ke-
rédmiai technolégiai munkdit, az
a meglepetés ér benniinket, hogy
azok szdma a szerzd kerdmiai szak-
tekintélyéhez viszonyitva csekély:
20-n4l kevesebb. A dontd tényezd
ebben a hirnévben a mindség volt:
az a valésdgos miivészi forradalom,
ami az § eozintechnikai felfedezé-
sei révén Zsolnay alkotdsaiban
valésulhatott meg, s aminek Iétre-
jottében nemcsak Wartha techni-
kdjinak, hanem a sz¢ép irdnti érzé-
kenységének is része volt. ,,Az,
amire az élet Ggy rdszorul, mint
az ember a tdplélékra... az ‘a
miivészet”, {rja. A kerdmidban

68



sokoldalt egyénisége, amit & maga
a Tudominy, Mivészet és Ipar
hiromsdgdban olvasott ki a magyar
z4sz16 szineibdl is, tokéletesen 4t-
élte és kiélvezte a miivészet ¢&s
technika egységét.

Wartha — mint errdl a be-
vezetésben mér szbltam — nem-
csak tudds, nemcsak technolbgus,
mfivészlélek is volt: rajzolt és
festett. Nem volt véletlen, hogy
nekiink, hallgatbinak, a Vegydsz-
mérndkkaron meg kellett tanul-
nunk rajzolni és festeni is a kit(ing
grafikus, Schauschek vezetése alatt.
A tantervnek ebben a grafikai
részében azonban Wartha nemcsak
a szépérzék, hanem a mérnoki tér-
szemlélet fejlesztésének sziikség-
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letét is szem el&tt tartotta: tudta,
hogy a mérndk elsésorban alkotd,
tervez6 ember s a tervezés meg-
koveteli a fejlett rajztuddst.

Ez a sajitos alkot6dszton fratta
Warthdval Az agyagipar technold-
gidja c. 1892-ben megjelent hires
kényvében, hogy, ,,Ha ismerjiik
az agyagtechnikinak firadsigos
miiveleteit, ha mintegy lépésrél
lépésre kovetni tudjuk a miivész
munk4jit, mid6n jelentéktelen a-
nyagibél tigyes kezének és teremtd
fantdzidjinak remekmiveit for-
milja, rogziti és disziti, akkor oly
élvezetben részesiiliink, min6t pén-
zen megvésirolni nem lehet.” Majd
hozziteszi: ,,Fokozott mértékben
élvez az, aki litni megtanult.,” Az
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ilyenfajtit nevezte Goethe,,Augen~
mensch’’-nek, szemembernek.

,»A nemzetek miveltségi fokdt
sokkal biztosabban meg lehet {télni
a kerdmiai (keramosz = agyag)
termékek mindségérél — {rja
Wartha —, mint Liebig szerint a
fogyasztott szappan mennyiségé-
rél. .. Az agyag feldolgozdsira
forditott gond, a diszitések és raj-
zok mindsége, a feliratok stb.
valosdgos  archivumot  tesznek,
“konyvtirt, amelyb8l a hozziértd
kiolvassa a rég letlint id6k torté-
netét.”

‘Wartha konyve dGjabb eljird-
sokkal bdvitve és dtdolgozva 1905~
ben ismét megjelent mint Az Ipar-
mfivészet Konyve II. kotetének on-
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4ll6 része: Az agyagmiivesség. Az
agyagipari technol6gidrdl {rott
konyveiben emliti Wartha el&szor,
hogy Pirizsban a viligkiillitison
latott Massier-féle fémesillogdst
lustre-edények  (lustre A reflex
métallique) hatdsira kezdte meg
liiszterkisérleteit. A fémfény(i diszi-
téseket mér a kinaiak, a perzsik és
a morok is ismerték és Olaszor-
szdgban a reneszénsz idején tjra
feltaldltik. El8szor Derutdban, egy
kis umbriai viroskdban dfszitettek
aranysargafémreflexszel. Derutib6l
aliiszteres diszités eljutott Gubbi6-
ba, és itt azt Giorgio Andreoli
mester a legmagasabb fokig fejlesz-
tette. Sikeriilt neki az aranyos
Deruta-liiszter melletta vilighfr{ivé
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e
lett réz- és gyongyhdzszini liisztert
is feltaldlnia. El64llitdsuk modjit
azonban titokban tartotta 1gy,
hogy kortdrsai Gubbidba kiildték
majolikatirgyaikat, melyeket az-
tin Andreoli ragyogéd liiszter-
szinekkel diszitett. A készités ne-
hézsége kitlinik a valéban sikertilt
darabok kis szdmdbol is. Piccol-
passo* feljegyzésébél tudjuk, hogy
Andreoli nagyon meg volt elé-
gedve, ha a liiszterez0 eljdrds sordn
szdz darab majolika tdrgybol hat-
nak volt meg a rubinvords fém-
fénye. Ezekért a tirgyakért azutdn

* Piccolpasso, Cav. Cipriano: I tre
libri dell’ arte del vasajo. (1548-bol vald
kézirat nyomén) Réma, 1857. E md francia
forditdsa Pdrizsban 1860-ban jelent meg.
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darabonként ugyanolyan sdlyd
arannyal fizettek. Andreoli a készi-
tés titkdt magdval vitte a sirba,
s igy 1550 koriil vége szakadt a
gubbidi liiszteres majolikagydrtds-
nak.

Massier technikdjarél Wartha
a styres-i porcelingydr igazgat6jd-
nak, Theodor Decknek a mfivé-
bél** kapott némi eligazitdst. A
voros liszter el6éllitdsdra Deck
receptje:

kénréz 10 stlyrész
kénsav s stlyrész
kéneziist 1 stlyrész

vords és sdrga okra 12 stlyrész.

** Deck, Theodor: La faience, Paris,
1888,
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Ezeket finomra torve borecettel
keverte, ¢s vastag rétegben a
mizas feliiletre kente, majd éva-
tosan kormozé szabad ling folott
alig a vords izzdsig hevitette.
Bizonyos id6 mdlva kivette a
vastagon bekormozott tirgyat a
tlizb8l, letérolte a kormot, mire
a miz feliiletén a mézzal egyesiilt
fémfény réteg elbtlint. ,,Az effajta
lustre-ok sokkal pompdsabbak és
tartésabbak is, mint a gyantds oxi-
dok elmdzoldsival keletkezd vé-
kony rétegek. Errdl sajit kisérle-
teim alapjdn meggydz8dtem”” —
frja a Deck-féle eljirdsr6l War-
tha.

A kisérleteket a Miegyetem
kémiai technolégiai laboratériuma
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kis méretli prébakemencéjében
kezdte, majd a Zsolnay-csalidhoz
fliz6d6 bariti kapcsolata révén a
péesi gydrban folytatta. Wartha
puritin gondolkoddsit jellemzi,
hogy kutatisai eredményét 4t-
engedte Zsolnaynak, anélkiil, hogy
onmaga szdmdra barmit is kikotott
volna, s csupdn els6bbségi jogit
megovandd, 1892. december 13-4n
a kisérletek eredményét zdrt levél-
ben az MTA levéltermében
helyezte el.

A miéz az oxidélé tlizben veszi
fel a réz- vagy eziistvegyiiletcket.
Deck mindezekrdl egy szdval sem
tesz emlitést, dllapitja meg Wartha.
A misik eljards szerint, amit a zdrt
levélben kozol, az, hogy 6lom-
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mentes fajinsz vagy porceldn-
mézban rézoxidot oldunk, és oxi-
dil6é tlizben simdra olvasztjuk,
majd redukdlé gézokat vezetiink
a kemencébe. Akkor minden gon-
dolhaté vorods szinben jelentkezik
a Cu,O-val festett miz. Az eljdrdst
tartalmazd iratot Ilosvay az Akadé-
mia 3. osztilydn 1918. mdrcius
18-4n ismertettek.,

Woartha er6feszitéseit tehdt siker

* MTA JegyzOkonyvei, 3. oszt, 1918,
madrcius 18-i Glésrél. (= Akadémiai Ertesits,
20. kot. 1018. évf. 130. p.) — Wartha taldl-
mdnydnak leirdsa, melyet llosvay 1018-ban
az MTA levéltdrdbol ismertetés céljidbol
magdhoz vett, nem keriilt vissza a helyére,
Kb, fél évszézad malva az I. M.-ban Médra
Liszlé taldlta meg és e technika tdrténeti

becs(i kézirat hasonmdsit 1067-ben elsd
fzben publikélta.
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korondzta. Zsolnay tokéletesitette
aztdn a szines fémfényli mdznak
azt a vialfajit, melyet kozdsen
eozinnak neveztek el a gordg éosz
(hajnalpir) szé utén.

Az eozinnal kapcsolatos eljdrds
lényegét Wartha, mint emlitettiik,
az MTA 1899. mdjus 7-i {innepi
kozgy(ilésén hozta nyilvinossigra.
A beszdmol6 alkalmdval az Akadé-
midn bemutatta azokat a sajitkez(i-
leg diszitett fajdnsztirgyakatis, me-
lyeket a miiegyetem szerény beren-
dezéslitechnoldgiai laboratériumé-
ban égetett.

Eozinkutatdsai el6tt, 1890-ben
‘Wartha az avanturin mizzal foglal-
kozott, Vasoxidot és urdnoxidot
oldott fel béraxban és ezzel vonta
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be a tirgy feliiletét. A tdltelitett
oldatbdl kivald vasoxid kristdlyok
adjik meg az avanturin miz jelle-
gét, amelyck anyaga vasoxid, ‘és
azonos a természetben . taldlhatd
haematittal.

A Wartha miegyetemi labo-
ratériumdban kikisérletezett, majd
a péesi Zsolnay gydrban tokélete-
sitett ¢s gyakorlatilag teljesen ki-
dolgozott technikdval késziilt ter-
mékek az 1900. évi périzsi kislli-
tdson kozfeltlinést keltettek, s vildg-
szerte ismertté tették Wartha és
Zsolnay nevét. Az 1900-as vilig-
kidllitdson sikert aratott tdrgyak
koziil szép sorozat 14thaté Péesett,
a Janus Pannonius Mizeum keréd-
miai osztdlydnak édlland6 kidllitd-
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sdn. A tirgyakat egykor ,,Dr.
Wartha Vince tanir — Zsolnay
Vilmos gyaros” feliratd vOros-
eozin tdbldcskdval 4llitottdk ki,

‘Wartha egyéb, kisebb jelents-
ségli kerdmiai munkdit rovidebben
foglalhatjuk 8ssze. Els§ idevigd
kozleményének cime Mi a porce-
ldn?, s ez 1874-ben, a Természet-
tudomdnyi Kozlonyben jelent meg.
15 évvel kés6bb, 1889-ben jelenik
csupin meg egy ujabb kerdmiai
cikke, ugyanott: A szentesi edények
fénye és szine cimmel. Az avan-
turinmdzrél 189o0-ben fr a Chemi-
ker Zeitungban., Az agyagipar
technoldgidia 1892-ben jelenik meg.
— mint mir emlitettiik — a Ter-

mészettudomdnyi Konyvkiadd
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Villalatndl. 189s5-ben a fotokeri-
midrdl sz616 miveket (Természet-
tudoményi Kozlony, 27.), ugyan-
abban az évben a salétromos agyag-
bél valé téglagydrtdst, amely-
nél a kivirdgzds veszélyének meg-
el6zését, 1896-ban a majolika-
festékeket, 1898-ban az infuzdéria-
foldb6l égetett téglikat tirgyalja,
1899-ben a kerdmiamiivészetrl
torténeti munkét {r az MTA értesi-
t6jében Az olasz keramika remek-
miivei a reneszdnsz kordban cimmel,
1900-ban viszont a mesterséges
homokkét ismerteti a Természet-
tudomdnyi Kozlonyben, 19o1-ben
pedig a magyar kerdmia egy sajd-
tos termékét, a kopdsdllé | kera-
mit” burkol6téglinak technol6-
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gidjat irja le ugyanott. 1902-ben
a mészhomoktégla gydrtdsit vi-
zolja, majd 1910-ben még egyszer
visszatér rd. E tevékenységében is
megmutatkozik tehdt kutatdsainak
egyre gyakorlatibbd vilé jellege,
amit mi sem jellemez inkdbb, mint
az, hogy szeretett kerdmiai tanul-
mdnyai sordban utolsé kozlése is

technolégiai irdnyzatd volt.

Metallurgia

‘Wartha behatéan foglalkozott a
fémek technol6gidjival is, s a
tirgyrél mintegy 30 publikdciéja
jelent meg. Tanulmdnyozott is-
mert ¢s kiilonleges fémeket &s
otvozeteket (Ruolz-eziist, T, K.,
1874; Rakel-fém, vo. 188s5; Egy
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kénnyfi fém, vo. 1887; A vérdsréz és
dtvézetei, uo. 1889; Uber eine
Zink-Nickel-Legierung, Ch. Z.,
1890), és sokat foglalkozott a
fémek bevondsival, feliileti dtala-
kuldsaikkal, tisztitisukkal is (A
bronz és réz patindja, T. K. 1889;
A cink vérosréz szine, vo.; A puska-
¢s@ barnftdsa, galvanoplasztika, ha-
rangére, uo. 1895; majd még egy-
szer a puskacsGbarnitisr6l, uo.
1904-ben; Lakk a vastdrgyak meg-
dvdsdra, uo. 1899; Vason nyomot
hagyé szer, no. 1900; Virdsréz be-
vondsa patindval, uo. 1902; A vords-
réz felszinén képz8dd rézoxid réteg-
t8l, vo. Eziistozott tdrgyak kivirdg-
zdsa, uo.) stb. Foglalkozott ezen-
kiviil a fémek és Stvozetek egyes
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eléallitasi technolégijaval (Otvo-
zetek el8dllitdsdnak 1j médja, uo.
1881; A fémek elddllitdsa, uo. 1889;
A tiszta fémek elddllitdsa Gold-
schmidt eljdrdsa szerint, uo. 1902),
valamint néhidny mds fémtechno-
légiai  problémdval (A fémek
olvasztdsakor keletkezd salak, uo.
1803 ; A vas alkalmazdsa a galvano-
plasztikdban, vo. 1895, A vas hideg
okozta torése, vo. 1897; A reszelk
edzése, uo. 1901; Az ontitt cink
szerkezete, wo. 1902; A sdrgaréz
lecsapdsa  galvdniton, wo. ¢s az
Acéllemezek forrasztdsa, uo.
1908.).

Mint ldthaté, Warthdnak ezt
a tevékenységét is az clmélet &
a gyakorlat k6lesonhatdsa jellemzi,
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de ugyanakkor a szeretetteljes id5-
pazarlés a legszerényebb gyakorlati
problémékra (irt pl. a légypiszok
nikkel tirgyakrol valé eltdvolitdsi-
rél). Témavilasztdsait megfigyelve
kitinik, hogy & is hive annak a
felfogdsnak, amely szerint minden
lehet tudomdnyos kutatds tirgya,
mert a tudomdnyossig nem a téma
kiilonlegességében, hanem a méd-
szerben nyilvinul meg. De felt{ing
itt is a gyakorlati, technol6giai
problémdk lényegesen nagyobb
szerepe, mint a pusztin elvi prob-
Iémdké. Ilyen tisztdn elvi fém-
technoldgiai téma valdjéban csak
egyetlen egyszer foglalkoztatja
Warthdt: mikor a vas hidegtorését
tanulmdnyozza; ez termdszetesen
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nem jelenti azt, hogy a tobbi téma
vizsgilatdban ne foglalkoztatndk
elvi meggondoldsok is.

Viztechnoldgia

Koztudomdst, mennyire érdekelte
Warthit a viz problém4ja nemcsak
technikai, hanem bioldgiai, tdrsa-
dalmi szempontbél is. A témdrél
tobb mint 30 publikdcibja jelent
meg, s ezekben az dsvinyvizektdl
kezdve, a kitvizekkel s a viz-
vezetékvizekkel folytatva, a viz
egészségligyi, ldgyitdsi, tisztitdsi,
elemzési ¢s felhaszndlisi problé-
miéival pélydja kezdetétSl annak
ligyszélvin végéig foglalkozott.
Els6 tudoményos munkdi kozott,
ziirichi tandrsegéd kordban, az
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emsi 4svinyviz kémidja szerepel,
amelyrSl 2 J. p. Ch. & a Z. a.
Ch.-ben 1866-ban, a B. S. Ch.
P.-ban 1861 és a J. F. Ch.-ben
1868-ban szdmolt be. Viszont
utolsé viztechnolbgiai, ismét csak
hdztartdsi célzatd cikke, amely a
T. K. 1906. évi kotetében olvas-
hat6, a Kemény mosdéviz megldgyi-
tdsa cimet viseli.

Tudjuk, hogy a viz ma mir
viligprobléma lett, mert a Fold
vizeinek szennyez6dése mdr magét
a szerves élet fennmaraddsit fenye-
geti, Hiszen a viz korforgdsinak
egyensilya az élet egyik alapfel-
tétele. Nos, Wartha Vince mdr
1879-ben frt egy tanulményt A viz
szerepérdl a Fold életében, amely a
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IR avikotetébons €stia W S
elGadésgytjteményében is meg-
jelent. Wartha tehit mdr kozel
egy ¢évszézaddal ezelStt folfogta
a kérdés biologiai jelentSségét.
Egy annyira szociélis érzékenységli
embernél, mint amilyen & volt,
nem lephet meg tehét az a tény,
hogy a vizszolgaltatds fejlesztése
dolgdban Wartha az éllamvezetés
egyik legtekintélyesebb szakértGje
lett.

Ismeretes, hogy a viz kemény-
ségének meghatdrozisira egy gyors
gyakorlati modszert dolgozott ki
még a nyolcvanas években, amely
a ,,viz lagossigi foka” clnevezést
viseli mindmdig. Ennck a méd-
szernek dontd szerepe volt Wartha
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viztechnoldgiai tevékenységében.
Figyelme minden vizproblémdra
kiterjedt. Emlitettiik az emsi 4s-
vényvizre vonatkozé munkdit. Az
dsvanyvizekrdl kés6bb is irt (1894)
Az dsvdnyvizek chemiai elemzésének
dsszedllftdsa cimen. Sokat foglal-
kozott a kutakkal és a kdtvizzel,
ami a falusi vizvezetékek hidnyd-
ban nemzeti probléma volt Ma-
gyarorszdgon. Méir 188o-ban meg-
jelent hivatalos formdban az 4ltala
kidolgozott Honvédelmi Minisz-
tériumi ,,utasitds az ivéviznek
egészségligyi  szempontbol  vald
megvizsgdldsira”. De Wartha pub-
likdlt egy sor tanulményt a kitviz
és ivoviz javitdsirdl (1882, 1895,
1897, 1905 ¢s 1906-ban) mind a
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viz ivésra, mind pedig mosdsra
alkalmassd tétele végett. A katviz
szennyez&désérdl egy kiilon tanul-
miényban irt (1887), de foglal-
kozott az 4rtézi kutakkal (1894),
tanulmdnyozta a viz rothaddsit a
cementtartdlyokban, de a szén-
dioxid kitizését is az dsvinyvizbdl,
vagy egy olcséd vizszlir készitését
kisemberek szdméra. A képosztds-
megyeri vizm(irdl, 1899-ben, Ko-
vécs Sebestyén Aladdrral publikélt
jelentést. Bz a ,,vizgydrtdsrol” sz616
munka perdontd jelentdségli volt
a székesf6viros egészsége és ele-
gendd ivovizellitisa dolgdban ¢év-
tizedeken At.

Wartha miikddésében alig tald-
lunk még egy témakort, ami viz-
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tanulmdnyaindl flagransabban érzé-
keltetné a tudds, a gyakorlat és az
erkolesi felel8sségérzet olyan ma-
gasfok szintézisét, mint ami benne

megtestesiilt.

Bordszat

A viztechnolégia szenvedélyes mii-
velése sem akaddlyozta meg War-
thit abban, hogy a bort, ahogy
didkkorunkban mondtuk, legalibb
annyira ne szeresse, mint a vizet.
Ha lehet valakit a magyar bor
becstiletlovagjdnak  nevezni, az
Wartha Vince, aki szinte h&siesen
védte a borhamisiték ellen a
magyar bort. Kilenc cikke jelent
meg errll csak a borok mester-
séges festése dolgdban.
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Mir 1871-ben ir A festett veres
bor megkiilonboztetésérél a T. K.-
ben, majd 1880-ban jelenik meg
egy irdsa a vorosborok hamisitdsi-
rél (uo. 12), mellyel egész hadji-
ratot indit a borok megront6i
ellen. A B. d. ch. G. ugyanez évben
hozza egy borelemzési cikkét a
rosanilin-vegyiiletek megéllapiti-
sdrdl a borban, ugyancsak a szine-
zés lekiizdésére. A rosanilint (mds
néven fukszint) akkor ugyanis
nagyban haszndltik ilyen célokra.
Ugyancsak 1888-ban jelent meg
egy cikke A bor és egyéb szeszes
italok festésére és kezelésére haszndlt
anyagokrél a T. K. 12-ben, majd
a kovetkez6 évben A rosalinvegyii-
letekr8l a virosborban cimmel jelent
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meg még egy irdsa a Z. a. Ch.-ben,
A kiizdelem azonban folytat6dott,
1887-ben a T. K.-ben ismét {rt
A mfibor és a borhamisitds kérdésérél,
és két évvel rd (1889) uo. A bor
hamisitdsdra haszndlt idegen anyagok-
ré6l. 1894-ben — ,,Schlag auf
Schlag” mint Goethe mondja —
Gjra irt vo. A bor festésérdl cam-
pesch-fdval, s 1896-ban mdégegyszer
cikkez A borfestésrdl (T. K., 28).
Ugy litszik, hogy ezek utdn érez-
hetéen csokkent a borfestés divatja.
Viszont a sz6l8cukrot édesftésre
tovibb haszndltdk, ami ellen 7 év
multdn Wartha mégegyszer harcra
kelt Bor édesitése szGl8cukorral tilos
cim( {rdsival a T. K. 1903. évi
kétetében.,
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Behatéan foglalkozott a bor
cukortartalmdval s a cukrozéssal
elé6bb is. Annak meghatrozdsa
optikai tGton volt elsé idevigd
cikke, amely az MTA Ertesit(ﬁjé-
ben jelent meg 1872-ben, s 1873-
ban a J. p. Ch.-ben. 1875-ben a
B. d. ch. G.-ban Neubauer tanul-
mdénydhoz a sz6l6cukorral elegyi-
tett borokrél publikil megjegy-
zéseket, s 1876-ban a cukortarta-
lom és az erjedés Osszefliggését
tdrgyalja a T. K.-ben.

Kiilon tanulminyt érdemelne
munkdssiga olyan témakorben,
amit a bor higiénidjdnak és patolé-
gidjdnak lehetne nevezni. A bor
szdmos ,,betegségének” megel6zé-
sével ui. Wartha éppligy foglal-
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kozott, mint azok gydgyitisival.
Cikkeket frt a hordokénezésbdl
szirmazé  kéndioxidtartalomrol,
kezdve annak meghatirozdsin (Z.
A ICh T8 Bl diohy G183
Z.a.Ch. 1885) s folytatva a hordok
szagtalanitisival (T. K. 1903).
Gondja volt a borhoz hasznéland6
soroshorddkra is (uo. 1889), vala-
mint A borkivonat meghatdrozdsdra
az alkoholmentes bor fajsiilydbdl (no.
1882), és ir A megvirdgosodott borrdl
uo. 1896-ban. Szdmos cikke foglal-
kozik azonban a borbetegségekkel
és azok kezelésével: a Zdptojds-
szagii borrdl 1882-ben ir a T. K.-
ben, Vastartalmi bor  megtorésérdl
uo. 1886-ban, A rajzokrdl a viris-
boros palackokban uo. 1894-ben.
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A borba jutott ecetsavrél és annak
eltdvolitdsir6l wo. 1899-ben, A
feketetorés megjavitdsdrél uo. 1900-
ban, A borkd eltdvolitdsdrél a dongdik-
rél 1901-ben, A must és a bor védésé-
161 a vas kdros hatdsdtdl s a védekezés-
18l a pincepenész ellen vo., A palac-
kokba fejtésre éretlen borrél 1902-ben
uo., tijra a feketetorésrdl uo., végiil
1904-ben a Borderftd por dssze-
tételérdl vo.

© Megemlitend6k még bortech-
nolégiai tanulmdnyai a Pasteur féle
borjavitdsrél (T. K. 1870), Az alko-
holos erjedésrél (Ch. Z. Bl és N.
A. Ph. N,, 1874, majd J. F. Ch,,
1876), a Borecetkészitésrél a T. K.-
ben, 1899, A steril must erjedé-
sének megindftdsdrél vo. 1901-ben,
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s az Afonyabor készitésérél (uo.
1900).

Egy cikke sz61 még a hevitett
bor egy meglepd robbandsirdl
(B. d. ch. G. 1880), ugyanott
beszdmol egy 1dj alkoholmeghats-
rozési  moédszerrdl is, és 1884-ben
a Z. a. Ch, kozli A borvizsgdlat
médszereirdl irt tanulményit. De
annak bizonyitdsira, hogy Wartha
kidllisa a magyar borokért kritikai
méltatdsban is megnyilvinult, be-
fejezésiil meg kell emliteni egy
irdsit A magyar borrél is (T. K.
1881), amit aztin 1894-ben néme-
tiil szintén publikilt a Z. N.-
ban.



Fest8anyagok;
tus, tinta és alkalmazdsuk

A grafika kiilonféle technolégidi-
nak miivelése valdszintileg Wartha
szemléletes 4brizolds irdnti Osz-
tonds érdeklédésébsl is  fakadt.
Ezért foglalkozott annyit a rajzol6-
és fest8anyagokkal, a litogrifiaval
és egyéb miésoldsi és festési mod-
szerekkel, kiilondsen pedig a fény-
képezéssel, amely utébbirdl egy
kiilon fejezetben lesz szd.

A rajzold- és festGanyagokkal
s azok alkalmazdsival Wartha
mintegy 40 tanulményban foglal-
kozik, amelyekbdl egész kézi-
konyvet is érdemes lett volna
publikdlni, s6t talin az Gjabb ered-
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ményekkel kiegészitve ma is aktu-
dlis lenne osszedllitani. Ez a tdrgy-
kor is egész dletén 4t foglalkoz-
tatta Warthdt: elsé tanulménya
Az anilin szinekrél a T. K.-ben
mdr 1869-ben s az utolsd, gyakor-
lati jelent8ségli frdsa 1908-ban kb.
40 év milva jelent meg az Elefdnt-
csontgolybk pirosra  festésérél uo.,
megintcsak jellemz8en a nagy
technol6égus egyre mélyebb érdek-
16désére a  legkisebb technikai
problémdk irdnt is.

Kiilonboz6, féleg szerves festé-
kekkel Wartha egy sor tanulmény-
ban foglalkozott: hiszen a mult
szizad mdsodik felében folyt le
a német szerves technol6giai iskola
gyb&ztes kiizdelme az angol indig6-
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monopélium ellen, amely tudva-
levBleg nemcsak a mesterséges
indigbnak, hanem egy mindig
népesebb (tévesen mindmdig ani-
lin- vagy kétrdnyfestéknek neve-
zett) szerves ,festékcsaldd” fel-
fedezésére és technikai értékesfté-
sére vezetett Baeyer Adolf iskol4jé-
ban. Az indigb szintézisét ott két
évvel Wartha elsé idézett cikkének
megjelenése elétt, 1867-ben vald-
sitottdk meg. A német vegyipar
rohamos fejlédésének a szerves
festékgydrtds aztin egyik legfon-
sosabb tényezdje lett, s a rendkiviil
széles tudomdny-horizontd War-
tha mindjirt felmérte a fejlédés
jelent8ségét. Erthets tehdt nagy-
szimi frdsa (mintegy 30 ta-
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nulmény) ezekr8l az anyagok-
rél.

A festés, valamint annak el6-
dllitdsa s tartdsitdsa is foglalkoz-
tatja Warthdt. Ezeket az {rdsait
felsorolni azonban tGl messze
vezetne a magyar kémiai techno-
légia érdekl8dési korétsl.

Fotogrdfia

Wartha fotogrifiai cikkei részben
a fényképezd lencsékre vonatkoz-
nak, amelyekr8l mdr szd esett,
részben a fényérzékeny lemezek
kemizmusdra  (Ldthatatlan  kép
megbrzése, 1871, A fényképészet
anyagai és késziilékei, 1879, Nega-
tfvok sdrga foltjai, 1896, Az amidol
el6hivészer, 1899, A fotoemail készi-
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tése, 1902, A zdrt lemezek romldsa,
1906;) részben a fényképezés né-
hény technikai sajitossdgdra (Ront-
gen fényképezés, 1896, Mikrofelvé-
telek készitése portrait objektivvel,
1898, A szfnes fényképezés, 1899,
Az amerikai  gyorsfényképezés) s
részben éltaldnos fényképészeti ta-
nulmdnyokra vonatkoznak (1895,
1897, 1906). Publikilt azonkiviil
Wartha egy ,,mfivészi” szemlélet(i
frést a Victoria regia fényképeir6l
is (1895).

Fényképészeti kisérleteit azon-
ban az Akadémia abban az id6ben
nem segitette ¢l6, tgyhogy a
Mizeum koriti miiegyetemi pavi-
lon padldsén kellett egy fényképé-
szeti mfihelyt berendeznie. Uttdrs
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jelleglieck mikrofotografiai kisér-
letei, spektrofogrifiai s egyéb foto-
kémiai tervei, kdzvetleniil pozitiv
felvételek készitése. Rontgenfoto-
gréfiai kezdeményezései igy nem
bontakozhattak ki annyira, mint

szerette volna.

Hdztartdsi kémia

Aki Wartha publikdcidit lapozza,
néha egyik meglepetésbdl a mésik-
ba esik. Szinte elképesztd pl., hogy
a folttisztitdsrél mintegy 15 tanul-
mdnyt {rt, vagyis majdnem annyit,
mint a fényképészetr6l. De czzel
,,Héztartdsi kémidja” kordntsem
fejez6dik be. A foltokndl nem
kisebb héztartdsi gondot okoznak
tudvalevéleg a rossz szagok is,
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és igy Wartha ezek ellen fs hada-
kozott, amirdl 6 cikke tantskodik.
Am mindezzel tivolrél sem meri-
tettiik ki tiirelemharcit a hiztartds-
technolbgiai valdsig szlinyogesipé-
sei ellen. Példdul szolgiljon erre
Wartha 37 élelmiszerkémiai {rdsa
1881 és 1904 kozott. Az élelmezés
legkiilonbsz&bb  kérdései mellett
sok apré-csepré héztartdsi problé-
méra is adott tanicsokat. Kiilons-
sen foglalkozott pl. a vildgitds
dolgdval, ami az 6 idejében még a
legtobb helyen petréleumlimpd-
val, Budapesten gézldmpdval val6-
sult meg. De egész sereg tanulmé-
nya jelent meg egyéb hdztartdsi
kérdésekrdl is.

Azt hissziikk, nem lehet meg-
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indulds nélkiil végiggondolni,
mekkora bolcsességteli embersze-
retet nyilvdnul meg ebben az 6ridsi
mennyiségli tapasztalatkozlésben,
ami csupén egy része mindannak, ~
ami ebben a tirgykdrben foglal-
koztatta, és mint a bevezetésben
rimutattunk, néha szélsGségesen
bizarr jellegfinek tlinik.

OSSZEFOGLALAS:
WARTHA MUNKASSAGANAK
SOKOLDALUSAGA £S TERJEDELME
Ha éttekintjiik Warthinak fenti
tirgykorokben csoportositott mfi-
veit, s azok cimeit Osszevetjiik
teljes bibliografidjival, tobbrend-
beli hézagot talilunk, s joggal
jegyezhetjiik meg, hogy a fel-
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sorolt publikicidk tartalmi rész-
leteird] alig esik sz6. Am e tanul-
mény célja nem lehetett az. Wartha
életmiive, még ha csupdn 4ltalinos
" jellegli részletezésben akarndk is
azt Osszefoglalni, t6bb vaskos
kotetet igényelne. Jelen tanulmény
feladata ellenben csupdn egy vizlat
megirdsa volt, A milt magyar
tudésai cimfi, rovid monogrifidk
szellemében.

Wartha munkdinak tdlnyomé
része népszerlisitd volt, s a T. K.-
ben jelent meg. Ott sok olyan
irdsa is szerepel, ami tdvol 4ll
‘Wartha kémiai technolégus fé-
miivétdl. frt pl. Kossuth Lajosrél.
De irt a bilna méreteirdl és stilyd-
r6l, az aranyhalak eltartdsirdl,
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vagy akalitkdba zdrt maddrkdkréls
még sok egyébrdl is. Ki fogja meg-
festeni azt a rendkiviili lelki arcké-
pet, amely ilyen sajitos megnyilat-
kozisok mogott €lt, alkotott, Oriilt
¢s szenvedett kozottiink?

Dr. Korach Mér

107



A PEDAGOGUS
ES TUDOMANYSZERVEZO
WARTHA VINCE

A TECHNIKAT VEGYESZKEPZIES
KEZDETE
Legnagyobb felsGoktatdsi intéz-
ményiink a Budapesti Mifiszaki
Egyetem, a kozelmiltban iinne-
pelte egyetemi rangra emelésé-
nek és a karok megalapftdsinak
100. évfordul6jit. A centendriumi
visszaemlékezések  megidllapitjdk,
hogy az egyetem 4tszervezésének
egyik legjelentésebb eseménye az
volt, amikor az 4ltaldnos és techni-
kai kémidt szétvélasztottdk, és az
Gjonnan létesiilt kémiai technol6-
gidra Eotvos Jozsef kozoktatdsiigyi
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miniszter 1870. oktdber 1-ével
dr. Wartha Vincét professzorrd
kinevezte. Ezzel a ,,vegyiparmfi-
tani” nevet visel§ katedra fel4lli-
tdsdval kezd8dik a mfszaki vegy-
tan 6ndllé mivelése és Wartha
érdeme, hogy ez a kevéssé ismert
diszciplina hazdnkban rovid idén
beliil meghonosodik és Wartha,
majd tanftvinyai munkdssigdval
a magyar mfiszaki kémia kifejlé-
dik.

A kémia oktatisdnak Magyar-
orszdgon nagy hagyomdnyai van-
nak. Ismeretes, hogy az els6 kémiai
tanszéket az orszdg legrégibb tech-
nikai oktatdsi intézményében, a
selmeci  Binydszati  Akadémidn
1763-ban alapitottdk. A laborat6-
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riumi gyakorlatok bevezetésérél
hiressé¢ vélt intézetben tanitjik
azutdn hosszd id6n 4t a kémidt és
a vegyi nyersanyagokat. A nagy-
szombati egyetem orvosi kardn is
létesitenek  1769-ben  kémiai &s
novénytani tanszéket, amely ter-
mészetesen az orvosképzés céljait
szolgdlja. A Pestre koltozott egye-
temen azutin a kémia tanszéket
az orvoskarrdl 4thelyezik a bol-
csészkarra, és itt alakulnak a mdalt
szdzad hatvanas-hetvenes éveiben
Than Kiroly és Lengyel Béla
koriil azok az iskolik, melyek
f8leg analitikai, kisérleti és elmé-
leti kémidval foglalkoznak.
Amde a technika és az iparok
fejlédése, koztiik a 19, szdzad
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utolsé harmadiban mindjobban
kibontakozé vegyipar, oly intéz-
ményeket igényelt, ahol az dj
iparigak részére képeznek ki szak-
embereket, megismertetvén Oket
a korszer(i technolégidkkal. Ha-
zink — bir a feudalizmus békly6i-
tél terhelten — megindul a kapi-
talizdlédds Gtjdn. Széchenyi és
Kossuth kdvetelésére, hosszas huza-
vona utin 1846-ban megnyilik a
Jézsef-ipartanoda, amely azonban
nem az orszdggyfilés 4ltal igényelt
»Mi{i-Egyetemi Intézet”, hanem
csupin egy kozépfoki iskola.

Az intézet megalakuldsirol, az
clsé évtizedek mostoha viszonyai-
ol a kortdrsak lefrésaibol értesiil-
hetiink., Wartha Vince is, akinek
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élete minden jelentds eseménye a
mfiegyetemhez fiz8dik, sokat fog-
lalkozik az iskola kialakuldsival,
torténetével. Rektori beszédeiben
visszatér6 téma a mérndkképzés és
a térsadalom, a mfegyetem és az
orszdg ipara kozotti dsszefliggések
vizsgdlata. Wartha a mérndkkép-
zés hazai sziikségességét Rikdczi
Gyorgy idejére vezeti vissza, 1646-
ban ugyanis a tokajvidéki Tisza
szabdlyozdsit kiilfoldi mérnokik-
kel végeztették. A vizi és kozle-
kedési utakhoz érté szakemberek
hidnya eredményezte, hogy 1782-
ben a budai egyetemen feldllitottik
a Geometricum Institutumot. En-
nek a vildgviszonylatban els6nek
létrehozott mérndki intézetnek ala-
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pitélevelét Wartha igen fontosnak
tartja, ezért beszédeiben tobbszor
hivatkozik megéllapitdsaira. Kie-
meli példdul azt az intelmet, hogy
a hallgatéségot ,,nem kell puhdn
nevelni, hanem ellenkezSleg, a
mérndkoknek firadtsigos munkd-
jra inkdbb edzeni sziikséges, ami-
ért a gyakorlatban a mfiszereket,
felszerel§ tirgyakat a hallgaték
maguk cipeljék”.

A 19. szdzad els6 évtizedeiben
Eurdépiban az iparhoz ért8 szak-
emberek képzésére mindeniitt poli-
technikumokat, mfiszaki jellegli
f6iskoldkat létesftettek. Magyar-
orszdgon azonban Béces elnyomd
politikdja érvényesiil, & ezért nem
az orszdg érdekeinek megfelels
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és Villas Antal tandr javaslatiban
kidolgozott ,,Magyar Kozponti
Miegyetem” keriil feldllitdsra, ha-
nem egy {letképtelen, felemés
iskola, melyet Wartha ironikusan
gy jellemez: ,,Ezen ipartanoda
nicgalapitiszival azonban nem mf-
szaki egyetemet létesitettek, hanem
egy rendkiviil Osszezsugorodott
kozépiskola-félét, azon nevezetes
cél kitlizésével, hogy a technikd-
nak, a mez6gazdasignak és keres-
kedelemnek neveljen er8ket, E cél-
hoz azonban nem adtak semmiféle
gyljteményeket, sem eszkozo-
)AL

Az 1848-as polgiri forradalom
¢s nemzeti szabadsigharc kitorése
nagy lchet6séget fgér, j6l meg-
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figyelhetd, mennyire felmelegszik
hangja, mikor errél ir, és mennyi
gytilolettel emlékezik az ,,abszolit
id8szakrdl”, a reakcié kordrdl:
,»1848. méijus haviban az 1j intézet
kozel 4llott hozzé, hogy miegye-
temmé 4talakitva, 4lddsos miko-
dését a megfeleld eszkozokkel
folytathassa. . . Fijdalom, a szabad-
sdgharc kozbejott mozgalmai ez
tidvos széndékot meghitsitottik,
és az ipartanoda maradt, ami volt,
egy vegetdld, életre nem képes
intézmény. Kovetkezik a reakcid
ideje. Béesben egy katonatiszt,
Budén egy szerzetes igazgatdja a
miiegyetemnek! Szomord idSk
kovetkeztek a Jozsef ipartanoddn
is. A tandrtestiilet egyik tagja
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vértandsigot szenved  politikai
meggydz&déséért.”

Az iskola tantdrgyai kozott
kezdettdl fogva a kémia oktatdsa
is szerepel ,,4ltaldnos és mi vegy-
tan’’ néven, a tandr az a dr. Nendt-
vich Kiroly orvos, aki Bugét P4llal
és Irinyi Jdnossal egy magyar
kémiai miinyelvet dolgozott ki.
Nevezéktaniban a hidrogén ko-
neny, az oxigén éleny, a brém
biizeny stb. elnevezést kapta, Ezen
az erltetett miinyelven jelent meg
az Eletmiitlen milipari vegytannak
alapismeretei cim(i konyve 1844~
ben, melynek nyelvtanilag is hib4s
kifejezései szerencsére nem kerdil-
tek kozhasznilatba,

A szerves ¢és szervetlen vegyé-
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szetet, valamint a technikai kémidt
a megfeleld gyakorlattal heti § 6rd-
ban tanitottdk, és ez a viri poli-
technikum primitfv viszonyai ko-
zott mérhetetlentil kevés, kiillonos-
képpen, ha az ecl6ad6 tandr sem
rendelkezik technol6giai ismere-
tekkel. Mindezekhez jarul az dlta-
linos helyzet, a Bach-korszak,
majd az abszolutizmus id&szaka,
érthets, hogy a stddium alacsony
szinvonalon mozog, és alig fejl6-
dik. EzekrSl az évekr8l egyik
visszaemlékezésében ezt {rja War-
tha: ,,Hogy min6 4llapotok ural-
kodtak 1850-t6l 1867-ig, azt mind-
annyian tudjuk. Ebb6l az id6bol
nem idézek okmdnyokat, mert
undorodom téliik.”
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Viltoz4st mind az orszdg, mind
az intézet életében csak a kiegyezés
évei hoznak, amikor E6tvos Jozsef
misodszor is a kozoktatds élére
keriil, és napirendre tfizi a Mfi-
egyetem fejlesztését. Az tjonnan
szervezett tanszékek élére oly
fiatal és kivalé szakembereket
nevez ki, mint a Ziirichben és
Heidelbergben kiképzett Wartha.
Az esemény horderejét a kortérs
Tlosvay Lajos 1900-as évi rektori
székfoglal6jdban taldlban fejezi ki:
se « caddig, amfg Than Kdroly a
tudomdnyegyetemre, Wartha Vince
a mfiegyetemre nem keriilt, kémiai
kérdések  tudomdnyos megolddsdval
— a sz6 igaz értelmében — ndlunk
nem is foglalkoztak.” Ez a kiraga-
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dott mondat j6l érzékelteti Wartha
Vince szerepét a magyar kémia
fejlédésében, riviligit tudomany-
torténeti jelentSségére.
Taldlményai, sokrétli munkds-
sdga, polihisztori ténykedése mel-
lett legf6bb érdeme, hogy a mo-
dern szemlélet(i kémia technol6gia
tanftdsdt ¢és kutatdsit megszervezte
és vegyészgenerdciok nevelésével
iskoldt teremtett, amely Wartha
nyomdokain haladva, alkot6an
tovabb fejlesztette a mfiszaki ké-
midt, ezt a ndlunk eddig alig ismert

tudomdnyszakot.
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A FELKRESZULES EVEI

A fenti néhdny idézettel azt is
érzékeltetni kivéntuk, hogy az a
Wartha Vince, aki 1844. jdlius
17-én Fiumében egy k.u.k. élel-
mezési tiszt gyermekeként litta
meg a napvildgot, és akinek nagy-
apja, rokonai Prigiban éltek, érzés-
vildgdban, gondolkodédsiban tel-
jesen magyarrd vélt. Ebben nagy
szerepet jitszott, hogy atyjit rovi-
desen Szegedre helyezték, ¢ a
gyermek itt folytatta, majd fejezte
be az 1856 és 1860 kozotti években
kozépiskolai tanulményait, Annak
a piarista ,,nagy-gimndziumnak”
volt a tanuléja, amelyben el6tte
pir évvel a magyar kémia mdsik
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kivilésdga, Than Kiroly is érett-
ségizett. A kegyesrendi tanitérend
iskoldiban a redlis diszciplindk,
els@sorban a természettudomdnyok
oktatdsinak hagyomdnyai voltak.
Erthet§, hogy a gimnazista didk
érdekl6dése is ilyen irdnyban fejlé-
dik, a természettanb6l csak egy
{zben jeles, egyébként végig kitlind
osztilyzatot kapott., A Tisza-parti
metropolisban toltott difkévek ki-
torolhetetlen nyomot hagytak lel-
kében. Mikozben jirta a szegedi
* hatdrt, hogy novényeket és dlla-
tokat gy(ijtson, kozelr6l megis-
merte népiink jellegzetes tipusit,
a Tomorkény és Méra 4ltal meg-
frt szegedi ,,célszerli sz6gény em-
bort”,

121



Wartha didkkora a Bach-kor-
szakra, majd az abszolutizmus idé-
szakdra esett. A katonai tisztvisel$
sarja el6tt nyitva dlltak a kdzigaz-
gatdsi, hivatali palydk, kovethette
volna atyja példdjét a kozds had-
sereg tisztikardban, de mégsem
erre az ttra Iépett, hanem az ural-
kodé osztilyok 4ltal ,,indzsellér”-
nek nevezett ¢s lenézett technikusi
¢lethivatdst vdlasztotta,

Ezért a gimndzium utdn Buddra
ment ¢és az 1860/61. tanévben be-
iratkozott a budai Virban m{ik6ds
Jozsef politechnikumba. Ebben az
id6ben az abszolutizmus ellenhatd-
saként Eurépa-szerte forradalmi
helyzet alakult ki. Fokozta a

monarchia bajait a vesztett olasz-
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orszdgi hdbord, ésigy a bécsi udvar
engedményekre kényszeriilt, ki-
adta az oktdberi diplomdt és enge-
délyezte a magyar nyelvii oktatdst.
1860-ban a Mfiegyetemen is be-
vezették a magyar tanitdsi nyelvet,
a német igazgat6t nyugdijaztik és
helyébe Stoczek Jézsefet nevezték
ki. A sikerek eléréséhez a politech-
nikum ifjdsdga is hozzdjirult azzal,
hogy minden politikai megmozdu-
lisban részt vett.

A felvonulé didkok soraiban
ott taldljuk az ifjd Warthdt is, aki
lelkes magyar  érziiletét sujtdsos
ruhdja szabdsiban is kifejezésre
juttatia. O maga fgy emlékezik
ezekre az eseményekre: ,,Hej, de
j6 id8k jartak akkor az elsGéves
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technikusra! El8adds naponta 8-tél
1-ig volt, rajzzal egyiitt, a délutén
mindenkor szabad, valamint az
egész szombat és vasirnap. Azutin
kozbejott egy-egy tiintetés Pesten,
ilyenkor persze elmaradt az elé-
adds.” Nem kétséges, hogy az
1860-as forradalmi 1égkdr, az elért
eredmények csak megerdsitették
a szabadsdgért és hazdjiért heviild
ifji hitét, kialakitottik vilignéze-
tét. ,,Szabadelv{i volt-a széls6ségig.
Tudoményban, mfivészetben or-
szdghatirokat nem ismert, csak
egyben volt csokonydsen maradi:
a magyar hazihoz valdé ragasz-
koddsban” — {rja réla a kortdrs
hitelével Ilosvay Lajos profesz-
SZOT.
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A tdmegmegmozduldsok folyo-
minyaképp a didkok elhatiroztik,
hogy ¢érdekvédelmi szervezetbe
tomoriilnek. A megalakulé ,,M{-
egyetemi Segélyegylet” alapsza-
bilyait Tolnai Lajos és Wartha
Vince hallgaték dolgoztik ki.
Mir ekkor jelentkezik szervezd
tehetsége, amelynek kés6bb szd-
mos orszdgos ¢és kozérdek(i fela-
dat sikeres megoldésit koszon-
heti.

A budai politechnikumban az
oktatds kezdetleges, szakosztélyok
sincsenck, Wartha f6leg azokat a
kémiai el6addsokat hidnyolta, ame-
lyek déluténra estek, s mivel csak
G jelentkezett rdjuk, Nendtvich
tandr elutasitotta azzal, hogy egy
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embernek nem tart elad4st, mivel
»tres faciunt collegium”. Egyszer
egyik hallgatétirsa megmutatta a
ziirichi mfiiegyetem programjit és
ez sorsdontd hatdssal volt Warth4-
ra. ,,Bdmulattal littuk, hogy ott
kiilon szakosztilyok léteznek, ott
nemcsak kiilon el6addsokat tarta-
nak a kémidrél, hanem egy kiilon
analitikai laboratérium és  egy
kiilén technikai laboratérium 4l
rendelkezésre, és tobb mds spe-
cidlis el6addsokat tartanak, ame-
lyeknek cime is ismeretlenck vol-
tak elSttiink. Littuk egyszersmind,
hogy a vegyészmérnoknek nem
kell dériai, joniai, korinthusi osz-
lopsorozatokat  rajzolni, hanem

egész idejét kedvenc tanulménydra,
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a kémidra fordithatja.” — frja
visszaemlékezéseiben.
Ugyanakkor milyen volt a
helyzet az abszolutizmus kényszer-
zubbonydban miikodé  politech-
nikumon? Az akkori mérnok-
képzésr8l a szemtantt Wartha igy
vall:,,1850-t8l 1867-ig, tehdt csak-
nem két évtizeden 4t nem tartattak
Magyarorszdgon mérnoki szigor-
latok, és nem adattak ki mérndki
oklevelek. Mindenki, aki mérnok-
nek lincot tartott, aki mdszereit
hordozta, vagy tisztitotta, felcsap~
hatott mérndknek, nevezhette ma-
gdt annak, ¢és belekontirkodhatott
a mérndki iigykorbe. Ha ezekhez
a zildlt dllapotokhoz hozzdivessziik
még a politikai helyzetet, nem
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fogunk csod4lkozni, hogy a jobb
elemek nagyon elidegenedtek a
mérnoki pilydtol, és akik mégis
elég bitorsiggal birtak e tdvises
pélyéra 1épni, nem idehaza tanul-
tak, hanem kimentek Ziirichbe,
Béesbe, Miinchenbe és mds kiil-
foldi politechnikumokra.”

Az Gtvenes években kezd&dott
a magyar ifjak vindorlisa a kiil-
foldi miiegyetemekre és a hetvenes
évek végéig tartott. Erthetd, hogy
a tanulni vigyd, tudoményszomjas
fiatalokkal Wartha is Ziirichbe
megy, ¢s mivel ott nem fogadjik el
a budai politechnikum bizonyit-
vinydt, 1862 oktéberében mint
elsééves, 1jra kezdi tanulmi-
nyait.
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A ziirichi Eidgendssische Tech-
nische Hochschulén hat szakosz-
tily miikddostt, Wartha a IV. Ab-
teilungra, a Chemische-Techni-
sche Schule-ba iratkozott be, mely-
nek hallgatéi két évi tanulds és
sikeres vizsgdzds utdn ,, Technische
Chemiker” oklevelet, diplomét
kaptak. A technikai kémia szak-
osztdlyon Warth4t oly kivilésigok
tanftottdk, mind Bolley, a kémiai
technolégia és kohdszat, Stideler
az analitika, a szerves és szervetlen
kémia, Kenngott az 4dsviny- és
kristdlytan, Clausius a fizika neves
. professzorai. Sokoldal miiszaki
kémikusi tuddst szerzett Ziirich-
ben, amelyre mint szilird alapra
épithetett késébbi munkdssigiban.
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A tanulds mellett Ziirich volt
Wartha els6 tudomdnyos szdrny-
probélgatisinak a szintere. Szily
Kdlmdnnal egyiitt Wartha el-
szomoriténak tartja, hogy az ifji-
sdg egyesiiletei kizdrélag az iro-
dalmat és f6leg a koltészetet mii-
velik. Ezért megalapitjdk az els§
magyar 6nképz8 térsulatot, mely-
nek zdszlajira a technikai tudomé-
nyok miivelését irjdk. E tirgyban
irt dolgozataik a tdrsulat 4ltal
szerkesztett  Ziirichi Evkényvek
koteteiben jelentek meg. A meg-
haté mfigonddal, nagy igyekezet-
tel késziilt és rajzokkal diszitett,
kézirdsos cikkgylijteményt a budai
Miegyetem Konyvtdrdnak kiild-
ték meg 6rok letétként. E technika-
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torténeti  szempontbdl  érdekes
gyljteményben vannak Wartha
elsé tudomdnyos munkdi, melye-
ket kozel £él évszdzados pélyafutdsa
sordn 662 cikk, tanulmény, kényv
és egyéb publikicié kovet.

A vegyészoklevél birtokdban
hazajén és a budai politechnikum-
ban megiiresedett vegydsz-tandr-
segédi 4lldst foglalja el. De az
itteni elmaradott viszonyokkalnem
tud megbardtkozni, és ismét kiil-
foldre megy. Tettének inditéokait
igy magyardzza: ,,Ziirichben min-
den a legpraktikusabban, legfénye-
sebben volt bevezetve, mig Buddn,
a vérbeli laboratériumban mdég gdz
sem volt bevezetve, azon egyszer(
okbdl, mert nyilvédnos vildgitds a
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Virban petréleummal tSrtént, és
egy-egy kisérletre sziikséges vild-
gitégdzt a pesti gdzgydrbdl kau-
csukzsikban kellett felcipeltetni.
Egy nagy kémiai fiilke képezte a
laboratériumi  helyiség fényponf—
jat, szénflitésre berendezett rostély-
tiizeléssel. Akdrhdnyszor begyj-
tottunk ezen 6sdi flitészerkezetbe,
ugyanannyiszor megrepedtek a
fillke majdnem &sszes tivegtdbléi.
Ha ezt még egy kitomott bagoly-
lyal, egy koponyédval és egy régi
codexszel kiegészitettiik volna, ak-
kor Faust és Mefisté jol érezték
volna magukat benne.”

Ezért rovidesen otthagyja a
kozépkori alkimista m{ihelyre em-
lékeztet§ viszonyokat, és 1865

132



4prilissban mdr a heidelbergi Ru-
perto-Carola egyetem kotelékébe
1ép. A Neckar-parti hires egyetemi
virosban sok ismer8se tanul, elss-
sorban ott van Szily Kélmdn, aki-
vel még Ziirichben meleg barit-
sigot kotott. A malt szdzad nagy
magyar természettuddsai csaknem
valamennyien rdvidebb-hosszabb
id6t Heidelbergben toltottek, itt
tanultak Eotvos Lordnd, Heller
Agost, K6nig Gyula, Lengyel Béla,
Schuller Alajos, Than Kiroly és
mdg sokan. Erthet6, hiszen a vilig
minden t4jdr6él odatéduléd ifjasig
olyan nagyszer(i tudésokkal keriilt
szellemi kapcsolatba, mint Helm-
holtz, Kirchhoff és mindenckel&tt
Bunsen, Warthdra is Bunsen ké-
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sziilékel és analitikai modszerei
gyakoroltik a legnagyobb hatdst.
Becses vizsgdlatai kozé tartoznak
azok, amelyeket kés6bb Schuller
Alajossal végzett a Bunsen-féle
jégkaloriméter haszndlhatébbd té-
telére a hd8mennyiségek mérése
céljibdl. De Kirchhoff korszer(i-
nek szdmité fizikai intézetében is
sokat tanult, az itt litott elektro-
technikai kisérletek bizonydra koz-
rejétszottak abban, hogy Wartha
az els6k kozott volt hazdnkban,
aki az elektromos dramot szerves-
kémiai feladat megolddsira fel-
haszndlta.

Hivatdstudatdt, szakmaszerete-
tét és szorgalmét aheidelbergi egye-
temen 1865. jdlius 31-én tartott
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doktori vizsga insigni cum laude
eredménye bizonyitja. A mindsités
értékét ndveli, hogy a vizsgdztatd
bizottsigban Wartha képességeit
nem kisebb személyek birdltik el,
mint kémifb6l Bunsen és Kopp,
fizikdb6l Kirchhoff, dsvinytanbdl
Blum. Humén mfveltségére vall,
hogy onkéntes alapon latinbél is
vizsgizott Bihrnél, a klasszika-
filolégia neves professzordndl. A
régebben nagy eseménynek szd-
mitd jol sikeriilt vizsgdnak, egyben
Wartha népszerliségének emléke
az a tréfds vers, amelyet a heidel-
bergi didkok Szily Kélmdn vezér-
letével {rtak: Chemiai versemény.
Késziilt  1865-ben  Heidelbergdban
Wartha Vince doktordtusdra cimen.
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Heidelbergb8l Ziirichbe ment
vissza, ahol 1865-t6] 1867-ig el6bb
tandrsegédi, majd magéintandri
(Privatdocent) rangban  Stideler
professzor asszisztense az analitikai
laboratériumban. Az itt végzett
munkdkrél késziilt beszimoldi és
kozleményei, melyek a legtekin-
télyesebb szakfolybiratokban (Jour-
nal fiir praktische Chemie, Bulletin
de la Societé Chimique de Paris
stb.) jelennck meg, a kiilfsldi szak-
korok eldtt  ismertté  teszik a
ziirichi miiegyetemen dolgozo fia-
tal magyar tudés nevét.

Ziirichi tartézkoddsdhoz flizé-
dik életének nem a legszerencsé-
sebb epizddja, els6 hizassiga. Egé-

szen fiatalon megndsiil, feleségiil
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veszi egy ottani egyetemi tandr
lednydt, Heussy Zsofit. Az idegen
asszony Magyarorszigot nem tudta
megszokni és tobbnyire hazdjiban
tartézkodik, 1886-ban bekovet-
kezett haldldig. Anndl jobban sike-
riilt mdsodik hézassiga Hugonnai
Vilméval, akit zvegyemberként
ismer meg ¢és vesz el feleségiil.
Harmonikus csalddi életiik boldog-
sigit fokozza, hogy kislinyuk
sziiletik, aki a 44 éves férfi rajon-
gdsdnak a tdrgya. Idillikus hdzas-
¢lete kihat eredményeire, kozéleti
sikereinek egyik forrdsa lesz. Fele-
sége, Hugonnai Vilma, az els6
magyar orvosnd, Béesben lako
bardtndjéhez frja, hogy végteleniil
boldog magas kultirdju férje és
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gyonyorli lednykdja mellett, és
helyzetiiket igy jellemzi: ,,A jé
hizastirsak képezik alapjit a csaldd
és az dllam felvirdgzisinak. Jo
viszonyban élve egymds kozott,
kétszeres munkabirdst fejt ki mind-
egyik fél, a munka pedig a jo
egészség fenntartdja ¢s az anyagi
jolét megalapitdja.” 1892-ben a
tisztviselGtelepi  Szabdky u. (ma
Biré Lajos u.) 41. sz. alatti kertes
csalidi hdzba koltoztek, ahol ha-
lilukig laktak.

A PROFESSZOR

Az 1867. év fontos hatirkd Wartha
életében is. A kiegyezéssel az
uralkod6 osztilyok kompromisz-
szummal zértdk le azokat a kérdé-
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seket, melyeket a nemzet 1848-ban
forradalmi tton kivint megoldani.
Ezzel 4j szakasz kezd6dott az or-
szdg kapitalista fejlédésében, a
termelSer8k fejlesztésének titeme
meggyorsult, a technika fellendii~
lése nyomén 1j ipardgak keletkez-
tek és a vegyészet ipari jelentSsége
is fokozbdott. Sziikség van azokra
a szakemberekre, akik kiilfoldon
magasabb tudomdnyos kiképzés-
ben részesiiltek. Felkeresik Sket és
Wartha Vince az elsé szbéra ott-
hagyija szépen indulé ziirichi palyd-
jat és hazajon, hogy részt vegyen
az orszdg tudomdnyos életének
fellenditésében, elsGsorban azok-
nak a vegyészeknek nevelésében,
akik majd megteremtik a Béest6]
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fiiggetlen, versenyképes magyar
vegyipart.

1867. oktdber 11-¢én véglegesen
a  Mdfegyetem kotelékébe 1ép.
ElGszor mint helyettes tandr, majd
1868 —69-ben mint rendkiviili ta-
ndr vezeti az dsviny- ¢s foldtani
tanszéket, amely Hoffmann Kié-
rolynak az Allami Foldtani Inté-
zetbe tivozdsa kovetkeztében ve-
zetd nélkiil maradt. De a Ziirich-
ben kiképzett kivilé technikai
vegyészre mis, fontosabb feladatok
virnak. Vegyiparunk elmaraddsa
a monarchia tobbi részeinek ipari
fejl6désétl, szorosan Osszefliggott
azzal, hogy a gydripar alapjait
szolgdld kémiai technolbgidt 1énye-
gében nilunk nem oktattdk. Mdg
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a konzervativ gondolkoddsi kor-
tirsak is lattik, hogy e fontos tan-
szék felallitdsdt szandékosan késlel-
tetik, nehogy az osztrik vegyipar
monopdliumét a magyar veszé-
lyeztesse. Ez a magyardzata annak
is, hogy miért nem volt a mszaki
vegytannak kiképzett el6adéja a
Miiegyetemen.

Emlitettiik, hogy a budai poli-
technikumban kezdettSl fogva a
kémidt dr. Nendtvich Kéroly or-
vos tanitotta. Az itthoni dldatlan
dllapotok miatt fejlédésben meg-
rekedt és korban is joval idGsebb,
Oregebb tandrral a kiilféldon vég-
zett, fiatal Wartha nemigen tudott
egyiittm(ikodni, és objektive ez is
el6segitette az 4ltalinos ¢s techni-
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kai kémia oktatdsdnak szétvilasz-
tisit. Nendtvichnek A wvegytan
alapelvei cimi konyvérdl 1871-ben
frott birdlatiban Wartha a szerz6
szdimos alapvetd tévedésére ri-
mutat és kijelenti, hogy a kényv
tudomédnyos tartalméra tébb gon-
dot kellett volna forditania.
Az 1870/71. tanév kezdetén
hivatalosan is szétvilik a kémia
tantirgy és 1870. oktéber 1~én meg-
alakulé kémiai technolégia tanszék
élére dr. Wartha Vincét professzorrd
nevezik ki. Wartha 26 éves, amikor
azt a feladatot kapja, hogy az dj
- tanszék oktatémunkdjdt és a ndlunk
joformdn ismeretlen diszciplina
miivelését megszervezze. Csodd-

latos IehetSségnek tlinik mindez a
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mai fiatal szakemberek szemében.
Nem szabad azonban feledni, hogy
a kedvezd koriilményeket milyen
nchéz, ellentmonddsos  korszak
elézte meg. Erds akarat, hit és
lankadatlan szorgalom kellett ah-
hoz, hogy idegenben, mostoha
koriilmények kozott megszerezzék
képesitésiiket és egy-egy szaktudo-
mény reprezentinsai  legyenek.
Nem utolsésorban tébb nyelv ki-
fogdstalan clsajdtitdsa is feladatuk
kozé  tartozott, Wartha példdul
németiil és francidul tokéletesen,
angolul jol tudott, tehdt tudomdny-
szaka fejlédését a kiilfoldi szak-
irodalomban kézvetleniil nyomon
kovethette. Kétségtelen, hogy vi-
szonylag konszolidlt dllapot, bé-

143



kés korszak kovetkezett, amelyben
megndétt a technika és természet-
tudomdnyok tdrsadalmi jelentd-
sége. Igy vilt lehetévé, hogy oly
tehetséges fiatalok, mint Wartha
vagy Than Kéroly — aki ugyan-
ilyen fiatalon, 27 éves kordban
keriil a pesti egyetem kémia kated-
réjira — pdalyafutisuk sordn élni
tudtak a lehetSségekkel, s mara-
dandé alkotdsokkal hirnevet sze-
reztek Gnmaguknak és a magyar
tudomdnynak.

A fiatal professzor a tanszék
felallitdsakor ldzas munkdba kezd,
bevezeti a viligitégdzt a virbeli
régi épliletbe, pedig a mdsfél-
méteres fal 4ttoréséhez szinte 1j

szerszamokat kellett konstrudlni.
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Alig hogy ez sikeriilt, megkezd§-
dik a Mfiegyetem vindorldsa ¢s
Pesten, el6bb a Csillag ¢ Nyl
utca (ma Szamuely és Koztelek
utca) sarkdn levé Niégel-, majd a
Kerképoly-féle hézakban folytatja
miikddését. Csak 1882-ben késziil
el a Mizeum kdriton az Gj M-
egyetem épiilete, melynek Eszter-
hizy utcai (ma Puskin utcai)
kémiai pavilonjdban mér lénye-
gesen jobb koriilmények kozott
m{ikddhetett a tanszék. Itt ren-
dezte be Wartha hires agyagipari
mihelyét és dllitotta fel az elsék
kozott hazdnkban fotografiai md-
termét. Ezen a helyen miikddik
a tanszék tobb mint 20 éven

keresztiil, amfg 1904-ben elkésziil
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a Gellért téri kémiai épiilet és t-
koltozik  végleges otthondba a
Mfegyetem két kémiai tanszéke:
Wartha kémia technolégidja ¢s
llosvay 4ltaldnos kémia tanszéke.

Hirom évtized is elmualt tehat,
mig a tanszék megfelelé elhelye-
zéshez jutott, ¢s ezalatt kellett
‘Warthédnak kifejleszteni és meg-
honositani a kezdetben ,,mfiszaki
vegytan”-nak nevezett diszcipli-
ndt.. A vegyészeti szakosztdly hall-
gatdinak kezdettdl fogva Wartha
tanitja a szervetlen és szerves ké-
szitmények gydrtdsit, a vas- &s
érckohdszatot, vezeti a miszaki
vegytani gyakorlatokat. Ezen kiviil
a mérnoki, épitészeti ¢és gépész-

mérndkszakosztilyok hallgatosiga
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részére is el6adja a kohészatot, az
épitBanyagok technolégidjit, a tii-
zelanyagokat. Az egyetem mel-
lett a redltanodai képezde vegytani
csoportjdban is tanit és nevelia jovE
kozépiskolai tandrait Lengyel Béla,
Kirmin Moér és Than Kiroly
tdrsasdgdban.

A késébbi évtizedekben tobb-
szOr dtszervezik az oktatdst és a
vaskohdszat ¢és az épitSanyagok
technolégidja, valamint az ére-
kohdszat és tiizel6anyagok tech-
nolbgidja térgyakat Osszevonjik
kémiai technol6gia” néven. A
szdzadforduléra kialakult a tanszék
dlland6 oktatdsi profilja: a kémiai
technolégia és a kémiai készitmé-
nyck gydrtdsa, melyck kiegésziil-
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nek a Wartha 4ltal tanitott nem
kotelezd tirgyakkal: a vildgitds és
flités, a boriszati kémia elemei és
a viz technologidjival.

Wartha az oktatdst ¢s nevelést
f6 feladatidnak, hivatisinak tekinti,
szeretett tanitani és ragaszkodott
az el6addsok megtartdsihoz. Sok-
irinyd  munkdssiga, kiilonboz6
tisztségel ¢s megbizatdsai pedig
lehet&vé tették volna az 6rdk dt-
ruhdzdsit, Napjainkban sokat be-
széliink arr6l, hogy a régi id6kben
kevesebb volt az emberek elfog-
laltsiga a hivatalokban, a pedagd-
gusoknak is t6bb szabadidejiik
volt. Hogy ez a megdllapitds
Warthdra nem vonatkozik, annak

illusztrdlisira felsoroljuk példdul
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az 1897/98. tanévben kapott meg-
bizédsait és feladatait, melyek mun-
kabirdsdt, j6 id6- és tempdérzékét
bizonyitjdk. A Miegyetem rek-
tora, a kémiai technol6gia tanszék
vezet8je, a kozépiskolai tandrkép-
z6n el6ad6 tandr, a Magyar Tudo-
ményos . Akadémia rendes tagja,
az Orszigos Szabadalmi Tandcs
tagja, a Természettudomdnyi Tdr-
sulat elsé titkdra, a Termdészet-
tudomdnyi Kozlony szerkeszt6ie,
a szerzbi jog szakértd bizottsig ¢és
a tandrvizsgdlé bizottsig tagja, az
FM dllando feliilbirdlé tandes tagja,
az orszdgos édlland6  borvizsgdld
szakért6 bizottsdg elndke. A vég-
zett munka mennyiségére jellemzd,

hogy mint a kémiai technolbgia
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professzora, a tanév els§ félévében
heti 17, a mésodikban heti 13 elmé-
leti el8addst tartott. Az 6rik szdma
késébb sem csokkent, pedig egyre
tobb és magasabb kozéleti funk-
ci6t biznak rd: 1900-ban a Magyar
Turista Szovetség elndke, a Ter-
mészettudomdnyi Tdrsulat elndke,
1906-ban a Magyar Tudoményos
Akadémia misodelndke és a M-
egyetem mdsodizben megvilasz-
tott rektora.

E rendkiviili munkabfrdsra uta-
16 adatok magukban is tiszteletre
méltéak, mindemellett nem a
mennyiség, hanem a mindség
Wartha pedagégiai ténykedésének
leger6sebb oldala. Vallotta, hogy
az elméleti oktatds édeskeveset ér
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gyakorlds nélkiil. Az 4ltala erStel-
jesen hangoztatott alapelvet az
elmélet és gyakorlat kélcsonhatdsdrdl,
legjobban az oktatds teriiletén érvé-
nyesitette. Szdmos modellt készi-
tett, amelyen a kiilonboz6 gydrtdsi
folyamatokat érzékeltette. ElGre-
mutatd az a kezdeményezése, hogy
a mflegyetemen valésigos kis-
tizemeket létesitett, példdul az
agyagipari el8addsokhoz koron-
golo- és égetbberendezést, amelyen
a hallgatok maguk is gyakoroltik
az agyagipari mesterséget. A ve-
gyészhallgatok fgy hasznos gya-
korlati tuddst szereztek abban az
id6ben, amikor a termelési gya-
korlatok mai, j6l bevélt rendszere
még nem volt ismeretes.
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Kovette és példamutatéan meg-
valdsitotta azt a fontos pedagdgiai
clvet, hogy csak az lehet igazdn j6
tandr, nagy professzor, aki maga is
eredményes kutatdja tudomény-
szakdnak. Ezt bizonyitjik a kiilon-
boz§ teriileteken folytatott vizsgd-
16ddsai, mindenckel6tt kiemelkedd
kutatdsai, amelyek ahazai kerdmialeg-
nagyobb teljesitményéhez, az eozin-
mdz kifejlesztéséhez vezettek. Sziik-
ségtelen hangstlyozni, hogy ezek
az eredmények tekintélyét a tanft-
vinyok el6tt mily nagyra nével-
ték. Fokozott hitele és vonzbereje
lett a stGdiumnak, amelyet az a
Wartha adott el6, aki sikeres mun-
kdssdgdval tudomdnyszaka fejlé-

dését elbrevitte.,
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Az egyetemen folytatott gya-
korlati foglalkozdsok mellett War-
tha nagy jelent8séget tulajdonitott
a helyszini tapasztalatszerzésnek.
Ezért 6nmagéit nem kimélve, szd-
mos didaktikai céli gydrlitogatdst,
tanulmdnyi kirdnduldst rendezett.
Hallgatéival meglitogatta példdul
a resicabdnyai vasgydrat, a selmec-
binyai technikai berendezéseket,
felkeresték Brassoban a cement-,
poszté-, kénsav- ¢ miitrigya-
gydrat, jirtak Marostjvdrott a s6-
binydban, megtekintették a zalat-
nai dllami kohdkat, az abrudbényai
¢s verespataki binydkat &s ziizd-
miiveket. Ezeken a tanulményok-
hoz kapesolédé kirdndulisokon a
hallgaték technolégiai munkafo-
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lyamatok mellett a kiilonboz8
tdjakat is megismerték, és Warthd-
nak nem titkolt célja volt, hogy az
orszdgjirdsokkal a hazaszeretetet
plantdlja didkjai szivébe. Ugyan-
akkor az ifjisdg is kozel keriilt
szeretett professzordhoz. Egy ilyen
100 évvel ezelétti kirdndulds le-
frdsiban olvashatjuk, milyen lelke-
sedést véltott ki a hallgaték kozote,
amikor a demokratikus érzelmf
Wartha egy foldbirtokos meghfvé-
sit nem fogadta el, mert az nagy-
sigos trnak cimeztette magét,

A szemléltetés minden eszkdzét
igen fontosnak tartotta és ezért
a demonstrilisok céljaira kitartd
szorgalommal gazdag anyagot
gylijtote ssze. Igy fejlesztette ki
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a Mfiegyetem hires kerdmiagydj-
teményét, amely mdsfél ezer antik,
keleti és néprajzi agyag-, majolika-
és porceldntirgybol dllott. A War-
tha-gy(ijtemény darabjai nagyrészt
ma is megtaldlhatok miizeumaink-
ban ¢ a kiilonboz8 korok és nép-
rajzi tanulményok hasznos forrdsai.
De a szemléltetés legegyszer(ibb
madjit, a rajzot is sokra becsiilte,
és hallgatéit a rajzkészités fontos-
sigira nevelte. Ma ¢él§  kivild
tanftvdnya, Korach Moér akadé-
mikus egy idevigd kedves emlékét
Orokitette meg. Egy alkalommal
felkereste professzordt indexénck
aldfrisit kérve. Az aldirds cl6tt
Wartha elkérte téle fiizetét: ,,Be-
mutattam a fiizetet. Wartha sz6
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nélkiil lapozott, keresett valamit.
Fesziilten vdrtam, mi lesz. Végre
egy lapndl megidllt, és felesillant
a szeme; Aha — mondta =, itt
van a fazekaskorong! A korongot,
amit Wartha a tdbldra rajzolt, csak-
ugyan gondosan utina rajzoltam
volt, és & ezt ellen&rizte. Bzekutin
aléfrta az indexemet.”
Azismeretek dtaddsénak hagyo-~
mdnyos, {rdsos eszkozét, a tan-
konyvet, nem tartotta tdrgya
oktatdsiban meghatirozénak, A
kémiai technoldgia 4llandéan fej-
16d6, véltozé tudomdny, amivel
a korabeli nyomtatdsban kiadott
konyvek nehezen tudnak 1épést
tartani, kordn elavulnak. Taldn

ezért nem frt hosszi ideig tan-
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konyvet, hallgatdi is csak azt az
utolsé években litografilt jegy-
zetet hasznéltdk, melyet Wartha
el8addsai nyomdn tanitvinya, majd
asszisztense, Pfeifer Igndc dllitott
Ossze. 1906-ban jelenik meg War-
tha Chemiai technolégia cimfi kony-
vének els§ része, amelyben a vasat,
a vasgydrtishoz sziikséges anyago-
kat, a szilird és folyékony, tovibbd
a gdznem tiizelanyagokat ismer-
teti. BOséges képanyag illusztrilja
a munkit, és az ismeretek elsajdti-
tisit — példdul a generdtorok,
tiizel6szerkezetek mikodését  —
keresztmetszetben valé dbrdzoldssal
kdnnyiti meg. A szoveg tételeihez
kdnyve végén példatirat kozol, &s
ezek megolddsit melegen ajénlja,
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mivel a példdk kiszdmitdsival
,»megkapjuk jutalmul azt, hogy a
tételt nagyobb érdeklédéssel olvas-
suk és konnyebben emlékezetiink~
ben tartjuk”.

Warthdnak e kdnyve utin év-
tizedeken keresztiil a kémiai tech-
nolégidrdl nem jelenik meg tan-
konyv és a hallgaték Pfeifer Igndc,
majd Varga Jozsef professzorok
eléaddsai alapjén Osszedllitott, sok-
szorositott jcéyzctekbiil tanulnak,
még a harmincas és a negyvenes
 években is. A felszabadulds utdn, a
felsGoktatdsban bekovetkezett mi-
n8ségi véltozdsok e téren is fordu-
latot jelentenek. 1953 ¢s 1961 ko~
z6tt jelenik meg e tudomdnyszak-
6l elsé fzben enciklopédiaszer(ien
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készitett ¢és a tanszéki oktatémunka
minden részére kiterjeds, hirom-
kotetes munka, Varga Jozsef és
Polinszky Kiroly szerkesztésében.
Ezt koveti Korach Mér és munka-
tirsainak kétkotetes nyomtatott
jegyzetei az Altaldnos Kémiai Tech-
tolégidrél (1959, 1960 és 1961),
majd Korach Mér, Vajta Liszl6,
Szebényi Imre ¢ Ackermann
Lisz16 kémiai technoldgiai felada~
tokat tartalmazé miive, amely mdr
szintén hdrom kiaddst ért meg.
Legtijabban pedig Vajta Ldszl6 és
Szebényi Imre Kémiai technoldgia
kényve litott napvildgot. E miivek
Wartha iskoldjdnak helyes irdnydt
Osztondsen djradlesztve, elbrelitd
tudomdnyos ¢s gyakorlati céljait
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a szaktdrgy korszerGsitésében tuda-
tossd teszik. :

Wartha el6addsmaodjét, egyéni-
ségének szuggesztiv hatdsit a kor-
tirsak ¢és tanitvinyok lefrdsaibol
ismerjiik. Tandrtdrsa, Ilosvay Lajos
igy jellemzi: ,,El6ttiink 4l a tudds
professzor, ki biztonsiggal ural-
kodik szaktirgydn. Lendiiletes, ele-
ven el6add, ki a kémiai technolégia
bonyolult folyamatai kézott kony=
nyedséggel vezeti hallgat6it,”” Mint
minden kivdl6é el6add, Wartha is
érdekfeszitGen, szemléletes stilus-
ban beszélt. Tanitvanyai felnéztek
rd, ¢és ezt nem kozel kétméteres
termetének, hanem igazsigszerete-
tének, munkabirdsinak &s szakmai
tuddsdnak koszonhette. Egyik didk-

160



ja {gy Ordkitette meg szeretett
tandrit: ,,Soha impozdnsabb, soha
szebb alak katedrin nem szélott
tanftvdnyaihoz. Embertdrsai koziil
két fejjel magaslott ki, jollehet
kissé hajlottan jért. Nézése redm
mindig azt a benyomdst tette,
minthogyha sziinteleniil a tudo-
mdnyos probléméja anyagdt nézné,
¢ elbaddsa mindenkor szorosan a
tirgyhoz simult. Elvi, tudomdnyos
¢ miivészi magaslatokon jdrtak
szavai, és foldi dolgokkal foglal-
kozva a fold folott ldtszott szdr-
nyalni. Mivészfeje és kutat6d nézése
a mfivészetek és tudomdnyok ra-
jongd hését tették szemlélhetbve.”

Legnagyobb  dicséretet, nevé-
nek legszebb emlékét a keze aldl
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kikeriilt tanitvinyok serege jelenti.
Pedagbgusi miikodését nem a
tanknyvek szima, hanem azok a
hallgaték hirdetik, akikb&l kutatod
vegyészt és kémiai iparunk szdmos
kivélosdgdt nevelte. Mert Wartha
kataliz4l6 szerepében iskoldt alapi-
tott és tanitvdnyaib6l kikeriilt
professzorok, oktaték, kutaték és
gyakorlati szakemberek felhaszndl-
tik és alkoté médon tovdbbadtik
azt a tuddst és emberséget, amelyet
mesteriikt6] tanultak. Hosszd név-
sor lenne, ha a 44 éves pedagdgiai
miikddése sordn keze alél kikeriilt
tanftvinyainak legjobbjait csak név
szerint is megemlitenénk. Ehelytitt
illusztratfv  jelleggel iskoldjinak
csak azokat a kiemelkedd elhunyt
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tagjait ismertetjiik, akik Wartha
katedr4jén tevékenykedve, a disz-
ciplinit hatékonyan tovibbfejlesz-
tették.

Pfeifer Igndc (1867—1941).

Wartha felfedezettje. Mér harmad-
éves miiegyetemi hallgat6 kordban
pilyadfjat nyert és mint negyed-
évest, ideiglenes tandrsegédnek ne-
vezte ki, oklevele megszerzése utin
maga mellé vette asszisztensnek.
1900-ban magdntandri, 1907-ben
Wartha indftvdnydra rendkiviili
tandri cimet kap. Wartha nyuga-
lomba vonuldsa utin, 1912-ben
Pfeifer kiveti mesterét a katedrdn.
Az értelmiség halad6  szellem(
villalkozdsainak, fgy a Galilei-
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kornek aktiv tagja, a Tandcskoztér-
sasdg idején a szocialista termelds
irdnyitisiban vett részt. Az ellen-
forradalom Pfeifert visszavonu-
lisra kényszeritette, 1922-bén a
MiiegyetemtSl nyugalomba vo-
nult és az Egyesiilt Izz6ldmpa és
Villamossdgi Rt. kutaté laboraté-
riumét vezette. 1926-t6l haldldig a
Magyar Kémikusok Egyesiileténck
koztiszteletben 4116 tigyvezet§ el-
noke volt.

Kivalé szakember, aki tudo-
mdnyos munkdjit kitin6 gyakor-
lati érzékkel pérosftotta. Legjelen-
tdsebb alkotdsa, hogy Wartha viz-
vizsgdlé modszerét, melyet a viz
Osszes keménységének meghatd-
rozdsdra dolgozott ki, Pfeifer 1895~

164



ben kiegészitette. Eljirdsukat a
nemzetkozi szakirodalom ,,War-
tha —Pfeifer szerinti keménység
meghatirozas’” néven ismeri. Szd-
mos javaslatot dolgozott ki a hazai
nyersanyagok jobb felhasznéldsdra,
Kutatdsi eredményeit tobb szaba-

dalom is &rzi.

Varge Jézsef (1891 —1956).

Pfeifer Igndcot koveti 1923-ban
Wartha katedrdjdn. 33 évig Aéllt
a tanszék élén és a nagynev(i el6dok
méltd utddjinak bizonyult. A leg-
jobban el6adé professzorok kozé
tartozott, ebben is kvette egykori
mesterét. ElGaddsait mds egyete-
mek hallgatésdga is szivesen lito-
gatta, 1939-ben a katedrit meg-
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tartva, magas kozéleti szerepet
toleott be mint ipartigyi és meg-
bizott kereskedelemiigyi miniszter.
A kormdnyzatbél onként kivilt,
mivel ellenezte az orszdg hiborts
részvételét. 1951-t6l a Nagynyo-
miést Kisérleti Intézet igazgatoja,
1952-ben a Veszprémi Vegyipari
Egyetemen egy mésodik tanszéket
is vezetett, haldldig.

Tudomédnyos eredményei a
nagynyomdst hidrogénezés terii~
letén kiemelkedSek. Az itt felléps
tin. kénhidrogén-effektus felisme-
résével mér 40 évvel ezelétt fel-
hivta magdra a hazai ¢és kiilfoldi
szakemberek figyelmét. A fel-
szabadulds utin pedig az dsviny-
olajok és kitrinyok kozépnyomd-

166



son torténd hidrogénezésének, a
»» Varga-hidrokrakk’ eljirds kidol-
gozdsival Oregbitette a magyar
tudomédny j6hirét az egész vild-

gon.
Az 6k koziil megemlitjiik
még Korach Mért (1888 — )t

Ldnyi Béla (1894 —1968) utin
negyedik tanszéki ut6dit, és
Freund Mihdlyt (1889 — Y e
MAEKI volt igazgatdjit.

E tudbsok bemutatdsival érzé-
keltetjiik a Wartha-iskola fél év-
szdzados tovibbélését, mely Pfeifer
Igndcon, Varga Jozsefen és tanft-
vinyaikon keresztiil a mai napig
kizvetve hat, folytatédva a Veszp-
rémi Vegyipari Egyetemen, ahol
Polinszky Kidroly fejlesztette to-
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vibb Wartha koncepcidit. Szelle-
me megnyilvinul abban, hogy a
korszer(i vegyészmérnokképzés az
alapos elméleti és laboratériumi
képzés mellett az tizemi ismeretek
megszerzését miiveleti jellegli gya-
korlatokkal igyeckszik megvaldsi-
tani.

AZ EGYETEMSZERVEZO

£S. OKTATASPOLITIKUS

Wartha Vince hazaszeretete a M-
egyetem korszer(isitésében és fej-
lesztésében, végeredményben a
mérnokképzés érdekében kifejtett
eredményes munkdssigiban jelent-
kezett. Négy évtizeden keresztiil
kiizdott azért, hogy az Gj vegyész-

nemzedék mdr ne kiilféldon tanul-
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jon, ahogyan neki kellett, az
abszolutizmus id8szakdban. Alkot
moédon részt vett az egyetem kor-
szer(i szervezetének kialakitisiban,
harcolt a jobb berendezésért, fel-
szerelésért  és  oroszlinrésze volt
abban, hogy a Mfiegyetem a mai -
teriileten fejlédését biztositd, méltd
clhelyezést kapott.

A korszak, amelyben Wartha
egyetem- és  tudoményszervezs
tevékenységét mint tanszékvezets
professzor, dékin, tébb fzben meg-
vilasztott rektor, a mfiiegyetemi
konyvtdr igazgatdja, kifejtette,
arfnylag nyugodt. Kiilonsebb
rizkédtatdsok  nélkiili  évtizedek
kdvetkeznek, amelyben a kibon-
takozé kapitalista véllalkozdsokhoz
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sziikség van technikailag képzett
szakemberekre, és ez a miiegyetem
jelentdségét megnoveli.

Ezért 1871-ben Wjjszervezik és
a tudomdnyegyetemmel egyenls
rangra emelik ¢és Gj tanszékeket
létesitenek, melyekre kiilfldon
végzett szakembereket neveznek
ki. E fiatal tudésok csoportjiban
a ,,ziirichi banda” tagjai — ahogy
8ket az Oregebb kollégdik neve-
zik — név szerint: Kherndl Antal,
Nagy Dezs6, Schuller Alajos, Szily
Kilmén ¢s Wartha Vince nagy
lendiilettel kezdenek a Miegye-
tem fejlesztéséhez. Tudjik, hogy
ezdltal a hazai ipar fejlédését szol-
giljik, Wartha szavaival kifejezve:

»»e « .mert hiszen hogyan fejl6djék az
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ipar oly orszdgban, ahol a mfisza-
ki tudomdnyok pangdsban van-
nak.”

Megtisztel§ Warthdra, hogy
professzorsiga  ¢lsd  éveiben az
Gjonnan megalakult karok koziil
a gépészmérnoki szakosztdly két
izben is dékdnjdvd vélasztja. Bzt
megel8z6leg mdr kinevezik a sz(i-
kebb miiegyetemi tandcsba és tobb
oly nagy tapintatot és pedagbgiai
drzéket kivand feladat megolddsi-
ban vesz részt, mint a selmecbdnyai
akadémia vitdjdnak eldontése a
kitelez6 tanrendszer ¢s vizsga-
szabadsdg {igyében. Miér cbben
az elsé jelentésebb kikiildetésében
is a merev, univerzitdsszer(i iskola-
politikdval szemben az élettel
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egyiitt jard, a fejlédéssel bekdvet-
kez8 viltozdsok mellett tdr palcdt.
Mir itt megmutatkozik egyetem-
szervezd  tevékenységének alap-
elve, amelyet igy fejez ki: ,,A
miiegyetemek mindeniitt és igy
ndlunk is még fejlédésben levd
intézmények, amelyek nemcsak
ardnylag fiatal korukndl fogva,
hanem a mfszaki tudoményok
rendkiviil gyors fejlédése kovet-
keztében is folytonosan fejleszt-
het6k.”

Kezdettd] fogva kiizd az 6ndllé
vegyészképzés  megvalositdsdért,
ezért mar 1875-ben felemeli szavit
a vegyész szakosztdlynak az egye-
temes osztdlyt6l val6d elvdlasztdsa
és vjjdszervezése érdekében, tekin-
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tettel arra, hogy ,,széles hazdnkban
csak miiegyetemiinkdn adatik al-
kalom szakképzett technikai ve-
gyész  kiképeztetésére.” Wartha
eléremutatd terve sokdig siiket
fiillekre taldl. 1896-ban, amikor
rektorrd vélasztjdk, Gjbol sikraszdll
a kémiai osztily fejlesztéséért.
Hivatkozik arra, hogy az orszig
vegyipara annyira fejlédott, hogy
nagy szdmban igényli a kémiku-
sokat, Ugyanakkor alig van kémi-
kus hallgaté, pedig szerinte a gya-
korlati igényeket tekintve, leg-
alibb 200 hallgaténak kellene
lenni. Javaslatit csak mdsodik
rektorsiga idején sikeriilt meg-
val6sitania. 1907-ben keriil sor a
szervezeti szabdlyzat médositdsdra,
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és a vegyészmérniki cim bevezetésére,
a vegyébszi szakosztdlybél vegyész-
mérnoki lesz és az addig kiadott
vegyészi oklevelet wvegyészmérnoki
diploma vdltja fel.

Emlitettiik, hogy a Miegye-
tem a malt szdzad hetvenes éveiben
Pesten ideiglenesen bérhdzakban
szorong. Az elsé 6néllé elhelye-
zését Steindl Imre miegyetemi
tanir a Mizeum kordt 8. sz. telkén,
1881/1882-ben épiti fel. Az épiilet
flit6~ és szell6ztetS berendezését
Wartha tervezi, kiilonboz8 1ég-
flitésen alapulé rendszert készit,
amely jol bevilik. A Muzeum
koridti palota fenntartisa, a labo-
ratériumok, mfihelyek {izemelte-

tése sokba keriil és az egyetem
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pénziigyi tﬁérlege csakhamar fel-
billen. Az egyensily visszadlliti-
sira  ¢s  megtartdsira  1888-ban
gazdasigi el8addi tisztséget rend-
szeresftenck. Feladata, hogy a
rektori tandcs 4llandé tagjaként a
rektorvaltozdsok esetén is dllando-
sitsa a gazdasigi vezetést. Csak
természetes, hogy erre a fontos
posztra az egyetem tandcsa az erds
gyakorlati  érzékkel rendelkezd
Warthdt helyezi, aki a gazdasigi
kérdésekben nélkiilozhetetlen ko-
riiltekintést  ¢desapjdtdl orokaolte.
A gazdasigi irdnyftdst Wartha
egyéb megbizdsai mellett is oly
sikeresen oldotta meg, hogy az
elsé év leteltével egymdsutin 6t-

§z0r tjra megvilasztottdk,
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1896 a millennium ‘éve. A Mfi-
egyetem a rektori tisztet Wartha
Vincére ruhdzza, mintegy elisme-
réséiil eddigi munkdssiginak. Az
4] rektorok tanévnyitd, székfoglald
beszédei abban az id6ben esemény-
szimba mentek, hatdsuk taln&tt
az egyetem falain, sz6vegiiket
6ndllé publikdci6ként is megjelen-
tették. E beszédek soriban emlé-
kezetes marad Wartha bemutat-
kozdsa. Az ezeréves iinnepléskor
hangoztatott hazafias frizisok ¢és
az uralkodd irdnti csepegd lojalitds
szblamai helyett Wartha rektor
azokrél szélott, akiknek mindaz
koszonhet6, amit a Budapestre
sereglett nemzet lithatott. ,,De
vajon mindaz, amit a zarindokl6k
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Oromittas szeme Osszehordva lit,
minek koszonheti létezését, mi
vardzsolta azt ki a semmib6l? Nem
mds, mint a munkds kéz! Akdr az
cke szarvit fogta, akdr a kalapdcsot
emelte, akdr a korzével rajzolt a
kéz, az kovette el azt a csodit!
Magyar érc szolgéltatja a nyers-
anyagot a vasutaknak, amin a
gazda terményeit kiilfoldre szdllft-
ja; magyar technikus épitette a
vasutat, szerkesztette a gépet, ren-
dezte be a gydrat, és a magyar kéz
tervezi és épiti a hajlékot az egy-
szer(i kunyh6tdl kezdve a koronds
6  palotsjdig.” Majd ragyogd
dialektikdval a tudomdny ¢és ipar
viszonydt vizsgdlja, nem egy idSt
dll6  megdllapitisa tervgazdasi-
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gunkra is vonatkoztathatd. Be-
széde végén Wartha a hallgatékat
a legszebb jelzdvel illeti: ,,Munkd-
soknak nevezlek titeket, mert a
szaktudds csak munkdval, kitartd
munkdval szerezhetd meg!”
Mint rektor, mindent elkdvet
a gondjaira bizott egyetem fejlé-
déséért és a miiszaki kultira tigyé-
ért. A Mizeum koriti épiilet
rovidesen szliknek bizonyul, a
helyhidnyon csak idSlegesen segit,
hogy felépitik az egyetem kertjé-
ben Pecz Samu mfiiegyetemi tandr
terve alapjin, 1897-ben Budapest
legnagyobb tantermét, a 600 hall-
gatd befogaddsira alkalmas Golya-
virat. Harcolt az egyetem sziikség-
leteiért, felterjesztéseinek erélyes
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hangneme eliit a szokdsos hivatali
stilustél. A kormdnyzat enged a
jogos kovetelésnek és elhatdrozza,
hogy (j Mfegyetemet épit. A
tircakozi bizottsigban, ahol War-
tha képviseli a miiegyetemet, tobb
verzié is felvetédik, A f6&véros
kdzéppontjitdl tivolesd elhelyezés
ellen a hallgatésdg nevében tilta-
kozik, Er6s szocidlis érzésr6l, nagy-
fokd felelGsségrél tantskodik in-
dokol4sa: ,,Az ifjisdg legnagyobb-
részt szegény sziil6k gyermeke,
maga az €let is igazolja, hogy a
féiskolai ifjlsdg tekintélyes része
egzisztencidjit onmaga biztositja,
¢s inkdbb a tudoményegyetemre
jdrna, mely lakdsa kozelében fek-
szik,”
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A szivés kiizdelem eredmény-
nyel jir, Wartha érvelése diadal-
maskodik és a minisztertandcs
1898. mdjusiban a ligymdinyosi
elhelyezéshez hozzéjérul. Az is
Wartha érdeme, hogy bolcs el6re~
litdssal a Mliegyetem jovébeli ter-
jeszkedési sziikségleteire, jéval na-
gyobb telekkomplexumot visdrol-
tat, mint amennyit a tervezett épi-
tési program igényelt, E16szor a ké-
mia épiilete késziil el az 1904/5-0s
tanévben, majd Wartha mdsodik
rektorsdgdnak 3 éve alatt teljesen
felépiil a Miiegyetem, és az 1909/
10. tanévben a tanftds mdr az ]
épiiletekben  kezd6dott meg. A
szép elhelyezéshez Wartha rektor
a Mfiegyetem &nkormdnyzatinak
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kiils§ jeleit is megszerezte. Fel-
terjesztésére megkapta az egyetem
" korményzati jelvényét, a driga-
kovekkel és gydngyokkel diszitett
aranyldncot. Wartha Vince volt
az els, aki viselte a diszes rektori
jelvényt a rdvésett jelmondattal:
»Elére a mfszaki tudoményok
Gtjdn”, A nagyszabdsi ¢piilet
zérékb-okminydban megorokitve,
ott taldljuk nevét, azt, hogy ezt az
impozdns épitészeti miivet — Czig-
ler Gy6z6, Hauszmann Alajos ¢és
Pecz Samu miegyetemi tandrok al-
kotdsdt —1909-ben dr. Wartha Vin-
ce rektorsdga idején fejezték be.
De a mérnokképzés més jelen-
t8s eseménye is fliz6dik Wartha
nevéhez, Els6 rektorsiga alate,
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1897/98-ban irinyitdsival késziil a
miiegyetemi oktatds elsé korszer(i
reformja. Az 1j tantervek kialaki-
tdsindl két szempontot tartottak
szem el6tt: 1. az alapvetd tirgyak
utdn a vdlasztott szakban minél
teljesebb  kiképzés, 2. a tanftds
egész menetében a konkordancia
biztositdsa, A reform eredményét
Wartha {gy foglalta 6ssze: 1. a tan-
fegyelem megszildrditdsa céljabél
a szigorlati rendkiviili hatdridSket
teljesen eltdrolték, 2.az oktatds
korének extenzlv irdnyban vald
kiterjesztése céljdbodl kéros lenne
a Miiegyetem Osszehdzasitdsa hete~
rogén irdnyd f8iskolikkal, mert
ez szabad fejlédésében megakasz-
tand, 3. a hallgaték specidlis irdnyd
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képzése ez id§ szerint még nem
vihetd keresztiil és még most nem
is volna kivinatos. Az 1890-es
évek végén tehédt a hivatalos 4llds-
pont szerint a Mdegyetem meg-
adja azt az egységes alapot ¢s tu-
dédst, mely a hallgatékat a gyakor-
latban felmeriil§ miszaki prob-
léma megolddsira képesiti. Igaz,
hogy az életbe kilép6 nem spe-
cialista, de az akkori tapasztalatok
szerint a megszerzett egységes
képzettség birtokdban a specilis
irényokba a fiatal technikus hamar
bedolgozza magit.

A szézad els6 éveiben, 1903-ban
felvet8dstt annak a sziikségessége,
hogy a Mfiegyetem a jogi &s
gazdasdgi tudomdnyokat behatéb-
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ban oktassa. A kérdést vizsgdld
bizottsigban Wartha is minden
viltozds feltételének minGsitette a
mfiegyetemi képzés négy évrdl
ot évre torténd felemelését, mert
négy év alatt a hallgatésignak a
szaktdrgyakra sincs kell6 ideje.
A didkok tdlterhelésének elkerii-
Iése tehdt mér so évvel ezel6tt is
problémit jelentett.

Ebben az idében a technikai
elérehaladds, a mindjobban ki~
bontakozé vegyipar és a névekvé
mezd&gazdasig ¢rdekei a vegydész~
képzés bévitését igénylik., Wartha
felismeri a fejlédés sziikségszer(i-
ségét és a véltozott viszonyokhoz
rugalmasan alkalmazkodva, most
mir azon firadozik, hogy a kémiai
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oktatds folytonossigdt extenziv
irdnyban is biztositsdk. Ezért indit-
vinyozza 1905-ben az elektro-
kémiai tanszék feldllitssdt, amelyre
egyik kivil6 tanitvinydt, az 1894~
ben végzett dr. Szarvasy Imrét
nevezik ki. Hasonlé indok vezette
1908-ban Wartha rektort a mezG-
gazdasigi kémiai technol6gia tan-
szék 1étrehozdsindl, amelynek élére
Wartha javaslatira, mdsik kivil6
tanftv{mya,' dr. ’Sigmond Elek, a
hazai talajtani tudomény meg-
alapftéia keriilt.

Firadhatatlan egyetem- ¢és tu-
domdnyszervez§  tevékenységét
1912-ig folytatta, amikor bénasiga
dgyhoz kototte ¢és nyugalomba
vonuldsra kényszerftette. Utolsé
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hivatali ténykedésében tervezetet
készit arra vonatkozélag, hogyan
lehet a fejl6dést a vegyészképzés-
ben, kiilondsen pedig a kémiai
technol6gidban és a készitmények
gyirtdsa  oktatisdban  fokozni,
Hattytidaldban évtizedes tapaszta-
latait mérlegelve, arra a kovet-
keztetésre jut, hogy a tananyagok
megosztisa-a kovetendd helyes tt.
Javaslata szellemében médosulnak
is a vegyészképzés tanrendjei, &s
Wartha intenciéjdnak megfelelGen
keriil feldllitisra 1913-ban a Mfi-
egyetemen az orszdg elsé orga-
nikus kémia tanszéke, amelyre
dr. Zemplén Gézit, a szénhidritok
kémidja hires kutatéjdt nevezik ki.
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A TUDOMANYOS ISMERET-
TERJESZTO £S KONYVTAROS
Eredményes kutatdi, kivalé peda-
gogiai és egyetemszervezd mun-
kissiga mellett kiemelkedik War-
thinak a kozmfvel8dés érdekében,
a természettudomdnyos ismeret-
terjesztés terén végzett tevékeny-
sége. Tudta, hogy az orszdg sorsa,
gazdasigi  ©ndllésiga mennyire
fiigg népének képzettségétdl, ezért
vallotta, hogy a tudomdnyok ter-
jesztése minden tudds kotelessége.
Bir nem volt marxista, 8sztondsen
felismerte a termel8er8k és eszko-
28k fejlesztését szolgdld ismeretek
fontossdgdt. Erre mutat 4llispontja,
melyet mint a Természettudo-
ményi Tédrsulat titkdra, 1894-ben

187



hangoztatott: ,,Hiszem, hogy a
nagy tobbség velem egyiitt abban
a nézetben van, hogy a tudomdnyok
kirdlya mégiscsak a természettudo-
mdny | Azt a tudominyt, melynek
feladata, hogy kutassa a természet
torvényeit, széval minden olyfajta
jelenséggel  foglalkozik, amely
anyagi és szellemi jolétiink, egész-
ségiink fenntartdsira vonatkozik,
csakugyan megilleti a cim, hogy
a tudomdnyok kirdlya. Térsula-
tunk f6 feladata a természettudo-
ményok vivmdnyait k3zkinccsé
tenni. Min8 szép feladat! Ezt
tartom ¢én a valddi szocializmus-
nak.”

E nemes cél szolgélatiban fira-
doztak tuddsaink legjobbjai: Eot-
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vos Lordnd, Herman Ottd, Len-
gyel Béla, Szabé Jozsef, Szily
Kilmén, Stoczek Jozsef, Than
Kiroly és mdsok, és tirsasigukban
kezdett6l fogva derekasan kivette
részét a munk4bdl Wartha Vince.
Mint az 1869-ben djjiszervezett
Természettudoményi Kozlony
vegytani szakreferense, négy év-
tizeden keresztiil szerkesztette a
kémiai rovatot. Amint azt az elsé
részben dokumentiltuk, kezdetben
a festékkémia korébdl vette szd-
mos elBaddsa és cikke tdrgyét, frt
az anilinszfnekrdl, a lakmuszrél, a
természetes és mesterséges festd-
anyagokrél. Egy midsik teriilet,
ami kiilonosen érdekli, a foto-
kémia, Munkdlatairél a Térsulat
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50 éves jubileumdn kiadott em-
1ékkdnyvében  Kdtrdnyfestékek a
fotogrdfidban cimfii tanulméinydban
szdmol be. 1896. elején A Rontgen-
féle djfajta fotogrdfidkrél cimmel
ismertetést kozol a T.K.~ban, amely
magyar szerz8t8laz els6 6ndll6 koz-
lemény a Rontgen 4ltal felfedezett
és a kozlés id6pontjdban még vildg-
szerte X-nek ismert sugdrzdsrol.
A cikket egy gyfir(it visel férfikéz
rontgenfényképével  illusztrélta,
amelyhez hozzéf(izte: ,,A mellé-
kelt dbra a mi mélyen tisztelt
alelnokiinknek, br. Eotvés Lordnd
kezének drnyképét dbrizolja, amit
sajitmaga Rontgen-modszere sze-
rint készitett, és kozzététel végett
szfves volt rendelkezésemre bocsd=
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tani.,” A felvétel, melyet EStvos
a fizikus készitett és a vegyész
Wartha publikélt, megelSzte e
téren a legtobb orszdgot, ezért
technikatdrténeti becse van.

A miilt szdzad utolsé harmadd-
ban a filoxéra pusztit, s ez a hami-
sitott  borok terjedését elGsegi-
tette. A hazai borok j6 hirét veszé-
lyeztets spekulinsok ellen fel-
~veszi a harcot. A hamisftdsok lelep-

lezésével felviligosité munkit foly-
tat és a kozvélemény alakitdsival
sietteti a hamisftdsok forgalmdt
tiltd 1895, és 1908. évi (n. bor-
torvények kiaddsat.

A borndl is tébbet foglalkozik
azonban a népegészségiigy leg-
fontosabb feltételével, az ivévizzel.
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A viztisztit6 eljirdsokrél, az artézi-
kutakrdl, dsvinyvizek elemzéseirdl
stb. frott kozleményei a legf&bb
érték, az ember egészségvédelmét
céloztdk. A Térsulat alapszabdlyai
feljogositottik a tagokat és olvasé-
kat kérdések feltevésére. E mod-
szert mint a természettudomanyos
ismeretterjesztés népszeri formd-
jat, Wartha igen sokra becsiilte.
Magas kozéleti funkcidi, bokros
elfoglaltsdgai kozepette sem mon- .
dott le arrdl a Mfiegyetem tudos
professzora, hogy a kérdésekre ne
személyesen vélaszoljon.

A Természettudominyi Koz-
16nyben Wartha tollib6él megje-
lent mintegy félezer cikk, dolgozat
és egyéb frisainak elemzése, 1attuk
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meghaladja tanulminyunk kere-
teit. Csupdn néhiny kiragadott
téma felsoroldsival, amelyeket az
els6 részben nem érintettiink, iga-
zoljuk sokoldald felkésziiltségét,
polihisztori mivoltit, frt a bavir-
harang alkalmaz4sir6l aranyterme-
1ésnél. A pacsuli nev(i indiai névény
lefrdsdt a budapesti Ssszektd vas-
Gti hid épftésénél haszndlt keszon-
kisérletek beszdmol6ja koveti, Is-
merteti a szell6zOkésziiléket, mely
a Mfiegyetem laboratériumdban
ghzfitésre alkalmazva miikddik.
A Csiczin lehullott sirga porrél
vegyelemzés Gtjdin  megéllapitja,
hogy az vulkdni hamu. Tudésit a
Kindban létesftett an. Gszd-szintd-
foldekrdl.
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Mint pedagbgusnak, sokat kel-
lett frnia, & ezért foglalkoztatja az
réeszkozok fejlesztésének kérdése.
Midr 1877-ben a Mdfegyetemi
Lapokban serkent§ célzattal cikket
kozolt az ,,irdesovek’” készitésérdl.
Ez a gondolata a mai golyéstoll
alakjéban csaknem 100 év milva
dltalinossd valt. Mds alkalommal a
kopfrozds és a szines kényomat 4j
készitési médjdrdl szdmol be. A
gépirds még abban az id6ben nem
volt hasznélatos, ezért az iratmd-
s0l6 késziilékekkel foglalkozott @
hektografrél és kromografrél sz610
frisaiban. ‘

De legszivesebben a népmfive-
1és krébe vigd kérdésekkel foglal-
kozik, Igazi humanizmusa, a dolgozé
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nép megbecsiilése azokban a vila-
szokban tiikr6z6dik, melyekben
az egyszerli embereket érdekld
ligyekben tudomédnyos megalapo-
zottsdggal felel. Felmelegszik a
hangja, amikor a munkésoknak a
foglalkozdsukkal jiré veszélyekre
hivja fel a figyelmét. fr példdul az
6lomtartalmd, bérre 4rtalmas fo-
lyadékrél, az oxigén belehelésérdl,
a vastiizel 6szerkezetnél keletkezd
szénoxid hatdsir6l stb. Munkds
Cletiik segitését célozzdk azok a
hasznos kézlemények, melyekben
a haszndle gépolaj tisztitdsinak, a
lerakédott rozsda eltdvolitdsdnak
célszeri médjait, vagy éppen a
kocsikendcs, hiziszappan f8zésének
receptjét ismerteti. A kémiai tech-
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nolégia tudés professzora, a Ma-
gyar Tudomédnyos Akadémia tag-
ja nem tartja méltésdgon alulinak,
hogy tudomdnyit aprépénzre vélt-
sa a lakossig mindennapi életéhez
tartozd kérdések részletes meg-
vilaszoldsdval,

Figyelemmel kiséri a technika
fejlédését és az Gj eljardsokrél,
talilmdnyokrdl, valamint sajit ta-
pasztalatairél azonnal tdjékoztatja
olvaséit. fgy 1884-ben beszémol
a miflegyetemi laboratériumban
els6k kozott hasznilt dinamé és a
vildgitégdz alkalmazisinak ered-
ményeir6l. T4jékoztat a Malligand-
féle ebullioszk6prol, ismerteti az
akkoriban  Gjftdsszdmba  mend
,,Graphon-hanggy(ijts” késziilék
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anyagit, lefrja a Schaller-hiits-
keverékkel torténd  jégkészités
médjit, Emlitettiik, hogy a Ront-
gen-féle fotografidrél is elsének
szdmol be hazdnkban. A Termé-
szettudomdnyi Kozlonyben meg-
jelent legutolsé frésiban is 1910~
ben a homoktéglagydrtds j gydri
technol6gidjdrdl nydjt hasznos in-
formécidkat.

Mint  vérbeli  technol6gus,
Wartha nem vonta ki magit a
technolégidk gazdasdgi szemlélete
alél, Ezt bizonyitjdk olyan publi-
kicioi, mint az Arany- és exiist-
termelés Magyar- és Erdélyorszdgban
(1870), a Tiizelékfogyasztds és A
vildg kaucsuksziikséglete (1891) vagy
A jv6 technolbgidjival foglalkozo
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irdsa A levegd meghdditdsa chemiai
célokra, amely 1909-ben jelent meg.

- De tudominytorténettel is szi-
vesen foglalkozott. Roviddel Pas-
teur haldla utdn, 1896-ban kritikai
és torténeti jellegli megemlékezdst
irt Pasteur s a generatio spontanea
cimmel. 1894-ben meghal Kossuth
Lajos. Wartha szerkeszté a Termé-
szettudomdnyi Kozlony egész dpri-
lisi szdmdt az elhunytnak szentelve
Kossuth természetrajzi vonatkozd-
st {rdsait publikdlja.

Az iinnepi szdmot Wartha
gydszkeretben megjelent méltatdsa
vezeti be. Ebben utal arra, hogy
mindazoknak, akik a természet-
tudomdnyokat mdvelik, vigasz-
taldst nytjt az a tudat, hogy ugyan=
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ez édesftette, meg Kossuth életének
utolsé évtizedeit. Wartha szfvbél
joy8 megemlékezését Kossuth fe-
ledhetetlen tanftdsit idézve fejezi
be: ,,Minden mozzanatok kézott,
melyek egy Nemzet szellemi fel-
emelkedésére s kozmfivelbdésére koz-
rehatnak, a természettudoméinyok
miivelése az, amely korunkban,
mint legnélkiilozhetetlenebb, s a
létért kilzdés nagy versenyterén az
Onfenntartdsra leghatdlyosabb  1igy
maradandé kovetkeztetéseiben a tdrsa~
dalomra legdlddsosabb is.”” (A ki-
emelés alfhizdssal Warthét6l szér-
mazik.) Altaldnos kulturdlis éreékd
A Ma is é18 jelen kiilfoldi kémikusok-
16l 52616 frisa és tudominytorté-
neti szempontbél forrdsértékiick a
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Jozsef Megyetemr8] szerkesztett
munkéi, melyek németiil és fran-
cidul is megjelentek 1882-ben é&s
1898-ban.

A Természettudoményi Tér-
sulat 1892-ben megalakulé kémiai
dsvénytani szakosztdlya alelndké-
nek Wartha Vincét vélasztotta.
Aktiv kdzremflikodésével a szak-
osztily 189s-ben meginditja az
egyik legtekintélyesebb hazai szak-
lapunkat, a Magyar Chemiai Fo-
lyéiratot. E fontos szakfolydirat
szerkesztG bizottsdgi munkdjiban
Wartha haldldig részt vesz, ¢és ka-
matoztatja azokat a gazdag tapasz-
talatokat, melyeket hosszii ¢lete
folyamdn a hasonlé periodikus
kiadvanyok (Ziirichi Evkonyvek,
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Miiegyetemi Lapok és elsésorban
a Természettudoményi Kozlony)
szerkesztésénél megszerzett. Ki-
emelkedéen tudomdényos értéklick
¢ a magyar kémiai szakirodalom
kifejl6déséhez jelentés hozzéjiru-
lisok a Magyar Chemiai Folybirat
6ndll6 kotetekben megjelens mel-
lékletei, melyek soriban Than
Kiroly, Lengyel Béla mfiivei mel-
lett Wartha Chemiai technolégia
cfm( kdnyve is megjelent. A szol-
gdltatdsok kozott fontos szerep
jutott a kiilfldi nagy természet-
tudésok, Darwin, Helmholtz,
Kirchhoff ¢ mésok konyveinek
igényes forditisban torténd kiad4-
sénak. Minden forditdst szakmai
revizibnak vetettek ald, és Edtvos
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Lorinddal, Than Kirollyal, Len-
gyel Béldval és a t&bbi tuddssal
egyiitt Warthais szimos szakkonyv
lektorslésit végezte. fgy példdul
Fritz Schmidtnek a gyakorlati
fotografidrél és Hermann Wichel-
haus kémiai technolégia koréb6l
vett elbaddsainak gylijteményét
hasonlitotta &ssze az eredeti sz6-
veggel, és irt a forditishoz értel-
mez8, kiegészits jegyzeteket, Viz-
latos képlink, amelyet tudomdnyos
ismeretterjesztd  tevékenységérol
festettiink, fogalmat ad arr6l a
fdradhatatlan munkdssigrol, ame-
lyet a technika és természettudo-
ményok haladdsirol j6l téjékozott,
iskoldzott kdzonség nevelése érde-
kében végzett. Ha mds teriileten
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nem alkotott volna maradandét,
a tudoményos ismeretterjesztésben
kifejtett sokoldali tevékenységével
is befrta volna nevét népiink nagy
tan{témestereinek sordba.

De nem volna teljes beszdmo-
16nk, melyet Warthdnak a koz-
mfivel8dés szolgdlatiban tett erd-
feszitésérél frtunk, ha nem térnénk
ki tudomdnyos konyvtirosi mfi-
kodésére. A milt szdzad utolsd
harmaddban még a mai tomeg-
kommunikdci6s eszkdzok jéfor-
mén ismeretlenek, ezért a tanulds,
a tud4s 4tad4dsdnak legfSbb eszkoze,
a hagyomdnyos konyv, a tudomé-
nyok gyfijtShelyei az egyetemek
kdnyvtirai. Wartha Vince, aki
1870-t81 1896-ig 4llott a M-
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egyetemi Konyvtir élén, igen fon-
tos kultdrmissziét végzett, ami-
d6n hazink legnagyobb technikai
kényvgylijteményét rendbehozta,
hasznilhatovd tette ¢és két fzben is
nyomtatdsban kiadott katal6gussal
a konyvtdr gazdag 4lloménydrol
tdjékoztatta a technika irdnt érdek-
16d8 olvas6kozonséget. Az 1874~
ben és 1893-ban megjelent Mfi-
egyetemi Konyvtir betlirendes ¢s
szakrendi cimjegyzékei, melyek a
kor mfiszaki szakirodalom-bib-
liografidjinak szdmitottak, értékét
novelte, hogy azokhoz Wartha a
kényvtdr munkdjit, feladatait ¢s
torténetét tdrgyalé Elfszét frt.

Bér nem volt hivatdsos kdnyv-
tiros — mai terminol6gidnk sze-
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rint mésod4lldsban litta el a kényv-
tdrigazgatdi tisztséget — munkd-
jit a tSle megszokott lelkiisme-
retességgel végezte. Vegyészmér-
ndki alapossiggal osztdlyozta és j
szakrendbe sorolta a konyvtdr
teljes 4lloményédt és a Mliegyetemi
Konyvtir ezt a szakcsoportositdst
haszndlta t5bb mint fél évszdzadon
kergsztiil, amfg 1937-ben meg-
kezdte a nemzetkozi Egyetemes
Tizedes Osztilyozds (Universal
Decimal Classification) bevezeté-
sét.  Tekintélyének koszonhetd,
hogy a miiegyetem a kényvek
visirlisdhoz viszonylag megfeleld
nagysigi dotdciét biztositott, és
minden knyvtdrat érinté kérdés-
ben csak a kényvtdrigazgaté meg-
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hallgatisa utdn dontott. Vezetése
alatt a konyvtir ardnylag rovid
idén beliil modern szakkonyvtirrd
fejlédott. Az 188s5-ben késziilt
els§ orszdgos konyvtdri statisztika
is fgy értékeli a Mfiegyetemi
Konyvtéirat: ,,Modern jelleg(i szak-
konyvtdr, hazai konyvtdraink ko-
zott kivalé helyet foglal el. A
kényvtdrat Wartha Vince f6-
kényvtdrnok és  buzgd segéd-
konyvtirosa Nagy Séndor példds
rendben tartjik.” Az 4llomény
ugrisszerfien megnd, 1870-ben,
amikor Wartha 4tvette a konyv=
- tdrat, alig pdr ezer kitet, 1896-ban
utéddnak mér félszdzezer kotetbdl
4116, jél rendezett ¢s felszerelt
konyvtdrat adott 4. Nem tdloz az
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a rektori beszdmold, amely 1891~
ben megéllapitja, hogy a Miiegye-
temi Konyvtir még mindig az
egyetlen szimbavehetd technikai
gylijtemény az orszdgban.

Bs mindez annak a Wartha
professzornak koszonhet6, aki a
konyvtiriigy irdnyitisit, a konyv-
tiri munkdt is példaadd szakérte-
lemmel végzi. Felfogdsit, helyes
szemléletét a konyvtdr feladatdrdl,
bensGséges szavai is tandsftjdk:
»Sajitos érzés fog el, ha este
magamban vagyok a konyvtdr
helyiségeiben. Ott sorakoznak a
folidnsok a polcokon, ott taldltak
helyet a tudoményos szaklapok
ezrei, a mivészet termékei, a tér-
képek és sok mds néma tandja a
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régen elmiilt és jelen tudominyos
életének. A konyvtir a szellemi
tipldlék térhdza, a nemzetek tudo-
miényos életének kronikdja. Min-
deniitt és mindenkor a kényvtdrak
kincseiben tiikroz8dik vissza az illetd
nemzet  mfiveltségi  szintje. Az
alexandriai konyvtir nem jelen~
tette-e a gordg tudomdinyossig
tetSpontjit?”’

Felismerte a konyvtdr hivatdsit
és fajdalommal tapasztalta, hogy a
kor kultdrpolitikdja semmibe veszi
a konyvtiriigyet, A mltrél frt
a jelennek, a jov6 érdekében, mi-
kor az elhanyagolt viszonyokat
merészen birdlta: ,,Bs hol 4llunk
ma? Eur6pa mfivelt nemzetei sord-
ba szeretnénk 1épni, de pirulnunk
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kell, ha szegényes ruhizatunkra
tekintiink. . . A magyar szaktudds
sok esetben kénytelen kiilfsldi
konyvtirakhoz fordulni!” Szo-
mort kérképe ez a félgyarmati
fiiggés miivel6dési viszonyainak.,
Litnoki erével f{rta 1893-ban:
»Meg fogja magdt bosszulni e
kozénydsség  ~ amire ndlunk
minden irdnyban akadunk, — a
jov6 nemzedékén, amikor mdr
késd lesz a bajokon segfteni.”
Wartha a millennium idején
vilt meg a konyvtir vezetésétdl,
amikor a mfiegyetem a rektori
méltésigot red ruhdzta, Kozel 30
¢éves vezetése alatt alakult ki a kor-
szeri mfiegyctemi szakkonyvtdr,
fgy mély igazsig volt utéddnak,
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dr. Rados Gusztdv professzornak
szavaiban, hogy Wartha mint a
Miegyetemi Kényvtir igazi meg-
alapitdja és fejlédésének elEkészi-
tdje, nemcsak a mfiegyetem, ha-
nem a konyvtir egész olvasé-
kozonségét is soha el nem mald
héldra kotelezte,

Wartha  Vince  pdlyafutdsa
egyenletesen fvelt felfelé; fiatalon,
23 éves kordban magintanir Zii-
richben, 3 év miilva professzor a
Miegyetemen, zokkenés nélkiil
emelkedett egyre magasabbra: az
egyetem dékdnja, tobb {zben meg-
vélasztott rektora, a Magyar Tudo-
mdnyos Akadémia rendes tagja,
majd alelndke, a Természettudo=
ményi Térsulat f8titkdra, elnoke
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és tiszteletbeli elndke, a Foldtani
Térsulat vélasztmdnyi tagja, az
Orszdgos Borvizsgdlé  Szakértd
Bizottsig elndke, a Magyar Orszd-
gos Képz8miivészeti Tandcs, az
Orszigos Ipartandcs, a Szabadalmi
Tandcs, a Kozépiskolai Tandr-
vizsgdl6 Bizottsig tagja, miniszteri
tandcsos, a Ferenc Jozsef-Rend
csillaggal dfszitett kozépkeresztjé-
nek tulajdonosa stb, Torés csak
élete vége felé kovetkezett be,
amikor egészsége cserbenhagyta és.
felfrds 411, amely azonban Wartha
Vincére is teljes egészében vonat~
koztathaté: ,,A kdznek €ltél, nagy
célokért nemesen kiizdottél,” War-
tha Vince emlékét bronzba dntdtt

mellszobra hirdeti az alma mater,
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betegsége dgyhoz kototte a szelle-
mileg friss, 6rokké tetterés embert.
Ezért 1912-ben nyugalomba vo-
nult és béndn, prométheuszi kino-
kat szenvedve, toltotte héitralevl
idejét. Felesége, dr. Hugonnai
Vilma dpolta és dnfeldldozd maga-
tartdsival enyhitette rajongva sze-
retett  férjének féjdalmait 19140.
julius 20-4n bekdvetkezett haldldig.

A rikoskeresztiri koztemetd-
ben helyezték 6rok nyugovoéra
Wartha Vincét, a sziilei szomszéd=
sdgdban levs kett8s sirhelyen, ahol
a kordbban elhunyt Vilma lednya
is nyugodott. Ide temették 1922-
ben feleségét. A kozos sirjukon
feléllitott oszlopon ma csak az elsd

magyar orvosn8 emlékét hirdetd
{ o il
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a Budapesti Miiszaki Egyetem
auldjdban, A felszabadulds utin
a Veszprémi Vegyipari Egyetemen
is felallitottdk szobrit. Sirja azon-
ban jeltelen, elhanyagolt.

Wartha életmf{ivének emlékét
sok minden &rzi, személyérdl
Budapesten és Veszprémben utcét
neveztek el. A Magyar Kémikusok
Egyesiilete 1955-ben Polinszky Kd-
roly javaslatira ,,Wartha Vince
Emlékérmet” alapftott, amelyet
évente a kémia és a vegyipar terén
kiemelkeds vegyészeknek ado-
ményoznak. A kiilonboz6 mizeu-
mok, elsésorban az Iparmiivészeti
Mizeum gyakran rendez kidllitdst
Wartha csod4latos kerdmiagyijte-
ményébbl, A tudomdnyos egye-
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siiletek és a felsGoktatdsi intézmé-
nyek publikicidikban mind gyak-
rabban hivatkoznak munkdssigéra,
bizonysigdul annak, hogy Wartha
Vince tanitdsa tovibb €l és szellemi
hagyatéka forrds, melyb6l ma is
haszonnal merithetiink,

dr. Méra Ldszlé
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tani Kozlony 1886, 7—11.

Az ivéviz kérdésérdl. A Magyar Tudomdnyos
Akadémia Ertesitéje 1887, 51 —$3.

A budapesti ivéviz kérdéséhez. Mathematikai
¢ Természettudomanyi Ertesitd 1887, -
162170,

A mitbor és a borhamisitds kérdése. Természet-
tudomdnyi Kozlény 1887, 2220,

A csdezai  porhulldsrél, Foldtani Kozlony
1880.. 428 —430., Természettudomdnyi
Kozlony 1888, 222 —226.

Ueber Avanturinglasuren. Ch, Z. 1800, 346 —
347.

Az agyagipar technolégidja. Bp. 1892, VIL 240
p. (Természettud, Konyvkiadé VAL, 40.)

A rézoxidullal vdrosre festett fémlilszteres
kerdmiai termények elddllitdsa. Taldlminy
kézirata, Bp., 1802. 3 p. (Elhelyezve az
MTA levéltirdban, ma az Iparmfv.
Miz.~ban van).
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Kdtrdnyfestékek a fotogrdfidban. Emlékkdnyv
a Kirdlyi Magyar Természettudoményi
Térsulat félévszazados jubileuméra. Bp.
1892. 731734

A m. kir. Jozsef Milegyetem konyvtdrdnak
czimjegyzéke. Bl6sz6. 2. kiad. Bp., 1803,
I VIL

Uber ungarische Weine. Z. N. Hyg. u.
Waarenkunde. 1804, 246 250.

Kossuth Lajos. Természettudoményi Koz«
1ény 1804. 160,

Az ivbvlz nagy mésztartalmdnak eltdvolitdsd-
rél, Természettudomdnyi Kézlény 1805,
647~ 648.

A kirdlyi Jozsef Miegyetem rektordnak meg=
nyitd  beszéde az 1896 07. tanévének
megkezdésekor, Bp., Pesti Lloyd Ny.
1896, 25~ 41. p.

A Réntgen~féle iijfajta fotogrdfidkrél, Termé«
szettudomdnyi Kozlony 1806. 53— 54.

A tudomdny viszonya a gyakorlathoz. Termé-
szettudomdnyi K6zlony 1806, §61 -+ 569,

Az ilvegipar. Az iparmivészet 1896-ban.
Millenniumi emlékkdnyv., Bp., 1807.
180 — 104,

Histoire, organisation et fonctionnement de
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I’Université Technique Joseph de Budapest.
(T'4rsszerz6: Jambor Gyula.) Bp., Pester
Lloyd Ny. 1808. 80 p.

Az olasz k ik kmidvei a renaissance
kordban. A Magyar Tudoményos Aka=
démia Ertesitéje 1809. 207 —303.

Jelentés a kdposztds-megyeri vizmdrdl. (Térs=
szerz6: Kovdces Sebestyén Aladér.) Bp.
Pesti Lloyd Ny. 1809. 24 p.

A chemia a milipar szolgdlatdban. Természet=
tudomdnyi Kozlbny 1899. 327-332.

Chemiai technolégia. Wartha Vince ny. r.
tandr elBaddsai nyomdn irta Pfeifer L
Bp., Rozsnyai Litogr. 1900. 44 p.

Kozgyilési elnski megnyitd beszéd., Termé=
szettudoményi Kdzlény 1901, 117~ 110.,
1902. 175177, 1903. 173 —175., 1904
166 — 170., 1005, 167 —169., 1906, 161~
163., 1907. 142—146., 1008, I137—
140.

Unnepi beszéd Trefort Agoston emlék:zobrdnak
feldllitdsakor. Természettudominyi Koz~
16ny 1904, 442445,

Az agyagmivesség. Az iparmivésxet kdnyve.

2. két. Bp., 1005. 507628, p.
Chemiai technolégia, 1. Bp. Természettudo=
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mdinyi Térs. 1006. 6, 177 p. (A Magyar
Chemiai Folyéirat mell.)

Szakvélemény a légszeszvildgitdsi kérdések
megolddsa ilgyében. (ThrsszerzG: Pfeifer
Igndcz.) Bp., 1006. 49 p.

Elndki megnyitobeszéd. A Magyar Tudomd-
nyos Akadémia Ertesitdje 1000, 295 —298.

A levegs meghdditdsa chemiai célokra, Termé-
szettudomdnyi Kzldny 1000, 137 — 141,

A Wartha Vincével foglalkozd
szakirodalom

ILosvay Lajos: Wartha Vince. (1844 -
1014.) — Budapesti Szemle 1014, 141
144.

Vibor PAL: Wartha Vincze, — Magyar
Chemikusok Lapja 1014, 85 —86.

SziAcyr Gyuta: Wartha Vincze, — Ma-
gyar Szesztermel$ 1014, 149 150,

ILosvay Lajos: Wartha Vincze emlékezete,
~ Természettudomanyi Kozlony 1018,
334347,

Itosvay Lajos: Emlékbeszéd dr. Wartha
Vinczérsl, A Jozsef Megyetem 1918/10.
tanévének megnyitdsakor 1918, oktéb_cr

223



hé s-én tartott beszédek. Bp. Pétria ny.
1921, 43—65. p.

ILosvAy LAjos: Wartha Vince r. tag emlé-
kezete. (A Magyar Tudoményos Akadé-
mia elhunyt tagjai folott tartott emlék-
beszédek. 20.) Bp., 1930. 39 p.

BeNEDEK PAL: Wartha Vince., — Természet
és Technika 1951, 476 —479.

NfMETH Bfira: Wartha Vince, — EBpité-
anyag 1054. 241—244.

KoracH MOR: Mit jelent szidmunkra
‘Wartha Vince? — Természet és Tdrsa-
dalom 1956, 215217,

MORA LAszrd: Magyar konyvtérosok és
bibliogrdfusok. Wartha Vince. —~ A
kdnyvtdros 1050, 1114,

Példaképeink, Wartha Vince. (A Veszprémi
Vegyipari Egyetem Evkonyve) Veszp-
rém. 1950, 9 14,

Nymast JANOs: Wartha Vince emlékezete,
— Természettudominyi Kézlony 1064.
325 —326.

Kresz MARIA: A Wartha Vince-féle kerd-
miagy(jtemény. Néprajzi anyag. —
Epitdanyag 1066, 117 - 110,

Ferenczy LAszié: Wartha Vince tévol-
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L
keleti kerdmiagy(jteménye. — Epit6-
anyag 1066. 120 —122.

SzitAcyr JANos GyoOrey: Wartha Vince
gylijteményének antik targyai. — Epitd-
anyag 1066. 123 —124.

MORA LAszrO: Wartha Vince, a hazai ké-
miai technoldégia megalapitéja, Bp. 1067,
160 p. (Budapesti Miiszaki Egyetem
Kozponti Kényvtdra Mfszaki Tudo-
manytdrténeti Kiadvinyok. 15.)

KoracH MOR: Wartha Vince. — Epité-
anyag 1068, 400 411,

KoracH, Maurizio: Vincenzo Wartha,
fondatore della technologia scientifica
ungherese. Bollettino del Museo Inter-
nazionale delle Ceramiche di Faenza,

LIV. 1068, 0—13.
MORA LAszrd: Wartha Vince és a Termé-
szettudomdnyi Kozlony., — Természet

Viliga 1969. 57 - 60.
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