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KIRALY ZOLTAN*

Szamitastechnikai eszkozok Magyarorszdagon
a 19-20. szazad fordulojan

ELODEINK SZAMOLOESZKOZEI

A szazadfordulos Magyarorszagon rendkiviil sok olyan mérok, tanar, értelmiségi, de boltostanu-
10, paraszt €s polgar is €lt, aki szamitasai elvégzéséhez segédeszkdzoket hasznalt. A 20. szazad elektro-
nikaval kortilvett embere nem is gondoln4, milyen sokféle Gtletes szerkezetet alkalmaztak el6deink.

Mar a kdzépkori Magyarorszagon is ismeretes volt az in. parasztszamvetés, melyet Magister Georgius
de Hungaria (Matematikai lapok, 1912) is megemlit konyvében. Ez a szdmitasi mod csak n€hany babsze-
met vagy kavicsot igényel, és a porba rajzolt vonalak segitségével maris kezd6dhet a szamitas. Ez a mod-
szer az abakuszok helyettesitésére szolgalt, de a golyds szamologépeket az iskolak is elGszeretettel hasznal-
tak. A szazadfordulds elemi iskolak tantermeib6l nem hidnyozhattak ezek az eszk6zok. A magyarorszagi
iskolamizeumok szinte kivétel nélkiil Griznek egyet-egyet ezekbdl az eszk6zokbol.

Az abakuszok hasznalatat csak részben tudta a fejl6d6 matematikatudomény, az algebra kiszorita-
ni. Sokszor azonban a mérnokok, iparosok a tapasztalataikra, egyes esetekben a rendelkezésre allo tab-
lazatokra hagyatkoztak. Ilyen nyomtatott tablazatokat mar a 17. szazadban is kiadtak Magyarorszagon,
azonban ezek néha a szamitési, néha a nyomdai hibak miatt elég pontatlanok voltak. Az inkabb a bizton-
sagra toreked6 mémoki tablazatok pedig tilméretezettek. Sokszor egyszer( pénziigyi szamitasokra is

készitettek ilyen tablazatokat, melyek mértékegységek vagy miiszaki adatok atszamitasat segitettek.
Az ,,0lcson” beszerezheté mechanikus szamolokésziilékek igazi reneszanszukat a szazadfordulo-

tol az 1960-as évekig élték. Ekkor jelentek meg azok az elektronikus szamologépek, melyek zsebben
hordozhaté véltozatai aztan az 1980-as években végképp kiszoritjadk a mechanikus eszk6zoket. Mivel

szamoltak addig is el6deink?

AZ ABAKUSZ TOVABB EL

Az iskolak egyik legfontosabb szemléltets eszkoze a 19. szazadban €s a 20. szazad elejen 1s
az a golyos szamologép, amelyet az egész kozép- és Gjkori Eurdpa haszn.a’llt. A IV. Egyetemes
Tanitégytiléssel kapcsolatban Budapesten rendezett taneszkoz- €s tankonyvkiallitason 1890-ben az

alabbi szamologépeket allitottak ki:

* 2459 Racalmas, Nyarfa sor 8.
157



10.23716/TT0O.11.2004.28

» Magyar Mihaly taneszkozgyaros: szamologép kepletekkel,

» Kurcz Samuel evangélikus tanitd: Budapest, Deak-téri iskola: méterrendszeren alapulé sza-
mologep;

» Péterdy Gyula f6varosi tanitd altal szerkesztett, Maldcsik Janos asztalos altal elkészitett
szamologep;

» Juhdsz Péter nagykanizsai tanitd: szabadalmazott szamolé €s mozgathato bettigep;

« Jozsa Sandor Gyergyo-Ditroi (Csik megye) tanitd: szamolé allvany koczkakkal,

» Fiiko Adolf evangélikus tanitd: szamologep

» Bajzak Karoly tanit6, Martonos: szamologép a szamok konnyt ismertetésere;

 Buner Vincze tanitd, Rozsnyd: szamologép asztal. (Tanszermuzeum 1996)

A fenti felsorolas mellett szamos mas, az abakuszhoz hasonl6 talalményt mutattak be magyar
feltalalok:

« Baranyi Janos godolldi tanité 1907-ben jelent be egy zseb-abakuszt. (MSZH 39555)

» GemziczKy Géza gyoni tanito1908-ban mutat be egy helyiértékeket is mutatéo szamolo,

szemléltets eszkozt. (MSZH 44986)
» Volosin Agoston ungvari tanar 1909-ben olyan tabla szabadalmat adja be, mely betiiket €s

szamokat is mutathat. (MSZH 49111)
» Loutocky Jézsef iskolavezetd 1909-ben Osszehajthatd miniabakusz taldlmanyat jelenti be.

[MSZH 46920]
» Cziraky Marton és Czobor Otté kozségi iskolai igazgato-tanitok Aradrol 1911-ben a szem-
léltetést és oktatast teljes mértékben szolgalod szamologep szabadalmat adjak be. (MSZH

54230)

(1-2. abra)

A talalméanyok tovabbi sorsar6l nincsenek informacidim, a kutatast még folytatom. Az
abakuszok mint szamold, valamint mint oktatast segit0 eszkdzok azonban iskolatorténeti mazeu-
mainkban a mai napig fellelhetdk.

Az iskolak felszereltsége nagyban fiiggott a fenntartotol, azonban a 19. szazadtdl a legszegé-
nyebb iskoladkban is megtalalhaté volt a falitabla, a térkép, €s a golyos szamologép is. (3-5. 4bra)

Az abakusz az egyik legrégebben hasznalt szamoldeszkoziink. Napjainkban is jelennek meg
konyvek a hasznalatar6l. Mivel az algoritmikus gondolkoddsmdéd kialakitésat a gyermekkorban
elsajatitott abakusz-hasznalat megkdnnyiti, szamos altalanos iskola programja kozé tartozik a

szoroban (japan abakusz) hasznalatanak elsajatitasa.

PLANIMETEREK

A mérnodkok (f6leg vizépitd, banyamernok, geodéta) egyik kedvelt szamoldeszkoze a teriilet-
mérd, mas néven planiméter volt. Ezt az eszkozt (modern digitalis formaban) a mai napig alkal-
mazzak. (6. abra)

A planiméter feltalalojanak Amsler Jakab tanart tartjak, aki 1856-ban a Cosmos folydiratban
tette kozzé taldlmanyat, azonbandr. Tarczy Hornoch Antal 1932-¢s irasabol (Geodéziai K6zlony,
1932) kideriil, hogy sokan lovag hauenfelsi Miller Albertet tartjak a poléris planiméter feltalaloja-
nak. Tarczy indokai k6zott az is szerepel, hogy Miller és Starke (a készité cég) az Osztrak Szaba-
dalmi Hivatalhoz 1855. szeptember 5-€én nyujtottak be szabadalmi kérelmiiket a polaris planimé-
terre, a szabadalmi rajzok 1855 juniusaban késziiltek el.

Miller Albert igazi polihisztor volt, munkéssaga a bonyamérd, geodéta, csillagdsz, matemati-
kus, fizikus, meteorologus, mineralogus, geologus, banyamiiveld, gépész és banyajogasz tudomany-
teriileteken 1s jelentds volt. Szamos publikacioja jelent meg ezekben a tudoményokban, de a sza-
munkra oly fontos planimétereit sohasem publikalta.

A planiméterek elvével mélyrehatéan foglalkozé Miller Albert nemcsak a polaris és ortogo-

nélis rudas planimétert, hanem a kompenzal6 poléris planimétert is feltal4lta, valamint kidolgozta
a gobmbplaniméter elvét is. (Geodéziai K6zlony, 1948)
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Ezeknek az ,,egyszer(i” analog szamitogépeknek a hasznalatat a 19. szazad végén szinte min-
den fold- €s vizméréssel foglalkozo iskolaban tanitottak. Az 1782-ben alapitott Institutum Geomet-
rico-Hydrotechnicum-ban tanit6 Petzelt Jézsef kéziratos konyvében is talalunk tbb olyan oldalt,

melyen ezeknek az eszk6zoknek a hasznalatirdl van szd.
SZAMOLOTABLAK

A szamolotablak a mérnokok és a szamitasokkal foglalkoz6 szakemberek legnagyobb segit-
ségei voltak a 19. szazadban és az el6z6 korszakokban. Mar 1833-ban Nagy Karoly Charles
Babbage-dzsel levelezett azért, hogy ,,...az On pdratlan és bamulatos Logarithmus tablézatait
barmiféle valtoztatds nélkiil Hazam szamara alkalmazom és bevezetem...” (Vargha Domokosné,
1998). A logaritmus tablazatok, a fliggvénytablazatok hibai nagy problémadkat jelentettek akkori-
ban. A ,,Természetes szdmok Logarithmai” cimmel 1834-ben Nagy Karoly a Magyar Tudomanyos
Akadémian megjelenteti Babbage tablazatait (Nagy Kéroly, 1834).

A LOGARLEC

1620-ban Gunter alkalmazott olyan lécet csillagaszati szamitasaihoz, melyet logaritmikus
beosztasu skalaval latott el. Az Gsszeadasokat és kivonasokat egy korz6 segitségével végezte el.
1630-ban William Oughtred hasznalt elGszor két egymas mellett elcsusztathatd logaritmikus be-
osztasu lécet, melyekkel szamitasokat tudott elvégezni. 1654-ben hasznaltak elGszor alld és mozgd
reszt. 1775-t61 Robertson alkalmazott elGszor futdt (csuszkat). A 19. szazadban (és az azutan)
hasznalt logarlécek végleges alakjukat 1850-ben Mannheim révén kaptak meg. Az els6 — cstiszka
nélkili — logarléchasznalatot részletesen 1724-ben Leupold Jacob irta le.

A logarléceket Magyarorszagra elGszor importaltak, majd késébb magyar cégek (GAMMA)
is gyartottak. (Szabad Nép, 1.)

A logarlécek Magyarorszédgon valodi fénykorukat az 1850-es évektdl az 1970-es évekig €lték.
Igazan csak az elektromos zsebkalkulatorok megjelenése szoritotta ki 8ket a mérnoki szamitasok-
bol. Talan nem is meglepd, hogy a fenti idGszakban Magyarorszagon is szamos Ujitas jelent meg,

amely a logarlécek tdgabb korben val6 hasznalhatobba tételét szolgalta.
* Hirschsohn Jakab budapesti gépészmérnok 1898-ban kerekes logarszamolé eszkoz szaba-
dalmat jelenti be, mely a szamok helyiértékét is megmutatja. (MSZH 13670)
» Chumecky Vencel 1916-ban a logarlécet az akkor hasznalatos fa tolltartok tetejére rajzolva

probalta hozzaférhet6vé tenni. (MSZH 71124)
* 1934-ben a Telefongyar Részvénytarsasag logarkorongra nydjt be szabadalmat. [MSZH
109576]

(7-10. abra)

Jellemzd a logarléc-fejlesztésekre, hogy nemcsak az egyszer( (szokasos) logarlécmiiveleteket —
Osszeadds, szorzés, osztas, négyzetre emelés stb. — lehet a fejlesztett valtozatokkal elvegezni, hanem
specialisabb miiveleteket is. A fent emlitett Telefongyar Részvénytarsasag példaul a logar-korongra a
négyzet- és kobgyok-szamitast, valamint a kor kertiletének kiszdmitisahoz sziikséges tarcsakat is
felvette. Egyes logarlécek, ill. korongok kifejezetten egy-egy feladat megoldasara késziiltek. Szokol
Valér, a selmecbanyai M. kir. Banyészati és Erdészeti FSiskola tanarsegéde 1912-ben olyan logarta’.rgsa
szabadalmat adja be, mely az optikai tdvolsdgmérésnél a d6lésszogbdl és a ,.ferde tavolsagbol” a
vizszintes, illetve a szintkiilonbséget egyetlen bedllitassal kiszamitja. (MSZH 109596)

A SZAMOLAST SEGITO EGYSZERU ESZKOZOK

A logarlécekhez hasonld elven miikodé (logaritmikus skalaval rendelkez0) segédeszk.ﬁzél’(et
a szamitasok megkonnyitésére magyar feltalalok is allitottak eld. Schmidt Jozsef a Schmidt-féle

logarszamlalét 1913-ban adja kozre. (Fasching, 1913)
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Schmidt Jozsef ezt a talalmanyat logarszamlalé néven tovabbfejlesztette, €s ezt 1925-ben
mutatja be a Geometriai K6zlonyben. (Geometriai K6zIony, 1925) Talalméanyanak lényege logarit-
mikus és trigonometrikus beosztassal ellatott adattablak, melyeken egy atlatszo lappal lehet az
értékeket leolvasni. Talalméanyat a Magyar Kiralyi Szabadalmi Hivatalban 57538. szamon be is
jelentette 1911-ben.

Az egyszeri szamolast segitd eszkozok kozott talalhatunk néhany ismerds darabot is. Hor-
vath Arpad kiralyi fémérndk Miskolcrol 14517-es szamon olyan szabadalmat adott be, mely sza-
molopalcak segitségével végzi a szorzast. (MSZH 14517) A Jtaldlmany” kisértetiesen hasonlit az
un. Napier csontokra, melyeket John Napier 1617-ben alkotott meg.

Ugyanennek a talalmanynak a tovabbfejlesztett valtozatara adott be szabadalmi igényt
Kostkiewicz Ferenc budapesti fémérndk 33041-es szamon (MSZH 33041). A talalmany neémi
logikai parhuzamot mutat Wilhelm Schickard szamologépével. (11-12. dbra)

1942-ben Zerinvari Lajos ,,Segédeszkoz tobbjegyl szamok szorzasdhoz” cimmel 133006-
os szamon jelent be szabadalmat. A szabadalomban olyan eszkozt mutat be, melyen egyszert sza-

mokkal ellatott palcakkal és egy fix kerettel lehet a szorzasokat elvegezni.
Az 1960-as évekig folyamatosan érkeztek a szabadalmi hivatalba hasonlé eszk6zok tervei. A

gyermekek taplalékanak adagolasatol a taxamétereken keresztiil a fogyasztas konnyt kiszamitasa-
ra szolgalé szamolokorongokig szamos eszkozzel probaltak megkonnyiteni az at- és kiszamitast a

20. szazad emberei. i
OSSZEADOGEPEK

Az dsszeadogépek a legegyszeriibb matematikai miiveletet, az 6sszeadast hivatottak még egy-
szer(ibbé tenni. Ezeket az altalaban zsebben elférd meéretl gépeket Magyarorszagon is ismerték,
bar targyi emlékeink alapjan nem til gyakran hasznaltak ezeket. A Pallas Lexikon igy ir ezekr6l a
gépekr6l: , ...A kis kézi (zseb-) dsszeaddgépeken a szamokat szamtolokon rendesen pecekkel (stift)
allitjak be. Ilyen kis Sz.-ek: Comptator, Calcumeter, Triumph, Summator, Addo stb. név alatt fordul-
nak elé. Ezek meghajtokar nélkiili 6sszeadogépek is, melyeknél a szamok a bedllitaskor az ered-

ménysorban azonnal megjelennek...”

A MECHANIKUS SZAMOLOGEPEK

Az utokor leginkabb azokat a bonyolult mechanikus szdmoloeszkozoket fogadja el a szamo-
16gépek utddjanak, melyek a négy alapmiiveletet billentylik lenyoméséval, illetve tarcsak beallita-
saval, majd a miiveletvégzd kar elforgatasaval vegezték el. A tekerGs szamoldgépek a vildg minden
tajan jelen voltak a 18. szdzad végén, a 19. szdzad elején. Magyarorszagi jelenlétiiket a mizeumok-
ban, régiségkereskeddknél fellelhetd darabok, a korabeli lapokban megjelent hirdetések, valamint
azok a szabadalmak bizonyitjak, amelyeket a nagy gyartd cégek jelentettek be Magyarorszagon,
tovabba azoknak a mérnokoknek a szabadalmi igényei, akik ezeket a gépeket szerették volna job-
b4, konnyebben hasznalhatova, funkchukban tobbrétiivé tenni. A lexikonok, kényvek is foglal-
koznak ezekkel az eszkozokkel. Eppen ez utobbi sajtotermékekbdl tiinik ki, hogy ismerték a korab-
ban feltalalt eszkdzoket is, mint Blaise Pascal pascaline-jat, vagy Gottfried Wilhelm Leibnitz
szamologépét, melyek nagysorozatu gyartasra nem keriiltek. (Révai) (13. dbra)

Ahogyan a képrdl is leolvashato, tobb mas mechanikus szamologépet is ismertek és hasznal-
tak ekkor eleink. A fellelhet§ szamologépek alapjan azt mondhatjuk, hogy az Odhner szabadalméra
késziilt, véltoztathato fogszami fogaskerekek elve alapjan miik6d8 mechanikus szamolégépek voltak
Magyarorszagon a legelterjedtebbek. A szamologép-gyartasban a 19. szézad elején az Egyesiilt
Allamok és Eur6pédban Németorszag jért az élen. A gyartott szamologépek koziil az Odhner vala-
mint a Brunsviga géptipusait gyartottak a leghosszabb ideig. (Odhner 1886-1972 86 évig; Brunsviga
1892—-1958: 66 évig gyartottak.)

Jelent8s szamologép markak voltak még: a Mercedes Euclid, Triumphator, Bademia, Madas,
Marchart, Facit, Monroe, Archimedes, Thales, Burkhardt, Rheinmetall, Walter, Millionir stb.
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A gyartott darabszam egy-egy modellnél 10 000-t61 300 000-ig valtozott. A gépek gyartasa
komoly miszaki felkésziiltséget és szakértelmet kivant. Az egyes gépek silya 4 kg-tol 8,5 kg-ig
terjedt. Altaldban is elmondhat6, hogy minél pontosabb volt egy gép, annal tobb alkatrészbsl allt és
annal dragabb is volt. A hasznalatuk azonban sokkal konnyebben elsajétithatd, mint a logarléceké,
ezert sok iroda és bolt is hasznalta ezeket a gépeket.

Magyarorszagon ezeket a gépeket altalaban Németorszagbol vagy Ausztriabol szerezték be,
de a szabadalmak és a targyi emlékek arra mutatnak, hogy az amerikai gyartmanyok is kelendk
voltak hazankban. A német, osztrak és amerikai cégek taldn a keresletnek készonhetSen és a maso-
lasok elleni védelem miatt sziikségét érezték annak, hogy ezeknek a szamologépeknek a szabadal-
mait Magyarorszagon is bejelentsék. Csak egy-két példa ezekbdl a bejelentésekbdl:

* A Bunzel-Delton-Werk bécsi székhelyl cég 1913-ban ad be szabadalmi igényt pozitiv és

negativ szamokat egyarant kezel6 szamoldgépére. (MSZH 68779)

* Rasmussen Karoly braunschweigi mérnék 1914 novemberében jelenti be a Magyar Kiralyi
Szabadalmi Hivatalban csillagkerekes szamologépének szabadalmi igényét. (MSZH 68101)

* A detroiti Burroughs Adding Machine Company 1915-ben Magyarorszagon olyan szamol6-
gépet mutat be, melyet billentytikkel lehet kezelni, és tobb billenty( egyiittes lenyomasaval
lehet a miiveleteket elvégezni. (MSZH 69267)

* A Grimme, Natalis & CO. Commanditgesellschaft auf Actien cég billenty{is szamologép
szabadalmat jelenti be 1917-ben Braunschweigben, majd 1918-ban Magyarorszagon. (MSZH
74223) (A Grimme, Natalis cég gyartotta a Brunsviga szamoldgépeket.)

Magyar feltalaloktol is sziilettek Gtletek ebben az idGszakban:

Tomcsanyi Gyorgy kapuvari gazdasagi gyakornok 1910-ben jelenti be négymiiveletes sza-
mologépét, melynek miikddési elve kisértetiesen hasonlit Gottfried Wilhelm von Leibnitz 1672-
ben Périzsban bemutatott masinajahoz. A valtoz6 foghosszusagl bordas tengelyt itt azonban egy
orsé helyettesiti. Abban is korszeriibb ez a gép, hogy a fogaskerekeket billentytikkel lehet beallita-
ni. A szamitast itt is, mint a tobbi gépnél forgatdkar végzi. (MSZH 54284)

Egy késdbbi, 1922-ben bejelentett szabadalom visszatér a beallithato szamtarcsakhoz. A Gaal
Sandor gépészmérnok és a budapesti székhely(i Worner J. és Tarsa gépgyar altal kzosen bejelen-
tett szabadalomban a hasonld szerkezetl szamoldgépekhez képest egyszerisitett megoldassal €l-
nek. A beallitand6 szamtarcsak ugyanis k6zos tengely helyett kiilon agyazottak, igy kevesebb attét-
re van sziikség a ,,helyiérték’ valtdsanal.

Mar a 20. szézad elején a villanymotorok megjelenésével, a miikodesi elvet meghagyva, tore-
kedtek a tekerds szamoldgépek motoros meghajtasara, leroviditve ezzel a miiveletvegzés idejét. Az
elsG ilyen motoros szdmoldgépekben azonban a motor koriilforduldsa néha tobbszor tortént meg,
mint az a miiveletvégzéshez kivanatos lett volna. Herzstark Jacob Samuel bécsi gyaros mar 1912-
ben (Magyarorszdgon 1913-ban) szabadalmat jelentett be, ,, Motoros hajtomii szamologépekhez ™

cimmel, mely a fordulatok szamlalasat megoldotta. .
A motoros szdmoldgépek azonban igazan csak a II. vildghabort utan terjedtek el Magyaror-

szdgon. A magyar ipari atalakulds és a gazdasagi kapcsolatok atrendez6dése a II. vilaghabort utan
lehetetlenné tették ezeknek a mechanikus gépeknek a nagyarany( nyugati behozatalat. 1945 utan a
szamolo6- és irogépek behozatala egy rovid iddre szinte teljesen megsziint. A strapabiré mechani-
kus gépek belfoldon cseréltek gazdat. Erre utalnak a korabeli tjsagok hirdetéset 1s. (Szabad Nép 2)
A Szovjetunidbol csak az 1950-es évek utan indult meg nagyobb ardnyban az Odhner-elvii szamo-

l6gépek behozatala.

OSSZEFOGLALAS

A 20. szdzad elsd felének Magyarorszagan a mindennapi életben sok 6tletes mechanikus sza-
moldszerkezetet hasznéltak eleink. A korszak hangulatara jellemz6 az (jito, vf‘tllqlkozé ’kedv,.rr’le-
lyet a bejelentett taldlmanyok, szabadalmak sokaséga is mutat. A tudos elmfék jol ismerték a v11ag-
ban eléforduld sszeadd, szamold gépeket, hasonld szerkezetek elGallitasara Magyarorszagon 1s
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folytak probalkozasok. A fennmaradt irott €s targyi emlékek azt mutatjak, hogy a bonyolultabb
szamoloszerkezetek elsGsorban nyugatrol (a mai Németorszag, Ausztria teriiletérdl) érkeztek ha-
zankba. A magyar szdmologépgyartas egyik helyszine Kassa volt, a logarlécek gyartasat a buda-
pestt Gamma Miivekben is folytattak. Az elektromotoros szamologeépek is megjelentek a habort
el6tt, azonban ezek szerkezeti elemei még mindig mechanikusak voltak. A szamitdgépek elektroni-

zacigja csak joval a vilaghaboru befejezése utan kezd6dott el.
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Geodéziai kozlony 1932: A planiméter feltalaldsdnak magyar vonatkozésairdl dr. Tarczy Hornoch Antal: 1932. VIII. évfolyam

65-75. oldalak)
Geodéziai kozlony 1948: Ki a kompenzal6 planiméter feltaldloja? Dr. Tarczy Hornoch Antal: 1948 (193. oldal)
Geodéziai kozlony 1925: Uj szerkezetd 6tszamjegy( trigonométriai logarszamlalé. Schmidt Jozsef (70-73. oldalak)
Matematikai lapok 1912: Matematikai lapok 1912-1913: Baumgartner Alajos: Magister Georgius de Hungaria arithmetikaja

(50-53; 70-74 oldalak)
Révai: Révai Nagylexikona 15. Babits Kiado 2000.
Szabad Nép 1: Szabad Nép 1949. 07. 15-én megjelent szdmanak 10. oldala
Szabad Nép 2: Szabad Nép 1949. 07. 10-én megjelent szamanak 16. oldala.

(MSZH 13670)
(MSZH 71124)
(MSZH 109576)
(MSZH 14517)
(MSZH 33041)
(MSZH 68779)
(MSZH 68101)
(MSZH 39555)
(MSZH 44986)
(MSZH 49111)
(MSZH 46920)
(MSZH 54230)

162



KOS TN
»ausOv IS uriawa,

Wds! BuBivig.

D

RATANYT 12145 TARID Bitulele IRECLS

voa-.w'--v--vﬁao-ﬂv-\

e

.
fmmsan ,‘...:

PR

——————__ -

A 5 SRS N o v S
. & - .

B

... - —

/.wmo-oo-a-—cv—..wo.-..-.q

----.--.-m.—aﬁa—-----v.v.a“

b

MR R——— N L LA A A A A A

i ——

2 o7

Posise - Db e, 9y B4 et aemrac. PUAA LY AL AL g R

1. abra
Zsebabakusz

3. dbra
Abakusz faragott alvannyal
Tapolcai Iskolatorténeti Muzeum

10.23716/TT7T0.11.2004.28

DEZIN
ABAIIAARAS ALt

RhUiR LB TCRAY,

CHRANY MATTON % 2080 4517 0 NS FONCLAY
SCALQATH T ANITON AHADDM, '

M?&}{w

» ¥
X &
A A A———_ A BN B e a e b e
< c;.t..‘-a.w*-.d.. '5,. .;'J?. e R
Frae ¢ ' 3
11 b & A 2
1 > ’ ! S b
7 . ! T
ROy 2 : RS i
v U T M 7 & : 4
X r.é." R e} : 5 ¥
- - ‘.. ataew & '. .,
CBOAOC A AN BRRIE 00 SO VAR oo & -3 e A
v b{ : : $ p
re ‘ né
. ¢ i
L.y K
% :
$ 2
P % ks :
PR S S b
g : $
1 %
; $
..': :
RGP TIES P SN IS .
e 22 o

2 @t ;
] ‘ £
i G [
8. adrxs of £ 4
Mwwu COA 0 v Mo 2D A, Yurvy grexda M

2. abra
Variacié a golyds szamologépre

4. abra
Abakusz
Eotvos Jozsef Emlékmuzeum, Ercsi

163



10.23716/TT7T0.11.2004.28

5. abra

4

Opusztaszeri Iskolamuzeum

e

i Kozlony)

la

deéz

s Geo

terek (forras

é

lanim

éesap

ller Albert

Mi

164



10.23716/TT7T0.11.2004.28

TR v
sevhvdaim!? sodrdelive

Llas Mg actaoeicen s S un v e
SN IDENGDY BRI WAL EOSM N LN

¢
GRLUAEORY VENDEL TROUAREZERLG ZOLYOMDVELON. L ARISTHSGHN Jaran CEPESZMERNOX Gu1 AFE
) v o SEALE NS AN PRI R L Ofcd Vf’.'N.

-

5 .
\.""f: L ' ’:':. n, ?’
"
R oyt N ey
H i R H 132
{ 14 . » . W
’ X b . -‘.
] . O i g. !
= 044
. x % i ::-'
\ “ ! ! (¥
.
LR ‘ ¥ Slet. .
3 o . b . v
! | bos PR, % i
. o g M P
: o AL H . s
PO S i L L e VTN R . e
¢ - e S . Y
! . ..))k byl s W L3
g .:,'. ',_:;;-'.. U e N ' s
I PN Sy TT Ty ; il
b4 L W " . . g
. / B . PR ; .
. i , A .
‘ 7 I % % X s
H > o i .,: “’-.u..,' i \\ '1\ 1
b Ry T 3, SIS LT : Y '
:. : o gD Ly, P T
§ 50 o s N o AW L
: 2 . ~* L5 \~‘ . %
4 Al . A
5 N T3l
o S .
o DR : - %
e N . e ta $7 . %
Fole A "":.'Q _¢$p'~-.~}.ns;a b l:
6 i ¥ ’ PP NN ) -
Sh 0 b D i L TR
1 . . q® . ’ o«
* . X < ' ?
X 1 XA
. ¥ ] ‘.

Y
DABOOOH

a0
o

OCON

| PV et 2

" S AN e
i e e

7. abra 8. abra
Logarléces tolltarto Logartarcsa ujitas

{08576, vx |

SN AmAvEYTSEIRARTrRRA N s sy

wakadaim! leiedsboa Badoustonsitys osni npimme e
2 gl
Lugwr herag, . ",a""}.;‘: : --u,“.\
Qe 0 - . . & . PO ;g y "'..' . y
PRLESONOY LR HESAY NP ANSANA G By A | ¥ SN
X-“‘!}A l’lfﬁ'l‘. b’ o ™ et ~-o 3

-
D X had
B ———— e R R R T

- ‘. N eaven

)
v

.
¢

.

.

1 Al
z \oon
4 LV \ 0
. \ .
v 3 o
&, g Y '
] . >
N ’ ‘ .
: A
R S ..~...:‘......- es ev Aamans
4 N N
2 L ] . .
.
\ “ ; % =
M :
o3 N { '
¢ . !
. .
. .
i ;
. _._‘g. ‘x;? . e "
o] N
.
't!\: :: e /7 t
. . e 3
. 0 ‘/ 3
: H R 5 .
Ny | LR ‘. - :
~oy b v @ - .
Seatadeq 7 s
. : - i
Ol N » Lot H
T : P b
.
.
'
‘.
.

R R
. Ances

. s

fvlolden Kb Oy & v Redevnsden

g ) 00, Sl

9. abra

A telefongyar logarkorong vjitasa Logartarcsa tobb miivelettel

165



10.23716/TT7T0.11.2004.28

mavhn.m?(\d KiR. FOMERNOK MISKOLCTON,

§.adrs.

sabra.

1 <l w] ala]nivlrjals

— I
Tslels[i )5

4

$752 8

d*’l"’ I

24bs.
' g

N
>

why

ooQ 3

SRS mfﬂ |
ﬁmm%m.. SEERRRIRIRIN
ERERES TR

S . P 4 A, o

SN w =S A%Mwmm%%,

2 :

- 3,4""!;

e

c2isia s
4
&

118

\J o ¥ ~6 =~

,d(

._”..43,.

§!
<N

4 S
~ %

gL

LB 2P

= v

Pollaw spviode Dodijenton

Poinlitogr, Xitae 07 Budrppet.

11. abra
A Napier utanzat

166



Sztmotd készliék.

1. adra.
e PR
§or=y
il
.--A;.. .f-‘l.. ...,'\..4:.4;. .
J-.-P-l.f—rt.).‘--«
pridey . 1
i it
g L
ooy
cEyecen ] |
;} i } ‘
I: 4 | L
f# 3 “ |
Lm’i ﬁ"’rz
It :

G
1t

- —— -
—-.-—-‘~

Feotalitogr, Kidsz Gy, éo fia Budapaatas,

| - v' .
< | S

33041. sz
szabadalmi Jeirdahox

KOSTKIEWICZ FERENCZ FOMERNQOK BUDAPESTEN,

3. adra

“‘“s ’IC:
D AR '_4'..
i 11
= L]
s )
a . .
. ’
3 - .
]
o
o (L
ve |0
e |0
es 4

-5
»>
— - W e - . A - -
'

™

AALLLLLRLRGC AR SRR Re ana A G LAAR AR AL A RAAVLLRARLAA R LR A RAC AR RARIRA RGO Y
»
kg

o,

Paliaz nyomde Budapeoien.

12. abra
A Schickard utanzat

10.23716/TT0O.11.2004.28

167



10.23716/TT7T0.11.2004.28

.
e
RIS
2R
X5
0

: %,
2 W
e et

e

R o B R

i o

13. abra
Révai lexikon szamologép oldala

168



