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SALANKI ISTVAN*

Az tiveghazhatas fokozodasat merseklo eljarasok,
intezkedesek

A tudomany a hetvenes €vekben vetette fel az liveghazhatas €s az altala okozott globalis
felmelegedés kérdését. Az liveghazhatast 1étrehozé gazréteg, amely kb. 80%-ban CO,-bol all, elsd-
sorban a fosszilis energiahordozok elégetésébdl és a gépkocsi kdzlekedés kibocsatott gazaibol ered.
Tomege az ipari fejlodés felgyorsuldsa 6ta driasi mértékben megndvekedett. A globalis felmelege-
dés szdmszerl értéke egyelOre nem nagy, a 20. szdzadban mintegy fél Celsius-fokkal emelkedett az
atlaghGmérséklet, de szdzadunkban ennek a t6bbszérésével szamolnak. Hatdsa szélsGséges 1ddja-
ras-valtozasokban jelentkezett. A tengerek szintjének emelkedése eddig 10 centiméter, méteres
nagysagrendli emelkedés a fold szamara katasztrofékat jelentene. Szakért6k a 2002. nyari, vilag-
szerte hatalmas arvizek okat is a globalis felmelegedésben latjak.

A tuddsok eddig harom konferencian beszélték meg a problémaékat, 1992-ben Rio de Janeird-
ban, 1997-ben Kyotoban, 2002. augusztus—szeptemberben Johannesburgban. Az 1997. évi ,.kyoto61
egyezmény -ben az aldirok véllalték a 2008-2012 kozti CO,-kibocsatas 1990-es szintre vald csok-
kentését. Egyeldre tovabbi ndvekedés van. 2002-ben a nagy orszagok is (a vilag CO,-kibocsatésa-
nak 50%-at képvisel6 USA kivételével) csatlakoztak az egyezményhez. Hazank is ekkor 1épett be.

Az liveghazhatas er0sodését meérseklo eljarasok, intézkedések koziil a legtobb mar kordbban,
gazdasagi céllal alakult ki. Leghiresebb példa a brazil cukoriparé. Az €vi 15-20 milli6 t cukorgyartas
nyersanyag igényet meghalado (felesleg) cukornad cukortartalmat etanolld (alkoholla, szessz€) er-
jesztik és leparoljak. A kapott 95,6%-o0s , tiszta szesz” -t ,,abszolit” (vizmentes) szesszé alakitjék 4t és
benzinhez keverik. Az ez €vi kitelez6 arany 25%. Mivel az alkohol fajlagos CO, kibocsatasa kisebb,
mint a benziné, az aut6zas CO, kibocsatasa csokken. Ujabban van mar tiszta szesszel jar6 autd is (az
Osszes 20%-a), ennél meg kevesebb a CO,-kibocsatas. A brazil alkoholgyartas 1960-61-ben még
nem érte el a 10 millié hl-t, 1975-76-ban kezdett el ugrasszertien névekedni €s 1995-96-ra 150 milli6
hl-re nétt. A brazil cukornadtermesztés és ezzel az alkohol exportja is tovabb fokozhato.

Az USA-ban ,,Gasohol” néven 1978 6ta hasznalnak 10% etanol tartalmi keveréket.

Az utobbi években a vilag tobb nadcukorgyardhoz €pitettek szeszgyarat etanol-benzin keve-
rék elGallitasa céljabol.

Az eurdpai energiaellatas stratégidjanak mar korabban fontos részet képezték az utintermeldo,
megujulé energiaforrdsok, a biotizemanyagok. Ezekkel eddig f6ként Franciaorszag foglalkozott,
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ahol kiilon szovetség, az ADECA miikodik a biolizemanyagok fejlesztésére. Eddig csak a franciak
termelték mindkét folyékony hajtbanyagot, a bioetanolt és a biodizelt. Az Eurdpai Uni6 (EU) vi-
szont egyiittes fejlesztésre torekszik, ezért eldirja, hogy 2005-t61 az tizemanyagok felhasznalasan
beliil a biolizemanyagok aranya legalabb 2% legyen, 2010-re pedig érje el az 5,75%-ot. Javasolja
tovabba a biolizemanyagok addzasi és egyéb kedvezményét is, mivel eldallitasi koltségiik nagyobb
a fosszilisekénél. A biolizemanyagok elényei: olajimport-megtakaritas, az tiveghdzhatasa gazkibo-
csatas csokkentése, kedvezGbb Osszetételli kibocsatas révén a varosok levegdjének javitasa, mezo-
gazdasigi munkahelyteremtés. Szilard biolizemanyag a fa (és a szalma), gazalaku a biomasszabol
nyerhet6 biogaz.

A bioetanol eldallithat6 cukorrépabol, cukornadbél (nem Eurépéban), gabonafélekbdl (buza,
kukorica, arpa), burgonyabdl és a jovében remélhetdleg celluloz tartalmu nyersanyagokbdl 1s. A
biodizel el6allitasara a repce, napraforgd, sz6jabab, padlma (nem Eurdpaban), hulladék f6z6olajok
és feltehet8en az éllati zsiradékok hasznalhatok fel. A kitermelés nagyon kiilonboz6: a cukorre-
péabdl 5,6 t/ha bioetanol, gabonamagvakbodl 2 t/ha, olajos magvakbdl 1,2 t/ha nyerhetS. A bio-
lizemanyagok energiatartalma kisebb a fosszilisekénél, a bioetanolé 2/3-a a benzinének, a biodizelé
90%-a a dizelének. Ha a bioetanolt 4:5 ardnyban izobutilénnel reagaltatva ETBE-vé (etil-tercier-
butiléterré) alakitjék, ez 85% benzin energiatartalmat jelent. A repceolajbol késziil6 biodizel
repceolaj-metilészter, RME.

A biolizemanyagok megujulé energiaforrasok, mivel olyan ndvényekbdl szairmaznak, ame-
lyek taroljdk a napenergiat. A levelekben fotoszintézist végeznek, megkotnek CO,-t, felvesznek
vizet, oxigént bocsatanak ki és szerves vegyiileteket hoznak létre. A cukorrépa éltal igy ,.gyartott”
cukor 1 kg-ja 4 ezer kcal, illetve kb. 16 ezer kJ energiat képvisel. A biolizemanyagok ,,CO,-semle-
gesek”, mert felhasznélasuk sordn annyi CO,-t bocsatanak ki, amennyit az anyandvény megkotott,
teh4at nem novelik a CO,-készletet. Igazi energiaforrasok, mert t6bb energiat hoznak létre, mint
amennyi el8allitdsukhoz sziikséges. Ez kétszeres a bioetanol, négyszeres a biodizel esetében.

A biotlizemanyagok felhasznaldsi modja sokféle, néhany példa:

A bioetanolt illetve ETBE-t tisztdn az erre a célra szolgal6 motorokban alkalmazzak. Leg-
gyakrabbak a keverékek hagyomanyos motorokban (5-15%). Franciaorszdgban 6lmozatlan ben-
zinhez 15% ETBE-t kevernek, 85% bioetanolt és 15% benzint tartalmaz6 keveréket hasznalnak
kiilonleges (FVV tipusu) jarmiivekhez, amelyek tobbif€le lizemanyaguak.

Hazéankban a biotlizemanyag bevezetésének tervérdl 2002 szeptemberétdl jelentek meg a saj-
toban kozlemények. Szinte teljesen feledésbe meriilt, hogy a két vilaghaboru kozti id6szakban a
magyar benzinkutaknal benzin és abszolut szesz keveréket, ugynevezett ,,motalké”-t forgalmaztak.
Jelenleg nem megujuld energiaforrasbol szarmaz6 MTBE-t (metil-tercier-butilétert) adagolnak a
benzinhez, ezt akarjak bioetanolbdl el6allitott ETBE-vel helyettesiteni. A sziikséges mezGgazdasa-
gi termelési lehetdség, illetve termékfelesleg, valamint a beinditdshoz a szeszipari kapacitds meg-
van és b@vithet6. Az adomentesitési javaslatot oktober elején nyujtottdk be a parlamenthez. Els6
biodizel lizemiink (repceolajra) mar tizemel, a masodik épités alatt 4ll.

A 18. ankéton, 2001-ben volt el6adas a hazai cukoripar utolsé 10 évbeli jelent8s fejlédésérdl,
a termelékenység javulasardl. A miliszaki mutatok azota feltart javulasa a CO,-kibocsétésra is ked-
vezBen hatott, pl. a fajlagos fosszilis energiafogyasztas csokkenése. A Cukoripari Kutatd Intézet
adatai szerint a fajlagos gozfogyasztas (répara, %-ban) 40,6-r61 26,2-re csokkent, a kazanhazi ha-
tasfok 83,9%-r6l 90,2%-ra n6tt, mindezek altal a normal flitGanyag-felhasznélas (répara, %-ban),
7,8-161 4,6-ra csokkent, ami 41% CO,-kibocsatds csokkentést jelent. Nagy jelent8ségl, és még
folyamatban lev§ véltozés, hogy a cukorgyarak pakura tiizelésr6l atallnak géztiizelésre. Az egyik
gyérban sikertilt kimérni a pakura- és gaztizelest kazéan CO,-kibocsatésat: utobbié az el§bbiének
64—69%-a volt. |

Ujsaghirek szerint erémiiveinkben is terveznek kedvez§ hatésu tiizel6anyagcserét. Az egyik
pl. barnaszénrdl fiirészpor+faapriték (tehat ,,CO,-semleges™) tiizelésre allna 4t, amit harom erdé-
gazdasag tudna biztositani. Ezt egy nagyon fejlett eurépai orszég, amely nem tudja miiszaki muta-
toit tovabb javitani, anyagilag timogatna, ezért a CO,-kibocsatast részben magaénak szdmolhatna
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el. Ugyanez az allam egy masikban szélerdmu l€tesitést tdmogat. A hirek szerint hazénkban is
terveznek elszortan elhelyezett szélkerekekkel szélerdmivet 1étrehozni és szélkerék gyarat is felal-
litani. Napelemgyarto, illetve aramel6allito, energiatermeld berendezéseket is készits cég 1997 ta

uzemel hazankban.
Az eddig ismertetettek csak kiragadott példak voltak a CO,-kibocsétas csokkentésére. A vo-

natkozo6 egyezmeény teljesitéséhez minden CO,-kibocsato tevékenységet fel kell tarni, és szervezet-
ten keresni a megoldasi lehetOségeket.

Végiil hangsulyozni kell az erd6k meg0rzésének €s novelésének fontosségat. Fajlagosan (egy
ha-ra szamitva) a cukorrépa a legnagyobb mértékl CO,-megkoto, oxigénkibocsatd. Egy hektéar
cukorrépa egy termelési idGszak alatt 8—10 milli6 liter oxigént termel, ami 60 ember éves sziikség-
lete. Mennyiségileg azonban ez elenyész8en kevés a 40%-os fajlagos €rtékili erd6€éhez képest. Az
asszimilacid, fotoszintézis soran tehat mennyiségileg legnagyobb CO,-megko6t6 az erd6. Nemrég
megjelent sajtokozlemény szerint hazank terve az erddk fejlesztésére: a jelenlegi 19,1%-os erd6-

stirtiség 2050-re elérné a 26-28%-ot, ezzel az erdGteriilet 1,9 milli6é hektarrél 2,6-2,7 millié hektar-

ra novekedne.
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