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CSIPPAN ISTVAN*
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Az okori automatakeszitok talalmanyaitol
napjaink iskolai bemutato eszkozeiig

Az Orszagos Miiszaki Mizeum gytijteményében fellelhetdk ismeretterjeszts és demonstracios
eszkozok 1s. Ezek egy része régi iskolai szemléltetésre szolgalt, mas része az OMM gyiijteményének
kiegészitésére modellezdk altal, illetve hazilag a restaurator miihely kivitelezésében késziilt.

Az OMM gytijteményének egyik kiemelkedd sz€p makettja az 6kor egyik csodajaként emlege-
tett 130 m magas vilagitotorony, mely az alexandriai kikoto el6tt Pharos szigetén épiilt fel. A vilagito-
tornyot 1. Ptolemaiosz Szotér épittette, majd fia, II. Ptolemaiosz Philadelphosz tokéletesitette.

Alexandriat az antik gorog kultira egyik fellegvaranak is tekinthetjik, itt épiilt fel a hires
konyvtar, mizeum és iskola. Kiemelkedd tuddsok és technikusok telepedtek le, illetve tevékeny-
kedtek itt.

OKORI GOROG FELTALALOK TALALMANYAI

Mig Arisztotelész, Mechanika ciml mtiveben bolcsészeti, elméleti fejtegetéseket kozol, ad-
dig Arkhimédész mar gyakorlatiasabb, igy a sziirakuzai uralkodok korondjanak vizsgalatakor fel-
fedezi a vizkiszoritas elvét, értekezést kozol az uszo testekrdl és a sikidomok egyenstlyarsl. Meg-
alkotja a rola elnevezett, vizemelésre hasznalatos Arkhimédész csavart, valamint kiszamitja a kor
teriiletét és keriiletét, s meghatarozza a 1 értékét.

Ktészibiosz talalmanyaibdl tobbek kozott megemlithetem: a vizorat (klepszhidra), a vizorgo-
nat (hidraulosz), a szivo-nyomo szivattyit, vagy a pneumatikus hajitogépet.

Héron talalmanyai koziil talan a Héron labdat, melyet a templomajtok 6nmiikodé nyitasanal
alkalmaztak, valamint az aelopilét sorolhatnam fel. Az aelopilé korat messze megel6z6 talalmany,
amely a reakcids gézturbina 6sének tekintheto. Mikodése: a zart iistben keletkezett g6z egy fém-
g0mbot, annak kozépvonalan egymassal szemben elhelyezett két hajlitott cs6bdl tavozva, forgasba
hozott.

A 85. 145. . leltari szamu modell az OMM restaurator mihelyének kivitelezésében késziilt
1979-ben. A modell az eredetihez képest valtozott (a gbzfejlesztés a fémgombben megy veégbe).
Meéretei: hosszasag 500 mm, szélesség 250 mm, magassag 550 mm, stlya 11 kg.

—

* Orszagos Miiszaki Mizeum, 1117 Budapest, Kaposvar utca 13-15.
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KEMPELEN FARKAS GOZTURBINAJA

Kempelen Farkas, szintén a reakcio elvén tervezett gézturbinat, amelynek szabadalmi kerel-
mét 1788-ban terjesztette I1. Jozsef csaszar elé.

Kempelen Farkas, Maria Terézia szolgalataban 1772-ben megtervezi a schonbrunni kastely
szOk6kutjat, majd iranyitja a Varszinhaz épitését. Foglalkozott még nyelvészettel és irt szindarabo-
kat. Leghiresebb talalmanya az 1770-ben bemutatott sakkozogépe, de szerkesztett beszelogepet is.
Els8 gbzgépét a bécsi Stubentornal készitette el. Ezt a Ferenc csatorna épitésénél hasznaltak.

Az 86. 194. 1 leltari szamu g6zturbina modell, a szabadalom alapjan az OMM restaurator
miihelyében késziilt 1986-ban. A fém alaplapon elhelyezett, 2 db esztergalt vas oszlop fogja kozre
a henger alakt turbinat, melynek forgdsat a turbinatengely csapagyazasa biztositja. A kazanban
fejlesztett g6z a turbinahengert a rajta két sorban elhelyezett csovekbdl tavozva mikddtette. Az
er6atvitel alkalmazasara a tengely végén elhelyezett szijtarcsa szolgalt.

Méretei: hosszisag 300 mm, szélesség 350 mm, magassag 500 mm, sulya 8 kg.

A SEGNER-KEREK

A magyar Segner Janos Andras a gottingeni egyetem professzoraként 1750-ben szerkesztet-
te meg a reakcio elvén miikodd vizturbinajat, melyet egy feliil nyitott és feltolthetd fém tartalybol
hajlitott csoveken kifolyo viz hozott mozgasba. A fa alaplapon elhelyezett réz tartolap ket oszlop
folott ives lemezzel fogja kozre a henger alaku turbinatartalyt. A turbina csapagyazasa az alaplap ¢€s
a felsd lemez kozott, egy csavarmenettel allithatd tengely kozbeiktatasaval torténik. A Segner-
kerék modell a Debreceni Reformatus Kollégiumban 6rzott eredeti darab alapjan késziilt, az OMM
kivitelezésében, bar attdl méretezése kissé eltéro. Leltar1 szama: 77. 343. 1.

Méretei: hosszisag 450 mm, szélesség 200 mm, magassag 560 mm, sulya 5 kg.

HIGANYOS BAROMETER

1643. szeptember 13-an Torricelli olasz fizikus felfedezte a higanyos barométer miikodeési
elvét.

Kisérleténél a kb. 1 méter hosszu, egyik végén nyitott livegcsdvet megtoltott higannyal, majd
a csovet megforditva, higannyal toltott edénybe éllitotta. Ekkor a csében a higany stillyedni kezdett
és 760 mm koriili magassagnal megallt. A higany folott vakuum keletkezett. A barométert Toricelli
tanitvanya, Viviani szerkesztette meg. A higanymilliméter mértékegységet Toricelli tiszteletére Torr-
nak nevezték el. Az OMM restaurator miihelyében késziilt modell méretei: hosszasag 200 mm,
szélesség 220 mm, magassag 1100 mm, sulya 5 kg.

MAGDEBURGI FELTEKEK

Otto Guericke magdeburgi polgarmester 1654-ben a regensburgi birodalmi gytilésen kisér-
letével bizonyitotta, hogy a levegének nyomadsa és sulya van. Az éltala feltalalt I¢gszivattytval két
egymashoz illeszked6 fémgombbdl a levegdt kiszivattyuzta, ezek a kiilsd légnyomas hatasara ugy
0sszenyomodtak, hogy azokat mindkét iranybdl befogott 8-8 16 sem tudta szétvalasztani.

A demonstracids targy az OMM restaurator miihelyében késziilt 1979-ben. Méretei: az erede-
tinél kisebb, rézbdl késziilt 6sszeillesztett két félgdmb atmérdje 330 mm, a modell magassaga 370
mm, sulya 5 kg.

PAPIN FAZEK

Denis Papin orvos é€s fizikus kisérleteinél megfigyelte, hogy zart edényben a viz melegitése-
kor a forrashGmeérseklettel aranyosan megnovekszik a keletkezett g6z nyomadsa is. Papin tllnyo-
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mas-szabalyozoval ellatott fazekat szerkesztett, melyben a vizgéz nyomasanak novelésével az élel-
miszerek gyorsabban megtottek. Papin gozhengeres szivattyjan 1690-ben végezte kisérleteit. Az
Angol Kiraly1 Akadémia kutatasai elismerésekent tagjai kozé valasztotta.

Az OMM gytjtemenyét képezd Papin fazekat a Marx és Mérei cég készitette az 1900-as évek
elején. A fazék also része vorosrézbdl keszilt. Felso részén csavaros kotéssel dsszefogott, két il-
lesztett vaslemez van, melyen a szerelvények helyezkednek el. Megtalalhato a feltolto és biztonsa-
g1 szelep, valamint a nyomasmérd miiszer is.

Me¢éreter: atmérdje 130 mm, magassaga 330 mm, sulya 2 kg.

VOLTA OSZLOP MASOLATA

1800-ban Volta eldallitja az els6, egyenaramot tartdsan szolgaltaté aramforrast. A fatalpra
erositett harom szigetelS lab feliilrdl csavar szoritoval rogziti a Volta sort. Az oszlopban réz és
ontott cink korongok felvaltva helyezkedtek el és kozéjiik elektrolittal atitatott posztd keriilt. A
negativ elektrod a réz, a pozitiv a cink, az elektrolit pedig kénsav. A masolat az Orszagos Miiszaki
Muzeumban késziilt.

Meéretei: hosszusag 120 mm, szélesség 120 mm, magassag 300 mm, sulya 2 kg.

PETZVAL KAMERA MASOLATA

Petzval Jozsef 1839-1t01 nagyteljesitményl objektivet szerkesztett €s harom akromatikus len-
cserendszert dolgozott ki. (Objektivjével lényegesen lerdviditette az addig fél oranal is hosszadal-
masabb exponalasi 1d6t.) Ezek kettGs objektives lencsék voltak.

Az egyik lencsekombinacio arcképlencse, a masik pedig tajkép objektiv volt. Miutan 1840-
ben elkésziilt az elméleti szamitasokkal, a Voigtldnder cég gyartotta és forgalmazta a Petzval objek-
tivekkel késziilt kamerakat. Az arcképlencse teljesen bevalt. Ennek felhasznalasaval Voigtlinder
objektivet és fényképezbgépet is készitett. A tajképlencse terveit Petzval atdolgozta, szabadalmaz-
tatta ¢s Dietzler bécsi latszerészt, bizta meg elkészitésével.

Petzval a Német Termeszetkutatok €s Orvosok 1856-ban tartott bécsi kozgyiilésén mutatta be
az uj objektivet és fényképezd késziilékét. Petzval 1841-ben tervezett kamerajanak masolata az
OMM restaurator miihelyében az eredeti tervek alapjan 1988-ban késziilt.

Me¢éreter: atmérd 138 mm, magassag 215 mm, sulya 3,5 kg.

TELLURIUM (MECHANIKUS PLANETARIUM)

A tellurtum a heliocentrikus vilagkép bemutatasara alkalmas. Kopernikusz 1500 koriil felfe-
dezi, hogy a Fold kering a Nap koriil a mar ismert tobbi bolygoval egyiitt. Evvel megdélt a kiala-
kult ptolemaioszi vilagkép. A Génczy Pal tervezte tellurium 1865-ben késziilt a pragai Felk mes-
ter kivitelezésében. A belsé naprendszer bemutatasara késziilt eszk6z szemlélteti a Nap koriil ke-
ringé négy bolygd palyajat. Lathaté a gyertyaval stilizalt Nap, a Merkir, a Vénusz, a Fold és a
Mars, valamint a Fold koriil keringé Hold.

Méretei: hosszisag 700 mm, szelesseg 250 mm, magassag 450 mm, sulya 7 kg.

AZ EOTVOS LORAND TERVEZTE FORGOMERLEG

A forgébmérleg az Eotvos — effektus bemutatasara késziilt, s alkalmas volt mérdkisérletek
vegzésére is. A kisérletet Eotvos Lordnd 1917. majus 10-én mutatta be a Matematikai és Fizikai
Tarsulatban. (A kelet felé mozgo targyak a sebességiik novekedésével konnyebbednek, a nyugalmi
allapotukban tapasztalhato stilyukhoz képest. A nyugat felé mozgdk viszont sebességiik novelésé-
vel egyre nehezebbé vallnak.)

A modell méretei: hosszisag 205 mm, szélesség 32 mm, magassag 107 mm.
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ELEKTRONIKUS SZAMOLOGEP ABAKUSSZAL

A koreai SHARP cég 4ltal 1986-ban gyartott EL-428 S tipusti szamologép elektronikus része,
a négy alapmiivelet és a szazalékszamitas elvégzésére alkalmas, mig az abakusszal az Osszeadas €s
kivonas végezhetd el.

Méretei: hosszasag 298 mm, szélesség 73 mm, magassag 19 mm, sulya 0,3 kg.

Végezetiil meg kell emlitenem, hogy az Orszagos Miiszaki Miizeum demonstracios eszkozeibol
helyhiany miatt csak néhdnyat allt médomban bemutatni. Ezek a modellek €s makettek sok esetben
a mar be nem szerezhetd targyak hidnypotlasaként szolgalnak. Természetesen vannak a
gylijteményben olyanok is, amelyek az eredeti til nagy, vagy til kicsi targyak kicsinyitett, vagy

nagyitott masolatai.
Mivel az iskolai bemutatd eszkozok és kisérletek megjelenitése egyre inkabb elektronikus
médon torténik, a mizeumoknak gytijteniiik és bemutatniuk kell a régi taneszkozoket is.

1. kép

Héron: Aelopilé
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2. kep

3. kép
Kempelen Farkas: Gézturbing modell

Segner-kerék modell

4. kép
Magdeburgi féltekék légszivattyival,

modell
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5. kép

Papin fazék modell
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