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KISS LAJOS*

A magyar aluminotermikus sinhegesztes
és hatasa az europai vasuti kozlekedeésre

BEVEZETES

Az 1960-as évek elején kezdddott Magyarorszagon a hézagnélkiili vaganyfektetés. A kezdeti
1d6ben tobb alkalommal ridegtorések fordultak elS. Ez tette sziikségessé a magyar alapanyagi he-
gesztett sinkotések tudoményos vizsgalatat. A Magyar Allamvasutak a megbizast Dr. Zorkoczy Béla
(1808-1975) egyetemi tanarnak adta, aki a Miskolci Egyetem, akkor Nehézipari Miiszaki Egyetem
Mechanikai Technoldgia tanszékét és a Vasipari Kutato Intézet Hegesztési Osztalyat egyarant vezet-
te. E18sz0r a sinhegesztések kiilonbozd eljarasainak 6sszehasonlitasara, azok szivossagara vonatkozo
adatokat gyfijtette 6ssze munkatdrsaival. Az elGadast tarto fiatal tanarsegédként keriilt abba a munka-
csoportba, amely ezt a munkat végezte. A Diosgyori Kohészati Miivekben hengerelt sineket tompa-
hegesztéssel, ivhegesztéssel és aluminotermikus hegesztéssel egyesitették akkor. Az a dontés sziile-
tett, épiiljon meg a MAV Kitérégyartd gyongyosi iizemében a tompahegesztd lizem. A sineket itt 96
meter hossziisagura hegesztették dssze. Ezutan felszerelték a talpfakat a sinekre. Az egységeket a
vasuti palyaszakaszokra szallitottak és a helyszinen aluminotermikus hegesztéssel egyesitették. Azt a
technologiai csomagot, amely a termikus port, az ont6format, valamint az elémelegit8 berendezést és
a sinfejet hegesztés utan megfeleld méretre munkalo koszor(t tartalmazta, a hegesztésre kiképzett
Csoport vitte a helyszinre. Az els6 abra mutatja az aluminotermikus eljarast. A termikus port és a
format tizemi koriilmények kozott, magas mindségi kovetelményekkel gyartottak és a palyan végzett
hegesztések el6irasainak betartasat szigorian ellenSrizték. A kész hegesztés mindségét iizembevétel
el8tt ultrahangvizsgalattal, nagy szakmai figyelemmel ellendrizték. Magyarorszagon igy eurdpai vas-
Uttdrsasagok elismerését elnyerd, hézag nélkiili vasuti palyak épiiltek.

MAGYAR SZABADALMAK

Az aluminotermikus eljaras lényege az, hogy a vasreve és az aluminiumgriz keveréke a ko-
vetkezG reakcidba lép:
Fe,O,+2Al=AlL 0O, + 2Fe + 188 kcal

A keletkezett igen nagy mennyiségli hé az elegyet kb. 2500-2600 °C-ra heviti fel. E nem
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* 3530 Miskolc, Gorgey u. 5.
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Aluminotermikus sinhegesztést bemutato abra

kivanatos magas homeérséklet csokkentésére az elegybe még nagy tisztasaga lagyacél darabkakat
tesznek. A szilardsagi értékek javitasa érdekében ferrootvozetek segitségével Mn, C, Si1, 'V, Ti vagy
mas elemeket 6tvozhetnek. A hazai reve mindig tartalmaz 25-35% vas-oxidot (FeO), mely a reak-
c10 folyaman csak késdbb kezd vegyiilni az aluminiummal. Ez a folyamat karos, mert a szilardsa-
got csokkenti.

Az egyik magyar talalmany célja egyrészt annak elkeriilése, hogy a vas-oxid a folyékony
termitvasban oldodjék, masrészt az 6tvozOanyagok kiégésének megakadalyozasa. Ezaltal a szi-
lardsagi értékek igen szlik tlirésen belil tarthatok nagy mennyiségli hegesztOpor eldallitasa esetén
1s. Az 6tvozoelemek koziil a ferromangant disziliciroztak. Adagoltunk még 2—5% natriumszilika-
tot, amely savas salaktakarot képez az elegy felett, igy a vas-oxid az eljaras hdmérsékletén nem-
bomlékony vasszilikatta oldodik, igen hatasosan tisztitva a folyékony acélfiirdét.

A masik szabadalomra azért volt sziiks€ég, mert a reve és az 6tvozdelemek sok ként visznek
alkalmanként a varratanyagba. A kéntartalom csokkentése céljabol kalciumoxidot (CaO) 1-5%-
ban €s folypatot (CaF,) 1-3%-ban adagolunk.

Ezek segitségével a termitpor allando szilardsagi értékeket ad €s a hegesztett kotéseket tartal-
maz0 faraszto probatestek ismétlodo 1génybevétel mellett is nagyon kis eltérést mutato élettarta-
mot garantaltak. Ez az eredmény csak akkor biztosithato, ha a farasztogépek er6- és elmozdulas
meértékének hitelesitését elvégezziik. Erre ugyanis elGiras a nemzetk6zi anyagvizsgalatban nem
volt. Igy aztan, ahany helyen farasztottak a sineket, annyiféle eredményt kaptak. Magyarorszagon
ezeért a sinfarasztasokra is szabadalmat készitettiink.

NEMZETKOZI SIKER

A magyar miiszaki eredményeket €s a kialakitott technoldgiat a hetvenes évek elejéig szinte
mindeniitt atvettek. Talalkoztam Norvégiaban a sarkkdron tiil sinhegesztéssel, Mexikoban az egyen-
litbhoz kozelitve hegesztett vasiti sinpérral, amely az elmult évek nagy foldrengéseit kibirta. A
pekingi metrd, valamint a transszibériai vagany hegesztései is kitlinének bizonyultak. A magyar
Intercity vonatok pedig minden 96 méter utan ilyen hegesztésen gordiilnek at. 2001-ben egynéhany
beavatotton kiviil alig ismeri valaki ezt a magyar sikertorténetet. Igy mult el negyven esztendd,
mert a 105.305, valamint a 150.306 lajstromszam® magyar szabadalmak oltalmi idejének kezdete
1961. november 9.
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A hosszusinesités problémajaval a vasutépités kezdete ota foglalkoznak, de Magyarorszagon

csak az 1960-as évek elején kezdodott el ez a munka.

A sinvégeket tompahegesztéssel, ivhegesztéssel, vagy aluminotermikus hegesztéssel egyesi-
tik. A palyan csak a két utobbi johet szamitasba. Az ivhegesztés idGsziikséglete 120-140 perc, mig
az aluminotermikus eljarasé csak 15-20 perc. Ezért napjainkban ez terjedt vildgviszonylatban el.

1961-ben sziiletett két magyar szabadalom. Ezek a magyar Orszagos Taldlmanyi Hivatalnal
150.305, 1lletve 150.306 lajstrom szam alatt jelentek meg. A technikatOrténeti és az alkalmazas
adatait a kapcsolddo élettartam sinfaraszto vizsgalatokkal ismerteti az elGadas.
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