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IIAS GABORNIE*

Than Karoly (1834—-1908) tanulmanyutjai
Europaban, és europai kapcsolatrendszerének

rr

hatasa a magyarorszagi kemia fejlodesére

Than Karoly a hazai analitikai kémia megalapitoja, kémikus nemzedékek nagy tanitoja volt.
1834. december 20-4n sziiletett Obecsén (ma Becej, Jugoszlavia). Apja a kiralyi uradalom tiszttarto-
jakeént szolgalt. Karoly a negyedik fiagyermeke volt a csaladnak. Egyik idGsebb batyja, Than Mér is
bekertilt a magyar kulturtorténetbe, mint hires festémiivész. A csalad a polgari kdzéposztaly szintjén,
anyagi gondoktol mentesen élt. A gyerekeket tanittattak. Karoly gimnazista volt, amikor az 1848—49-
es forradalom és szabadsagharc kitort. Harom id6sebb fivérének példajat kovetve 6 is beallt tiizérnek
— 15 évesen — a honvédségbe. Végigkiizdotte az erdélyi hadjaratot Bem Jozsef seregével. A vizaknai
csataban konnyebb sériilést szenvedett. Hazaérkezve szomort hirek vartak ra: édesanyja meghalt,
apja hazafias magatartdsa miatt elvesztette allasat. Than Kéroly elhatarozta, hogy sajat labara all.
Belépett gyogyszerészgyakornoknak, letette a gyakornoki vizsgat, késGbb a gimnaziumi érettségit is.
1855-ben a bécsi egyetemre iratkozott be orvostanhallgatonak. Sok magyar ifjii ment akkor Bécsbe
tanulni, ugyanis a pesti egyetemen akkor német nyelven folyt az oktatas. Ha meg mar itt is, ott is
németiil kell a tudomanyt tanulni, akkor miért ne Bécsben, ahol sokkal korszer(ibb, jobban felszerelt
volt az egyetem, mint Pesten. Csak egy évig volt orvostanhallgat6, majd atment a bolcsészkarra, mert
e karon médjaban volt 400 forint 6sztondijhoz jutni, ami megélhetését biztositotta, és gydgyszerészi
tanulmanyokat folytatott. Than Karolyt 1858-ban szigorlatai sikeres letétele utan a kémia doktorava
avattak. Kivald tanulmanyi eldmenetele és professzora tamogatasa révén 1000 forintos egy éves 9sz-
tondijat nyert a bécsi vallas és kozoktatasi minisztériumtdl, hogy ismereteit kiilfoldi egyetemeken
gyarapithassa. Than Heidelbergbe ment, ahol matematikat, fizikat és kémiat hallgatott, vilaghiri mes-
terektol. A fizikat Gustav Kirchhoff-nal (1824—1887) a hires német fizikusnal tanulta. Kirchhoff 21
éves koraban allitotta fel a halozatelmélet alapjaul szolgalo Kirchhoff-torvényeket. 35 éves volt, ami-
kor baratjaval, Robert Bunsen (1811-1899) kémiaprofesszorral egyiitt a szinképelemzés alapelveit
kidolgozta (1859). Ez a felismerés meggyorsitotta az elemek felfedezésének titemét. 1860-ban ilyen
modon fedezték fel a céziumot, 1861-ben a rubidiumot, 1866-ban a héliumot a Nap spektrumaban.

Than Karolynak a legfontosabb tantargya azonban a kémia volt, ennek professzora pedig Robert
Bunsen (1811-1899) volt. Néla dolgozott a laboratoriumaban 1s Than Karoly. Bunsen ekkor, 47 éve-
sen, hirneve tetGpontjan allt. Felfedezte a jodometriat, tokéletesitette a gazelemzés modszereit,
amelyekkel lehetGvé tette a kohogazok vizsgalatat. Nélkiilozhetetlen laboratoriumi eszkozoket készi-
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tett, mint pl. a nem kormozo, szabalyozhat6 gazég6t (1855-ben), amelyet rola neveztek el Bunsen ego-
nek és napjainkban is hasznaljak a kémiai laboratériumokban. Bunsen talalmanya a Bunsen-féle vizleg-
szivatty(l vagy a Bunsen allvany is. Bunsen megszerkesztette az elsd praktikus galvanelemet (szén s
cink elektrodakkal), amelyet rola neveztek el Bunsen elemnek. Egy baratjanak szolo levelében 1859-
ben ezt irja Bunsen , pillanatnyilag Kirchhoff-fal egyiitt dolgozunk valamin, amit6l aludni sem tudunk”’.

Ezen a valamin Than Karoly ottléte alatt dolgoztak, és 1859 8szén szamoltak be rola tudoma-
nyos cikkben. A ,,valami” a szinképelemzés volt. A szinképelemzés eszkoze a spektroszkop. Ennek
segitségével fedezték fel a céziumot (1860) és a rubidiumot (1861).

Than el6tt Heidelbergben masfajta kémia tarult fel, mint amilyent Bécsben latott. Ott fGleg terme-
szetes szerves anyagokbol izolaltak vegyiileteket, itt elsGsorban mennyiségi méréseket végeztek. Bunsen
a gazok elnyelési egyiitthatoinak megallapitasaval foglalkozott intézetében. Ilyen feladatokat kapott
Than Kéroly is. A propilén elnyelését vizsgalta. Bunsen abszorpcids adatai a korabeli kémiaban alapvetoek
és altalanosan elfogadottak voltak. Valoszintileg nem gondolta az ifji Than Karoly, hogy 30 év mulva o
fog kiadni intézetében egy doktorandusnak kutatési témat az oldott oxigén meghatarozasara, amelynek
soran a fiatalember, nevezetesen Winkler Lajos be fogja bizonyitani, hogy a nagy Bunsen professzor
abszorpcids értékei hibasak (metodikai hiba miatt), és nala fogjak (most mar a javitott modszer szerint)
ezeket az értékeket pontosan és maig is érvényesen meghatarozni.

Than Karolyra nagy hatéssal voltak Bunsen professzor élvezetes eldadasai, laboratoriumi gya-
korlatai, preciz kisérletei heidelbergi tanulmanyutja soran.

1859 hiisvétjan Than Karoly Parizsba utazott, ahol a kémiai intézményeket kereste fel €s vegye-
szekkel igyekezett kapcsolatba keriilni. Ez a bécsi egyetem professzoranak, Redtenbacher-nek ajan-
l6levelével és Bunsen ajanlolevelével sikeriilt is. Megismerkedett a vilaghiri Charles Wiirtz-cel, a
Sorbonne kémia professzoraval, akivel halalaig barati viszonyt tartott fenn. Evtizedeken keresztiil
leveleztek egymassal.

Tanulményutja befejeztével visszatért Bécsbe, ahol 1859. november 20-an tanarsegédi kineve-
zést nyert Redtenbacher professzor mellé, a kémia tanszekre.

Néhany tudomanyos kozlemény allt mar mogotte, amikor a koriilmények kedvez6 alakulasa es
korabbi professzorai, Redtenbacher és Bunsen ajanlasa folytan, 1860. oktober 25-én az alig 25 eves
Than Karolyt a pesti tudoméanyegyetemre a kémia helyettes tanaranak meghivtak. 2 év mulva, 1862
juniusaban nyilvanos rendes professzorra nevezték ki. Ettdl kezdve kozel 50 évig tarto egyetemi
tanarsaga folytan, sziinteleniil a magyar tudomanyos €s kulturalis €let fejlesztésén tevekenykedett.

Than miikodését még a régi orvoskari épiiletben 1€vo intézetben kezdte meg, amely egyre ke-
vésbé volt alkalmas az oktatas ellatasara. Helyileg a mai Semmelweis és Kossuth Lajos utca sarkan
volt az orvoskari épiilet.

Than faradhatatlanul siirgette egy 4] épiilet létrejottét. Kérelme csak Eotvos Jozsetnel, a kiegye-
z¢és utani kultuszminiszternél talalt megértésre. Az 11 épiilet tervezeése 1868-ban megkezdddott. Than
maga is kiilfoldi tanulmanyutakat tett. Szamos 1j, korszer(i kémiai intézetet latogatott meg, €s az ott
szerzett tapasztalataival aktivan részt vett az 1ij épiilet tervezésében. Az €pitkezes a Trefort Kertben
1868 oktoberében indult meg, és 4 év alatt 1872-re késziilt el.

Ez a kémiai pavilon abban az id6ben a legkorszertibbek és a legjobban felszereltek kizé tarto-
zott Eurdpaban. A graci, birgminghami, aacheni, romai és bostoni egyetemek €pitdi idejottek Pestre
tapasztalatokat szerezni kémiai intézetiik épitéséhez. Az épiiletben 1872-ben kezd6dott a kémia tani-
tasa €s kozel 120 éven keresztiil tartott. Amit helyette épitettek Lagymanyoson, mar felavatasakor
sem dicsekedhetett azzal, hogy a legkorszer(ibbek kozé tartozna Eurpaban.

Than Karoly tovabbi sikeres élete ehhez az épiilethez kotddott, ebben oktatott, kutatott, sot
el’)ben lakott is. (Hétszobas lakasa az épiilet Miizeum koruti oldalan, az emeleti szarnyon volt. Laka-
sabol kozvetlen bejarat nyilt a konyvtarnak is szolgald professzori irodaba. )

: ’Than kezdetben egyediil latta el a bolcsészek, gydgyszerészek és orvostanhallgatok kémiai ok-
tqtasat. Fontosnak tartotta a gyakorlati munkét és a laboratoriumi foglalkozast. O maga is iigyes,
bth’OS ’kejzii kisérletez8 volt és szamos célszer( késziiléket is készitett. A laboratoriumi oktatasrol
tanarsaganak 40 éves jubileuman (1902-ben) igy nyilatkozott: ,, 4 laboratériumban valé gyakorlati
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oktatas és foglalkozads tandrra és tanuldra egyarant fontos. A tanitdsnak ez a formdja a valodi egye-
temi tanitds, amely el6bb-utobb valamennyi egyetemi diszciplinat meg fog héditani, ha az egyetemek
nagy hivatasuknak teljesen meg akarnak felelni. A gyakorlati tanitds a tandrra nézve azért fontos,
mert tanitasanak hianyossagait itt legkozvetlenebbiil ismeri fel, azokon okulhat és javithat. A tanulo-
ra nézve pedig azért, mert itt ismereteinek hianyait kozvetleniil észreveszi, azokat kiegészitheti... A
gyakori személyes taldalkozas folytan a tanar és tanitvany egymdst jobban megismerik.”’

Egyik tanitvanya, késébbi tanarsegédje, Ekker Laszlé igy irt professzorarol: ,, Az 6t jellemzd
elokeld nyugodtsaggal és szelid nydjassaggal érdeklodott munkank irdnt... biztatéan mosolygo sze-
mebol, lenyének egész varazsa sugdrzott. Nem érezte senki a szigoru professzor jelenlétét, mesteriik-
ként szerették és tisztelték valamennyien.”

Than Karoly az analitikai, a szervetlen, az altalanos és fizikai kémia teriiletén igen eredményes,
sokrétii €s jelentOs kutatomunkat végzett, mely a kor szinvonalan allt, s melynek j6 néhany eredmé-
nye maig is érvenyes. A térfogatos analizis terén Than Kéaroly maradand6 faktorbeallité anyagot java-
solt. A legjelentGsebb a kaliumhidrogén-karbonat, melyet savméroldatok faktoranak beallitisara ajan-
lott 1860-ban. Ez a vegyiilet maig is a legjobban szolgal savmérdoldatok beallitisara és vilagszerte
elterjedten hasznaljak. 30 évvel késdbb a professzor a kalium-hidrogén-jodatot allitotta el8 és javasol-
ta jodometrias titeranyagnak. A vegyiilet Than-s6 néven vonult be a szakirodalomba és a gyakorlatba.

Than Karoly, kora tobb kémikusahoz hasonloan, tobb hazai asvany- és gyogyviz elemzését is
elvégezte, pl. a margitszigeti h6forras vizét, a szliacsi, a tata-tovarosi asvanyvizekét.

Than Karoly honositotta meg Magyarorszagon a spektroszkdpot, amellyel Bunsennél ismerke-
dett meg, szinte a feltalalas id6pontjaban. 1868-ban a Természettudomanyi Tarsulatban , kisérletes
szinképelemzési bemutato estet’ tartott.

Val6szint, hogy abszorpcids spektroszkopiaval is Than foglalkozott elsének hazankban. E téren
1s kozvetleniil Bunsen nyomaban jart, aki a modszer alapjait 1866-ban fektette le.

Jellemz6 Than Karolyra, hogy nagyon fogékony volt a mindenkori 01, a tudomany legfrissebb
eredményei irant. Ez a tulajdonsaga, az 1jj iranti friss érdekl6dése késd oreg koraig megmaradt.

Than Karoly nevéhez flizodik a karbonilszulfid felfedezése 1867-ben. Még ugyanebben az esz-
tend6ben kimutatta a karbonil-szulfid jelenlétét a harkanyi gyogyvizben. A karbonil-szulfid felfede-
zeséért Than a bécsi Tudomanyos Akadémiatol 450 forint jutalomban részestilt.

Than Karoly megallapitotta azt is a Bunsen-lang égésének vizsgalatakor, hogy a lang kiilsd részén 6zon
keletkezik, amely azonban elbomlik a lang magasabb hémérsékleti részein. Ezen megallapitas szolgalt ké-
sobb kiindulasként Ilosvay Lajos kisérleteihez, melyek soran az 6zonnak és a nitritnek 11, maig 1s egyediilal-
l6an specifikus reagensét fedezte fel, amelyet Griess-Ilosvay kémszerként ismer az analitikai kémia.

A moltérfogat definici6 szabatos megalkotdja is Than Karoly volt (0 "C-on 1 atm nyomason
22,33 1. Ennyi térfogatban van molekulatomegnyi gazmennyiség jelen).

A fizikai kémia teriiletén foglalkozott az amménium-klorid tobb kutaté altal €szlelt rendellenes
gozstrliségének vizsgalataval.

A kisérleti eszkoz, amellyel a vizsgalatot végezte az Orszagos Miiszaki Muzeum kémia gy(ijte-
meényében taldlhato. Than megallapitotta, hogy az NH,Cl rendellenes gézstirtisegenek oka az, hogy a
vegyiilet ammoniara és sosavra disszociéal, amelyek egymas mellett vannak jelen. Megallapitotta azt
18, hogy a g6zslirtiség értékébdl a termikus disszociacio fokéra lehet kovetkeztetni. Kisérleti eredmé-
nyeit tudomanyos cikkben megirta, amelyet azutdn a hires ,,Annalen der Chemie und Pharmacie”
Lipcsében és Heidelbergben megjelend folyoirat 1864-ben lekozolt.

Than Karoly 1862-t61 10 évig alelnoke, 1872-t61 8 évig elndke volt a Termeszettudomanyi Tar-
sulatnak, ennek a hazank természettudomanyos fejlédésében olyan nagy jelentdségi egyesiiletnek. A
tarsulat tudomany-népszertisit6 munkajabol jelentsen kivette részét, szimos el8adést tartott. O ve-
zette be a tarsulat tilésein a kisérletes el6adasokat. Kezdeményezdje volt a Magyar Chemiai Folyoirat
megalapitasanak, melyhez nem kis mértékben sajat pénzével is hozzajarult. 1895-ben jelent meg a
Magyar Chemiai Folyoirat elsé szama. Maradando6 alkotasnak bizonyult, hiszen a Magyar Kémiai
Folyoirat maig is megjelenik és azt a szellemet képviseli, amelyet alapitdja sugallt.

A Magyar Tudomanyos Akadémia mar 1860-ban levelez0 tagga valasztotta, 1870-ben rendes
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tag lett, majd a matematikai és természettudomanyi osztalynak negyedszazadon keresztil elnoke,
végiil az Akadémia alelnoke volt. A 19. szdzad végén nem igen volt tudomanyos vagy tarsadalmi
egyesiilet az orszagban, melynek Than Karoly ne lett volna tagja. Szamos kitiintetest nyert.

48 évi professzorsag utan kérte nyugdijazasat és alig 1 honappal kés6bb, 1908. julius 5-¢n hunyt
el 74 éves koraban. Amikor meghalt, folyamatban volt bardi rangra emelése, igy ezt a cimet mar fial
nyerték el, az 6 eredményei alapjan.

A 19. szazad egyik legjelentGsebb magyar kémikusa volt Than Karoly.

Néhany hires tuddssa valt Than tanitvanyrol par gondolat. Jellemz6 volt, hogy diplomajuk meg-
szerzése utan sikeriilt 1 vagy 2 éves kiilfoldi tanulmanyutat tennitik. Miutan hazatértek, rendszerint
hamar professzorok lettek. Ezek a tanulmanyutak erésen hatottak rajuk, serkentettek tovabbi kutato-
munkajukat és tudomanyos érdeklddésiiket. Erre néhany példat mutatnek.

Lengyel Béla (1844—-1913) Than tanitvanya €s tanarsegédje volt. O is Heidebergbe Bunsenhez
ment 1 éves tanulményutra, itt szerezte meg doktoratusat. O lett a tudomanyegyetem masodik kémia-
professzora, kés6bb a II. szami Chemia Intézetnek vezetd tanara. Lengyel Béla allitott el6 a vilagon
el8szor elektrolizissel nagyobb mennyiségli €s nagy tisztasagu fém kalciumot és stronciumot. Ezen
elsd darabokat leforrasztott iivegcsbe és diszdobozba helyezve kiallitotta az 1896-os Millenniumi €s
az 1900-as Parizsi Vilagkiallitason. Jelenleg a Miiszaki Mizeum nagycenki kiallitasain megtekinthe-
tok. Lengyel Béla hazankban els6ként foglalkozott radioaktiv mérésekkel is.

A kovetkez6 tanitvany Fabinyi Rudolf (1849—-1920). Than intézetében dolgozott gyakornok-
ként. Than 6t is tanulmanyutra kiildte. 1875-ben Bunsen mellett dolgozott, ezutan Adolf Bayer mel-
lett szerves kémiai kutatasokat végzett Miinchenben. 1878-ban a kolozsvari egyetem kémia professzo-
rava nevezték ki. Az els6 magyar nyelvii kémiai folyoiratot, a Vegytani Lapokat 1s 0 alapitotta. O lett
a Magyar Kémikusok Egyesiiletének elso elnoke 1907-ben.

Ilosvay Lajos (1851-1936) is Than professzor tanitvanya volt. Tanulmanyai betfejeztével Len-
gyel Béla mellé kertilt tanarsegédnek, majd 1878-t6l Than Karoly tanarsegédje volt. 1880-t0l hosszabb
tanulmanyutra kiildték. Ennek elsd allomasa — hiszen ez mar szinte hagyomannya valt — a heidelbergi
egyetemen Bunsen volt. Innen Miinchenbe ment Adolf Bayer mellé, ahol a szerves kémiaval ismer-
kedett meg, végiil még Parizsban toltott egy fél esztendot Berthelot mellett, ahol termokémiai kutata-
sokat végzett. Még Parizsban tartozkodott, amikor meghivtak a Miiegyetem Altalanos Kémia Tan-
székére, 1882-ben. Ezutan 52 évig vezette a tanszéket. (Gaz- €s vizelemzések teriiletén kiemelkedd
eredményeket ért el. Az els6 ionspecifikus kémszert § vezette be a nitrit kimutatasara 1879-ben.)

A kovetkezd, hires tudossa valt Than tanitvany Winkler Lajos (1863—1939). A pesti tudomany-
egyetemen gyogyszerészetet tanult. Than Kéroly tanarsegédje volt, majd Than halala utan § 6rokolte -
Than tanszékét, az 1. szamt Kémiai Intézetet. Ez azonban mar csak a fele volt az eredetinek. Ugyanis
Than halala utan intézetét kettéosztottak: 1. szami Chemiai Intézetre — Ilosvay vezetésével és 1I.
szamu Chemiai Intézetre Buchbock Gusztav (1869-1935) vezetésevel.

Winkler elsGsorban gyogyszervizsgalatokkal, gazanalizissel foglalkozott. Maig sem talaltak jobb
modszert a vizben oldott oxigén meghatarozasara a,, Winkler modszernél”. A professzor az analitikai
kémia vilaghiri tuddsa volt.

Befejezésiil Szabadvary Ferenc akadémikus gondolatait idézném: ,,A Kémia miivel§déstorté-
nete” cimii kényvében igy ir: ,, Than Karoly, amikor dtvette a tanszék vezetését, a magyar tudomdny,
igy a kémiai is jo félévszdzaddal el volt maradva a nyugat-europai allapotokhoz képest. Amikor meg-
halt, a kémia bekapcsolédott a nemzetkizi tudomadnyos életbe. Tudomanyos iskolat teremtett. Gya-
korlatilag a XX. szdzad egész magyar kémia tudomanya Than kornyezetébol bontakozott ki. Tudoma-
nyos iskolaja még haldla utin tovabbi fél évszazadig hatassal volt a hazai kemiai életre.”
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