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VAMOS EVA*

Justus von Liebig magyar . tanitvanya” —
Wagner Laszlo munkassaga

2003-ban tinnepelheti a vilag a kémia, kiilondsen a szerves és a mezdgazdasagi kémia egyik
legnagyobb géniusza, Justus von Liebig (1803—1873) sziiletésének 200. évfordulojit. Ennek az
unnepségnek eldkésziileteként Eurdpaban ez 1d6 szerint vandorkiallitast mutatnak be kiilonb6zé
helyszineken. A kiallitas tobb orszagban is 6sztonzlleg hatott Liebig és az ottani tuddsok kapcso-
latainak kutatéséra. [gy tortént ez Magyarorszagon is. Ezekbé] a kutatasokbol kideriilt, hogy Liebig
sok magyar kapcsolata koziil a legfontosabb az volt, amely Wagner Laszlohoz fiizte.

Ahhoz, hogy ezt a tudomanyos kapcsolatfelvételt megismerhessiik, el6bb Liebig életatjat €s
legfontosabb talalmanyait, ill. felfedezéseit mutatnam be roviden. Liebig palyaja 1ényegében két
allomashelyhez kot6dott: a Giesseni Egyetemhez (1824-t61 kezdve), ahova 21 éves koraban nevez-
ték ki tanarnak, és a Miincheni Egyetemhez (1852-t61 kezdve).

Justus von Liebig a német vegyészeknek ahhoz a nemzedékéhez tartozott, amely hazajat a
korszak vezetl kémiai hatalmava tette. Tehetsége kibontakoztatasahoz a korszellem 1s hozzajarult.
Osztondijjal Franciaorszagban volt alkalma tanulni, tobbek kozétt olyan nagysagoknal, mint Gay-
Lussac. Mar 21 évesen meghivjak rendkiviili egyetemi tanarként a Giesseni Egyetemre, ahol forra-
dalmasitja a kémia-oktatast, kisérletes el6adasokat tartva és bevezetve a hallgatok szamara a labo-
ratoriumi gyakorlatot.

Mar koran kapcsolatot tart fenn a kémia szempontjabol fontos allamok (Franciaorszag, Ang-
lia, Svédorszag, Oroszorszag) tudosaival és tudomanyos tarsasagaival. Konyveket ir, folyoiratokat

szerkeszt, élénk részt vesz a német és a nyugat-eurdpai kémiai kozéletben.
Liebig életének tovabbi fontos allomasai: 1852-ben a kémia nyilvanos rendes tanarava neve-

zik ki a Ludwig-Maximilian Egyetemre Miinchenbe, ahol 0j kémiai laboratérium €s eléadoterem
épiil szamara. 1859-ben megvalasztjak a Bajor Tudomanyos Akadémia elnokeéve. 1867-ben a pari-
zsi vilagkiallitason a Bajor Kiralysag delegacidjat vezeti. 1870-ben létrehozza a Liebig alapitvanyt
a mezOgazdasag fejlesztésére.’

Szamos kozéleti szerepvallalasa mellett Liebig talalt 1d6t és alkalmat a gondos €s alapos
kisérletezésre, és az eredményekbdl Gj €s helyes kovetkeztetések levonasara. Mindmaig talan leg-
fontosabb eredményének tartjak és iskolainkban 1s tanitjak un. ,minimum-térvényét”. Ezt 1840-
ben megjelent ,,Mez6gazdasagi kémia” cimii, vilagszerte nagy feltlinést keltd és szamos kiadast

* Orszagos Miiszaki Mazeum, 1117 Budapest XI., Kaposvar u. 13.
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megért konyvében 6 tézisben fejtette ki. Ezek koziil a méasodik a legfontosabb, amely a minimum-
torvény lényegét tartalmazza: ,,Valamely termdfold hozamat az a tapanyag korlatozza, amely a
novények sziikségletéhez képest a minimumon van.”

Szamos kortarsaval ellentétben Liebig nem kivanta taldlmanyait titokban tartani €s szabadal-
maztatni. Embertarsai j6létén faradozott és szivesen megosztotta veliik tudomanyos tapasztalatait.
Nemcsak sok német tuddshoz flizték igen jo kapcsolatok, koztiik a nem kevésbé kivalo Friedrich
Wohlerhez, hanem ugyszo6lvan az akkori vilag minden jelentds kémikusaval levelezett.

Liebig néhany fontos talalmanyéat az 1. tablazatban foglaltam 0Ossze.

1. tablazat
LIEBIG NEHANY FONTOS TALALMANYA, ILL. FELFEDEZESE

— Kloroform és kloralhidrat

— Gyermek- €s csecsemGtapszer

— Acélnemesités nikkellel

— Pirogallol (fényképészeti el6hivo)

— Eziisttiikor (az amalgamos foncsorozas helyett)
— Husinfzio (pl. kolerabetegek taplalasara)

— Huskivonat

— Stitopor

— Szuperfoszfat (miitragya)

LIEBIG NEMZETKOZI KAPCSOLATAI

A francia tuddsokkal kapcsolatai mar tanulmanyai soran kezdddtek Parizsban, ahol alkalma
volt majd 2 éven keresztiil Louis-Jacques Thenard-t és Gay-Lussacot hallgatni. Mivel — mint
késébb latni fogjuk — Liebig sohasem jart Magyarorszagon, valoszinti, hogy a diakok kisérletes
kémiaoktatasat Parizsban latta. Kisérletes kémiaoktatast a vilagon el6szor a Besztercebanyai Ba-
nyaszati Akadémian vezettek be.

Elete soran Liebig hatszor jart Anglidban. Fontosnak tartotta, hogy miivei angol forditasban
megjelenjenek, ami azutan részben meg is tortént. Leghiresebb angol kapcsolatai Michael Faraday
¢s Thomas Graham voltak. Az utdbbi volt a londoni Kémikusegyesiilet els6 elnoke. Kiillonosen
giesseni ével alatt szamos angol tanitvanya volt Liebignek, amint a 2. tablazatbdl 1athato. (Giessent
evei alatt [1829-1852] Liebignek 6sszesen 182 kiilfoldi tanitvanya volt, 18 orszagbol.)'

2. tablazat
LIEBIG KULFOLDI TANITVANYAI A GIESSENI EGYETEMEN (1829-1852)
Ameril.<a 16 Luxemburg 2z
Ausztria 7 Mexikd 1
Belgium 1 Nagy-Britannia 65
Cseh tartomanyok 1 Norvégia 1
Dénrla 1 Oroszorszag 14
Erdely 4 Spanyolorszag 1
Franciaorszag 23 Svajc 38
H’ol.landia | Svédorszag 1
Italia 2 Ismeretlen eredetti 2
Lengyelorszag 1
Osszesen: 182
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A tablazat azt 1s mutatja, hogy Oroszorszagbol is szamos tanitvanyt gytijtott maga koré. Tobb
neves orosz kémikus dolgozott id6szakosan sikeresen Giessenben. Koziiliik Alekszandr A.
Voszkreszenszkijt, Dmitrij I. Mengyelejev tanarat emliteném.

Az USA-ban kiilondsen nagyra értékelték Liebiget. Ennek Margaret Rossiter egész konyvet
szentelt. A konyv felsorolja Liebig 6sszes kiilfoldi tanitvanyat a Giesseni Egyetemen. Ezek kozott

csak négy erdélyi didk szerepelt.'
LIEBIG MAGYAR KAPCSOLATAI

Mivel Liebig 1dejében Magyarorszag zomében agrarorszag volt, feltételezhetnk, hogy didkjai
k6z6tt szamos magyar volt annal is inkabb, mert magyar diakokat nagy szdmban taldlunk a korszak-
ban egyes mas német egyetemeken.” A négy emlitett erdélyi didkrol a kovetkezk voltak fellelhetdk:
1. Bogdan Lajos Csombordrdl (Bogdan Lajos fia) 1846. 9. 6-an iratkozott be a Giesseni Egyetem
kémia szakara. Az Egyetem hallgatoi kimutatasaiban csak az 1846. év nyari szemeszterében szerepel,
utana elhagyta Giessent. 2. Janosy Ferenc Désrdl (Janosy Istvan fia), aki 1846. 5. 16-4n iratkozott be
Giessenben kémia szakra, csak az 1846. év nyari szemeszter alatt tartdzkodott Giessenben mint egye-
temi hallgatd. 3. A Margaret Rossiter altal emlitett A. von Zeugh sem a Giesseni Egyetem anya-
konyvében, sem a hallgatdi kimutatdsokban nem szerepel mint az egyetem hallgatdja. Lehet, hogy
csak atmenetileg tartdzkodott Liebignél (pl. mint vendég annak laboratoriumaban). 4. Vajna Elek
(Alexis von Vajna) Karolyvarosbol 1847. 4. 25-én iratkozott be Giessenben kémia szakra. A hallga-
to1 kimutatasok szerint Giessenben az 1847. év nyari, valamint az 1847/48. tanév téli szemeszterében
tanult, a tovabbiakban mar nem szerepel a giesseni hallgatok névsoraban.’

Dr. Szogi Laszlo nemrég megjelent konyve szerint Giessen 1820 és 1830 kozott a beiratko-
zott magyar hallgatok Osszlétszama alapjan a 12. helyen allt a német egyetemek kozott és egy
evtizeddel késGbb is ugyanezt a helyezést foglalta el. 1849/50-t61 valamivel tobb hallgatd iratko-
zott be, igy az egyetem a 10. helyre 1épett el6re. Miinchen Liebig idejében a masodik legkedveltebb
német egyetem volt a magyar hallgatok korében, de Liebig esetleges magyar hallgatdira nézve nem
ismeretesek adatok.*

Liebig magyar hallgatoinak kis 1étszamara talan a kémia magyarorszagi sajatsagos fejlédési
iranyaban kell az okot keresni. Szabadvary professzor szerint abban az idében a vilag szamos
orszagaban elsOsorban a szerves kémia fejl6dott, mig a szervetlen kémidt tigyszélvan mostoha-
gyermekként kezelték. Magyarorszagon azonban a szerves kémia fejlédése nem tudott idejekoran
megindulni. ,, A kémiai nagyipar abban az idében csak keletkezében volt, és szintetikus szerves
kémiai nagyipar egydltalan nem létezett. A viszonyok nalunk azokhoz hasonlitottak, kiiléndsen a
vizsgalt idoszak elso két harmadaban, amelyek toliink nyugatra az elmult (19.) évszazad kozepe
elott uralkodtak. A professzorok, akik itt a kémiai életet vezették, ugyan tettek utazdasokat kiilféldon,
azonban a korszak utolso évtizedeitol eltekintve magikusan vonzodtak Bunsenhez Heidelbergbe.
Bunsen tavoltartotta magat a szerves kémiatol és tul magas (83 éves) kordig volt aktiv szolgalatban
ahhoz, hogy a fejlédést akkor még kovethette volna. Magyarorszagon tehat a szervetlen kémia
teriiletén a kutatas intenzivebb volt, mint a szerves kémiaban; tiszteletremélto eredményeket is ho-
zott, amelyek jelentosége azonban nem multa feliil az atlagos tudomanyos kozleményekét. '™

WAGNER LASZLO

Az a magyar vegyész, aki Liebig jelentGségét Magyarorszag szamara talan a leginkabb felis-
merte, tanait népszertsitette €¢s mindent megtett azért, hogy a nagy tudost Magyarorszagra meghivja,
Wagner Laszl6 volt (Budapest, 1851. majus 28. — Gossensass, Tirol, 1888. julius 2.) Szabadvary
professzor szavaival & , kissé elfelejtett személyisége tudomanytorténetiinknek’.¢ Tudos, s6t vegyész
csaladbol szarmazott. Edesapjardl, Wagner Danielrdl Székefalvi-Nagy Zoltan irt tanulmanyt: ,Az
els6é magyar vegyészdoktor, Wagner Daniel (1800-1890)" cimmel. Arrol lett hires, hogy & honosi-
totta meg hazankban a torvényszéki kémiai elemzéseket. Fianak rovidebb élet adatott, de azalatt
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nagyon sokat tett a magyar mez6gazdasag modernizalasaért €s sok modern népszert kémiai €s mezo-
gazdasagi miivet irt. 1858-ban kezdte tanulmanyait az Institutum Geometrico-Hydro-technicumban,
a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem egyik el6dintézményében.” Diplomaja meg-
szerzése utan dolgozott Magyardvaron, a Gazdasagi Akadémian, azutan ket €vig gazdatiszt volt Nagy-
cenken. A Miiegyetem anyakonyveibdl kideriil, hogy magyarul, németiil, franciaul és angolul jol
beszélt. Nyelvismeretét kamatoztatta kiilfoldi Gtjai soran. Egy éviz volt gazdatiszt Morvaorszagban,
Absdorfban, két évet dolgozott Szaszorszagban és Poroszorszagban. Wagner Laszlo kiterjedt nem-
zetkozi kapcsolatait 1865-68-ban tett tanulméanyutjain alapozta me . 1865-6l a rajnai bortermelest
tanulméanyozta a helyszinen, Champagne vidékén a pezsgdgyartast tanulméanyozta. 1867-ben a pari-
zsi vilagkiallitds osztrak inspektora volt, majd iparigazgatoként dolgozott Chalons-sur-Marne-ban.
A Jozsef Ipartanoddn a Mez6gazdasagtan és Erdészeti Enciklopédia tanszéket® ekkoriban
Sporzon Pal vezette. 1868-ban Wagner Laszlé ezen a tanszéken segédtanar lett. Sporzon Pal a
tanszéket hamarosan otthagyta és a Keszthelyi Mez6gazdasagi Akadémia igazgatdja lett. A tanszek
vezetését 1869-ben Wagner Laszlo vette at. Wagner Laszl6 halalaig vezette ezt a tanszéket, mely
az addigra mar Miiszaki Egyetemmé szervezett intézményben annyira a szemeélyéhez kotodott,
hogy haldla utan a tanszéket meg is sziintették, a Mezdgazdasagi Géptan tanszekbe olvasztottak.
Wagner Laszl6 igen termékeny szakird volt. F6bb miiveit a 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat
WAGNER LASZLO FONTOSABB MUVEI
A természettan elvei alkalmazasukban a gazdaszatra... Pest, 1868
Gazdasagi miiszaki vegytan Pest, 1870
Die Bierbrauerei... Weimar, 1870
Handbuch der Tabak- und Cigarrenfabrikation Weimar, 1871
Landwirtschaftliche Pflanzen-Produktionslehre Budapest, 1874
Adatok a magnemesités kérdéséhez Budapest, 1875
A magyar, osztrak, német, angol j métermértékek Budapest, 1875
és sulyok... tablazatai (németiil: Leipzig—Budapest, 1875)
A sz6l6k megdvasa tavaszi fagy ellen Budapest, 1875
Die Stiarkefabrikation in Verbindung mit der Dextrin- Braunschweig, 1881;
und Traubenzuckerfabrikation angolul 1s megjelent

Wagner Laszl6 Liebiggel 1867-ben a vilagkiallitason vette fel a kapcsolatot. Liebig maga is
szerepet vallalt a vilagkiéllitason, de levelezésiikbGl az nem dertil ki, talalkoztak-e Parizsban. Elso
kapcsolatfelvételiik egy konyv megkiildésével kezd6dott és megmutatja Wagner Laszlo mélyseges
tiszteletét Liebig irant. A Parizsban 1867. szeptember 23-an kelt levelbdl idéziink:

,,...Mint mezégazdasznak és mezogazdasagi kémikusnak azon orszagbol, amely éppen ezek-
ben az iranyokban még épp oly sok ugart, mint kiados Oserdoket tud felmutatni, a tapasztalatok,
amelyeket Méltosagodnak fogok koszonhetni, ha lehetove teszi szamomra, hogy koriilbeliil novem-
berben teendd latogatasom alkalmdval néhany orat nagyrabecsiilt tarsasagaban tolthessek, ha-
zam, Magyarorszag szamdara a legnagyobb haszonnal fognak jarni; mivel az alkalmat mindeneset-
re arra hasznalnam, hogy felvilagositast kérjek, amelyet csak a vilag elsé mezogazdasagi kémiku-
satol lehet szerezni.

_ Végtelen oromet okoz nekem, hogy Méltésagodnak csatolva egy konyvet kiildhessek, amely az
On tanait a talajkimeriilésrol és talajpotlasrol éppen olyan hiven koveti, amennyire azokat igaznak
és igen nagy fontossagiinak tartom, egy konyvet, amely arra lehetne hivatott, hogy az On tanainak
meg jelentosebb elterjedést szerezzen és hivei szamat még szaporitsa.

Sziveskedjék azt elfogadni zalogaként legbecsesebb tiszteletemnek, amellyel maradok... "

Ezutan Wagner elkiildte német nyelven megjelent kovetkez6 miivét Liebignek. Ez a ,,Die
Bierbrauerei” (A sorgyartas) volt, mely Weimarban jelent meg 1870-ben.
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A ,,Handbuch der Tabak- und Zigarettenfabrikation” (A dohany- és cigarettagyartas kézi-
konyve) (Weimar, 1871) cimii konyve eldszavanak megirasara Liebiget kérte fel a szerz4 1870.
augusztus 30-an kelt levelében: ,, Méltosagod igen baratsagos és josagos levele, mellyel ezen a
télen, a sorgyartasrol szolo miivem elkiildése alkalmabol megtisztelt, felbatorit arra, hogy Mélto-
sagodhoz a [kovetkezo] legalazatosabb kérelmet intézzem: sziveskedjék a ,, Dohanygyartas”-rol
52010, 3-4 héten beliil megjeleno miivem ajanlasat elvallalni. Végteleniil boldog lennék, ha Mélto-
sagod ezenkiviil rovid eloszoval diszitené ezt a miivemet, amely célbol veszem a batorsagot, itt az
elso 15 nyomtatott ivet csatolni.”

Liebig azonban ezt a megtiszteltetést nem fogadta el, €s erre a célra Seilern grofot, a (bajor)
,,Kirdlyi MezGgazdasagi Tarsasag’ elnokét ajanlotta.

1870-ben arrol is sz6 volt, hogy Liebig esetleg Magyarorszagra latogatna. ,,...Az On joakara-
tu és batorito levele, amellyel megtisztelni volt szives, mikor szerencsém volt Méltosagodnak
»Bierbrauerei« cimii munkamat megkiildeni, felbatorit arra, hogy Ont, mélyen tisztelt Béiré Ur a
legalazatosabban meghivjam, toltson egy napot Magyarorszag egyik legszebb birtokadn, grof
Brunswick Géza ur birtokan — ahovd Ont elkisérni mindenkor a legnagyobb megtiszteltetésként
Jfogom szamon tartani. Ez a birtok Martonvasar, vonattal csak egy és negyed oranyira fekszik fova-
rosunktol, mintegy 6000 hold terjedelmii és vitathatatlanul Magyarorszag egyik legszebb gazdasa-
ga. Brunswick grof, akit csak a minap latogattam meg ismét, azt mondta nekem, boldognak fogja
magat tekinteni, ha Méltosagodat lakhelyén vendégiil lathatja.”

Ez a latogatas ugyan nem jott létre, azonban Wagner Laszl6 késébb is Liebig hive és tanitasa-
inak terjesztGje maradt. 1871-ben a kovetkezSképpen ir: ,, Ha sikeriilne nekem az On szép és hasz-
nos tanainak itt az orszagban dltalanos elterjedtséget és elismerést szerezni, az faradozasomeért a
legnagyobb jutalom lenne. Ez legerdsebb torekvésem tobb év ota és azzal hizelgek magamnak,
hogy dsszes eddigi hallgatoimbol »szivvel-lélekkel Liebigidanusokat« csindltam.

Magyarorszag par excellence mezogazdasaggal foglalkozo orszag, amelyben azonban ép-
pen a mezogazdasag kevés haladast ért el. A magyar mezogazda lehetileg kevés tanulmanyt folytat
és még érettebb kordban is tobbet foglalkozik politikdval, mint a ymezbégazdasaggal mint tudo-
mannyal«. Ez az oka [annak], hogy a legkitiindbb talajviszonyok ellenére az alaphozam nalunk
hihetetleniil csekély. A talajpotlas tana itt nem tud gyiimolesozé gyokereket verni. Felfoghatatlan,
hogy még a mezogazdasdgi akadémidk egyes hallgatoi is, akiknek alkalmuk volt mindezeket a szép
tanokat meghallgatni, a gyakorlatban félreteszik azokat és nem veszik tudomasul. Milyen gyakran
van alkalmam kirandulasaim soran errol meggyozédni.” Ebben a levelében Wagner ismételten
meghivta Liebiget Magyarorszagra és néhany szakkérdést tett fel neki.

Miikddése €s levelei alapjan Wagner Laszlot Liebig tanitvanyanak tekinthetjiik annak ellené-
re, hogy nem jart német egyetemekre. Liebig eredményeinek €s szellemiségének kivalo terjesztdje
volt Magyarorszagon.
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