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BARTHA LAJOS*

Kovesligethy Rado és a foldrengéskutatas

wmagyar iskola”-ja

Petho Gyula geologus a foldrengéskutatas (szeizmologia) magyarorszagi eredményeit §ssze-
gezve, buszke onérzettel irta a kdvetkezdket: ,, Elso eset ez, midon egy keletkezo uj tudomanyszak
bolcsojét magyar foldon is ringatjak (...) a magyar bizottsag egyszerre az adatok és feldolgozott
eredmények egész sorozataval dll eld, és mélto elismerést viv ki maganak Europa nagy nemzeteinek
tudos gytilekezetében. ” (Idézi Bidlo G., 1985. 71. p.)

Ez a megallapitas egyaltalaban nem eltalzott: a 19. szazad masodik felében felviragzo ma-
gyarorszagi tudomanyos ¢€let a 20. szdzad kiiszobén valdban eljutott oda, hogy tobb kutatonk is
nemcsak megbecsiilést szerzett maganak és hazajanak a vilag tudos tarsadalma el6tt, de hangado,
iranyito szerepet is kapott. Ennek egyik kiemelkedd megnyilvanulasa volt az a tevékenység, ame-
lyet Kovesligethy Radé professzor €s tanitvanyai a nemzetkdzi foldrengéskutatas terén végeztek.

1. ELOZMENYEK

Kovesligethy és a koriilotte kialakult ,,magyar szeizmoldgus iskola” azonban nem a semmibdl
robbant be a nemzetk6zi tudomanyos €életbe. Hazankban a foldrengésvizsgalatnak mar korabban is
jelentds eredményei voltak (Simon, 1957). Maga a foldrengéskutatas a 18. szazad kozepén indult
fejlédésnek, elvei, modszerei és eszkozei a 19. szazad masodik felében alakultak ki. Ekkor kezd6dott
a mind nagyobb teriiletre kiterjedd adatgytjtés, a rengések erdsségének jol definialhatd szamszert
skalainak kidolgozasa, valamint a foldrengésjelzé (szeizmoszkop), ill. a foldrengésiro (szeizmog-
raf) berendezések megalkotasa. Vilagszerte szeizmoldgiai tarsulatok, bizottsagok és miiszerekkel
felszerelt obszervatoriumok létesiiltek.

Bar Magyarorszag nem tartozik a gyakori rengésekkel sujtott tertiletek koze¢, a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat keretében mar aranylag igen koran, 1881. november 25-én megalakult az allando
,foldrengési bizottsag’', amelynek els6 elnoke a hirneves Szabo Jozsef professzor volt, a munkacso-
port lelke azonban Schafarzik Ferenc geologus (1854—1927) lett. (A magyar bizottsag volt az alapi-
tas sorrendjében Eurdpaban a harmadik, a vilagon a negyedik ilyen csoport!) Miikodésének értékét
mutatja, hogy F. Montessus de Ballore nagy szeizmoldgiai kézikonyve a Karpat-medence rengeéseit
mutatja be talan a legrészletesebben, éppen Schafarzik feldolgozasa alapjan (Ballore, 1907).

* Orszagos Miiszaki Muzeum, 1117 Budapest, Kaposvar utca 13-15.
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A foldrengési bizottsag elsGsorban az emberi érzékszervekkel is tapasztalhato adatok gyujte-
sét végezte. A miiszeres regisztralas terveirdl eldszor 1889-ben, 1ll. 1891-ben értesuliink, de a ter-
vek akkor még nem valdsultak meg (Bidlo, 1985, Foldtan1 K6zlony, 1891, p. 132-33.).

Ekkoriban mar egyre gyakrabban hangoztattak a szakemberek a nemzetkozi foldrengést szo-
vetség megalakitasanak sziikségessegét. Tobb elozetes javaslat utan a német Georg Gerland 1897-
ben mar a leghatarozottabban siirgette a nemzetko6zi allomashéaldzat kiépitését (Berecz, 1897). Ezek
a javaslatok és kezdeményezések a magyar bizottsagra 1s hatassal voltak: 1899-ben Loczy Lajos
javaslatara a magyar bizottsag vezetésébe, a geologusok mellé bevalasztottak a matematikus-csil-
lagasz Kovesligethy Radot (Bidlo, 1985).

Kovesligethy Rado (Verona, 1862—Budapest, 1934) csillagaszként kezdte palyafutasat, €s
foként a gyakorlati, valamint az elméleti szinképelemzés terén szerzett maganak kiilfoldon 1s elis-
merést. 1889-ben a budapesti M. kir. Tudomanyegyetem Kisérleti Fizika Tanszékén Eotvos Lo-
rand tanarsegéde. VélhetSleg a gravitacios (,,Eotvos-inga”) mérések terelték figyelmét a Fold gra-
vitacios tere, majd tagabb értelemben a foldfizika felé (Pécsi, 1935, Annales, 1963, Bartha, 1984).

2. KOVESLIGETHY ES A SZEIZMOLOGIA

Kovesligethy Radot 1889-ben kinevezték a Loczy Lajos (1849—-1920) vezette Foldrajzi Tan-
sz¢ék foldrajzi szeminariumahoz a kozmografia magantanarava, 1897-ben a targy rendkiviili tanara-
va. 1911-ben a szeminariumot ,, Kozmografiai intézet” -té szervezte. A ,,kozmografia” targya maga-
ba foglalta a csillagaszat klasszikus €s modern agai mellett a geofizika (foldrengéstan, foldmagnes-
ségtan, felsd geodézia) targykorét.

A foldrengéskutatas problémaira az olasz Giulio Grablovitz egyik megjegyzése hivta fel a
figyelmét: ,, csillagasznak kellene a problemat vizsgalni” (Kovesligethy, 1905).

Tény, hogy Kovesligethy felismerte a foldrengéshullamok terjedését és a bolygo-palyak leirasat
nyujté matematikai egyenletrendszer formai hasonlosagat. Ebbdl kiindulva méar 1895 koriil sikertilt
egy olyan egyenletrendszert felallitania, amely elméletileg irja le a rengéshullamok terjedését a Fold
belsejében. Ilyen modon elséként talalt elmélet: formulat a foldrengések fészekmélységének (a hipo-
centrumok helyének) kiszamitasara. E targykorbdl tartotta székfoglaldjat, amikor 1895-ben a Magyar
Tudomanyos Akadémia levelezd tagjava valasztottak. (A sismikus tiinemények 0j geometriai elméle-
te, Mathematikai és Természettudomanyi Ertesits, 13. két. p. 363—407. 1895.) Kovesligethy ezzel
jelentds 1épést tett a foldrengéskutatas terén, mivel a hipocentrumok meghatarozasara korabban csak
tapasztalati kozelit6 modszereket ismertek, €s ezzel kiilfoldi szakkorokben is elismerést szerzett.

Kovesligethy egyenletrendszere lehetove teszi, hogy a megfigyelt rengési adatokbol megha-
tarozzak a felszini rengéskozpont €s a kipattanas fészkének helyzetét, ill. mélységét. (A szeizmikus
elemek szamolasa és a cerami rengés — Foldrajz1 Kozlony, 33. 2. sz. 1905.) Hamarosan azonban
belatta, hogy szamitasi modszere ,,...gyors, biztos és kevés jegyii logarithmusokkal valo szamolas-
ra teljesen alkalmatlan”. Ezért atdolgozta modszerét, amely a gyakorlati szamitasoknak ma is
alapjat képezi, a foldrengés-fészkek (hipocentrumok) kiszamitasaban!

Kovesligethy Rado masik jelentds érdeme a szubjektiv foldrengési erdsség-skala és a miiszer-
rel lemérhetd abszolut erGsség (pl. a rengés keltette gyorsulds, milliméter/masodperc megadott
erteke) kozti kapcsolat levezetése. A rengések ,,erGsségé’-nek kifejezésére, csupan szervezetiink
erzekelése €s a kornyezetben fellépd hatasok alapjan az olasz Giuseppe Mercalli (1850-1914) 10,
utobb 12 fokos szubjektiv skalat dolgozott ki: ebben az 1. és 2. fokozat csak miiszerrel megtigyelheto
gyenge rezgest, a 10. ill. 12. fokozat mindent elpusztitd rombolast jelent. Adolfo Cancani (1856—
1904) azt is észrevette, hogy ha az egyes skalafokozatokhoz hozzarendeli a miiszeres méréssel
lemérhet6 gyorsulast, akkor mértani haladvany all eld.

Kovesligethy gondos elemzés alapjan kimutatta, hogy a Mercalli-Cancani-féle sorozat volta-
képpen az un. Weber-Fechner pszichofizikai torvénynek felel meg. Ennek alapjan felallitott egy

egyenletet, amely szerint G-vel jelolve a szubjektiv skalafokozatot és A-val az ennek megfeleld
gyorsulast (mm/sec-ban), akkor: G=3 log 4/3 A.
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Eszerint pl. a 3. fokozat 5-10 mm/sec kozti gyorsulast, a 12. fokozat 5000 mm/sec-nél na-
gyobb értéket jelent. Ezt az egyenletet Kovesligethy a koran elhunyt olasz tudos tiszteletére ,,Cancani-
formula”-nak nevezte el (Psychofizikai torvény a seismologidban — A Magyar Filozofiai Tarsasag
Kozlemeényei, 8. 28. fiiz. 1908). Ennek az egyenletnek, amelyet inkabb Cancani—Kovesligethy for-
mulanak kellene elnevezni, az epicentrum és hipocentrum szamoldsaban van jelentGsége.

Kovesligethy nagy jelentGséget tulajdonitott az elméleti vizsgalatok gyakorlati hasznositasa-
nak. Ez vezette harmadik nagy kutatasi témajahoz, a varhat6 foldrengések elGrejelzésének tanul-
manyozasahoz. A legerdsebb forengést megeldz6 elorengések (ahogyan nevezte, az ,,inté 10ké-
sek”) és a kovetd utorengések lefutdsanak tanulmanyozésa alapjan, elvi megfontolasokra épitve
kidolgozta a ,,szeizmikus hiszterézis~ elméletét. Ezeket a kutatasait olyan fontosnak tartotta, hogy
amikor 1909-ben az MTA rendes tagjava valasztottak, e targykorbdl tartotta meg székfoglalo érte-
kezését. (A seismikus hysteresisr6l — Mathematikai és Természettudomanyi Ertesitd, 28. 5. 1910.)
Bar a maig sem megoldott problémat § sem tudta kielégitGen tisztazni, szamos értékes 1j gondola-
tot vetett fel.

3. A HAZAI ES NEMZETKOZI SZEIZMOLOGIA ELEN

Bar Kovesligethy Radé az 1900-as évek kezdetéig foként csillagaszattal és a szinképek elmé-
letevel foglalkozott, érdeklddése a 20. szazad elején mindinkabb a foldrengéskutatas felé tordult.
Mar 1895-ben, majd 1900-ban nagyobb kiilfoldi tanulméanyutakat tett, megismerkedett a szeizmo-
l6gia akkori legjobb mérdeszkozeivel; de az 6 személye is egyre ismertebbé valt a szakmai korok-
ben (Pécsi, 1934). Az § tapasztalatai alapjan rendezték be a M. Kir. Allami Foldtani Intézet j
épuletének foldrengésiroit 1900-ban. Utobb a foldrengési adatok gytijtését az Orszagos Meteorolo-
giai és Foldmagnességi Intézet vette at (1902), majd innen 1905-ben a budapesti Tudomanyegye-
tem ,,foldrengési obszervatoriuma’-nak kezelésébe keriiltek (és a Magyar Nemzeti Mizeum pincé-
jében kaptak helyet).

1904-ben Kovesligethyt az egyetem a kozmografia €s geofizika nyilvanos rendes tanarava
mindsitette, egyuttal megbizta a foldrengési obszervatorium, valamint az ezzel 6sszefiiggd fold-
rengési szamolointézet szervezesével. Erre a szervezOmunkara az aranylag tekintélyes allami ta-
mogatas mellett az is lehetdséget adott, hogy az orszag akkori tertiletén tobb 0j foldrengésészleld
obszervatorium is létesiilt. Orszagos €s hely1 tamogatéssal, s6t maganemberek adomanyaibol sorra
létesiiltek a szeizmografokkal felszerelt Allomasok Fiumében, Kalocsan, Kecskeméten, Ogyallan,
Temesvaron, Ungvaron €s Zagrabban.

Az allomésok szamanak boviilése, a nemzetkozi kapcsolatok kiépiilése egyarant 1y munkatar-
sak bekapcsolodasat kivanta. Kovesligethy kortil fiatal, j6 képzettségli munkatarsak csoportja gytilt
0ssze. Az ember altal is érzekelt, erGsebb foldrengések adatait mar korabban Réthly Antal meteo-
rologus gytijtotte és publikalta a Kovesligethy altal szerkesztett ,,Evi jelentések”-ben. (Réthly A.:
1906-1915.) Az 1905-ben megszervezett Egyetemi Foldrengési Obszervatdrium és a Foldrengési
Szamolointézet vezetésével Kovesligethy el6bb tanitvanyat, a hliséges PécsiAlbertet (1882—-1971),
majd a Svajcbol hazatért Jordan Karolyt (1871-1959), ill. a korabban Strassburgban mukodo
Szirtes Zsigmondot (1882—?) bizta meg. Allandé munkatars volt az elsd vilaghaboru elétt Janosy
Imre tanar (1884-1943), majd Szilber Jozsef. A Kozmografiai szeminarium — amely 1913-tol
mint Intézet miikodott — hallgatdi koziil is sokan egyes foldrengési elemek feldolgozasat, szamita-
sat valasztottak diplomamunkaul; pl. Hoffmann Erné vagy Csengeri Margit és masok is (Csengert,
1916, Hoffmann, 1917, Szeidovicz, 1995).

Az egyetemi foldrengésvizsgalo intézetben az els6 vilaghabort el6tt egy 1gen tevékeny ,,ma-
gyar szeizmologus iskola’ alakult ki, amelynek lelke és mozgatdja Kovesligethy volt. Kiilonosen
Pécsi Albert munkassagat kell kiemelniink, aki a matematikat kittinéen alkalmazo Kovesligethy
magas szinvonall cikkeit gyakran iltette at a csekélyebb matematikai ismeretekkel rendelkezo
geologusok és geografusok szamara.

Ko6zremikodésiikre azért is nagy sziikség volt, mert Kovesligethyre rendkiviili terhet rott az
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1903-as elSkészitd tilés utan Strassburgban 1905-ben megalakitott ,, Association Internationale de
Sismologie” (Nemzetkozi Foldrengési Szovetség) fotitkari tisztje, amelyre a megalakulason részt-
vevd 18 allam egyhangtian vélasztotta meg. Kitling szakismerete mellett e posztra predesztinalta
ragyogd nyelvkészsége: a német, angol francia, olasz, 0j- és 6gorog, valamint latin nyelvek mellett
id6sebb koraban kezdte a spanyol és orosz nyelv elsajatitasat. Kovesligethy Rado 1905-t61 1916-1g
(a vilaghaboru kovetkeztében kimondott feloszlatasig) viselte a Nemzetkozi Foldrengési Szovet-
ség szervezOi és iranyitoi tisztségét. Az 1906. évi romai, az 1907-es hagai, az 1909-ben Zermattban
tartott €s az 1911-es manchesteri nemzetkozi konferenciak el6adasait 1s 0 szerkesztette kotetbe, ¢€s
Budapesten adatta ki az egyre vastagodo koteteket, ,, Comptes Rendus des scéances... de [ 'Association
Internationale de Sismologie” cimen. A haboru azutan szétszorta a magyarorszagi foldrengeskuta-
td csoportot és megsziintette a nemzetkdzi szovetséget. Kovesligethy szomort szivvel mondta el
1922-ben Strassbourgban a zarobeszédet, majd elszamolt a résztvevok megmaradt tagdijaval, ame-
lyet a haborus kortilmények kozott 1s megorzott (Stmon, 1936, Annales, 1963).

Az a nagy energia, amelyet Kovesligethy Rado a hazai kutatasok fejlesztésére, tanitvanyok
kiképzésére, és a nemzetkozi egylittmiikodés szervezésére forditott, nem veszett karba. A tanitva-
nyok és egy 1) nemzedek folytatta munkajat. Bar a trianoni békediktatum megcsonkitotta a magyar
foldrengési haldzatot, Flumét, Temesvart, Ungvart €s Zagrabot elveszitettiik, a budapesti €s kalo-
csai, valamint a kecskeméti obszervatoriumok tovabb folytattak a munkat. A budapesti allomas az
Egyetem, majd 1927-t61 a Kozgylijtemények Orszagos Szovetsége keretében folytatta munkajat.
Kovesligethy Radot 1932 végeén nyugdijaztak az Egyetemen, de halalaig, 1936. oktober 11-1g ve-
zette az obszervatoriumot.

Kovesligethy Rado a nemzetkozi foldrengéskutatas egyik legkiemelkeddbb ttord egyénisé-
ge volt. Alapvetd munkaival nagymértékben hozzajarult a nemzetkozi szeizmoldgia megteremté-
séhez, és kinevelte a tevékenységét folytato nemzedéket. Emléke az eddiginél nagyobb megbecsii-

lést érdemelne.

Kovesligethy Radé nagy szamu szakcikke mellett a ,, Seismonomia” c., latin nyelven megje-
lent () monografiaban foglalta 6ssze kutatasait. Munkdja kibdvitve olaszul is megjelent (Modena,
1906), roviditett és népszerti formaban magyarul aTermeszettudomanyl Ko6zlony 1913. évi45. kot.
571 572, 573. fiizeteiben olvashato.
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