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HORVATH VILMOS*

Talalmanyok, felfedezések, fejlesztesek
a technikatortenetben es a kohaszatban, valamint
szerepuk a vilaghan és Magyarorszagon

Atalalmanyok, fejlesztések kialakulasahoz sziikséges a megfelelo hattéer, mind ipari, gazdasadgi,
anyagi és politikai szinten. Mintdr. Pungor Erno, kortars hazai feltalalé6 megjegyezte: ,,Nem egyetlen
pillanat alatt leszfeltalalo az ember. Ez isfolyamat. Tarsadalmi, gazdasagi és helyi igeny valtja ki
afolyamatot, apillanatot.

Viszont maguk a kutatok is nagyban befolyasolhatjak alkotasukkal kornyezetiiket, orszagukat,
esetleg az egész vilagot. A magyar tudostarsadalomban szamos példat talalunk erre. Néehany, talan
jelentosebb felfedezest emlitenék, amely, ha nem is befolyasolta a torténelmet, mind a mai napig
nagy hatassal van az emberiségre.

e Tihanyi Kalman 1926-ban jelentosen fejlesztette a televiziot. Késobb televizio iranyitasu
legvédelmet dolgozott ki.

 Banki Donat és Csonka Janos 1888-ban a benzinmotort, 1893-ban pedig a karburatort
szabadalmaztatta.

 Bay Zoltan 1936-ban radiolokatort fejlesztett ki. 1946-ban észlelte a Holdra iranyitott
radarhullamok visszaverodesét, ami korszakalkoto drkiserletnek szamitott.

« Karman Todor Asboth Oszkarral kifejlesztette a helikoptert, melyet el0sz0r hadi célokra
hasznaltak. Felfedezte arola elnevezett Karman-féele 6rvénysort, melynek az aerodinamikaban fontos
szerepe van. Amerikaban Kalmannak nagy szerepe volt a ballisztikus rakétak létrehozasaban, késobb
az Urkutatas fele fordult. Munkassaga elismereseként a Holdon és a Marson kratert neveztek el rola.

« Neumann Janos kifejlesztette azt a szamitogépet és mukodesi elvet, amelyet ma is
hasznalnak. A fizikai-biologiai rendszerek modellezésere létrehozta a sejtautomata-elmeéletet.

e Szilard Leo az Egyesiilt Allamokban Fermivel létrehozta az els, maghasadason alapul6
atomreaktort. Teller Edével részt vett az atombomba kifejlesztésében, késobb harcolt a bomba
bevetése ellen. 1949-t0l biofizikaval foglalkozott, korszakalkotd felfedezéseket tett, feltalalta a
kemosztat berendezeést és a rak radioterapia (sugarzas) elvén torténo gyogyitasat.

* Wigner Jeno0 a vilag elsé reaktonnémdoke. Részt vett a Manhattan-tervben, de kiizdo6tt az

Az Orszagos Mdiszaki Muzeum Kozponti Kohaszati Muzeuma, 3517 Miskolc-Hamor, Palota utca 22.
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atombomba bevetése ellen. Jelent0s szerepe volt a nyomottvizes reaktor kidolgozasaban. llyen
reaktorok talalhatok ma a hajokban, tengeralattjarokban és az atomeromuvekben. 1965-t6l Teller
Edevel egyitt a polgari védelem kifejlesztésével foglalkozott. Halalakor ezt irtak réla: ,,Egyike volt
afigyelemremelto képzelOerdbvel es elorelatassal megaldott tude>soknak, akik Budapesten szllettek
es tanultak, majd Nyugatrajottek es megvaltoztattak a modern vilagot. ™

A kohéaszatban sajnos joval kevesebb szabadalmat, Ujitast mutattak be magyar alkotok, mint
egyeb muszaki tertleten. Itt is voltak viszont olyan emberek, akik tevékenyseglkkel, ha nem is a
vilagra, de Magyarorszag gazdasagara, fejlodesere hatassal voltak.

Megemlitenék néhany nevet kozuluk:

» Fazola Henrik és fia, Fazola Frigyes megteremtettek DiosgyOrben a vaskohaszat alapjait
az omassai es Ujmassai kohokkal, hamorokkal, kutatasaikkal.

 Born Ignac vilaghirre tett szert egy Uj kohaszati eljaras, a foncsorozas, amalgamozas
kifejlesztesével, melyben az aranynak es ezlstnek erceibol higannyal valo kivonasat az addiginal
gazdasagosabb maodon oldotta meg. O tartotta 1786-ban a vilagon az els0 nemzetk6zi muiszaki-
tudomanyos (banyasz-kohasz) kongresszust, ahol bemutatta foncsorozo lizemét.

 Kerpely Antal, aki amellett, hogy vasgyarat tervezett és épitett, akadémiai tanar volt,
bejelentett egy szabadalmat is a vas kéntelenitésére. Ezzel kapcsolatban 1866-ban bemutatora hivtak
Szaszorszagba.

« Ganz Abrahamnak 1844-ben méar 6nallé ontodéje volt Budan. Kidolgozta a vasuti kocsik
kerekeinek keregdntésl gyartasat, ennek tokéletesitésere tobb talalmanyt nyujtott be. Ebbdl az
UzembOl alakult az a vallalat egydittes, amely a gépipar, ajarmuipar, a villamosipar szamos teriletén
muakodve, vilaghird talalmanyokkal, mlszaki megoldasokkal jelentkezett.

« Mechwart Andras vette at Ganz halala utan a gyar vezetéset, és szintén jelentos szaba-
dalmakat jelentett be, tobbek kdzott a hengerszékét és a forgoekéet. A sorozatban gyartott
hengerszekeket az egész vilagra exportaltak, igy azok dontéen megalapoztak a magyar malomipar
hirnevet.

* DiosgyoOrben Topitzer Janos fomavezeto feltalalta a ,,Megiston” vedjegy( ontott gyors-
esztergaacelt, melyet 1916-t0l a I0vedékek megmunkalasaban kivaldan alkalmaztak. A ,,Megiston”
acelt tobb kulfoldi szabadalom is védte, vilaghirre tett szert.

e Técsey Ferenc, aki 1890-t0l 1901-ig a didsgyori vasgyar igazgatoja volt, az orszagban el6szor
alkalmazta a martinkemencékben a bazikus bélést, és ezzel a foszfor és kendus felso-magyarorszagi
nyersvasat jo0 mindsegu aceélla dolgozta fel. Ennek a technoldgianak a bevezetésével a diosgyori
gyarat Ujabb megrazkodtatasoktol és vesztesegektdl mentette meg. Nevehez flizodik az acélontés(
keréekvaz és az Al-Duna szabalyozasanal hasznalt sziklavéso gyartasanak bevezetese.

* Weigl Erno okleveles kohomémok kifejlesztett egy kombinacios fltest kemencet, melyre
szabadalmat is kapott. Illyen kemencet épitettek fel DidésgyOrben, de megvasarolta Japan,
Németorszag, Bulgaria és Szlovakia is. Weigl Erné 1943-ban kiadta ,, Takaréekacelok” cim{ konyvet.
A konyvben 275 acelmindséget mutat be, amelyekkel a nehezen beszerezheto 6tvozoanyagokkal
keszitett acelokat lehetett potolni. A kdnyv, koraban nagy segitséget adott a magyar kohaszatnak.
Az 1959-es Budapesti Nemzetkézi Vasaron bemutattak Weigl Ern0 és Faur Ferenc kdzos
szabadalmat, melyben az ivfényes kemence fenekének kialakitasahoz az import magnezittégla helyett
olcso, tartos dolomittdmbdket hasznaltak.

A fentebb felsorolt fejlesztok, feltalalok csak kiragadott peldak, rajtuk kivil még nagyon
sokan Oregbitettek Magyarorszag hirnevét a kohaszatban. Természetesen az alkotok nagy reszét
nem a vilaghirre valo torekvés vezette, hanem az, hogy Magyarorszag kohaszata ne maradjon le a
nyugat-europai versenytarsak mogott. Ilyen megfontolas vezette azt az embert is, akinek munkassagat
most bemutatom Onoknek.

Diosgyorben mar 1880 korul leraktak a laboratoriumi tevékenység alapjait és berendezkedtek
a vegyelemzésre. Els6sorban a nyersvas dsszetételét vizsgaltak, majd rendszeressé valt az acelok
vizsgalata is. 1905-ben tovabb boviilt a vizsgalatok kore, ekkor rendezték be a metallografiai labora-
toriumot, s ezzel megteremtették a rendszeres makro- és mikrovizsgalatok lehetosegét. A metal-
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lografiai laboratorium létrehozasara azert volt sziikseg, mert tomeges mennyiségben jelentek meg
az Otv0zott acélok kilonfele fajtai. A tégelyacelkohd a hadiipar részére fokozott igéenybevételre
alkalmas minGsegl acelok egesz sorat gyartotta. SOt, 1901 januarjaban mar a Martin-kemencében
IS tObb adag Otvozott acélt gyartottak. Az Ontes, az alakitas, majd az egyre kiterjedtebben alkalmazott
hokezelés hatésait és eredmenyeit csak megfeleloen kialakitott és mikddtetett labor segitségevel
lehetett nyomon kovetni, s a vizsgalatok alapjan a hibak kiklszob6lésére, a mindseg javitasara
Intézkedéseket hozni. Nagy jelentoségl volt a gyarvezetoség azon elhatarozasa, hogy felallit egy
anyagvizsgalati labort, mert akkoriban meg kulféldon is kevés gyar volt metal lografiai vizsgalatokra
berendezkedve, hazankban pedig ez volt az elso ilyen jellegl laboratorium.

Ennek a lelkes munkanak az uttoroje es a metallografiai laboratorium alapitoja es szervezoje
Fabry Zsigmond okleveles kohomemadk volt.

Fabry Zsigmond 1901-ben szerezte meg vaskohomérnoki oklevelét, és nehany ev mulva bizta
meg a gyar vezet0sége a metallografiai laboratérium megszervezésével. Tapasztalatszerzesre, 2
honapi tanulméanyutra a Gross-Lichterfeldi Intézetbe kivantak kuldeni, de az Intézet idegen
allampolgaroknak ilyen célra engedélyt nem adott. igy a berlini Banyaszati Akadémia (,,Berg-
akademie”) vaskohaszati tanszekere kertlt, Wedding laboratoriumaba, aki igen jo hirnevi
vaskohaszati szaktanarnak szamitott.

Fabry 1905-ben tert haza es akkor kezdte meg az uj laboratoérium szervez0 munkajat. A szerzett
tapasztalatok alapjan rendezte be a laboratorium helyiséget, melyben a beszerzett mikroszkopokat
helyezte el, tovabba hat darab Pt-ellenallasfitesi csokemencét.

A laboratoriumhoz tartozott meg egy csiszolé-, egy marato-, és egy fenykepezo6 helyiseg es
egy sotétkamra. Az elsé laboratorium berendezése tovabba egy Martens-féle nagy mikrofotografalo
készilékbol, egy esztergapadbol, egy csiszolo-polirozo berendezésbdl, egy Martens-fele
keménysegmérobol, egy 1mme-es és egy 10 mm-es Brinell golydsproba kesziilékbdl és egy komplett
fotografalé berendezesbol allt. Szakitogepe mar régebben is volt a gyarnak. A muaszerek kozil a
Brinell-féle keménységmero annyira Ujnak szamitott, hogy azt csak par evvel korabban, az 1900-as
parizsi vilagkiallitason mutattak be, éppen ezeért jo ideig tartott, mig Fabry be tudta bizonyitani
nelkilozhetetlenséget.

A laboratorium 1907-ben kezdte meg mukodeset, igy hazai kohaszatunk elsonek Didsgyorben
rendezett be a kor szinvonalanak megfeleld metallografiai laboratoriumot es hasznositotta a korabeli
metallografiai ismereteket.

A metallografiai laboratorium beinditasatol kiilonésen a haditechnikai berendezések, l0vedékek,
fegyvercsovek, agyucsovek mindsegének javulasat vartak el.

Fabry Zsigmond igy emlékezik vissza az elso sikerekre:

,»Akkoriban nagyban gyartottuk a 24 cm-espancelgranatokat a haditengereéeszet részere. Ezek
hegyeit lveg-kemenyre kellett edzeni. Ezen mdveletnél, vagy utana azonban a lovedéekek nagy
neszének hegye levalt és rengeteg selejt keletkezett ebbOl kifolyolag. Bar mindent elkdvettiink az
edzesi eljaras tokeéletesitése koril, a selejt nem apadt, nem tudtunk rajonni az okara. A toresi felllet
(mm) eleg szep és szabad szemmel vizsgalva elég finom szemcseés volt. Amit azonban a szabad szem
nem latott, azt megmutatta a mikroszkop. A torési hely kozelébol kivagott és kikészitett csiszolatok
erdsen talhevitett struktirat mutattak. A gyartast revidealva rajottink, hogy a I6vedékek sajtolasanal
a hegy nem kapvan eleg atmunkalast, durva struktiraja marad, amelyet az eddig alkalmazott lagyitas
nem javit meg eleggé és a lovedék a hideg vizben valo drasztikus edzéskor megreped. Tudva a
selejtté valas okat nem volt mar nehéz feladat az edzéest megel0z0 melegkezelést ugy kidolgozni,
hogy feszultsegmentes, finomszemcseju szévettel kertljon a I6vedék az Gvegkemenyre vald utolso
edzeshez. Ha tekintetbe vessziik azt, hogy egy majdnem teljesen kikeészitett Iovedéek onkdltsége bizony
"agyon magas volt és hogy az edzeési selejt 60— 0% volt, mely ajavitott eljaras alkalmazasa utan
leszalloit 1015%-ra, nemcsak a folytatélagos gyartast tette lehetové, de lényeges megtakaritast

jelentett az eldallitasi koltsegekben. ™

Mint az el6z0 idézetbdl is lathato, mar szinte a labor indulasakor megtértlt a befektetett koltseg
a gyarnak. Sikereket értek el a fegyvercsogyartas teren is, amely egyik kivaltdé oka volt a metallog-
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rafiai vizsgalatok elinditasanak. A fegyvercsovek ugyanis kifurasuk és megmunkalasuk elott
nemesitve vannak, aminek az ellendrzésére a mikroszdvet tanulmanyozasara volt szikség.

A metallografiai laborban végzett kutatasok korebe tartozott:

o A szerszamacelok, |6vedékek, fegyvercsbvek, agyucsOvek stb. edzési és megeresztési
h6fokanak és az ezen muveleteknel kovetendé eljarasoknak a megallapitasa.

* Az Ontvények ontési, tovabba hengerelt, vagy kovacsolt darabok hengerlési vagy kovacsolasi
hofokanak, vegil mindezek lagyitasi hofokanak a megallapitasa.

o Eljarasok kidolgozasa kényszerlsegbol, vagy véletlenséghdl tulhevitett acélanyagok
megjavitasa céljabol.

» Anyaghibak jelenlétének és minemuségenek a megallapitasa.

Fabry Zsigmond a sulyos gyartasi problémak sikeres megoldasai kG0zben szamos rendszerezett
kiserleti es kutatasi vizsgalattal is foglalkozott. Az 1912-ben New Yorkban tartott nemzetkdzi
anyagvizsgalo kongresszus kozlonye kozolte a,, 600-1000 °C kdzott lagyitott nehany karbon szer-
szamacel mechanikai tulajdonsagainak és mikroszerkezetének valtozasai >’cimu tanulmanyat, mint
a Didsgyori Vas- es Acelgyar metallografiai laboratoriumaban vegzett kisérletet. Ez az els0 olyan
metallografiai cikk, amely hazai szerzo tollabol a kontinenstinkdn kivili foéldrészen megjelent. Az
elemzeés leirasat kesobb Magyarorszagon is kiadtak 1917-ben a Banyaszati és Kohaszati Lapokban.

A metallografiai laboratoriumot Fabry 1916-ban kezdte el kiboviteni. A bovités tervezésenél
szamba vette, hogy az anyagvizsgalatra a jovoben mindig nagyobb és nagyobb sziikseg lesz az
acelgyartas teriiletén, es mindig tobb és tobb teret fog hoditani, ezért sok és nagy helyiségrol
gondoskodott. A haboru azonban a terveket meghidsitotta, igy az Uj labort csak 1925-ben tudtak
hasznalatba venni. A legelsO, Fabry Zsigmond altal berendezett metallografiai laboratorium meg
csak 4 helyisegbdl allt, a kibOvitett labor mar 14-bol. Ezek kdzo6tt volt példaul:

Gydljtemeny és tanacsterem
Mikroszkopald es mikrofotografald terem
Melegkezelesi terem

Sotetkamra

Fonoki iroda

Probaterem

Probaelokészitd muihely

Olvasztasi kisérletek terme

Helyiség durvamaratashoz

Probaraktar

A labor berendezése k6zben Fabry allandéan figyelemmel kiséerte a kilfoldi eredményeket és
azok hazai hasznositasat szorgalmazta. Pelda erre a metallografiai laboratoriumban vegzett nitridalasi
Kisérlet. Nyugat-eurdpai kolléegaja, Fry 1923-ban hozta nyilvanossagra nitridalasi szabadalmat.
1925-ben a diosgyori laboratoriumban mar meg is indultak a nitridalasi kisérletek. Az elso kisérletekre
0,55% C és 3,5% Cr tartalmu aceélt hasznaltak fel es 600 °C homérsekleten 8 ora alatt 0,4 mm
nitridalt réteget ertek el. A didsgyori kisérletek utan Fabry felkereste Fry-t, s a nitridalasi kiserletek
soran szerzett tapasztalataikat kicseréltek. Fabryt kilonésen a gyakorlati alkalmazhatosagi
tapasztalatok erdekelték, féleg az, hogy a cementalassal szemben mikor elonydsebb a nitridalas. A
nitridalt kéreg fajlagos feltleti terhelhet6sége irant ugyanennek az utnak a soran a Benz-géepgyarban
Is erdeklodott. EbboI is lathatd, hogy Fabry a laboratorium eredményeit 0sszevetette mas kutatok
eredmeényeivel, s torekedett arra, hogy ezek mielobb a gyakorlatban is megjelenhessenek.

Fabry a gyaron belll az anyagvizsgalattal és a hokezelésekkel 6sszefliiggdb mindennemd
tevékenységet kGzpontositott, egy kézben fogott 6ssze. A Probagéephazat a Metallografiahoz csatolta,
hokezelési utasitasai €s a minosegi kerdésekkel kapcsolatos intézkedései az egesz gyarra kiterjedtek,
es azokat szigoruan ellenOriztette. Bevezette a szerszamacelok alapanyaganak minositését. Fontos
szerepet szant a metallografiai laboratoriumnak a szerszamacélgyartas teren: az acelgyartas
ellenbrzése, () dtvozetek eloallitasa és az azokbdl készult szerszamok Kkiprobalasa stb. Az egyre
igenyesebb gyartmanyok, mint a legktlonfélebb ontvények, kovacsdarabok, a hengerléssel, kova-
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csolassal eloallitott hadianyagok nemcsak az atvételkor estek at részletes vizsgalatokon, hanem
kiserleti munkak, vizsgalatok sorara is sziikség volt. Roviden ¢sszefoglalva, a gyar minden anyag-
min0ségi problemaja az Anyagvizsgalati Laboratoriumban futott 6ssze, itt vizsgaltak, ertekeltek és
atadtak a tovabbi utasitasokat a feldolgozasra, vagy elszallitasra, vagy eppen egy-egy gyartasi mod
megvaltoztatasara.

Fabry Zsigmond igy irt erroOl:

A diosgyori metallografiai laboratorium munkakérenek célszeri és korszeru boviteset és
hasznos (gazdasagos) kihasznalasat, az lizemekés a metallografiai laboratorium kozott 1étrehozando
oly kapcsolat altal velem megvalositani, mely azokat egyittes munkara serkenti az eddig nagyon
gyakran tapasztalt idegenked0 magatartassal szemben. ™

Fabry biztositani kivanta mindenkinek, hogy hasznalhassak a metallografiai labort, ott
kisérleteket, kutatasokat végezhessenek, abban az esetben, ha masok olyan iranya kisérletekkel
meég nem probalkoztak. A kdzpontositassal azt akarta elerni, hogy a kisérleti eredmenyek mind egy
kézben fussanak 0ssze, lehetové téve azt, hogy azok mindenki szamara hozzaferhetok legyenek.

Fabry Zsigmond 1932-ig volt a Metallografiai Labor vezetoje. Addig folyamatosan, a vilag
technikai szinvonalat kOvetve fejlesztette a labort. Munkassaga a femkutatas terén a Diosgyori
Vas- és Acélgyarat eurdpai szintre hozta fel.

A Diosgyori Vas- és Acelgyarban létrehozott Metallografiai Laboratorium voltaképpen a
haborus készilodés, a haditechnika szinvonalanak biztositasa, ndvelése erdekében jott létre.

A fejlesztések, szabadalmak létrehozasanal, amit a Metallografiai Labor is példaz, az esetek
egy részében a haborura valo késziilés, vagy maga a haboru a kivaltd ok. Valoszinlleg sok talalmany
es fejlesztés maradt volna el, jott volna létre késGbb, ha a haditechnika nem tart ra igényt.

Szerencsere a haditechnikaban kiprobalt, bevalt Gjitasok lassan atszivarogtak a civil életbe is.

IRODALOM

2. OMM Kozponti Kohaszati Muzeuma adattarabdl: Fabry Zsigmond feljegyzései.
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