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BAGI SZILARID*

Misnay Jozsef a robbantastechnika
szolgalataban

I. AROBBANTASTECHNIKA ROVID TORTENETE

A ma 1s hasznalt robbanoanyagok zomét csak a XIX. sz. utolsé harom évtizedében talaltak
fel. A fekete 16port mar az dkori keleten is hasznaltak, de csak szorakoztatd célra, tiizijatékként.
Els6 katonai felhasznaldsa a gorogtlizre vezetheto vissza, amelyet a gérogok Konstantinapoly vé-
delménél hasznaltak, am ez a fegyver még salétrom nélkiil késziilt. Eurdépaban a XIV. szazadban
kezdték eldszor hasznalni, mégpedig 16fegyverekben. Kezdetben a puskaport mozsarakban kézi
erovel készitették, idovel azonban malomkoveket hasznaltak, majd puskapor malmokat épitettek.

A XIX. szazadban a robbanoanyagok gyartasa terén hatalmas ugrast figyelhettiink meg. Schon-
bein német vegyész feltalalta a robband gyapotot, amely nem volt més, mint gyapot igen tomény
salétromsavval kezelve. Ezt az anyagot tlizérségi eszkozoknél, lireges agytigolyoknal, torpeddk
toltésére, valamint robbantasi munkaknal hasznaltak. Mindekozben Sobrero Ascanio 1846-ban
feltalalta a nitroglicerint, amely viszont nem volt elég biztonsagos és igen sok balesetet okozott. A
problémat Nobel svéd fizikus 1868-ban oldotta meg, amikor rajott, hogy a nitroglicerint kovafold-
del keverve igen plasztikus, jol kezelhet§ robbandanyagot kapunk, amelyet Nobel guhrdynamitnak
nevezett el. A guhrdynamit hatasa azonban nem volt teljesen kielégit6, mivel a kovafold a robbanas
utan salakként megmaradt, bizonyos melegmennyiséget felemésztve.

1875-ben szintén Nobel fedezte fel a ,, repeszto zselatin ’-t, amely nitroglicerinbdl és dinitro-
cellulozbol all és joval nagyobb hatast, mint a guhrdynamit. Ezt az anyagot Hess Fiilop ezredes
kamfor felhasznalasaval tokéletesitette.

1867-ben kezdte hasznalni Blinetta a pikrinsavat robbanoanyagként, amelyet eddig a selyem
sargara festésére hasznaltak, és amely idénkénti felrobbanasaval sok balesetet okozott. Osszetétel-
¢t tekintve pikrinsav natriumsalétromnak és kromsavas kaliumnak a keveréke. 1884-ben Vieille
francia vegyész feltalalja a nitrocellul6z I6port, majd 1886-ban a fiistnélkiili 16port. 1888-ban No-
bel feltalalja a nitroglicerines l6port, amelyet ,, ballistit” néven el8szor az olasz hadsereg fogadott
el altalanos hasznalatra.

Az angol Abel ¢s Dewar egyesitette az er0sen nitralt cellulozt és a nitroglicerint acetonban
oldva, melyet az angol hadsereg ,, cordit” néven vett hasznélatba. A trinitrotoluolnak (TNT) mint
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robbandanyagnak a bevezetése Hauserman nevéhez fiiz6dik. Ez a robbandanyag a legelterjedtebb
napjainkban.

Ammonium-nitratos robbandanyagokat eldszor Favier alkalmazott 1884-ben. A durranohi-
ganyt a holland von Drobbel ugyan mar 1630 koriil felfedezte, de csak Howard 1799-es ,, ujra felta-
lalasa” utan keriilt tényleges hasznalatba (gyutacsok toltésére). Az 6lomazidot 1891-ben allitottak
elszor el6, és 1908-ban kezdték gyutacsokban hasznalni, kiszoritva a durranohiganyt, amely keves-
bé volt kezelésbiztos. Szintén 1891-ben fedezték fel a nitropentat — Tollens érdeme volt. 1899-ben
Henning eldallitja a hexogént, amelyet viszont csak a II. vildghaboru alatt hasznalnak tomegesen.

1. AMAGYAR KIRALYI HONVEDSEGBEN ALKALMAZOTT ROBBANOANYAGOK

Az Osztrak—Magyar Monarchia kozos hadseregében a szazadforduloig csak fekete l10port,
dinamitot és hadi repeszt8 zselatint hasznaltak. 1892 utan a hadi repesztd zselatint kiszoritotta egy
pikrinsavas robbandanyag, az ekrazit, amelynek hatasa hasonl6 volt a dinamitéhoz, st vasszerke-
zetek robbantasa esetén feliil is multa azt. Az 1899-ben kiadott,, Vezérfonal az utaszszolgalat okta-
tasdhoz” cimi tankonyv harom robbanoanyagot sorol fel: 16por, dinamit, ekrazit. A tabori felszere-
lés szabvanyos robbanoanyaga az ekrazit volt a kovetkez6 kiszerelésben: ,, 4 lovassag utaszszaka-
szainak ekrazit robbandszere 1kg-os robbanto szelenczékbol all. A robbanto szelencze vizalloan
forrasztott (0,3 cm vastag) fehér badog szelenczébol és az ebben elhelyezett ekrazitbol all. A fedél
hézag be van forrasztva. A szelencze fenékrészere forrasztott betét csovecske a 2 g-os robbanto
gyutacs befogadasdra szolgal. E csovecske kozeleben a fenékrészen egy karika van, mely a gyuvezeték
megerdsitésére valo. A szelencze kiilseje olajfestékkel van bevonva. A hosszoldalak egyikén az ek-
razit sulya és a gyartasi év van feltiintetve.”

Ebben az id6ben mar gyartottak a trotilt 1s, de robbantasi feladatokra csak kis mennyiségben
hasznaltak, ugyanis a robbandanyagok legnagyobb fogyasztdja a tlizérség volt. Az Ossztermelés
60%-4t a tiizérség részére, 22%-at a kézigranatokhoz, 10%-at a 1égi bombakhoz igényelték. Az
utasz robbanodanyag és akna minddssze 4%-a volt a felhasznalt 6sszmennyiségnek.

Az 1928-as ,, Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok szamara” cimi kiadvany szerint a honvéd-
ségnél rendszeresitett robbandanyagok hatasuk €s felhasznalasuk szerint a kovetkezdk:

— Lassu (ballisztikus) hatasuak: fekete 10por €s a fiistnélkiili 1Gpor.

— Heves robbanoanyagok: ekrazit, trinitrotoulol (trotil), cseppfolyos levegd, 16gyapot.

Ezek koziil tovabbra is az ekrazit maradt a legfontosabb, melynek megjelenési formai az 1,0
és a 0,5 kg-os robbantdszelence és a 0,1 kg-os robbantotdltény voltak. A trotilt tovabbra is csak
tiizérségi l1ovedékek és egyes gyutacsfajtak gyartasahoz hasznaltak. A cseppfolyos levegd 3 rész
nitrogénbdl és 1 rész oxigénbdl allt. Rendkiviil kényes robbandanyag volt, mivel a tartoedénybdl
valo kiemelés utan, a helyszini robbandanyag tolténnyel 5 percen beliil végre kellett hajtani a rob-
bantast, ha megfelelé eredményt akartak elérni. A 16gyapotot, mas néven nitrocellulozt toltény
alakban alkalmaztak, és az utasitas mint veszélyes kezelésii robbandanyagot emliti.

A konyv emlitést tesz még a honvédsegnél nem rendszeresitett, de gyakran hasznalt robbano-
anyagokrol is, ezek a kovetkezok:

— dinamitok (nitroglicerin vegytletek hatasos €s hatastalan felszivé anyaggal),

— ammonsalétromos robbanoanyagok,

— klorat és perklorat robbanoanyagok,

— banyalégbiztos robbanoanyagok.

Ezek a robbanoanyagok azért fontosak, mert az allam mindenek el6tt a sajat iparatol varja
robbanoanyag ellatasat, mivel a kiilfoldrdl importélt robbandanyagok esetleges elmaradasa sulyos
veszteségeket okozhat.

A 1I. vilaghabora utan az eddigi, fleg német és osztrak robbantasi elveket felvaltottak a
szovjet modszerek. Ezekrol a Honvédelmi Minisztérium altal 1950-ben kiadott ,, Robbantdsi segéd-
let” ¢€s ,,Ideiglenes robbantasi utasitas ” ad tajékoztatast. Mindkét konyv a habort utani kényszer-
helyzetet tiikrozi: a gyarak nagy része nem miikodott, a robbandanyagokra viszont nagy sziikség
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volt, mivel a romok nagy részét csak robbantassal lehetett elbontani. Ebbdl kovetkez6en a miiszaki
csapatok azzal robbantottak, ami éppen rendelkezésiikre allt. Sokszor arra kényszeriiltek, hogy a
fel nem robbant bombakbol €s a nagy tirmeéreti tiizérségi 16szerekbdl szedjék ki a robbandanyagot.
Ez a mddszer okozta ekkoriban a legtobb tlizszerész balesetet.

A két szabalyzat hatderejik szerint megkiilonboztetve meglehetdsen nagyszamui robbano-
anyag fajtat emlit, eszerint megkiilonboztet:

1. Nagy hatoerej(, brizans robbanoanyagokat, melyeket f6leg szilard épitmények (beton és
vasbeton er6ditmények) robbantasara javasol. Ezek a kovetkezdok:

— hexogén: gyutacsok masodtoltetekent €s durrand gyhjtozsinérokban hasznaltak.

— ten: gyutacsok masodlagos tolteteként, durran6 gyujtézsindrokban és 16szerek detonatora-
keént hasznaltak.

— tetril: 10szerek detonatora, gyutacsok masodik toltete, durran6 gyajtézsinorokban hasznaljak.

—robban¢ zselatin (93%-o0s dinamit): robbantasi feladatokra hasznaltak.

2. Kozepes hatoerejli robbandanyagok, melyeket a robbantasok valamennyi fajtajanal (fém,
szikla, fold, fa), tovabba gyalogsagi €s harckocsi aknak toltésénél hasznaltak:

— trotil: 10szerfajtak toltésére, robbanotestek eldallitasara (400 €s 200 g-os préstest, valamint
75 g-os toltény)

— melinit (pikrinsav): harckocsi aknak toltésére, trotiléval megegyezd robbandanyag testek
készitésére,

— francia keverék: 80% pikrinsav €s 20% dinitronaftalin 6ntvény; felhasznalasa megegyezik a
melinitével,

—,,L ontvény’": 5% xilil és 95% trotil Ontvénye, harckocsi aknak és kiilonleges toltetek tolté-
sére, trotil robbanoanyag testekkel megegyezd robbandanyagtestek készitésére,

— 63%-0s dinamit: robbantasi feladatokra,

— 50/50-es amatol: 50-50% amonsalétrom ¢€s trotil; harckocsi, gyalogsagi aknak toltésére,
egyeb robbantasi feladatokra,

—ammonal: 82% ammonsalétrom, 12% TNT, 6% alumintumpor; felhasznalasa azonos az amatoléval.

3. Alacsony hatderejli robbandanyagok, melyeket fold vagy sziklarobbantasnal kamrakban,
furatokban és furt lyukakban alkalmaznak:

— 80/20-as amatol: 80% ammonsalétrom, 20% trotil fold es sziklarobbantasra; gyalogsagi,
harckocsi €s szordaknak toltésére.

—ammoxil : 82% ammonsalétrom, 18% xilil; felhasznalasa azonos az amatoléval,

— 2Ksz. ammonit: 88% ammonsalétrom, 12% xilil; felhasznalasa azonos az amatoléval,

— dinaftalit: 88% ammonsalétrom, 12% dinitronaftalin; felhasznalasa azonos az amatoléval,

— K.dinamon: 90% ammonsalétrom, 10% faliszt; felhasznaldsa azonos az amatoléval,

— T.dinamon: 90% ammonsalétrom, 10% tozeg, felhasznalasa azonos az amatoléval.

Az Ideiglenes robbantasi utasitast 1965-ben felvaltotta, a MU-2-es ,, Robbantasi utasitas”,
amely szerint a robbandanyag fajtak szama csokkent, uralkodova valt a trotil, kiilon melléklet fog-

lalkozik az ipar altal hasznalt robbandanyagokkal.

III. MISNAY JOZSEF EZREDES, A KUMULATIV HATAS ES A MISNAY- SCHARDIN EFFEKTUS

Misnay Jozsef életérdl meglehetGsen kevés adat maradt fent. Csak kortarsai elbeszéléseire,
valamint a Hadtudomanyi Lexikon adataira tdimaszkodhatunk.

— 1904. augusztus 13-an sziiletett, édesanyja Geszner Anna.

— 1926. augusztus 20-an avatjak tisztté.

— 1941-ben okirati dicsérd elismerést kap Délvidék visszafoglalasa alkalmabol, ,, az atlagos
kotelességteljesitésen tulterjedd munkassagert, kivalo eredményes teljesitményert”.

— 1942-ben mint szazados okirati elismerésben részesiil a hadimiiszaki szolgalat terén.

— 1943. augusztus 20-an megkapja a III. osztalyu tiszti szolgalati jelet és a magyar érdemrend
lovagkeresztjét a hadmiiszaki torzskari szolgalat terén végzett munkajaért, mar mint hm. tk. alezredes.
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— 1945. aprilis 1-jén ezredessé léptetik elO.

— 1947. oktober 1-jén nyugallomanyba helyezik. A habora utan a Haditechnikai Intézetben
dolgozik az 50-es évek elejéig. Tovabbi sorsa 1smeretlen.

Az amerikai Ch. E. Monroe 1888-ban azt tapasztalta, ha egy robbanoanyagban treget hoz-
nak létre és azt az ellenkezd oldalan inditjak, akkor robbanéskor a gdztermékek aramlasa 6sszetarto
lesz, és egy iranyban kifelé hat. Ezt a hatast nevezték el kumulativ hatasnak. 1938-ban a német F.
R. Thomanek jott ra arra, hogy ha az tiregbe kup vagy félgomb alaku fémbetetet helyeznek, akkor
az iranyitott kumulativ hatas jelentdsen megnovekszik. Azt is megallapitotta, hogy ez a hatas akkor
a legnagyobb, ha az lireges toltet egy bizonyos tavolsagra van a céltargytol. Belessel ellatott tireges
toltet robbanasakor a toltet atmérGjénél 1ényegesen kisebb atmérdjd, ,,V' alaku iireg keletkezik,
melynél a behatolas mélysége tobbszorose a béleletlenének. A bélelt tireges toltetek a pancellemez-
re kifejtett, kedvezGen nagy atiitéképességik folytan hasznalhatoak lettek a pancélelharitasban.
Ilyen céllal elGszor a spanyol polgarhaboriban a németek hasznaltak a bélelt tireges tolteteket.

A kumulativ hatas tudomanyos vizsgalatara, elméleti alapjainak tisztazasara csak a II. vilag-
haboru utan keriilt sor. 1948-ban jelenik meg az amerikai Brikhoff, Taylor €s munkatarsai altal irt
osszefoglalé tanulmany, amelyben vizsgaljak, hogyan robban a kumulativ toltet, hogyan jon Iétre a
kumulativ sugar, milyen tényez6k (pl. emelési magassag, detonaciosebesség, a bélés kupszoge,
anyaga stb.) hogyan befolyasoljak a hatas novekedesét. Kidolgoztak a kumulativ sugar kialakula-
sanak és pancélatiitésének a hidrodinamikai elméletét. Ennek az elméletnek a kidolgozasaban je-
lent8s szerepe volt az orosz M. A. Lavrentyevnek is.

Az elméleti kutatasok és kisérletek alapjan vilagossa valt, hogy a kumulativ tdltetek robbana-
sakor az igen nagy nyomasu, koncentralt robbanasi gazok hatasara a fémbetét 6sszenyomadik,
megolvad, és ez a folyékony fémsugar a betét hossztengelye mentén akar tobb 10 000 m/s sebes-
séggel kilovédik, mikozben a toltetet alkotdo robbandanyag robbanasi sebessége csak 6000-8000
m/s. A kumulativ sugar atmérGje kb. 0,5-2,0 cm, hossza kb. 10-30 cm

A kumulativ sugar kb. 300 000 atmoszféra nyomassal ér1 el a pancélt, ahol a fém joval a
folyasi hatara folé keriil. A képlékennye valé pancél-anyag a keletkezett lyuk sugara iranyaba el-
mozdul, mikdzben a kumulativ sugar nagy sebességgel halad eldre. Az {it6tt lyuk atmérGje a sugar
4tmér8jénél nagyobb, kb. 1,0-3,0 cm. Az atiitott pancél vastagsaga a toltet atmérdjének 2-5-szorose.
Ma mar lehetséges az 1 m vastag pancél atutése is.

A 11. vilaghaboru el6tt a fejlesztok elsdsorban a legnagyobb pancélatiitést ado 55-60°-os kip-
szogl betétekkel foglalkoztak. A 180°-0s, vagyis lap alaku és a 0°-0s n. cs6betétes toltetek kipro-
balasat még csak fel sem vetették. A kis kupszogl betétek hatranya az, hogy csak néhany 10 cm
tavolsagon beliil hatasosak, ugyanakkor igény volt oldalpancél elleni aknakra is. Ezen aknaknal
viszont a céltargy tavolsaga tobb tiz méter 1s lehetett. Erre a problémara adott megoldast a nagy
kapszogl betét.

A II. vilaghaboru alatt egymastol ﬁiggetlenﬁl, Misnay Jozsef Magyarorszagon, valamint H.
Schardin Németorszagban foglalkozott a nagy kupszogi (kb. 120°), vagy lapos, tanyér alaku ku-
mulativ betétekkel. 1956-ban a V.D 1. Zeitschrift 36. szamaban Schardin a jelenségrdl az aldbbiakat
irta: Az iireges toltetn€l a betétkipot egy lapos csé€sze képezi. A robbanast a robbantdgyutacs indit-
ja el. A gomb formaju robbanasi front a betétkupot csak tengelyében éri frontalisan, a tengelytdl
oldaliranyban viszont ferdén. Ennek kovetkeztében a betétkip nem minden feliileti eleme gyorsul
merdlegesen, hanem attol bizonyos mértékben eltér6 iranyban. Minden egyes feliileti elem sebes-
sége lényegében a betétkup falvastagsaga €s a mogotte 1év6 robbandanyag-réteg vastagsaga kozot-
ti viszonytol fligg. A konstrukciot, azaz a betétklp gorbiileti formajat és a mindenkori betétkp és
robbandanyagréteg-vastagsagot tehat tigy kell meghatérozni, hogy a betétkup egyes elemei a se-
besség egyenld axialis komponensével rendelkezzenek, a kiilsé zondk azonban még potlolagosan
befelé gyorsuljanak. Az egész betétklp ezzel kisebb atmérdjiivé valik, de tomornek kell maradnia.
A betétkupbol igy a robbanas hatasara lovedék képzddik, mely tobb méter, s6t tobb tiz méter tavol-
sagra 1is hat.

A 1II. vilaghaboruban Misnay ezt a jelenséget a gyakorlatban is kiprobalta, elméletileg és mé-
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restechnikai szempontbol is tiizetesen megvizsgalta. Arra térekedett, hogy olyan, robbanoanyaggal
gyorsitott, nagy sebességli lovedéket hozzon létre, amellyel tobb szdz méter tavolsagra lehet nagy
pancelatiité hatast kifejteni. A kisérlethez nagy ontottvas tombot készittetett, amelynek az volt a
feladata, hogy a visszahatés energiajat felfogja. Ennek iiregébe helyezték a lapos aluminium ta-
nyerral bélelt trotil toltetet, amellyel sikeriilt 1° pontossagu célzott 16vést leadni. Ennek az eszkoz-
nek a,, trotilagyu” (1. abra) elnevezést adta.
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1. abra
Robbanoanyag-agyu

Egy el6adasaban, amelyet Misnay az 1942—-1943-as években a Ludovika akadémian a hadi—
miuszaki torzskari tovabbképzés soran tartott, a kovetkezOképpen magyarazta a jelenséget: ,, Az
ureges toltetekkel folytatott kisérletek soran sikertilt pancélokat nagyobb tavolsagrol atrobbanta-
ni. A robbantdasnak ez a modja a tavrobbantas elnevezést kapta. A robbanasnal keletkezé CO,, a
keletkezo melegmennyiséggel egyiitt, arra alkalmas fémekkel olyan reakcioba lép, amelynek soran
a robbanasnal szokasosnal is sokkal nagyobb melegmennyiség keletkezik. A féemreakcio alkalma-
val keletkezett melegmennyiség, nagyobb hofok, nagyobb molekulasebesség és nagyobb torésszog
segitségével a robbanas hatasa nagyobb tavolsagra is iranyithato. Ha az aluminium (esetleg vas)
bélés ele valamilyen tomeget helyeziink (barmilyen fém, esetleg iiveg is lehet!) az a fémreakcio
hatasa alatt a kivant iranyba fog haladni. 405 kg nitropentabdl az tireg feliiletére 2360 Cal meleg-
mennyiség esik. Ha az tireget aluminiummal béleljiik, a fémreakciobol 9470 Cal nyerheto. A robba-
notoltet robbanasakor 4500 °C hofok keletkezik. A fémreakcional ezzel szemben 10 600 °C az
uralkodo hofok. A toltet tiregénél a robbands terjedési sebessege 2000 m/s. A betét fémreakcioja
utan a rezgeések terjedési sebessége 5000-6000 m/s, 3 kg-os betét mozgasi energiaja tehat 5,5 millio
mkg. Ez megfelel egy 750 m/s kezdosebességii, egy tonnas lovedéek mozgasi energiajanak. A fenti
elv alkalmazasaval pancélosok ellen mind tamadasban, mind védelemben hathatos harceszkoz te-
remtheto mar az eddig elért eredmények alapjan is. Az eddig elért eredményekkel azonban a fenti
elv nincs kiaknazva, mert maga a jelenség az atomfizikanak olyan fejezeteit érinti (fémelektronok,
termikus elektron kilépése fémekbol, vitkozéseffektusok fémfeliileteken, elektron-felszabaditas tités-
sel stb.), amelyekkel valo foglalkozas egészen uj harceszkozok kialakitasaval kecsegtet.”

Mai ismereteink alapjan mar tudjuk, hogy a Misnay altal elképzelt pancélatégetés helytelen
elmélet. A lapos tanyéru toltetekbdl a kirepiild betét hatasa kozelebb all a hagyomanyos pancéltord
lovedékek atiit6 hatasahoz, mint a kumulativ hatashoz. Valdjaban a trotilagyt esetében olyan nagy-
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sebességfi, célzott 16vedékrsl van sz, melyet a robbandsi gazok nagy nyomasanak segitségevel
gyorsitunk fel a kivant sebességre. Itt tehat egy robbanoanyag robbanasa kovetkeztében felszaba-
kilStt hagyomanyos 16vedéknek a kilovéséhez hasonlit. De a hagyomanyos 16vedek €s a kiloveéshez
sziikséges cs6 mechanikai szilardsaga miatt itt legfeljebb kb. 4000 kp/cm*-es gaznyomas engedhe-
t6 meg, mivel ezen a nyomason érik el a fémek a képlékeny alakvaltozas hatarat. A trotilagyu
miikodésekor a nyomas nagysagrendekkel nagyobb, eléri 200 000 kp/cm?*-t. Ezt a nagy nyomast
csak ugy tudjuk felhasznalni, ha megengedett a 16vedék (a tanyér) képlékeny deformacioja, sot
cseppfolydsodasa. A robbanas gémbhullam formajaban terjed6 homloka a lapos csészet csak ten-
gelyben érinti frontélisan, a tengelytdl oldaliranyban viszont ferdén.

A tanyér gorbiileti formajat, a tanyér és a robbandanyag réteg vastagsagat ugy kell kialakitani,
hogy a betétkup elemei a kiils6 zondban még befelé¢ gyorsuljanak. Az egész betétkup ezzel kisebb
atmérGjtivé valik, de tomornek kell maradnia, mert csak igy képzddhet a tanyérbol 16vedék, vagyis a
folyamat a Schardin 4ltal leirtak szerint zajlik. Ebben a hatasban az a kedvez0, hogy eltérGen a kipos
iireges toltetektdl, az atiité hatast nagyobb tavolsagrol is el lehet €rni, hiszen a beteétkup tomege egy-
ben marad, jollehet a sebesség a 1égellenallas miatt a tavolsag aranyaban csokken. A 16vedék alakja
ugyan nem a legel6nyosebb, de nagy sebessége folytan nagy a pancélatiitd keépessege.

Masik felhasznalasi lehetGsége a jelenségnek az lirhajok atitése ellen védo berendezések la-
boratériumi vizsgalata, mivel az ilyen 16vési folyamatok a meteoritok {irhajokba valo becsapodasa-
nak jellegét veszik fel.

A LOTAK

Misnay a II. vilaghabort alatt kisérlete1 alapjan a trotil-agyu elvét felhasznalva két, harckocsi
elleni aknat fejlesztett ki: a LovO Tanyer Aknat €s a 43M aknat. A LOTAK ebben az id8ben egyedul-
allonak szamitott a vilagon, mivel lanctalp €s oldalpancél ellen egyarant hasznalhat6 volt. Ez az
akna valamiféle csodafegyvernek szamitott, ’mivel 1gen nagy titokzatossag lengte koriil, rajz, min-
tadarab, szabalyzat nem maradt fenn rola. Igy nem ismerjiik azt sem, hogy milyen tavolsagrol,
milyen vastag pancélt iitott at. Az aknat az utak mentén fakra, bokrokra, varosharc esetén a hazak
falara erdsitették és botlodrottal lattak el, vagy megfigyelt aknaként elektromosan inditottak. A
LOTAK-ot el6szor az erdélyi hagok lezarasara alkalmazta a Horthy hadsereg. A haborti utan a
tlizszerészek a nagyobb harckocsicsatak korzetében is taldltak LOTAK-ot. Hasznaltak a német meg-
szallas alatt a varba felvezet utak lezarasara is. Telepitéskor egy LOTAK felrobbant és atiitotte az
Ostrom utcaban az egyik szemkozti haz oldalat. A miiszaki zarat kés6bb Horthy utasitisara meg-
nyitottak.

Az akna toltete 4,5 kg nitropenta, fémbetétje pedig aluminium tanyér volt.

Misnay a habori utan visszakertilt a Haditechnikai Intézetbe (Daroczi ut) €s ott dolgozott kb.
194851 kozott. Elmondasok szerint Misnay a LOTAK tovabbfejlesztésével megbizott csoport
vezetdje volt. Feladatuk az volt, hogy olyan, a LOTAK-hoz hasonl6 aknat hozzanak létre, amely
tobb szdz méter tavolsagbol atiiti a harckocsipancélt. Munkdjuk itt is titkos volt, feljegyzéseket,
rajzokat nem készitettek. A kisérletben csupan 1-2 ember vett részt. Csak néhany akkoriban kiszi-
vargott hir maradt fent, miszerint visszakiildték a gyarto lizemnek a kumulativ betéteket, mert bel-
sO feliiletiik nem volt megfelel6en polirozva. Misnay acéltombdket Ontetett, ezek liregeibe helyezte
a tolteteket, majd felrobbantasuk utan kiilonb6z6 tavolsagra felallitott céltablakon kereste az ered-
meényt. A kutatas nem jart megfeleld eredménnyel, mivel pénzhidnyra hivatkozva leallitottak.

A LOTAK-hoz hasonl6 aknat csak a 60-as években kezdtek el hasznalni. A franciak készitet-
tek a HPD.F1 és a MAH F1 aknakat. A HPD.F1, egy érintkezés nélkiili gyujtoval szerelt kumulativ
akna volt, amelynek lapos tanyér alakt fémbetétje a 70 mm vastag fenékpancélon 10 cm atmérdj
lyukat titétt. A MAH F1 szintén lapos tanyérral és vékony huzal szakitasara mikodé villamos
gyujtoval rendelkezett. 40 m tavolsagbol 75 mm vastag pancélt iitott at.
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A 43M TANYERAKNA

Errdl az aknardl mar tobbet tudunk, mert megmaradt a hozza tartozo, 1944-ben kiadott keze-
[és1 utasitas, amelyben a kovetkezo all: |, 4 43M tanyérakna (nagy tanyérakna) (2. abra) szigetelt
papirbol és fabol készitett, nyomasra mitkodo gyujtoval van ellatva. Robbano toltete iireges kikép-
zesu.” Az akna teljes sulya: 6,5 kg. A robbanotoltet sulya: 4,6 kg (tri+detonator, vagy pentritol).

A tanyerakna a 43M osszekoto dugoval idozitett gyujtasra is berendezheto pancél, vagy
erod robbantasra. Szerelt elektromos gyutaccsal ellatva pedig mint megfigyelt akna is telepitheto.”
Egy-arant telepithetd volt a fold felszinén €s a foldben. Szilankhatasa nem volt.

Az akna két f0részbdl allt: 1. az aknatestbdl €s 2. a gyujtébol.

1. Az aknatest részei:

Papirhenger: 0,75 mm vastag rétegekben ragasztott papirbdl késziilt. A szigetelést beliil para-
finnal, kiviil bitumennel, vaszonboritassal oldottak meg.

FedGlap: két rétegben ragasztott puhafabol késziilt fatarcsa. Kiils6 felén bitumenes és papir
vedoboritdssal van ellatva.

Fenéklap: ugyanolyan, mint a feddlap, kozepén furattal a gytjtéhoz tartozéd fenéktamasz részére.

Papirkap: a robbanotoltet befogadasara.

Robbanotoltet: 4,6 kg, iireges kiképzéssel, beleszerelt toltettel, melybe a gyjtoé van befoglalva.

Hordfogo: a fed6laphoz erdsitve a tdnyérakna hordasara szolgal.

Az egész tanyéraknat bitumenes ragasztas, valamint a fenék és feddlapot, ,,cikcakkban” veze-
tett zsineg tartja dssze.
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2. abra
A 43M tanyérakna keresztmetszete

Az akna miikodése:
500-600 kg teher hatasara a papirhenger Osszeroskad, ezaltal a feddlap €s a robbanotest a

fenéklaphoz kozeledik, majd a fenéktamaszra tdimaszkodo6 6sszenyomodott gytjto visszacsapodva
létrehozza a gyujtast. Ugyelni kellett arra, hogy az elsiit6-kengyelre gyakorolt kb. 20-28 kg-os
nyomas, ha a biztositd csavar ki volt csavarva, az aknat miikodtette.

2. A gy0jto leirasa és mukodese:

A gytjtd (3. abra) nyomasra miikodo szerkezet. A élesitett helyzetben nincs megteszitve; a
megfeszitést az aknat sszenyomo erd végzi el. A gyujtd biztositott vagy €lesitett helyzetben lehet.

A gyajto részet:

A gyujtohaz a vezetd és kioldo hengerrel, beragasztva a robbandanyag toltetbe.

Az elsiité kengyel: a vezetGhenger és a gyljtohaz kozott mozog. A kengyelrugo a vezetShen-
ger kivagasaban mozog. A kengyelrugora az alatéttarcsaval van felerGsitve az titdszeg. A kengyel-
rugon talaljuk a tamasztocsapokat.

Elsiit6 rago: a gyjtohazban van elhelyezve a gyutacs kortl.

Rugokupak: az elsiitd ragd végére keriil, a ragé megfeszitésére szolgal.
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Fenéktamasz: a gyjto alatamasztasara szolgal, a fenéklapban van csavarokkal erositve.

Biztositocsavar: a fenéktamaszba csavarmenettel illeszkedik, a kulcs segitsegével élesitett,
vagy biztositott helyzetbe allithato.

Gyujtonyilast elzard csavar: a biztosito csavar kozepén van. Idozitett vagy megtigyelt akna-
nal a gyujtovezeték kivezetésére szolgal. A kulcs legkisebb méretét hasznalva kicsavarhato.

A gyujté miitkodése:

Osszenyomodaskor az aknatest kozeledik a fenéklaphoz, a robbanotoltetben levs gytjtohaz-
zal egyiitt. Ennek kovetkeztében az elsiitbkengyel benyomodik a gyujtohazba, kengyelrugo ta-
masztd csapja segitségével maga el6tt tolja a rugdkupakot, ezzel 6sszenyomja az elstitGrugot. Az
0sszenyomodas utolso szakaszan a kengyelrugo végeit a kioldohenger ferde sikja szétfesziti, igy a
rugokupak feltimasztasa megsztinik. A megfeszitett elsiitdrug6 felszabadulva a rugdkupakot a gyt-
tohiively permére iiti, az iités kovetkeztében a csappantyut az Utdszeg elstiti.

Az 10 gyartasu akndnal az elsiitdrugo egy rugos gyuriivel egyberogzitett rugokupakot €s a
szerelt gyutacsot lit1 az utoszegre.
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3. abra
A 43M tanyérakna gyujtoszerkezetének keresztmetszete

A 43M tanyérakna tartozékai

Szabvanyos felhasznalas estén:

Kulcs a biztositocsavar és a gyajtonyilas elzard csavar kicsavarasahoz
Roviditett gytjtohiively

42M utaszgyutacs

Kiilonleges felhasznalas esetén :

Kulcs a biztosito €s a gyujtonyilast elfed6 csavarhoz

43M 0sszekotd dugd gyutaccsal és angol gyajtozsinorral

42M elektromos szereltgyutacs

A 43M tanyérakna csomagolasa
Tartozekatval egyiitt falidaban négyesével volt csomagolva. A gyujtoja dsszeallitva biztosi-

tott helyzetben, de gyujtohiively és gyutacs nélkiil. Ugyanabban a ladaban gyujtéhiivellyel dssze-
szerelt 4 db utaszgyutacs volt elhelyezve a gyutacsdobozban.

A tanyéraknak elhelyezése a ladaba: 2-2 egymas felett, gyajtonyilassal folfelé. A lada kiilon
rekeszeben volt a 4 db kulcs és a 4 db szerelt utdszgyutacs, esetleg meg 4 db 0sszekotd dugo.

Az 11y gyartasu tanyéraknaknal a 1ada kiilon rekeszeiben 4 db egybeszerelt gyutacs volt (sze-
relt gyutacs, rugo-kupak és elsiitd rugo egy rugos gyfirtivel egybeszerelve).
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OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

A téma feldolgozasanak jelentGsége az lehet, hogy szamos olyan kutatasra bukkanhatunk,
amely annak 1dején valamilyen oknal fogva megakadt és eredményei feledésbe meriiltek, viszont a
mai koriilmeények kozott ezen kutatasok folytathatdk, vagy azok eredményei valamely mai kutatds-
ban felhasznalhatok. Erre példa Misnay Jozsef, aki kifejlesztette a LOTAK-ot, majd részt vett an-
nak tovabbfejlesztésében, de kutatasanak feljegyzései nem maradtak fenn. Késébb, amikor az UKA-
63 tipusu akna kifejlesztésre kertilt, az egyik kifejlesztd, Czapek Béla alezredes tudomast szerzett
arrol, hogy egy ehhez hasonlé elven miikod8 akna mar 1étezett, igymint a LOTAK és a 43M tipust
aknak. Talan ha Misnay feljegyzése eldkeriil, felhasznalhat6 lehetett volna az UKA-63 akna kifej-
lesztesében. Talan e példan keresztiil 1athat6, hogy nem hidbavalé munka a miiszaki csapatok régi
,hagyjai’ utian kutatni.
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