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KOVACS GYOzZO*

40 éves a magyar szamitastechnika
Szemelvenyek

BEVEZETES

Elegy legenda a vildgban — még ma is sokszor taldlkozom ezzel a hiedelemmel —egyszer egy
tavoli orszag kutatdja mondta valamelyik konferencian: mindenkinek el kell ismerni, hogy a szami-
tastechnikat a magyarok a magyaroknak talaltik ki. Mint minden legendanak, ennek is van némi
realis alapja, elég, ha Neumann Janos alapvetd munkéssagara, a tarolt program elvére, valamint a
tobbi — kiilfoldon hirnevet szerezett — szamitastechnikai szakemberre, példaul John Kemeny-re,
Andy Grove-ra vagy akar Charles Simonyira gondolunk. Ez a dolgozat nem errdl sz6l, hanem az
elmult 40 évben Magyarorszagon maradt €s a szamitastechnikaban itthon i1s maradandot alkotd
mérnokokrol, matematikusokrol és mas szamitastechnikai szakemberekrol, a barataimrol, akiket
nem szeretném, ha elfelejtenének.

El kell még mondanom, hogy a dolgozat megirasanak volt még egy masik, nagyon fontos oka
s, sajnos egy masik hiedelem, amely a vilag nyugati felén egyre inkabb elterjed6ben van. A szami-
tastechnika-torténeti konferenciakon éppen a torténetnek legfiatalabb kutator egyre inkabb azt mon-
dogatjak, hogy az elmult 40 év minden jelentés szamitastechnikai alkotasa valamelyik ,,szabad”
orszagban sziiletett, a , keleti” orszagokban dolgozo kutatdk és fejlesztdk legfeljebb —igaz ligyesen
—masoltak, eredeti alkotasuk a , kommunista’ alkotoknak azonban nem volt. Erre — altalaban — azt
szoktam valaszolni, hogy a volt szocialista orszagokban — igy Magyarorszagon 1s — az altalam
Ismert szamitastechnikai (hardver, szoftver és alkalmazas) fejlesztGknek a jo része soha nem fog-
lalkozott a politikaval, igy sem kommunista, sem mas politikai iranyzat hive nem volt. Szamitas-
technikat és nem politikat csinaltak. Az 1s 1igaz, hogy szinte mindegyik orszagban volt masolas, de
a masolatokba a laboratoriumok nagyon sok egyéni gondolatot 1s belevittek, igy ezeknek a fejlesz-
toknek talan még a masolasért sem kell szégyenkezniiik. Raadasul, ha az utobbi 25 év ,,nyugati”’
szamitastechnika-torténetét és példaul az IBM PC klonok ,,megjelenését”, valamint a kozben meg-
szuletett nagy PC klon gyartokat tekintjiik, ezek a cégek sem csinaltak mast, mint lemasoltak egy
meglévd alkotast, az IBM PC-t, majd a masolast legalizaltak. Magyarorszagon egészen koran ezt
tettiik, a PDP 8-as elsd klonjai TPA 1001 néven mar a 60-as években megjelentek, az IBM PC XT
¢s AT gépeket pedig Proper 8 és 16 néven mar 1982-83-t61 meg lehetett vasarolni. fgy — végiil is
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Magyarorszagon sem tortént mas, mint ami a 80-as évek kezdetén nyugaton is megtortént, legfel-
jebb a két vilagrendszer k6zotti politikai szakadék és ellentétek miatt nem lehetett a fejlesztést
legalizalni.

A hazai szamitastechnikai kutatdsokat — véleményem szerint — leginkabb a politika késleltette
vagy tette lehetetlenné, ugyanis Magyarorszagon — mint minden masban — a tudomanyban és a
fejlesztésben is a politika dontott. Ezért nem jutott elegendd pénz a miiszaki és tudomanyos fejlesz-
tésre, ezért nem valtak vilaghirlivé a maguk tertiletén elsd €s nagyszer(i szamitastechnikai alkota-
sok, valamint ezért kellett — politikai és személyi dontések utan — ledllitani olyan fejlesztéseket,
amelyek biztosan hatalmas sikert hoztak volna mind a kutaténak, mind pedig a magyar miiszaki
fejlesztésnek.

Kedvenc példam: egeszen biztosan ezért torténhetett meg, hogy a kazettas (3,5"-os) floppy lemez
magyar feltalaloja —Janosi Marcell —ma nem a vilag egyik leggazdagabb embere, hanem kisnyugdijas
Obudén, akit§l — raadasul — még az Allami Dijaért jar6 nyugdijkiegészitést is megvontak.

Az iras, amelynek a témait — terjedelmi okokbdl — alaposan meg kellett valogatnom, ezekbdl a
torténetekbdl merit egy csokorra valot.

AMIROL BESZELUNK

Az informatika nagyon tag fogalom, minden beletartozik, ami az informacié eléallitasaval,
tarolasaval, kezelésével és felhasznalasaval foglalkozik, az Gsember fiistjeleitdl kezdve a konyv-
nyomtatason, a modern digitalis szamitastechnikén és a telekommunikacion keresztiil minden, egé-
szen a médiumokig. Az emberise€g torténete nem mas, mint az informatika torténete.

Sztikitsiik a kort. A szamitastechnika az informatikan beliil egy kisebb halmaz, az adatoknak
csak a szamitogépes kezelésével foglalkozik, de ennek a leirdsa is még mindig meghaladja a dolgo-
zat kereteit. A témat tehat meég tovabb sziikitem, a tovabbiakban — rovid torténeti bevezetés utan —
mar csak a hazai elektronikus szamitogépekkel foglalkozom, ezért a részletes hazai szamitastech-
nika-torténetet csak az 6tvenes evekben kezdem.

ROVIDEN AZ ELOZMENYEK

A szamitastechnikat bizonyos mértékben a matematika alapozta meg. A hires magyar mate-
matikusok sora —a XVIII. és a XIX. szazadban — Bolyai Farkassal és Bolyai Janossal kezd6dott,
majd hires matematikusainknak a sora — a XX. szazad elején — tovabb folytatodott. A teljesség
igénye nélkiil néhany név: Fejér Lipot, Kurschak Jozsef, Neumann Janos, Pélya Gyorgy ¢s
Riesz Frigyes, akik kortil jo nevil matematikai iskolak jottek 1étre. Ezutan jott — a szazad kozepén
— az tjabb, nagy generacio: Alexits Gyorgy, Csaszar Akos, Erdés Pal, Kalmar Laszld, Konig
Gyula, Péter Rozsa, Székefalvi Nagy Béla, Turan Pal és masok, akik koziil néhanyan elmentek
a nagy kiilfoldi tudomanyos kozpontokba, a tobbiek azonban itthon folytattak a magyar matemati-
ka hagyomanyait és vitték tovabb a matematikai iskolakat.

Valami hasonlé ,.sikerlista” 4llithato 0ssze a mechanikaban és az elektrotechnikdban is, a
XVIII. szazad hires hadmérnoke volt Kempelen Farkas (1734-1804), akit ma harom nemzet, az
osztrak, a szlovak és a magyar is — a magaénak vall. Kempelent altalaban a ,,sakkoz6 torok” -nek
nevezett jaték-automatéajardl ismerik, de 6 sokkal buiszkébb volt 1gazi tudomanyos — azt is mond-
hatnank korai informatikai — alkotasara, a beszéld gépre, amivel hosszu mondatokat tudott emberi
hangon lejatszani. A gép annyira tokéletes volt, hogy még a XX. szazad elején is masoltak, sot az
egylk masolatot Budapesten be is mutattak.

A XIX. szazad nagy magyar feltaldloja Jedlik Anyos Istvan (1800—1895) volt — aki hét évvel
megelozve Werner von Siemens-t — feltalalta a dinamo elvet. A talalmanyat azonban nem tette
kozzé és nem 1s szabadalmaztatta, ezért ma a vilag Werner von Siemens-t tekinti a dinamo elv
feltalaldjanak. Jedliknek volt egy informatikai alkotésa is, egy mechanikus rajzgép, amellyel rezg6
es halado mozgasokat lehetett 6sszegezni, példaul Lissajous gorbéket tudtak a géppel nagy pontos-
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saggal rajzolni. A gép annyira pontos volt, hogy azt még a mai modern szamitogép-vezérelt rajzgé-
pekkel is nehéz feliilmulni.

A XIX. szazad végen talaltak fel Déri Miksa (1854-193R), Blathy Otté Titusz (1860—-1939)
és Zipernovsky Karoly (1853—-1942), a Ganz gyar mérndkei a transzformatort, amelyet 1882-ben
szabadalmaztattak. Ennek a taldlmanynak a fontossagat akkor tudjuk igazan megérteni, ha elgon-
doljuk, hogy transzformator nélkiil egyetlen modern villamos eszk6zt — még a szamltogepet sem —
lehetett volna megalkotni.

Nem lenne teljes a lista, ha nem emlékeznénk meg Puskas Tivadarrél (1844—1893), aki a
telekommunikécid alapjait vetette meg a telefonkézpont és a telefonhirmondd — a radié Gse —
megalkotasaval.

A XX. szazad kezdete a magyar tudomanynak valddi aranykora volt. Magyarorszag ekkor
meg az Osztrak—Magyar Monarchia tagja, a Habsburgokkal a konfliktusok mar megoldodtak, a
kiegyezés utan az ipar, a kozlekedés rohamos fejlédésnek indult. Vasttvonalak és kozutak épiiltek,
Budapest nem csak nevében, de megjelenésében is az orszag fovarosa lett. A Lanchid utan szamos
hid épiilt a Dundn, kiépiilt Pest, megépiiltek a sugarutak és a két korit, az orszag tinnepségek
emlekezetes sorozataval linnepelte meg fennallasanak az 1000. évforduldjat. Megépiil a HGsok tere
es a két mizeum, az Operahaz, fellendiil a szinhazi €let, megindul a filmgyartas, egyetemek épiil-
tek, néhany év alatt Budapest Eurdpa egyik legszebb metropoliszava valt.

A XX. szazad kezdetének fellendiilése kedvez a magyar feltalaloknak 1s, szamos hazai talal-
many hivja fel a vilag figyelmét a magyar alkotokra. Csak néhany példa: ebben az id6ben sziiletik
meg a ma is hasznalt porlaszto: Csonka Janos €s a vizturbina: Banki Donat. A villamos mozdony:
Kando Kadlman, a kripton t6ltésti izzélampa: Brody Imre, a golydstoll: Biré Laszlo Jozsef és
meg sok mas nagy sikeri magyar talalmany.

Az informatika korat bevezetd, ) tudomanyos eredmények is sziilettek, mint példaul Bay
Zoltan (1900-1992) Hold-radar kisérlete, a csoport 1946. februar 7-én eldszor kapott vissza radar-
jeleket a Holdrol.

Az informatika szdzadanak ugyancsak neves magyar mérnoke volt Mihaly Dénes (1894
1953), a ,telehor”, a televizio Gsének feltalaldja, aki 1919-ben a vilagon el8szor vitt at tobb kilomeé-
ter tavolsagra — elektronikus tton — alloképeket, majd 1929-ben Berlinben sugarzassal mozgokeé-
peket is az altala kifejlesztett késziilék segitsegevel.

Ebben az id6ben az informatika szimos neves, ma mar technikatorténeti alkotdsa sziiletett szerte a
vilagon, a fejl6désbél — természetesen — Magyarorszag sem maradhatott ki. A sok talalmany ko6zott az
egyik legnevezetesebb hazai alkotas az elektromechanikus, analog celszamitogep, a GAMMA-Juhdasz
[Gelemképzd volt, amelyet repiil6gépek megsemmuisitésére fejlesztett ki Juhasz Istvan (1891-1981), a
GAMMA Miivek egy akkor még kicsi, de dinamikusan fejlod6 budapesti tizem tulajdonos 1gazgatoja.
A szazad elején ugyanis nemcsak az informatika fejlédott rohamosan, hanem a repiilés s, amelynek
ugyancsak megvoltak a hires magyarjai: példaul Endresz Gyorgy, aki 1931. marcius 16-an 25 6ra 40
perc alatt atrepiilte az 6ceént, azutan Asbéth Oszkar, a helikopter fej lesztésének az Gttoroje, majd pedig
hires hazénkfia, Karman Todor (1881-1963), a modern aerodinamika megalapitoja.

Mint minden csodélatos talalmanyt, a repiilést hamarosan katonai célokra is felhasznaltak. Na-
gyon gyorsan kideriilt, hogy egy mozgé légi célpontot csak nagyon bonyolult szamitasok utan lehet a
f6ldr61 agytval — nagy biztonsaggal — eltalalni, ezért a probléma megoldasaba belépett a matematika €s
a ballisztika. Ezek utan hamarosan felmeriilt a gondolat, hogy a feladat megoldasahoz specialis berende-
zést kell kifejleszteni és megsziilettek a 16elemképzék. Ezek kozott — a maga koraban — a legjobb, a
GAMMA -Juhész 16elemképzd, tulajdonképpen egy elektromechanikus analog szamitogep volt, amelyet
Szamos eurdpai, azsiai és dél-amerikai orszdg hadseregében sikerrel éllitottak hadrendbe.

A SZAMITOGEPEK KORA

A huszas években indult el Kozma Laszl6 (1902-1983) karrierje. Szegény gyerek lévc’in ko-
ran munkaba kellett allnia. A Tungsram gyérban kapott allast, mint telefonk6zpont-kezeld. Ott
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olvasott az elsd automata telefonkozpontokrol. A tehetséges fiatalemberre gyorsan felfigyeltek és
lehetdvé tették, hogy a briinni egyetemen tovabbtanuljon. Az egyetem elvégzése utan elkuldték az
antwerpeni BELL Telephone Laboratériumba, amely ebben az idében vilagelso volt az automata
telefonkozpontok fejlesztésében. A gyarban hamarosan Kozma Laszlot nevezték ki a miiszaki fej-
lesztés vezetdjének, egy €v alatt ugyanis tobb szabadalmat jelentett be, mint a gyar 6sszes tobbi
mérnoke egytttvéve.

A haboru kitorése elott — a harmincas évek végén — a gyar fomérnoke megbizta, hogy a gyarban
talalhato telefonkozpont alkatrészekbdl szamologépet tervezzen és épitsen. Kozma Laszlo egy inter)u-
ban elmondta, nem tudta, hogy mire kell a szamoldgép, nem is sejtette, hogy az amerikai tulajdonu gyar
mar a masodik vilaghaborura késziil. Az amerikaiak — latvan a hitler1 fegyverkezést — ellentétben a
német vezetéssel mar koran megfogalmaztak, hogy egy 0j habortiban az a fél fog gydzni, aki a leggyor-
sabban tud szamolni. Tudtak ugyanis, hogy a gy8zelemhez létfontossaguak lesznek a pontos ballisztikus
és bombazasi tablazatok, ezeket azonban csak gyors szamoloeszkozokkel lehet elkésziteni.

Kozma az antwerpeni gyarban tobb, 1gen jol miikodd szamolo-berendezést epitett, amelyet a
gyar koriilbeliil tiz, amerikai €s angol szabadalommal védett meg. Kozma Laszl6 ezekben a szaba-
dalmakban a szamologépekkel kapcsolatban tobb alapvetd felfedezést is leir, ezek koziil az egyik
legfontosabb és technikatorténeti szempontbdl is a legérdekesebb a tavolrdl, telexterminalokrol
elérhetG szamoldgép volt. A rendszerhez Kozma Laszl6 egy magnesdrotos memoria-egységet 1s
tervezett. A rendszert az antwerpeni gyarban a gyar telexkozpontjaval 6sszekapcsolva probaltak ki,
ahol tokéletesen miikodott. Amikor Belgiumot a német hadsereg elfoglalta, Kozma még egy ideig
— a német hadsereg orra el6tt is — folytatta a fejlesztéseit, majd a hollandok Kozma gépeit egy
hajora raktak és elkiildték az Egyestlt Allamokba, ahova a hajo sohasem érkezett meg. Azt gondol-
jak, hogy egy német tengeralattjaro valoszintileg elsiillyesztette.

A haboru alatt Kozma hazajott, koncentracios taborba hurcoltak, talélte. A habori utan a
budapesti Standard gyar muszaki igazgatojaként részt vett a haboruban elpusztult magyarorszagi
telefonk6zpontok helyreallitasaban, Kossuth-dijat kapott és egyetemi tanarként komoly részt val-
lalt a Budapesti Miiszaki Egyetem villamosmérnoki karanak ajboli megszervezésében. Nem sok-
kal késGbb a koncepcios Standard perben elitélték, ahonnan 1956-ban szabadult. Rehabilitaltak,
ismét kinevezték egyetemi tanarnak, késobb a Magyar Tudomanyos Akadémia is a tagjava valasz-
totta. 1956-57-ben az egyetemen oktatasi céllal egy jelfogos szamitogépet tervezett és épitett. A
gépet MESz-I-nek nevezte (a Miiszaki Egyetem — elsd — Szamitogépe). A szamitogép be- és kime-
neti perifériait — ilyet akkor még nem gyartottak — 1s Kozma Laszl6 tervezte és épitette. A progra-
mot a rontgenfelvételekhez hasznalt sikfilmre kézzel kellett lyukasztani, az adatokat pedig a vezér-
[6asztalon 1év0 billentytikkel lehetett a gépbe bevinni. A szamitogépet a Budapesti Miiszaki Egye-
tem Villamosmérnoki Karan oktatasi célokra hasznaltak.

A harmincas években Nemes Tihameér (1895-1960) feladta 1gazgatoi poziciojat és elszegd-
dott a Posta Kutato Intézetébe, ahol olyan berendezéseket tervezett és szabadalmaztatott, amelyek
az emberi tevékenységet modellezték.

Nemes Tihamért minden érdekelte, ami elektrotechnika, logika, szimulacid, modellezés, de a
nagy szerelme a logikai gép volt. Emlékszem, 1957-ben — nem sokkal a megismerkedésiink utan —
egyszer elmagyarazta az egyik nem sok figyelmet kapott alkotasanak, a fabol késziilt zseb-logikai
gepnek a lényegét. Azt gondolta, hogy a villamosmérnokoknek a jovben tobbet kell majd logikaval
foglalkozniuk, mint azt korabban tették, amihez egyszerii — zsebben hordhatd — logikai gépre lesz
sziikséglik, valami olyasmire, mint amilyen a numerikus miiveletek megoldasahoz hasznalt logarléc
volt. Csinalt egy joval nagyobb gépet is — ugyancsak fabol — a Jevons-féle logikai pianét. Ebben a
»gépben” a logikai miiveleteket madzaggal mozgatott fa rudazat végezte, az adatokat pedig billentyfi-
zeten kellett a,,gépbe” beadni. A kor technoldgiai szintjén — jelfogokkal —is épitett egy elektromecha-
nikus genetikai logikai gépet, ami forditott lyukkartyén vitte be az adatokat. A minden pozicidban
lyukasztott kartyan azokat a lyukakat, amelyekre nem volt sziikség, be kellett tomni.

A logikai gép, valamint a sakkozo és sakkfeladvany-megoldé gépei is az emberi gondolkozas
modellezésére szolgaltak, mig példaul szamtalan televizios szabadalma — kdzottiik sok a szines
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televiziozasra 1s vonatkozott — az emberi szem funkcidinak a szimulalasara voltak hivatottak. Volt
meég szamos mas kibernetikai feladat megoldéaséara szolgalod gépe is, amelyeket szinte nem lehet
felsorolni.

A magyar informatika torténetéhez tartozonak érzem — noha nem Magyarorszagon, hanem az
USA-ban alkotott — Neumann Janos (1903—-57) munkassagat is. Az ENIAC-n4l alkalmazta el6-
szOr a tarolt program elvét, az EDVAC-rol készitette el a szamitogép elsd igazan részletes leirasat.
Ugyancsak Amerikaban fejlesztette ki — Hermann Goldstine-nel egyiitt — a legnagyobb szamitas-
technikai alkotasat, a mai szamitogépek dsének tekinthetd, elektroncsoves, parhuzamos miikodést

IAS gépet 1s.
AZ ELEKTRONIKUS SZAMITOGEPEK KORA MAGYARORSZAGON

Az dtvenes években egyre tobb hir érkezett Amerikabol, hogy ott mar megépiilt néhany elekt-
ronikus szamolo-berendezés, mint példaul az ENIAC, késziil az EDVAC, hallani lehetett Neumann
Janos, John Mauchly, Presper Eckert €¢s Hermann H. Goldstine nevét. A gondolat, hogy Magyar-
orszagon is épiteni kellene egy Neumann elvi szamitogépet, a bortonben meriilt fel, ahol abban az
id6ben egy sor kivalo tudos, feltalalo, matematikus €s mérnok raboskodott. Ezeket a bebortonzott
— korabban komoly poziciokat betoltd — technikai szakembereket a hatalom egy korszerii eszko-
zOkkel felszerelt ,,borton-kutatdintézetben”, a Kozponti Gytijtéfoghazban iizemeld KOMI-ben fog-
lalkoztatta.

Itt raboskodott — tobbek kozott — Kozma Laszlo, azon kiviil Tarjan Rezs6, Hatvany Jozsef és
dr. Edelényi Laszlé is, az utobbiak ott a bortonben kezdtek el egyiitt egy elektronikus szamitogép
konstrukcidjan gondolkodni. A torténelem ,,tréfaja”, hogy a politikai rend6rség vezette KOMI sokkal
jobban el volt latva eszkozokkel és szamitastechnikai szakirodalommal, mint a kinti kutatointézetek,
a szamitogépekrdl irt elsé amerikai kozlemények 1s a bortonben voltak el6szor olvashatok

Amikor Tarjan Rezs8 kiszabadult, bortonbeli kutatasait akarta folytatni, ami a rehabilitacioja
utan sikeriilt is, ugyanis az akkori politikai vezetes igyekezett a koncepcids perekben volt elitéltek
kivansagait maximalisan teljesiteni. Tarjan 1955-ben a Méréstechnikai és Miiszeriigyi Intézetben
szervezhetett egy kis kutatocsoportot, ahol a bortonben elkezdett szamitogép-fejlesztéseket foly-
tathatta. Nem sokkal késébb, 1956-ban Tarjan javaslatara a Magyar Tudoméanyos Akadémia eldon-
totte, hogy hozzajarul egy elektronikus digitalis szamitogep epitese€hez. A projekt végrehajtasara
létrehoztak az MTA Kibernetikai Kutato Csoportot (MTA KKCs), amelynek a vezetdjévé nem Tar-
jan Rezs6t, hanem egy Magyarorszagra korabban visszatért voit szovjet emigranst, Varga Sandor
villamosmérnokot nevezték ki. Tarjan Rezs6 a tudomanyos igazgatohelyettesi beosztast kapta.

1957 kdzepén a kutatdcsoportba Tarjan Rezsd egy csoport frissen végzett egyetemistat, mate-
matikust és villamosmérnokot vett fel, én magam is — egészen frissdiplomas villamosmérnokként —
ekkor lettem a kutatocsoport tagja. Tarjan egy altalunk tervezendd, B(udapest)-1-nek nevezett sza-
mitogépet akart épiteni, ehhez azonban a ,,csikd-csapat” sem elég tudassal, sem elég tapasztalattal
nem rendelkezett. Csinaltunk aramkoroket, szamlalokat, regisztereket, de ezekbdl az alaparamko-
rokbdl — véleményem szerint — nagyon nehezen és sokara jott volna Ossze egy szamitogep. Egt
Varga Sandor is latta, aki a volt szovjet barataihoz fordult segitsegert és megszerezte egy mar
megtervezett, de addig még meg nem épitett, kozepes méretli, elektroncsoves szamitogépnek a
logikai és dramkori terveit. £z a szamitogép volt az M 3. Ugyanezeket a terveket kapta meg valami-
vel késébb a kinai — s6t utélag hallottam — még az Eszt Tudomanyos Akadémia is.

Ebben az idében — még nem lévén hideghabort — az ilyen tudomanyos tapasztalatcsere egyal-
talan nem volt szokatlan, hiszen nagyon sok nemzeti szamitogép sziiletett hasonlé modon sokfele a
viligon. Mondhatndm példaként az angliai Cambridge-ben konstrualt EDSAC-ot, amely az ameri-
kai EDVAC-nak volt a némileg médositott masolata, a svéd BESK-et, amelyet a sveéd szakember.ek
az EDVAC és az EDSAC nyoman épitettek, a dan DASK-ot, amely a svéd BESKne}c volta ma’Jd-
nem pontos mésolata és még sorolhatnam. A ,magyar’ M-3-as is egy ilyen technolqglrac’serc.a lanc
terméke volt, hiszen az amerikai IAS gép és az EDVAC alapjan késziilt el — az Amerikabol hivata-
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losan megkapott leirdsok alapjan — el6bb a kievi MESM, majd a tobbi szovjet szamitogep, tobbek
kozott az M-3 is. Ennek a gépnek a rajzai érkeztek meg Budapestre a Kibernetikai Kutatoé Csoport-
ba, ahol persze — az akkori fejlesztési szokdsoknak megfelelen — az eredeti terveket alaposan
megvaltoztattuk.

A szamitogépet 1957 végén kezdtiik el épiteni, a gép az Esti Hirlap cikke szerint 1959. januar
21-én késziilt el. A fejlesztésért felelGs csoport vezetéje Domolki Balint volt, magam a miiszaki
helyettesi feladatokat lattam el. A mérmdkoknek — Drasny Jozsef, Molnar Imre, Szentivanyi
Tibor, Podhradszky Sandor — a feladata a megépitett gép aramkoreinek és maganak a gépnek a
felélesztése volt. A gép mechanikai tervezését és €pitését dr. Edelényt Laszlo, az elektromos szere-
1ést pedig Szanyi Laszlé irdnyitotta. Miutan a szovjet tervezdkkel és épitékkel csak kevés, a kinai
és az észt épitOkkel pedig egyaltalan nem volt kapcsolatunk, a hdrom M-3-as szamitogép — Minszk,
Budapest, Peking — a masként kijavitott hibak és a magunk gyonyoriiségére csinalt modositasok
miatt egyaltalan nem volt egymassal kompatibilis, ezért azutan a harom gépen ha akartuk volna
sem tudtunk volna egyetlenegy kozos programot lefuttatni.

A szamitogépre a programokat Sandor Ferenc vezetésével a matematikai osztaly készitette,
ahol ugyancsak tobb fiatal matematikus dolgozott, tobbek kozott Szelezsan Janos, Veidinger Laszlo,
Markus Emilia és masok. Az alkalmazoi feladatokat dr. Aczél Istvan vezetésével a kozgazdaszok
és matematikusok egyiitt oldottak meg, az osztalyon dolgozott példaul dr. Kreko Béla matemati-
kus és Kornai Janos kozgazdasz is.

A gép szoszervezésl volt, 30+1 bites szavakkal végzett miiveleteket, a gép els6 valtozata 30—
50 miiveletet végzett el masodpercenként. Az operativ tar: a dobmemoria kapacitasa egy kiloszo
volt, amit késGbb — ez volt az én feladatom — masfél kilészdéra noveltiink. Egy ujabb fejlesztés soran
a memoria kapacitasat — két dob Osszekapcsolasaval — 3 kszo-ra emeltiik. 1960-ban egy vasarolt
magnesmag (ferrit) memoriat illesztettiink a géphez, amivel a gép teljesitménye két nagysagrend-
del megndtt. '

Talan talzas nélkiil elmondhato, hogy az M-3 igen nagy hatast gyakorolt a magyar tudoma-
nyos, késébb a gazdasagi €letre 1s, egyre masra jottek az — akkor mar MTA Szamitokozpontnak
nevezett — akadémiai intézménybe a mindenféle szakmakban érdekelt és szamitogépet hasznalni ki-
vano szakemberek, akik sorban oldottak meg azokat a feladatokat, amelyekhez korabban — szamito-
gép nélkiil — hozza sem lehetett volna kezdeni. A csoport kozgazdaszai tervhivatali modelleket sza-
mitottak, szallitasi problémakat optimaltak €s operaciokutatasi feladatokat oldottak meg. Jottek nyel-
vészek is, akik példaul nyelvstatisztikai vizsgalatokat végeztek, az épitészek statikai feladatokat sza-
mitottak, az M-3-on ellendrizték példaul az akkor €ptil6 ) Erzsébet hid statikai szamitasait. Nagyon
sok matematikai program készitésére €s futtatasara is sor keriilt az 0j szamitoégépen. Az intézetben a
matematikusok programozasi tanfolyamokat szerveztek €s a gép szoftver-technologidjanak a fejlesz-
tésére folyamatos kutatasokat folytattak, példaul egy mnemonikus k6du programozasi rendszer is
készitettek.

Talan nem tiilzas, ha azt allitom, hogy Magyarorszagon az M-3-al indult el a szamitastechni-
ka, de még altalanosabban az informatika kora.

A Kibernetikai Kutatd Csoport mellett a masik jo hirt kibernetikai kutatasi kozpontot Szege-
den Kalmar Laszlo (1905-1976) akadémikus, matematika professzor alapitotta, aki a Jozsef Attila
Tudomanyegyetemen formalis logikat adott el8. Kezdeményezésére alakult meg a JATE-n a prog-
ramtervezO-matematikus szak, majd — nem sokkal kés6bb — a Kibernetikai Laboratorium. Ez az
intézmény ma Kalmar Laszl6 nevét viseli.

Kalmar professzor koriil igen rovid id6 alatt nagyon aktiv, fiatal garda jott 6ssze matematiku-
sokbol, fizikusokbol, mérmokokbél, orvosokbdl és mas szakemberekbdl, akik az & iranyitasaval a
kibernetikanak szinte valamennyi 4gat miivelték.

Az egyetemen sziiletett meg Kalmar professzornak talan az egyik legnagyobb hirii alkotésa, a
§zegedi logikai gép, amit a mai szakirodalom leginkabb Kalmdr-gépnek vagy Kalmar logikai gépnek
1smer. A gépet — Kalmar professzor tervei alapjan — a legkdzelebbi munkatarsa, Muszka Déniel
épitette meg, 1958-ra késziilt el. A logikai gép soktényez8s logikai feladvanyok megoldasara volt
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képes. A gépet igen kiilonleges, mondhatnam egyediilall6 modon lehetett programozni. A felad-
vany programjat harompdlust csatlakozokkal és a hozzajuk kapcsolt vezetékekkel lehetett 0sszeal-
litani. A gép gyakorlati alkalmazasat Kalmar professzor nagyon sokféle forumon megprobalta,
targyalasokat folytatott peldaul a logikai gép nyoman vasutbiztositd rendszerek tervezésérdl, saj-
nos a targyalasok nem vezettek eredményre.

Szegeden késziilt el az egyetlen magyarorszagi miiallat is, a Muszka Daniel ,,ihlette” szeged:
katicabogar, amely tulajdonképpen egy allatformaba ,,0ltoztetett” feltételesreflex modell volt. A
katicabogarat nem jatékszernek, hanem a feltételes reflex mechanizmusanak a bemutataséara szan-
tak, hosszu 1deig a szegedi oktatasi intézményekben erre is hasznaltak.

A nagykozonség mind a logikai gépet, mind pedig a szegedi katicabogarat az 1960-as Buda-
pesti Ipart Vasaron (BIV) ismerhette meg, ahol mindkét berendezést kiallitottak és ezek méltan
arattak nagy sikert a vasar latogatoi korében.

A BIV-en egy M-3-as szamitdgép-memoria modellel Kalmar Laszlé és Muszka Daniel szom-
szédja voltam. Miutan ez volt az els6 alkalom, hogy magyarorszagi kiallitason szamitastechnikat
¢s kibernetikat mutattunk be, a kiallitast Kadar Janos, akkor1 partfotitkar kalauzolasaval Francois
Mitterand, a francia szocialista part akkori elndke is megtekintette.

1963-ban az M-3-at a budapesti MTA KK Cs-bol atszallitottuk a szegedi Kibernetikai Labora-
toriumba, és ott a laboratorium lelkes munkatarsaival egyiitt ismét tizembe helyeztiik. Az M-3 volt
a KibLab keretében a vidék els szamitokozpontjanak a szamitogépe. A gép 1968. januar 2-ig
miikodott, akkor leszerelték. Az egyetem akkori rektora — sokunk tiltakozésa ellenére — elrendelte,
hogy az M-3-at szét kell bontani és a darabokat szét kell osztani a tanszékek kozott. Muszka Da-
nielnek koszonhetGen a gép néhany darabja, mint példaul magnesdobok, az el6lap és egy-két al-
egység megmaradt. Az M-3 utan a KibLab egy MINSK, majd pedig egy NDK-bol szarmazo6 R 40-
es szamitogépet kapott és igy hamarosan Dél-Magyarorszag szamitastechnikai kozpontjava valt. A
KibLab tovabbi fejlédését Kalmar Laszlo tragikusan korai halala allitotta meg, a lelkesedését €és
aktivitasat — sajnos — senki sem tudta utana pétolni.

A HATVANAS EVEK

Magyarorszag informatikai fejlddése masként alakult, mint a szomszédos kapitalista orszagoke,
példaul Ausztridé. A szemben all6 két vilagrendszer €s a hideghabort kovetkezményekeént a nyuga-
ti szamitogépek technologidjat elzartak a magyar szocialista orszagok fejlesztoi €s gyartoi eldl, igy
a magyarok is arra kényszeriiltek, hogy sajat maguk allitsak el0 szamitastechnikai eszkozeiket.

Maés volt a helyzet Ausztridban, mert az osztrakok mindenféle korlatozas nélkiil megvehették
mindazokat az amerikai, angol, német, japan és mas — informatikailag fejlett — orszagokbol szar-
maz6 szamitogépeket, amelyekre csak sziikségiik volt. Ezért példaul Heinz Zemanek professzor
1958-ban elkésziilt ,, Mailiifter! "-je utin mas szamitogép nem is €piilt Ausztriaban, ha szamitogep
kellett az egyetemekre és a véllalatoknak, azt egyszertien megvettek.

Magyarorszagon a hatvanas, a hetvenes de még a nyolcvanas években is egy viszonylag er§s,
de az embargd miatt meglehetdsen alultechnologizalt informatikai ipar alakult ki, ugyanis a szocia-
lista rendszerben a — kiiktatott — piaci verseny nem kényszeritene a vallalatokat a berendezesetknek
a folyamatos tovabbfejlesztésére, az egyre ujabb és tjabb eszkbzoknek a letrehozasara.

Ennek ellenére a hatvanas évek kozepétdl a nyolcvanas évek végéig a hazai fejlesztok munka-
janyomén néhany nagyszeri informatikai berendezés és szamos igen sokat tudo szoftver sziiletett,
amelyek méltan véltak vilaghirtivé annak ellenére, hogy a talilméanyok hozadékat nagyon sokszor
masok, példaul kiilfoldi izletemberek soporték be.

1960-ban az Elektronikus Mérdkésziiléekek Gyaraban — Klatsmanyi Arpad fékonstruktor ira-
nyitasaval — szamtalan berendezés késziilt, mint példaul az EDS 1000-es logikai egységsorozat,
amellyel vasttbiztosito berendezéseket és varosi forgalomiranyito rendszereket épitettek. Az elso
hazai elektronikus asztali szamitogépeket (HUNOR sorozat) is Klatsmany1 Arpad vezetésével ter-
vezték és gyartottik. 1966-ban mutattak be —addigi munkdjuk megkoronazasaként —az EMG 830-
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as, kozepes méretti, tranzisztoros, altalanos célu szamitogépet, amelybdl csak hiisz koruli darabot
gyartottak, az egyik utolso példanyt a gépet évekig hasznald cég néhany €éve adta at az Orszagos
Miiszaki Muzeumnak.

1958-ban a Kozponti Fizikai Kutato Intézetben, dr. Naray Zsolt €¢s Sandori Mihaly iranyita-
sa alatt — a kozvélemény, de azt hiszem, hogy a magyar ipariranyitas eldtt is titokban — elindult egy
szamitogép program, a TPA (Tarolt Programu Analizdtor) gyartasa. A név mogott egy altalanos
céli szamitogép rejtézott, amelyet nem volt szabad nyilvanossagra hozni, ugyanis ebben az 1doben
a Szovjetunié volt a szamitogépek gyartasara kijelolve. Az EMG szamitogeépét is szerszamgep-
vezérld alnév alatt gyartottak.

Az els6 TPA berendezés 1958-ban késziilt el, majd utana — mar a KFKI szamitogépgyaraban
— a gépek egész sorozatat gyartottak; a tovabbi gépek foleg DEC (DIGITAL) klonok voltak. A
sorozatban egyetlen kivétel akadt, a 7P4 70, amelyet teljes egészében — a hardvert €s a szoftvert 1s
—a KFKI munkatarsai fejlesztettek. Ez a gép volt — tobbek kozott — a Laxenburg—Budapest kozotti
els6 nemzetkozi telekommunikacios kapcsolat vezérl6-kapcsold szamitogépe. Ugyancsak a TPA
70-el miikodott a SzTAKI-ban fejlesztett elsd grafikus rendszer, a GD 70 €s 71 szamitogeép 1s. A
nagy szamban késziilt TPA gépeket a hazai felhasznalok nagyon szerették, igen sz€les korben al-
kalmaztak nagyon sokféle feladat megoldasara.

Az elsé TPA fejleszték koziill meg kell emliteniink Lukacs Jézsefet, az Ivanyi hazaspart €s
Bogdany Janost. A rendszervaltozas utan erre a nagyon stabil alapra épitette a liberalizalt import
révén a hazai piacra betort DEC cég a gyartmanyaik egész piacpolitikajat.

A magyar szamitogép-fejlesztésnek €s -gyartasnak a hatvanas €vek elején volt még egy na-
gyon rovid fejezete, amelyet EDLA néven szoktak emlegetni. A telefongyar dr. Edelényi Laszlo és
dr. Ladé Laszlo tervei alapjan gyakorlatilag a Telefongyar szakembereivel — Szakacs Gyula és
Banhegyi Otté — valamint az M3-at fejlesztd csoporttal egy — EDLA névre hallgato — tigyviteli
szamitogépet kezdett el fejleszteni, amely csak két miik6dé deszkamodell allapotig jutott el, utana
a fejlesztést leallitottak. A fejlesztok egy része atment a VILATI-ba, ahol az EDLA-t és perifériait,
példaul a hajlékony magneslemezes tarolot, mar nem fejlesztették tovabb, de elkészitették a megle-
hetGsen jo hiri és sok példanyban gyartott két adatel6készitd berendezést, a PREPAMAT-ot és a
FLOPPYMAT-ot.

1968-ban Magyarorszag is belépett a szovjet vezetéssel indult és a szocialista orszagok részvé-
telével szervezett nemzetkozi szamitogép programba (ESzR), amely az akkor mar kifutoban 1évé
IBM 360-as, majd 370-es szamitogépek nagy sorozati gyartasat célozta meg. A magyar kormany
el6szor az EMG-t jelolte ki az Egységes Szamitogép Rendszer magyar szamitogépének, az R-10-
esnek a gyartasara, de a feladat — politikai dontés kovetkeztében — atkeriilt a Videotonba, ahol a
hetvenes évektdl kezdve az R-10-es szamitogeépeket {francia licenc alapjan) és szamos perifériat is
nagy szamban gyartottak. A viszonylag korszerttlen, de nagy szamu szamitogép megjelenése a szo-
cialista orszagokban igen megélénkitette a szamitogépeknek a széles korti alkalmazasat és elinditotta
ezekben az orszagokban a szoftver-ipart. A programban szamos hazai szamitastechnikai cég vett részt,
ezek kozil az SzK1 (Szamitastechnikai Koordindcios Intézet) valamint a Videoton Rt. volt az egyiitt-
miikodés két f6 vonalaért a felelGs intézmény. Az SzKI felelt a berendezések tervezéséért és nemzet-
kozi elfogadtatasaért, mig a Videoton és a tobbi tizem a gyartasért. Dr. Naray Zsolt, az SzK1 f6igazga-
toja volt a magyar fokonstruktdr. Az SzKI-ban tortént a licencvasarlassal Magyarorszagra kertilt fran-
cia miniszamitogép, a CII 10010-es, majd kés6bb a MITRA 15-6s honositasa és az ESzR sorozat
tobbi gépeihez illesztése. Kés6bb az SzKI-ban tervezték és épitették meg az R-15-0s szamitogépet,
amely tulajdonképpen az IBM 370/25-6s gépnek volt a masolata.

A Videoton maga is fejlesztette az R-10 kiilonféle valtozatait, ezért az SzKI-ban kifejlesztett R-10-es
sgémité gepet a Videoton sohasem gyartotta. Kizarolag a VT-ben fejlesztett gépek keriiltek — a perifé-
riakkal egyiitt — sorozatgyértdsba. A VT az R-10-es szamitogépek kiilonféle valtozataibol meglehetd-
sen nagy mennyiseget adott el elsGsorban Magyarorszagon, de a tobbi szocialista orszagban is.

, Az EszR programnak egy igen lényeges részeként a magyar kormany — Farago Sandor veze-
tesével — megalapitotta a SzAMOK-ot, az orszag els6 informatikai oktatasi intézményét, amely
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még ma is az orszag egyik nagyon fontos, az informatika €s alkalmazasanak az oktatasaval foglal-
kozo, fels6foku tanintézet.

Ugyancsak a hatvanas évek végén —az ESzR program keretében — a Magyar Optikai Miivekben
elkezd6dott szamos szamitdgépes periféria gyartasa, el6szor az R-10-es gépekhez merev magnes-
lemezek késziiltek, majd késdbb lyukszalag-olvasok ¢s lyukasztok (ReadMOM ¢és PerfoMOM),
végil pedig Winchester-lemezek és floppy meghajtok.

Sajnos a magyar informatika-torténetnek 1s vannak szomoru, talan tragikusnak mindsithet6
fejezetei. Mindenki ismer1 a Rubik-kockat és nagyon sokan tudjak, hogy a talalmanybol tébben
meggazdagodtak, a feltalald €s Magyarorszag a taldlmany értékéhez képest csak nagyon mérsekelt
jovedelemhez jutott. Az informatikanak a Rubik-kockaja az elsd kazettas, hajlékonylemezes me-
moria, mai nevén: floppy volt, amelyet a Budapesti Radiotechnikai Gyar fejlesztésének a vezetdje,
Janosi Marcell tervezett €s fejlesztett ki. A megoldast — ebben a kategoriaban a vilagon az els6t —
1974-ben szabadalmaztatta. Tl hosszl lenne elmondani, hogy a gyar vezetése hogyan akadalyozta
meg — meggy6zodésem szerint irigységbdl — hogy a feltalald az alkotasat értékesithesse és ez a
rendkiviili iizlet ne csak a feltalalonak, hanem az orszagnak i1s mérhetetleniil nagy jovedelmet €s
dicsdséget is hozzon. A BRG-ben — a METRIMPEX kivansagara — még le is gyartottak néhany
ezer darabot az MCD-1 kazettds magneslemezbdl €s meghajtobol, amely a 3 és 1/2 inch-es floppy-k
dsének volt tekinthetd. Ezeket a memoriakat néhany nyugati gépben fel is hasznaltak, de az igazi
sorozatgyartasra €s a licenceladasara sohasem kertilt sor. Amikor a szabadalom lejart, akkor els6-
sorban a japanok elkezdték a floppykat gyartani, hamarosan Magyarorszag is rakényszeriilt, hogy
tobb milliard Ft-ért ezeket az eszkozoket nagy mennyiségben vasarolja. .

A nyolcvanas években Magyarorszagra 1s behoztak az elsé személyi szamitogépeket fOleg
maganimport formajaban, majd elindult Magyarorszagon is a gyartas. Az els6 hazai személyi sza-
mitogépek (PC-k) az SzK1 és az esztergomi LaborMIM k6zos gyaraban Horvath Istvan vezetésé-
vel késziiltek. Az els6 PC-szerl gép az egyedi tervezésti MO8X volt, majd a gyar az IBM kompati-
bilis XT és AT gépeket — Proper 8 és 16 — gyartotta, amelyekhez a processzort és a Winchestert —
néha nem tul legalisan — Nyugat-Eurépabdl importaltuk.

Ugyancsak a 80-as években indult el a magyar 1skola-szamitogép program, amely ugyancsak
az egyik els6 volt Europaban, talan a csak francidk el6zték meg Magyarorszagot. Ennek a program-
nak a jelentdségét csak most — 1015 év utan — lehet 1igazan értékelni, ugyanis az akkori tizenévesek
ma mar a hazai szamitastechnika derékhadat alkotjak, koziiliik keriilnek ki a mai szamitastechnikai
szakemberek legjobbjai. Az akkori 1skola-szamitogépeket egyrészt a Hiradastechnikai Szovetkezet
—amerikai licenc alapjan — készitette, de volt egy teljesen hazai fejlesztésii mikroszamitogeép is, a
PRIMO, amelyet az MTA SzTAKI (a Magyar Tudoméanyos Akadémia Szamitastechnikai és Auto-
matizalasi Kutatd Intézete) egyik leanyvallalata, a COSY fejlesztett és gyartott.

Az iskola-szamitdgép programba jelentkezett be az els6 — a Lukacs Jozsef ¢s Endre tervezte
¢s fejlesztette — HOMELARB elnevezésli amatdr szamitogép is, amelyet késObb egy szovetkezetben
sorozatban gyartottak. Az iskola-szamitogép programbol a gépek ,,kigolydztak ™, a szamitogép azon-
ban elinditotta a HCC klubokban a Simonyi Endre kezdeményezte hazai szamitastechnikai ama-
tor-mozgalmat.

Ez azonban mar egy jabb torténet.

A SZERZO - ONMAGAROL

1957-ben, kozvetleniil a Budapesti Miszaki Egyetem Villamosmérnoki Kara Gyengearamu
Szakéanak az elvégzése utan kertiiltem kapcsolatba a szamitastechnikéaval, amikor Tarjan Rezs6 fel-
vett a Magyar Tudomanyos Akadémia Kibernetikai Kutato Csoportjaba tudomanyos segédmunka-
tarsnak. [gy tagja voltam annak a csoportnak, amely megépitette az els6 hazai, elektronikus (elekt-
roncsoves) digitalis, tarolt programu szamitogépet: az M-3-at. Tobbek kozott az volt a feladatom —
amire maig is biliszke vagyok — hogy egy 1j, tobb (4) magnesdob vezérlésére alkalmas memoria-
vezerlG egységet tervezzek €s épitsek, amit munkatarsam, Kardos Kalman segitségével olyan ol
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sikeriilt elkésziteniink, hogy az egészen 1968. januar 2-1g, az M-3 szétszereleéséig — egy elektroncso-
ves géptdl elvarhaté megbizhatosaggal — tokéletesen miikodott. Egészen véletlentil kapesolatba ke-
riilltem az els6, Temesvaron €piilt romaniai szamitogéppel, a MECIPT-tel 1s, aminek a magnesdobos
memoridjat mi itt Budapesten készitettiik €s Temesvaron kapcsoltuk a szamitogeéphez.

1959-ben kineveztek az els6, az Akadémian szervezett szamitokozpont vezetojenek. 1960-
bar Kreko Béla vezetésével egyik alapitoja voltam a K6zgazdasagtudomany1 Egyetemen inditott,
szamitastechnika irdny tervmatematikus szaknak, ahol el0szor tanitottam hazai egyetemen szami-
tastechnikat.

1969-ben csatlakoztam a Szamitastechnikai Koordinacios Intézethez, ahol 1988-1g dolgoz-
tam mint az alkalmazasért felelds 1gazgato.

1975-ben 10 évre megvalasztottak a Neumann Janos Szamitogeptudomanyi Tarsasag fotitka-
ranak, ebben a mindségemben kezdeményeztem és inditottam el — egy idoben a francia Plan Calcul-
lel —az NJSzT-ben a ,, Tarsadalom Informatizalasa” programot.

[rtam néhany konyvet és tobb szaz cikket foleg a szamitastechnikarol, illetve a szamitastech-
nika, majd az informatika torténetérdl.

Szamos kitiintetést kaptam, a legiijabbakat mar ebben a politikai kurzusban. Sokakkal ellen-
tétben a korabbi elismeréseimet is szeretem €s nem kell megtagadnom, hiszen valamennyit a szak-
mai munkamért és nem a politikai hovatartozasomért kaptam.

Amiota nyugdijba mentem (1990), tanacsokat adok azoknak, akik a tandcsaimat igénylik,
mikozben ifjukort nagy szenvedélyemnek, az 0jsagirasnak hodolok.

Egészen biztos vagyok abban, hogy a szamitastechnika €s az Gjsagiras iranti sok évtizedes,
valamint a telehazak irant kelt (1j szerelmem el fog kisérni az emberi kor(om) végsd hataraig.
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