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SZABADVARY FERENC*

Egy elszalasztott talalmany
Kitaibel Pal es a textilfeherites

Gyakran talalkozunk a tudomany- €s technikatorténetben azzal, hogy ugyanazt az tjat, le-
gyen az tudomanyos jelenség vagy technikai targy, egyszerre tobben fedezik fel. S ebbdl gyakran
sziilettek éles vitak, s6t perek, hogy most aztan ki a feltalalo. E vitak gyakran nem is a feltalalok
kozt zajlanak, sok esetben nemzeti ligy lesz beldlik. Pedig érthetd e jelenség: egy feltalalas altala-
ban mindig akkor lesz sikeres, amikor megérett ra az 1d6, amikor sziikségessé valik a tarsadalom-
nak, amikor az megérett ehhez az 0jhoz! Ha korabban torténik valahol ott, ahol még nem tudjak
hasznat venni, akkor az nem is érvényesiil. Tudjuk, hogy Bolyai Janos megirta neves alkotasat, az
abszolit geometriat, s mig maga biiszkén irta, hogy ,,A semmibdl egy 11j mas vilagot teremtettem”
blzony az éppen 1étez6 vilag tudomést sem vett rola. Jedlik Anyos is felfedezte a dinamo-elvet, s el
is készitette az elsd ezen elven miikodo eszkozét 1861-ben, de a dicsség mégis — Magyarorszag
kivételével — mindentitt masutt maig Werner Siemensé, aki hat évvel késébb ugyanehhez jutott,
de annak ipari-technikai jelentségét is felismerte €s alkalmazta. Tehat ott és akkor kell valamit
felfedezni, ahol arra sziikség van. De még valami kell hozza, nevezetesen az, hogy a feltalalo észre
is vegye, hogy taldlmanyara, felfedezésére szikseg van. Ha ezt nem veszi €szre, nem lesz az &
talalmanyabol semmi, 4m jon gyorsan valaki mas, s 6ve lesz a dics6ség €s haszon. Hat most egy
ilyen észre nem vett magyar lehetdségrdl szamolok be.

A XVIII. szazad masodik fele az ipari forradalom néven vonult be nemcsak a technikatorté-
netbe, de az egyetemes torténelembe is. Angliaban kezd6dott, ahol mar 1624-ben megalkottak a
szabadalmi torvényt, amely védettséget biztositott a feltalalonak. Erdemes volt tehat , feltalalni”,
sz&p szamban sziilettek is a talAlmanyok, mert a céhek lassan eltiintek, s sorra jelentek meg helyet-
tiik a manufakturak, amelyek 10j, gazdasagosabb technikdkat kerestek. Anglia gazdag volt, nagy
gyarmatbirodalommal rendelkezett, néttek az igények a textil aruk irant. A névekvd igény novelte
a textil aruk termelését, s ehhez feltalaltak ennek modjat. 1764-ben megjelent Hargreaves fonogé-
pe, az un. fond Jenny. Arkwright fondgépe mar vizerével mikodott. Egy pap, Cartwright pedig
megszerkesztette az els6 szovogépet 1785-ben. A takacsok kora elmtloban volt e gépek mellett.
Egyben azonban elmaradtak a géppel késziilt textilidk a takacsoke mellett. Utobbiak termekei ugyanis
sokkal fehérebbek voltak. Ok termékiiket kiteregették a pazsiton, tejjel vagy még inkabb tejfollel
bepermetezték, s a tobbit a napra biztak. Am a gépen termelt aruk fehéritéséhez sem tejfol, sem

pazsit nem volt elegendd.

* Orszagos Miiszaki MGzeum, 1117 Budapest, Kaposvér utca 13-15.
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E probléma megoldasa a kémiara vart.

A konyhas6 (NaCl) hasznélata a torténelem el6tti id6kre vezethetd vissza. A sdsavat a kozeép-
kor alkémistai fedezték fel, még pedig késGbb, mint a salétromsavat, meg a kénsavat. Ismerték a
kiralyvizet is, szalmiaksé és salétromsav elegyét, amelyet az arany €s eziist szétvalasztasara hasz-
naltak. A XV. szazadban kénsav és konyhaso desztillalasabol allitottak eld a sosavat. Ezeknél a
folyamatoknal mindig keletkezett egy szagos gaznemi anyag. Abban a korban ennek nem tulajdo-
nitottak jelent&séget, akkoriban minden gazt levegdnek tartottak. Van Helmont holland tudos 1656-
ban jelentette be elészor, hogy nem minden levegd, ami légnemti és 6 vezette be ezek szamara a
,gaz” elnevezést a gorog chaosz szobol. A gazokat a leveg6tdl elvalasztani csak azutan sikertilt,
hogy az angol Hales megkonstrualta az els gazométert 1727-ben. A svéd Scheele mangandioxid-
bol sosav segitségével kiilonitett el és vizsgalt egy zoldes szinl gazt, amelyet deflogisztonizalt
sdsavnak nevezett, hiszen ekkor még a flogiszton elmélet uralkodott. A Lavoisier-elmélet sokaig
nem tudta e gzt hova tenni, annal is kevésbé, mert Lavoisier szerint minden sav jellemzd alkatre-
sze az oxigén. Hosszabb vita bontakozott ki ezen gaz koriil. De ez a vita minket most nem érdekel.
Az csak 1810-re szlint meg, mikor az angol Davy egyértelmlen meghatarozta ennek a gaznak
elemi voltat és a gorog klor (zold) nevet adta emlitett zoldes szinérdl. Akkoriban az Gjonnan felfe-
dezett elemek mind valamilyen tulajdonsaguk gérog nevét nyertek.

Am a textilgyartisban sokkal korabban lett szerepe a klornak, miel6tt egyaltalan nevet kapott
volna. Ugy tiinik, hogy a francia kémikusoknak volt akkoriban taldn a leginkabb gyakorlati érzékiik.
Berthollet mar neves kémikus volt akkor is. (Késobb még nevesebb lett, érdemes egy-két percet
raszannom, hogy bemutassam, nagy gyakorlati érzéke nemcsak a kémiaban mutatkozott meg. Berthollet
Torinoban végezte orvosi tanulmanyait. Parizsba ment, ahol hamarosan az orleansi hercegnek, a
kiraly (XVI. Lajos) unokadccsének udvari orvosa lett. Ennek révén a Jardin des Plantes nevii terme-
szettudomanyi foiskolanak professzorsagat is elnyerte. Lavoisier jo baratja és ) kémidjanak egyik
els6 hive lett. A forradalom alatt fontos tisztségeket toltott be, igy a pénzverde igazgatdja lett. Majd a
kitort europai habortiiban Olaszorszagba kiildte a konvent egy bizottsag keretében, melynek feladata
lett kivalogatni az onnan Parizsba szallitando miikincseket. Italiaban ismerkedett meg Berthollet a
fiatal Napoleon Bonaparte tabornokkal. Utobbinak konzuli hatalomra jutdsa utin az szenatorra, majd
Napodleon csaszar grofi rangra emelte. A restauracio utan XVIIIL. Lajos kirdly herceggé nevezte ki,
mivel a lipcsel vesztett csata utan a szenatusban elsonek 6 javasolta a csaszar tronfosztasat. Az 1830-
as forradalomban mar nem juthatott tovabb, mivel el6tte meghalt. Mindamellett Berthollet jeles ké-
mikus volt és sok eredménye maradandé maig, mind a tudomanyban, mind a technikaban.

De térjiink vissza klorhoz. Berthollet-nek 1785 koriil feltlint, hogy a Scheele-féle gaz fehérito
hatasu. Rogton arra gondolt, hogy nem lehetne-e ezt textilek fehéritésére hasznalni. Kisérletel
igazoltak feltevését olyannyira, hogy iizemet is épitett a textil ilyen modon kloros vizzel valo
kezelésére Javel nevi kis varoskaban. Itt egy ujabb megfigyelést tett, nevezetesen: ha viz helyett
lugba vezetik a gazt, a fehérit6 hatas novekszik. Ratértek ennek gyartasara €s forgalmazasara ,,eau
de Javel” néven palackozva. Jo iizletnek bizonyult. Az ,,eau de Javel -t ugyanis maig hasznaljuk
kiilonféle tisztitasi feladatokra haztartasokban és iizemekben, de textil fehéritésre mar nem. ,,Hypo”
néven vasaroljuk a haztartasi boltokban, mivel a lag és klor hatasara keletkezd vegytilet a kémia
tudomanyaban a ,,hipoklorit” nevet viseli.

Az eau de Javelnek voltak rossz tulajdonsagai is. Ha til koncentraltra sikeriilt, nemcsak fehé-
ritett, hanem roncsolta is a kezelendd anyagot, sokd raktarozni meg nem lehetett, mert legyenglt
hatasa. Szallitasa is bonyolult volt, nagy liveg ballonokban tortént.

Most végre térjlink be szép hazankba, Pest varosaba. Ott miikodott orszagunk egyetlen egye-
teme. Kiralyt Magyar Egyetem volt a neve, jeléiil annak, hogy az egykori jezsuita egyetemet — a
rend 1773-ban XIV. Kelemen papa altal tortént feloszlatasa utan — Maria Terézia allami kezelésben
miikodtette tovabb. Akkor még Nagyszombatban volt az egyetem, 1777-ben a kiralynd athelyezte
Budara a kiralyi varba, majd onnan II. Jozsef 1782-ben attette Pestre. Ugyancsak Maria Terézia
egeszitette ki a csonka egyetemet orvosi karral, melynek 1étrehozasat annak elGtte Pazmany Péter-
nek a papa nem engedélyezte. Eme 1j kar keretén beliil jott 1étre a kémiai-botanikai tanszék, mely-
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nek elsd professzorava 1770-ben az osztrak Winterl Jakab orvost nevezték ki, aki mar hosszabb
1deje a felvidéki banyavarosok féorvosaként dolgozott. A nagyszombati allasra palyazatot hirdet-
tek, melyre oten jelentkeztek, de ebbdl négy katonaorvos volt, igy esett Winterlre a valasztas. Meg-
szervezte a tanszeéket meg egy botanikus kertet. Mire elkésziilt vele, mehetett tanszékestSl Budara.
Kempelen Farkas szervezte meg az egyetem koltoztetését hajokon és tutajokon. Mire Budan Win-
terl berendezkedett, koltozhetett Pestre, a ma1 Semmelweis utcaban allo, korabban elmebeteg ott-
hon, egyik emeletére. Winterl j6 professzornak bizonyult, maga is kutatott, s kutatast kivant tanar-
segédeitol 1s. | |

Torténetiink 16 szerepldje, Kitaibel Pal 1s tanarsegédként kezdte palyafutasat Winterl mellett
es professzorként halt meg. Kitaibel Pal 1757-ben sziiletett a Sopron megyei Nagymartonban. Ezt
ma Mattersburgnak hivjak és Burgenlandban van. Német csaladbdl szarmazott, de iskolait Sopron-
ban ¢s GyOrben végezte, majd 1780-ban beiratkozott Budan az egyetem jogi kardra, 4am azutan
atment az orvoskarra €s 1785-ben orvosdoktori diplomat nyert.

Winterl mar diplomdja megszerzése elott tanszekére vette, majd végzése utan adjunktussa
nevezte ki. Kitaibel faradhatatlan kutaté volt mind a kémia, mind a botanika teriiletén. Winterl
professzor halala utan 1810-ben a tanszéket kett€osztottak kémiai és botanikai tanszékre, Kitaibel
utobbit vette at. Kutatotevékenysége tovabbra is faradhatatlan maradt, oktatdi tevékenysége gya-
korlatilag nem is volt, mert mar professzorsaga eldtt 1s allandoan utazott az orszagban, asvanyokat
gyljtott, novényeket vizsgalt, még 11j, addig nem ismert allatokat is felfedezett, tovabba asvanyvi-
zek elemzésével is foglalkozott. Botanikai tevekenysége halhatatlan. Orszagunk florajat,, Descrip-
tiones et Icones Plantarum Rariorum Hungariae” cimu harom kétetes, elsGsorban novények réz-
metszetes abrazolasat bemutatd munkdja 1799-1812 kozott Bécsben jelent meg folytatolagosan az
ezirant érdekl6do baratja és tisztelGje, Waldstein grof koltségére. ,, Flora Hungarica” cimii mun-
kaja csak kéziratban maradt fenn, kiadasara tobb mint szaz év mulva keriilt sor 1924-ben, Javorka
Sandor botanikus professzor kezdeményezésére. Novénygytlijteményét ugyancsak Javorka dol-
gozta fel. Nevét maradandoan viseli szamos novény olyan modon mint pl. Kitaibelia Vitifolia.
Kitaibel az orszagot jarta szinte sziintelentil. Azt irjak €letrajziréi, életében 20 000 kilométert jart
be. Mai autds-vonatos kozlekedésiinkben ez nem olyan hatalmas szam és tavolsag, egy életen at
sokunk megtett ennyit, de 6 gyalog jart, meg legteljebb szekéren. Am faradhatatlansaga azt is
eredményezte, hogy megallapitasainak zome csak kéziratban, Gtinapldja, feljegyzései formajaban
maradt fenn, feldolgozasukra sosem Kkeriilt sor €s 1d6. Kitaibel 1816-ban elhunyt. Tudomanyos
hagyatéka a Nemzeti Mtizeumba keriilt, ebbdl az6ta tobb mindent feldolgoztak és kiadtak. Legel6szor
vizanalitikai eredményeit rendezte és adta ki ,, Hydrographia Hungariae” cimen professzortarsa,
Schuster Janos 1829-ben. S most ideje visszatérnem a textilfehéritéshez.

Kitaibel 1795-ben szintén az akkor még nevet sem viseld klorral kisérletezett.

Feljegyzésében talaltak az alabbi szoveget:

,, Konyhasé és barnakd egyenld mennyiségét harom fontot négy uncia kénsavval desztillaltam
és a keletkezett oxigenizalt sésavat mésztej felett fogtam fel. Az oxigenizalt sosavas mésznek szine
barackvirdagos piros volt, de sziiron szinteleniil hatolt at, a visszamarado mész nem voros, hanem
barnasziirke szinii. A szlirépapir ekozben hofehér lett anélkiil, hogy szétroncsolodott volna. Beken-
tiink megolvasztott sarga szinii viaszt stirii mésztejporral és felfogtuk ezen keverékkel az oxigenizalt
sésavat. A viasz részben fehér lett, de amikor mi ezen oxigenizalt mészsot vele egyiitt felfoztiik ugy
azonnal teljesen megfehéredett. Fehéritetlen len ezen mészsotol fehérebb lett, de nem tokéletesen
fehéredett meg és amellett nagyon puha maradt.” .

Olyasmit figyelt tehat meg Kitaibel, ami nagyon hasznos lehetett volna az iparnak, hiszen a
folyamatban keletkezett klormész szilard halmazallapota volt, konnyen mérhetd €s szallithato, és
61 fehérit6. Am Kitaibel észlelései papiron maradtak, pedig a textilipar igen oriilt volna nekik.
Igaz, Magyarorszagon még nem igen voltak akkor textilmanufaktirak, sem textilgépek.

Harom évvel Kitaibel feljegyzése utan Charles Tennant angol kémikus ugyanazt feltalalta,
szabadalmaztatta az eljarast, iizemet alapitott és alaposan meggazdagodott ezzel, hiszen ez az elja-
rds nemcsak textil, hanem papir fehéritésére is alkalmasnak bizonyult.
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Ez bizonyitja a bevezetémben mondottakat, hogy mindent feltaldlnak, amikor a tarsadalom-
nak éppen sziiksége van ra, ha pedig valaki nem veszi észre, gyorsan jon egy masik és megteszi €s

hasznositja.

OSSZEFOGLALAS

A tarsadalom mindig feltalalja vagy felfedezi azt, amire éppen sziiksége van. Ha ez olyankor
vagy ott torténik, amikor arra még nincs tarsadalmi igény, akkor az nem érvényesiil. De akkor sem,
ha a kisérletez6 nem veszi észre, hogy feltalalt valamit, amire sziikség van. De akkor hamarosan
jon egy masik és megteszi.

Kitaibel Pal, a pesti egyetem professzora 1795-ben kisérletezés kozben észrevette, hogy ha a
klorgazt lagba vezeti, szilard anyag keletkezik (a kléormész), mely a textilanyagokat feheriti.

Ezt a megallapitast feljegyezte, megirta és ebben maradt. Pedig az akkoriban fejlédott gépi
textilgyartasnak egyik legnagyobb problémaja a fehérités volt. Hairom év multan Ch. Tennant an-
gol kémikus ugyanezen megfigyelést tette, szabadalmaztatta és meggazdagodott.
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