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ENDREI WALTER

Forras vagy buvopatak

(Eldadasvazlat)

A forrast e gondolatmenetben kett6s metaforaként kezelem. Egyrészt egy technikatorténeti
adatkozlést tartalmazo irasmiivet, képzomiivészeti alkotast, termelési eszk6zt vagy éppen ipari ter-
meket, értékforrast értek rajta; ilyenekrdl ankétunkon béven esik majd szo.

Masrészt azonban a forras a talalmany tényleges eredetének dilemmajat is hivatott jelképezni:
amikor az els6 vagy legkorabbi adattal talalkozunk, vajon joggal azonosithatjuk-e azt az innovaci6
keletkezeésének 1dejével és helyszinével? Avagy esetleg korabbi adatok, tehat a masik értelemben
vett forras vagy katfé hianyat kell gyanitanunk? Nem az tigynevezett parhuzamos talalmanyok
(multiple invention), az egymastol fiiggetleniil célhoz ér6 kisérletezések sokszor elemzett tényeirdl
essek sz0, hanem a forrasok hianyanak tulajdonithat6, olykor igen hosszi lappangasi id6r6l, mely
kétsegesse teszi a hagyomanyozast. Kozismert példa erre a puskapor feltalalasa, melyet a mult
szazadig egy 15. szazadi forras (Polydorius Vergilius) alapjan ama Schwarz Bertoldnak tulajdoni-
tottak, amig ki nem dertilt, hogy mar Petrarca is ismerte, majd Roger Baconnal is szerepel a recept-
je —nem szolva Kinarol.
nagy biztonsaggal Gjrafeltalalasnak mindsithetok. Ilyennek kell tekinteniink a mar Plinius altal
jelzett gallial aratogép €és 19. szazadi amerikai megfelelGinek esetét. Palladius De re rustica-ja
részletesen leirja a 4. szazadban miikodését,' és két belgiumi asatasbol elGkeriilt dombormiitoredék
egyeértelmiive teszi a talalmany miikodési elvét. Az 1831-ben egy holgy altal szabadalmaztatott
kezdetleges €s a vele egyidejlileg piacra dobott hires Mac Cormick-féle aratégép aligha tamaszkod-
hat Palladius konyvére, az emlitett friz pedig 1958-ban keriilt el6. (1. abra)

Még biztosabbak lehetiink az ismert transzfer hianyaban a vakrepiilés egyik nélkiilozhetetlen
tartoz€kanak, a giroszkop fiiggbleges tengelyének dgyazéasa vonatkozasaban. A Sperry Gyroscope
Company igazgatdja 1967. évi levelében elismeri, hogy ha ismerték volna Leonardo rajzait, nem
kellett volna a spanyolviaszt Gjra feltalalniuk.>

Problematikusabb a masodik csoport. Olykor szuggesztiven sejteti a kapcsolatot két egymas-
tol térben és idGben tavol esd talalmany a technika folyamatos ismeretében, de az evidencia heza-
gos. A kupolaépitést romai talallmanynak tartottdk, amelyet a bizanci és arab tradici6 mentett at a
kozépkorba. Az utobbi évtizedekben feltartak az egyiptomi piramis-épitkezések munkasszallasait,
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¢s a homok alol az eszkimok 1gluihoz hasonlé kupolés kalyibak keriiltek el6: a romai elsGbbséget
megkérd@jelezve. Vajon nem egy keleten szokasos, a hellenisztikus id6kben felkapott technikaval
van-e dolgunk?

A harmadik csoportba sorolnam azokat a miiszaki megoldasokat, amelyek nagy id6beli lakunait
egy trodalmi forras latszik 6sszekapcsolni. Vitruviusnal olvashatjuk, hogy a szinhazban az akuszti-
ka javitasa érdekében az iilések alatti tiregekbe fémedényeket helyeztek;® egy romai kori szardiniai
szinhaz prosceniumaban leltek is 1-1,5 m magas (1gaz, keramia-) edényeket. A hang felerGsitésének
ez a modja a gotikus templomokban, tehat 14 évszazad multan vazaknak a mennyezetbe torténd
beépitésével elegge elterjedt.

[tt azonban joggal gyanakodhatunk arra, hogy az apatsagi konyvtarakban a De architectura
aligha hianyzott. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni azt a koriilményt sem, hogy a boltozat terhé-
nek csokkentése érdekében a kozépkorban nem ritkan agyagbol épitették ezeket az edényeket és
nehanynak nyilassal lefel¢ forditasa, vakolatlanul hagyasa kozelfekvo gondolat lehetett.
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Az utolso csoportot 1lleti meg leginkabb a buvopatak hasonlat. Nem ismerjiik ugyan, milyen
uton-modon 0roklodott, de kétségkiviil szo sincs Ujra feltalalt megoldasrol: a kézmives tradicio
vagy/€s irasos hagyomany tartotta fenn évszazadokon at.

Ilyen az in. Lew1s-kapocs, mely k6tombok emelésére szolgald, egyszerti és szellemes megol-
das; az angolok eleinte maguknak tulajdonitottik az dtletet.’ Am mér Heron egyértelmien leirja:

,»A kobe négyszogti lyukat vésiink, melynek oldalfalai befelé (hasabszeriien) tagulnak. A nyi-
lasba két lefelé szélesedd éket helyeziink. Az ékek kdzé egy harmadik éket tesziink, mely a hézagot
pontosan kitolti. A harom €ket ezutan feliil csapszeggel kotjiik 0ssze amely a (darukotélen fliggd)
horog altali felvételre is alkalmas.” (2. dbra)

A kozépkori miniaturakon lathat6 karmos fogdk a 12—13. sz. el6tt sem az abrazolasokon, sem
a megmunkalt koveken 1év0 lyukak révén nem igazolhatdk. Ezzel szemben a Lewis-kapocs befelé
tagulo, hasab keresztmetszeti tiregel a 19. szazadig el6fordulnak, s6t Leonardo da Vinci Codex
Atlanticus miland1 kézirataban rajzat is megtalalhatjuk.”

A legerdekesebb ilyen lappango eljaras torténetét a legutobbi, Liege-i tudomanytorténeti kong-
resszus tartogatta szamunkra, €s minthogy némi magyar vonatkozasa is van, ezt kissé részleteseb-
ben bocsatom kozre. 1974-ben a Pécsi Geodéziai és Térképészeti Vallalat két tudomanytorténésze
leforditotta és kiadatta a Magyarorszagon sziiletett Christof Piihler 1563-ban megjelent Geometria
Practic4jat.® Ennek 44. fejezete modszert ir le, hogyan lehet egy alléviz mér6onnal nem megallapit-
haté mélységét egy szellemes eszkozzel megmérni. Kozlésekor csak az tlint fol, hogy — a sziiksé-
gesse valo 1démérést — a kerekes ora feltalalasa utan 250 évvel, s6t a rugds hajtoerejl zsebora
korszakaban — klepszhidra (vizora) latja el.

A Caen-1 egyetem kutatoi, C. Jacquemard és A. Hairle ez év elején fordultak az Akadémiai
Konyvtar és a Torténelmi Tarsulat kozvetitésével hozzank azzal a kérdéssel, hogy tudunk-e Piihler
forrasai ekintetében felvilagositast adni, mert 6k egy 11. szazadi francia kéziratban azonosnak mond-
hato eljaras szovegeét és eszkoz rajzat szandékoznak publikalni. A nyari kongresszus azutan alkal-
mat szolgaltatott arra, hogy a ,,De probanda profunditate maris” kéziratra vonatkozd kutatasaiknak
eddigi eredményeit feltarjak. A mérési modszer szerintiik arab forrasbol szarmazik és az emlitett
parizsi példany utan feltlinik Nicolaus de Cusa (De staticis experimentis) és kortarsa, Leon Battista
Alberti (Ludi matematici) 15. szazadkozepi munkaiban. Piihlerrel egyidejileg Jacques Besson,
majd Robert Hooke 1s leirja.” Még hozzatehetjiik, hogy éppen Piihler az egyetlen, aki a miszer
gyakorlati alkalmazéasardl s hirt ad: Miksa csaszar (1493—-1519) a Traun-t6 mélységét mérette ez-
zel a modszerrel. (3. a)-b) dbra)
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JEGYZETEK

1. Palladius leirasa egyértelmii: ,,...az okrot ugy fogjuk be, hogy feje a gépiranyba alljon. Az 6kor tolja maga el6tt a kerekes
allvanyzatot a gabonamezd6n at. Ekozben a kis fogak, melyek az allvanyon vannak, levagjak a kalaszokat ¢s ezek a jarmi elején
osszegytlnek, elvalasztva Oket a szalmatol. Az araté hatul halad és a sziikséghez képest emeli vagy stillyeszti az allvanyza-
tot...”

2. A Dibner, B. altal kozzétett, 1967. marcius 6-1 levélbdl: ,,Meg kell mondanom, nagy sokk ért, amikor meglattam Da Vinci (a
Life-ban reprodukalt) vazlatait, melyek golyok kozé agyazott, kuposan kiképzett tengelyt abrazolnak. Amikor a vakrepiiléshez
szant giroszkop miiszeriinket fejlesztettiik ki a 20-as években, az a problémank volt, hogy olyan golyoscsapagyat tervezziink,
amelynek egyaltalan nincs jatéka. Azt hittiik, 0j talalmanyt alkottunk a kipos orsé agyazasaval, pedig ez Da Vinci rajzainak
utdcsengése csupan.”

3. Vitruvius felhivja a figyelmet arra, hogy az iilések alatti iiregekbe ,,ugy kell feltamasztani az edényeket, hogy sehol se érintsék
a falat, hanem iires tér legyen koriilottiik és a szinpad irdnyaba legyen a nyilasuk.” Kircher Musurgia Universalisa (1650) mar
tudomanyos igénnyel elemzi a ,,Vitruviusi szinpadtechnikat”.

4. Drocourt, D.: L acoustique au Moyen-Age, les résonnateurs de 1’église Saint-Victor a Marseille, Archeologia (Paris) 40

(1970) 28-31.

A Feldhaus Lexikon idézi ,,Steinklaue” cimsz6 alatt a (londoni kiadasi) Archaeologia 10 (1970) adatat.

. Mechanika I. 8.

. Bibl. Ambrosiana Cod. Atl. 10, 359.
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. C. Jacquemard—A. Hairle: De probanda profunditate maris (Xe siécle) au sondeur de Puhler (1563). XX" International Congress
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