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BEVEZETES.

Mennyivel tobbet kolt el eszélyesen
egy nemzet a foldmivelés és ipar eme-
lésére : annyival tobbel fog birni mas
szilkségeire, ez altal szaporitja a nem-
zet anyagi vagyonat.

J. Stuart Mill.

A must és borelemzés jelentosége.

Nem vonhatja senki kétségbe, hogy a vegyészet
haladasa és tudoméanyos kutatisai a gyari- és gazda-
sagl ipar fejlesztésére és emelésére hatalmas tényezokiil
szolgaltak, s felette gyakran a nagy kozonség elétt csu-
pan elméleti iranytnak tetszé mélyebb tanulmanyok a
gyakorlat terén igen nagy jelentoségre vergddtek, a ter-
mészetben el6forduld nyersanyagok értékesitésére, szam-
talan kereskedelmi czikkek eléallitasara vezettek, s ugy
egyesek, mint tarsulatok és allamok jolétére rendkiviil
kedvezo befolyast gyakoroltak.

Minden habozas nélkil lehet ezt alkalmazni a bor
készitesére is. Csak gondoljunk vissza azon idékre, mi-
din o must alkatrészei még teljesen ismeretlenek voltak !
Nem képzelhetd, hogy a borkészités modjan okszeriien
modositani, — vagy a rosz mingségiiek javitasara gon-
dolni is lehetett volna addig, mig a vegyészeti tudo-
miny segélyével meg nem ismerkedtiink a must és bor
alkatrészeivel és azoknak természetével.

Ezek osszes tudataval jutottunk azon helyzetbe,
hogy ismereteinket a gyakorlatban értékesithetjiik és
hasznunkra fordithatjuk. Mindenekel6tt azonban tisz-

-
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taban kell lenniink az irant, hogy a must és -bor vegyi
vizsgalatanak a kozonséges életben mily hatarok kozott
van jelentésége és haszna, azaz tudnunk kell azt, hogy
a must vagy bor helyes kezelésénél mely alkatrészek
meghatarozisara van f6képen sziitkségiink.

Altalaban azt mondhatni, hogy e tekintethen a
legzavartabb nézetek uralkodnak. Mig némelyek a tu-
domany tamogatasat vajmi kevésre vagy épen semmire
sem becsiilik, masok igen is vérmes reményeket taplal-
nak, s csodakat varnak. Els6¢ esetben az elmaradas,
utobbiban pedig a csalodas keserti gyiimolese jut osz-
talyresziil, de itt és ott a tudomany iranti hizalmatlan-
sag meriil fel. Tisztaban kell tehat lenniink az irant, mit
varhatunk a tudoméanytol s meddig terjed ennek haszna
a gyakorlati élethen. Ez értelemben az iidvos hatasnak
elso foltétele a biztos tudas és tiszta f6lfogas !

Midén a must és bor vegyi vizsgalatarol beszél-
nek, rendesen csak nehany fontosabb alkatrészek meg-
hatarozésa forog szoban,ilyen a czukor, sav, szesz, néha
a vonatanyag. Ezen meghatarozasok igen egyszeriiek,
melyeket nem szakképzett egyének is nehézség nélkiil
végezhetnek, s melyeknek hasznat konnyen belathatni.

Hogy ismereteinket czélszeriien alkalmazzuk, s
megérthessilk azon valtozisokat, melyeken a must ke-
resztill megy, midén borra alakul, szitkséges lesz a must-
és bor alkatrészeit egymas mellett felsorolni:

a must alkatrészei :

viz

czukor 12—309/,
légenytartalmu anyagok
borkd 1.0%,

bor- és almasav 0.4—1.4%,
fostanyag (a kék sz616ben)
csersav (tannin)

vonatos anyago’k 1.95—9.83%/;

a bor alkatrészei :

viz

czukor 0.5—5.0%, kcx.'cts&;bh
4 = mint 2
légenytartal. anyagok § = .,

borké 0.2—0.4

bor és almasav 0.4—1.4%
fostanyag (vords borban)
csersav ésfostanyag 0.076-0.241
vonatos anyagok 1,95—9.83
illatanyagok

hamu alkatrészek 0.137—0.241



a must alkatrészei : a bor alkatrészei:

illat anyagok (szagos sz6l6ben) | borszesz 6—150/, j o O

hamu alkatrészek (0.26—0.42) szénsay .
: ( stckany 002094107, 19908

: it fai £ /0 t4

a must fajsulya 1.075—1.117. gyantarsay follg\él;)t-n
glycerin 26dnek
zamatanyagok

a bor fajsulya 0.9857—1.0325.

A must és bor alkatrészei kozott mar izlelés altal
is rendkiviil nagy kiilonbséget talalunk, mig a must
¢des ize Aaltal tinik ki, addig a bor kellemes savanyu
ize, szesztartalma, és zamatja altal valik kedvelt
italla. Barki is konnyen azon gondolatra johet, hogy
a czukor elbomlasaban kell ezen lényeges valtozasnak
rejleni, s valoban Gsszehasonlitva a must és bor alkat-
reszeit, azonnal szemiinkbe otlik, hogy a mustban fog-
lalt tetemes mennyiségii czukor helyett, a borban egé-
szen mas természetii testeket talalunk, melyeknek kii-
linféle sajatsagai kiillonboztetik meg a mustot a bortol.
Fel fog eléttiink tiiuni tovabb4 az is, hogy a borban ke-
vesebb borkovet talalunk, mint a mustban; ezen koriil-
ménynek az a magyardzata, hogy a borké szesz-
tartalmt folyadéekokban kevésbé oldékony, mint a
vizhen, tehat a borbol kivalik, s jegéczos tomeghen a
hordo dongéira lerakodik.

A czukornak fentérintett atvaltozasa, kilonféle
anyagokra szétesése, az erjedésnel (forras) megy vég-
hez. Minden boros gazda jol tudja azt, hogy lesziirt
mustja melegebb 6szi napokban 24 ora alatt zavarodni
kezd, légbuborékok emelkednek a folszinre, édes izét
lassanként elveszti, és csipds iziive valik, egyszoval,
hogy mustja erjedni (forrni) kezd ; de nem kétlem, hogy
tobben 6rommel olvassak azt, hogy a must erjedését egy
igen alsorendit ndvényke, egy penész-gomba, a szesz-
elesztd ( sacharomyces cerevisiae) idézi els, melynek
csirmagvai (sporai) a levegében roppant nagy szdmmal,
de igen kicsinységiik miatt lathatlanul vannak jelen.
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Ezen csirmagvak a sz6lohéjjara tapadnak, s részint igy,
részint pedig a levegéb6l a lesziirt mustba jutnak, és
ott életitkre kedvezo foltételeket talalvan, kerekded
sejtekke, a valosagos élesztove fejlodnek, melyek rop-
pant gyorsan szaporodnak, és a mustot erjedéshe hoz-
zak, vagyis a benne levé czukrot egyszeriibb testekre
elbontjak ; végre életiikre elég kedvezo foltételeket nem
talalvan, megsziinnek miitkodni, és sepré alakjaban az
edény fenekére iilepednek.

A mustban foglalt czukor az erjedés altal kivet-
kez6 alkatrészekre bomlik: 100 rész czukorbol lesz
48.5 r. borszesz, 46.7 r. szénsav, 3.2 r. glycerin, 0.6 r.
gyantarsav és 1.0 1. sejtenye. Ezen alkatrészek kozil a
sejtenye az éleszté szaporitasara hasznaltatvan, a bor-
ban nem foglaltatik.

Tekintve a szénsav elillanasat s a bornak a must-
nal konnyebb fajsulyat, — a tapasztalas igazolta észle-
lesek nyomén allithatni, hogy a musthan foglalt czu-
kornak fele része borszeszre valtozik.

Ezen borszesz adja meg a bor erejét és kedvde-
rit6 hatasat, ennek koszoni tartossagit, mert minél erd-
sebb, minél szesztartalmasabb valamely bor, annal al-
landobb, egészségesebb, annal kevéshé van az elromlas-
nak kitéve s mint ilyen, egyéb kellékei mellett értékesebb
is a gyenge, konnyen romlo boroknal. A szesz a must-
ban 1évé czukorbol hatarozott mennyiségben képzodvén,
nem vonhato kétségbe, hogy a czukor a bor minéségére
rendkiviil mélyen behato természeténdl fogva igen fontos
anyag, melyeknek lehet6é pontos és gyors meghatarozisa
tolotie szitkséges, azért :

hogy mar elére itéletet mondhassunk a musthol
készitendd bor erejére, szesztartalmara és ettol figgo
sajatsagaira,

hogy a netaldn foganatositando borjavitasokat, a
milyenek a chaptalizalas, gallizalas sth. hiba nélkil és
biztosan eszkozo hessiik, .

hogy parh uzamot vonhassunk az idei és tébb mult



9

¢vi termeéseink kozott, azokat osszehasonlitva ugy a
must, mint a beléle készitett borainknak értékét meg-
szabhassuk,

hogy végre ismerve a must czukor tartalmat az
erjedés megkezdésére és helyes lefolyasara sziikséges
homérseklet irant tajékozva legyiink ; mert nem keril-
hette ki az észlel6 borasz figyelmét, hogy az igen édes
(aszfi) must nehezebben kezd erjedni s erjedése lassab-
ban ¢s hosszabb 1dé alatt foly le, mint a kevésbé édes
musté ; de arrol is meggyozodhetett, hogy melegebb ido-
ben vagy fiitott helyiségekben az igen édes must is
gyorsabban kezd erjedni.

Nem kevesebb értékii az okszerit boraszra nézve
a musthan levi sav mennyiségének ismerete. Jo években
a 52016 tokéletesen megérvén, a mustban rendesen
6 8%y, szabad sav foglaltatik, azaz 1000 sulyrész
musthan 6—8 s. r. sav; de vannak évek, midén a hideg
idojaras miatt a sz6l6 kevésbé érik meg, és savtartalma
i 8%0-etis tetemesen meghaladja, ugy, hogy 1000 s. r.
musthan 10-—14 s. r. szabad sav foglaltatik.

Az ily mustbol igen savanyu izi, selejtes, konnyen
megromlo borok fejlédnek. Czélszerii tehat ilyen ese-
tekben a mustban foglalt savnak folosleges reszét ko-
zombositeni, a borbol kikiiszobolni ; vagy pedig a mustot
annyl czukros vizzel higitani, hogy az esetleg 107y,
borsavat tartalmazo mustban, csak 6°/o, borsav marad-
Jjon. Kzen miiveleteket csak ugy vegezhetjilk, ha a sza-
bad savmeghatarozasat biztosan és kel-
16 pontossaggal hajtjuk vegre.

A vonatanyagnak meghatarozasibol kovetkezte-
test vonha tunk a bor lassubb vagy gyorsabb deriilésér-,
tovabba a bor nehézsége vagy konnyiiségére ; minél tobb
vonatanyag van a borban, annal tomottebb, testesebb
izit lesz a bor, s tapasztalas szerint a vonatdusabb hoe
rok kellemesebhek és rendesen zamatosabbak.

i ne meltanyolna a mustnak, czukor-, sav-, és
vonatanyagra valo egyszerii vizsgalatanak jelentosegét
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oly folyadékban, melynek megitéléséhen csupén csak
izlelés altal konnyen csalodhatunk, miutan egyik alkat-
rész a mésiknak izét mintegy eltakarja s izlels érze-
kiinkre, nyelviinkre valo hatasat tetemesen modosit ja,
— oly folyadékban, melynek terményérsl, a borrol ck-
ként alig megkozelité képet sem alkothatunk. Mig cl-
lenben igen egyszerii vizsgalat képesit henniinket arra,
hogy mustunkat helyesen kezelhessiik, és csak az altal
nyeriink felvilagositast arra nézve, hogy nem lesz-e
szilkséges ez vagy amaz anyag hozzaadasival fejlodo
boraink minéségén javitani; talan a musthoz czukrot
adni, vagy savtartalmat kozonhositeni.

Ilyen vizsgalat minden sz6lébirtokosnak és bor-
kezelonek a legmelegebben ajanlhato, s bizonyéra bven
jutalmazva lesz a csekély és konnyii faradsig azon els-
nyok altal, melyeket azilletok terményok megitélésében
maguknak szerezhetnek.

Kiilonosen nagy érteke van a legegyszeriibb elem-
zésnek is ott, hol ezen vizsghlatokat rendszeresen ¢s
tobb évek soran at vezetik. Megkizelité biztossaggal
megjosolhatjuk azon vizsgalatok nyomin a nyerendo
bor mindségét s vizsgalataink eredményeit évrél évre
pontosan feljegyezvén, osszehasonlitast tehetiink a szo-
l6fajok josagara, a szolomivelés helyességére, s a ko-
vetkeztetést hasznunkra fordithatjuk.

Keész borainknal is igen gyakran tapasztaljuk,
hogy kiillonosen a szesz,sav és néha a czukor kozt nincs
meg a kedvezd arany, melyet akar vegyités, akir pedig
a megfelelé anyagok hozzaadasaval akarunk kiegyenli-
teni és helyreallitani, mindenkor a bor vizegalatihoz
kell folyamodnunk. A szesznek, savnak és illetoleg a
czukornak egyszerit meghatarozasa keziinkbe szolgil-
tatja mindazon adatokat, melyek az okszerii eljarisra
megkivantatnak.

A bor kereskedelmi értékének meghatirozasinal
is nagy szerepet jatszik annak szesztartalma. Ngm ke-
riilhette ki figyelmiinket az, hogy a borkereskeddk, bo-
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raik bevasarlasanal a bormérdt hasznaljak, hogy azzal
megmérjék a bor szesztartalmat. Ezen eszkdz ugyan
egészen hamis foltevéseken alapszik, és hasznalatanal
a legdurvabb hibakat kovethetjiik el, teljesen hamis
eredményeket nyeriink, de kétségkiviil helyezi azt, hogy
a hor pénzbeli értékének latba vetésénél szesztartalmara
nagy sulyt fektetnek.

Minden borismer6 el6tt killonben vilagos az, hogy
a bor értekét egyedill a szesznek nagyobb mennyisége
nem képezheti. A bor josiga, — tehat értéke is annak
tisztasdgatol, izétél, zamatjatol, erejétdl, kellemes sa-
vanyu izétol és meég egyéb kevéshé, vagy épen nem is-
mert anyagoktol figg; mindezeknek kedvezo 6sszhang-
zata, a bor tartossaga és kifogastalan mindsége adjak
meg értéket. A bor vizsgalatanal tehat ezekre is ki kell
terjeszteni figyelmiinket s azon esetben, hol a vegyelem-
zésnek hianyos vagy igen bonyodalmas modszerei, vagy
a borban foglalt ismeretlen anyagok hozzaférhetlensége
a vizsgalatra segédkezet nem nyujtanak, felhasznaljuk
kiegésziteskép a benniink rejls tehetségeket a bor josa-
ganak megitélésére nézve. A bor szinét, kellemes izét,
kedves zamatjat, az alkatrészek osszhangzatos voltat a
gyakorlott kostolo gyakran igen helyesen tudja meg-
itelni. Kiilondsen sok értéke van ennek a kiallitott bo-
rok vizsghlatanal, a zamat megfigyelésénél, miutan ezt
vegyileg nem lehet ez i1d6 szerint meghatarozni; de
ilyenkor a vegyelemzést sem szabad mellézni, mivel
legalabh a szesz és sav mennyiségét ismerve, a kitiinte-
toseket nagyobb biztonsaggal és igazsiggal osztogat-
hatjuk, mintha csupan csak az izlés csalékony és meg-
ve:ztegetett birojaba fektetjilk minden bizalmunkat,
mely a szamtalan borok folytonos izlelésénél, a sava-
nyf, édes, zamatos, uj, o, szuros, ismét édes, gyenge és
erés boroktol egészen cltompulva érez s igy nem ritkan
a kevésbé jo bort is zamatos pecsenye bornak al-
litjuk !

Mas részrol el kell ismerniink, hogy a bor josagat
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szesztartalma nagy mértékben noveli, ha meggondoljuk,
hogy az erésebb borok kénnyebben iskolazhatok, hama-
rabb megérnek, erésebb zamatuak, kevéshe vannak a
borbetegségeknek alavetve, tartosabhak s ennélfogv . a
kivitelre alkalmasabbak. A tapasztalas eléggé bizonyitja
azt, hogy az erdsebb borok gyorsabban tisztulnak, ha-
marabb érnek, miutan a témegesen szaporodo éleszté-
sejtek az erjedés (forras) tartama alatt tobb anyagot
elhasznalnak, melyek a borbol seprd alakjaban kivalnak.

Sziiretelés utan a must a féerjedesen keresztiilmen-
vén, a czukornak fotomege kierjedt, s mint mar emlitve
volt, egyéb erjedési terméunyek mellett, mintegy 50°/,
szesz is képzodott ; tavasz utoljan, melegebb idék beall-
taval rendesen ujra erjedni kezd, a még valtozatlanul
maradt kevées czukor is bomlést szenved. Kzen lassu er-
jedésnél ismét szesz és vele rokon testek is képzodnek,
melyek minél nagyobb mennyiségben vannak jelen a bor
aszkolasanal vagyis érlelésénél, annal gyorsabban és
nagyobb mennyiségben valtoznak at egych anyagokkal
egyesiilve aethernemii testekke, melyek a bornak kelle-
mes zamatot kolesonioznek.

Nagyobb mennyiségii szesz képzidésével arany-
ban van a légenytartalma anyagok (fehérnye) felhasz-
nalasa és a borbol valo kivalasa. Kzen téetelnél csak
arra hivom fel a boriszok figyelmét, hogy a bor beteg-
segeit okozo elodi vovenykék csak oly folyadékban él-
hetnek, szaporodhatnak ¢s idézhetnek elé romlast, mely-
ben életoknek minden foltétele meg van adva. Ezen
foltetelek kozé tartozik a fehérnyenemii testek jelenléte
is. Midén azonban valamely borban sok szesz képzodik,
a szeszerjedést okozo penészgombik igen élénken mii-
kodnek, igen tomegesen szaporodnak ¢s sok fehérnyét
fogyasztanak. Ekként mar az erjedésnél a fehérn)"’(.e tes-
tek f6 tomege felhasznaltatvan, a bctcgs_éget eloxdego
gombaknak egyik életfoltétele el van tavolitva. De még
ezen penészgombak némely anyagok irdnt igen érzéke-
nyek, igy a tobbi kozt a tisata szesz 6ket eloli, redjuk
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méregként hat s méar oly borban, mely 12—13°/, szeszt
tartalmaz, tevékenységok ruganyossagat elvesztik s vagy
jgen lassan, vagy éppen nem miikodnek. Ismét a gya-
korlatra utalok : erés borok nem konnyen romlanak.

Ha tovabba a bor megitélésére még a glycerint,
horostyankosavat, borkévet, fehérnyét, csersavat és ha-
mut akarnok meghatarozni, s az elemzési Osszeallitis-
bol a bor minéségére kovetkeztetést vonni: batran el-
mondhatjuk, hogy gyakorlati czélokra hasznos munkat
nem fognank végezni, és ezeknek vizsgalata itéletiink
alkotasaban mitsem fogna lenditeni, mert ezen testek
legnagyobb részének elemzési modjai oly nagy iigyes-
séget ¢s ovatossagot igényelnek, és még ez ideig annyi-
ra megbizhatlanok, hogy eredményei legalabb is igen
kétesek, De jobb maodszerek birtokaban is, talan meég
igen hosszu ideig a gyakorlott izérzék fog e tekintetben
a legjobb kémszer maradni, mert tagadhatlan, hogy
azon bort, mely nem izlik, senki sem issza meg szivesen
s még kevesbe fogja draga pénzen megvenni, habar a
vegyelemzés a legjobbnak tiintetné is f6l.

Hgeszen masként all a dolog, ha ezen fentebb ne-
vezett bor-alkatrészek tudoméanyos szempontbol vizsgél-
tatnak, mert ki merné kétségbe vonni az ily magasabb
czélu torekvesek beesét, melyekrél el van ismerve, hogy
minden egyes adat is a még nyilt kérdések megfejtésére
és megvilagositasara vezet,

A folsoroltak figyelmes &tolvasasa és meggondo-
lasa utan, azt hiszem, konnyii belatni s minden sz616s
gazda és pinczemester egyetért velem arra nézve, hogy
a must és borelemzésnek nemesak tudomanyos czélja
és crtéke van, de a gyakorlatra is igen fontos és sziik-

' séges adatokat nyujt s kivalt a borkezelésnél az okszerii
teendokre nézve az egyedil biztos és helyes eljarasra
' vezet, mely nélkil jo,izletes, allando és a kilfoldi piacz-
| ra igényt tartd bort nem is készithetiink. Nem hinném,
tpogy ennek igazsagaban valaki kétkednék. Csak az
|irant van némelyeknek egy kis aggalyuk, valjon az egy-

i
t
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szerit pinczemester, a nem szakember, képes lesz-e a
neki sziikséges vizsgalatokat hiba nélkiil és konnyii mod-
dal elvégezni.

Erre nézve mindenekelott elsé feltétel, hogy
tisztaban legyiink a must és bor-vizsgalat czéljaval, to-
vabba annak sziikségérsl legyiink meggybzidve és végre
tiirelemmel és kitartassal gyakoroljuk be a vizsgalati
modszereket, melyeket a kavetkezokben a leheto legért-
hetobb modorban iparkodunk a szives olvasoval meg-
ismertetni azon eszkozokkel egyiitt, melyek segélyével a
must és bor f6bb alkatrészeit, egyszerii modon, hévebb
vegytani ismeretek nélkiil is konnyen meghatarozhatjuk.

Elemzési mddszerek.
1. Czukor meghatirozis a musthan.

A tokeéletesen megérett szololében, a mustban, |
tobbféle anyagok vannak feloldva, u. m. czukor, horsav,
almasav, borkd, egyéb szerves és szevvetlen sok, fehér- .
nye testek, mézga, és vonatos anyagok, sat., melyek
Osszesen a mustot a tiszta viznél nehezebbé, siirtibbé
teszik, vagy mas szavakkal kifejezve, a mustnak fajsu- |
lyat novelik. A must siiriiségét a czukor okozza, mely a
tobbi alkatrészek mennyiségét tetemesen meghaladja,
rendesen 100 rész mustban 20 rész czukor és 3 rész
nemczukor foglaltatik feloldott allapotban, a must
tehat természetesen annal siiriibb, mennél édesebb, azaz
mennél tobb czukor van benne.

Ha L liter vizben felolvasztunk 1.606 kilogramm
fehér czukrot, ezen czukor-oldatnak térfogata épen 2
liter lesz, miutan 1.606 klgm-czukornak térfogata
egyenlé 1 liter viz térfogataval. Ezen czukor-oldathol 1
litert osszehasonlitva 1 liter tisztavizzel, azonnal szem- |
be otlik, hogy az szérpsiirii, nyulés, az ujjak kozott ta-
pados folyadékot képez, s sulyat a mérlegen meghata- -
rozva, a viznél 1.308szor nehezebbnek talaljuk. Ezen
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esethen a czukor-oldatnak siiriisége, ha a viz siiriiségét
egységiil valasztjuk, 1'303, és ez annak fajsulya is. Mi-
dion valamely folyadéknak siiriisége a vizénél kisebb,
azaz a viznél konnyebb, annak fajsulyat tortszamokban
fejezziik ki; példaul a borszesz fajsulya 0,793.

"~ A folyadékok stiriiségét legegyszeriibben a siir-
mérdkkel (ariiometer) hatarozhatjuk meg. Uvegesovek
ezek, alol kellsleg megterhelve, hogy biztosan uszszanak,
felst részok pedig, t. 1. szaruk, szimokkal van ellatva.
Azon siirmérd, mely a viznél nehezebb folyadékok faj-
sulyanak meghatarozasara szolgal, széranak felsé ve-
gén 1-¢l van jeldlve, s tiszta vizbe martva 12 Re-nal
¢pen ezen 1 pontig siilyed, és azt mutatja, hogy a viz-
nek fajsulya 1. Ha mar most ezen siirmérét nem vizbe,
hanem keseriiso oldatha martjuk, eszkéziink nem meriil
el az 1 szamig, hanem a széran levo osztalyzatok egyi-
kénel fog megallapodni, ezen osztalyzatok mellett sza-
mok vannak, melyek azt mutatiak, hogy péld. ezen ke-
geriiso-oldat mennyivel nehezebb a viznél.

Allapodjek meg peldaul eszkoziink 1°25 szamnal, ez
azt jelzi, hogy ezen folyadék 1:25-szor nehezebb a viznél,
azaz fajsulya 1-25.

Hasonlo szerkezetiiek oly siirmérdk is, melyek a
viznél kimnyebb folyadékok fajsulyanak meghataroza-
sara szolgalnak, ezeknél a szar also részén van az 1-pont,
¢s az osztalyzatok felfele, az egységnél mindig kisebb
¢s kisebb szamokkal jelolvek, s azt mutatjak, hogy va-
lamely folyadek mennyivel kénnyebb a viznél ; peld. ha
a bor fajsulyat akarnok meghatarozni, a tiszta borba
mirtott siirméré megallapodik 0989 szamnal, ez any-.
nyit jelent, hogy a kérdéses bornak fajsulya 0°989.

Hasonlo modon vannak szerkesztve azon eszko-
20k, melyek a mustban foglalt czukor meghatarozasara
szolgalnak. Ezeket mustméroknek nevezik. Tobb-
féle mustmérd van, de ezek koziil leginkabb ajanlhato

a Babo-fele, vagy klosterneuburgi, és az Oechsle-fele
mustmeérs.
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A Babo-féle mustméré az altal kiilonbozik a ki-
zonséges siirmeérotol, hogy a szaran levs szamok a must-
nak nem fajsulyat mutatjak, hanem czukor-tartalmat
szazalékokban kifejezve.

Ezen mustmérén (I. tabla 1.) megkiilonboztetjiik
a siilyeszt6t (a), mely egyszersmind homeréil szolgal, a
testet (b) és a szarat (c). Szara feliilrol lefele 10—36
szammal van jelolve, minden fok 1 szézalék czukrof
jelez; a fokok tovabba 4 egyenlé részre osztvak, me-
lyeknek mindegyike !/, szazalék czukrot mutat. Ezen
fokok a tobbi alkatrészek tekintetbe vételével tapasz-
talati uton allapittattak meg, oly forman, hogy midén
a tiszta czukor-oldatban a stirmérd 20 szézalékot mu-
tatna, ezen szam helyett a mustmérore csak 17 szam
jegyeztetett; tobb rendbeli osszehasonlito kisérletek
nyomén ugyanis ki 16n mutatva, hogy a mustban min-
den 20 szazalék czukorra koriilbelill 3 szazalék idegen
alkatrész veheté fel. A Babo-féle mustméron tehat
ezen emlitett 3°/, idegen rész leszamittatvan, a fokok
szama aranyosan kisebbedik s ily modon a fokok csak
czukrot jelentenek.

A Babo-féle mustmérével kivetkezileg banunk el :

A vizsgalando mustbol mintegy két itczét iiveghe
toltiink, s pinczébe vagy hidegebb helyre allitjuk, hogy
a benne lebegd nyalkas részek és tisztatalansagok jol
leiilepedjenck ; még helyesebben jarunk el, ha a mustot
sziiropapiron atsziirjilk. A megtisztult vagy Aatsziirt fo-
lyadékot magas hengeriivegbe (2. abra) ontjiik s héfo-
kat homérovel vagy a mustmérd siilyesztéjében 1évo
hémeérével megmeérjilk, ha az 14 R°-nal melegebb, hideg
vizbe allitjuk, ha pedig 14 Re*mal hidegebb, langyos
helyre tesszilk; egyszoval a must melegét 14 Rera
szabalyozzuk. Azutan a tokéletesen tiszta és szirazra
toriilt mustmérd szaranak felso végét, — musttol nem
ragados, — tisata kézbe veszszitk s hiivelyk meg mu-
tatoujjaink kozé fogva ovatosan a mustba eresztjiik,
idokozben megmegfogva, hogy kelleténél tovabb ne
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tabla.

T

A must és bor {6bb alkatr. médszerei,
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siilyedjen, mig végre egy ponton megallapodik. Mos§
mar a szaron csak azon szamot kell leolvasni, melyef}
a must felszine épen érint, hogy mustunk szazaléko:
czukortartalmat megtudhassuk. Tegyiik fel, hogy :
mustméré 19-ik szamnal és az alatt még 3 rovidebl
vonéasn4l allapodott meg, tehat a mi mustunkban van
193/, szazalék czukor.

Ha a mustméré az elsé mérésnél a czukor szaza-
lékanak megfelelo pontnal mélyebbre siilyedne, az ismét
felemelkedik, mig nehany emelkedés és siilyedés utan
egy helyen megall. Ezen esetben azonban a mustméro
a szarra tapadt musttal nehezedvén, valamivel meé-
lyebbre megy le s kevesebb czukrot jelez; ki kell tehat
venni az eszkozt, vizzel lemosni, megtoriilni s az eldirt.
ovatossaggal ujra eljarni.

A mustmérét nem lehet hasznalni
zavaros, tisztatlan mustban, mert a benne
lebegé oldhatlan anyagok a mustmérének szabad moz- |
gasat gatoljak, a siilyedését nehezitik s ilyenkor a valo-
sagos mennyiségneél tobb czukor mutatkoznék. 1

Ugyszinte nem lehet és nem szabad|
hasznéalni oly mustnal, mely habar kis
mértékben is, mar erjedni kezd, mivel a
czukor egy része elbomolvén, ez altal a folyadék meg-
higult, konnyebb lett, de meg azonkiviil szénsavat nyelt
el, mely altal az erjedésben 16v6 must szintén konnyebbé
valt, kovetkezoleg eszkoziink mélyebben siilyed s keve-
sebb czukrot mutat, mint az eredeti mustban létezik. .

Ezen mustmeérd a tokeletesen megérett sz616 must-
jaban a czukormennyiséget kielégité pontossdggal mu- -
tatja meg ; habar némely adatai a vegyi czukormegha-
tarozas adataival nem iitnek is ossze ; a kiilonbség csakis
0'5—1'0 szhzalek kozott mozog; de tekintve konnyii
kezelésmodjat és aranylag elég pontossagat, a gyakor- -
latban mindég igen czélszeriien alkalmazhato. ‘

‘Ellenben nem alkalmas a még éretlen sz616 leve-
nek megvizsgalasara, melyben a czukron kiviil még je- -
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lentékeny mennyiségii sok és egyéb anyagok vannak
feloldva, ilyenkor a czukormennyiség legalabb 2—4
szazaléekkal is tobbnek talaltatik.

Az Oechsle-féle mustmérd leginkabb Neémetor-
szaghan van elterjedve; rendesen ujeziistbdl, helyeseb-
ben pedig iivegb6l van készitve; szerkezete hasonlo a
siirmérokehez. Kezelésénél a fent emlitett ovatossagot
szem elott kell tartani.

Fzen mustméré tulajdonképen valoségos siirmeéro,
azt mutatja, hogy a must mennyivel nehezebb a viznél.
Kzen mustmérdnel egyszeriiseg okaért az egység ki van
hagyva. Ha példaul a méré kétsoru szamig siilyed 1:0-t,
ha pedig haromsoru szamot mutat 1'-t kell elébe tenni,
hogy a folyadek fajsulyat megtudjuk. Peéldaul: az
Oechsle-féle mustmeré a mustban 92-t mutat, ez annyit
Jelent: hogy a must 1'092-szer, — ha példaul 113-at
mutat, 1-113-szor nehezebb a viznél.

Ha tehat czen eszkozzel akarjuk a mustban a
czukrot meghatarozni, még a kovetkezo tablazatra van
szitkségiink, melynek elsé rovata a must fajsulyat, a
méasodik az Oechsle-féle fokokat, — a harmadik pedig

az ezen fokoknak megfelelé czukor szazalékat mutatja
Babo mustmérdje szerint.

fiFa Babo | Babo
| Fajsuly | Ot.‘;ck}:j;e !mustmén’} Fajsuly Oechsll‘e Imustmérli4
| "% | ezukor o, oK |eaukor 1
|1:051 51 [ 10°5 [1-060 | 60 | 124
| 1:062.1 52 | 10:7 ) 1-061 | 61 | 126
| 1°053 | 53 4°10°9 || 1-062 | 62 | 128
| 1°054 | 54 | 11-1 | 1-063 | 63 | 13-0
gL [ . {egs .
:.822i 55 | 11°3 | 1-064 | 64 | 133
| 1°066-| 56 | 11°5 1 1-065 | 65 | 13°5
| 1°057 | 57 | 117 | 1-066 | 66 | 13°7
| 1068 | 58 | 120 | 1:067.| 67 |18'9
11°069 | 59 | 12-2 | 1-068 | 68 | 14'1

DO
*



Babo | Babo |

Fajsuly Ofecl,{hsll{e mustmérﬁ“ Fajsuly Ofeckhslie |mustmérs)|

%9 czukor /o o \ czukor 0,0!

1069 | 69 | 14°3 {{1°099 | 99 | 19°5 |
1:070 | 70 | 14-4 | 1-100 | 100 197
RO A AW T L s ) T
1°072 | 72 | 148 || 1-102 | 102 | 20°1
1-073 | 73 |15:0 | 1103 | 103 |'20°3
1'074 | 74 | 152 | 1-104 | 104 | 20°5
1°:075 | 75 | 154 || 1-105 | 105 | 20-8
1°076 | 76 | 156 | 1:106 | 106 | 210
170771 1 Figvs Y1107 | 107 19172
1-078 |- 78 | 15-9 |l 1-108 | 108 | 214
1°079 | 79 | 16°1 | 1-109 | 109 | 21°6
1:080 | 80 | 16°3 || 1-110 illo 21 8
1-081 81 165 | PERTRTRTRE <] F ] EEIC) = ()
1-082 | 82 | 16277 T 119" [Faa-1
1-083 | 83 |16-9 | 1-118 | 113 | 224

1084 | 84 |17-1 | 1-114 | 114 '226 |
1-085 | 85 |17-3 | 1'115 | 115 | 22°8
1086 | 86 | 174 || 1-116 | 116 | 230
12087 ¥ BT Tree Rl Ty A1y 934
1-088'| 88 | 17°8 |[1+118 | 118 | 23'5
1-089 | 89 | 18:0 | 1-119 | 119 | 23'8
1-090 | 90 |18°2 || 1-120 | 120 | 241
17091 | 91. |18'8 || 1-121 | 121 | 24°3
1-092 | 92 |18'5 [ 1-122 | 122 | 24°6
1:°093 | 93 | 186 [ 1123 | 123 | 24°9
1:094 | 94 | 18'8 [ 1-124 | 124 | 25°2
1095 | 95 |18 9 | 1-125 | 125 | 25°5
1096 | 96 |19-0 || 1-126 | 126 | 258
1-097 | 97 | 192 || 1127 127 | 26°1
1°098 , 98 |19°3 | 1-128 | 128 ., 26°4

|
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Nézetem szerint mindkét eszkoz hasonlo hibakban
szenyvedvén, helyesebb és czélszeriibb a boraszra nézve
a mustban a czukortartalmat megtudni, mint annak sii-
riiségét, s ezen okbol inkabb a Babo-féle mustmérd ter-
jedtebb alkalmazéasban is részesiil.

2. A czukornak pontosabb meghatirozisa a
mustban és borban.

Emlitettiik mar, hogy a Babo- és az Oechsle-féle
mustmeérovel még a tokeletesen megérett sz6l6 levében
is a talalt czukormennyiség a valodi czukortartalom-
tol 0'5—1'09/p-al killonbozhetik, s ezen kiilonbség an-
nal nagyobb, minél rendellenesebb a vizsgalando must,
azaz: minél kevesbbé érett sz616 mustjat vizsgaljuk.

Midén tehat valamely must czukortartalmat bar-
mely oknal fogva nagyobb pontossaggal akarjuk kipu-
hatolni, akkor a czukornak vegyi meghatarozasahoz
kell folyamodnunk. Ezen czélra az ismert modszerek
kizott legélesebb eredményii és legkonnyebben végre-
hajthato a Fehling-féle eljaras. ,

Mielott ennek leirasaba bocsatkoznank, nem lesz
f0losleges folemliteni, hogy e modszer, egyszeriiségének
daczira is,némi iigyességet igényel, melyet azok kik vegyi
elemzéssel még nem foglalkoztak, csak tobbszori gya-
korlat altal sajatithatnak el

A czukor mennyileges meghatarozasanak ezen -
modja  a szél6ezukor azon sajatsagan alapszik, hogy
égvényes oldatban a rézéleget tegla-voros rézélecsre
sziniti.

2 rézéleg — rézélecs és éleny
s a szabadda lett éleny a czukrot glycerinsay és méz-
gasavra élenyiti.

Ha most oly folyadékunk van, melynek rézéleg-
tartalmat pontosan ismerjiik, s tovabba azt is tudjuk,
mennyi czukor sziikséges ezen rézélegoldat hizonyos
mennyiségének rézélecsre valo Atvaltoztatasara, ugy
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a nyert adatokbol igen konnyii lesz a must czukortar-
talmat kiszamitani.

Ezen eljarashoz sziikségesek a kovetkezok :

1) Fehling-oldat, melyet ekként készitiink: toké-
letesen vegytiszta kénsavas rézhél (rézvitriol) tiszta por-
czellan mozsarban megtoriink mintegy 36 grammot
s gyorsan itatos papiros kozott hiivelykujjunkkal szét-
teregetjitk és megnyomkodjuk, hogy a jegéczok kozt
maradt viztol megszabaditsuk, azutan ebbél lemériink
34639 grammot és 200 kob centimeter parolt vizben
feloldjuk, masrészrél feloldunk 173 gramm tiszta jego-
cz6dott borsavas kalium-natriumot (Seignette so) 500
k. c. natronlugban, melynek fajsulya 1-14; azutan a ket
oldatot 6sszekeverjitk-s parolt vizzel 1 literre kiegészit-
jik. Ezen folyadékot 3—4 latos szaraz iivegekbe
felosztjuk, jol bedugaszolva sotét helyre elteszsziik.

Hasznalat el6tt mindig megnézziik, hogy az iiveg
fenekén nem iilepedett-e le vordses por, mely esetben
a Fehling-féle oldat mar bomlast szenvedett s alkalma-
z4sanal hamis eredményeket nyeriink. A Fehling-oldat
akként van készitve, hogy ennek 10 kob centimétere-
ben a rézélegnek rézélecsre valtoztatasara, vagyis kék
szinének teljes elvesztésére épen 0°05 gramm sz6loczu-
kor kivantatik, azaz; 10 k. c. Fehling-oldat = 0.05
gramm sz6loczukorral.

2) Egy biiretta, mely 50 kobcentiméterre legyen
beosztva s minden k. c. még tized k. c.-re is, szorito
csappal a és csiptetovel (IL tabla 2.)

3) Egy 10 k. c.-res szivonya (pipetta) (3).

4) Egy porczellan csésze, mintegy 6—8 lat iir-
tartalommal (4).

5) Egy szeszlampa (5).

6) Egy haromlab (6).

7) Sziirdé papiros.

8) Nehany kémeso (7).

9) 1/. literes lombik (8).

10) Nehany iivegpalcza (9).




II. tabla.

23

g ol

= ﬁh‘lin



24

Hogy ezen oldat segélyével a czukor mennyiségéf

helyesen meghatarozhassuk, iigyelniink kell arra hogy
a vizsgalando must legfélebb 0°5—0°75°/, czukrdt tar:
talmazzon. E végbol a mustot, mely rendesen mintegy
20°/y czukrot tartalmaz, szitkséges lesz 40—-sze

annyi vizzel felereszteni. Leghelyesebben teszszik, ha

(IL tabla 3) a szivonyaval 10 kobeentimeter nustod
500 kobcentimeteres iivegbe eresztiink s tiszta viziel az
iiveget a jelig megtoltjiik, azaz: 10 k. c. mustd 500

k. c.-re felhigitunk. Ez esethen a mustot 50-szer higtjuk.

A szamitas egyszeriiségeért a kiilonfele siiriiségii nusto-|

kat isigy higithatjuk. Feltéve, hogy a vizsgalando nust-
ban valoban 20°/, czukor foglaltatik, ugy az 50-szeesen
felhigitott mustnak 100 részében 0°4°/° czukor lead.
A vizsgalatot kovetkezoleg végezzik: 10k. c.
Fehling oldatot és koriilbeliil 40. k. c. vizet kisebl por-
czellan edénybe ontiink s mintegy 72 RO-ra. tehatpsak-
nem forrasig melegitiink. A megvizsgalando hiitott
musttal a biirettat pontosan 0°ig megtoltjitkk. A meg-

melegedett oldathoz most mar a biirettabol (2) levés

folyadékot eresztiink oly forman, hogy a szorito-capot
a hiivelyk és mutato ujjainkkal gyéngén megnyonjuk,

s ez altal a folyadék kifolyasat szabalyozzuk. Kedet- |
ben beleeresztiink 2—3 k. c.-t és kissée melegitjiik,iovid ||

1d6 mulva sargas-voros zavarodast latunk, s a folydék-
ban nem sokara téglavoros iiledék szarmazik ; ha most

a porczellan edényt kissé oldalra forditjuk, ign jol |

észrevehet6, hogy a folyadék még ercsen kék sinii;
ismét bocsatunk belé a hig mustbol 2— 3 k. c.-t, megit-
jik és ujra megtekintjiik az iiledék felett levé foladeé-
kot ; ha mér azt latjuk, hogy szine halvanykékes, kkor
a mustbol csak csoppenként eresztiink belé, melegveén,
id6kozonként a szinvaltozasra iigyeliink, mig vég) azt
talaljuk, hogy az eredetileg kék szinit folyadék tgéle-
tesen elszintelenedik. Ekkor a miitét befejeztetwm, a
biirettan pontosan leolvassuk a felhasznalt higmitnak
kobcentimeter szamait, és papirosra jegyezziik.
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Kevésbbé gyakorlottak a kémhatéas végpontjat biz-
tosan nem igen killonboztethetik meg, tehat ellenérze-
siil igen czélszerii a vizsgalt folyadék egy részét itatos
papiroson 4tsziirni s 2 kémesébe elosztani, az egyikbe
1 csepp Fehling oldatot, a méasikba 1 csepp hig mu stot
adni, s mindkét kémesovet forrasig heviteni; ha épen
pontosan dolgoztunk, ugy a folyadék egyik csében sem
zavarodik, ha ellenben az els6 cs6ben zavarodas szér-
mazik, az azt mutatja, hogy a csészébe mar sok mustot
bocsatottunk, mig a méasodik csében vald zavarodas,
meg rezélegnek jelenlétére utal, ez esetben még nehany
csepp higmustot kell a csészébe bocsatani s a rézéleget
teljesen rézélecsre valtoztatni.

Szitkséges lesz tehat az elemzést legalabb még
egyszer megtenni, s midén eljarasunk pontossagarol
meggyozodtink, a kovetkezo altalanos képlet szerint:

)=
—,',‘,_i(f_l a kiszamitashoz foghatunk, mely képletben
x a mustnak czukor szazalékat,

d a higitas nagysagat,

n az elhasznalt higmust k. c.nek szamat jelenti.

Nehiny példa legjobban utba igazit: somlyoi
tiszta mustbol 10 k. c.-t 500 k. c.-re felhigitvan, ebbél
12'5 k. c.-t felhasznaltunk 10 k. c. Fehling-oldat elszin-
telenitésére, tehat d=50; n—12-5.

5Xd
x=—""—
n
ha a képletben d és n értéket helyettesitjiik :
_5X50 250

g En

azaz: 100 k. c. somlyoi mustban van 20 gramm czukor.
Badacsonyi mustbol szintén 50szeres felhigitassal

10 k. e. Fehling-oldat elszintelenitésére felhasznaltatott

106 k. ¢. must, tehat d=50; n=106.
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vagyis a badacsonyi mustnak 100 k. c.-ében van 23,6
grmm czukor.

A kiszamitasnal abbol kell kiindulnunk, hogy 10
k. c. Fehling oldatnak megfelel 005 grmm czukor; de
ezen 10 k. ¢. Fehling oldatnak elbontasara kellett a fel-
higitott mustbol 12,5 k. c¢. Ennyi hig mustban van te-
hat 0,05 gramm czukor, mennyi van akkor 100 részben

125: 0'05=100: x

Xi = 04 gramm

12°5

az 50-szer felhigitott mustnak 100 k. c.-ben van tehat
0.4 gramm czukor, melyet 50-szer kell szoroznunk,
hogy az eredeti siiriiségii mustnak czukor-tartalmat
szézalékban megnyerjik, 0-4 < 50=20 vagyis az eredeti
mustnak 100 k. c.-ben van 20 grmm czukor. Ha a mus-
tot 40-szer vagy 45-szor higitottuk, ugy a szorzo is ter-
meészetesen 40, illetéleg 45 leend.

Még egyszeriibb a szamitas, ha a vizsgalando
mustot mindenkor 50-s z e r higitjuk, akkor a képlet k-
vetkezo :

250
X
n

hol n ismét a mustbol felhasznalt k. c. szamat jelenti.
A képlet magyarazasara az elébbi példanal maradvan :
12'5 k. c. hig. mustban van 005 grmm czukor, hat ak-
kor 500 k. c.-ben vagyis 10 k. e. eredeti mustban meny-
nyi czukor van: 12:5: 0:05=500: x

X E:Q, azaz: 10 k. c. mustban van 2

12.5
gramm czukor ; ezen szamot csak 10-el kell szoroznunk,
hogy 100 k. c. must czukortartalmat megnyerjiik. Egy-
szeriisitjiik a szamitast, midén 25-t azonnal 10-el szoro-
zunk, s ekként a képlet lesz:
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_ 250
T T
100 k. c. mustban van tehat 20 gramm czukor.

Ily modon a mustnak térfogati czukorszazalékat
meghatarozvan, a czukor sulyszazalékanak kipuhatola-
sara az eredeti must fajsulyat megmerjiik, s a talalt

| ezukorszazalckot a must fajsulyaval elosztjuk.

Liegyen a somlyoi must fajsulya 1.086, ezzel eloszt-

van a talalt 20°/,-ot

X 20

Tog6— 841, megkapjuk a must-

ban levo czukor mennyiséget sulyszazalékban kifejezvs,
azaz : 100 font mustban van 1841 font széléczukor.

A borban hasonlo modon hatarozhatjuk meg a
czukor mennyiségét, azon kiilonbséggel, hogy az érett bo-
rokat (az aszuborok kivételével) nem sziikséges higitani,
miutan rendesen csak 0'5—02°/, czukrot tartalmaznak.
A kiszamitasra kovetkezé képlet szolgal :

5
Rwhe melyben n a bornak felhasznalt k. c. szé-
1

mait jelenti. Legyen n értéke —126.
Jy D
1 18.6

A terfogatos szdzalekot ismet atalakitjuk sulysza-
zalékra, ha a nyert szaimot a bor f. sulyaval elosztjuk. Pél-
déaul legyen a bornak f. s=0'9895 x=§%g—§=0'401,az-
az 100 font borban van 04 font sz6léczukor.

X —039689),

3. Sav-meghatidrozas mustban és borban.

‘ A mustban féképen borsav, s e mellett kevés al-
. masay, némely fajban sz6losav is van, a kevésbbé érett
. 82016 levében jelentékeny mennyiségit almasavat és ke-
VEs czitromsavat talalunk. Ezen savak osszes mennyi-
86ge 0.4 —1.40/, melyeket egyiittvéve hatarozunk meg

k.
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s borsavban fejezziik ki, azaz: miutan a felemlitett saval
nak egyenkénti meghatarozasa igen nagy nehézségg
jar, s mindannyian kissé savanyu kellemes iziiek,
must és bor izét mingségok altal nem igen valtozt:
jak ; ugy tekintjiikk azokat, mintha valoban csak is be
savbol allananak, s valamennyit egyiitt meghatarozva
azt mondjuk, hogy a mustban vagy borban van példé

6°/o0 sav, melynek forésze borsavbol, arinylag igen cs

kély része pedig a tobbi savakhbol all.

A borban ezen savakhoz jarul még az erjedésns
képzodo borostyankésav, és kevés eczet sav.

Hogy az itt leirando elemzési modot megértsill
elore kell bocsatanom, hogy a sav meghatarozasara ve
lamely aljnak, példaul natriumhydritnak ismert tarta
mu oldatat hasznaljuk, melyet normal nﬁtronlﬁgn%
nevezziink. A natronltignak égeté lagos ize, a savakn:
ellenben savanyu izok van. Ha azonban a natronlagc
valamely savtartalmu folyadékkal, példaul must vag
borral, épen a kell6 aranyban vegyitjiik, sem a natror
lagnak lagos izét, sem a folyadék savanyu izét ner
fogjuk tobbeé érezni, az alj és sav egymast kozonbos
tették, sova alakultak. Amde hizonyos és allando men;
nyiségii savnak kizonbositésére hasonlokép bizonyos ¢
valtozatlan sulyu natronlag kivantatik. Ezen élland
viszonynal fogva konnyii leend kiszamitani valame}
must savtartalmat a natronltag azon ismert mennyis
gebél, melyet a must kozonbositésére felhasznaltunk
Hogy azonban a sav kozonbositésére kelleténél toh |
vagy kevesebb natronltigot ne adjunk, jelzére (indice
tor) van sziikségiink, mely pontosan megmutassa, hog:
mikor adtunk elég natronlagot a musthoz, azaz a must
ban levé savat mikor kozonbositette a natronlag. Ilye
jelzoszer a lakmusz-festék, mely a kereskedésben keé
szinil apro kis koczkakban fordul eld ; a benne levé fest
anyag viz 4altal konnyen kivonhato. Ezen lakmusz
oldat név alatt ismeretes festanyagnak kék szin
savak 4ltal vorosre valtozik, de égvények (kalilug
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‘matronltg, ammonia) altal eredeti kék szinét ismét visz-
mnyeri. Ha tehat valamely savanyu izii folyadékba
eves lakmusz oldatot dntiink, ez a folyadékot vorosre
ti s sav jelenlétére utal, midén azonban ezen savat
gitott kalilag vagy natronlag oldataval cseppenként
kbzonhositjiik, azaz sova alakitjuk, mindaddig, mig bar-
nely savnak legkisebb nyoma is jelen van, voros szinét
egtartja, mihelyt azonban a savak kozonbosittettek,
s csak 1 csepp folosleges kalilagot adunk bele, mely
szabad allapotban, vagyis kotetleniil megmarad, a folya-
6k savanyu izét elveszti, s helyette lagos, égvényes
iivé valik, voros szine pedig azonnal kékre valtozik,
léiil annak, hogy a folyadék szabad savat mér nem
artalmaz és teljesen kozonbosittetett.
Ezen elézmények utan térjiink at az egyes mod-
erek leirasara.

A) Savmeghatarozas savmerével

~ Ezen igen egyszerii, konnyi kivitelii és
ggyakorlatiash eljarashoz sziikkségesek :
a) Egy mérczézett iivegesd, melyet (mel-
kelt abra) a-ig lakmuszoldattal, a-tol
kg bor vagy musttal toltink meg, a cs6-
liek b és ¢ kozotti része k. ¢ re van beosztva,
ezek kozott 16vé rovidebb vonasok pedig
1 k. c.-t jelentenek.

b) Lakmuszoldat, melynek készitésére
|- lat lakmuszfesteket porra dorzsolve '/ |
esze}y parolt vizzel ledntiink s gyenge |-
elegites utan sziiré papiroson atsziriink, s |
yapottal bedugaszolt iivegbe eltesziink.
_¢) Normal natronoldat, mely ugy van |
‘ezitve, hogy minden k. c. megfelel 1/ig00 |
52 borsavnak. 1
' -Ezen savmeérdvel valo banasmod min- |
nki dltal konnyen végezhetd kivetkezoleg :

E i
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1) A mérczézett iivegesobe pontosan a jelig lak
muszoldatot éntiink.

2) Ehhez eresztiink a megvizsgalando must vag)
borbol épen annyit, hogy az iivegeso #-ig, vagyis a fo
kozat 0-ig megteljék. A lakmusz kék szine most mé
vorosre valtozott.

3) Most a normal natronoldathol cseppenként
annyit éntiink a must vagy borhoz, folytonos razas kozs,
de azon elovigyazattal, hogy a folyadékbol semmi ki ne
focsesenjen, mig a folyadék voros szine ismét kékre, ille-
toleg (voros boroknal) kékes-zoldre valtozik.

Kezdetben hozz&ontiink mintegy 5 k. c. natron-
ltigot, s megrazvan, a folyadék még rendesen voros ma-
rad, de azutdn csak cseppenként szabad a natronolda-
tot hozzheresateni s a folyadékot mindannyiszor fel
kell razni, és azt addig folytatjuk, mig az utolso csepp
natronoldat a folyadék vords szinét Aallandoan kékre
valtoztatta, annak jeléiill, hogy a sav tokéeletesen kozion-
bosittetett.

4, Ezutan kovetkezik a savtartalom leolvasasa,.
oly formén, hogy 0°-tol felfelé leolvassuk a folyadék fel-
szinével osszeeso vonal szamat; a szdmokkal jelolt vona-
lak ezredrészeket, a rovidebb vonéasok pedig az ezreds|
résznek 1—1 tizedrészeit jelentik. Példaul megtelt a
csb 6 szamig és e felett még 8 vonasig, ez azt jelenti
hogy ezer rész mustbhan 6.8 rész borsav foglaltatik, vagy
a mint irni szoktuk : 6.8°;,. !

Megjegyzendd, hogy szénsavtartalmu (fiatal) bo- -
rokat, miel6tt a natronlugot hozza eresztendk, a csében
borszesz lampéval fel kell forralni, a benne 1évé szénsa- |
vat eliizendo. ' |

i

B) Pontosabb térfogatos savmeg-
hatarozés.

A bor és must savtartalmat nagyobb szz_zbatos-!
saggal is meg lehet hatarozni, a nélkiil, hogy az illetok- .

{
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nek vegyészeknek kellene lenni. Az itt kivetkezd elja-
rhsndl szilkséges iigyességet és pontos megfigyelést
tihbszori gyakorlat altal konnyii elsajatitani.

A sav meghatarozasa ezen modszernél is a fent
kifejtett elveken alapszik, s kovetkezd készletek sziiksé-
geltetnek :

1. biiretta TII-ik tabla (@) 50 kobcentimeterre,
minden k. ¢. 1;, részekre beosztva, csiptet6be van erd-
sitve, s alul kaucsukesovel hozzaillesztett vékony nyi-
lasu csével ellatva, mely a biirettatol szorito csappal
b elzarhato.

2. szivonya ¢, melynek firtartalma a felsé széran
jelzett vonasig épen 10. k. c.

3. natronoldat, meghatarozott natron tartalom-
mal. Kzen oldat a borosgazdak és pinczemesterek kényel-
mere rendesen ugy van készitve, hogy minden k. c. natron-
oldat ' 540 rész borsavnak felel meg. Ezen natronoldat
titrirozo folyadéknak is neveztetik, s kereskedésekben
gyakran norméal natronoldat név alatt is eléfordul, a
vignetten azonban fel van jegyezve, hogy 1 k. c. oldat
mennyi borsavat mutat. (Félreértéseket kikeriilends,
megjegyezzilk, hogy normal natronoldat az, mely 1000
k. c-ben épen 1 tomecssuly natriumhydratot tartalmaz,
melybol 1 k. c. 0.075 grmm borsavnak felel meg.

4. lakmuszoldat.

5. 1—2 vekonyfalu pohar (d)

6. lakmusz- és curcumapapiros.

A sav meghatarozasat kovetkezoleg végezziik :

1. A fiiggélyesen megerdsitett biirettat kis toleser
segelyevel a megnevezett natronoldattal pontosan 0-ig
megtoltjiik. g 0 ¥

2. A megvizsgalando mustbél (a zavaros borbol
hasonlokép) elegendé mennyiséget (20—30 k. c.-t.) pa-
piroson atsziiriink.

3. A szivonyat hegyesebb végével az atsziirt
mustha martjuk, s mint a lopokkal szokas, tele szivjuk ;
&s felsd nyflasat mutato ujjunkkal erésen befogjuk. Ren-
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III. tabla.

desen 10 k. c.-nél tobb must van a szivonyaban, melyet
cseppenként kieresztiink, mig a folyadék homoru feliile-
tének legalso pontja épen a 0-al jelzett vondssal esik
bssze, most a szivonya tartalmat az arra szént pohérba

™)

T
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bocsatjuk, igyelvén arra, hogy a szivonya végében 1
esepp must maradjon. g

4, A 10. k. c. mustot a poharban 4—5-sz6r anny1
vizzel higitjuk.

5. Fehér must vagy borhoz 1 k. c. lakmuszolda-
tot adunk.

6. A poharat a biiretta ala teszsziik, a pohar ald
pedig fehér papirosszeletet illesztiink. Azutan a szo-
rito csap két gombjat megnyomvan, a biirettabol a nat-
ronoldat vékony sugar alakban, vagy helyesebben, gyors
cseppekben foly le a mustba, melynek elegyedését a po-
harnak korben valo mozgatasa, vagy a folyadéknak
iiveghottal valo keverese 4ltal eldsegitjilk, rovid ido
mulva azt latjuk, hogy a lecseppené natronoldat rovi-
debb-hosszabb ideig kekes savolyokban megmarad a fo-
lyadékban, ezentul a natronoldatot csak egyes csep-
pekben szabad leereszteni, a vizsgalando folyadékot
pedig azonnal fel kell keverni; végre észlelni fogjuk,
hogy egy csopp natronoldat hozzéadasanal a mustnak
elobbi voros szine egyszerre kékké valtozott s ezen szi-
nét nehdny percz alatt sem veszti el. A miitét most be
van fejezve, a szorito csapot eleresztvén a biiretta nyi-
lasat ez 4ltal elzarjuk.

7. A kifolyt natronlug k. c. szamait a biirettan
pontosan leolvassuk. Tegyiik fel pl., hogy a natronlag-
bol épen 8 k. c. fogyott el, (azaz: a natronlag ho-
moru felilletének legalso pontja a 8-al jelzett vonassal
esik Ossze) Ez kifejezi a megvizsgalt folyadéknak bor-
savtartalmat ezred részekben, azaz 1000 font mustban
van 8 font borsav, vagy ha leolvastunk 7.2 k. c.-t. ez
annyit jelent, hogy 1000 font mustban 7.2 font borsav
foglaltatik, vagy szamokban kifejezve 8 ¢/, illetoleg
7.2 00 Sav.

Midén valoban normal natronoldatot hasznalunk
& must vagy bor savtartalmanak meghatarozasara, leg-
zélszeriibb az 1/;,-ed norméal nétronoldatot valasztani,
welybél minden k. ¢. =0.0075 grmm borsavval. Az el-

A must és bor f8bb alkatr. modszerei. 3
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jaras a fentebb leirttal azonos, csak a szdmitasba

van némi kiilonbség. Példaul 10 k. c. mustot 4—5-sz€T

annyi vizzel keveriink, lakmusszal megvorositjilk s a bi
rettabol a O-ra beallitott 1/, natronoldathol mind ad
dig bocsatunk a mustha, mig a folyadék épen kék szin
lesz. Mondjuk, hogy a natronoldathol felhasznaltato
9.6 k. c. A szamitas kovetkezo :
1. k. c¢. natronoldatnak megfelel 00075 gramr
borsav: hat akkor 9'6 k. c.natronoldatnak mennyi bo
sav felel meg.
1:0.00756=9:6: x
x=0.0075 X 9.6=0.07200 grmm. borsav, d
ezen 0.972 gramm borsav. 10 k. ¢. mustban talaltatot
kérdés mar most, hogy mennyi borsayv foglaltatik 100
k. c¢. mustban:
10: 0.072=1000: x

~0.072X1000

10

-]

azaz: 1000 k. ¢. = 1 liter musthan van 7.2 gramm boy

sav = 7.2 %go.

Egyszeriisitjilk a szamitast, ha a felhasznalt né
ronoldat k. c. szamait 0 75-1 szorozzuk, a szorozman
azonnal a mustban foglalt borsavat ezrelékben kifejezﬂ
Peéld. az el6bbi esetben :

9.6 X 0.75=7.20/y,

Voros bor és mustnal nehezebb a szinvéaltoza
élesen megkiilonboztetni, azért ellenorizziik azt az alta
hogy a kézonbositett folyadékbol iivegbottal egy-eg
cseppet tesziink kéklakmusz- és curcuma papirosra ;
mig a folyadék savat tartalmaz, a Jakmuszpapirost me,
vorositi, mihelyt azonban 1 csopp folosleges natronld
van benne, a curcuma papiroson barna folt szirmazi

Erjedésben lévo mustot vagy fiatal bort, melyd

szénsavat tartalmaznak , elgbb fel kell forralni, hogy |

benndk 1évo szénsav eliizessék ; mert ezen gyenge sav |

o

i

e il
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a natronnal egyesiilvén, jelenléte tobb natronoldat fel-
hasznalasat igényelné, a mi természetesen a valosagtol
elteroleg tobb savtartalom kiszamitasara vezetne.

4. Szeszmeghatirozis a borban.
A) Salleron modszere.

Valamely szeszes folyadék szesztartalmanak helyes
meghatarozasara a gyakorlatban rendesen oly eszkozt
hasznalunk, mely szerkezetét tekintve, igen hasonlit a
mustmérdhioz Egy siirméré ez, mely a viznél konnyebb
folyadek fajsulyanak kipuhatolasara szolgal, azon lénye-
ges killonbséggel, hogy szarara a fajsuly szamai helyett
a folyadeknak szesztartalma fokokban van foljegyezve ;
a fokok a folyadékban 1évé szeszt térfogati sz za-
lekban fejezik ki. Ezen eszkozt szeszmérdnek

koholometer — nevezik. Mar ezen leirasbol is
igen természetes, hogy a szeszmérdvel csak akkor tud-
hatjuk meg valamely folyadék valodi szesztartalmat,
ha az csupan szesz és viz elegyébol all; minél tobb szesz
van a folyadékban, annal konnyebb ennek fajsalya s az
alkoholométer annal mélyebbre siilyed, annal tobb szeszt
mutat, mivel a fokok alulrol folfelée emelkednek.

Sziitkségtelen felemlitenem, hogy a bor nem csak
szeszt, de egyéb, a bornak fajsulyat novelo anyagokat is
tartalmaz, melyek jelenléte miatt a borban 1évé szeszt
4 szeszmértvel, csupan csak bele valo siilyesztéssel,
nem lehet meghatarozni, a borban 1évé kiilonféle anya-
gok a bort nehezebbé tevén, a szeszméré kevésbbé sii-
lyedne le, s kevesebb szeszt mutatna, a valosagtol igen

. eltérd eredményt nyernénk.

‘ Szitkséges tehat a bortol a szeszt elvalasztani, s
. ennck mennyiségét egyszerit modon meghatarozni. Ezen
elkiilonitest az altal eszkozoljilkk, hogy a bort leparol-
Juk, azaz alkalmas ivegedényben felforraljuk, s az el-
illano szesz és vizgozoket lehiités altal megsiiritve egy
livegben felfogjuk.

3*

|
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A szesz meghatarozasahoz megkivantato
eszkozok a IV-ik tablan osszeallitva lathatok.
Sziikséges :

egy leparlo lombik a, melyben a
bort felforraljuk, az alahelyezett borszesz lam-
paval;

egy hiit6edény & belél kanyarcsivel
ellatva, mely hideg vizzel hiittetik ; a cs6 felso
vége a lombikkal kautsuk csével & kottetik Gssze,
also része pedig az edény feneke alatt végzodik.

egy hengeriiveg ¢ két vonassal ellat-
va, feliil n, kozépen » betiikkel jelolve,a parlat

IV. tabla.

S D 5 )

‘ 4

i T

J

befogadasara szolghl ;
egy szeszmérd d, mely 1,9/, szeszt mutat, sii
lyesztéje egyszersmind hémérd, ez utobbi hianyaban
x  egy hémeérs f .
A szesz meghatarozasat kovetkezbképen esz
kozoljiik.
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¢ hengeriiveget fels6 jeléig a vizsgilandé borral
pontosan megtoltjiik s vigyazattal atontjik « lombikba,
melynek akkoranak kell lenni, hogy a borral csak Yjs-ig
teljek meg. Azutan a hiitéedényt hideg vizzel megtolt-
jitk, (télen nehany darab jeget tesziink bele), a kimosott
¢ hengeriiveget alateszsziik s a lombikot a hiitécso felsé
vegevel kautsukkal osszekotjik. A késziilek osszealli-
tasanal kiilonosen kell iigyelni a lombik és hiitécsonek
gondos Osszekotésere, mert a szeszgozok a legkisebb
nyilason is elillannanak s azutan szesz-meghataroza-
sunk nem lehetne pontos.

Most mér a lombikot melegithetjiik kezdetben ova-
tosan, kis langnal, mivel ergsebb hevitésneél konnyen meg-
eshetnék, hogy a szénsavat tartalmazo bor erés hab-
zasba joven, a hengerbe Aatfutna, s ekkor az egész mii-
veletet ismételni kellene. Gyenge hevitésnél a bor ke-
vésse habzik, (igen habzo borokhoz kevés csersavat vagy
nehiany esopp olajat lehet tenni, melyek a habzast meg-
sziintetik), azutan lassanként forrasba j6, az atparolgo
szesz cseppenként a hengeriivegbe osszegyiil, mig vegre
az also vonasig » megtelik. Ezzel a leparlas be van fe-
jezve. A lampat eloltjuk, a hengeriiveget a hiit6 alol el-
vesszitk s leparolt vizzel a felsé vonasig megtoltjiik.
lzen parlatban foglaltatik a borban volt szesznek sszes
mennyisége ugyanakkora térfogatu folyadékban.

A legutolso miitét abbol 4ll, hogy az alkoholome-
fert a parlatba eresztjilk azon elvigyazattal, hogy a
tikeletesen szaraz eszkoz véegét ujjunk kozé fogva las-
san a folyadékba martjuk, mindaddig, mig egy helyen
megallapodik s benne hagyjuk mintegy 5 perczig, hogy az
a folyadék homeérsékletét felvegye. Most mar leolvassuk
i folyadck felszinével hataros szamot, megmérjik a folya-
dek homeérsekletét, s az itt kovetkezo tablazatrol leolvas-
suk o borszesz tartalmat terfogati szazalékban kifejezve.

Példaul : a 13° R homeérsékletii parlatban a szesz-
meérg 11%-ot mutatott, a borban van tehat 10.8 t. f. o/,
Szesz, azaz: 100 pint borban van 10.8 pint borszesz.
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Igen gyakran sziikséges tudni a bornak szesztar-
talmat, nem csupan térfogatos, hanem sulyszazalékban
is, azaz: hogy 100 @ borban héany font szesz van. A
terfogatos szazaleknak sulyszazalékra valo véltoztata-
sara szolgal az itt kovetkezo IT-ik tablazat.

2-ik Tablazat
a horszesz térfogatos szdzalékdnak sulyszazalékra valé

atvaltoztatasara.
g(hl‘SZGSZ “l BOI‘SZGSZ ‘ BOI‘SZGSZ

) |
] v oh | s || wy
0- | 00000 7 |5°621 14~ [11-3330
0'5 | 03981 || 7'5 | 60254 || 14*5 |11-7445
1* | 0:7961 | 8- | 6°4308 | 15- 121561
1°5 | 1°1955 | 85 | 68371 | 155 [12-5679
2 | 1°5048 | 9- | 7-2434 | 16~ [12-9798
95 ‘1-9951\‘ 9:5 | 7°6507 || 165 |13-3924
3- | 2'3955 || 10- | 8-0581 || 17* |13-8051
35 2°7970 | 10°5 | 8-4663 | 17-5 |14 2186
f 31986 | 11 | 8-8746 | 18+ [14-6322
45| 36007 || 11°5 9-2835 | 185 |15°0465
5| 4°0029|[12° | 976924 | 19- [15°4608
5:5 | 4:4069 || 125 {10°1021 || 19-5 (15°8760
6 | 4'8109 | 13 |10°5118 || 20° [15-2912
65 4-9155i 13°5 [10°9214 | 205 167076

|

B) A vaporiméterrel valo modszer.

Ezen keszillek a szeszgézok és vizgozoknek ugyan-
azon hofoknal valo feszély kiilonbségen alapszik, vagyis
mas szavakkal, a szesz alacsonyabb héfoknal forrvan
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mint a viz, mindkeét folyadék kiilon-kiillon elzart edényd
ben ugyanazon héfokra, példaul 80 Ro-ra hevitve, as
edény falaira nem egyforma nyomést gyakorol, a szesz
gozok nagyobb erével iparkodnak az edénybél kitornif
mint a vizgozok. A szesztartalmu folyadék goze tehai
szintén nagyobb nyomést gyakorol az edény falaira
mint a tiszta viz goéze s a kiilonbség annal nagyobb
leend, minél t6bb szesz van a folyadékban.

A késziilek (V-ik tabla) 2 férészhél 4ll, o iiveg:
bél és ¢ csobdl. o iiveg a-ig tiszta higanynyal van meg
toltve, a — b-ig a vizsgalando bort ontjitk s a B lapr:
erositett ¢ iivegesé dugaszaval légzarolag bedugjuld
azon elovigyazattal, hogy o edényben légbuborék nd
maradjon. Azutan a késziiléket a rajzban jelzett hely
zetbe forditvan, A vizfiirdébe erositjik, s D rézedényt
reaboritvan, alatiizeliink. Rovid idé mulva a viz forr, a
vizg6zok D edénybe hatolnak s o edényt is 80 Ro-ra
melegitik. A meleg altal az o edényben levé szesz és
vizgozok kiterjednek s a nyoméasuknak utjat allo hi-
ganyt ¢ cs6ben felfelé taszitjak. :

Ezen ¢ csonek mindkét oldalan B lapra erositett
osztalyzata van, melynek egyike a szeszt térfogatos, a
masika pedig sulyszazaléekban mutatja. A ¢ csében
emelkedd higanyoszlop, ha 5 percz alatt még follebbi
nem emelkedik s egy helyen allandoan megmarad, ak-
kor leolvassuk a higany feliletével Osszeesé szamot s
azonnal tudjuk a bornak suly vagy térfogat szerinti}
szeszszazalékat.

Ezen vaporiméterrel igen gyorsan megismerhet- |’
jik a bornak szesztartalmat, s ha elég megbizhato kéz-|
bol szerezziik azt meg, s hibatlan beosztassal van ellatva, |
akkor ezen modon lehet a szeszt leggyorsabban megha-
tarozni s az eredmények is teljesen kielégitok, mivel csak
0'1—0°2°), killonbséggel térnek el a valosagtol. Azon-|
ban mégis igen oOvatosan kell ezen vaporimétert hasz-
nalni, mert ha a beosztas hianyos, természetesen a szesz-

: |

=




41

V. tibla.

e
B |1 0]

FIEEETFT T 1] BIE] Iﬂmunlisjjy 1T




42

tartalmat is hibasrak fogjuk talalfi; mintegy 2— 3¢/,
kiillonbség is eléfordulhat.

Erjedésben lévé vagy pedig fiatal borok mindig
tobb vagy kevesebb szénsavat tartalmaznak. Az ily bo-
rokat vizsgalat el6tt kevés oltott mészszel keverjiik s
nehény percznyi allas utan papiroson éatsziirjiik. Sziik-
séges ezen kezelés, mert kiillonben a borban lévo szénsav
a meleg altal kiterjedvén, a higany magasabbra emel-
kednék a csében s a valodi szesztartalomnal nagyobb
mennyiség fogna mutatkozni.

C) Neubauer modszere.

Minden eddig ismert modszerek koziil kétségki-
viil ez a legpontosabb. Itt is, mint az A) alatt leirt el-
jarasnal, a bort arra alkalmas iiveglombikbol le kell
parolni, s a parlatot 12 Renal az alkoholometerrel
megmérni. Ezen alkoholometer (melyet Neubauer wies-

badeni tanar utasitasa szerint ifj. Kapeller Henrik béesi

mechanikus készit) 3 darabbol 4ll,

az egyik 0--7,

a masik 5—15,

a harmadik 11—20 térfogat szazalékra és tized-
szdzalékra van beosztva. Ezekhez egy, 0—30 fokra osz-
tott kis alkoholométer és egy hengeriiveg van mellékelve,

Ezen eljarasnal a vizsgalando bort elébb jol meg
kell razni, a netan benne lévé szénsav eltavolitasara.
Ezen borbol lemériink mintegy 150 grammot egy érzé-
keny vegyészeti meérlegen s a leparlo lombikba ontvén,
ezt a hiitével osszekotjiik, az atfutast kikeriilends, kez-
detben gyongeén, késobb erésebben hevitjiitk s egy elore
lemért hengeriivegben mintegy 100 k. c.-t leparlunk.
Ezen parlatot 12 R '-ra lehiitjiik és elobb altalanos su-
lyat, aztdn pedig a megfelelé szeszmérok egyikével
szesztartalmat megmérjitk s a borban levé szeszmennyi-
séget a kovetkez képlet segélyével meghatarozzuk :
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ga
o
melyben G=a vizsgalatra felhasznalt bornak altalanos
sulyaval; g=a phrlat (szesz és vizkeverék) altalanos
sulyaval ; a=a parlat térfogatos szesztartalmaval.
Példaul leméretett 150087 gramm bor, melyet a
kello vigyazattal leparolvan, a parlat sulyat 12 Re-nal
882688 grammnak, térfogatos szesztartalmat pedig
11°7¢/;-nak talaltuk. Képletiinkben az értékeket helyet-
tesitvén :

G=150087,
g—882688,
a=11'7
88:2688X 117 .
__‘W’—‘G 88 to f- 0/0

azaz: ezen bor 100 pintjében van 688 pint absolut
szesz, melyet suly °/o-ban kifejezve, a II-ik szamu tabla-
zathol leolvashatunk.

Megjegyzendd, hogy ezen alkoholométerrel a ki-
. vitelt igen pontosan kell vigezni, mert ellenkezd eset-
ben, tekintve rendkiviili érzckenységét, sokat hibazha-
tunk, Kivaloan két mozzanatra kell iigyelni.

1) A vizsgalando folyadéekot 12 Ro-ra kell szabé-
lyozni, homersekletét a szeszméron alkalmazott home-
rovel vizsgalhatjuk.

2) A szeszméronek a parlatbol kiallo szara toké-
letesen szaraz legyen, mert egy kis nedvesség vagy tisz-
tatalansag annak melyebbre siilyedését idézné elo s
nehany 1/,,9/5 tobbletet eredményezhetne.

5. A vonatanyag (extract) meghatdrozdisa.

A bor vonatanyaga alatt értjilk a borban léve
nem illo anyagok Gsszegét, melyek a bor besiiritésénél
tapados tomegben visszamaradnak. Mennyiségét keét-
fele modon hatarozhatjuk meg, a beszaritas altal és
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siiriiségének megmérése 4ltal a sacharometer segé
lyével.
A) A beszaritasi modszer.

A kiilonboz6 modok kozil legkonnyebbnek és te-
kintve a hozzi sziikséges segédeszkozok egyszeriiségét
s az eredmények kielégité pontossagat, egyéb eljara
sokkal Gsszehasonlitva, kevésbbé gyakorlottak szamara
legczélszeriibbnek talaltam a kovetkezd eljarast:

Egy kis porczellan csészébe 1—2 evékanalnyi
tisztara mosott szaraz homokot, vagy porra tort iive-
get tesziink, a kiozepét ujjunkkal behomoritjuk s vizfiir-
dében 80 Ro-nal 1 oraig melegitjiik, s miutan kihiilt,
sulyat egy jo meérlegen megmerjitk és feljegyezzik;
tovabba a lemért csészébe a homorulat kizepére egy
kis szivonya segélyével épen 2 gramm bort eresztiink,
melynek a homokba be kell szivodnia, hogy a beszari-
tas jol sikeriiljon. A megvizsgalando borral ellatott
csészét forro vizfiirdobe helyezzilk, vagy oly meleg
Lelyre, hol a viz épen forrani kezd, s 6 orai hevités
utan szaraz helyen kihatjik, és sulyat a mérlegen le-
mérjitk, Ezen hevitésnél az illekony részek elparolog-
nak, a vonatanyagok ellenben a csészében maradnak;
ha tehit a hevités utan a megkonnyebbiilt csésze su- ||
lyabol levonjuk a homokkal telt csésze sulyat, megkap-
Juk a borban foglalt vonatanyagok sulyat. Példaul le-
gyen a csésze és homok sulya = 86'165 gramm

a csésze, homok és bor sulya = 88165 gramm
utobbibol az elsét levonva, megkapjuk a vett bornak
sulyat, azaz:

88165

86165
marad = 20 gramm bor )
6 orai hevités utan lemérjiik a csésze, homok és
vonatanyag sulyat — 86:2275, ebbdl levonva a csésze

és homok sulyat = 861650
marad = 00625 gramm vonatanyag.
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Most kovetkezik a vonatanyagok szazalékos kisza-
mithsa. 2 gramm borban van 00625 vonatanyag, hat
akkor 100 gramm borban mennyi van ?

Feltéve az aranyt, lesz:

2:0°0625=100: x
x=6——:—5=3'125 grmm.

azaz: 100 & borban van 3.125 @ vonatanyag.

A beszaritasi modszereknek altalanos hidnyuk
az, hogy a vonatanyagok a viz utolso nyomait nagy
erélylyel lekotveén, a viz forrpontjanal tokéletesen nem
szaradnak ki; tovabba, hogy a bor erdsebb és tartosabb
hevitesneél a szesz és viz elillanasa utan is sulyabol foly-
ton veszit, részint a glycerinnek, bar lassu de folytonos
elparolgasa altal, részint pedig a vonatanyagokban
veghezmend valtozasok miatt. Hogy tehat ha nem is a
valosagnak megfelel6, de minden bizonynyal dsszeha-
sonlithato és sok tekintetben értékkel biro eredménye-
ket nyerjiink, szitkséges a modszernek egyforma kivitele,
azaz: minden borbol, melynek vonattartalmat meg akar-
juk hatérozni, mindenkor 2 grammot kell lemérni s a
homokban 80 R°nyi melegnél 6 ora hosszaig heviteni.

B) A czukorméré (sacharometerymoéddszer.

A sacharometer oly eszkoz, melynek segélyével a
vizhen feloldva foglalt nem illo részeket (vonatanyag)
czukorban kifejezve sulyszazalékban meghatarozhatjuk.
Fizen eszkoz tulajdonképen a sor és borszeszgyartasnal
a czefrében foglalt vonatanyag meghatarozasara hasz-
naltatik. Szerkezetére nézve hasonlit a Babo mustmérs-
hiz azon kiillonbséggel, hogy a nemczukor részek a fo-
kozat készitésenél nem jonnek leszAmitasba, hanem
minden egyes fok 100 rész folyadékban 1 rész czukrot
fejez ki; midon pedig valamely folyadékban a czukor
helyett, ezzel tobbeé-kevéshé egyenls fajsulyu egyéb
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anyagok, t. i.a vonatanyagok vannak jelen, akkor a
sacharometer a vonatanyagok mennyiségét mutatja sza-
zalékokban kifejezve.

A bor azonban oly folyadék, melynek siiriiségét
mig egyrészrél a vonatanyagok oregbitik, masrészrol a
benne 16v6 szénsav és borszesz a viznél rendesen kony-
nyebbé teszik, s igen természetes, hogy oly borban, mely
talan 2— 3°), vonatanyagot tartalmaz, a sacharometer
még 0 fok ala is siilyedne, s a benne 1évé vonatanyag-
bol mitsem mutatna. Szitkséges lesz tehat a bornak a
viznél konnyebb részeit (szénsav és szesz) eltavolitani s
ezeknek mennyiségét vizzel potolni, hogy oly folyadékot
nyerjiink, melyben a vonatanyagot a czukormérével
Libatlanul meghatarozhassuk.

E czélbol kovetkezoleg fogunk eljarni:

Lemériink pontosan 14 R°nal 200 k. c. bort s
ezt tagasabb lombikban csaknem felére elfézziik, azutin
kihagyjuk hiilni s visszaontjiik a 200 k. c.-es iivegbe;
a lombikban maradt fézetet destillalt vizzel a 200 k. c.-es
iivegbe Gblogetjitk s végre a hianyt 14 R°-nal 200 k. c.-ig
vizzel kiegészitjiik.

Ezen folyadékot egy megfelelo nagysaga hen-
geriivegbe ontjitk és egy, erre a czélra készitett sacha-
rométert, melyet borvonatmérének nevezhetiink,
a mar elobb indokolt ovatossaggal beleeresztiink s a
megallapodott szararol a folyadékkal hataros szamot,
illetéleg vonalat leolvassuk. Legyen ezen szam 2 és
alatta 6 vonas, ez azt mutatja, hogy a borban 2:6°),
vonatanyag van.

Ezen vonatmérck 10 egyenlé fokra, a fokok pedig
tizedekre vannak osztva.

Onként értetodik, hogy asza-boroknal elbb a val-
tozatlan czukrot vegyileg meg kell hatarozni, azutan a
talalt vonatanyaghol a czukrot levonvan, megkapjuk a
valodi vonatanyagot.
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6. Hamu-meghatirozis.

A bor asvanyi alkatrészeit, a hamut meghataro-
zando, nem kell egyebet tenni, mint a bort egy kis por-
czellan csészében besiiriteni, a vonatanyagot elégetni s
a megmaradt sziirkés-fehér anyagot, a hamut, lemérni.

F veghtl meghatarozzuk egy lapos kis porczel-
lan csészének sulyat, belemériink 10 gramm mustot; a
cseszet borszesz-lang folé helyezzitk s a bort lassankint
besiivitjitk, a esészét 1d6kozonként korben mozgatjuk,
ugy, hogy a siirit tomeg a csésze lapos fenekén egyen-
letesen elterjedjen, ezen siirii, de vékony réteg a csészeé-
ben, tovabbi hevitésnél kionnyen megszarad s gyenge
izzitasnal tokeletesen elég s a hamu sziirkés-fehér por-
alakban visszamarad.

A szaraz helyen kihiilt csészét hamutartalmaval
egyiitt lemérjitk, melynek sulyabol levonvan az iires
csesze sulyat, megkapjuk 10 gramm bornak hamutar-
talmat ; melyet csak 10-el kell szorozni, hogy 100 grmm
bornak hamutartalma el6ttiink ismeretes legyen.

Midén mustnak vagy aszubornak hamu tartalméat
a font leirt moédon iparkodunk meghatarozui, azt ta-
pasztaljuk, hogy a hamu feketén marad, az elégetés
tokéletesen nem sikeriil. Ilyenkor ezen fekete hamut,
mely szenet tartalmaz, parolt vizben feloldjuk, kissé
felfdzziik és sziiré papiroson Aatsziirjilk, s a sziirlét és a
szenet 8—10-szer kevés parolt vizzel kimossuk, és az
egosz sziiredéket ujra besiiritjiik és gyengeén izzitjuk, az
eredmény kielegité lesz, a hamu szép fehéren marad
vissza. Most mar, mint elébb, a csésze és hamu sulyabol
levonjuk a csésze sulyat; s megtalaljuk 10 grmm must
vagy aszubor hamutartalmat.

7. Fehérnye-meghatdrozés.

Minden mustban vannak fehérnyenemii testek, és
pedig a talaj-viszonyok szerint valtozé mennyiségben.
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Tragyazott talajon, az ugynevezett kiver talajon ter-|
mett sz616 mustjaban rendesen tébb fehérnye van, mint
a sovany talajon termettekében. Ezen fehérnye, mint az
erjedésnek egyik foltétele, a mustnak sziikséges alkatré-
szét képezi. Kevesebb fehérnyét tartalmazo mustbol a
fehérnye mér az erjedés (forras) 4ltal legnagyobb részt

kivalasztatik s a seprével eltavolittatik; a borban ma-
radt csekely része pedig nehanyszori lefejtés altal old-

hatlan modosulataba atmenvén, lassanként a hordo fe-

nekére ilepszik. Az ilyen borok kénnyen tisztulnak,

derité szerek nélkiil is szép titkrot nyernek, s jo kezelés

mellett palaczk-érettek lesznek.

Vannak azonban oly borok is, melyek, daczara
a legjobbb lefolyasu erjedésnek és borkezelésnek, gya-
kori lefejtés utan, nehany év alatt sem deriilnek meg
j0l, s palaczkra fejtve, az iivegben megtiornek, zavarosak
lesznek. Az ilyen borokat nalunk a legtobb esetben,
minden vizsgalatot mellézve, derité szerekkel kezel-
nek, azaz: vizaholyag, vagy gelatin oldattal, vagy to-
jas fehérével deritenek, s a helyett, hogy a borban lévé
fehérnyenemii anyagot kiiitnék vagy levalasztanak,
épen ellenkezbleg oly nagymennyiségii fehérnye-nemii
anyagot adnak hozzé, melynek kivalasztasa azutan sok
id6he és faradsagba keriil, néha a borok megromlasara
is okot szolgaltat.

Felette sziikséges ily esetekben a bort fehérnye
tartalmara megvizsgalni s a bor zavaros sajatsaginak
okarol meggyozodést szerezni, hogy azutan javitasnal
ne tapo gatozva, hanem egészen biztosan jarjunk el.

Boraink rendesen azon nagy hib4aban szenvednek,
hogy piaczra bocsatva a vevd pinczéjében, vagy pa-
laczkra hazva, iivegeiben megtiornek, elébbi szép atlat-
sz6 szineiket elveszitik.

Az ezen iranyban felmeriilé méltanyos panaszo-
kon segiteni minden borosgazdanak igen kozel éx_-deké-
ben fekszik, ugy sajat, mint borvidékének jo hirneve
megorzése végett, s meg vagyok gybzodve, hogy a vevik
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kielegitésére borosgazdainkat a legjobb akarat vezérli,
s iparkodnak is boraikat télik kitelhetoleg kifogasta-
lan minéségben a forgalomnak atadni. Amde a legbuz-
sobb tovekvés is hajotorést szenved az ismeretek hi-
anyan s a leggondosabb kezelés mellett is megesik, hogy
horaink nem alljak ki a biralatot.

Boraink zavarodasat tébbnyire az el nem téavoli-
tott, vagy a derités altal bele adott fehérnye-nemii tes-
tele okozzak. Mulhatlanul szitkséges tehat a kereske-
delembe bocsatott borainkat elébb fehérnye tartalmara
megvizsgalni.

A boros gazdaknak tokéletesen kielégito a bort
fehérnye tartalmara csak mindlegesen vizsgalni, azaz:
azt megtudni, van-e boraban fehérnye? B végbol két
kisérletet fog tenni:

I. Felig borral toltott iiveget nehanyszor meg-
razva, 24 oraig a szobaban tart, s megnézi, ha nem lett-e
zavaros; azutdn pedig ugyanezen iiveget fazékba 4l-
litja, a fazékba annyi vizet ént, hogy a bor felszinéig
érjen  azutan a fazekat takaréktizhelyen melegiti
mindaddig, mig a viz 52—53 RoO-ra melegedik s ezen
homérsékleten tartja 1. oraig, s most a vizbél a palacz-
kot kivéve, ha a bor nem torott meg, akkor fehérnyét
nem tartalmaz, s a megtorésnek nines kitéve.

2. Egy kis poharat vagy kémcsovet a vizsgalando
horral felig megtolt s kevés csérsavoldatot ont hozz4,
ha fehérnye van jelen, zavarodas vagy csapadék -
kepzidik ; ellenkezo esetben a bor tiszta marad.

A csersavoldatot készitendé: 1 nehezék tiszta
csersavat 3 lat viz és 3 lat tiszta borszesz elegyében
feloldunk s papiroson atsziiriink s jol bedugaszolt tiveg-
ben tartjuk.

8. A ¢sersav felfedezése.

A voros borok mindenkor tartalmaznak tobb vagy
kevesebb mennyiségii csersavat, mely készités modja-
A must és bor f6bb alkatr. médszerei. -+
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nak természetes kovetkezménye, és izlésiinknek kiva-|
nalma. Szeretjitk a vorosbornak kiss¢ fanyar izét.

A fehér borokat rendesen ugy keészitjiik, hogy a
mustot azonnal lesziirjilk és lesajtoljuk a torkslyrol s a
borban nem talalunk csersavat. Némely fajoknal, milye-
nek a rizling tramini, kéknyelii muskotaly sth. tovabba
az aszuborok kezelésénél a zamat-képzo anyagok kivo-
nisara sziikséges a mustot bizonyos ideig héjjan és
magjan erjeszteni. Ezen esetben a borban csersavat ta-
lalunk, melynek fehér borban nem szabad maradni s a
borbol minden aron el kell tavolitani.

A csersavat tartalmazo fehér borok szintén ne-
hezen tisztulnak, a levegén barnulnak s rendesen meg-
tornek.

A csersavat felfedezziitk, ha borral félig toltott
poharba nehany csepp eczetsavas vasélegoldatot (gyogy-
szertarakbol megszerezhetd) ontiink, csersav jelenléte-
ben a bor megzavarodik, zoldes-kék, néha piszkos barna
zavarodas tamad, mely 1- 2 orai allas utan a pohar
fenekén gyul Gssze.

Csersav tartalmu fehér borokat nem szabad ke-
reskedésbe hozni, mig a csersavat vizaholyaggal valo |
derités altal el nem tavolitottuk, l

A bornak egyéh alkatrészei, milyenek a glycerin,
borostyankosav, eczetsav, borké, hamujaban a phosphor-
sav és kalium stb. nem oly konnyen meghatirozhato
részel a bornak, mint a fentebb elsoroltak. Hzeknek l
meghatarozasa a vegyelemzéshen jartassagot és sziik-
séges készillekeket tételez fel, melyek nélkiil még esak
megkozelito eredményeket sem nyerhetnénk. Ezen ok-
bol az itt megnevezett anyagok meghatarozisi mod-
szereire nem terjeszkediink ki, azt jegyezvén meg, hogy
ezen alkatrészekre nézve a boros-gazdak az azzal fog.
lalkozo szakferfiakhoz, a vegyészekhez forduljanak.

Végiil még csak azon szerény nézetnek adok ki
fejezést, hogy a must és bor fontosabb alkatrészeinek a
leirt modszerek és eszkozok segélyével valo meghata.
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rozisa nem jar nehézséggel s tobbszori gyakorlat altal
konnyen elsajatithato, az ezen vizsgalatokkal jaro cse-
koly faradsag pedig nincsen aranyban azon haszonnal,
melyet az elemzés eredményéb6l merithetiink.

A Dbor fontosabb alkatrészeinek megvizsgalasa a
horkezelgsnel, iskolazasanal és javitdsanal egyébként
annyira szitkségesse valt ez id$ szerint, hogy Franczia-
orszag és Néemetorszagban alig talalunk pinczét, mely-
ben legalabb a must czukor- és savtartalmat, tovabba
a bor szesztartalmat meg ne hataroznak. Mi magyarok
az europai vivinanyok felkarolasaban elsk ugyan nem
szoktunk lenni, de hogy az utolsok ne maradjunk, jel-
szavunk legyen: » Elore magyarok ! I«

Jegyzet. Az itt felsorolt meghatélozam modsze-
rekhiez szikseges segédeszkozoket és kémszereket meg-
szerezhetni : lfJ Kappeller Henrik-nél Bées V. Ketten-
briickengasse Nr. 9, és » Administration der Weinlaube«
vzim alatt Klosterneuburghban Bées mellett.

4*
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