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A magyar Al-Duna zuhatagos szakasz&nak bejérata.
Laszl6-var romjai. Galambdcz-var romjai, Babakaj-szikla.

| FEJEZET.

A MAGYARORSZAGI AL-DUNA LEIRASA.

A Dunafolyam mint Kelet és Nyugat 0sszekot6 kapcsa, mar
a legrégibb id6kben jelentékeny szerepet jatszott a népek érint-
kezésében. Donau-Eschingentél kezdve, hol forrasa fakad, természeti
szépségekben és torténelmi emlékekben egyarant gazdag partvidéket
mosnak habjai, mignem 2860 kilométernyi ut végén a Fekete
tengerbe onti kilencz orszag vizével megdagadt hullamait.

Véltozatos, hosszu Gtjaban, &thaladva Badenen és Wirttem-
bergen, a bajor Regensburgnal valik hajézhatéva, majd Passaunal
Ausztridba ér, melyet 351 km. hosszban atszelve, Dévénynél
Magyarorszagba lép. Innen Zimonyig 745 km. hosszban tisztan
magyar foldon folyik, inig Zimonytdl az Ors6va alatti magyar-
roman hatarig 226 km. hosszban balra a magyar, jobbra a szerb
partot mossak hulldmai, mignem tovabbi 957 kmnyi Gt megtétele
utan betorkollik a Fekete tengerbe

A Dunénak tehat épen a kozépsé része az, mely Magyar-
orszagon folyik keresztil s a mely Ggy természeti szépségeinél,
mint torténeti maltjanal fogva a legvaltozatosabb képet térja a
szemlél6 és kutato elé.
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S a Dunafolyam e szakaszanak fest6i tadjakban legszebb
vidéke, hajozasi szempontbol azonban legkedvez6tlenebb, mondhatni
veszélyes része az Ugynevezett magyar Al-Duna, az 6 sziklés,
bérezés partjaival, melyeken a bizarr képz&désii sziklaszirtek a
pazsit (de zoldjével, a legvaltozatosabb szinekkel pompaz6 lombos
erd6vel valtakoznak.

De a magyar Dunanak s maganak ennek a zuhatagos szakasz-
nak is nagy jelent6séget nem ez a szinte pératlanul all6 fest6i
partvidék, nem folydsénak vészes sell6i kolcsonoznek, de az a
kivalo szerep adja ezt meg, melyet mint a kozlekedés legtermé-
szetesebb életere, elfoglalni hivatott, kdzvetitve a népek békés
érintkezését, kereskedelmi forgalménak, gazdasagi és kulturalis
fejlédésének elémozditasat, Osszekotd kapcsaul szolgalva Nyugat
kultardjanak Kelet természeti kincseivel.

S ha kutatjuk a maltat, mely a természet e fenséges remekét
megalkota, ha vissza szall tekintetink a rég elmalt id6k, a
kiszamithatatlan évezredek kodds homalyaba : a szakférfil a sziklak
alakulataiban, a fold kérgének felt(in6, bizarr képz6dményeiben
oriési geologiai evolicziok képét latja maga el6tt.

A magyar Alfold észrevétlen, lassi siilyedésével s a délkeleti
hegységeknek ezzel lépést tartd lassi emelkedésével a Dunanak
Orids kizdelme indul meg, hogy utat vajjon maganak a szikla-
szirtekbe s kijusson a magyar medenczéb6l az olah lapalyra.

E lasst, de folytonos kilzdelemnek, melynek eredete vissza
szall a megszamlalhatatlan id6k végtelenjébe, nyomait ma is magan
viseli a folyam medre és vizének folyasa, élénken taniskodva mind
a ketté arrol, hogy a kizdelem a viz és szikla kozt nem sz(int
meg ma sem, s ki tudja mikor sz{inne meg, ha nem jonne a viznek
segélyére az emberi er§ és értelem.

S valdban, a ki a vizfolyast viszonyokat szinte megszamlal-
hatatlan valtozataiban tanulmanyozni, avizlefolyas térvényeit kutatni
kivanja, alig taldlhat tagabb, valtozatosabb teret kutatdsai szamara,
mint az Al-Duna. A viz lefolyasanak alakulasara befolyast gyakorl6
tényezdk, uUgymint a meder-szélesség, a vizmélység, az esés si
altalaban a vizfolyds minden atmenet nélkili rohamos valtozasai
szinte megddbbentik a szemlél§, a kutatd szakférfiut, hol keresse
itt a torvényt, mely a nyilvanulé tineményeket el8idézi, hol
keresse a nyitjat annak, hogy e vészes tomkeleghél biztos révbe
jusson s keényszeritse bizonyos szabalyszer(iségre e rakonczétlan
vizet, hogy biztositsa rajta mindenkorra az akadalytalan, szabad
haj6zast.
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Vannak itt szakaszok, a hol a folyam 1000, s6t 2000 méter
széles, mi« masutt dsszeszorul 170—200 méterre ; mélysége szintén
rohamosan valtakozik fél métertél egész GD méterig, masodperczen-
kénti sebessége fél métert6l egész 5 méterig. Sekélyes helyekre
minden atmenet nélkul rogtén borzalmas zuliatagok kovetkeznek,
majd a legvészesebb Orvényezes atmegy csendes vizfolyasba. Oftt,
hol nagy"vizkor hulldmtalan, sima a viz tlikre, alacsony vizallaskor
zUgva, hanykoldédva bukik at a viz a szirieken ; masutt alacsony
vizéllasnal csendes és nydgott a viz tlikre, mig magas vizallasnal
zUg6 Orvenyezéssel, vészes zuhatagként omlik ald a viz, meg-

Bazias.

recsegtetve s tonkretétellel fenyegetve még a legerdsebb hajot is,
melyet vigyazatlan kéz 6rvényébe bocsatott.

A ki tehat a maga valésagdban akarja ismerni az Al-Dunat,
meg kell azt figyelnie kilon-kulon a legkulonbozébb vizallasok
alkalmaval, mert csak igy alkothat maganak helyes képet a viz-
folyasnak e labyrinthjardl.

Béziasnal hagyja cl a Duna a magyar lapalyt, s ett6l a ponttol —
mely Kis telep a Temesvar-bazidsi vasutnak is végallomasa s igy
goczpontja az ottani forgalomnak — kezdédik a tulajdonképein
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Al-Duna. Innen kezdve hegyek oOvezik a Duna folyasat, bar eleinte
csak a balparton. Itt éri el a Duna azt a folotte bonyolodott
hegységet, mely az erdélyi Karpatok és a Balkdn kozti kapcsot
képezvén, utjat allotta egykoron a Duna és a magyar Alfold tobbi
vizei szabad lefolyasanak. Baziasnal emelkedik ki a siksagbol a
balparton a krisztdlyos paldkbdl allé Lokv a-hegység, mely a
Duna folyasat egész O-Moldovaig kiséri. Ennek a nydlvanya a tulso
szerb parton emelkedd Ra&ma- hegy, mely szintén kristalyos
palakbdl all6 tomegével keskeny gerincz alakjaban még egy darabig
délfelé folytatodik.

Baziastdl kezdve alacsony alluvidlis és diluvialis térségek
alkotjak a partvidéket. Baziason alul mintegy 4 kilométerre két
agra szakad a folyam, képezve az ostrovéi szigetet; ez a mellékéag
azonban sokkal kisebb, hogysem hajézasi szempontbdl fontossagot
lehetne neki tulajdonitani. Ezen mellékag als6 végénél fekszik
Gradistye szerb kozség, mely alatt az els§ jelentékenyebb mellék-
patakja torkollik be az Al-Dunénak. Ez a szerborszagi Bek folydcska,
melynek vélgyéhez, valamint az imént emlitett kozséghez is régi
torténelmi emlékek flzédnek. Romai telepek voltak itt hajdan s a Pék
volgyében laktak Ptolomeus idejében az Ugynevezett ,Picencer“-ek,
a kik kiterjedt banyam(velést (iztek itt s a Pék folyocska is télik
nyerte nevet.

A Duna egyenletes, normélis folyasat innen kezdve mi sem
zavarja egész O-Moldovéig, a mely mintegy 25 kilométerre esik
Baziastol. A folyamnak ez a szakasza meglehetésen zatonyos és
hordaiékos ugyan, de nem oly mértékben, hogy az a hajézasnak
akadalyaul szolgalhatna.

O-Moldovatol befelé a volgyben mintegy 7 kmre fekszik Uj-
Mohlova (jelenleg 3400 lakossal), a hol a rdmaiak szintén Kiterjedt
banyamivelést (iztek s kilondsen gazdag rézbanyak voltak ott, a
melyek azonban a rémai uralom lehanyatlasaval s a népvandorlas
idejében egészen megszlintek. Kés6bb a toérok haboruk lezajlasaval
a passarovitzi béke utan Savoy ay Jend a gy6ztes osztrak féher-
czeg igyekezett Ggy ezen a vidéken, mint a Pék volgyében is Gjbol
életre kelteni az egykor virdgz6 banyamdvelést, a mely azonban
maig sem volt képes arra a magaslatra emelkedni, melyen Réma
uralma alatt allott. O-Moldovan (mely ma mintegy 2000 lakost szam-
lal6 kozség) a mult szazadban kis erfsséget is épitett Mercy
osztrak tdbornok és kormanyzo, de azt a belgradi béke utan lebon-
tattak.

A Duna szabad lefolyasanak O-Moldovanal van az els6, kitér-
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jedtebb akadalya, a mely azonban nem oly természet(, hogy szam-
bavehet6leg korlatozhatna a szabad hajézast. A folyam medre itt
mintegy 9 km. hosszban egy kimagaslé fensikot alkot, melynek
szikla-szirtjébe nem volt képes a folyam magat kelléen beéagyazni
s igy inkdbb kitért el6le, s két nagy agra oszolva szélességi irany-
ban igyekezett potolni azt, mit a mélységben el nem érhetett. Ezen
a 9 km. hosszu szakaszon ugyanis a vizmélység a legkisebb viz
szine alatt csak 2—3 méter, mig a két &g szélessége egyuttvéve
meghaladja a 2 kilométert is. A vizszin esése is aranylag igen cse-
kély itt, egy kilométerre nem egészen 8 cm. s épen ezért a folyam
idaig hozott hordalékat e szakaszon nagymértékben lerakja, képezve
ezéltal a mintegy 5 km. hosszu és 25 km. széles moldovai szi-
getet, s a kisebb-nagyobb alland6é és a vandorlo zatonyoknak egész
sorozatat.

S tulajdonképen csak e sziget- és zatonycsoportot elhagyva
Iép be a Duna azok kozé a sziklaszirtek kozé, melyek Ugyszélvéan
lépten-nyomon akadalyokat gorditenek folyasa elé. A moldovai
sziget als6 csucsatol, a hol a meder mintegy 2100 m. széles, alig
2 kmnyi Gt hosszan tolcsérszeriileg 6sszeszorul a meder mintegy
400 méterre. Mér a tolcsér fels§ nyilasanal elre tolul a balparton
a mintegy 800 lakossal bir6 Ooronini nevli kozség kdzelében a
meszkovekbdl allo szikla szirt, melynek a mederbdl kis viznel
mintegy 6 méterre kimagaslé maganosan all6 cslcsa, a ,,Babakaj“
nevii szikla mintegy fels§ hatarkdvét képezi a zuhatagokban oly
vészesen gazdag Al-Dunanak.

S itt van tulajdonképen a kulcsa az egész Al-Dunanak. Jél
tudtak és ki is hasznaltak ezt a hadvisel6 népek mar a legrégibb
id6ktél fogva s a mindkét parton épult rémai castrumok marad-
véanyai élénk tanUbizonysagai e pont stratégiai fontossaganak. A
romai castrumok helyén épiltek kés6bb a torok hadjarat idejében
a szerb parton a romjaiban ma is hatalmas Galambécz (Golubécz)
és vele szemben a magyar parton Laszl6 vara, melyekhez a magyar-
torok hadviselésnek annyi véres és hdsi emléke fiiz6dik.

A Golubacz hegyet killonben nemcsak ez a fest6i varrom, de
természeti alakuldsa is érdekessé teszi, minthogy egy nagyobb
barlang is van benne, a mely azonban vizzel lévén boritva, még
eddig nem volt alaposan megvizsgalhat6. Kilénben az itteni mész-
hegyekben &ltaldban béven vannak kisebb-nagyobb Uregek és bar-
langok.

A Duna elhagyva a moldovai fensikot, a mint medre &ssze-
szorul a sziklaszirtek kozé, mélységben igyekezett pétolni azt, mit
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szélességben vesziteni volt kénytelen s a legkisebb viz szine alatti
2—3 méterr6l csaknem egyszerre leszall 20—25 méter mélységre
s ily mélységben folyik sz(ik medrében mintegy 5 km. hosszban,
mignem a meder szélesbedésével csokken mélysége s ott, a hol
ismét kitagul a meder 1100 méterre, leszall a mélysége 0 alatt
7 méterre. Alibegen alul ugyanis a hegyek laba kissé hatrahuzodik
a parttél, kiszélesedik a meder egész 1100 méterre, miglen a Baziés-
tol szamitott 44 kilométernél a Gornya-Stcnka granithegy meredek
szirijeivel benydlik a mederbe, képezve ekként az Asé — bar cse-

Drenkova.

kélyebb jelentéségli *— zuhatagot a Sten kat, a Kkis viz folé is
kiérd sziklacslcsaival nehezitve a hajozast s a viz zavartalan lefo-
lyasat.

Stenkat — a hol a meder 900 m. széles s a folyam sodra-
ban a legkisebb vizallasnal is4—6 m. mély — elhagyva, a Duna
medre még jobban kiszélesedik, a balparton hatrdbb huzddik a
hegyek laba, s a sziklaszirtek komorsdgat a Bubkova volgy (ide
z0ld szine vidamitja meg, melyen a Kamenicza és Oravicza patakok
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vize csOrgedez keresztil, utébbinak nagy hordaléka a Duna medret
is 0sszeszoritvdn mintegy 500 méterre. Alig 4 kilométernyire innen
a Berzaszka kies volgye nyilik meg el6ttiink, a hasonnevi koz-
séggel és patakkal, melytél mintegy 2 km.-nyire van szintén a bal-
parton Drenkova, a tulajdonképeni al-dunai zuhatagok felsé vég-
allomasa, a hajoknak atrakodo helye.

Berzaszkatol keletre a kristalyos palak kozvetlenil a parton
talalhatok korulbelil a Kozlanal levd szénrakodoig.

Drenkovat elhagyva a folyam megvaltoztatja eddigi keleti
iranyat s er6sen dél felé hajolva, délkeletnek veszi folyasat. Ez (j
irdnyba térve, mar messzirdl hallatszik a bukd viz z(gé moraja,
csillamlik a habz6 viz, jelezve kizdelmét az utjat all6 sziklapaddal.
A jobb parton beszogell6 hegy laha lefelé hajlé irdnyban, mélyen
benyulik itt a mederbe, s a Koz la szikiapad egészen a balparthoz
szoritja a folyam sodrat, honnan a nyomban re& kdvetkezd szikla-
szirtek, az éles nyelvként felfelé hizédd Dojk e szikiapad kiallo
szirtjeivel egyszerre csaknem derékszogileg atcsapni kényszeriti a
viz folyéasat a jobb part mentére, a folyamba benydlé meredek szirt-
jeivel a medret is Osszeszoritva mintegy 380 méterre. Bent a hegy-
ségben a Kozla-volgyében 6 szemben a szerboldali hegységben
szénbanyak is vannak, melyek azonban mindeddig nem tudtak
nagyobb jelent6ségre vergédni.

Nem messze ettél, a Kozi a és Dojke sziklapadok kozott tor-
kollik be a Dunaba a balparton a Szirinya patak, a mely sok hor-
dalékdval még noveli a zuhatag okozta folyasi és hajozasi akada-
lyokat. A kristdlyos palak keményebb fajtajabol all6 Kozla-
Dojke kettds szikiapad mintegy 3 km. hosszban fenékgatként
felduzzasztja a vizszint, mig magan a zuhatagon egy aranylag révid
— alig 1 km. hosszi — szakaszon mintegy 80 cm. eséssel bukik
at a viz. S a hajo Scyllat elhagyva, Charibdisbe jut itten, Kozlan
atvergddve Dojke szirtjeivel keltvén megkiizdenie.

Dojke alatt ismét kiszélesedik a meder, melyben egyes
kiallé szikiacsucsok szérvanyosan még 2—3 kilométer hosszban
el6fordulnak, a nélkul azonban, hogy hajozési akadalyt képez-
nének. A sziklahegyek meredek szirtjeikkel egész a meder széléig
érnek s Dojkétél mintegy 2 km.-re, éles nyelvként nyudlik be a
balparton a mederbe a ,Fiatra lunga“ sziklaszirt, mig alatta mint-
egy 35 km.-re mint két Uszé bivaly feketéllik ki a vizb6l a ,,Bivoli*
sziklapér. Itt torkollik be a balparton a kis Jeleseva patak is,
melyet elhagyva kezd 6sszébb sz(ikilni a meder, melynek balpartjan
fest6i kép gyanant emelkedik ki zold erd6b6l a 630 méter maga
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Trszkovacz hegynek meredek sziklaszirtje, a rhyolith voérhenyes
fényével ragyogva a déli nap tiizében.

Elhagyva e szirtet, mar messzir6l ide z(g az iz l4s és Tach-
talia zuhatagokon &tbuké viz rémes moraja; Kitdgul a meder, de
csak azért, mert a viz ereje nem volt képes beadgyazni magat a
kemény mészkoszikldkba s szerte terjengni volt kénytelen, hogy

A Vaskapu-zuhatag ¢

atverg6djék e sziklaszirteken. A Baziastél szamitott 69 km. folott
Osszesz(kil a meder mintegy 400 m.-re, de csakhamar Kitagul, ismét
s a viz szabad lefolydsanak a 70 kilométernél Gtjat &llja az 1z14s
majd a nagy és kis Tachtalia nev( szikiapad, melyet elhagyva, a
Grében-hegynek a mederbe benyll6 meredek mészkéfalai szoritjak
0ssze a viz folyasat a medren is 4th0z6do sziklacsucsaival fokozva az
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amlgy is nagy akadalyokat. A Grében hegy cslcsa 420 méterre
szoritja 0ssze a folyam medrét, s6t kis vizallas idején a vele szem-
ben a mederbdl kiemelkedd ,\‘rany* szikiapad alig 220 méternyi
utat enged e ponton a viz folydsdnak, mig elhagyva a Grébent
egyszerre kiszélesedik a meder egész 2 kilométerre, kisebb-nagyobb
szigeteket és zatonyokat képezve e sziklafensikon.

évi kis vizallas idején.

Az 1z14s-Tachtalia-Grében sziklacsoport altal képezett
zuhatag a ,Vaskapu“ utan a legnagyobb és legveszedelmesebb
akadalya a hajozasnak és pedig nemcsak alacsony vizallaskor,
amidén az 1zlas és Tachtalia sziklacstcsai kdzt aggddo figyelemmel
kell a hajésnak a jarhatdé utat megkeresni s e mellett kizdenie
kell a viz hirtelentl valtakoz6 rendkivil nagy eséseivel is, a melyek
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minduntalan mas-mas oldalrol tamadjak és zavarjak a haj6 kor-
manyat: de magas vizallaskor is, a midén a Orében hegycsics
altal dsszeszoritott meder megtorlédott vize egyszerre atbukik az
utana koévetkezé rendkivil széles mederbe, vészes drvényezést okozva
a hegy labanal, abban a kozel 30 méteres mélysegben, melyet a
viz forgataga ott évzeredeken at Kivajt, elpusztulassal fenyegetve
a hajot, melyet vigyazatlan kéz erre kormanyzott, — felfelé mene-
telr6l magas vizallaskor e helyen szd sem lehetvén.

A Grében-hegy valdéban megragaddan fest6i képet nyujt arrdl
a titani kizdelemrél, mely a fold kérgének s a hegységeknek ala-

A Grébeni hegycsics. (A vizfolyas irdnydban nézve.)

kuldsanal végbement. Azok a legvéaltozatosabb alaku réteges gyu-
rédések, melyeket a Grébent alkotd \mrhenyes mészkd feltiuntet s
a kdézetben el6forduld s egy par millimétert6l fél méter nagysagig
valtakozé ammonitek szinte végtelen tdmege, rendkivil érdekessé
teszik e hegységet s tanulsagos és szinte elb(ivolé bepillantast
engednek az egykor itt végbement oOriasi geoldgiai evoluczidkba-

De érdekes térténelmi emlékek is fliz6dnek a Grében-hegycsics-
hoz. A romai hadak utjanak itt allott a hegyeknek tdvében egy
kicsinyke 6rhaza, melynek romjai s lakdinak apré emlékei kozel
két ezredév utan a hegycsucs lehordasaval most jutottak napfényre.
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(iri- bont elhagyva meg mintegy 2 km. hosszban nincs inog
a kell6 vizmélység s altaldban a modor e szélos szakaszon a viz-
mélység 35—9 m kozt valtakozik. Ezon a szakaszon van a bal-
parton a 77 km.-nél Szvinicza nagyobb kodzség s aldbb a Trikule
nova 3 torok orhaz romja a 16. szazadbol, mig a jobb parton a
80—8L km. kozt a szerb Milanovacz varos torul el, mely Milos
szerb fejedelem els6 fiatdl vette nevét s kozvetité kapocsul szolgél
a mogotte fekvé gazdag érezhegységek és a Duna kozott.

A grébeni hegycsucstol mintegy 11%5 kilométerre a medren
atvonul6 magas Serpentin szikiapad &llja utjat a viz szabad folya-

A Grében hegy a magyar partrél nézve. (A csGcsa mar részben levagva.)

sdnak, képezve s a ,,Jucz“ nevl zuhatagot. Alacsony vizallaskor
nagy eséssel bukik at a viz e szikiapad kiall6 szirtjein, s a viz-
bukas e zuhatagban a legkisebb vizallas idején 1 kilométerre meg-
haladja a 2 métert, s e mellett a vizmélyseg kilondsen a meder
baloldali részén alig nehany centiméter, Ugy hogy ilyenkor a
hajézas e helyen teljesen sziinetelni kénytelen. Magasabb vizallaskor
az el6bbi zuhatagszerli nagy bukéast, a habzd felszint egyenletes
sima viztukor valtja fel s mi sem arulja el azt a veszélyes szikla-
gatat, mely itt a medren athuzodik. Az innen mintegy 14 kilo-
méterre — a Haziast6l a folyam sodraban szamitott 100-dik Kilo-
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méternél — kezd6dé Kazan szoros ugyanis annyira felduzzasztja
a magas viz szinét, hogy ezaltal a Jucz-zuhatag sem érvényesulhet,
mivel a duzzasztas joval feljebb hatolvan, kiegyenliti a vizszinben
a meder alakulasanal fogva kilonben képz6d6 nagy bukast, ugy
hogy a ,,Jucz“-zuhatag tulajdonképen csak alacsony vizallas alkal-
méaval képez haj6zasi akadalyt.

Még a Juczot alkotd sziklafenék el6tt Omlik be a Dunéba a
jobb parton a Porecska hegyi folyd, melynek jelentékeny hordaléka
egész a Kazanig elteriil a mederben, kiiléndsen annak jobb partjan
szigeteket és zatonyokat is alkotva a meder e szakaszan. Csaknem
szemben evvel, torkollik be a balparton Jucz-patak, a mely azonban
sokkal kisebb és jelentéktelenebb, mint a Porecska-patak, bar
hordaléka ennek is szambavehet®.

A Jucz-zuliatagot —mely Magyarorszagnak legdélibb pontja —
elhagyva, a folyam ismét megvaltoztatja irdnyat s éjszakkeletnek
fordulva folytatja (tjat. Folydsa innen kezdve egész a Kazéan-
szorosig meglehetds egyenletes, medre zatonyos és kis viznél atlag
mintegy 6—8 m. mély, szélessége valtozik 600—1200 m. kozott-
E szakaszon fekiisznek a jobb parton Galubinje s a bal parton
Tiszovicza és Plavisevicza Kis kdzségek. Tiszovicza alatt, a Rcsicza
volgyében gazdak széntelepek vannak, a melyek kiaknazasara a
hegy oldalaban vezet6 vasutat is épitettek egész a Dunaig, a
Lubotina-patak torkolatanal megfelel6 szénrakodéval; azonban a
szénbanyaszat itt sem tudott mindez ideig kell6leg meger6stdni és
kifejlédni. A Juczot alkotd szerpentin lancza a balparton szakadatlan
Osszefliggésben Plavisevicza kozségig tart. Ezentll aztan 1 kilo-
méterre Kkristalyos paldk, majd pedig a Kazan-szoros mészké-
szirtjéig agyagpalék talalhatok.

Lefelé tekintve e tajon, egyszerre csak elveszni latszik a Duna
folyasa, a két parton magas, meredek sziklaszirtek hataroljak a
a medret, 0sszeszoritva azt egyszerre 170 méterre. S ezzel beértlink
az Al-Dunénak abba a szakaszaba, mely rideg fenségével, két oldalt
égnek mered6 sziklaszirtjeivel, s ezek folott az égnek azlrkék
szinével, az élettelen néma csonddel, melyet csak a viz locsogd
folyasa s a fejlink folott kovalygd sasok szarnya lebbenése hoz
némi rezgésbe: onkénytelenil is lebomlasra késztet az alkotd
természet e remeke el6tt. A Kazan-szoros az egész Al-Dunéanak
legcsodalatra méltébb, legfest6ibb szakasza, a mely egydttal a leg-
kozvetlenebb és legmegragadobb tanujele annak az idék végtelen-
jébe kihato klzdelemnek, a melyet itt a viznek megkellett vivnia
a sziklaval, hogy xitat vajjon maganak e hatalmas szikiahegységbe.



13

A Kazant nem hiaba vélik sokan — bar tévesen — az Ugy-
nevezett Vaskapunak. Meredek sziklafalaival, keskeny medrével
valéban olyan, mintha kapuja lenne az Al-Dundnak, melynek el-
zardsaval — mint azt J6kai is teszi a ,,J0v8 szazad“ regényében —
meg lehetne akasztani a Duna folyasat s viz ala meriteni egy
nagy vidéket, vissza llitva igy legaldbb részben a torténelem
el6tti id6szaknak édesvizli tengerét.

A Kazén-szoros bejarata.
Széchenyi-ut. Strb:ez-hegy.

A Kazén bejarata kilénben — épen a jelzett természeti alko-
tdsanal és onként kinalkoz6 rendeltetésénél fogva — tébb izben
volt mar véres harczok szinhelye. A torék hdéditdé hadjaratok
idején ezen a ponton igyekezett az osztrak hadsereg ismételten
megakadalyozni a torok hadak feljutdsat, de mindég sikertelendl.

Nem messze a Kazan bejaratatdl a balpartot képezd szikla-
hegyben kozel egyméashoz két barlang is van, a melyek Ugy
tudomanyos, mint toérténelmi szempontbdl nevezetes pontjai az
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Al-Dunénak. Az egyik a Punyikova-barlang, melyen &t a hasonl6
nev( patak folyik a Dundba. Ez atszeli az egész hegyet s végig
menve rajta — a mi egy Oraba kerlil — feltarul el6ttink a szép
Dubova volgye fest6i tajaval s a torok hadjaratokbol fenmaradt
sirokkal.

Ett6l a barlangtdl mintegy 100 méternyire egy redout romijai
lathatok s kozel hozzd van a Veterani-barlang, mely a hasonl6

A Kazén-szoros, balparton a Széchenyi-uttal.

nev( osztrdk tabornoktdl vette nevét, ki 1092-ben ebbdl a barlang-
bél akarta a térok hadaknak a Dunan valo feljutasat megakadalyozni,
de a tuler6vel szemben kapitulalni volt kénytelen. igy jart 1788-ban
ismét az a 700 osztrak katona, a kik hasonld czélra vallalkozva,
végre is kénytelenek voltak a torokok sorfala kozt eltdvozni e
barlangbdl. A Veterani-barlang 2856 m hossz(, 341 m. széles és
40 m. magas, 75 m. széles és 3*8 m. magas bejarattal s fent egy
50 cm. atmérdjl természetes ablakkal. Ezzel szemben emelkedik



égnek a Strbecz-hegy szikla szirtje, mely a Kazan-szorosnak leg-
kimagasl6bb pontja.

Folyton meredek sziklaszirtek kozt folyik itt a Duna 170—380
méter kozt valtakozo szélességben, 20 métert6l 50 métert is meg-
haladd6 mélységgel mintegy 4 km. hosszban, a midén a balparton
hatrabb vonulnak a hegyek s 143 km. hosszban a Dubova-vélgy
kellemes zbld szine szakitja meg a sziklak komor ridegséget.
A folyam medre is kibévil itt mintegy 1000 méterre s ezzel egyiitt

A Kazén-szoros.

mélysége is felszall 10 méterre, mignem ismét el6térbe lép a szikla-
hegység a meder széléig ér6 meredek falaival, 6sszesz(kil a meder
Ujbdl 180—300 méterre, melysége is leszall 30—54 meéterre s a
folyam mintegy 9 kmnyi Gt utdan Ogradena folott végkép elhagyja
e nevezetes szorulatot.

A Kazén-szoros, bar kulonésen magas vizallaskor jelentékeny
vizszin-duzzadast okoz, hajozasi akadalyt azonban nem képez, mivel
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nagy mélysége mellett esési viszonyai is kedvezek, nevezetesen
a legkisebb vizszin esése kilométerenkint csak mintegy 36 centi-
méter.

Kiérve a Kazan-szoroshol, a folyam kissé jobban keletnek for-
dul, a balparton hatrabb vonulnak a hegyek, Kkitdgul a folyam
medre 400—600 m. szélességre s a balparton egymasutan kovet-
keznek 0- és Uj-Ogradena, alatta a hasonld nevil kis szigettel és
Jeselnicza kozségek, majd a Kazantél mintegy 10 kilométerre a
jobb parton Tekia szerb kdzség s vele szemben a balparton Orséva
varosa nyulik el a hegy labanal, 6sszekotd kapcsot képezve az itt
kitorkolld kies Oserna volgyén at Magyarorszdg és az Al-Duna
kozott. Ezen kedvezd természeti fekvésénél fogva Orséva mar a
romaiak idejében— akkor Tier na (Czerna) néven — igen jelent6s
goczpontja volt az Al-Dunéanak a késébb is bizonyos nemzetkézi szine-

Orsova.

zete és jellege volt mindég e helynek, mint Magyarorszag, Szerbia,
Romania és. Torokorszag kozos forgalmi gdczpontjanak. S e jelen-
t6sége Orsijtojkiak az aldunai forgalom varhatd emelkedésével a
jovében m™o*Vra niég jelentékenyen fokozddni fog.

A Kazan-szoros mészk6 hegységei lehuzddnak egész az drsova-
val szemben fekv6 Teklaig, mig a balparton a Kazan-szorost elhagyva
0- és Uj-Ogradena kodzségek mogott a kristdlyos paldk legrégibb
tagjaval, a granulittal talalkozunk.

Orsova alatt folyik be a Dundba a Oserna folyo, melyet elhagyva
a magyar torténelemnek egy nevezetes pontjahoz érink. A Oserna
volgy szélén, az Alion hegy tdvében all ugyanis sudar jegenye sor
arnyaban az a megszentelt emlék, az a Kkis képolna, a melynek
helyén az 1848/49. évi magyar szabadsagharcz leveretése utan a
magyar kiralyi koronat és a koronazasi jelvényeket 1849. aug,
23—24-én éjjel elastdk s a hol azokat 1853. szeptember 8-&4n hosz-
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szas keresés utan feltaldlvan, kildon hadihajon, fejedelmi pompaval
vitték fel Kécsbe, az akkori birodalmi székvarosba.

Szent-Istvan koronajanak ezen rejtekhelyén 1856-ban kapolnat
emelt a fejedelmi kegyelet s ma is minden utas szent kegyelettel
all meg a korona-kapolna urege el6tt, melyben marvany lap jeloli

A Korona kéapolna Orsovénal.

meg a helyet, a hol a magyar kirdly koronézasi jelvényei eldsva
fekudtek.

Elhagyva e helyet, a folyam medre jelentékenyen kiszélesedik
s el6ttlink all Ada-Kaleh (llj-Orsova) szigete, az aldunai térok vilagnak
az 6 mohamedan lakossagaval ma is €l6 emléke. Adah-Kaleh vagy
Ilj-Orsova szigetét 1689-ben Heister osztrak tabornok erdsitette
meg, a torokok azonban elfoglaltdk, mignem a passarovitzi béke-
kotés utan ismét visszaszallt Ausztriara. 111 Karoly magyar kiraly

2
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kés6bb Ujbdl megerlsitette s a romjaiban ma is nagyszabasu eré-
ditményt épittette rajta, mig vele szemben a szerb (jobb) parton
épult az Erzsébet er6d, melyet 1868-ban Obren ovies Mihdly
szerb fejedelem leromboltatott. 1739-ben a belgradi béke utan Ada-
Kaleh ismét visszament a szultan birtokaba, 1790-ben azonban az
osztrakok elfoglaltdk, de a sistovai béke Ujbdl visszaadta azt a
szultdnnak, mignem az 1878. évi orosz-torok habord utdn a torok
szultan kérelmére az osztrdk-magyar-monarchia vette védelmébe
Ada-Kaleh torok lakossagat, mely azonban autonom hatdsagat,
torok jellegét és kozigazgatasat mind a mai napig megtarta.

Az el6bb emlitett Alion-hegy, valamint a szemkozt fekvé

Ada Kaleh.

szerb part f6leg granatos csillampalakbél all, melyek a balparton a
magyar-roman hataron tul Vercierova kozség keleti széléig tartanak.

Ada-Kaleh alatt a folyam ismét megvaltoztatja iranyat s kissé
délkeletnek hajlik. A sziget alatt a balparton a Vodnicza patak
vize Omlik a Dundba s itt van egyszersmind Magyarorszag és
Romania hatara, s kozvetlen alatta az els6 roman vasiti allomas
Vercierova, mint hatarallomasa a Budapest-Orsova-Bukaresti
vasutnak.

Maér itt hallatszik az Al-Duna legjelentékenyebb és legvesze-
delmes zuhatagjan, a Vaskapun atbukd viz zligé moraja, mar mesz-
szir6l csillamlik a mederb6l kiemelkedd sziklacsucsokba Ut6d6 viz
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tajtékzo hullama s a sziklaszirtek és orvények e vészes labirinth-
jaban felfelé torekvé gbzhajoknak sfirfi fistgomolylyal kisért nehéz
nyogese.

Vercierovatdl 2 kilométerre, Baziastél 128 kilométerre kez-
dédik a tulajdonképeni Vaskapu, a mely mintegy 3 km. hossz-
ban az egész Al-Dunédnak legnagyobb és legveszedelmesebb hajé-
zési akadalyat képezi. Kilonben az a szikiapad, a mely itt a medren
atvonulva géatat vet a viz folyasénak, mar az Alion-hegy l&banal a
122-ik kilométernél kezdddik, s a vizmélység a legkisebb viz szine
alatt az el6bbi 7—18 méterrdl felszall egyszerre 2—6 méterre s ez
a szikiapad elnyadlik egész 3 km. hosszban, valodi zuhatagot azonban
leginkdbb csak a 128—131 km. kozti szakaszban képez, és pedig
egyrészt a jobbparti Sibb kozség felett kezd6d6 s rézsutosan a bal-
part felé hajlé kdzel 2 km. hosszban és mintegy 250 m. szélesen a
kis vizbdl kiemelkedd Prigrada nevi szikiapad, méasrészt a balparton
és annak mentén a kis vizszine folott kiallé szamos kisebb-nagyobb
szikiapad és sziklacsucs altal, a melyek nemcsak feltartoztatjdk a
viz folyaséat s ez altal megduzzasztjdk a viz szinét, de oly nagy-
mérvii és kildondsen egyenetlen vizbukast, minden iranyu kereszt-
folyasokat, és drvenyeket okoznak, a melyek a legnagyobb Gvatossag
mellett is konnyen az elpusztulds veszélyének tehetik ki az itt
atmend hajot.

A Vaskapu-zuhatag tulajdonkénen harom részbdl all. Az els6
a bejarata, vagyis az a szikiapad, a mely felduzzasztja a vizszint,
de nincsenek a vizbdl kialld szirtjei, a melyek a hajozast gatol-
hatnék ; a masik része a tulajdonképeni Vaskapu, a Prigrada szikla-
paddal s a vészesnél-vészesebb sziklaszirtekkel és csucsokkal, s
végil a harmadik része a Prigrada alatti nagy mélység, a kijarat,
a melyben a sziklakon atbuké viz kavargd 6rvényeket alkot.

A Vaskapu tajan a Duna mindkét partjdn egyez6 csapassal
kristalyos palak Iépnek fel, melyek egy mészk6é rétegh6l allo
komplexust magukba zéarva, ferde tekn6t képeznek. E meszes
kdzetek zbnajaba tartozik egész kiterjedésében a Vaskapu Prigrada
nevli sziklacsoportja és tobbi szirtjei is.

A Vaskaput alkot6 sziklapadok és sziklacstucsok kozil a
nagyobbak és fontosabbak az 1832 évi Kkis vizallds alkalméaval a
kdvetkezd sorrendben és magassagokban alltak ki a vizbél:

Prigrada (alSO réSze)......cccccvvenneinciincnnns 558 m.
Prigrada (fels§ ,, 226
Kraljova Stena.....ccccocvviveiciiiiiiececee, 271 ,,
Gsifuczki Kamen ..o 205



Kolumbacska M are .....ccccocevvvvviceere v, P79 m
ROZDOJNIK..ooeveieicicee e 142 ,,
Piatra CUMIEIE...cccceeiieiee e 208 ,,
Piatra Calugere........ccccoevveivnieiiesinsinnnnens 133 "
CSEINi P rU oo P53 ,,
Kraljovin.....oocccc e, 110 ,,
La RECZE . 0% ,,
Tobb kisebb szikla ...ooooviivciiiiiiee e, 050

Ebbdl lathatd egyszersmind, a viznek rendkiviil egyenetlen
folyasa is e sziklaszirtek kozt, mert példaul a kis vizszin folott
2'26 m. magas fels6 Prigrada el6bb kibuvik a vizbél, mint a 45 centi-
méterrel magasabb Kraljova Stena, épugy el6bb latszik ki az 142 m.
magas Rozbojnik, mint az 54 cm.-rel magasabb Piatra Cumiere stb.
Innen magyardzhat6 meg az is, hogy a vizszin esési viszonyai a
kilonb6z6 iranyokban még azokban a vonalakban sem egyenl6k,
a melyekben a vizfolyds kilonben elég egyenletes, s még azoknal
a magasabb vizéallasoknal sem, a melyeknél a hajézas maér lehet-
séges. A kilonbozo fobb vizallasoknal a hajout a Vaskapunal mindig
mas és mas irdnyban van, a szerint, a mint a vizszin esése a
sziklaszirtek e labyrintjében a lehet6 legegyenletesebb, legkedvez6bb,
s ezért annak, a ki e zuhatagon &t a hajot kormanyozza, a leg-
aprébb részletességre mend alapossaggal kell ismernie minden
fontosabb sziklacsucs helyét és fekvését s a vizfolyasnak ezek kozt
vezetd tekervényes utjat. A Vaskapundl a legkisebb vizszinnek
legnagyobb esése ott koncentralodik, a hol a viz a sziklaszirteken
atbukva az ezt kdvet§ mélységbe Omlik ala; ez az esés a folyam
sodraban 1 kilométerre mintegy 3 m, s az egész zuhatagon &t
25 kilométerre mintegy 5 m, a viz folyasi sebessége pedig 4—5 m
kozt valtozik.

Atbukva a viz a Vaskapu-zuhatagon, a Duna medre egy
darabon, kilonésen az Ugynevezett kis Vaskapunal, még sziklas és
zatonyos, de aztdn mintegy 6 km.-nyi Gt utdn megsziinik ez is s
a folyam haboritatlanul folytatja 0tjat a tenger felé. Az al-dunai
zuhatagok szakasza a Vaskapuval bezarddik s ettdl kezdve csak
egyes szirtes, zatonyos helyek okoznak kis vizallaskor némi
csekélyebb nehézséget a hajozésnak, de azok tavolrol sem oly
természetiiek, hogy az ottani folyami hajozast szambavehet6leg
korlatozhatnék.



Il. FEJEZET.

AZ AL-DUNA MEDER-ALAKULASA, ViZ- ES JEGJARASI
VISZONYAI.

A) MEDER-ALAKULAS.

Az Al-Duna medrének alakuldsaban a sziklas talaj okozta
abnormalis viszonyokat s a folyam-meder rendes alakulasatol teljesen
eltéré tlineteket tapasztalhatunk. A mig ugyanis a hordalékos talaju
folyoban a medernek bizonyos hatarozott torvények szerint kell
alakulnia, mely alakulést & sebesség, az esés, afolyasirany és a talaj
alkata elére meghataroznak: addig a sziklas talaj évezredeken
at daczolva a viz erejével, vagy egyaltalan nem, vagy csak oly rend-
kivul csekély mértékben lett megvaltoztatva vagy megtamadva, mire
nézve véges emberi elmének hidnyzik az Osszehasonlités. Legjobb
bizonyitéka ennek a IV. fejezetben leirt, majdnem kétezer éves
romai Ut.

A mederalkotast illetéleg legjobb fogalmat nydjthat magéat
az Al-Dunat kornyez6 hegyvidék és ezen hegyvidék mellékvolgyeinek
bizarr alakja, melyeket kisebb ardnyokban a viz ald képzelve s
helyenként a meder szélén gyakran fliggélyesen meredd hegyfalakat
a vizszine ald megnyujtva: el6ttink all a Duna medre az 6 vészes
szilijeivel. 9

A sziklas alkatd meder alakulasaban bizonyos szelvényjelleget
vagy kifejezett &tmeneteket hidba keresnénk; teljesen bizarr és
esetleges alakulassal, hirtelen atmenetekkel bir a meder, Ugy a
mint az a torténet el6tti id6k szamokban ki sem fejezhet6 idején
at, a viz ereje altal és a geoldgiai atalakulasok alatt képz6dott és
atalakult. Ily viszonyok kozt természetes, hogy a legmélyebb meder-
rész 6sszekdtd vonala, a folyam sodra is, egy sok helyen kigy6z6
alakd vonalat képez, mely gyakran a folyam iranyara keresztben halad.

De mégis tapasztalhaté a partnak és medernek bizonyos
jellegzetes alakulasa, mely tébbszor ismétlédik. A meredek hegycsu-
csok aljan ugyanis hosszl alacsony nyelvalakd sziklahatak nyulnak
a folyé medrébe. Ezen — a jura formécziét jellegz6 — alakulas, leg-
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kifejezetebb képletei a ,,Piatra-lunga“, a ,,Piatra nogra*“ szikldkban
és a grébeni csucsban lathatok.

Asziklas meder bizarr alakulasanak legkuléndsebb kifejez6i azok
a meredek falakkal bir6 sziklacstcsok, melyek a meder kdzepén a viz-
b6l kiallnak és a melyek aljan gyakran igen nagy mélységek talal-
hatok. Ezek kozt a legkivalébb a tulajdonképeni Al-Duna bejaratat
jelz6 Babakaj szikla, a Dojke, Bivoli, Vrany® Kalniki sth. szikla-
csucsok.

O-Moldovanal a Dunanak normdlisan akotott atlag 600 méter
széles szelvénye van, esése csekély, innen kezdve azonban foko-
zatosan és er@sen szélesedik a meder, ugy hogy a jobb- és balpart
egymastol 5 km.-nyire van. Ezen er6s kiszélesedésnek természetes
kovetkezménye a sziget- és zatonyképz6dés, kapcsolatban a meder
megosztasaval. Itt a szigetek és zatonyok egész raja van, melyek tobbé-
kevéshé Osszefliggésben vannak; azoknak régibb és vegetaczid altal
mar allanddsitott része képezi a nagy kiterjedésti moldovai szigetet.

A Duna medre itt megoszolva két, egyenként 500—600 méter
széles agban folyik. Ezen &gak kozul a magyar oldali a rendetlenebb
és sekélyebb, inkabb zatony-képzddésre hajld, mig a viztdmeg
nagyobb része és ezzel a nagyobb mélység is a szerb agban van,
mely Kkis viz idején hajézéasra alkalmasabb.

A moldovai tagulat télcsérszerlien megy at Laszlévarnal az
Al-Duna legelsd szorulatdba. Ebben a helyenként igen keskeny szoru-
latban a mederszelvény a parti meredek hegyek vizalatti folyta-
tasat képezi, meredek oldalakkal bird igen mély szelvények sziklas
talajjal. Ezen mély szelvény csak a Sztenka zuhatag folott kezd
szélesebb, de egyuttal sekélyebb szelvénybe atmenni, mely szelvény
fenekét egy magasabb szikiapad képezi. Ezen Kkeresztil a folyd
sodra — f6leg Sztenkanal — a féfolyas iranyara ferdén, a szerb
partnak tart. A meder magasabb része a magyar parton van és
folytatasat képezi a parton lathaté meredek sziklas hegyeknek, inig
a mélyebb rész a szerb part felé van, hol a kdénnyebb talajban a
meder mélyebben volt képes bedgyazddni. A sztenkai kiszélesedés
természetes kovetkezménye az ott lathaté — bar csekélyebb mervi
— zatonyosodas és sziget-képz&dés.

Sztenkatdl Kozldig a mederszelvény rendes, szabélyos alakd,
— a folyam sodra kozelebb fekszik a szerb parthoz, a fenék
sziklaval vegyes hordalék.

A Kozla-Dojke zuhatagban a meder sziklas talaja széles szel-
venynyel bir, melynek feneke kdzel egymagassagban fekszik, mélyebb
részei a folyd kozepén vannak. A fenékrél el6bb a Kozla szikiapad
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kiemelkedd csucsai, lejebb a Dojke hatalmas és meredek szikiapad
nyulik ki, mely utobbi az alul sz(kil6 meder legnagyobb részét
elfoglalja és a viztdmeg legnagyobb részét a szerb oldalon levé Gos-
podin szikla alatti nagy mélység felé tereli. Ezen a helyen f6leg
kdzép és nagy viznél az ott tatongé mélység igen nagy és vesze-
delmes 6rvényt képez.

A folyam sodra itt igen kanyargés s Kozla és Dojke kozt
er6s gorbulettel csaj) at a magyar parttol a szerb partra.

A mederszelvény alakja igen rendetlen és szakgatott, a sziklas
talajon a kozeli Sirinyepatak nagy mennyiségd hordaléka a ren-
detlenségeket még csak fokozza.

A Dojke szikiapad szorulatatol meredek fallal hirtelenii 1 megy
at a sekély sziklas mederszelvény egy mély szelvénybe, — magas
vizallas idején a fentebb mar emlitett nagy sebességet okozva.

Dojke alatt a meder sziikil, oldalai meredekek, helyenként
nagy mélységekkel bir, de a hegyek Kinydlé részeinek viz alatti
folytatdsa a medret itt is helyenként igen rendetlen alakiva teszi
és a magasan fekvl, majdnem Kkizéarélag sziklas fenék itt-ott ki-
emelked6 cslcsaival a hajozasra hatranyos. A folyam medre csak
a Rivoli szikla alatt lesz rendesebb alaku és az Izlds zuhatagig
részben hordalékos talaja rendes mederszelvény talalhaté elegendd
vizmélységgel és csekély vizszineséssel.

Az Izlas zuhatag folott 500 m. széles folyam az 1zlas-Tachtéliai
zuhatagok felé tolcsérszerlien 1100 m.-re szélesedik ki, mi mellett
az lzlas folotti rendes alaki mély szelvény rendetlen, szakgatott,
majdnem tisztdn sziklas talaju szelvénybe megy at, hol a kis viz
folott majdnem kidll6 sziklacstcsok a mellette levé nagyobb mélysé-
gekkel vaéltakoznak.

Magaban az Izlds zuhatagban az Izlas nevi szirt keskeny és
igen magasan fekvd sziklahatat képez, mely a mederszelvény leg-
nagyobb részét elfoglalja és csak helyenként, mélyebb részein bocsat
at nagyobb tomeg( vizet. A vizmennyiség legnagyobb része a szerb
part mellett fekvd mélyebb mederrészben van, hol a folyé sodra
részben az ottani hordalékkdpban mélyebben van bedgyazva. Az
Izlas sziklapadon meredeken bukik at a viz, az alatta levd, de csak
rovid darabon talalhaté mélységbe. A tulajdonképeni lzlas sziklahat
alatt a Tachtélia nev( szintén &tér6 sziklapadig a meder tele van
kisebb-nagyobb terjedelmd, haj6zasra veszedelmes sziklacsoportokkal,
melyeken at kis vizkor hajoval menni egyaltalan nem lehet. Az
itt mar kozel 1000 m. széles meder viztémegének nagyobb része
a szerb part koruli némileg mélyebben fekvd részen folyik le
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de itt sincs kifejezett folyamsodor, hanem a folyds tekervényes,
a szelvény alakja rendetlen. A Tachtalia szikiapad az Izlasnal sokkal
szélesebb és az 1100 m. széles medernek legnagyobb részét fog-
lalja el, csak kdzvetlenil a szerb part mellett van egy mélyebb, de
igen keskeny szelvényrész, mely kdzép viznél hajézasi ut gyanant
szolgal.

A Tachtalia alatt kozel 1 klmtr hosszban a meder rendesebb
szelvényalakot Olt, elegendd mély és menedékesen &atmegy a kis
Tachtélia altal megosztott szelvénybe, hol aszerb part korili mélyebb
és a magyar oldal fel6li csekélyebb mederszelvénynek nagyobb
részét a magasan fekvd kis Tachtélia szikiapad foglalja el.

A kis Tachtalia alatt az Al-Duna egyik legrendetlenebb alko-
tdsu szakasza: a grébeni terll el. A kiugro grébeni cslcs a medret
alig 460 m.-ro sziikiti 6ssze és kodzvetlen alatta hirtelen és minden
atmenet nélkil kdzel 2300 m.-re szélesedik ki. A grébeni csucs altal
okozott szlkuletnél a szelvény a szerb oldalon egy majdnem fiig-
gélyes oldalakkal bird igen mély szelvény, melynek legmélyebb
pontja 23 m.-re fekszik a kis vizszin alatt. Ezen igen mély szelvény
tulajdonképeni folytatdsa nem a folyam féirAnyaban, hanem a Kki-
ugré hegycsucs koril a szerb part felé van, ugy hogy a grébeni
csuics mogott egy hirtelen jobbfelé kanyarodd nagy eséssel és mely-
séggel bird fofolyds van, mely a szerb partnak tartva, az ottani
mederdgakban vezette le eredeti allapotban a vizmennyiségnek —
féleg Kkis vizkor — legnagyobb részét, mig a nyilt Duna medrét
képez6 magas sziklafensikon a vizmennyiségnek csak kisebb része,
tehat csekély mélységgel folyt le.

A grébeni cstcsnal levé mély mederszelvény emlitett féfolya-
séban a grébeni hegycsucs aljan még mélyebb lesz és egyes helyeken
35 m. mélységet is elér. Ezen mélységek mellett azonban a meder
fenekéb6l meredeken kiallé és a kis viz alatt alig 050 m.-t tevd
sziklacstcsok, s6t a kis viz folé kiallo6 nagyobb terjedelmd Vrany
szikla is talalhatd, ugy hogy a grébeni cslcs alatt elteriil6 meder-
rész egyike az Al-Duna legrendetlenebb, de ezen rendellenességek
folytan el6allo vizfolyasi tunetek miatt egyuttal legérdekesebb sza-
kaszanak. A nagy mélységek daczara a kiemelkedd sziklacslcsok
a hajéutat igen megsziikitik, a tAmado6 nagy sebesség és drvényezés
pedig a hajozast neheziti és veszélyezteti.

A grébeni cslcs alatti nagy mederszélességnek természetes
kdvetkezménye a meder megosztasa, a sziget- és zatony- képz6dés.
Itt terul el az Al-Duna egyik legnagyobb szigetcsoportja, mely a
sziklas talajon lerakodott régi képzddményl homok- és iszapzato-
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nyokbdl fejlédott. R szigetek modgott — mint fontebb emlitve volt
— halad a meder mélyebb része, mig a nyilt dunai hajoutban a
medret egy magasan (0 viz alatt atlag 10 m. mélységben) fekvé
szikiapad képezi. Ezen szikiapad legmagasabb része Szvinyicza
folott a szvinyiczai zuhatagot képezi, hol a sziklapadon 0 vizkor
alig van 050 m. viz. A szvniyiczai zuhatagnal a Duna 1600 méter
széles, sziklés talaja lapos szelvényt képez, melynek csak a sziget
mogotti szerb agban van egy mélyebb szolvonyrésze, hol a kis viz
mennyiségének nagyobb része eredetileg lefolyt.

A szvinyiczai zuhatag sziklapadja alatt is a zuhatagokat jel-
lemz6, atmenet nélkali, hirtelen szelvényvaltozas all el6. A szikiapad
majdnem fuggélyes fallal egy mély szelvénybe nydlik, kis vizkor
itt er6s vizbukast okozva. Innen kezdve a mederszelvények alaku-
lasa szabalyosabb, a mélyebb meder a magyar part felé van, mig a
szerb part felé a meder el van zatonyosodva. A szabalyos alaku
mély mederszelvényeket csak Milanovacz folétt a mederben levd
sziklahat osztja meg, némileg s a folyam sodra a szerb part felé
tart. Milanovacz koril a meder kissé megsz(ikil, ez alatt Gjbdl
kiszélesedik, helyenként sziklacstcsok vannak a kilénben is sekély
szelvényben, melynek mélyebb része a szerb part felé van. Ezen
szakasz alatt torlaszolja el a Duna medrét az Al-Duna egyik lénye-
ges akadalya, a Jucz szikiapad, mely a meder egész szélességében
athuzodva, a balparttdl a jobbpart felé lejt és igy a Dunénak Kkis
vizkor itt nem csak nagy esése és nagy sebessége van, de egyuttal a
féfolyo iranyara igen ferde folyas mutatkozik. A szikiapad altal majd-
nem teljesen elzart mederszelvényben csak itt-ott vannak kes-
kenyebb, de kis vizéllasnal hajozésra elégtelen mélyebb mederrészek.
Ezen szikiapad, mint fentebb emlitve volt, a zuhatagokat jellemzd
meredek falon megy at a Jucz alatti mederrészbe, melynek kelléleg
mély, eléggé szabalyos szelvénye van a Kazan-szoros bejarataig.
A meder mélyebb része a balpart mentén fekszik és az egész folyam-
fenék, mely itt is legnagyobb részt sziklas, a Kazan felé emelkedik; ugy
hogy Plavisevicza tajan kisebb viznél mar csak a balparti hajout szoros
megtartdsaval és Ovatossdggal lehet mélyebb jarmlvekkel haladni-

Plavisevicza alatt a folyam medre lassan sziikiil, a jobbparti
hegy gerinczei kdzelebb jonnek a foly6 partjaihoz, hegyoldalai mere-
dekebbekké valnak, kopér sziklai mintegy elzarni latszanak a Duna
medrét. A balparti hegylabak is mindinkabb kézelebb vonulnak a
folyé partjdhoz és egyltt képezik a maga nemében paratlanul
hatalmas és hatalmassagaban bamulatra mélté természeti ritkasagot:
a Kazan-szoros bejaratat.
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A Kazan-szoros mederviszonyai teljesen eliitnek az Al-Duna
tobbi részeinek mederviszonyaitol és hasonmasukat csak a Laszlé-
var alatti szlkulletben lathatni, csakhogy a Kazdnban a meder-
sz(ikillet hosszabb darabon tart, a szelvények mélyebbek és
szlikebbek.

A Kazan bejaratanal levd mély szelvényt a kalniki szikla, vala-
mint az azzal 6sszefliggésben levd vizalatti sziklak rendetlen 6ssze-
szakgatott szelvénynyé teszik, mely az alatta tdtongé nagy meély-
segekkel — f6leg nagyobb vizkor — er6s drvényezést és sebes folyast
okoz. Maga a Kazdn 13 kim. hosszban — egy kozbensd tagulat
kivételével — meredek sziklafalak kozé oly keskenyre szoritja
Ossze a medret, hogy elsd tekintetre alig hihet6 el, hogy az
Al-Duna hatalmas viztdomege e rendkivil keskeny mederben le-
folyast talalhasson. Csakhogy ez a meder igen mély és helyenként
e mélység 30 m.-nél is nagyobb, partoldalai meredeken nyulnak le
és folytatasat képezik a viz alatt azoknak az égnek meredd hatalmas
sziklafalaknak, melyek a Kazan oldalait képezik. Lefolyast akadalyok
e keskeny bar, de igen mély szelvényben nincsenek és csak a Mra-
konya patak hordalék-kipja az egyeduli, mely roévid darabon a
vizet erésen terelve, rendellenes folyast okoz. A Kazan mély szel-
vényeinek kovetkezménye a csaknem egyenletes esés, mely csupén
a két Kazan-torkolatnal megy at némileg erdsebb esésbe.

A kazani szlikulet fels6 8 km. hosszu, és alsd 3X2km. hosszu
szakasza kozt van a dubovai tadgulat, melyben a meder csaknem
600 m. széles, jobbra meredek hegyparttal, mig a balparton a hegyek
ldba a folyd partjatdél 1 km.-re esik, alacsony fekvésl armedret
képezve. Az als6 Kazan mély szelvényei Ogradena folott szélesebb,
normalis alaklu szelvényekbe mennek at, Ogradena alatt azonban a
meder er6sen tagul, majd megoszlik, az 1400 m. széles ogradenai
szigetet képezve, melynek mélyebb, de keskenyebb &ga a szerb
oldal felé van.

Ogradenat6l Orsovaig, illetve Orsovan alulig a Duna medre
gén szabalyos szelvény(, minek kdvetkezménye a szabalyos esés
és rendes folyds; de ez Orsdva alatt csakhamar megvaltozik, a
meder sziklas, a szelvények sekélyebbek és egyes kiemelked6 szikla-
csucsok altal rendetlen alakuva lesznek, a mely rendetlenségeket
még fokozza a Cserna folyé rendkiviil b6 hordaléka.

A Cserna-torok alatta Duna folyasa kiszélesedik, megoszlik és az
Ada kaleh-i szigetet képezi. Az ezen sziget baloldalan fekvé mederag
keskenyebb ugyan, de atlag mélyebb és rendesebb szelvénynyel bir,
mig a szerb part felé es6 &g szélesebb, helyenként mélyebb ugyan,
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de annyira t6le van kiemelked6 sziklacslcsokkal, hogy ott Kkis viz-
kor a hajozésra elegendd széles és mély Ut nincs.

A meder innen 700—800 méter széles, legnagyobb részt sziklas
alap meredek partlejtékkel, a mederszelvény kiemelkedd szikla-
cstcsokkal van tele és feneke emelkedik az Al-Duna leghagyobb
akadalya — a tulajdonképeni Vaskapu felé.

Magéanal a Vaskapunal tulajdonképeni mederr6l vagy a meder
hatérozott szelvényalakjarol sz6 sem lehet, az annyira 6ssze-vissza
szakgatott, sziklacsucsokkal valtakozd, hogy a szelvényalakulas
helyrél-helyre mas és mas.

» A tulajdonképeni Vaskapu csaknem 2 km. hosszl szakaszan a
Duna medre egy magasan fekvd szikiapad, melynek legkiemelked6bb
sziklahatadt a Duna balparti harmadaban a folyds iranyaban végig
vonulé és kidomborod6é Prigrada szikla, annak er6sen kiemelkedd
végével, a ,Plocsia“-val képezi. Ezen sziklahattdl jobb- és balfelé a
sziklacsoportok és cslcsok egész raja van, melyek kozt a viz
kanyargos Utat keres, az ardnylag mélyebb rész a Prigradatél bal-
part felé esik, a hol az eredeti hajout vezetett, de ez a mélyebb
rész is tele van kiemelkedd cstcsokkal, melyekbe a viz nagy er6vel
bele ltkdzve és nagy sebességgel rohanva, itt hatalmas forgokat képez.

A Prigrada végénél a Plocsiatol a magas mederfenék a
zuhatagokra jellemz6 meredek falon megy at egy nagy mélységbe
és ez altal rendkivili esést es forgokat képez, melyeket még fokoz
az, hogy e mélységhdl egy hatalmas egyedil &ll6 sziklatomb emel-
kedik ki.

A Plocsia alatti nagy mélységet csakhamar 400—500 m. tavolban
a kis Vaskapu sziklacsoportjai zavarjak, melyek mintegy 1 klméter
hosszban elszért sziklacstcsokat képeznek a részben mellettiik hirte-
leniil tdmadd nagy mélysegekkel.

A kis Vaskapu alatt a meder széles, rendesebb szelvénybe
megy at és az Al-Duna finom hordalékos talaja, széles folydszelvény-
alakot olt.

B) ViZJARAS! VISZONYOK

Az Al-Duna vizjarési viszonyait is, mint minden foly6ét, abbdl a
két szempontbdl kiindulva kell megitélni, melyek a vizjaras tiineteire
leginkdbb mértékaddk, nevezetesen a folydba felllrél érkez6 viz-
mennyiségnek az év egyes szakaiban valé eloszlas és a leérkezett
viztdmegnek a mederalakulas folytdn elGidézett lefolyasa szem-
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pontjabdl. Mindkét szempontot legjobban vilagitjak meg a vizallasok
adatai és a 30-as eévekben késziilt és azdta kiegészitett vizszin-
folvételek.

Az Al-Duna vizjarasi viszonyainak kutatasa és azoknak mas
nagy folyamok alsé szakaszain el6allé tinetekkel valé 6sszehason-
litasa arra az eredményre vezet, hogy az Al-Duna az emlitett mind-
két szempontbdl kilonleges jelleget mutat.

A nagy folyamok als6 szakaszain lassan és ellapulva oda érkez8
arhullamok ily folyamszakaszoknak rendesen bizonyos nyugodt,
hatarozott jelleget szoktak kdlcsondzni, azoknak lasst felaradéasat
és hosszantarté apadasat idézve el6. A folyamok als6 szakaszain az
esés rendesen igen Kicsiny, a sebesség csekély, esés- és szelvény
viszonyokban lasst atmenetek mutatkoznak. Mindezek ellenkez6jét
tapasztalhatni az Al-Dunan.

A mi az Al-Duna vizéllasi viszonyait, a viztdmegeknek mikeénti
lefolyasat illeti, ugy itt egy kilonds jelenséget tapasztalhatunk. Az
Al-Duna vizi viszonyait e szakaszon nem maga az anyafolyd uralja,
nem a Duna viztdmege az, mely itt a vizallasokat dominalja, hanem
féleg a Szava és részben annak boszniai mellékfolydi.

Az Al-Dunan az erfsebb éaradasokat, a nagyobb &rhullamokat
mindig a Szadva okozza, mig a Duna viztdmege az arhullamokat
csak taplalja és azokat tobbé-kevéshé tartdssa teszi.

Mivel ugyanis a Széva betorkolasahoz annak vizgy(jt6 terilete
aranytalanul kozelebb esik, mint a Dunaé, de kdzelebb is, mint a
Duna e részében betorkold nagy mellékfolyoké: e gy(jtéterilet
lejt6i igen meredekek és nagyrészt koparok minek folytdn a
Szavavolgy csapadékai gyorsan, a torrens folyokat jellegzé vehe-
mencziaval zuditjdk le az arvizet és magas arhullamokat hozva, a
torkolat alatt kdzel fekvé AIl-Dunadt ezen hulldmok vizmennyiség
gével uraljak.

Az ezen hullamok altal okozott araddsok azonban csak akkor
tartdsak, ha ugyanebben az id6ben a Duna mar feltlrél érkez6 ara-
dasai lassu taplalékot szolgaltatnak és a hirtelenil apadd Szavanak
apadasait kompenzaljak.

Az Al-Duna legnagyobb arvizei akkor allnak el6, a mid6én egy
kozepes dunai arhullam kozben a Szava volgyében erls esézések
allnak el6, vagy a midén a hoolvadasok ideje kozt a Duna és Szava
vizgy(ijté tertiletében oly id6 kilonbség van, hogy azok leérkez6
viztdmege ott talalkozik. A legkisebb viz ezen tlnetek ellenkezje
altal, de szintén csak mindkét folyd Osszemiikodése folytan all elé.

A Szava foly6 vizallasanak dominalé szerepe, féleg a hajézasi



29

idény alatt, annyira kozismeretiivé valt az Al-Duna hajosai kozt
hogy az azokrol szol6 vizallast hirek a forgalom legélénkebb szaka-
ban, 6szkor, folytonos érdekl@dés targyat képezik.

Az Al-Duna vizéllasi viszonyait feltiintet§ grafikai képet dssze-
hasonlitva a Kdzép-Duna és a Kozép-Szava hasonld képeivel, azonnal
észrevehetd, hogy — a tavaszi igen nagy és tar0s arvizek esetét
kivéve — a Al-Duna vizallasi vonala sokkal inkabb simul a Szava
vonaldhoz mint a Dunééhoz.

Az Al-Duna vizjarasi viszonyainak altalanos megitélésére a
Drenkovan (Baziastél a folyam sodrdban mérve mintegy 58 Kilo-
méterre) és kuldndsen az Orsovan (Baziastol 120 kilométerre) levo
vizmérczéken észlelt vizallasi adatok szolgalnak. Ezen vizmérczék
0 (null) pontja azonban (a drenkovai 58-384 m., az orsovai 42-545
méter az adriai tenger szine folott) nem felel meg a vizszin termé-
szetes esési viszonyainak s ez okbdl a két mérczén észlelt vizallasok
kozt atlag mintegy 50—70 cm.-nyi kilonbség van, nevezetesen
ennyivel rendszerint alacsonyabbak a drenkovai mércze adatai, mint
az orsovai vizmérczén észlelt vizmagassagok. Kildnben ezen egy-
mastol 02 kilom.-nyi nagy tavolsagra esé két vizmércze, — melyek
kdzt a vizfolyas! viszonyokat igen lényegesen befolyasol6 zuhatagok
és a Kazén-szoros vannak — az Al-Dunan érvényesil6 vizfolyasi
viszonyoknak csupéan altalanos képét van hivatva nyujtani. Ez az
altalanos kép azonban hiven jellemzi a kilénb6z6 arhullamok ter-
mészetes alakuldsat s a helyi befolydsoktél menten feltiinteti azt a
Huktuacziot, mely a kilonboz6 vizallasokban érvényesiil.

Ezen altalanos vizlefolyas! viszonyok megitélésére az orsovai
vizmérczén észlelt vizallasok egymagukban véve is teljesen Kielé-
giték, s6t ezek mintegy normalis képét nyujtjak a vizszin alaku-
lasainak, minthogy folotte a Kazan-szoros, alatta a Vaskapu sziklai
altal okozott duzzasztas Orsovanal az arhullamoknak minden helyi
befolyastél ment kiegyenlit6dését s ezzel a viz akadalytalan, egyen-
letes lefolyasat idézi eld.

A vizéllasi viszonyok megitélésénél sziikséges szorosan meg-
kilonboztetni azokat, melyek a folyd jellegét, a természetes
viszonyok és akadalytalan lefolyds esetében adjék, azoktol, melyeket
a jégdugulasok befolyasolnak. Ez utébbiak ugyanis oly o&tlete-
sek, valtozasuk annyi esetlegességtdl fiigg, hogy azokat tekin-
tetbe vonni nem lehet. A tdmado jégtorlaszok ugyanis a viz mennyi-
ségebll, a torlaszok nagysadga szerint, hol tobbet, hol kevesebbet
tartanak vissza, tehat a folyd természetes lefolyasi viszonyait tel-

P

jesen megzavarjak. Ugyanezért a télen el6alld kis viz nem tulajdon-
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képeni, nem természetes kis viz, melyet vizjarasi szempontbdl tekin-
tetbe lehetne wvenni, de ugyszintén tekinteten kivll esnek azon
abnormélis nagy vizek is, melyek a kazéni (gy egyébb helyen
tamadd jégdugulasok folytan allanak el6.

Atéli viszonyok kozt el6allé rendkivili vizalakulasok egyébként
az al-dunai hajozas szempontjabol teljesen figyelmen kivid hagyandok.

Az orsovai vizmérczén 1840—1895. év végeéig észlelt vizalla-
sokbdl azt latjuk, hogy az Al-Dunan Orsovéanal a legalacsonyabb és
legmagasabb vizallas kozti kilonbdzet a hajozasi idényben (-2
Legalacsonyabb volt a viz 1865. oktober 15—16-an (0 folott -f- 0-26
méter), legmagasabb 1895. April 17-én (0 folott 6-48). Ha ellenben a
fentebb emlitett jégdugulasoknal el6allé rendellenes Kis vizeket is
tekintetbe veszszilk, gy a legkisebb vizéllas 1866. januar 11-én
(O alatt 58 cm.) és igy az 6Osszes kilonbdzet 71)6 in. volt.

A vizallasok alakuldsaban altalaban véve bizonyos térvényt
és hatarozott jelleget felismerni alig lehet, minek oka azon féntebb
jelzett koérulmény, hogy itt tulajdonlapén két —teljesen kilonbéz6
jellegd — folyd dominalé hatasa érvényesil. Mégis a vizallasokra
és azok altalanos jellegére nézve kovetkezOket lehet megjegyezni.

A téli és a jégviszonyok altal legnagyobb mérvben befolyasolt
vizéllasok figyelmen Kkivil hagyasaval az Al-Dunan két jellegzetes
vizi id6 szokott beéllani.

Az éradasok nagyobbika aprilis, majus, junius hoénapokra, a
kisebb oktober vége, november—deczemberre szokott esni. A Kis
viz beélltanak karakterisztikus hdnapjai szeptember—oktober, tehat
épen azok, a mikor a learatott és forgalomba keriil6 gabnanemiek
széllitdsa a legtomegesebb. A téli Kis viz rendesen januarban szokott
legalacsonyabb lenni.

Ezen jellegzetes vizalakuldsok azonban UGgy a kulminéczidk
idejére, mint azok nagysagara nézve a legkulonfélébb alakulést
mutatjak. Azonkivil gyakran kozbensd nyari 6s &szi arhullamok
teljesen megvaltoztatjdAk ezt a jelleget. igy a legmagasabb viz
tavaszi kulminaczidja olykor maér &prilisban, gyakran azonban csak
majus vegén vagy juniusban kovetkezik be, de leapadéasa rendesen
lassan torténik, &ltalaban sokkal lasabban, mint felaradasa.

A tavaszi 6s 6szi hulldmok kozt nem ritkdk az augusztusi,
gyakran az &szi kis viz teljes kimaradasaval, az oktdberi hullamok
beallta, s6t olykor az &szi aradasok elkésésével, deczember végén
allnak be magasabb vizéllasok.

A rendes jelleget mutatd, szabvéanyosabbnak mondhatd évek
vizéllas-alakuldsa a téli kis vizeknek februar végével valdé emel-
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kedésével kezdédik, mely a jég eltakarodasat marcziusban el6idézi,
mikdzben a Duna &radasait a Szava vize noveli és az Al-Dunan
aprilis—majusbbn rendesen nagyobb vizet, olykor arvizet okoz,
melynek tartama a f6folyd arhullamjanak nagysagatol és a Széava
folyonak gyorsan, tobbszor ismétlédé &aradasainak Osszetalalkoza-
satol fugg. A tavaszi arviz rendesen majusban aradva, csak janius-
ban mutat hatarozott apadasi tendencziat, mely azutan augusztusig
elébb lassibb, kés6bb erfsebb apadast mutat szeptember végéig,
gyakran oktober végéig. Ebben az id6szakban azonban gyakran
kovetkeznek be részint a Szadvavolgyi nagyobb es6zések, részint a

Az orsovai vizallasok atlagos alakulasa az 1840—1895. években.

1. A Irgmagasabb”vizek 2. A kozép vizek 3. A legalacsonyabb vizek 4. A normalis vizek vonala.

boszniai mellékvolgyek csapadékabdl eredd kisebb-nagyobb aradasok
julius—augusztusban. A hajézasra legfontosabb id6szak a szeptem-
ber—oktdberi, rendszerint a legkisebb vizallasokat hozza és (mint
1865. oktoberben az orsovai mérczén —-8-26-ig) oly alacsonyra apad
le, hogy a vizi kozlekedés teljesen megsz(nik.

Oktober vége felé érkeznek le az 6szi es6zések altal okozott
Kulpa, Széva és boszniai vizek, melyek altal okozott aradéas az
1840—1895. éves iddszak alatt orsovai O folotti 51 métert meg nem
haladtak és a melyeket a kés6bben jové dunai hullam hosszabb
ideig taplal.
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Az oktbéberi hullam rdvidebb ideig szokott tartani, ezt azonban
olykor egy november vége felé, gyakran doczemborben beéllé hullain
koveti, melyre azutdn a jégzajlas és azzal a téli kis viz &ll be.

Kildénben a vizjardsi viszonyokra nézve, kiléndsen a Szava
folyé kozelsége miatt valamely altalanos torvényt egyaltaldan nem
lehetvén megallapitani, az itt koézIGit adatok is inkdbb csak arra
valok, hogy a vizallasoknak tobb mint 50 évi naponkénti észlelései
alapjan hozzavet6leges képet nyujtsanak az Al-Duna vizlefolyasi
viszonyainak atlagos fluktuaczidjarol, — melyet az ide csatolt grafi-
konban — az orsovai vizmérczén az 1840—1895. években észlelt
legnagyobb, kozép és legkisebb, valamint ezekbdl vett szabvanyos
vizéllasok feltintetésével — szcmlélhetéve is igyekeztiink tenni.

A mig azonban ezeket a vizvonalakat bizonyos egyenletesség,
bizonyos toérvényszeriiség jellemzi: addig a folyamnak ezen egész
zuhatagos szakaszan — Baziastdl a Vaskapun alulig — a vizszinok
alakuldsa a legvéltozatosabb s szinte bizarrnak mondhatd képet
mutatja

A meder valtakoz6 szélességei, de kiilondsen az annak fenekét
alkoté s helyenként a Kis viz szinén is felll emelked6 sziklapadok
és sziklacstcsok alacsony vizallasnal szinte zuhatagszer( vizbuka-
sokat idéznek el6. A mederfenék és a vizszin torzitott keépét abra-
zol6 hosszszelvény szemlélhetévé teszi gy magat a vizszin alaku-
lasat, valamint az ezt el6idéz6 fenékviszonyokat is. Lathatd ebbdl,
hogy a kiallo sziklafenekek egész sora, mint természetes fenékgat
kisebb-nagyobb mértékben felduzzasztja a null viz sziliét.

Mér az O-Moldovatdl az Al-Duna tulajdonképcni bejérataig
(Laszlovar-Golubéczig) terjedd s kulonben rendkivil széles meder
fenekét alkotd magas fensik messze visszaduzzasztja a Kis viz szinét;
ez a duzzadas azonban a rea kdvetkez6 mederszorulat folytan bukéas
nélkil lassan oszlik el s az els8, bar csekélyebb bukas Sztenkanal kép-
z0dik, hol a medren egy granitszirt hizodik at. Sokkal jelentékenyebb
azonban a vizszin duzzasztésa s ezt kovetd bukésa a Kozla—Dojke,
majd az lzlas-Tachtalia-Grében s alabb a ,lucz zuhatagoknél, hol a
magasan kiemelkedd sziklafenekek évezredek o6ta diadalmasan da-
czolnak a viz rombol6 erejével s elpusztithatatlan gatként alljak
Utjat a viz szabad folyasanak. S hogy mennyire felduzzasztjak ezek
a viz szinét, annak jellemzésére elég lesz felhoznunk azt az egy
adatot, hogy a mig Baziastol a Sztenka zuhatag felsé végéig, vagyis
415 kilométerre a null vizszin Osszes esése 244 méter, addig Sten-
kéatdl a Jucz zuhatag alsé végéig, vagyis 47 kilométerre a null viz-
szin Osszes esése 150 méter, a melybdl a Sztenka zuhatagra (24
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1. Hasonlité sik az Adriai tenger szine felett 30 méterre.
2. A legkisebb viz szinének tengerszin feletti magassaga,
3. A legmagasabb viz szinének tengerszin feletti magassaga.
4. T4volsdgok a folyam sodrdban mérve.
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km.-re) 075 m, a Kozla-Dojke zuhatagra (5 km.-re 1'60 méter), az
Izlas-Tachtalia-Grében zuhatagra (176 km.-re 57 méter) s a Jucz
zuhatagra (57 km.-re) 4 m. esik.

A Jucz zuhatagot kdvet§ Kazan-szorosban a viz szine egyenle-
tesen fel van duzzasztva s Orsovaig (mintegy 32 km. hosszra) a
null-vizszin eseése csak 1-26 méter. Orsovan alul mintegy 3 km.-re
a kulénben széles (mintegy 800 m.) mederben emelkedik ki a Duna
folyam legnagyobb fenékszirtje, a medren rézsutosan mintegy 5 km.
szélességben athizodd paldsmészk6bdl allo sziklafenék a Kis vizszin
16i¢ kiemelked6 hatalmas Prigrada nev( sziklapaddal s a Kisebb és
nagyobb szirtfokok egész rajaval, a melyek egylttesen az Al-Duna
legnagyobb lefolyasi akadalyat, az (gynevezett Vaskapu zuhatagot
képezik. Alacsony vizallaskor latva ezt a sziklakkal szinte ben6tt
medret, melyen a hatalmas folyam vize a kiallé sziklaszirtek tém-
kelegében, mintha csak lopva-bljva igyekeznék maganak U(tat
keresni: szinte alig lehet elképzelni, hogyan képes ez a nagy témeg
viz e csorgedez6 ereknek latszd kis nyilasokon lefolyni. Csakis a
roppant bukéas okozta rohand gyorsasdg az, a mely potolja id6ben,
mit térben elérnie nem adatott. A Vaskapunal null a viz bukéasa
mintegy P5 kilométerre 4-27 méter s ezentll tovabbi 1 kilométerre
0-88 m.

A magas vizallasoknal a vizszin alakulasa nem a mederfenék
alakulasanak, hanem inkabb a meder szélességi viszonyainak képét
tikrozti vissza. A mig ugyanis a kis viz hosszelvényében az egyes
zuhatagok sziklapadjai azok alsé végén 6ket jellemzd mélységgel egy
nagyobb esésl vizszinugras képében jelentkeznek, addig a nagyobb
viznél ezen mederlépcs6k hatdsa eltlinik. A viz aradasaval ugyanis
az ily zuhatagok aljan a feldradas mindig sokkal nagyobb, mint a
zuhatag fol6tt, minek kovetkeztében a vizszinesés az aradassal csok-
ken, s6t teljesen eltiinik. Ellenben érvényre jutnak nagyobb vizkor
a medersziikiiletek és f6leg a hirtelen atmenetek, melyek ilyenkor
a vizszinesésekben hirtelenebb véltozasokat és zuhatagszerfi ala-
kulast mutatnak.

Az Al-Dunénak zuhatagjai tehat mint ilyenek esés-viszo-
nyaikra nézve lényegében kétfélék: kis viznél és nagy viznél el6allo
zuhatagok; el6bbiek kozé a Kozla, Izl&s-Tachtélia, Szvinyicza, Jucz
és Vaskapu, utobbiak kozé Dojke és Grében tartozik, de részben
Izlas és a Vaskapu is.

A nagy viz szine a zuhatagos részek és szlikuletek kivételével
altaldban koveti a kis vizszinek alakulasat. A legmagasabb viz Bazias-
nal a kis (null) vizszin folott 840, Moldovanal 8'40, Babakajnal 77,
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Sztenkanal 70. A Laszlovar alatti medersziikiilet bejaratanal az
arviz er6sebb helyi esést és aramlast mutat s hasonld tlnetek
allnak el6 e medersziikilet végénél is a 40-dik km. alatt. A Sztenka-
zuhatag, mely folott az arviz 0 folotti 70 m. magassagban folyik eb
teljesen eltlinik; zuhatagszerl jellegének — mely egyébként kis
vizkor sem igen kifejezett — nagy vizkor nyoma sem lathato.

Sztenkatol Dojkeig atlag O folotti 70 m. magassagban folyik
az arviz csekélyebb sebességgel, moly csak a kozlai padon ndve-
kedik, ahol a viz nagy er6vel (it6dik a Gospodin nev(i forg6 szikléiba,
arvizkor féleg gyengébb jarm(vekre veszélyessé teven e helyet.

A Dojko szikiapad duzzasztdé hatasa arvizkor érvényesul és itt,
hol kis vizkor a viznek alig van sebessége, arvizkor oly Iényeges
sebesség tdmad, mely a nagyobb jarm(iveknek a felvontatasat
nehézzé, s6t gyakran veszélyessé teszi. A Dojke sziklatol az lzlas
zuhatagig az arviz lefolyasaban kilonds akadalyok vagy rendellenes-
ségek nem mutatkoznak; az arviz esese Kozlatol Izlas-Tachtélidig
10 km.-re 34) m. Az lzlas szikiapad arvizkor duzzasztd hatasat szintén
Iényegesen érvényesiti, de az el6allé vizszinesést a grébeni szorulat
altal elGidézett és arvizkor az Masig felhatolé visszaduzzadas
meérsékli.

A leglényegesebb hajézasi akadalyok egyike arvizkor a
grébeni cstcs korll el6allé nagy vizszinesés. A mig ugyanis Kis
viznél a grébeni csucs koruli részen 700 méter hosszra alig van
0*80 in. esés, ezen esés a viz aradasaval gyorsan és er6sen fokozodik
és orsovai 5 m. vizallas kortl a vizszinesés ezen aranylag rovid
darabon majdnem a Kkis viz esésének kétszeresére emelkedik. Ter-
meészetes tehat, hogy a rendkivili esés, mely a viz tovabb ara-
dasanal rovidebb darabon ugyan, de aranylagos értékében még
novekedik, oly tiineteket idéz el6 és oly nehézségeket okoz, melyek
az Al-Duna egyik zuhatagjanal sem fordulnak el6. A nagy esés
okozta sebességen kivil fellép itt arviznél a hajézast nagy mértékben
veszélyeztet6, s ennél a zuhatagnal a hajo biztos kormanyzasat szinte
lehetetlenné tevd nagy Orvényezés is. A vizalatti sziklacstcsokba
nagy erdvel Utk6z6 és innen a meredek csucsok aljaba rohand viz
rendetlen folyasa oly keringd mozgasba hozza itt a vizet, hogy
gyakran a viz szinénél 10 méterrel mélyebb nagy kiterjedésii viz-
tolcséreket okoz, azokat nyitja és zarja, Ugy hogy még a legnehezebb
uszalyok is ide-oda dobéltatnak s biztos jarasukat teljesen elveszitik.

Az Orvényezés f6leg aradd vizkor &ll be, mid6n a sebesség
legnagyobb. Az arviz novekedtével a Kazan felsd torkolatdnak duz-

zasztd hatasa egész Grébenig, tehat 24 km.-re hatol vissza és a
3*



legnagyobb viznél a nagy esesli szakaszt 200—800 méter hosszra
redukalja.

Grébentdl a Kazan bejaratdig az arviz csaknem egyenletes és
magas viznél igen csekély eséssel folyik le. A Kazéan-szorosnal meg-
torlddé viz visszaduzzadasa ugyanis teljesen megsziinteti és eltlinteti
a Jucz zuhatagnak Kis vizkor lényeges esését, s6t kiegyenliti a szvi-
nyiczai szakasz esését is. A Kazéan-szoros fels§ bejaratdndl a meder
rendkivili szlikiilése az arvizet 0 viz folott kozel 9-50-ra emeli, inig
a Jucz zuhatag folott az arviz csak 0 folétt 000 méterre emel-
kedvén, az eses teljes kiegyenlitédése all be.

A Kazén fels6 bejaratanal hirtelentl el6allo medersz(kilés
oly nagy sebességet és ez, valamint a mederben lev6 ,Kalniki*
szikla oly er8s 6rvényezést okoz, hogy a hajoknak arvizkor ezen a
helyen valé athaladasa a legnagyobb dvatossagot igényli. A Kazéan-
ban arvizkor el6allo6 és annak majdnem egész hosszaban megmaradd
nagyobb sebesség kovetkeztében itt nagyobb vizkor még az er6sebb
g6zosok sem képesek nagyobb szami vizi jarmlvet egyszerre
atvontatni.

A Kazantél Orsovaig az arviz tekintélyes eséssel és 0 folott
atlag 65 m. magassagban folyik le.

Orsovéatdl lefelé a Vaskapu szintjeinek duzzadasa érezhetd
ugyan, de sokkal kisebb mértékben, mint Kis vizallasnal. Maganal
a Vaskapundl is, a tobbi zuhataghoz hasonléan, a viz &radasanal
az esés kiegyenlit6dése all be, miutdn az arviz a Vaskapu folott
0 folétt 40 m.-re a Vaskapu alatt 0 folott G7 m.-re emelkedik fel
és igy a vizszinesés a Vaskapunal majdnem felére szall le.

Az Al-Duna arvizei, mély szelvényei, a Coronini folotti szakasz
zatonyos kiszélesedésének és a Hazias folotti szakasz ardnylag
nagy szélessége daczara, nagyobb mennyiség(i hordalékot hoznak és
mozgdsitanak, UGgy hogy egyes elzart mederrészek feltliné gyorsan
iszopolodnak el. Az Al-Duna élénk hordalék-mozgasat, féleg a Szava,
Moldava és boszniai mellékfolyék okozzak. Ez a hordalék igen
finom homok és iszap. Durvabb hordalék csak a szomszédos hegyi
patakokbol jon a folydba és rendesen ezen hegyi patakok torko-
lata alatti részen taldlhaté e patakok torkat jellemzd hordalék-
kapokban. Ily nagyobb Kiterjedésd kiapokat féleg a Kozhitéi lefelé
lehet talalni.



01 JEUVISZONYOK.

Az Al-Dunénak vizfolyés tekintetében rendkivilinek mondhato
viszonyai a jégjarasban is kifejezésre jutnak. Oly hatalmas jelensé-
gekben nyilatkoznak meg ezek a viszonyok, melyekhez hasonldk
nemcsak az orszag, de még a kontinens nagyobb folydindl sem
talalhatok.

A jégzaj megindulasa, annak a szirieken valé megtorlodasa és
ezen torlddasoknak mintegy jéghegyekké valé fejl6dése oly latvany,
mely nem csak hatalmas voltaval, de a téli mezben és vadregényes-
ségében remekel6 vidékt6l koruldvezve, szépségével is lekdti a
eszom[6l6 figyelmét és bamulatat.

Igaz, hogy ezen alig van csodalni valo, mert els6 tekintetre Ggy
latszik, hogy e szakaszon kell lemenni nem csak egész Magyar-
orszdg, de az egész Duna és mellékfoly6i jégtdmegének. Pedig
tényleg ez nem igy van. Az Al-Dunéra alig jon jég, még a leg-
hidegebb télen sem, a Dunédnak a Tiszatorok folotti részébdl és az
Al-Dunén lefolyé dunai jég leginkdbb olyan, mely a Tiszatorok
alatt képz6dott, a leglényegesebb része pedig a jégnek a Szava
jege. A mint az Al-Duna vizviszonyait is legels6 sorban a Szava
vizjarasa uralja, ép oly befolyassal vannak a Szava jégviszonyai a
Dunéra. Ugy, hogy gyakran a Kozép-Duna jégmentes allapota mel-
lett, ha a Szava volgyében alacsonyabb hémérséklet all be, az Al-
Duna er@sen zajlik.

Hogy az Al-Duna szirtes medrében a jégjaras viszonyai is a
rendes folyoviszonyoktdl eltérnek, az természetes. igy pl. rendes viszo-
nyok kozt sekély szelvényben akad meg a jég legel6szér, mig az
Al-Dunan a leglényegesebb akadalyok egyike a Kazan, mely pedig
a legmélyebb szelvényekkel bir.

A jégzaj az Al-Dunén rendesen kis vizzel szokott lefolyni és
tartama a fels6 Szava vidékén uralkodd hémérseklet szerint kilon-
boz6. A jégzaj rendes lefolyasa az, hogy atéli id6vel kezd6dd jégzaj
megindulasaval és a viznek ezzel jaré apadésdval a jég a Kazéanban
annak keskeny részein megakad alatta és folotte az Ugyis lassu
folyast vizben a viz csakhamar atfagy. A felllrdl érkezd UGjabb jég
az atfagyott viztukor alatt halad el, részben megakad és folyton
vastagitja a jégpanczOlt, e mellett folfelé folyton épll a duzzadni
készUl6 vizben a torlasz. Az els6 ily jelenségek rendesen a Kazan-
ban, Dnbova alatt allnak el6 és er6sebb jégzaj esetén a jégnek ott
csakhamar bekdvetkez6 megakadasa utdn 8—10 napra az egész
Kazan-szorosban a jég teljesen beszoritva és a szoros teljesen elzarva
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van. Ennek bekdvetkezése utan Orsovanal a jég csak szérvanyosan
jnegy, kés6bb a Kazan alatt a jégzajlas teljesen megsz(nik.

A Kazan-szorosnak jég altal valo elzarasa ugy a folotte, mint az
alatta levd szakasz vizviszonyait teljesen megvaltoztatja, a viz magas-
sagat, esését teljesen rendellenessé teszi. A mint ugyanis a Kazanban
a jég megakadt és az utdna érkezd jégzaj a megtorlédott jégtomegek
alad hatolva, a szelvényt mindink&bb megsz(ikiti, a Kazan alatt a viz
hirtelendl apad, mig a Kazan folotti részen éarad. A Kazan felsé

torkolatanal levé keskeny\ szelvény az azt csak még inkabb sz(ikit6

»Kalniki* sziklanal, midén a jégzaj a Kazanban a fels§ torokig fel-
épilt, tjabb tdmaszt ad a jégnek és innen kezd6dik a kazani tor-
lasznak mintegy folytatasat képezd fels6 jégtorlasz felépiilése.

Rendes jégzaj esetén a jégtorlasz Plavisevicza kozségig, erésebb
jégzaj esetén a Jucz zuhatagig, de igen erés jégzajnal a Jucz zuha-
tagon at a Trikule-ig, s6t egészen Szvinyiczaig szokott folépilni és
igy a Kazan alsd torkolatatdl egészen Szvinyiczaig, tehat kozel
30 kim. hosszban szakadatlanul &ll a jég, helyenként a viz szine
folott magasan kiemelkedd jéghegyeket képezve.

A Kazén alatti részben képz6d6 csekélyebb mennyiségl jég
Orsova mellett elhaladva, a Vaskapu szirtein, leginkabb a Prigradan
szokott megakadni és onnan folfelé torlédast okozni. Ez csak nagyobb
hidegnél all be, ha a Kazan és Orséva kozt a Dundban nagyobb
mennyiségli jég képzddhetik. lly torlodasnak kdvetkezménye azutan
az, hogy a kazéani torlasz altal megapadt viz 0jbol duzzadni kezd,
mely duzzadas Orsovaig felhatol.

Az Al-Duna ezen legtekintélyesebb jégtorlaszan kivil azonban
sok helyen kisebb-nagyobb hosszban szoktak jégdugulasok beallni,
melyek azutdn — Ggy mint a kazani — a folotte és alatta levd
szakaszakon, gyakran hirtelen aradasokat és apadasokat okoznak.

A Kkis vizéllasnal beallé jégzajlasnak rendes kovetkezménye a
jégnek Bazias folott és Coroninindl vald megakadasa, a mely id6-
ponttal kezdve azutan a jégzaj a Ooronini alatti részeken csokken,
mert csak a helyileg képz6dott jég halad le, de ez is még mindig
igen lényeges toémeg.

Hogy a szirtes meder csekély mélységével, lefolyasi akadalyokat
képez6 sziklacsicsaival és sziklapadjaival a helyi torlaszok képzddé-
sére vagy legalabb a jég részben val6 megakadasara szamos alkalmat
szolgdltat, az természetes és igy a Kozlanal s féleg Dojkenal, Piatra
lunganal, a Bivoli szikl&knal, az IzIlas zuhatagokon és Tachtalian helyi
torlaszok képz6dnek a sziklakon, melyek azonban gyakran folfelé
is nagyobb hosszban épulnek.
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Miutén a jég legel6bb is a legmagasabb sziklacstcsokon fogodzik
meg és oda red fagyva a tdérmelék-jeggel mind jelentékenyebben
megszaporodik: ez a korilmény egyuttal kedvezd alkalmat szolgaltat
a viz alatti sziklacstcsok helyének felismerésére és a hajozési aka-
dalyok helyének a viz folott szemmel lathatéva tételére. Ez a latvany
nemcsak igen érdekes, de egyuttal a haj6zési Gt tanulményozésara
nézve igen fontos. Ezért fel is szokta volt a Dunag6zhaj6zasi tarsasag
azel6tt az ily alkalmat hasznélni és kalauzaival ily téli kis vizkor
a hajéutat tanulményoztatta.

A szabalyozas meginditasa el6tt a grébeni csicsnal is majd-
nem .minden évben megakadt a jég és pedig a Vrany sziklan, mely
a jégzajnal rendesen bhedllé kisebb viznél a jég lehaladaséanak
Iényeges akadalyul szolgalt. AVrany sziklan megakadt jégen épult fel
az Izlas folottiig terjedd duzzasztott vizben majdnem minden évben
a torlasz, Ugy hagy ott a Duna teljes szélességében at volt fagyva.
Mibta a grébeni szoritd gat a vizet a Vrany szikla folétt felduzzasz-
tottd, azdta ezen jégakadaly megsz(int és megszlint ezzel a jégtor-
lasz is (irébennél.

A jégzajtol védett és igy téli kikotének alkalmas hely az Al-
Dunén tulajdoképen csak az orsovai part, a hova csak igen intensiv
jégzajnal és akkor is csak kis darabokban joén a jég, a miért is
lehet6leg ide menekilnek az al-dunai hajék.

A Vaskapu alatt a turn-szeverini kikot6t ugyan szikségb6l
szintén téli kikdtének hasznaljak, de ott a hajok erls jégzaj esetén
nincsenek kell6leg védve és méar nem egyszer tortént, hogy az ide
menekiilt hajok a jég altal a kikot6ben megsériltek. Sziiksegbeli
téli kikotének hasznaljak a drenkovai partot is, de ez sem alkalmas.

A tavasz bealltaval rendesen marczius végével vagy aprilis elsd
felében megy el a jég az Al-Dunarol, rendesen oly arviz altal megelézve,
mely egyedil képes erejével a képzddott torlaszokat megbontani.

A jégtorlaszok megbontasa, de f6leg a kazani jégtorlasznak
megnyilasa és az azt megel6z8 jelenségek oly hatalmas és impo-
zans képet adnak azon rendkiviili természeti erékrél, melyek itt
nagyszerd muviket végzik, hogy azt megtekinteni és megcsodalni
egyarant érdemes laikusnak és szakembernek, mert ez némi fogal-
mat ad és kicsinyben képet nyujthat azokrél a jelenségekrél, melyek
a geoldgiai atalakulasok korszakaban az al-dunai szorosok képzédé-
sénél el6allhattak.

Az al-dunai jégzaj megindulasa el6tt rendesen a Bazias folotti
torlasz szokott megindulni és &radd viz mellett az alsdbb kisebb
torlaszokat magaval ragadni. A Duna ilyenkor egész szélessegében
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hatalmas jégtablakkal van fedve és mindezen tomegek a kazani
fels6 torlaszra szoritva, ott tornyosulnak, oriasi nyomast gyakorolva,
de egyduttal elzarva a Duna vizszelvényét és felszoktetve a vizallast
olykor 1—2 éra alatt méteres magassagokkal. A folyton néveked6
és duzzadassal toriodd jégtablak némelykor az igen magasan fekvo
Széchenyi-utig lesznek felszoritva és midén méar a jégtomeg valo-
saggal hegyeket képezve és egymast morzsolva, megpuhitva van:
megindul az egész Odriasi zajjal és robajjal, ugyanekkor nagy gyor-
sasdggal apad a viz a Kazédn folotti részekben.

A kazéni jég elhaladasa utan kozvetlenul nyilik meg rendesen
az al-dunai hajézas. Csak ritkan esik meg, hogy az al-dunai jég
lassu elkorhadas altal 1ényegesebb torlodas és duzzadas nélkil taka-
rodik el, ez leginkdbb akkor kovetkezik be, ha a tavaszi arhullam
lassan érkezik és az Al-Dunan kordbban beall6 magasabb h&mér-
séklet és tavaszi déli szelek a Duna jegét gyorsan gyengitik és
sorvasztjak.

0) VIZMENNYISEGEK.

Az Al-Duna e szakaszan lefolyo viztémegek, mint a szabalyo-
zasnak legfontosabb tényez8i, mar Vasarhelyinek 18110—18154 évek-
ben végrehajtott alapvet6 felvételei és vizmiitani mdveletei alkal-
maval, de az azéta tett tanulmanyoknal is kilonds figyelem targyéat
képezték, a mi természetes, ha meggondoljuk, hogy minden szabé-
lyozéas czéljabol tervezett miinél a vizmiitani szamitasok alapja azon
viztdmeg, mely a mederben egyes vizéallasoknal masodper-
czenként lefolyik. Az Al-Duna hajézasi akadalyaira vald tekintettel,
termeészetes, hogy a kulonbdz6 vizallasoknal lefolyo viztdmegek kozt
legnagyobb érdekkel az a viztémeg bir, mely a Dundban a legkisebb
vizéllasnal, tehat a szabalyozas alapjaul elfogadott orsovai 0 viz-
allasnal mésodperczenként lefolyik. Ezen legkisebb vizéllasnal lefolyd
viztémeg volt ugyanis mérvadé mindazon szabalyozasi m(vek terve-
zésénél, melyeknél a viztdmegnek meder-6sszeszoritads folytan el6-
idézett duzzasztasaval (Jucz és Grében-Milanovacz) kellett a sziikséges
vizmélységet részben vagy teljesen elérni. A Duna folyamban 0 viznél
masodperczenként lefolyd viz mennyiségének fontos adatanal is, mint
sok mas fontos és alapvet6 adatnal, VV dsarhelyi Pal fentebb mar
emlitett kival6 munkdja bé adatainak tarhazabol kellett meriteni
mert Vasarhelyi volt eddig az egyetlen, ki a Duna kis (orsovai 0)
viz tdmegét tényleges mérések &ltal meghatérozta.

V asarhelyi kozvetlen mérései alapjan az orsovai mérezének
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0 allasanal a Duna folyamnak masodperczenkénti viztdmegét 1680
m3nek taldlta. Véasarhelyi 6ta a Duna folyo viztomege ily kis viz-
allasnal mérhetd nem volt. Midta a folyamatban lev6 szabélyozasi
munkalatokkal egyitt a folyamviszonyok szorgosabb tanulméanyo-
zasdval a viztdmegek és sebességek meérésére is kilonds gond for-
vittatik:a hajézési idényben nem allott be kis vizallas, mely a kis
viztbmeg kozvetlen mérését lehetségessé tette volna. A nagyobb
dizallasoknal azéta gondosan eszkdzolt mérésekbdl levonhatd kévet-
keztetések azt mutatjak, hogy a Vasarhelyi altal a ma hasznalatban
lev6knél sokkal primitivobb eszkozokkel végzett mérés eredményei
igen megbizhatok, és hogy a Vasarhelyi altal megéallapitott és azota
szabalyozési alapul szolgalé masodperczenkénti 1680 msnyi viz-
tbmeg a gyakorlat kovetelményeinek teljesen megfelel.

A szabélyozasi munkalatok fejlédésével a vizviszonyok tanul-
manyozasa természetesen megkovetelte, hogy a viztdmegek kérdése is
tanulmanyoztassék. E tanulmanyok atudomany mai fejlettebb allasnak
megfeleld, tokéletesebb eszkozokkel és folszerelésekkel végeztettek.

Az Al-Duna kullonb6z6 vizallasainal lefolyo viztomegek kideritését
czé1z6 sebességmérések kozepes vizekre legnagyobb részt 1893, évben,
a nhagyobb és legnagyobb vizek témegeinek mérése pedig az 1895. évi
tavaszi rendkivili arviz alkalmas felhasznalasaval torténtek.

A sebességek mérése Orsova folott 1 vs kilométerre a Delboka
nev(i patak torkolata alatt e czélra kiszemelt oly folyamszakaszon
torténtek, hol a meder irdnya, a szelvény rendes alakja és a magas
zart partok a mérésre folotte alkalmas viszonyokat teremtettek-
A Duna e helyen kis vizkor 470m. vizszin-szolességgel atlag O alatti
8—10 méter kozt véltakozé fenékkel, rendesen fejlédott meder-
részekkel bir, nagy vizkor a telt meder szélessége 550 méter, mélysége
legnagyobb vizkor 14—16 méter kozt valtozik.

A sebességek, illetve viztdmegek mérése ebben a szelvényben
1893—1895. években orsovai + 104 és -j- 6-32 méter kozt valtakozo
8 vizallasnal tortént. Az igy nyert eredményekbdl a viztdmegek
gorbéjét megszerkesztvén, ennek alapjan minden vizéllasnal a viz-
tdmegek kell6 pontossaggal megallapithatok.

A sebesség-mérések villamos jelzésre berendezett Woltmann-
iéle Amslcr rendszer( szarnynyal nagy gonddal torténtek, moly
vizmér§ szérny el6bb gondos vizsgélatnak lett alavetve és a meéré-
sek eredményeinek atszamitasara szikséges Ugynevezett szarny-
egyltthatok pontosan meghataroztattak.

Asebességmérések az emlitett szelvényben ezen szarnynyal egy-
mastél 20—60 méter tavolban a felszint6l egész a fenékig mendleg
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torténtek. Ugyanakkor a mérés helyén megmérték a vizszin eséseét,
a nyert adatokat a vizmértani tudomany jelen allasaban ismeretes
szamitadsi modokkal 06sszehasonlitva, nemcsak gyakorlatilag igen
fontos, de elméletileg is igen érdekes és becses eredményekre jutottak.

A fentebb leirt szelvényben 1893—1895. években a kovetkez6
vizéllasoknal és kovetkezd eredménynyel végzett a Vaskapu-sza-
balyozasi mivezetbseg sebessegméréseket.

ors\é\llé?lrlr?ngzzén \ﬁzfezsé\fee&y Kozépsebesség kil\olrlr?z%érr]éenslsgnt maso\élpzetggsglként
0 felett m. m2 m milliméter m*
14 3537 0'689 23 3438
2-08 4088 0979 51 4005
2-73 4357 1-134 70 4944
3-00 4640 1-187 79 5511
4-12 5245 1-475 117 7739
52 6101 1-813 165 11061
6’14 6563 2-158 205 14167
6-32 6694 2-358 217 15687

A mérések felsorolt eredményeinek grafikai feldolgozasabol
megéllapittatott a viztomegek vonala, a mely megmutatja, hogy az
orsovai vizmércze 0 allasatél a legmagasabb vizéllasig a masod per-
czenkénti viztémegek az aldbbiak, mi mellett megjegyzend6, hogy
a 0 vizre vald visszakdvetkeztetes a fentebb emlitett Vasérhelyi-
féle viztomegtdl (1680 ms) Iényegtelendl eltérd tdémeget eredményez.
Ugyancsak a fenti eredményekbdl kdvetkeztetés utjan szamithatok
ki az Al-Duna eddig legmagasabb vizallasanal az 1895. april 15-én
orsovai mérczén -j- 648 (kerek 650) méter vizallasra vonatkozd viz-
tomegek. Ezek alapjan az Al-Duna viztomegei, illetve kdzép sebes-
ségei a mérés helyén a kovetkezdk :

Masodperczenkeénti

Vizallas az orsovai vizmérczén. viztomeg Kozépsebesség
"0 1680 0-453
+ 10 2400 0-690
-f 20 3650 0935
+ 30 5512 1-187
+ 40 7500 1-440
+ 50 10400 1-740
_ + 60 13500 2-090
anagyens 1+ 17000 2-500

A legkisebb és legnagyobb viztémeg kozti viszony, tehat azon
szam, mely a foly6 torrens jellegére nézve jellemzd, az Al-Dunanal
1 *tehat kozel 1:10, a mi a Dunafolyam 0Osszes viztOmegét,
valamint azt tekintve, hogy ez egy nagy folyam als6 szakaszon all
eld, elég tekintélyesnek mondhato.
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1. FEJEZET.

A HAJOZAS AZ AL-DUNAN.

Az Al-Dunanak a fontiekben vazolt meder- és vizfolyasi viszo-
nyai szerfolott megnehezitik e folyamszakaszon a hajozast, s6t
egészen alacsony vizallas idején teljesen lehetetlenné is teszik azt.
A zuhatogokban a fenékrél felnyulé sziklaszirtek a haj6zasi utat
sok helyen oly szlk hatarok kozé szoritjak s oly tokervénycssé
teszik, e mellett Ugyszélvan minden vizallasnal més és mas irdnyba
terelik, hogy a ki nem ismeri egészen alaposan a meder és
vizfolyds e vészes labyrintjét, kdnnyen katasztrofanak teheti ki a
hajot, melyet a zuhatagokon &t kell vezetnie.

E mellett a helyzet veszélyességét ndveli az a korulmény,
hogy az ilyen szirtes helyeken nemcsak a mélység hiadnya, de a
viz sebessége és a folyam sodranak tekervényes irdnya a hajonak
ily helyeken vald atvezetését még a leggyakoroltabb hajokalauznak
is nehéz feladatta teszi, A hajéutnak Uszd jelekkel vald kijel6lése
ugyanis — a mint az a Duna fels6 szakaszain (Dévény folott és
alatt) szokésos — itt nem elegendd, mert a kalauznak nemcsak a
hajézasi Ut iranyat kell ismernie, hanem azt is, hogy haj6jat a se-
besen rohand és gyakran ferde folyassal szemben hogyan iranyitsa
be a kijeldlt hajoutba.

A hajézasi Gtnak ezen veszélyessége folytdn az Al-Dunanak
az egész Béazids-Turn-Szcverini szakaszan be van hozva a hajo-
kalauz-szolgalat, olyforman, hogy a felllrél jov6 hajo vezetését rend-
szerint Drenkovan, de alacsony vizallaskor mar Moldovan, s6t lia-
ziason is, az alulrdl folfelé mend hajok vezetését pedig Turn-Szeve-
rinben a zuhatagok hajozhatdsagat és a hajozési utakat alaposan
ismerd kalauz wveszi a. A mi ezen kalauz-szolgalatot illeti, a
Dunag@zhajozési tarsasagnak sajat kalauzai vannak, a kik tehat a
tarsasdg rendes alkalmazottai; ezeken kivil vannak azonban ma-
gan-hajokalauzok is, a kik tobbnyire szintén a nevezett tarsasag
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egykori alkalmazottaibol kerulnek ki, végul az evezGs hajok ka-
lauzolasara vannak magan-haj(‘'»vezet6k kilondsen Dobran, Lyub-
kovéan és Berzaszkan.

A zuhatagokon ugyanis semmiféle hajé sem mehet at kalauz
nélkil és pedig nemcsak a hajozasi Ut veszélyessége miatt, de azért
sem, mivel a biztosito tarsasdgok az Al-Dunara mend szallitmanyok
és az ott jard hajok biztositasat rendesen ahoz a foltételhez kotik,
hogy a hajot a zuhatagos szakaszon kalauz vezesse.

A hajézas biztossdganak a fokozasara szolgalnak tovabba a
helyenként alkalmazott kiilénb6z6 hajozési jelek, a melyek mint-
egy megszabjak a hajé jarasat és megjelolik a hajézasi Ut hatarait.

A legfontosabb ilyen jelz§ Grébennél (az u. n. Porecs-csar-
daknal) van felallitva. Ezen jelz6 allomas czélja a hajoknak az lzlas,
Tachtalia és (irében zuhatagokon valé &tmenetét szabalyozni.

A jelzd késziilék egy vascsGarbdcz, melyen két nagy gémb (az
egyik fehér, a masik vords szinre festve) hajt-késziilékkel vonhato
és leereszthet6. Az éarbo'cz csucséra felhGzott gombok a folfelé mend,
a leeresztett gdmbok a lefelé haladd hajok szamara jeleznek sza-
bad atmenetet. Az allomas a magyar allam tulajdona s az is tartja
fenn, nem szedve a jelzésért semmiféle illetéket.

Ezen jelz6 alloméason kivil a Dunag6zhajézasi tarsasag, mely
ezen a vonalon eddigelé csaknem kizarolag kozlekedett, a zuhata-
gok egyes helyein a viz alatt legmagasabbra felnyllé sziklacstucsokra
Uszbkat (bdjakat) szokott elhelyezni, melyeknek a végén egy voros
vagy fekete szinre festett tarcsa van; a voros a lefelé mend hajo
altal balra, a fekete jobbra, a folfelé haladé hajé altal pedig a vo-
ros jobbra, a fekete balra hagyandd. Végul vannak még a hajok
irdnyitasara a parton is egyes jelek, pl. egy-egy voros-fehérre fes-
tett sziklatdmb, megjelolt fatérzs stb., a melyek a hajévezetének
szintén némi tajékozast nyljtanak a hajo leghelyesebb iranyitasara.

Mindezen el6vigyazati intézkedések daczara nem ritka eset,
féleg kisebb vizallasoknal, hogy a leglgyesebb hajo-kalauz vezetése
alatt is a hajok a szikldkhoz ut6dnek és megsériilnek, rakomanyuk,
s6t olykor az egész hajo viz ala keriil. Az Al-Dunanak majdnem
minden zuhatagjdhoz a hajosokat ily kisebb-nagyobb balesetek
emléke fiizi.

A jelenlegi hajozési Utnak felkutatasa évtizedek folytonos
tapasztalatainak és gyakorlati tanulmanyainak a mlve, és itt is,
mint a vizi kozlekedésben igen gyakran, a hajosok sajat karukon
voltak kénytelenek tanulni és tapasztalni. E tapasztalatok egyik
jellegzetes eredménye az a szokas, hogy egyes veszedelmes sziklak
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azon kalauzok utdn nyerték neviket, kik hajojukkal ott szeren-
csétlendl jartak. llyen van a Kozla, Dojke és lIzlas zuhatagon, vala-
mint a Vaskapun is.

Az al-dunai hajozési Ut veszélyességét élénken illusztraljak
azok a hajoroncsok, melyek igen kis vizkor a szikldkon lathatok
és apartmenti lakossag és ottani hajésok kdzt a régmultbol is fen-
maradt hagyomanyok elsllyedt hajokrol.

igy fentartotta a népmonda még 'ma is egyes nagyobb hajo-
balesetek emlékét, tébbek kozt egy a grébeni nagy orvényben e
szdzad elején elsilyedt gorog (vagy torok) hajorél, melyen allit6lag
nagyobb mennyiségli aranyat, ezlstdt és ékszereket széllitottak.

Az Al-Dunéanak legugyesebb hajokalauzai, a Dunag6zhajozasi
tarsasagnak erre a czélra kilon kiképzett hajésain kivil a Dollija
Ljubkova és berzaszkai paraszt kalauzok, kik féleg igen kis vizkor
midén a forgalom csak igen csekély jarat( dereglyékkel lehetséges,
igen nagy Ugyességgel vezetik at a hajokat és dereglyéket a szir-
iekkel teli keskeny vizi uton.

A zuhatagokban azonban még a kisebb baj a hajo vezetésé-
nek a nehézsége. A f6baj az, hogy alacsony vizéllasnal nincs meg
az a vizmélység, a mire az akadalytalan hajozas czéljabol sziikség
lenne. Az Al-Dunan rendesen jaré nagyobb, 186 cm. (12 markos)
gazlasu hajok ugyanis csak akkor mehetnek at a Vaskapun, ha a
vizéllas az orsovai vizmércze szerint legaldbb -f- 350 cm., a tébbi
zuhatagon pedig csak oly vizallasnal, a mely az orsovai vizmérczén
-j- 280 cm.-nek felel meg. Ha ennél alacsonyabb a vizéllas, akkor
az ilyen hajok terhébél vagy ki kell rakni annyit, hogy — a
vizéllasnak megfelelbleg — sekélyebben meriljenek, vagy egészen
at is kell rakni a terhet csekélyebb meriilésu kisebb hajokba, ilyen
nagy terheléssel kilonben rendszerint csak gabonas hajok jonnek
alulrél és szénnel rakott hajok mennek lefelé. A kereskedelmi (darab)
arukat szallité hajék rendesen 140—150 cm. gazlasuak s ezek az Orsva
folotti folyamszakaszon az orsovai vizmércze szerint -f- 250 cm, a
Vaskapun at + 280 cm. vizéllasig teljes teherrel kozlekedhetnek.

A g06zhajokkal valo szallitasnak a hatarat az a vizallas ké-
pezi, a melyen alul a zuhatagokban kozlekedd legsekélyebb (52 cm.)
gazlasu két gézhajo u. m. az ,1zlas“ és ,, Tachtélia“ a Vaskapun és a
tobbi zuhatagokon méar a4 nem mehet és ez a fels§ zuhatagoknél
az orsovai vizmércze szerinti -(-103 és a Vaskapura a 432> cm.
vizéllasnal kovetkezik be. Ezen vizéllason alul a szallitast evezds
dereglyékkel eszkozilk, a mi a fels6 zuhatagokon a drenkovai viz-
mércze szerinti {46 cm, vagy az orsovai vizmércze szerint -(-87
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cm. vizallasig lehetséges. A Vaskapun azonban ilyen alacsony viz-
allasnal mér semmiféle hajo sem jarhat s az arukat Orsovatol
vagy Vercierovatol vasiton szallitjak Turn-Szeverinbe s ott rakjak
ismét hajoba.

A midén tehat a vizallas az orsovai vizmércze szerint 350
cm. ald siilyed, a 183 cm. gazlasu hajokat, ha azok a Vaskapun is
at akarnak haladni, konnyiteni kell, azaz terhlknek egy részét at
kell rakni méas hajoba vagy dereglyébe és pedig oly mértékben,
hogy a hajénak ezen kdnnyités altal elért sekélyebb gazldsa meg-
feleljen a vizéllasnak. Ezen konnyités, illetve atrakodas nagyon ala-
csony vizéllasnal mar Moldovan, s6t Baziason, -f-184 cm. vizallasnal
Drenkovan torténik és pedig 150 cm.-re s azon alul es@ vizallasnal
mindig csekélyek!) merilésre, mignem —-58 cm. vizallasnal 76 cm.-re
kell kdnnyiteni; £46 cm. derenkovai vizallasnal pedig mar az eve-
z6s hajok csak Uresen mehetnek at a zuhatagokon.

A hajok emlitett kdnnyitése akként torténik, hogy az u. n
anya-hajobol az ezen folyamszakaszon konnyitési czélokra rendesen
készletben tartott dereglyékre a teher egy részét atrakjak; a dren-
kovai vizmércze szerinti +16 cm. vizéllasnal pedig teherrel méar a
dereglyék som kozlekedhetvén, Drenkovatdl Tiszoviczdig (Juczon
alul) a szallitds szekereken torténik; Tiszoviczan ismét dereglyékbe
rakjak az arut s Vercierovaig szallitjak, onnan — a Vaskaput el-
kerlilve — vasuton viszik Turn-Szeverinbe, a honnan aztan rendes
hajokon torténik tovabb a széllitds. Ezt a széllitasi modot azonban
— koltségességénél fogva — csak a gyorsszallitmanyoknal alkal-
mazzak s annyira koltséges, hogy 100 kgr.-onként 2—i.i irtba
keril. — Drenkova és Tiszovicza kozt a személyszallitast a dren-
kovai vizmércze szerint -(-32 cm. (orsovai mércze szerint+103 cm.)
alatti vizallasnal kocsival eszkozilk Tiszoviczatdél Orsovara s onnan
Vercierovaig hajon, Vercierovatdl Turn-Szeverinig pedig vasuaton.
Ilyenkor tehat az al-dunai utazas valéban regényesnek mondhato.

Miutan a kis vizéllas leginkdbb Oszkor — tehat akkor — szo-
kott bekovetkezni, a midén a szallitmanyok torlddasa legélénkebb
és azon g6zhajok szama, melyek csekély (0.60—0.70 mtr.) gazolas-
sal ilyenkor a zuhatagon a vontatast eszkézik, aranylag kevés — a
dereglyék vontatdsa okrokkel torténik. Ez rendszerint Tiszoviczatdl
Drenkovaig — leginkabb a magyar parti vontaté ut felhasznalasa-
val — szokott torténni. A régibb idékben, g&zhajok hianyaban, de
jelenleg is kis vizkor ezen vontatd Gt rendkiviil fontos és mid6n
Széchenyi az Al-Duna mentén nagy koltséggel az 6 nevét viseld
remek miv( utat készitette, ezt egyuttal egy rendes vontatd Gt
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elGallitasa szempontjabdl tette. Az 6krokkel valé vontatas most is Kis
vizkor igen élénk, egy-egy dereglyének vontatdsara, —mely gyakran
alig hord tébbet 50 tonnanal— a zuhatagon at 6—38 par okor szik-
séges, természetes tehat, hogy ez a szallitasi dijakat igen megdrégitja-

Hogy a zuhatagok mily jelentékeny meértékben akadalyozzak
az Al-Dunan a rendes hajozast, az legjobban Kitlinik, ha vizsgalat
targyava teszszik, hogy az évek soran at a hajézasi idényben (mar-
czius 1-ét6l november végéig) hany napon at volt a rendes hajozas
korlatozva. Erre nézve a rendelkezésre all6 adatokbol a kovetkez6k-
ben Allitjuk 0Ossze azon napok szamat, a melyeken az évenként
(marczius—november) 275 napot tevé hajozasi idényben a rendes
haj6zas akadalyozva volt, tehat vagy csak atrakodassal volt esz-
kozolhet6, vagy teljesen sziinetelni volt kénytelen. Ezen adatokra
nézve meg kell jegyezniink, hogy 1880, évig a 9—10 markos, vagyis
140—150 cm, gézlasu hajdkat vettiik alapul, a melyek a Vaskapun
csak az orsovai vizmércze szerinti -[-280 cm, vizallasig kozleked-
hetnek, mig 1880-t6l kezdve a nagyobb, 188 cm, (12 marok) meri-
Iésti hajok akadalytalan kozlekedésének alapul vétele mellett alli-

Ossze az aldbbi adatokat.

A hajozas aka- A hajozas aka

A pon A pon gt

1840 ..o 116 1868 . .. ... .. 149
1841 ., 155 1869 ..,,,... 174
1842 ..o 130 870.. ...... &
1848 ..o 37 /1 ........ 8
1844 ..o 35 872 ........ 14
1845 ., 56 1873 .,

1846 ..o 112 1874 154
1847 i 28 1875 151
1848 ... ,141 1876 . ... ... , A
1849 ..o 130 1877 ., m
1850 ..o 53 1878 \ 28
1851 29 1879 85
1852 .. 9% 1880 . ... .....183
1853 ... 85 1881 .,...... 114
1854 ... 146 1882 225
1855 . 90 1883 . ..... .. 167
1856 ... 182 1884 233
1857 o, 163 1885, . ...... 260
1858 ... 125 1886 .. ... ... 215
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) A hajézas aka- . * A hajézas aka-

Ev déalyozva ,volt Ev dalyozva yolt
napon_ &t napon at

1860 . . . woooo.. T 1888 . . . ......... 8
1861 ... ... 128 1889 . .. ... 167
1862 . . . .......... 198 1890 . . . ... 270
1863 . . . .. 254 1891 . . . ... 210
1864 . . . .......... 52 1892 . .. ... 134
1865 . . . e 192 1893 . . . ... 210
1866 . . . . 214 1894 . .. ... 275
1867 . . . .......... 113 1895 . . . ... 114

Ezek szerint tehat az 1840-t6l 1880-ig terjedd 40 év alatt a
275 napot tev6 hajézési idényben atlag 117 napon &t volt a hajézas a
150 cm. géazlasu hajokkal akadalyozva, ezek tehat teljes teherrel
éveként csak 158 napon &t kozlekedhettek az egész Al-Dunén;
inig az 1881-t6l 1895 végéig 15 év alatt a 183 cm. meriilési hajok
kozlekedése teljes rakomanynyal évenként atlag csak 45 napon at
volt lehetséges.

A forgalom fellendiilését és a vizi szallitas rendkivili elényének —
az olcsosagnak — érvényesiilését még nemcsak a kell6 vizmélység
hidnya, hanem azok a nagy sebességek is akadalyozzak, melyek az
Al-Duna egyes zuhatagjain, leginkabb a Dojke, (Irében és Vaskapu
zuhatagon, el6fordulnak. A mig ugyanis a rendes nagysagu és erej(i
g6zhajok a Kozép-Dundn 4—5, s6t ennél is tobb nagyobb terhelt
uszalyt képesek vontatni, addig az Al-Dunéan nagyobb vizkor, tehat
akkor, a midén kell6 vizmélység meg volna, alig képes 1—2 uszalynal
tobbet vontatni, s6t egyes helyeken, mint a Vaskapun és a grébeni
zuhatagnal egyetlen nagyobb uszaly felvontatasa is csak nehéz-
séggel lehetséges. Ezen nehézségek a vizaradassal fokozddnak és
nagyobb vizallasnal oly mérviek, hogy a nehezebb uszélyokat ezeken
a zuhatagokon csak a leger6sebb @&z0s képes felvontatni és ez is
gyakran csak egy masodik g6zosnek el6fogasdval. De nemcsak
maga a hagy sebesség, hanem ezeken a zuhatagokon nagy vizkor
kifejl6d6 drvényezés is lehetetlenné teszi azt, hogy egy g6z6s a von-
tatast egyedul végezhesse.

A viz nagy sebességgel a meredek sziklaszirtekbe iit6dvén,
oly rendkiviil erés és folyoban teljesen szokatlan mérv(i Orvénye-
zést idéz el6, mely a hajokra nézve folotte veszélyes s a melyekkel
szemben csak igen er6s g6zosokkel lehet bizton megkizdeni.

Természetes, hogy mindezen korilmények a vontatds kolt-
ségeit novelik, a szallitdst megdragitjak.

Még kedvez6tlenebb a zuhatagok hajozhatasa, szemben a mai

hajozas fokozott igényeivel s azon irdnyzataval, mely szerint a
]



nagyobb terhelésii s ennélfogva mélyebb gazlasu hajok mind nagyobb
tért hoditanak. Es ez egészen természetszer(i torekvés, mivel a vizi
széllitas koltsegei a hajok terhelésképességének emelkedésével
aranylagosan csokkenek. A folydk hajozhatova tételének is — egyéb-
ként az észszeriiség és a lehet6ség hatédrain belil — tehat ezen
iranyzathoz kell alkalmazkodni. S e tekintetben az Al-Dunanak itt
szbban lev6é szakasza, a melyben a nagyobb, 183 cm. gazlasu hajok-
nak teljes teherrel val6 kozlekedése — mind fentebb lattuk — az
év legnagyobb részében akadalyozva van s a hajozési idényben
atlag csupan 45—160 napra szoritkozik, igen jelentékeny javitast
igényel s ha az oly mértékben hajézhatova lesz téve, hogy rajta
ezen nagyobb hajok mindig akadalytalanul kozlekedhetnek: az
al-dunai hajozds — ha erre nézve a kozgazdasagi viszonyok is
kedvez6en alakulnak — bizonyéra eddig nem is képzelt magaslatra
fog emelkedni.

KIMUTATAS

az al-dunal zuhatagokon vontatott uszalyhajok kilonb6z6 mertléseinél
megklvantato vizallasokrol.

Moldova— Alibeg— Drenkova—  Orsova—Turn-
Alibeg Drenkova Orséva szeverin kopott
Meriilés az orsovai viz-
kozott, a drenkovai vizmérce szerint mércze szerint
lefelé  folfelé [[lefelé folfelé j lefelé  folfelé lefelé  folfelé

marok am centi méter
5 76 — 32 —3r — — 58 53 142 132
b'j, 84 — 26 — 26 8 8 71 66 158 142
6 91 - 16 — 16 16 16 84 79 174 158
6Y. 99 —8 —8 24 24 97 92 190 174
7. 107 0 0 32 32 111 105 205 190
7', 114 8 8 40 40 124 119 216 205
8 122 16 16 47 a7 137 132 232 221
8'A 130 24 24 55 55 148 142 248 237
9 137 32 32 63 63 158 153 263 253
9V 145 40 40 71 71 171 166 284 269
10 152 47 a7 84 79 184 179 295 284
]_O\/, 160 55 55 92 87 192 187 311 300
1 168 63 63 10 95 200 195 327 316
1% 175 71 71 108 103 208 203 342 332
12 183 79 79 116 11 216 211 350 340

JEGYZET. 1. Az orsovai vizalldés ugyanazon id6ben rendszerint 71 cm-rel
nagyobb a drenkovaindal; a mi azonban irdnyiadénak nem vehetd
s csak altalanos tdjékoztatasul szolgalhat. — 2. A — jellel ellatott
jegyek 0 alatti vizallasokat jelentenek. — 3. 1 marok 6 angol
hiuvelykkel, vagyis 1524 centiméterrel vétetett egyenl6nek.
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Mig a gb6zhajok feltalalva nem voltak, az Al-Duna e zuhatagos
szakaszan a forgalom igen csekély volt. Lefelé csak leuszott a hajo
— bér igy is ezerveszély kozott;—de mar folfelé igen nehéz volt
még az Ures hajokat is felvontatni.

A rémai, majd szazadokkal kés6bb a torok hadjératok idején
azonban benépesilt az Al-Duna is avitorlds es evez6s hadi és szal-
litd-hajok egész rajaval. A keresztes hadak atvonulasakor is szdmos
haj6 ment &t a zuhatagokon. Itt-ott egyes utazOk hivatalos kikdl-
detésben vagy magankedvtelésb6l szintén tettek a Dundn egész a

Kleemann dereglyéje athalad a Vaskapu-zuhatagon 1768-ban.

Fekete tengerig nagyobb utakat. igy pl. Kleemann 1768-ban Bécshél
evez6s fahajén ment le a Dunan egész a Fekete tengerig s Uti
leirdsdban képben is megorokitette hajéjanak a Vaskapu zuhatag
hullamaival és szirtjeivel vivott kizdelmét. Il. Jozsef csaszar idejé-
ben egy Gollner Bélint nev( kérolyvarosi keresked6 két gabonés
hajoval kisérelte meg a Fekete tengerre valo leutazast, de egyik
haj6jat a torok hatartiszt — a ki a hajoban hadiszereket sejtett
— megflratta és elsilyesztette. Majd gréf Széchenyi Istvan 1830.
nyaran szintén evezés barkdn ment le Budapestr6l egész a Fekete
.



tengerig s ezen Gtjar6l irt leveleiben és napld-jegyzeteiben élénk
szinekkel festi az al-dunai zuhatagok borzalmasségait.

Nagyobb lendiiletet vett az al-dunai hajozas a gr. Széchenyi
Istvan lelkes kdzrem(ikodésével az 1. cs. kir. szab. Dunag6zhajézasi
tarsasag létrejottével, mely 1831 éta mind nagyobb és nagyobb
tért hoditott az al-dunai forgalomban s ugyszélvan alapvet6je volt,
az egész dunai hajozasnak.

Az al-dunai hajéforgalom legnagyobb részét, s6t mondhatni
kizérélagosan, egészen a legutdbbi évekig a Dunag6zhajézési tar-
sasag hajoi bonyolitottdk le, mert e tarsasdg hajéparkja, kilon
iskolazott személyzete és ezen kiilénleges viszonyokhoz mért beren-
dezései a tarsulatnak kivaltsagos helyzetet biztositottak. Az al-dunai
szabalyozas megkezdése Ota azonban kulon, a zuhatagok viszonyaira
épllt romén, szerb, orosz és bolgar lobogdk alatt halad6 hajok
vesznek élénk részt az al-dunai forgalomban, mely a Vaskapu és
a tobbi zuhatag hajozasi akadalyainak eltavolitasa utan bizonyara
fokozottabb lendiletnek fog indulni.



IV. FEJEZET.

ROMAI MUNKALATOK AZ AL-DUNAN.

A Duna folyamnak — mint kozlekedési Utnak — kivalo fon-
tossagat mar a romaiak felismerték és hddité hadjarataik esz-
kozéul sikeresen felhasznaltdk. E czélbdl jelentékeny munkélatokat
is végeztek a Dunan, a melyeknek helyenként ma is meglevé romjai
méltan felkoltik a bdmulatot azon kivalé szakértelemmel létesitett s
az akkori viszonyokhoz keépest odriasi erdkifejtést igényelt mivek
irant, a melyeket a Duna mentén Réma hatalmas uralkoddi és had-
vezérei az akkori kezdetleges eszkdzokkel megalkottak. Azon
szamos kéhid mellett, a melyeknek romjai a latin épitészetnek
szinte csodalatot kelt§ alkotasai, a Duna mentén Regensburgtdl
egész le az Al-Dunan vontatd utat készitettek, hogy hajoiknak
akadalytalan felvontatasat biztositsak.

De a rémai uralomnak legtébb és legnagyobb szabasu vizépi-
tészeti és vizszabalyozasi emlékeit az Al-Dunan talaljuk, azokban
a ma is szinte beszél6 romokban, a melyek egy vilaghoditdé nép
akadalyt nem ismer6 nagy szellemi és anyagi erejének kozel két
évezredes tanubizonységai.

Mér Julius Caesar tervbe vette volt a romai birodalom haté-
rainak a Dundig vald kiterjesztését. Kora halala azonban megga-
tolta terveinek megvalésitasat, a mi unokadcscsének s méltd 6ro-
kdsének, Augusztus csaszarnak jutott feladataul, a ki Kr. e 31—33-
ban Siscia (a mai Sziszek) elfoglaldsaval megvetette az Al-Duna
mentén elhatalmasodott dakok elleni hadaszati vonal alapjat s meg-
hoditva Dalméacziat és Pannéniat, megkezdette a dakok elleni had-
jaratot. Augusztus fogadott fia és utdda Tiberius csaszar csak-
hamar belatta, hogy a Daczia meghoditasara iranyuld hadi miveletek
sikerét folottebb elémozditand Daczidnak a Dunéra nezé balparti
hataraval szemben a Duna jobbpartjan egy rendszeres Utnak a léte-
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sitése, melyen a Szdva és Duna mentén m{ikddd hadseregek részére
az élelmet és a hadi szereket széllitani lehetne. E végbdl Sirmium-
bél, mint a hadi miveletek kdzéppontjabdl kiindulva, Alsé-Moesia-
felé, Kr. u. 33—34. évben Uj (tat épittetett. Ez az Gt Singidunumbdl
(@ mai Belgradbol) indult ki és Semendira, Viminacium (a mai Kos-
tolacz), a Porec torkolata, Brza-Palanka és Bononia (a mai Widdin)
érintésével egészen Ratiaria-ig (a mai Aréer-Palanka) hazodott.™)
Ez az Gt tehat Belgradtdl egészen a Jucz zuhatagnal beszogelld
Porec patakig a Duna partjan, onnan azonban a Duna nagy kanya-
rulatat atvagva a volgyeken at egyenesen Brza-Palankanak vezetett.
A Duna folyam e hegyes, sziklas szakaszan, a hol a szirthegyek
laba helyenként egész meredeken benyulik a mederbe, Oriasi er6-

11 CAESARE AVG F
AVGVSTO IMPERATORE
PONT MAX TR POT XXXV

LEG nil SCYT LEG MACED

feszitéssel jarhatott ennek az Utnak az épitése. A sziklaba bevagott
egyes Ut-darabok, s az a ma mar csak toredékes két emléktabla,
melyek a kozlai Gospodin szirtnél, s mintegy 9 km.-el alabb az
Izlas-zuhatagnal megorokitik az épité Tiberius nevét s nagy mive
emlékezetét: ma is szinte beszél§ tandi e nagyszabasu munkéanak.
A két emléktdblanak teljesen egyezd a szOvege ; az lzlasnal levé-
nek kuszait betdi, darabos vésése arra enged kdvetkeztetni, hogy
ez, — habar talan egykord is a masikkal, de annak mindenesetre
valamely avatatlan munkas &ltal készitett utanzata.

Tiberius Gtja a Duna mentén a szemben levd ellenséges dakok
esetleges tamadésai ellen kisebb er6ddkkel és katonai 6rhdzakkal is

# L. Neudeck Gyula: Tiberius Gtja az Al-Dunan. A Magyar Mémok és Epitész-
Egylet Kozlonyének 1894. évi folyaméban.
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biztositva volt, melyek romjai és emlékei még ma is sz&mos helyen
feltalalhatok.

Tiberius Utjat a kés6bbi idékben Vespasianus és Domitianus
csaszarok kiegészitették és kijavittattdk. Erre enged kdvetkeztetni
az a két emléktabla, melyek Kozlanal a Gospodin szirt sziklafalan
a Tiberius tabla szomszédsagaban e két csaszar nevét és emléke-
zetét megorokitették. Ezeknek a tadbldknak a létezésérdl a régiség-
bavaroknak eddigelé csak halvany sejtelmik volt, mignem azok
létezését az al-dunai szabalyozasi munkéalatoknal akalmazott Neudeck
Gyula felfedezte, a Vespasianus tabla felirasat le is masolta, mig a
masik tablat Téglas Gébor tandr, a Vaskapu szabalyozési in. Kir.
miivezet6ség kodzremiiko-
désével 1893-ban megtisz-
titva lemasolta s6t rola

. O AT
gypslevonatot is véve, a .,
mér rendkivil toredékes \ESIX@;SC!'EA‘}L\IJﬂPPOQ'\-f-
felirasb6l a tabla eredeti MAXIMVSTRIB-rpT- XII

szOvegét megallapitotta.*) IMEXXITCOSXVONS

A Vespasianus -tabla FC-RPETWS: F- FrERS R
kozvetlen a Tiberius-tabla FVLARVMVETV) TATE>P
mellett van, azzal egy IH%/%%\KA%AFHE/IVF\\//I/B
magassagban, mig a Domi-

tianus-tabla ett6l felfelé
mintegy 200 méterre a
Gospodin-orvény folott.

IMP (erATOr) CAESAR DIVI
vespasiaNl F (iLILE) powmi
TIAN (US) AUG (USTUS) GERM (ANICUs) PONT (iFEx)
MAXIMUS TRIB (GNICU) POT (ESTATE) XII
IMP (ERATOR) XXII CO (n) S (a1) XVI CENSOR
PERPETUUS P (ATER) P (ATRIAe) PER SCRO
FULARUM (VIAM) VETUSTATE ET
INCURSU DVNUVI C (or)
RUPTUM OPERIBUS (SUPERATI A)
TOLIATIS RE (FECIT ET DILATAVIT)

LEG (iV VII CLAUDIA PIA FIDELIS)
(A Domitianus-tabla feliratanak szovege, kiegészitve.)

% L. Téglés Gabor: Ujabb adalékok az al-dunai zuhatagok sziklafelirataihoz
Budapest. 1894, A M Tud. Akadémia kiadasa.
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Mivel Vespasianus cenzorsaga Kr. u. 75-t6l 80-ig tartott, az
5 nevét megorokité emléktabla készitése is erre az idére esik.

Erdekesebb adalékat képezi a romai e korbeli Gtépit6 munka-
latoknak a Téglas Gabor tanéar altal elismerésre mélté buzgalommal és
szakavatottsaggal felkutatott és kiegésziteni, illetve megfejteni igye-
kezett Domitiamus tabla. S bar e tabla feliratanak épen torténelmileg
legbecscsebb részletei csorbultdk meg, annyit — mint Téglas irja —
mégis megallapithatunk bel6le, hogy Taliataetél, tehat a mai Milano-
vacztél kezdve a dunai szirtek vagyis a Porec-szigetek, a grébeni
sziklaszirtek s az lzlas-Tachtalia-zuhatagok men-
tén az avultsagtol és a Duna é&radasaitol meg-
rongalt utat Domitianus, uralkodasanak XXH-ik,
Tribunicia potestasanak Xll-ik esztendejében
vagyis Kr. u. 92. év szeptember 14-t6l 93. év szep-
tember 15-ig a légid VII. Claudia kijavittatta, az
Uttestet kiszélesittette s ezen munkalatok befeje-
zését a javitds ala kerllt dtszakasz eme nagy-
fontossagll zaropontjanal jo magasra helyezett
sziklafelirattal kivanta megorokiteni.*)

A Tiberius Gtjanak tulajdonképeni és nagyobb
hadaszati jelent6sége azonban arra az id6re esik,
midén a nagy hadvezér, Trajanus, Kit Nerva
csdszar Kr. u. 97-ben oktdber vége felé fidnak és uralkodd tarsa-
nak fogadott, ennek haldla utdn, Kr. u. 98. januar 27-én a rémai
csaszari tront elfoglalta.

Trajan csészar ugyanis—Kkinek 20 éves uralkodasadhoz a nagy
alkotésok, a kivalo épitkezések hosszi sora fliz6dik, s kit hélas
népe a ,legjobb*“-nak (optimus) nevezett—miutdn a Rajna mentét
— a hol épen hadmiiveleteinek befejezésével volt elfoglalva, midén
a mai Kolnben Nerva halalanak hirét vitte —meger0sité, az ottani
hadsereg egy részét is az Al-Dundhoz rendelte s nagy er6vel és

Vespaslan-tabla.

*) Marsigli a Dunardl irt 6 kotetes nagy munkdajaban egy teljes kotetet
szentel a dunamenti rémai emlékeknek s ebben a Gospodin-szirt harom tablajat
képben is bemutatja s azok szovegét is igyekszik megfejteni, de csak a Tiberius-
tabla felirasat kozli helyesen, mig a maésik két tabla felirdsa kozil az egyiket csak
igen hidnyosan, a masikat pedig csak olvashatatlan betiitoredékekben jelzi. Gri-
se lini a temesvari banat toérténetérél 1780-ben kiadott miivében a Gospodin-szirtnek
Marsigli altal koézolt rajzat a val6sagtél még jobban eltéré fantasztikus képben kozli.
Azota behatobban nem foglalkoztak ezekkel az érdekes torténeti emlékekkel, mignem
az ottani szabalyozasi munkalatok kapcsan 1893-ban sikeriilt Neudeck és Téglas
régiségbuvaroknak a rdmai uralom e kozel kétezer éves emlékeit tiszta vilagitasban
feltuintetni.
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tervszer(iséggel inditotta meg a Daczia meghdditasara iranyulé hadi
miveleteket. Terve az volt, hogy a romai birodalom hatarait kiter-
jeszti a Karpatokig és a mai Erdély s az olah lapaly elfoglalaséaval
egész a Fekete tengerig.

Trajan erre a hadjaratra nagy el6késziileteket tett. Mindenek-
elétt teljesen Kkiépitette a Tiberius altal megkezdett utat, azt
er6dokkel jobban meger6sitd, elegendé 6rséggel biztositd a szemben
laké dakok esetleges tdmadéasai ellen s két helyen, u. m. Vimi-
nacium-nal (a jelenlegi Kostolacz tajan), a hol a Leg. VII. Claudia
er@ssége volt, tovabba Taliatis-nal (a mai Columbinanal) hajéhidat
allitott fel a Dunédn, melyeken a Kr. u. 101. év tavaszan a romai
légidk egész rajatort be Dacziaba, mig egy harmadik sereg Quintus
Lucius vezérlete alatt a Bononia alatt (nem messze a mai Widdin-
tél) felallitott hajohidon &t sietett Trajan hadainak tamogatasara.
Déczia févarosa (a mai Varhely Erdélyben) csakhamar Trajan hatal-
maba kerlli s Decebalus dak csaszar kénytelen volt megadni magét
s elfogadni a Trajan szigoru békefoltételeit, melyek 6t Trajan vazal-
luséva tették s aromai légiok nemcsak megszéllva tartottdk Daczia
févarosat (Sarmizegethusa-t), de mindenfelé utakat, er6doket épitet-
tek, vilagos jeléul annak, hogy Trajan csaszar Déacziat egészen el
akarja foglalni s a rémai birodalomba bekebelezni.

Miel6tt azonban ezen Ujabb hadjéaratot meginditotta volna, biz-
tositani kivanta az allandd 6sszekottetést Daczidval és ezen (jabb
hadi mUveletek czéljabél a Dundnak mint a hadmdiveletek alapvo-
nalanak a még sziikséges Utakkal és er6dokkel valo tovabbi ella-
tasat is, hogy a hadi és élelmi szereket szallito hajok azon aka-
dalytalanul kozlekedhessenek.

E véghdl mindenekel6tt egy allandé hid épitése irant intéz-
kedett, melyet annak a kornak legnagyobb épitémestere Damaskusi
Apollodorus tervei szerint a Vaskapu-zuhatagon alul az Egeta cas-
trum mellett (a mai Turn-Severinnel) Kr. u. 103-ban révid egy év
alatt felépitettek.

Hogy egy ily nagy hidnak az akkori kezdetleges eszkdzokkel
ily rovid id6 alatt valé felépitése mily odriasi er6feszitést igényelt,
azt kénny( elképzelni. A réomai hadsereqg egész légidi és szamos
segédcsapat vett részt a hid épitésében, a mely ily mddon még
103-ban elkészilt. Erre mutat legalabb az a kérilmény, hogy a 104-bdl
vald Trajan-érmen ez a hid mar fol van emlitve (Imp. Caes. Nervae
Traiano Aug. ger. Dac. P. M Tr. P. cos. v. f S. P. Q R optimo
principi S. C. Pons Trajani Danwvivs).

A hid 20 faragott kopillére volt épitve, melyek mindegyike



58

CSASZAR EMLEKE S A TRAJAN HiD EPITESE.

Allegorikus kép Marsiglinek a Dunérol irt s 1744-ben megjelent nagy diszmiivébél.”
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60 lab széles 150 lab magas volt. A pillérek 170 labnyira voltak
egymastol és ivvel voltak osszekotve. A hid felszerkezetére nézve
maig is eltér6k a vélemények. Némelyek szerint fabdl, méasok sze-
rint kébdl lettek volna. A Rdmaban ma is meglevd Trajan oszlopon
meg van orokitve ennek a képe s ebb8l azt lehet kodvetkeztetni,
hogy a hidat képez6 ivek favazbol allottak ugyan, de kével vagy
betonnal voltak Kitdltve.

A hid' helyére nézve hossz( id6n &t bizonytalansdg uralkodott.
A mult szézad kdzepén Marsigli azonban mar valodi helyén emliti
s a Dunardl sz6l6 nagy mivében romjainak rajzat is kozli s6t a
kotet czim lapjan a hid épitését is szemlélhet6vé igyekszik tenni.

Trajan csaszér a hid védelmére a Duna balpartjdn Décidban
er@sséget is emeltetett, mely koril Drobela rdmai varos keletkezett.
Késébb Alexander Severus itt fellegvarat (Turnum-Severini) épit-
tetett, melynek romjai ma is lathatok, s a melyt6l a mai Turn-
Severin VAros is nevét nyerte.

A Trajan hid maradvanyait, 1834-ben az akkori rendkiviil
alacsony vizallas idején az al-dunai felvételekkel megbizott Vasar-
helyi Pal mérndk részletesen folvette s egy dolgozatdban koadlte
is a rajzot, err6l azonban az ezen (igyekkel foglalkozd tégiségbu-
varok nem igen vettek tudomast.

A Trajan hidja azonban csak az els§ lanczszeme azoknak a
nagyszabasu alkotidsoknak, a melyekkel a rémaiak az Al-Dunén
az akadalytalan szabad kozlekedést lehet6vé tenni és biztositani
kivantak.

Az Al-Duna zuhatagjai kozil az els§, mely a Dunan folfelé
elényomulni torekvé romai légioknak utjat allta, az u. n. Vaskapu,
alacsony vizallaskor csaknem megkdzeiithetlen volt. A medret egész
szélességében elzaré egyenetlen sziklafenék a hajozést ilyenkor
teljesen lehetetlenné tette. A sziklat a technika akkori eszkdzeivel
nem voltak képesek eltavolitani, s ezért mas eszkdzokhoz kellett
folyamodniok. Elhataroztak tehat, hogy megkerilik a sziklamedret
s a jobb parton a \raskapu zuhatag folétt kiindulva, Oriasi mun-
kaval egy csatornat kezdtek épiteni egész addig, a hol a zuhatag
mar teljesen megszlnik, a mai Sibb kdzségen alul. Ennek a csator-
nanak ma is meglevé téltésmaradvanyai élénken tantskodnak arrol
a nagy er6feszitésr6l, melylyel e csatorna épitése jart.

Ez a romai csatorna — a mennyire romjaib6l megitélni lehet
— mintegy 32 kilométer hossz( volt s gyongén hajlé ivben veze-
tett a jobb parton. Kozel az als6 véghez, az ott lev6 patak nagy
mennyiségli hordalékanak felfogasara, hogy t. i. a hordalék ne jus-
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son a csatornaba, a patak volgyét egy kéfallal elzartdk, mely zarogat
romjai ma is magvannak a patak medrében. Ezenkivil, hogy a
patak vize ne zavarja a csatorna egyenletes vizfolyasat, s hogy a
csatornaba esetleg betoluld nagyobb mennyiségl viz az als6 tor-
kolatnal ne nehezitse a hajok bejutasat a csatorndba, egy arapaszto
csatorna-agat is épitettek. Hogy azonban ez a romai csatorna Ki
volt-e egészen épitve, s tényleg volt-e hajozhato, arra nézve
nincsenek biztos adataink ; nem lehetetlen azonban, hogy az
itteni két Kis sziget s mellettik az a keskeny meder, melyen a
dereglyék kis vizallaskor is akadalytalanul kozlekedtek, a romai
csatorna maradvanyai. Azok a torténelmi forrasok, melyek a
Trajan hid és a Tiberius, valamint a Trajan Utja épitését
megorokitették, nem tesznek emlitést err6l a csatornarol.

Mind a mellett nem lehetetlen azonban, hogy a csatorna Kki
volt épitve, habar ma is meglevé maradvanyai ezt kétséget kizaro-
lag nem igazoljak, de nem is tuntetik fel az ellenkez6 lehetBségét-
S6t kutatva a csatorna fenekének talajat, arrol gy6z6dtink meg’
hogy a fels6 végen korllbelul a 0 viz alatti 4 méterig kavicsos a
talaj s csak azutan jon szikla; az als6 végén O alatti 35 m. mély-
ségben kezdddik a sziklaréteg. Nem volt tehat ok arra nézve, hogy
a csatornat a kell6 mélységre Ki ne &shassdk. A csatorna fels6
végének mai fcnékszine a legkisebb vizszine folott 9—10 méter
magasan van s itt a fenékszélesség 65 m.; az als6 végén a fenék-
szin 5—6 m. 0 felett s itt a fenékszélesség most 43 m. A csatorna-
toltések ma is fenallo6 maradvanyainak lejtéit folytatva, azt tapasz-
taljuk, hogy 0 feletti 3 m. magassagban a csatorna fels6 és alsd
végen egyforman mintegy 30 m. a fenékszélesség ; val6szinlinek
kell tehat tartanunk, Ggy ebb6l a korulménybdl, mint a csatorna
fenéktalajanak mindségébdl, hogy erre vagy még nagyobb mély-
ségre ki volt asva, s6t az als6 végén a patak hordalékanak fel-
fogasara épitett zaré gat romjaibdl arra kell kdvetkeztetniink, hogy a
csatorna vagy egészen ki volt épitve vagy legaldbb nagy részben
kész volt. Az id6k folyamédn azonban a csatorna toltéseit lassan-
lassan elszakgatta és elmosta a viz, medrét betoltd a fels6 és also
végén kitorkold két volgynek patakja s ma mar csak a romjai
vannak a nagy minek, a mely hivatva volt attérni a Vaskaput s
megnyitni az Al-Dunat az akadalytalan hajozésnak.

De hogy mennyire helyesen fogtak fel mar a rémaiak a
Vaskapu szabalyozasénak a kérdését, azt legjobban bizonyitja az a
korilmény, hogy a mai Kifejlett technika az 6 nagyszamui segédesz-
kozeivel szintén csak a rémai nyomokon halad, a midén a ziiliatagot
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ugyancsak a jobb parton épll6 csatornaval igyekszik meg-
kerulni.

A tobbi zuhatagnal nem talaljuk nyomait annak, hogy ott a
romaik valamelyes mlivekkel a mutatkozd hajézasi akadalyokat
legy6zni igyekeztek volna. De erre nem is volt tényleg oly nagy
szlikség, mint a Vaskapunal, mivel a tobbi zuliatag sekélyebb jaratd
dereglyékkel hajézhaté s inkabb a vontatasban okozhatott nehéz-
ségeket. S a hajovontatés lehetbvé tétele czéljabol Trajan csaszér
rémai és maczedon légidi valdéban bamulatot kelt6 mivet létesitettek
végig a Duna mentén, a Kazan szoros meredek sziklaszirtjeibe
vesve.az utat egeész addig, a hol ez csatlakozott a Tiberius csaszar
idején épitett aldunai Uthoz, melyet a hajévontatas czéljaira szin-
tén megfelelen atalakitottak. Az Gt — mivel azt a mederb6l mere-
deken kiemelkedd sziklaszirtekbe nem lehetett a kell§ szélességben
bevésni — gerendakkal volt hidszeriileg kiszélesitve és korlattal
ellatva. A gerendadk végeit a sziklafalba eresztették be s ezek a
lyukak ma is mindenitt — de kilondsen a Kazén szorosban igen
feltGn6en — lathatok. Ezekb6l Vasarhelyi megszerkesztette az Ut
valészinli  szerkezetét, melyet az 0 eredeti rajzainak Ilii maso-
latdban be is mutatunk. — S ha meggondoljuk, hogy az egész Ka-
zan szorosban, majd az lzIlas-Tachtélia és Kozla-Dojke zuhatagok
mentén ily modon kellett — néhol még kulén athidalasokkal is —
az utat épiteni: fogalmat nyerhetiink arr6l az akadélyt nem ismerd
oOriasi er6feszitéseket igényld munkardl, melyet itt a seytha és ma-
czeddn légiok végeztek. Az Ut épitését 104-ben szintén befejezték
S a nagy csaszar emlékét a Kazan szoroshan Ogradena folott egy
mivészi Kiviteld emléktablaval érokitettek meg, mely kozel két
ezredév utdn ma is biszkén hirdeti a nagy alkotdsok mes-
terének, a leghatalmasabb és legjobb Trajan csaszarnak emlé-
kezetét. A tabla egy ernyészeriileg lefaragott sziklafalba van vésve,
mivészileg diszitett kerettel, két oldalan szarnyas géniuszokkal, a
melyek azonban ma mar alig latszanak. A malt szazadbol valé egy
rajzon még elég jol kivehet ez a diszités (talan egy Kis mlveészi
licentia is jarult hozzd), s6t a Vasarhelyi altal 1832-ben készitett
rajzon is meglatszanak a nyomai. De kés6bb szerb halaszok épen
alatta Otottek tanyat s ott tlizelve, nagyban hozzajarultak rohamos
pusztitasahoz, mignem 1890-ben a szerb kormany felirassal latta el,
a tablat megtisztittatta s eléje védfalat épittetett.

Az emléktabla felirasdnak ma mar csak egy része vehetd ki,
de szakértd tuddsok véleménye szerint annak teljes szdvege a ko-
vetkezd volt:



A Trajan-tabla, Trajan Gtja és a Trajan hid maradvanyai.
(Vésarhelyi P&l rajzai utan.)
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A Trajan-tabla a Kazan-szorosban.

IMP. CAESAR. DIVI. NERVAE F
NERVA TRAIANVS AVG. GERM.
PONTIF. MAXIMUS KIB. POT. Il
PATER. PATRIAE COS. IlIlL
MONTIBUS EXCISIS ANCONIBUS
SUBLATIS VIAM FECIT.
MONTIS ET FLVVII ANFRACTIBVS
SVPERATIS VIAM PATEFECIT.
(az utols6 elétti sort igy is magyarazzak
MONTIS ET FLVVI DANVBI RVFIBVS)
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Hogy mily Oriasi er6feszitéseket, mily paratlan munkaer6t
igényelt ez az (t, azt ma is lathatd maradvanyaibdl is tisztan meg-
lehet itélni.

Trajan csaszar elhunytaval az 6 dunai nagy miivei csakhamar
elvesztették jelent6ségiket. Hadridn csaszar nem folytatta nagy
elédjének Daczia meghdditasara iranyuld hadjaratait, s6t egészen
visszavonult Daczidb6l s ezzel a dunai hid és eréditett utak is el-
vesztették el6bbi nagy jelent6ségiiket. Majd id6vel leromboltak
Trajan hidjat is, nehogy azon at az ellenség Moesiaba betbrhessen,
elhagytdk a dunai er6ddket s bar a Kr. u 3-dik szézadban ezek
egy részét ujbol helyre is allitottak, a népvandorlas mogindultaval
lassan, egymasutan romba d6ltek Trajan hatalmas alkotasai, de
romjaikban is kozel két évezreden &t mind a mai napig megérizték
a nagy csaszarnak, hdédité hadainak és genidlis épit6inek emlé-
kezetét.



V. FEJEZET.

GROF SZECHENYI ISTVAN ES VASARHELY!I PAL
MUNKALATAI.

A Duna folyam moldova-turnszeverini szakaszanak vizrajzi felvétele. —

Grof Széchényi Istvan miikddése a Duna e szakaszanak hajozhatdva tétele

érdekében. —Vasarhelyi P4l tervei és munkalatai a zuhatagok hajézhatéva
téfelére. — A Széchenyi-Ut épitése.

A rémai birodalom lehanyatladsaval az Al-Duna is hosszu id6re
elvesztette elébbi nagy jelent6ségét. A népvandorlas lassanként
romba donté a latinok nagyszabasl alkotasait; miglen évszazadok
mualtdn a torokok ellen folytatott nehéz kiizdelmeknek ismét kivalo
szinhelyévé valt az Al-Duna s szdmos hadi erdditmény épllt ott,
hogy megakadalyozza az ellenséges hadaknak felvonuldsat. A mint
a torok uralomnak a Balkan-félszigetre vald visszaszoritasa utan s
majdan az egész Eurdpat hadi labon tartott napdleoni uralomnak
megtorésével az évszazadokon at tartott harczi zajt bekésebb idok
véaltottak fel, a kormanyok és vezérl6 allamférfiak figyelme ismét
raterel6dott a folyami kozlekedés felkarolasara és javitasara.

Abban az id6ben ugyanis, a midéin még sem a vasit, sem a
g06zhajé feltaldlva nem volt, a tdmeges forgalom csakis a vizi utakon
volt lebonyolithatd. S e tekintetben a Duna folyam kétségtelendl
elsd rangl szerepre volt hivatott. S a mint a haj6zas nagyobb és
nagyobb tért kezdett elfoglalni, abban a mértékben fokozédott a
szliksége annak, hogy ezen kivalé nemzetkdzi és belforgalmi jelen-
téségd vizi Utban lev6 haj6zési akadalyok eltavolittassanak s a Duna
folyam a haj6zas folyton fokozodd igényeinek megfelel6leg szaba-
lyoztassék.

A bécsi kormany maga is csakhamar belatta a dunai hajézas
fejlesztésének nagy kereskedelmi fontossagat s a cs. Kir. udvari
hadi tandcs mar a szdzad elsd tizedében meginditotta a Duna folyam
terep- 6s vizviszonyainak felvételét. Majd a m. kir. udvari kanczel-
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laria is behatobban kezdett ezzel a kérdéssel foglalkozni s 1814.
évi Julius 8-4n kelt atiratdban folkérte az udvari hadi tanécsot,
hogy a Dunéra vonatkoz6 mérési adatokat bocsassa rendelkezésére
Ennek a felhivasnak a hadi tanéacs teljes készséggel meg is felelt
s a legfébb haj6zasi hivatalban és a hadi levéltarban levé adato-
kat, térképeket, mdszereket és hajokat is atengedte, s6t a Duna-
nak tervbe vett folméréséhez, ezen hajozasi, valamint hadi szem-
pontbdl kivaléan fontos munk&hoz a katonasdg kozremlkodését is
kilatasba helyezte. Ezen az alapon dolgoztdk ki a Duna folyam
topogréafiai és vizrajzi folmérésére, az u. n. dunai mappacziéra az
els6 utasitast, melyet 1815. febr. 28-4n bocsatottak ki. A munka
azonban egyel6re csak az el6készités stddiumédban maradt, mignem
a m. kir. helytartotanacs 1818. okt. 13-4n kiadott rendeletével a
kir. orszagos épitési féigazgatdsag felaadatava tette a Duna folyam
folmérésének végrehajtasat, az épitési igazgatdé févezetése alatt.

A munkat a cs. kir. f@szallasmesteri hivatal feligyelete alatt
az orsz. épitési f6igazgatdsadggal egyetértéén inditottdk meg s
1822-ben a dunai triangulaczié az osztrak hatartol mar Budaig el-
jutott. Ett6l kezdve a nagyszabasi munka egészen a polgari mér-
nokokre bizatott s e czélra egy kilon mérndki osztaly, a dunai tér-
képezési hivatal szerveztetett, kezdetben Huszar Matyas volt n.-varadi
kir. kamarai igazgaté-mérnok vezetése alatt, mignem a helytartd-
tanacs 1829. april. 14-én kelt rendeletével a dunai félmérések ve-
zetése, valamint az aldunai hajézasi mérnoki allas ideiglenes ella-
tdsa Vasarhelyi P&l térképez6 mérndkre bizatott. Ezzel 16n meg-
vetve az alapja annak a valéban nagyszabasi és paratlanul allé
munkélkodasnak, melyet Vasarhelyi az Al-Duna hajozhatdva
tétele czeljabdl éveken at a legnehezebb viszonyokkal kiizdve kifejtett

Maga az akkori orsz. épitési féigazgato, Rauchmuller von
Ehrenstein hivatalos jelentéseiben nem gy6zi eléggé dicsérni
Véasarhelyinek e dunai folvételek kitlind szervezése, czéltudatos
munkabeosztésa, pontos és az addigiakkal szemben szinte hihetet-
lendil gyors végrehajtasa korul tanusitott nagy elméleti és gyakor-
lati képességeit, helyes folfogasat, paratlan szorgalmat, lankadatlan
tevékenységét, kivalo vezet§ és szervezd képességét. Magardl a
dunai térképrdl pedig Ugy nyilatkozik, hogy az a folvételek pon-
tossdga, a kidolgozas helyessége, a foldolgozott adatok teljessége?
megbizhatésaga és vilagossaga és az egésznek nagy terjedelme
tekintetében batran nevezhet6 a vilag elsé folyami térképének.

A mikor Vasarhelyi a dunai mappéczi6 vezetését at-
vette, a Fels6- és Kdzép-Duna arterével egyltt egész Pétervaradig

-
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csaknem teljesen fel volt mérve s 1"—50° nagysagu térképek-
ben feldolgozva. A folvételek nehezebb része, nevezetesen a Péter-
varad—Ors6va kozotti rész még egészen hianyzott s a mi a leg-
fébb, a vizrajzi folvételek, a partok és vizszinek lejtmérése, a ke-
resztszelvények folvétele és a szilkséges vizmérések még csak ez-
utdn voltak végrehajtapddék. Vasarhelyire vart tehat a munka
nehezebb, hogy Ggy mondjuk tudomanyosabb részének vegrehaj-
tdsa. S épen e téren érvényesult az 6 nagy tudasa, melylyel nem-
csak kora legels6 vizépit6i sordba emelkedett, de tt6r§ munkai-
val, 6nallé felfogasaval sokban megelézte korét.

A folvételek Kiterjeszkedtek a folyammeder és vizfolyas 0sz-
szes viszonyainak tanulmanyozasara s oly pontosan, oly alaposan
lettek végrehajtva, hegy ma is méltan buszkeségét képezhetik a
magyarAiydrotechnikanak. Ezen folvételek alapjan részletes terve-
ket dolgoztak ki az egész Dunanak egységes szabalyozasara, mely
terveket — az al-dunai zuhatagok szabalyozésara vonatkozd mve-
letek kivételével — 1840. évi apritis 14-én terjesztette fel az orsz.
épitési igazgatdsdg a helytartétanacshoz. Ezen tervek szerint a
Dunédnak Ausztria hataratdl egészen a Vaskapun tul vald szaba-
lyozésa 8.948,149 irttal volt el6irdnyozva.

Ennek az egységes szabalyozasnak a keretébe volt folvéve az
al-dunai zuhatagok hajozhatova tétele is, melynek koltségét akkor
masfél millié pengd forintra szamitottak.

Az emlitett folvételeket feltlrél kiindulva szakaszonként haj-
tottdk végre s az utolsd szakaszt, mely Uj-Palankatdl a Vaskapun
alul, az olahorszagi Cserneczig, illetve a Trajan-hidig terjedt, az
1829. évi aprilis 17-én kiadott rendelet alapjan vették fel 1832—1834.
években. A folvételek Kitérjeszkedtek a folyam térképezésén kiviil
a meder és kiulondsen a zuhatagok hossz- és keresztszelvényeinek
folmérésére, valamint a partok és vizszinek iejtmérésére s ezzel a
folyam esési viszonyainak és sebességének kipuhatolasara.

Hogy mily nehézségekkel kellett megkiizdeni az al-dunai zu-
hatagok vizrajzi folvételénél, azt az ottani természeti viszonyok
mar magukban is eléggé feltlintetik. A jaratlan utak, kietlen vadon,
meredek sziklaszirtek, vészes orvények tomkelegében kellett végre-
hajtani a folyam folmérését és pontos lejtezését, az ezekhez szlk-
séges f6pontok elhelyezését, a vizszinek fixirozasat, vizmérczék léte-
sitését, meder —kereszt —€s harczszelvények folvételét, vizsebcsségek
mérését, mely munkalatok a zuhatagokban alig elképzelhet6 rend-
kivili nehézségekkel és akadalyokkal jartak. A viz mélységeket a
sebesen rohand arban nem lehetett a szokéasos egyszerli eszkzok-
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kel ruddal vagy nehézkes kotéllel megmérni. E czélra egy tutaj-
gerendékra alkalmazott mérékesziléket készitettek, mely forgd csuk-
I6kkal ellatott s egymastol 3 labnyira megerdsitett kettés rudazat-

bol allott, a melylyel a vizmélységet, illetve a keresztszelvényeket
igen pontosan lehetett félmérni.
A természeti nehézségekhez hozzajarult még az akkori torék
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hatésagok ellenz6 magatartdsa, a kik — nem értve a munkalatok
czéljat és rendeltetését — gyanakvd szemmel nézték a mérnokok
munkalkodasat. Erdekesen jellemzi ezt a kovetkezé eset, melyet
Véasarhelyi maga annak idején a kdvetkezdkben ismertetett: »1832-dik
évben, egy évvel el6bb, hogy gréf Széchenyit az Al-Dunahoz Kir.
biztosnak kinevezték, a tobbi kdzt a Vaskapunak a folvétele vala
feladatunk. Az uj-orsovai basat, ki azt ellenz6, rezidenczijan, Uj-
Orsovan, mely dunai sziget, megkeres6k s bemenetelt nyerénk. Egy
tarsam, sima, de Ugyetlen diplomata, ekkép szdlitd meg:

,Uram ! Orszagunkban a folydk szabdlyozasahoz fogtunk, m;
altal a vizek sietve a Dundba fognak omleni. A vizek szabalyoza-
sat tehat agy kell intéznlnk, hogy az als6 vidékre nagyobb viz-
tdmeg egyszerre ne érkezzék, mint a mennyit a Duna &aradas nél-
kil megemészthet ; kiilonben, lasd, varadat is, mely a nélkil is
gyakran elontetik, végromlas érheti. E tekintetb6l kell tudnunk,
mennyi vizet képes a Vaskapu megemeszteni.4

A basa erre egy kis gondolkozés utén, ilyforman valaszolt:
,K0szondm a figyelmet, mindig j0 szomszédoknak ismertelek, de én
egyenesen csak kimondom, hogy folyditok szabélyozasa épen nem
aggaszt. Régen hallom, hogy mindig mértek, sokat mértek (mert
hisz nalatok a mérés szokas), de azert csak megvan a Duna, mint
volt ezel6tt szézadokkal. — Azutan, ha veégképen csakugyan czélt
értek is, mit arthat ez nekem? Azt mondjatok, el6bb érkezendika
viz varamhoz. Meglehet; de akkor elébb el is tAvozandik; az egész
kiillénbség tehat csak az idében lesz, s én megvallom, hogy szinte
elébb szeretnék keresztll esni rajta, mert most rendesen dinnye-
foldeim tekintetébdl, rosszkor jelenik meg. Varam miatt hat csak
szabalyozzatok a folydkat kedvetekre — folytata s végtére egy kis
mosolygassal a szoszéléhoz fordulva s nem irénia nélkil utana

tette : — lIgen, ha markodba volna az egész Duna s hirtelen ram
fordithatnad, elhinném, hogy varamat s lakasomat veszélyeztetné.*
Ezzel — a sz06sz0l6 hosszu orral — eltavozank.«

Satorok kormany az Orsovatdl a Vaskapun alulig terjed6 folyam-
szakaszon akkor tényleg nem is engedte meg a folvételek folytatasat,
Ggy ugy hogy a munkat félbe kellett szakitani, mignem 1833-ban a
magyar korméany kézbenjarasara a torok kormany megadta az en-
gedélyt s a folyamnak Orsovan aluli szakaszan egész a Trajan-hid
romjaig végre lehetett hajtani a szikséges folvételeket és mérése-
ket. Ezen munkalatokra folottébb kedvezd volt az 1832 évben be-
allott alacsony vizéllas, mely nagyon megkonnyitette a meder és
kilondsen a zuhatagok félmérését. Még kedvezdbb lett e tekintet-
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ben a vizjaras 1834-ben, a midén oktéber 23-an az 1832-diknél mint-
egy 60 cm.-el alacsonyabbra siilyedt az Al-Duna vizszine, a midén
is a zuhatagokban és a Vaskapunal megujitottdk a meder és viz-
szin folvételeket s kuldndsen a nagyobb hajozasi akadalyt képez6
sziklacslcsok és sziklapadok helyzetérél és alakulasardl alaposabb
tajékozodast lehetett szerezni.

Mig Vaséarhelyi az 6 kitlné mérnokkaraval ezeken a dunai
folvételeken dolgozott, az alatt messze kihato, nagyjelentéségli moz-
galom indult meg a hazai kozlekedési viszonyok javitasa s Kilo-
ndsen a dunai hajézas megteremtése terén.

A g06zhajok feltalalasa uj iranyt szab, eddig nem is sejtett
nagy jovOt igér a hajozasnak. Bernhar d A mar 1817-ben bemu-
tatja a Dunan az &ltala szerkesztett g6zhajot s tobb sikeres prdba
utdn 1822-ben megalakitja — a helytartd tanacs engedélyével — az
els6 dunai g6zhaj6zési részvénytarsasagot. E kdzben St. Leon
1819-ben szintén szabadalmat kap a bécsi kormanytdl, hogy a
Dunan g6zhajokat jarathasson. De bar ezek a véallalatok nem is
vezettek sikerre, a dunai g6zhajozas igyét mégis kozelébb hoztak
a megvaldsuldshoz s 1828. &prilis 11-én Andrews James és
Prichard Jdzsef angol hajo épit6k kizardlagos szabadalmat nyernek
sajat szerkesztésl g6zhajokra és azokkal a Dunan val6 hajozésra.

Ez alapon alakult meg az Elsé Dunagdzhajozasi Tarsasag
1829. marczius 13-4n s 1830. szept. 1-t6l szamitandé 15 éven at
biztosittatott a szabadalmazott szerkezetl hajok versenye ellen. E
szabadalom 1831. aprilis 12-én kelt kiralyi leirattal a magyar ko-
rona orszagaira is Kiterjesztetett.

E nagyszabasu vallalat létesitésében a vezérszerep a mar ak-
kor az orszag kulturalis és gazdasagi follenditésére iranyulé moz-
galom 06lén &ll6 lelkes féarnak, grof Széchenyi Istvannak jutott.
S hogy a dunai hajézds eszméjének nagy fontossdgat és messze,
kihatd nemzetgazdasagi hasznait tdgabb korben is felismerték, ez
mindenek folott az 6 érdeme. Gréf Széchenyi a dunai hajdzas
nagy jovOjét, az orszag gazdasagi termelésére és kereskedelmi for-
galméara gyakorlandé kedvezd hatdsat langelméjének jos erejével
mar akkor belatta, a mikor masok bizonyos lenézd kétkedéssel,
baljoslatu gunynyal fogadtdk az & nagyratérd abrandos eszméit
mint a ki — a hogy Metternich herczeg tréfasan megjegyezte —
azt képzeli magéarol, hogy 0 fedezte fel a Dunat.

Mér 1830-ban irta egy levélben, hogy ,az Al-Duna hazénk
életere, azt kell nydigeit6l megszabaditani és a Fekete tengerig ha-
jozhatova tenni.“ Ez volt életének, ez volt nemes toérekvéseinek
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egyik kimagasld czélja és hossz( iddt toltétt az Al-Dunan, hogy
ezt a czélt kozel vigye a megvalositdshoz. Személyesen O6hajtvan
megismerkedni az Al-Duna vizviszonyaival és hajézhat6sagaval,

1830. junius 24-én elindult Pestrél a ,,.Desdemona“ fahajon a ,,Ju-
liette” nevii 4 evezds fabarkaval az Al-Dunéara. Vele utazott grof
Waldstein Janos és Beszédes Jozsef akkori hirneves magyar meér-
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nék. Utazasa kdzben — mely valdsdgos argonautak utja volt —
jalius 5-én irja, hogy megérkezett Orsovara, hol els6 dolganak tar-
totta megnyerni Ugyének a torok pasat, Omért, kinek kiilénboz6
ajandékokat is vitt, a minek azonban a munka érdekében vajmi
kevés sikere volt. Innen tovabb utazott és megszemlélte a Vas-
kaput, az Al-Dunénak ezt a legnagyobb hajézasi akadalyat. Majd
Végig evezve az egész Dunat, lement hajojaval egész a Fekete ten-
gerig, honnan aztan vitorlas hajéon ment Ivonstantindpolyba. Itt a
szultan koreiben igyekezett a Duna hajézhatdva tételére tdmoga-
tokat szerezni, de vajmi kevés sikerrel. Konstantindpolybdl széara-
zon jott haza, leghagyobb részben Iéhaton s Belgradban Milos fe-
jedelmet is igyekezett megnyerni a szabalyozas Ugyének, minthogy
Szerbia els6 sorban volt ebben érdekelve.

Ebben az atjdban b6 alkalma nyilt megismerkedni azokkal a
nagy nehézségekkel, melyekkel a hajozasnak az aldunai zuhatago-
kon és kilénbsen az OrsOva alatti u. n. Vaskapu zuhatagon meg
kell kizdenie. Ez az Ut érlelte meg benne a Duna folyam e zuha-
tagos szakasza szabalyozédsédnak, illetbleg hajozhatova tételének
nagy eszméjét, melynek megvalositdsa érdekében kozel egy év-
tizeden at folytatott kitarté kizdelmet az elemekkel és természeti
nehézségekkel s az e munkara féltékeny katonai, politikai és dip-
lomécziai hatalmi tényez6kkel.

Ez a szemlelt megerGsitette Széchenyiben azt a hitet, hogy
az Al-Dunédt minden aron és miden eszkézzel meg kell nyitni és
lehet6vé kell ott tenni az akadalytalan hajozast. De akkor még
nem lebeghetett szemei el6tt oly nagymérvl szabalyozas, az aka-
dalyok oly mérvi elharitasa, a min6ére sziikség van ma, mikor a
sokszorosan fejl6dott hajozés e tekintetben is fokozott igényeket
tdmaszt.

Haza érkezvén Széchenyi ezen al-dunai Gtjardl, a szabalyozas
érdekében széleskorl agitacziot inditott meg. Els6é eszméje az volt,
— a mint az 1832. jan. 5-én Benvenuti J. B.-hez a Dunag6zhajo-
zési Tarsulat igazgatdsagi tagjahoz irott levelébdl kitlinik, — hogy
a Dunag6zhajézési Tarsasdg szerezzen 32—50 vagy 90 éves privi-
légiumot arra a czélra, hogy Belgrad és Orséva kozt s a Vaskapu-
nal levé sziklafenekek eltavolitasaval részére a hajozas Viddin-Szi-
lisztriaig, s6t Odessza-Konstantinapolyig biztosittassék. — Majd be-
latva, hogy ez utén czélt alig érhet, az udvari és kormanyzé
koroket igyekezett megnyerni a szabalyozas eszméjének.

S tényleg sikerllt is az aldunai szabalyozas és haj6zas eszmé-
jének megnyernie Magyarorszag felejthetetlen emlék( nagy Nadorat,
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a ki magas allasanak és személyes befolydsanak egész sulyaval
tdmogatta Széchenyit nagyszabast eszméi és tervei megvalositasaban.

De nem csekély fontossagu volt e tekintetben a magyar kan-
czellarnak, grof Reviczky Adamnak hathatés tamogatasa is, a
melyet szintén sikerilt Széchenyinek az ahlunai munkalatok érde-
kében megnyernie. Reviczky mar 1833. marczius 10-én kelt hivatalos
atiratdban felkéri Metternich herczeg birodalmi kanczellart az aldunai
Vaskapu és az ottani tobbi zuhatag szabalyozasa ligyében a szik-
séges diploméacziai lépések megtételére, részletesen Kkifejtvén ez
alkalommal a szoban levé munkalatoknak Magyarorszag kereske-
delmi érdekeire gyakorlandé nagy befolyasat.

E kozben az aldunai vizrajzi folvételek vezetésével megbizott
Vasarhelyi terveiés javaslatai alapjan az orsz. épitési igazgatdsag
mar igen tevékenyen foglalkozik a hajéatban levé s nagyobb hajé-
zasi akadalyokat képezd sziklak eltavolitasan. Az ez iranya folter-
jesztésre az udvari hadi tanacs elnoke, grof Hardegg 1833. junius
16-4n keit atirataban értesiti grof Reviczky Adam m. kir. kanczel-
lart, hogy a banati hadtestparancsnoksag méar utasitva van a szikla-
repesztéshez szilkséges szerszamoknak, sajkdknak és csajkasoknak
az épitési igazgatd részére vald rendelkezésre bocsatasa irant,
Hangsulyozza a munkak titokban tartdsat, megjegyezvén, hogy a
banati hadtestparancsnoksag a kulféldi hatdsdgok el6tt eddig csak
oly félmérésekr6l és folvételekr6l beszélt, melyek az arvizek elha-
ritdsara lennének hivatva. igy targyalandd éz az lgy tovabbra is
s ha sziklarepesztések torténnek, azok csak probakul és jelenték-
telen kisérletekll deklaréltassanak. Az épitési igazgaté majd sietni
fog, hogy akkorra, mikor protestdlnak a munkak miatt, a hajozas
legnagyobb akadalyai mar el legyenek tavolitva. llyen diploméacziai
furfanggal kellett akkor ezt a munkat kezelni, a mi nem csekély
mértékben nehezitette a természeti viszonyok miatt kildnben is
elég sulyossa tett feladat megoldasat.

A dunai hajozéasi akadalyok ilyetén elhéaritdsaval kapcsolatban
mar akkor folmerilt egy megfelel6 vontatd Ut létesitésének az
eszméje. Grof Hardegg az udvari hadi tanacs elndke ugyanis grof
Reviczky Adam m. Kir. kanlczelarhoz 1833. junius 18-a4n kelt &tira-
tdban ajanlja, hogy a banati hadtestparancsnoksag hivassék fel,
tegye az olah-illyr hatarérvidéki ezred altal tanulmany targyava,
miként és mily koltséggel lehetne Belgradtol, illetleg Zimonytol
Orsovaig a Duna balpartjan vontatd Utat épiteni.

Az aldunai munkalatok végrehajtasdban azonban mindaddig
hidnyzott az az egységes, er6s és czéltudatos vezetés, mely nélkdil
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a természettdl és a hatalmi féeltékenységtél tamasztott akadalyok
sikeres legy6zésére nem igen volt komoly kilatas. Méltd drommel
Udvozolték ezért az gy irant érdekl6dok grof Széchenyi Istvannak
az aldunai szabalyoz6 munkalatok Kirdlyi biztosaként tértént Kine-
vezését. A magyar kir. kanczellaria ugyanis 1833. junius 30-an kelt
atiratval értesiti Metternich herczeget és Hardegg grofot, a biro-
dalmi tanacs elndkét, hogy tekintettel azokra a kivalo szolgalatokra,
melyeket a dunai folvételek és az aldunai hajozési akadalyok elté-
volitdsa korll a cs. kir. hadsereg mar is teljesitett, 0 Fensége a
Nador a tervbe vett szabalyozO munkaélatok végrehajtasanak
vezetését a cs. Kir. hadsereg egykori vitéz tisztjére, grof Széchenyi
Istvan volt huszarkapitdnyra bizta, a ki e mellett a helyi viszo-
nyokat és az ott m(ikodé egyéneket is személyesen ismeri s igen
torekvé ember; hangsulyozza kulonben, hogy e kikildetés titokban
tartando.

Széchenyi szinte lazas sietséggel, nemes lelkesedéssel lat
hozzéa red bizott nagy foladat megoldasanak el6készitésehez. A
Nadorhoz intézett elGterjesztésére az orsz. épitési igazgatdsag
Vésarhelyit gész személyzetével rendelkezésére bocsatja; ezen-
kivll, hogy a banati katonai parancsnoksag joakarata és kdzremda-
kodése is biztositva legyen, az udvari hadi tandcs Széchenyi kéré-
sére Philippovich kapitanyt is mellé rendelte.

A katonak ugyanis, a kik az aldunai munkakat kezikbe sze-
rették volna venni, féltékeny irigységgel nézték Vésarhelyi miko-
dését, félve, hogy mas aratja a babérokat s — a mint Széchenyi
a Nadornak Irja — anélkil, hogy egyetlen rajzot lattak volna,
Vésarhelyi 6sszes munkalatait haszontalanoknak és talsagosan
koltségeseknek hirdették, s6t azt allitottdk, hogy a mi Vasarhelyi
terveiben jO van, azt részben a csajkéasoktol, részben a granzerekt6l
kolcson vette. Ez az irigység inditotta arra Széchenyit, hogy a
munkékhoz Philippovich kapitany kirendelését kérje, hadd tegyen
6 rendes hivatalos jelentéseket az udvari hadi tanacsnak a munkak
haladasarél. 0 legaldbb a valdsagot fogja jelenteni s meggy6z6d-
hetnek majd az udvari hadi tanacsnal is, hogy Vasarhelyi és mér-
nokei szakjukban kivaléan jartas, lgyes, ratermett emberek, s
hogy az 6riasi vallalat csak akkor sikerlilend, ha nem hamarkodjak
el, ha az allamnak minden, még oly heterogén részei is egymasnak
kezet nyujtanak s meg lesz a szlkséges pénz a vallalat létesité-
sehez.

E kozben elkészllt a Dunag6zhajozasi Tarsasdg ,,Franz I.“
nevii gézhajoja és Széchenyi 1833. julius 5-én mar ezen ment le az
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Al-Dunara. Julius 13-an talalkozott Széchenyi Vasarhelyivel Pancso-
van s ott megallapitottak a f6bb teenddket. Vasarhelyi azonnal
megtett minden el6késziiletet, hogy a sziikséges személyzetet, hajo-
kat stb. Orsovan 0sszegy(ijtse s legelészor a Dunanak legalabb a
Trajan-hidig pontos térképét elkészitse, azutdn pedig a Vaskapu
szondirozasat meginditsa. S ez az, a mit Széchenyi nem hidba tar-
tott a legnehezebb munkanak, melyhez szilard akarat és Kitartd
férfiassag kell. Kilonben — irja a N&dornak — hogy Vaésérhelyi
és kozegei mind a két munkara teljesen ratermettek s kotelessé-
gukhoz val6 hliséglkb6l és az Ugy iranti szeretotiikbél elegendé
kedvet és kitartdst meritenek arra, hogy mindkét feladatnak tel-
jesen megfeleljenek, azt — sajat meggy6z6désem szerint — hata-
rozottan allithatom, mert a kik méar tényleg annyit tettek, mint 6k,
azoktol annal inkdbb lehet ezt elvarni, mert most egy magasabb
czélhoz még kozelebb jutnak.

A kilatdsba vett munka végrehajtdsa azonban a természeti
nehézségeken kivul hatalmi akadalyokba is Utkdzott. Az uj-orsovai
torék pasa ugyanis nem engedte meg, hogy a keresztszelvények
folvételéhez a Duna jobb oldalan kotelet feszitsenek. ,,LOvetni ugyan
nem fogok rajuk®, monda, ,,ha dolgoznak, de engedélyt nem adhatok
ra“. Nem hiadba irja Széchenyi egyik levelében, hogy az uj-orsovai
pasa nagyobb akadalya a munkanak, mint maguk a sziklak. Hogy
legalabb elnézésre birja a pasat addig, mig a folmérések és vizrajzi
folvételek megkezd6dnek, igyekszik 6t jo hangulatban tartani,
kuldve neki néhany tuczat (veg champagneit, a mi azonban épen
nem gyakorolt rd tartés jO hatadst, mert mar aug. 2-an lovetni
akart a munkahajokra, ha velik a jobb oldalon dolgoznanak.

Mind e nagy nehézségek daczara a folvételek és tervezések
serényen haladtak el6re. A zuhatagok szabalyozasanak altalanos
tervei csakhamar elkésziltek s az lzlds- és Tachtélia-zuliatagoknal
létesitendd csatorna tervét Vasarhelyi mar 1834. julius 16-an elé-
terjesztette s még ugyanez év 6szén fébb vonasaiban elkészilt a
Vaskapu altalanos szabalyozo terve is. Vasarhelyi az Masnal a
nagy zuhatagot a baloldalon a meder szélén létesitendd zsilipes
csatornaval javasolta megkerilni, mivel a viz alatti sziklak eltdvo-
litisval az ottani nagy vizesést nem oszlathatta volna el. A Vas-
kapura nézve kétféle terv merilt fel. Az egyik szerint a balparthoz
kozel kellett volna a sziklds hajéutat lemélyiteni és szélesbiteni,
mig a masik terv szerint a jobb parton zsilipes csatornaval lett
volna a zuhatag megkerilend6. Hogy ezt a tervet alaposan Ki
lehessen dolgozni, ahoz az egész zuhatag pontos folmérése és szel-
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vényezése volt szikséges, a mi honapokig tarté munkat kivant.
Ezt azonban folyton akadalyozta az uj-orsovai pasa hatarozatlan-
sdga, huza-vondja, melylyel, fels6bb utasitds hianyaban, a munkat
megengedni vonakodott. S bar Széchenyi ismételten fordult e miatt
a Nadorhoz is, hogy diplomacziai uton szerezze meg a torok kor-
many engedélyét, ez nem sikeriilt, s6t a nagyvezér utasitotta a
pasat, hogy a munkalatokkal szemben teljesen passzive viselkedjék.
Kilonben ebben része volt az osztrék, illetbleg csaszari korméany
féltékenykedésének is, a melylyel Széchenyi miikddését kisérte.
Altaldban, ugy latszik — mondja Széchenyi — hogy Becsben nem
nagy sulyt fektetnek a Duna hajézhatdéva tételére s ebbbl vélte
kimagyarazni a Becsben ez iranyban uralkodd apathiat. Metternich
kozbenjardsanak azonban végre mégis sikerult diploméacziai uton
engedékenységre birni a portat s ily modon az Orsovatol a Trajan-
hid romjaig terjed6 Dunaszakaszt szintén folmérhették sét ott a
hajoutban levé némely sziklak kirepesztését is munkaba vehették.

A folvételek és tervezések haladasaval Vasar helyi, valamint
Széchenyi ismeggy6z6dtek arrol, hogy a zuhatagok szabalyozésa
mellett megfelel6 vontaté utrdl is kell majd gondoskodni.

Az aldunai viszonyok tanulmanyozasabél meggy6z6dott Szé-
chenyi arr6l, hogy a zuhatagoknak haj6zhatéva tétele a technika
az idébeli segédeszkozeivel még nagy er6feszitések és koltségek
aran sem lesz egyhamar teljes mértékben végrehajthat6. Hogy
azonban az Al-Dunén egyfel6l a hajok vontatasat, masfelél a hajo-
z&s szinetelése tartamdra az aruknak szarazfoldon valé tovabb-
szallitasat lehet6vé tegye, egy megfelel6 kozlekedési ut létesitését
tlzte feladatdul Moldovatol egész a Vaskapun tdl.

Erre nézve a kovetkezOket irja Vasarhelyi az aldunai Gtépité
munkalatokrél 1835. nov. 30-an Plaviseviczan grof Széchenyi Istvan-
hoz intézett f6jelentésében:

LA mint Méltésdgod mostani magas allasaban el6szor vette
szemiigyre ezt a vidéket, azonnal belatta, hogy Moldova és Orséva
kozt,— a hol tobb jelentékeny hajozasi akadaly van — helyenkeént
maga a nélkilozhetetlen vontato-at is hidnyzik, s belatta Mélto-
sagod, hogy ez még inkadbb akadadlyozza a hajozast, mint a zuha-
tagok, mert ezekben legalabb nagy vizkor lehet hajozni, mig a
vontatds mindenkor lekotetlen. Ezért sziikségesnek latta a hajozas
ezen akadalyat a sziklak Kirepesztése és eltavolitasa altal elhéri-
tani s egy megfelel6 vontatd-at létesitése altal nagy vizkor a hajok
folvontatasat, kis vizkor a szallitmanyoknak szérazfoldon valé fuva-
rozasat lehetévé tenni.”
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Vésarhelyi még 1838-ban elkészitette az erre vonatkozd ter-
vezeteket, s6t mar a nyar folyamdn a munkét is megindi-
tottak.

A vontato-at Moldova folott és a Kazdn szoroshan Plavisevicza
és Orsova kozt hianyzott. Az utébbi fontosabb és slrgGsebb lévén,
miel6tt felsébb helyen az Gt kiépitése és az arra szilkséges Osszeg
engedélyeztetett, legel6szor is ennek az épitését kezdték meg; s ez
a munka a maga nemében valdban méltd parja az aidunai zuha-
tagok szabdalyozasanak.

Mar maguk a tervezéshez szikséges részletes folvételek is
rendkivili nehézséggel jartak e meredek sziklafalak kézé zart kes-
keny folyamr6szen, a hol minden pillanatban életével jatszott mér-
nok és munkas egyarant.

Széchenyi nagy sulyt fektetett ennek az Utnak miel&bbi kiépi-
tésére, a melyet arra is remélt folhasznalni, hogy a térokot a sza-
balyoz6 munkak irant engedekenységre birja. Majd lesz modunk
konczessziokra kényszeriteni a torokot — Irja egy levelében — ha
lesz a balparton a hol eddig még egy zerge sem tudott volna
elmenni — vontat6-at. Ennek hasznalatat megtagadhatjuk az itt
jard, javarészt torok keresked6 hajoktol, ha a torok kormany nem
engedi meg a szabalyozési munkak végrehajtasat.

A zuhatagok szabalyozasanak terve 1833. év @szére — leg-
aldbb fébb vonasaiban — elkészulvén, Széchenyi szikségét latta
annak, hogy a tervezett munkalatokhoz sziikséges gépek, eszkdzok
és a munkak végrehajtasi médozatainak alaposabb tanulmanyozasa
végett Vasarhelyivel egyltt Anglidba utazzék, a hol ilyféle munkak
mar nagyobb szdmban és Kiterjedésben végeztetvén, joggal remélite,
hogy ez iranyban hasznos utbaigazitast szerezhetnek s e mellett a
Duna egyes sekélyes szakaszainak Kitisztitasara is Ghajtott egy
kotrogépet beszerezni. Kilondsen négy kérdésre nézve kivant tanul-
manyokat tenni, nevezetesen:

1 a viz alatti sziklarepesztés, 2. a vizben vald kéépités, 3. a
meder tisztitasara szolgalé kékiemeld gépek s 4. oly sekély jaratd
hajok tekintetében, a melyekkel sziklas vizben biztosan, kényel-
mesen és gyorsan lehessen jarni.

ANador helyeselvén Széchenyinek ezt az utazasi tervét, kész-
séggel megadta ra az engedélyt s az orsz. épitési igazgatosag
Vésarhelyit is kiklldte vele a vizszabalyoz6 mivek és a létesité-
stikre szolgélé eszkozok és mddok tanulményozasa végett; erre az
id6re Hieronymi Otté Ferencz mérndkot bizvan meg a dunai tér-
képezés vezetésével. Széchenyi 1833. nov. 28-a4n indult el Vasar-
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helyivel Récsb6l s Minchenen, Parison at 1834-ik évi jun. 20-an
érkezett Londonba. Vasarhelyi innen a szabalyozd, kiilondsen szikla-
repeszt6, kotrd és kéépitd munkak tanulmanyozéasa végett mintegy
két honapra terjed6 korutat tett Angliaban, nevezetesen Birming-
ham, Liverpool, Manchester, Dublin, Banger s mas varosokban és
azok kornyékén folyamatban levdé munkélatokat a helyszinen igen
behatban tanulmanyozta, alkalma lévén ott a vizalatti sziklarepesztés
modjaval és eszkozeivel, a kilonbdzd kotrd- és kbkiemeld gépek
szerkezetével és mikodésével alaposan megismerkedni. E mellett
az ottani kivalo szakférfiakkal az Al-Dunén tervezett mukalatokat
s ezek vegrehajtasa mdodozatait megvitatva, meggy6z6daétt réla, hogy
az Al-Duna hajozhatova tételének nehéz kérdése sikeresen meg-
oldhat6. A tobbi kozt alkalma volt személyesen megismerkedni By
tlizérezredessel, a ki Kanadaban 1G éven at vezette az angol kor-
many altal elrendelt épitkezeseket s épitette a Ridead-csatornat,
e mellett beutazta az Egyesiilt-Allamokat. By, a ki gazdag tapasz-
talattal bird elsérangu szakférfii volt, megvizsgalvan Vasarhelyinek
az lzlas- és Vaskapu-csatornakra vonatkoz6 terveit, nemcsak helye-
seknek és biztosaknak, de egyszersmind konnyen létesithet6knek
is talalta azokat. Ezen utjukban Anglidban egy kotrégépet s egy
buvérharangot is szereztek be, melyr6l Széchenyi azt irja Vasar-
helyinek 1834. aug. 8-an, hogy mar megérkezett Triesztbe és Utban
van Zimony felé. De hogy ezt tényleg hasznéltak volna a viz alatti
sziklarepesztéshez, arr6l nem maradt fenn semmiféle tuddsitas.

1834. majus elején kilfoldrél hazaérkezve, Vasarhelyi azonnal
hozzafogott az el6z§ évben csak kisebb aranyokban megkezdett
Utépit6 munkak rendszeres meginditdsdhoz, valamint a szabalyozo
tervek részletes kidolgozasdhoz, melyben Vasarhelyi vezetése alatt
részt vettek: Hieronymi, Hevessy, Weszter, Forberger
mérnokok, Wo 1fr am szamvizsgald, Tomsich és Pribék segéd-
mérnokok és 2 gyakornok. Személyzete tehat meglehets csekély
volt, szemben azzal a Kiterjedt nagy munkaval, melyet végezniik
kellett s csakis Vasarhelyi nagy attekintése, czélszerli munka-
beosztasa, de kivalt talfeszitett munkassaga és mérndkeinek farad-
hatatlan buzgalma tette lehetévé, hogy a mindenfel6l 6sszehalmo-
z6d6 nehézségek és akadalyok daczara aranylag rovid id6 alatt oly
nagy eredményeket mutasson fel, a mi még a mai fejlettebb munka-
eszkozok és kedvezébb munkés- és egyéb viszonyok mellett is
szinte a lehetetlenséggel latszik hatarosnak.

Az 1834. Ov 6szén bedllott rendkivil alacsony vizéllas, mely
az 1830-iknal 2'6"-el volt alacsonyabb, igen kedvez6 alkalmat nyuj-



80

tott a zuhatagok folvételének kiegészitésére s ezt a ritka alkalmat
szinte lazas sietséggel igyekezett is Vasarhelyi kihasznalni.

Az lzlés, Tachtalia, Groben és Jucz zuhatagoknal toébb mint
500 emberrel dolgoztatott a hajouthan levé s a vizb6l kiallé sziklak
eltdvolitasan. A tartds kis viz lehetvé tette, hogy'rovid 6 hét alatt
puskaporral, vasruddal és aranylag csekély faradsaggal tobbet ve-
geztek, mint a mennyit viz alatt gépekkel éveken &t lehetett volna,
sokkal nagyobb faradsaggal és tobb mint tizszeres koltséggel vé-
gezni. A Vaskapunal azonban a liajoutban nem igen ment a munka,
mert ott csak kevés emberrel lopva lehetett dolgozni, de azért igy
is sokat javitottak a hajouton, de a jobb parton Milos szerb feje-
delem 500, majd 1000, s6t 1500 emberrel dolgoztatott. Vasarhelyi ez
id6 alatt megtette az el6készileteket az Izl&s-csatorna megkezdésére.

Széchenyi egyrészt az Ut épitése, masrészt a zuhatagokban
folyd munkalatok megtekintése végett tobbszér leutazott Orsovara
s idénként huzamosabb id6t toltott a helyszinén, hogy a munkala-
tokat siettesse. Ezen id6 alatt rendszerint a Veterani barlangban
volt f6hadiszallasa. Tobbszor latott e barlang vendégeket és jofor-
man innen vezették az Osszes épitési munkalatokat. Ezen id6 alatt
készitette el Vasarhelyi Plaviseviczan 1834-ben az al-dunai zuhata-
gok hajozhatdva tételének nagyszabasi tervezetét azon Kkiterjedt
és igen pontosan és lelkiismeretesen végrehajtott folvételek alap-
jan, melyek kilondsen az 1834, oktdber 23-an beéllott rendkivil
alacsony vizéllas mellett végrehajtva, a zuhatagok vizjarésai és
mederviszonyainak lehet6leg hii képét adtak.

Ezen rendkivil alacsony vizéllast — mint mar fentebb is em-
litve volt — Vésarhelyi sietett felhasznalni arra is, hogy a hajo
utban levd sziklacsicsokat — a mennyire kézi er6vel lehetséges
volt— eltivolittassa s ezéltal a hajozast a zuhatagokban — hacsak
némileg is — megkonnyitse. igy a Sztenka zuhatagnal tébb kiallo
sziklacslcsot lerepesztettek, Kozla és Dojkénél mar jelentékenyebb
mennyiségl sziklat tavolitottak el, Dojkénél pedig egy 30 in. szé-
les és 114 m. hosszu csatornat repesztettek ki a bal parton. Hasonl6-
képen lIzlas Tachtalianal is eltavolitottak jelentékeny mennyiség(
sziklat nemcsak szarazon, de sekély vizben is. A Tachtalianal és
Grébenben 6sszesen 890,Kozla-Dojkénél és aSztenkanal 2730, egyiitt-
véve tehat 3620 kobméter sziklat robbantottak ki mintegy 12.000
irt koltséggel.

Széchenyi e kozben részint maga, részint kdzvetve a kormany
utjdn mindent elkovetett, hogy a toérok kormany tdmogatésat és
kozremikddését a munkalatoknak megnyerhesse. S a torok kor-
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many végre inog- is tett annyit, hogy kikildott egy kajmakamot,
a kivid Széchenyi és az orsovai basa kimentek a Vaskapuhoz, hogy
megnézzék egyfeldl a végrehajtott munkalatokat, masrészrél, hogy
tjékozast nyerjenek arrdl, mit lehetne a hajézasi akadalyok elha-
ritisa végett tenni. Minthogy azonban az orosz kormény kéz alatt
ezt megakadalyozni igyekezett, a térok kormany sem szivesen val-
lalkozott a kozrem(ikodésre. Széchenyi belatta, hogy a torok kor-
many részér6l ez tulajdonkép csak huza-vona, mely gyakorlati
eredményre vezetni nem fog, és tréfasan jegyezte meg a Kaj-
rilakamnak, hogy vajjon megtanul-e addig torokul, mig ezek a sziklak
el lesznek tavolitva? Mire a kajmakam azt a lehangolé vélaszt
adta, hogy addig bizony akéar arabul és perzsaul is megtanulhat.

A munkalatokat tényleg csakhamar be kellett sziintetni.

Széchenyire kedvezétlenil hatott az is, hogy a korményhato-
sdg az egész al-dunai munkalatok févédnokségével Ferdinand féher-
czeget bizta meg, kinek kikuldott generdlisa 1834-ben le is ment
OrsOvara és a munkalatokat felulvizsgélta.

Véséarhelyi ez alatt teljesen befejezte az al-dunai folvételeket,
melyek részletesen feltiintették a folyobaji levé sziklakat, szikla-
zatonyokat s a meder és vizfolyds osszes sajatsagait. E folvételek
eredményei voltak a Vaskapu, (irében, Tachtalia és Dojke részletes
rajzai, melyeket Vasarhelyi jogos 6nérzettel szdmitott a ritka, meg-
fizethetetlen kincsek kozé, amelyeket— mint jelentésében mondja—
nem cserélne el Correggio kepeivel.

Ezek a rendkivuli nehézségek lekiizdésével nagy pontossaggal
végrehajtott folvételek szolgaltak alapjaul a zuliatagok szabalyozasi
terveinek, melyeket Vasarhelyi 1834. decz. 15-én Plaviseviczéan kelt
féjelentésével gr. Széchenyi Istvan kir. biztosnak beterjesztett.

Vas ar helyi ebben a jelentésben mindenelétt hangsulyozza,
hogy azok a leii‘asok, melyek a Duna folyam e szakaszara vonat-
kozélag Marsigli-t6l kezdve ez ideig megjelentek, nem igen vol-
tak alkalmasak ra, hogy a Duna valddi allapotéardl tisztdbb képet
és helyesebb fogalmakat nydjtsanak, vagy hogy ,a viz lefolyasat
észrevehet6leg el6mozdithatd folyamszabalyozas végrehajthatosaga-
nak* hiedelmét eloszlassak. 1830-ban megjelent ugyanis egy akkori
tekintélyes folyoiratban, a ,,Tudomanyos Gy(jteményiben egy érte-
kezés, melyben azt allitottdk, hogy ,,a Dunat az O-Moldovanal levs
akadalyok 7 o6lnyire (13-26 méterre) felduzzasztjak, azonban a viz-
szin 3 ollel (567 m.) sllyeszthetd; a duzzasztds kozvetlen hatasa
Bezdanig, a kdzvetett pedig Pestig, s6t Bécsigs igy a mellékfolyokra
stb. is Kkiterjed.”

6
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Nem csoda, ha ilyen vélemény hatésa alatt a Dunaba 6ml6
Osszes folyok aradésaiért a Vaskaput okoltdk s annak megnyitasa
utdn abrandoztak, hogy lefelé szabad folyas biztosittassék a Duna-
nak és az abban lefolyasra kertld mellékvizeknek. S habar Vasar-
helyi vilagosan Kkimutatta ennek az abrandnak a képtelenségét,
még 50 évvel kés6bb is akadtak, a kik az al-dunai zuhatagok szikla-
fenekének lemélyitésébdl a vizszineknek messzeterjedd lesilyesz-
tését remélték. Példaképen ki is szdmitotta Va&sarhelyi, hogy
ha csupan hat labnyi (P89 m.) vizszinsiilyedés czéloztatnék (a mi-
nek visszahatdsa pedig az ottani esés viszonyok mellett nem igen
messze terjedne) mintegy 7 millio kébméter sziklat kellene a meder-
fenekérdl eltavolitani.

Ez az egyetlen adat is elegendd tehat annak igazolésara, hogy
az al-dunai zuhatagok szabalyozasa csakis azok hajézhatéva téte-
lére szoritkozhatik. S hogy ez sem tartozik a kénnyen megoldhatd
feladatok kozé, azt a folyamszakasz meder- és vizfolyasi viszonyai
mar magukban is eléggé igazoljdk. Vasarhelyi—hogy a folyam
vizjarasi viszonyait kipuhatolja — mindjart a hydrograf-hydro-
metriai munkalatok megkezdésekor a vizallast négy vizmérczével
fixiroztatta, melyeket Orsovanal, Plaviseviczanal, Szviniczanal és
O-Moldovéanal allittatott fel. Ez a négy vizmércze szembetiindleg
mutatta a vizvéltozas nagy kiilonbozoségeit. Igy pl. midén a viz-
mércze Plaviseviczanal P58 métert mutatott, akkor

Orsovanal a vizallas volt . . . . . P09 m
Szviniczanal a ,, v eerereeeenan 094
Moldovanal a ,, e eereeerirreeeenan 0'89 ,,

Ezen kuldnbségek minden vizallasnal valtoztak, gy hogy pusz-
tan ezen mércze-allasokbol nem lehetett a zuliatagokban végbe-
mend vizvaltozasokra helyes kovetkeztetést vonni, a mi kilénben
az ottani mederviszonyok folytdn egészen természetes is. Ezért
Vésarhelyi a kilonboz6 vizéllasoknal a kilénb6z6 vizmérczéken
egyidejlleg tett megfigyelésekbdl egy tablazatot szamitott ki, mely-
nek segélyével lehet6vé valt a folyam vizallasait mindazokon a
helyeken, a melyek hydrotechnikai szempontbol fontosaknak 14t-
szottak, barmikor meghatérozni, a mihez csupan harom megfigye-
lésre volt sziikség, melyek harom kilonb6z6 vizéllasnal eszkozol-
tettek.

Ily maddon lehetségesse valt a zuhatagokban pl. az orsovai
vagy moldovai vizmérczék bizonyos allasainal el6allo vizszint s ez
altal az annak megfelel§ hajozasi mélységet is megallapitani, a mi
aztan ravezetett az illetd vizallasnal mutatkoz6 hajézési akadalyok



feltintetésére is. Erre nézve az 1834. okt. 23-a4n észlelt legalacso-
nyabb vizéllas vétetett alapul s az volt a feladat, hogy az ezen
vizéllasnal a hajoutban lev akadalyok lehet6 pontosan folvétes-
senek s azok kikeriilésére vagy eltavolitasara javaslatok tétessenek.

Vasar hel yi Palé az érdem, hogy ezeket az akadalyokat s az
Al-Duna meder- és vizjarasi viszonyait nem csak elsének kutatta ki,
de azokrol oly szakavatott és gondos folvételeket készittetett, a
melyek a hydrotechnikdnak maradand6 becsli mivei.

Vasarhelyi az els6 hajézasi akadalyt mar Moldovanal talalta.
Az 1832. november 7. és 8-an észlelt kis vizallaskor ugyanis Baba-
kajon felll P89 m. mélységet konstatalt, de csak egy hajo szélessé-
gében, minélfogva ott egy 30 6l (567 m.) széles cunette kotrasat
vagy a baloldali Dunadg teljes elzarasat javasolta. Innen egész
Sztenkaig szabad a meder. Sztenkanal azonban a folyamba ér6
granit sziklacsucsok s a vizb6l részint kiallo, részint alatta lappang6
sziklacsUcsok a hajozasra veszélyes sziklazatonyt alkotnak.

Sikeriilt azonban itt a sziklaszirtek kozt egy, az akkori haj6-
zasi igényeknek némileg megfelel6 hajéutat talalni, minélfogva
Vasarhelyi csupan ennek bdjakkal vald6 megjeldlését s a hajéat
hosszdban a legkisebb viz folétt 25 m. magas, 950 m. hossz( rézse-
gat épitését javasolta k6hanyassal s mintegy 20.000 frt koltséggel,
a melyen a hajokat folfelé lehetne vontatni. Ezt azonban nem tar-
totta stirg8snek s ezért a részletes tervét nem is dolgozta ki.

Innen kezdve egészen Berzaszkan alulig minden vizallasnal
akadalytalanul kozlekedhetnek a hajék.

Borzaszkatol fél mértfoldnyire kvarczos csillampalabol allé szikla-
erek szelik at a foly6t, a melyek a Kozla név alatt ismeretes viz-
esest képezik. Még miel6tt meglatjuk, a hullamok zlgésa jelzi
létezését; a hullamok habozva gordiilnek végig a foly6 jobb felében
és a hajot arra kényszeritik, hogy a csendesebb és simabb baloldali
Gtat valaszsza. Azonban a hajézads a balpart mentén sem egészen
biztos. Ha azonban ezen a részen szerencsésen atjutottunk, akkor
a majdnem az egész folyét elzaré Dojke sziklazatony all elénk.

Végul az er6s Szirinya hegyi patak, mely Kozla és Dojke
kdzott omlik a folyamba, itt rakja le a kavicsat, mi altal az amugy
is sekélyes helyek még jobban betemetddnek.

A tervezet a legkisebb viz idején 1834. évi oktdéber li6 23-an
kiallott 0sszes sziklakat tiinteti fel a viztukor folétti magassagukkal
egyutt. Lathatd, hogy a folfelé hajozast a sziklazatony teljesen
elzérja, minthogy a hajénak a parttél 200 Olnyire (378 méterre)
meg kellene kerllnie a sziklazatonyt, a mi, tekintettel arra, hogy

6+
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a vond kotél ald kisebb hajékat kellene helyezni, végre nem
hajthato.

Az 1200 6l (2268 m.) hosszon 8’4 labat (200 m.) tev6 jelen-
tékeny esés a balparton 6—7 lab (19—22 m.) sebességet idéz el6;
a jobb parton a sebesség nagyobb, részben mert ott nagyobb mennyi-
ségli viz folyik le, részben pedig azért, mert a folyamnak a jobb
parton nagyobb relativ esése van.

Ezekre vald tekintettel Vasarhelyi két modot jelol meg az
itteni hajézasi akadaly lekiizdésére. Az els6 mdd, a vizesésnek egy
oldalcsatornaval val6 megkerilése; a baloldalon levé teriilet erre
nézve egészen alkalmas, de a Szirinya hegyi patak meghidsitja a
tervet. Ezenkivil nagy nehézségeket okozna a zsilip épitése, mint-
hogy ennek részére, a partig ér6 hegy miatt, nem volna alkalmas
hely. A masodik moéd az volna, hogy a balpart hosszaban egy leve-
zet6 arok kirepesztésével kellene a megfeleld mélységet elérni. Mint-
hogy azonban ez az (tszakasz 1000 6l (1890 m.), — az arok széles-
segét csak 10 Olre (189 méter) és a szlkséges lemélyitest 3 labra
(0-94 m.) véve — a kirobbantandd témeg 1,080.000 kdblabra (32.000
kdébmeéterre) ragna. Ezt Vasarhelyi az akkori eszkdzokkel rendkiviil
nehéz és roppant koltséges munkanak tartotta s a meder- és viz-
jarasi viszonyok 6sszevetésébdl arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy
a hajézas a hajout megjelolése mellett a zuhatagon at—~bar nehéz-
séggel, de mégis lehetséges lesz kis vizallaskor is, kiilondsen miutan
oly Kis vizallas, mint az 1834-diki talan szazadok mulva sem fordul
el6, masrészt miutan 1834-ban sikerllt a Dojke sziklapadban egy
16 6l (30 m.) széles és 60 6l (113 m.) hossz( csatornat az akkori
viz legalacsonyabb allasaig kirepeszteni.

Az 1832-iki vizallas szerint a kirepesztett csatornaban 36 napon
at 2—4 lab (063—1-26 m.) és 47 napon at 4—6 lab (1-26—1/89 m.)
mély viz volna, a hajozd id6szak hatralevé részében a mélység
meghaladnd a 6 labat (1-89 m.-t). Az emlitett mélység nagyobi)
hajok részere elégtelen s ily esetekben vagy mas hajokkal kellene
a dolgon segiteni, vagy pedig kedvezébb id6t kellene bevéarni. Ez a
Kisebb vizallds azonban rendesen csak oktOber vége felé all be, a
legjobb évszakot pedig, a nyarat, mindig Ki lehet hasznalni s
minthogy a jelzett vizéllds a ritkdbb jelenségek kozé tartozik,
Vasarhelyi ugy vélekedett, hogy a rendes hajozas a Dojkéban
csak igen ritkan fog zavarokkal kuzdeni, s6t a g6zhajé majdnem
mindig akadalytalanul fog a csatorndn kozlekedhetni.

Sokkal kedvezdtlenebb és veszélyesebb a helyzet az alabb
kovetkezd 1zlas-Tachtéalia zuhatagnal. A mellékelt térképen lathatok
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a vizesest el6idéz6 sziklazatonyok, a melyek 1834-ban részint a vizbdl
kiemelkedtek, részint pedig kevéssé voltak vizzel boritva. A tervben
kett6s hajodt van kijelolve, az egyik kozel a szerb, a méasik kozel a
magyar parthoz. Mindkettében jarnak hajok —mint Vasérhelyi jelen-
tésében irja — azonban a lefelé vald hajézasra inkdbb a szerb part
fel6li Ut szolgal, folfelé pedig az innenso Ut, a hol vontatd Ut vezet; a
jobbparton csak kis vizallaskor vontatjak fel nagy nehezen a hajokat-
Hogy mily biztosak az Izlasban a folfelé valé vontatasok, azt legjobban
mutatja az a korlilmény, hogy a vondallatok tulajdonosai rendesen
fejszével keziikben varjak azt a pillanatot, hogy a kotelet elvagjak!
t. i. midon a voné allatot az erGs aram visszafelé tereli.

A Tachtalidbol kimenekulve, lejebb ismét szikldk allnak az
Utba, melyek névtelenek ugyan, de nem veszélytelenek.

A jobbrol és balrél kiemelked6 sziklakt6l Osszeszoritott hajo-
Utnak bojak altal vald megjeldlése részint bizonytalan iranya, részint
pedig nagy sebessége, végil pedig az Utnak a parttél valé nagy
tdvolsaga miatt lehetetlen.

Sokkal alkalmasabb Ut volna a baloldalon, ha nem &llna elénk
a bosszu sziklazatony, melyben alig van 30—50 cm. mélység, helyen-
kint pedig 60—90 cm. magas sziklak érnek ki a legkisebb viz
folott* és a folfelé valdé hajozasnak nagy akadalyara szolgalnak.
Mert ha a hajé magasabb vizallasok mellett &t is ment a Tachté-
lidn, akkor még az elég mély, de sebes lzlast kell legy6znie. Ha itt
a vontatd kotél elszakad, vagy pedig a vontaté er6 nem elegendd,
akkor a hajo visszafele megy és a viz a sziklak felé sodorja, a hol
ha nem is bizonyosan, de nagyon valoszin(leg széjjel zGzddik. Ennek
a zuhatagnak a torténete mutatja, hogy a folfelé val6 hajozéskor
tobb baleset tortént, mint a lefelé valé hajozaskor. Oly vizallasokkor!
mikor a g6zhajé a sebességet sajat erejével gy6zné le, akkor a
mélység nem elegendd, ha pedig a néveked6 viz elegendd mélységet
idéz el6, akkor a sebesség lesz igen nagy.

A kell6 mélység és csendes viz elérésére Vasarhelyi a legbiz-
tosabb eszkonek azt tartotta, hogy a zuhatagot oldalcsatorna és
zsilip segitségével megkeriljék. Minthogy azonban a hegyek egé-
szem a partokig érnek, ennélfogva egy gat épitésével javasolta a
folyamnak egy részét csatornaul hasznalni.

Els6 eszméje, a melyet 1833-ban terjesztett el6, egy kdgat
volt, azonban a helyszinén tett részletesebb vizsgélatok utan egy méas

* Ezekbdl a kiér6 sziklakbol 1864-ban a legkisebb viz alatt 40 méter széles-
ségben mintegy 200 kdbmétert kirepesziettek, mi altal a hajozasnak nagy szolga-
latokat tettek.
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irdnynak adott elséséget. A gatat er6s rézsébdl tervezte kéburko-
lattal.

Elhagyva a Tachtaliat, csakhamar elérjik a Orében név alatt
egyesitett harom Czerberus-fejet, a sziklazatonyt, a zuhatagot és
az ellenaramot.

Itt az a baj, hogy a folyamot a Grébenhegy és Vrany szikla-
zatony 0sszeszoritjdk, a folyam azutdn hirtelen kiszélesedik. Az
Osszeszoritas a folyamot duzzasztja, a kiszélesedés sekélységet okoz,
mindkettd egyltt pedig a zuhatagot. Mert ha Kkis vizallaskor a
folyam a szorosbol csendesen jon is ki a széles mederbe, de emel-
ked6 vizallaskor nem igy van. Ugyanis a szorosan felll a folyam
vize er6sebben emelkedik, mint a széles részben, mi &ltal a szo-
rosba val6 atmenetkor zuhatag all el6. A sebesség, a melylyel a
folyam ez esetben a Vrany-sziklazatonyhoz, az Ursa minor (igy
keresztelte el Véasarhelyi a névteleneket) sziklakhoz és az el6tte
levé akadalyokhoz Utédik, nagy vizallaskor veszélyes orvényt képez
a grébeni sziklasarok alatt, a melyben kis hajok elmeriilnek, nagyok
pedig a sziklas parthoz (tédnek.

Ezeket a veszélyeket az ottani hajésok jol ismerték, ezért a
Vrany és Ursa minor kozt, vagy ha a magas vizallas lehet6vé tette,
Vréanytol balra igyekeztek keresztil jutni. A hajéut a Porecs-sziget
felé vette irdnyat, azutan Szvinicza felé fordult; mélysége az 1832-iki
legalacsonyabb vizallaskor legféljebb P5—25 m. volt, Ugy hogy az
U5 m. merild hajok a legmélyebb &ramban atmehettek.

Itt tehat az a baj, hogy kis vizallaskor a mélység csekély és
hogy a folyam szélessége és a sziklazatonynak Szviniczaig valo
kiterjedése miatt biztos haj6utat nehéz megjel6lni. Arra nézve, hogy
itt miképen lehetne segiteni, Vasarhelyinek az volt a véleménye,
hogy a radikalis eszkdz a folyamnak a magyar part hosszaban valé
lemélyitésébdl allana. S ezt 6 nem is tartotta valami nehezen végre-
hajthatdé munkéanak.

A kirobbantand6 szakasz elzardsa ugyanis véleménye szerint
nem jar itt nehézségekkel, mert a folyam tulsdgosan széles, azon-
kivil nem Kkell harczolni hegyi patakkal, mint a Kozlanal és a
Dojkenél, tehat a robbantdsok nagyobb részben szdrazon, minden-
esetre azonban csendes vizben volnénak eszkdzélhet6k. E mellett a
vizsgalatokbdl kitlint, hogy az egész szakasz a part hosszaban nem
all massziv sziklakbol, hanem gorgeteg kdvekbdl is, e szerint a
lemélyités nem tisztdn robbantasokkal, hanem a kovek és kavicsok
kihordasaval is eszkoz6lhet6, a mi a koltségeket csokkentené. Vegll
nem kell attol tartani, hogy a sebesség a csatorndban igen nagy
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lesz, minthogy itt az esés ardnylag csekélyebb, mint a felsébb
zuhatagoknal. Azonban el6bb az egész sziklazatonyon pontos méré-
seket tart eszkozlend6nek annak megvizsgalasara, hogy nincs-e
talan kényelmesebb Gt a lefelé valé hajézasra, a melyet bdjakkal
meg lehetne jeldlni, vagy hogy mesterséges sziget nem felelne-e
meg a czélnak. Az elsO esetet illetleg a fixpontokon, a melyeken
a bojak fliggenek, oly berendezést lehetne létesiteni, a melynek
segitségével a kdzonséges hajokat, szilkség esetén, fel lehetne csa-
varni. A czélnak megfelelébb volna a legkisebb viz fol6tt hat lab
magasan 1000 &l hosszaban gatat épiteni, a mely Vranynal kez-
dédnék és mesterséges szigetet képezne; ez utdbbit azonban csak
abban az esetben, ha a felmérések kedvez6 eredményt mutatnédnak
fel arra nézve, hogy a folyam mélységei talan nem véltoztatjak
irdnyaikat minden pillanatban. Alacsony vizallasok esetén ez az t
aztan a g6zhaj6 vontat6 Utja volna, magasabb vizallasok esetén pedig
a partok hosszaban és a kirobbantott csatornaban lehetne menni.

A csekély mélységek tekintetbe veételekor a hajozasra nézve
még egy masik eszkdzre is utal, a mely szerinte abban &llana, hogy
a hajokat a meglevé mélységek szerint kellene épiteni. Ha ugyanis
kit(inik, hogy az alapul vett 1832-iki legkisebb vizallas esetén csak
legfeljebb harom labnyira (0-94 m.) mertlé hajok mehetnek at biz-
tosan a sekélyes helyeken, akkor a hajokat a meglevé mélység
szerint kellene épiteni és berendezni s folveti a kérdést vajjon nem
volna-e czélszer( a hajozasi akadalyok végleges eltvolitasaig Zimony
és a Vaskapu kozott harom labnyi meriilési g6zhajokkal kozlekedni,
a minek megvalésitasa Széchenyinek is szdndékaban volt. De e mel-
lett a g6zhajonak a folfele valo hajozéskor néhol idegen er6t is
igénybe kellene vennie, a mi az egész dolgot bonyolultabba és kolt-
ségesebbé tenné, a mennyiben lovakra volna sziikség ; azonban ez
igy van a rajnai g6zhajézasnél is, a hol a folyam erés &aramlasa
kovetkeztében a g6zhajokat néhol lovak hlzzdk. A Rajnan az u. n.
Bingerlochndl ma is nem ritkan 6krok vagy lovak segitik felvon-
tatni a gb6zhajot is.

Szviniczatol Juczig a mélység elegendd, gy hogy lefelé min-
den vizallaskor lehet hajézni, nehezebb a folfelé valé hajozas mélyebb
jaratu hajokra nézve kis vizkor, minthogy a magyar parton a
mélység néhol csekély s itt-ott szikldk vannak. 1834-ban itt is
jelentékeny mennyiségl sziklatémeget robbantottak ki, mi altal a
folfele valé hajézas megkdnnyebbittetett. Minthogy azonban a bal-
parton a legcsekélyebb mélység legkisebb viznél is két lab (63 cm.),
azért is ezen a szakaszon ritkan fognak zavarok el&fordulni; hogy
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A Sztenka zuhatag
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(Vasarhelyi Pal eredeti rajzai utin.)
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azonban a sziklak elkerulhetdk legyenek, tanacsolja Vasarhel yi a
szviniczai allami hajokormanyosok szolgalatanak igénybe vételét,
minthogy a juczi vizesésen keresztul a kalauz ugyis nélkuldzhetetlen.

A most emlitett Jucz vizesés kuldnos jelenség: kis vizkor erds
zuhatag, nagy vizkor épen semmi. Ezt a jelenséget csakis a viz
alatti korilmények magyarazhatjak ki.

A Kazén-szoroshan és azon felll a viz erésebben emelkedik,
mint a Juczban és azonfelil ez altal az er6s esés a szoroshan
annyira ellensulyoztatik, hogy méar kozepes vizallaskor még észre-
venni ugyan er6s aramot, de semmit sem latni a zuhatagbdl, a
mely kis vizkor 1000 m. hosszd, 2*25 cm. eséssel és 3*16 m. sebes-
séggel bir. Az a tulajdonsag tehat, hogy itt a sebesség a novekedd
vizzel csokken, ellenben az 1zlas-Tachtalia-Grébenben novekedik, a
csokkent esés kovetkezménye.

A Jucz-zuhatag elején a hasonnevi volgy torkollik be, mely
sulyos koveket visz a Dundba; a tdlsé oldalon a Porecska
patak 6mlik be, a mely homokot és kavicsot visz magavrl Sokan
azt hitték, hogy a zuhatagot a két oldalrél odahordott anyag idézi
el6, de ez tévesnek bizonyult; a vizsgélat ugyanis bebizonyitotta,
hogy z6ld szerpentinb6l &ll6 massziv sziklak szelik &t a folydt, a
melyek kozil nehany kis vizkor kidugja fejét.

A meder engyenetlensége oka annak, hogy a sebesség nem
felel meg az esésnek; ugyanis a folyam a szabdlytalan sziklakba
Utédik és a nélkil, hogy folydsat gyorsithatnd, nagy hulldmokban
gordul tovabb. Az 1834-ben el6fordult legkisebb vizallas utan észlelt
mélységek kilénbdzdk; a lefelé valé hajéutban, a mely a szerb part
hosszaban vonul vegig, legfeljebb 1 méter mélységre szamithatni;
még sekélyebb a balpart, a hol legfeljebb 60 cm.-nyi mélység
van. E szerint a haj0 a lefelé vald hajozaskor csak 60 cm.-re,.
a folfelé hajozéskor csak 30 cm.-nyire meriilhet a vizbe. Altalaban
a Jucz zuhatag a folfelé hajézasra nézve akadalyt képez, minthogy
a sekélyes rész messze benyulik a folyoba, azonkivil a viszonyokat
a lejebb levd homok- és kavicszatony teszi kedvez6tlenné, a mely
miatt a hajonak magas viz esetén is messze kell a parttdl ma-
radnia; végll a part kanyarodasa okozza, hogy a vontat6 erd iranya
45°-nal Kkisebb szogl, dgy hogy annak egy nagy része veszend6be
megy és minthogy a sebesség itt a balparton magas vizallaskor is
kozel 2 méter, ennélfogva a vontatd eré szaporitasa elkerulhetetlen.

A Jucz-zuhatag tehat kis viznél ép ugy akadalyozza a hajo-
zast, mint az lzlas és Tachtalia, de sekélyes helyei a viz ndve-
kedésével javulnak. Minthogy azonban az &ltala okozott haj6zasi
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zavar kisebb id6tartamd, mint az lzlasnal
vagy a Vaskapundl, ezért a szabélyozo
munkalatok sorrendjében Vasarhelyi

ezt a harmadik helyen nevezi meg.

Az itteni hajdzési akadalyok

Kikeriilése végett — éplgy

mint az Izlasndl — Vasar-

helyi a balparton egy

zsilipes  csatorna

épitését java-

solta, mint
azt a mel-
lékelt

mez

és elegendd mély, ezért a
hajozés itt akadaly nélkil esz-

kozolhetd.

A Kazéanszorosban a haj6zast — mig
g6zhajok nem voltak — kildndsen a vontaté Gt hidnya akadalyozta
a min a Vasarhelyi vezetése alatt ott nagy er6feszitéssel készitett

ut altal segitettek.

Az al-dunai hajézasnak legnagyobb és legveszélyesebb akadalya
az OrsOva alatt a medret egészen atfogd szikiapad altal képezett u. n.
Vaskapu zuhatag. Vasarhelyi az 1834. évi rendkivil alacsony viz-
allés alkalmaval igen részletesen felvétette az itteni szikla-szirteket
s kipuhatolta a mélységeket. Az 1833. okt. 23-iki legkisebb vizal-
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A Vaskapu-zuhatag
a Vasarhelyi altal tervezett zsilipes csatornaval.
(Vasarhelyi eredeti rajza utan.)
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laskor, mid6n az orsovai vizmércze 0-4&t mutatott, az esés a
jobbparton 2000 méter tavolsdgban 518 méter volt. A balparton
ugyanezen vizallaskor 522 m, egy korabbi, 1833-iki vizallaskor,
midén az orsovai mércze 316 métert mutatott, az esés csak 3-31 m.
volt, ami bizonyitja, hogy az als6 viz ndveked6 vizallaskor nagyobb
aranyban emelkedik, mint a fels6 viz. Az atlagos sebesség a folyam
kozepén az egész szakaszon at a legkisebb vizallaskor masodper-
czenként 410 m. volt, helyenként 475 m.; midén az orsovai mércze
0-a4t mutatott, az egész szakaszon a sebesség nem volt nagyobb
2-80—3-20 méternél.

Ha a térképre nézink, azonnal észrevesszik a veszélyeket,
melyeket a Vaskapu a hajozéas elé gordit. A folyamot atszel6 he-
gyes szikldk és a sodré ar, a mely a legkisebb vizkor 4-75 m. se-
bességl, végil a sziikséges mélység teljes hidnya azok a bajok, a
melyek a hajozast megnehezitik, veszélyeztetik, vagy egészen lehe-
tetlenné teszik, a szerint a mint a folyam vizéllasa nagy, kozepes
vagy kicsiny.

Tekintve a Vaskaput alkotd szikiapad és sziklaszirtek nagy
kiterjedését, melyek alacsony vizéllasnal teljesen lehetetlenné te-
szik a hajozast s a melyek eltavolitasara s ez Gton egy nyilt hajo-ut
lemélyitésére még gondolni sem lehetett. V dsarhelyi arémai nyo-
mokon haladva a jobboldali kis mellékagak felhasznalasaval egy
zsilipes oldalcsatornat tervezett a zuhatag megkerilésére és pedig
a 4-85 méternyi jelentékeny esésre valé tekintetbdl kett6s zsilippel.

A Duna folyam ezen egész zuhatagos szakaszanak hajozhatéva
tétele czéljabol tervezett munkalatok koltségeit Vasarhelyi a ko-
vetkezGleg allitotta Ossze:

Izlas és Tachtalia csatorna és zsilip 250.000 frt
Csatorna és kett6s zsilip a Vaskapunal 350.000 ,,
Csatorna és zsilip a Jucznal 200.000 ,,
Gét és robbantasok Grébent6l Szvinéaczig 200.000 ,,
Gat Szenkanal 20.000 ,,
Ut és vontaté-ut Plaviscvicza és Ogradena kdzt 200.000
Ut és vontatd-Gt Babakajnal 100.000 ,,

1,320.000 frt

Ezen kivll a Moldova és a roman hatar kozti Ut megjavita-
sat eleinte csaknem 200.000 irttal el6iranyozta; minthogy azonban
a cs. kir. roman-illir hatar6rezrednek anélkil is az a szandéka volt,
hogy az Gtat évenkint egyes szakaszokban jobb allapotba helyezze;,
ennélfogva e czélra csupan 50.000 irtot vett fel, melylyel a terve-
zett munkak 6sszkoltségat 1,370.000 irtban allapitotta meg.
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Ily kevés koltséggel vélte akkor Vasarhelyi az al-dunai zuha-
tagokat a Vaskapuval egyutt hajézhatéva tenni.

Vésarhelyi ezen kétségtelenil: nagy szabdsi s a zuhatagok
szabalyozasa tekintetében a kés@' id6kre is alapvétd tervezeteket
folterjeszté grof Széchenyi Istvan kir. biztoshoz, a ki azokat a néa-
dorhoz, illetve a helytarté tandcshoz terjesztette fel.

Vasarhelyi ugy a tervezetek készitése kozben, valamint még
a kovetkezd 1835-dik évben is nagy erével és lankadatlan buzga-
lommal folytatta az Gt épitését, melynél — mint mar fentebb is
emliték — roppant nehézségekkel kellett megkizdenie. Az Gt épi-
tésénél a f6czél a hajok vontatasanak lehetévé tétele volt s ez
szolgélt iranyadoul agy az Gt irdnyanak, illetve elkerilhetetlen
kanyarulatainak, valamint a szélességének megallapitasanal.

Mivel ezen vontato- és kozut férendeltetése a hajozas megkonnyi-
tése volt, ez, valamint a folyamra nyulé meredek és kiszégel6 szikla-
falak,— a melyek mas vélasztast nem engedtek meg—az iranyt
megszabtak. Ennélfogva a folyam mellett hlzodik el és csakis a Puni-
kova és Mrakonya hegyi patakoknal, —a melyek a folyamnal homok-
és kavicszatonyt ésigy egyuttal természetes vontatd Gtat képeznek,
marad a folyamtdl némi t&volsagban; a kézat és a vontatd ut
szétvalasa és egyesiilése helyén pedig folps lejarok késziltek.

Azon alapelv kovetkeztében, hogy az G4t nem csak vontato,
hanem egyidejlileg kézut gyanant is szolgaljon, minden esetre kiva-
natos lett volna azt egész hosszaban — két szemkozt talalkozo
kocsi akadalytalanul kozlekedhetése cz6ljabol, 56 méter széles-
ségben létesiteni; nem tekintve azonban, hogy e szélesség szigor
megtartdsaval, a helyi nehézségeknek figyelmen Kkivil hagyasa
esetén is, a munka aranytalanul nagyobb kéltségbe kerilt volna,
tekintettel kellett lenni arra is, hogy a sziklaknak tulségosan
merész aldaknazésa ne okozza oly tdmegl beszakadasukat, a mely
maganak a folyamnak allapotat is rosszabba tehette volna.

Ezek szerint az Ut szélessége egyenl6tlen lett, és pedig:

a) egészen tomor Kkiszogell§ sziklafalaknal a korlat-falazattal
egyutt 15 lab (475 m.);

b) kevésbé nehéz, de mégis tomor sziklakon 18 lab (5-70 in.);

c) foldes és némileg sziklas lejt6kdén azonban 4 dlre (758 m.)
hozatott javaslatba.

A sziklaszirtekbe vagott sz(ik kanyarokban, hogy a kocsik és
a vontatd lovak egymast elkeriilhessék, a parapetfal folott csiga-
kat alkalmaztak, a mi altal a vontatokotél az egyenes iranybol
megtort iranyba jut és a kocsik szabadon kodzlekedhetnek.



De ezenfeliil meg-
emlitendl, hogy Kitérs
helyeket még a leg-
nehezebb  sziklaszaka-
szokban is létesittettek,
a melyeken a megrakott
teherkocesik is  Kitér-
hetnek.  Csaknem  az
egbsz Kazin-szoros hosz-
szaban, de egyebiitt is
timaszto falakat kellett,
épiteni az ut czéljaira,
melyek létesitéseszintén
nem csekély nehézsé-
eckkel jart. Gondoskodni
kellett tovabba vizleve-

zets  esatorniakrol, viz-

A Széchenyi-ut keresztmetszetei.
(Vasarhelyi eredeti rajzai utan.)

dteresztGkrdl, hidakrol sth. s az utat
kiilonosen a Kazan-szorosban mell-
védfalakkal is el kellett litni.
Azokon a nehézségeken Kivill,
a melyck a vontaté- és kozlekedd ut



épitésekor a Duna meletti hegyalakulasok kovetkeztében folmeriltek
— mint azt Vésarhelyi az Gt épitésér6l gr. Széchenyihez intézett
jelentésében maga irja — nem kis harczot kellett megkizdeni
ezen a gazdatlan vidéken a hasznalhaté munkasok hianya miatt.

Habar a cs. k. olah-illir hatarérvidék ezred a sziikséges segéd-
munkasokat hetenként a munka&hoz Kkirendelte: azonban a sok
koplalds és altaldban a rossz élelmezés kovetkeztében er6tlen nép
teljesitménye, a 20 krra szabott magas napibérrel igen rossz arany-
ban allott, gy hogy abbdl a véllalatra nem sok haszon haramlott.

Néhany kozeli cseh telep kivételével igen ritkan jelentkeztek
Onkéntesek és akkor is csak a legnagyobb szikségtél (izve.

Ennélfogva a vallalat részére valodi szerencsét képeztek az
oraviczai, szaszka-moldovai banyéak banyéaszai, a kiket a cs. k. ora-
viczai banyaigazgatosag a Nador 6 Fensege felhivasara rendelkezésre
bocsatott. Ezekre annél is inkdbb volt szlikség, mivel a munka
legnagyobb része sziklarepesztésekbdl allott s mivel az ehez sziik-
séges tulajdonokat teljes mértékben birték.

A folyamtdl val6 félelem, a folotte rossz lakasviszonyok és az
élelmi szerek beszerzésével jaro nehézségek nem igen voltak alkal-
masak arra, hogy itt tartézkodasukat kellemessé tegyék s csakis
a 36 krnyi magas napibér, a melyet még a vasar- és Unnepnapokra
is koveteltek, kototte le a nem teljesen elégedetteket.

E magas napibér leszallithatdsara a szakmanymunkahoz kel-
lett kedvet ébreszteni s ez Gton mar 1834. évben lehetséges volt
a napibért 36 krrol 30 krra leszéllitani és csakis a munkanapokat
szamitasba venni; végul 1835. évben 24 krra szallott le a napszam.

Nem kevésbé nehéz volt ezt a viztdl teljesen idegen népet
a folyamtdl val6 félelmét6l megszabaditani és a meredeken Kkinydlo
sziklak megtdmadasara reabirni.

A munkésok részére hajokra szerelt allvanyokat keritettek.
Az allvanyokrdl a sziklafalakba ferde lyukakat flartak, a melyekbe
vaskapcsokat vertek be és a vaskapcsokra fagerendakat erésitettek.
Az igy készilt allvanyokrdl fartdk meg a lerepesztendd sziklakat.
Ezekre azonban nem igen mertek a munkasok félmenni, Ugy hogy
egyenként kellett a batrabbakat felkildeni, mig lassan a tobbiek is
belattdk, hogy a munka nem olyan veszedelmes, mint 6k gondoltak.

Err6l a jaromrol tortént az els6 megtamadas; csak egyenkint
birtak a munkasokat rajuk felvinni, lassanként hozzaszoktak, mig
végre még a veszély gondolata is eltlint.

A koéfaragokat, acsokat, kémUveseket sth. Pestr6l vagy Magyar-
orszag mas varosabdl kellett hozatni.
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Veégil a kilonbozd épitd anyagoknak vizen val6é széllitasa
szamos hajds embert tett sziikségessé és mivel erre a munkéra az
ottani (lunaparti lakosok kozil csak kevesen akartak vallalkozni,
Bacsmegyébdl 60 embert hozattak 24 kr. napi bérrel. Ezeknek
a hajosembereknek a segédkezésével az angol Dewar a Dunag6z-
hajozasi tarsasdgnak az lzlason megfeneklett szénhajojat megszaba-
ditotta. Sok veszGdséget és hatramaradast okozott az ottani gorog-
keleti vallasé munkasoknak rendkivil sok Unnepe, a melyen dol-
gozni egyaltalan nem akartak, s6t — mint segédmunkasok — &
szakmunkasokat is akadalyoztak a munkajukban.

Munka-allvany a Széchenyi-Ut épitésénél. (Vasarhelyi eredeti rajza utan.)

Az (tépités 1835. és 1836. években nagy er6vel folyt tovabb
Véasarhelyi vezetése alatt. Az 1836. év kozepéig az ut a Kazan-
szoroshan mar jelentékenyen el6re haladt s az egész Utvonal
O-Moldovatdl az oldh hatarig fel volt mérve, nivellalva és szelvé-
nyezve.

Az udvarndl, illetbleg a bécsi intéz§ korokben azonban a
Ferencz csaszérnak 1835-ben bekdvetkezett elhunyta utan befolyasra
jutott tényezO6k nem j6 szemmel nézték az aldunai munkalatot,
illet6leg Széchenyinek ez iranyd m(ikddését s bar a nador Széchenyi
unszolasaira tovabbra is kieszkozolte a szikséges koltséget, de maér
1836. szeptember havadban azt izente Széchenyinek — kit nem is

7
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fogadott, — hogy a csaszar egyenesen megtiltotta, hogy az aldunai
munkakra egy krajczart is adjanak; mindannak daczara reméli,
hogy még vagy 20.000 frtot meg fog szerezni. Széchenyit végtelentl
bantotta ez a korilmény s a magéaébdl kuld Vasarhelyinek 10.000
frtot. ,,Nehezen esik, tudja az Isten”“ — irja Vésarhelyinek 1830.

A Széchenyi-tdbla a Kazén-szoros bejaratanal.

szept. 21-én, — ,,de bajtarsaimat ily gydvan, mint velink bantak,
elhagyni nem tudom.“

A nadornak mégis sikerilt kieszkdzolni, hogy a Kazéan-szo-
rosban a megkezdett (tépitést befejezzék s azt 1837-ben végre
atadtak a forgalomnak.

Az Al-])nna tobbi szakaszain az utépitést a kovetkezd években
is folytattdk s 1839. marczius 31-én kelt helytartotanacsi rendelettel
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Berger Lajos horvatorszagi igazgaté-mérnok leklldetett az addig
végzett Utépitési és sziklarepesztési munkak felulvizsgalatarai azzal
az utasitassal, hogy Vasarhelyi P&l els6é hajozéasi mérnokkel egyet-
értve, a még surgésen szlikséges munkalatokat beszéljék meg. Ezen
helyszini vizsgalat alapjan a nevezettek szlikségesnek jelezték az
Ut folytatdsat Ogradenatdl Orsovaig s a Kazantdl fel Tiszoviezaig.
Vésarhelyi nyomban el is készitette a Kazantdl Alibegig és Ograde-
natél az oldh hatéarig terjed6 Utszakaszok vézlatos terveit s azokat
Berger fel is terjeszsette az orsz. épitési f6igazgatésaghoz. Ez ala-
pon folytattak aztdn az U(tépitést tovabb, mignem az az egész
aldunai szakaszon elkészilt s mint e nemben méltan kivalo tech-
nikai alkotas, évszazadokra biztositja zsenialis épit6inek emlé-
kezetét.

S ezzel Széchenyi az aldunai kozlekedés javitasara iranyulo
torekvéséinek legalabb egy — habar csak kisebbik — részét meg-
valo6sits. E kilénben ©6nmagéban véve is nagyszabasi alkotds —
melyet a hélas kegyelet Széchenyi-Utnak nevezett el —keés6 id6kre
megbrzendi Széchenyi nevét és emlékezetét s a ,,Magyar Mérndk-
és Epitész-Egylet” csak kotelességet teljesitett, a midén 1886-ben
emléktablat allitott fel a Kazan bejaratanal, mely rovid felirasadban
Széchenyi emlékét van hivatva e helyen megdrokiteni.

Az alkotd, a teremt6 elme, a zsenidlis merndk halhatatlan
emlékezetének méltd megorokitése azokra maradt, kik az Al-
Duna hajézhatdva tételét a nagy Vasarhelyi nyomdokain haladva,
alapvetd munkait felhasznalva, megvalésitani szerencsések valanak.

Vésarhelyinek az Al-Duna hajozhatdva, tételére vonatkoz6 ter-
veit huzamosabb ideig tanulmanyozta és targyalta az orsz. épitési
igazgatdsag, azonban egyrészt pénzigyi nehézségek, masrészt a
valtozott politikai viszonyok megakadalyoztdk a tervezett munka-
latok végrehajtasat, bar Széchenyi a maga részérél mindent elko-
vetett, hogy ezen akadalyokat eltavolitsa. 1841-ben hosszas ra-
beszélés és tobbszori halogatds utdn Jozsef néador is leutazott az Al-
Dunéra s behatéan megszemlélte az ottani Utépit6 és sziklarepeszt6
munkalatokat s azok czélszer(isége és kitlin6 végrehajtasa folott
teljes elismerését fejezte ki.

Széchenyi még ezutdn is egészen 1846-ig majdnem minden
évben leutazott, huzamosabb id6t tolt6tt az Al-Dunan, egyfel6l
hogy szorgalmazza az akadalyok eltdvolitasanak végrehajtasat, méas-
részt hogy ellen6rizze a még szérvanyosan folyamatban volt szikla-
repesztési munkalatokat, melyek 1846. elejéig vegeztettek. 1846-ban
azonban részint pénzhiany, részint a felsébb korok érdekl6désének

7%
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hidnya miatt, egészen he kellett sziintetni a munkat. Vasarhelyi is
meghalt 1846-ban és ez alkalombdl irja Széchenyi egy Orsovan lako
baratjdhoz, Popovies Phota-hoz, ki igen jelentékeny segitségére
volt neki e munkalatok végrehajtdsanal és a szerb fejedelemnek
is rokona volt: ,,Vasarhelyi meghalt, j6 éjt Demir kapi!“¥

Széchenyi mintegy belatta, hogy elhalvan az a Kivaldé szak-
férfid, a ki lelke egész hevével, nagy tudomanya egész teljességével
iparkodott e nagyszabasi m létesitéset elémozditani, masrészt meg
a fels6bb korok érdekl6dése is teljesen megsziinvén e munkak
irdnt: torekvése hidba valé és 6 nem érheti meg, hogy a Vaskapu
a kozforgalomnak (gy megnyittassék, a zuhatagoknak tervezett
szabalyozasa oly modon vegrehajtassdk, hogy az aldimai hajézaés,
nylgeit6l megszabaditva, egész a Fekete tengerig minden idében
lehet6 és szabad legyen.

* Demir kapi —a Vaskapu torék elnevezése.



VI. FEJEZET.

WEX ES MAC-ALPIN TERVEL

A krimi haborg alkalméaval, midén az osztrak hadak Olah-
orszagot megszallottdk, az akkori hadvezet6k figyelméat folkel-
tette az aldunai zuhatagok szabéalyozasa. Az osztrak korméany e
véghll 1854-ben lekildte Metisburger mérnokot s kés6bb Wox
Gusztav fdmeérnokot is, hogy tanulmanyozzak a Vaskaput és ennek
szabalyozasara nézve terveket készitsenek. Ok tobb alternativ tervei
dolgoztak ki. Tervet készitettek nevezetesen arra, hogy a roméan
(bal) parton a sziklak kirepesztése altal a medert6l megfelel6
kétoltéssel készitsenek hajodtat, a melyben lehetévé tegyék bar-
mely vizéllasnal a hajok felvontatasat. Egy masik alternativ terv
szerint a szerb (jobb) parton a Kasajna-volgyt6l kiindulva a Pri-
grada sziklapadon Kkeresztul Sibb kdzségig mend kétoltések kozé
fogott nyitott csatorna lett volna épitend6 és pedig a Meusburger
terve szerint egyenes, a Wex terve szerint a jobbpartba behajt6
irdnynyal. Kés6bb 1856-ban Meusburger a meglevé hajout javitasat
ajanlotta megfelelé sziklarepesztések altal.

Meusburger mérndok 1855. és 1856-ban végeztetett a Vas-
kapunal robbantasokat is és pedig Dinelli hajéskapitany kozre-
mikodésével, a ki szintén behatéan tanulmanyozta a Vaskapu
szabalyozasanak kérdését és részletes folvételeket is készitett azon
egesz sziklaosaportrdl, mely a Vaskapu zuhatagot alkotja s kilo-
nosen azokrol, a melyek eltavolitasa altal a hajézast e zuhatagban
megjavithatni remélte. Dinelli tobb fényképet és egy dombormdvet
is készitett a Vaskapurdl az 1855-ben volt alacsony vizallasnak
megfelel6leg, mely dombormi{ jelenleg a magyar kereskedelmi
minisztérium birtokaban van.

A krimi habor( utdn a Duna hajézasanak kérdésével a nagy-
hatalmak is foglalkoztak. Az 1856-iki marczius 80-an kelt szer-
z6dés kikototte a dunai hajozds szabadsagat, anélkill azonban,
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hogy barmily tekintettel is lettek volna az al-dunai haj6zési aka-
dalyok eltavolitdsara. 1871-ben a Dunag6zhajozési tarsasdg vette
kezébe az lgyet és Mac Alpin, amerikai mérnokot bizta meg a
zuhatagok tanulmanyozésaval, ki a Missisipi folyam szabalyozasanal
végrehajtott munkalataival nagy hirnevet szerzett maganak.

Mac Alpin az Al-Dunat behaté tanulmany targyava tette;
az 0sszes zuhatagok szabalyozésara neézve véleményét nyilvanitotta,
terveket dolgdzott ki, melyek azonban végrehajtdsra ismét nem
keriiltek. Mac Alpin azt tlzte ki czéljaul, hogy a lehet6 legegy-
szer(ibb eszkdzokkel minél nagyobb eredményeket érjen el és a
természet altal adott hajézasi vonalakban igyekezett a hajézast
lehetbvé tenni. Ezért Sztenk&nal hajlott iranyban a hajéidon egy
csatorna Kirepesztését tervezte 00 m. szélességben. Kozla és I)oj-
kénal szintén egy csatorna Kirepesztését tervezte a szabad mederben,
Izlas Tachtalianal is a hajoutat igyekezett javitani és pedig két-
féleképen. Egyfel6l a hajoutban levé tdlsagosan kiemelked6 sziklak
eltdvolitasa altal, masfeldl egy falazott k&gatnak a beépitése Altal,
a mely Izlasnal kiindulva, a vizet a hajoutba terelte volna. A kisebb
Tachtalianal szintén egy fallal akarta felduzzasztani a vizet, hogy
ez altal a hajozasra szikséges vizmélység el6allittassék.

A Grébenen aluli akadalynal, hol magas vizallas alkalméaval
nagy vizbukas van, két parhuzamos falat tervezett épiteni, hogy
ezen falak kozt a vizbukéas hosszabb vonalra kiegyenlithessék s ez
altal itt az akadalytalan hajézéas lehet6vé tétessék. .Jucznél szintén
a hajoutban tervezett egy 60 m. fenékszélessegll csatornat. A Vas-
kapunal hasonl6an igyekezett eljarni, mint lzlas Tachtalianal, neve-
zetesen a hajéutba akarta beterelni a vizet megfeleld falak és gatak
beépitése 4ltal és kis viz alkalmaval ki akarta kerilni azokat az
akadalyokat, melyek a hajozasnak utjat alljak. A Prigrada sziklanal
ugyanis egy fallal a vizet a hajozasi Utba kivanta szoritani, hogy
igy felduzzasztva a vizet, az egyenetlen vizbukasok és orvénye-
zések kiegyenlitddjenek és oly vizszinemelkedés alljon els, mely
megfeleld mélységet ad a hajonak. Ezek a tervek azonban végre-
hajtasra szintén nem kerultek.



VII. FEJEZET.

A NEMZETKOZI BIZOTTSAG MUNKALATAIL.

Ujabb és nagyobb lendiletet volt hivatva adni az Al-Duna
szabalyozaséanak az 1871. évi londoni nemzetkdzi kongresszus, melyen
a részt vett nagyhatalmak &ltal marczius 13-4n Kkotott szerz6des
— az 1856. éviparisi szerzddés XV. czikkének azon rendelkezésével
szemben, mely szerint a Dunan a hajok és az azokon széllitott
aruk utdn semmiféle dij nem szedhet6 — a Vaskapu szabalyozasi
munkalatok koltségeinek torlesztésére biztositja a hajodijszedési
jogot, V1. czikkelyében kimondvéan, hogy : ,,azon parti hatalmak,
melyeknek teriiletén a Duna zuhatagjai €s a Vaskapu a hajozést
akadalyozzak, fentartjAk a maguk részére, hogy az ezen akad-,
lyok elhéaritdsa czéljabdl végrehajtanddé munkéak irdnt megallapod-
janak ; a magas szerz6d6 felek pedig elismerik a fent megjeldlt
hatalmak azon jogat, hogy barmely lobogé alatt kozlekedd keres-
kedelmi hajoktdl ideiglenes illetéket szedhessenek és hogy ezen
illetékeket sajat javukra bevételezhessék azon idépontig, mikorra
a munkak végrehajtasa czéljabdl folvett kdlcsont torlesztendették
és kinyilatkoztatjak, hogy az 1856. évi parisi szerzédés XV. pontja
a kolcson megtérilésére sziikséges id6tartam alatt a folyam ezen
részére nem alkalmazhat6.“ Ezen nemzetkdzi szerz6dés hatarozott
kifolyasanak lehet tekinteni, hogy 1873-ban a parti allamok, neve-
zetesen az osztrdk-magyar monarchia és a torok birodalom kor-
manyai egy szakférfiakbdl allé vegyes bizottsdgot kuldtek ki az
Al-Dunéara a zuhatagok helyszini tanulmanyozéasa s az azok hajoz-
hatova tételére vonatkozd tervek elkészitése végett. A magyar kor-
many Bodoky Lajos fémérnékot, az osztrak kormany Wawra
mérnokot, a toérok kormany Mugel bejt kiildte ki.

Ezen nemzetkdzi bizottsdg, a mellé rendelt magyar mérnokok
kdzrem(ikodésevel, végrehajtvan a tervezéshez sziikséges felvéte-
leket, mindenekel6tt az altalanos szabalyozési elvekre nézve abban
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allapodott meg, hogy a zuhatagokon &t, mindenitt a mederben,
lehet6leg a hajouton kivil GO m. fenékszélessege és a legkisebb
vizszin alatt 2 méter mély csatorndk létesittessenek s az esésirany
és sebesség szabalyozdsara — ott, a hol szikséges — az arviz felé
érd gatak épittessenek, végll tekintettel a szabalyozés ntan is
beallé nagyobb sebességekre, a mesterséges vontatas kérdése tanul-
manyozando.

A bizottsdg tovabba, szdmolva a modern hajézés fokozott
igényeivel, a zsilipes csatornakat teljesen mell6zend6knek talélta s
minden(tt nyilt csatorndk létesitését javasolta. A bizottsdg ezen
altalanos elvek s a Vasarhelyi-féle tervek és felvételek alapjan
egészen iij részletes terveket dolgozott ki, melyek az Al-Duna
egesz szakaszara kiterjedtek.

A Sztenka zuhatagnal a bizottsdg csak a hajout kijavi-
tdsat tartotta szukségesnek és pedig az Altal, hogy a hajoutban
levd sziklaknak a legkisebb vizszine alatt 2 méter mélységben 60
méternyi fenékszélességben leendd Kkirepesztését hozta javaslatba.
Némileg eltér6en Mac Alpin tervét6l, nem egészen a hajoutban,
melyet kijeloIni és megtartani nehezebb lett volna, hanem a fels6
haj6zasi vonal érint6je iranyaban egy egyenes, korilbelil 800 m
hossz csatornat tervezett 444.480 frank koltséggel, mi altal ezen
hajézasi akadaly kdénnyen megsziintethetd.

A Kozla és Do jke zuhatagoknal a nemzeti bizottsag szintén
hajozasi csalomat tervezett igen csekély eltéréssel Mac Alpin ter-
Vétdl, t. i. kettds gorbilettel, mely a Kozla felsé szakaszatdl atmenne
Dojke alsé szakaszahoz. Méretei ugyanazok, mint Sztenkanal : 60 ni.
fenékszélesség, a legkisebb vizallasndl 2 m. mélységgel ; koltségét
1,914.968 frankra szamitottak.

Az 1z14s-Taehtélia és (Irében zuhatagoknal levé hajo-
zasi akadaly megszlntetése veégett a bizottsag tobb alternativ tervet
készitett. Az lzlas-Tac-htdlia zuhatagoknal kis vizallaskor beéll6
csekély vizmélyseg megsziintetése végett az egyik terv szerint a
hajoutban javasoltdk egy 60 m. fenékszélességl és a O viz alatt 2
méter mély csatorna Kirepesztését, mely csatorna széleit aztan
uszokkal jelolték volna meg. Minthogy azonban az ezzel jaro jelen-
tékeny sziklarepesztés az akkori bizottsag el6tt ismeretes technikai
segedeszkozok mellett igen koltséges lett volna s ezen csatorna
altal az egyenetlen vizfolyas, illetve sebesség sem leenddit Kiku-
szobblve : a balpart mentén terveztek az lzlason és a nagy Tach-
talidn keresztil egy a medert6l kotoltéssel elkulonitett nyitott
csatorndt 60 m. fenékszélességgel és O alatti 2 méter mélységgel,
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hasonléan a Véasarhelyi Aéltal is javasolt tervvel, azonban a
parttol beljebb a meder felé s nem zsilippel, mint azt Vasarhelyi
tervezo.

A (irébennél, kuléndsen magas vizallaskor, beall6 nagy vizbukas
s a grében-milanovéczi folyamszakaszon kis vizkor el6allo csekély
mélység megszintetése végett a bizottsdg harom alternativ tervet
dolgozott ki. Az els§ szerint a Grébenhegy csucsatol kiinduldlag a
medret 6sszeszoritottdk volna egész Milanovaczig, a balparttol 500
méter tavolsagban az arvizszin folott 80 cm. magas géattal, mi altal
egyrészt kiegyenlitédott volna magas vizkor a grébeni nagy viz-
bukas, masrészrél kis vizkor a grében-milanovéczi szakaszon a fel-
duzzasztott viz folytdn meg lett volna az akadalytalan hajozasra
szilkséges 2 m. vizmélység. Ennek a gatnak a létesitése azonban
igen nagy koltséget igényeit volna. Ez okbol terveztek egy masik
gatat, a balparttél 360 méterre, a mely azonban csak a Grében-
cslicstol szamitott mintegy 500 méter hosszban ért volna a nagy
viz folé s azon tdl a megfelel6 atmenettel leszallt volna a magas-
sdga 036, majd 015 méterre a duzzasztott Kis viz folé s a végén
folemelkedett volna 1*36 méterre a tényleges Kis vizallas folott.
Azonban ennek a gatnak a koltsége is oly jelentékeny volt, hogy
a bizottsag czélszer(ibbnek, illetve gazdasadgosabbnak talalta a gré-
beni nagy vizbukast a balpart mentén a medert6l kétoltéssel elkii-
Ionitett nyilt csatornaval kiegyenliteni, a mederben levé sekély
helyeket pedig a sziklafenék Kkirepesztése altal eltavolitani. Ezen
munkalatok koltsegeit 4,245.717 frankra szdmitottak.

A Jucz zuhatagnal a bizottsag csupan a hajéutnak megfeleld
kimélyitését és kiszélesitését tartotta sziikségesnek s nem egyszers-
mind az esés csokkentését is. E vegbbl a zuhatagon &t a szabad
folyoban kozel a szerb (jobb) parthoz, szemben a Porecska patakkal
2230 m. sugaru ivben egy 60 m. fenékszélességli és 0 viz alatt 2 m
mély csatorna létesitését tervezték 1,242.619 frank koltséggel.

A Vaskapundal a nemzetkdzi bizottsdg a jobb part mentén
egy 60 m. fenékszélességll, 0 viz alatt 2 m. mély, gatak kdzé fogott
nyilt csatornat tervezett a jobb part felé gydngén hajlé ivben korul-
belll a Vaskapu folétt betorkol6 Kasaina volgy labatél, a Prigrada
sziklan tal mintegy 400 m.-re, 6sszesen mintegy 2100 m. hosszban-
A gatak korondja a Prigradaig az eddig észlelt legmagasabb viz-
allas folott 0-63 m.-re, onnan gazdasagi szempontbdl csupan a leg-
magasabb viz szinében terveztetett. Ezen munkalatok koltségeit a
bizottsag 3,956.986 frankra szdmitotta, mig ha a csatorna egyenes
irdnyban vezettetnék, a koltségek 4,548.037 frankot tennének.
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Az 6sszes hajozasi akadalyok terv szerinti eltavolitasara, illetve
megsziintetésére vonatkoz6 munkalatok koltségeit a bizottsag
11,804.770 frankra s az el6re nem lathat6 munkalatokra val6 tekin-
tettel kerekszdmban 13 millié frankra szamitotta.

A nemzetkdzi bizottsag, tekintettel arra, hogy az altala javasolt
szabalyozasi mddokkal csupan az eddigi mélységhiany leendett meg-
szlintetve, a hajézasra hatranyos nagy folyasi sebessegek azonban
tovabbra is megmaradnak, tanulmany targyava tette a hajok mes-
terséges vontatdsanak kérdését is s erre vonatkozolag a bizottsag
magyar tagja : Bodoky Lajos részletes tanulmanyt is dolgozott
ki. E szerint a zuhatagokon &t 6sszesen 44-5 km. hosszban és pedig
a Vaskapu-csatornan 35 km. hosszban egy sodronykdétéllel, Tiszo-
vic-zatol Berzéaszkaig 43'25 km. hosszban két kdotéllel, vagyis 6sszesen
90 km. hosszl sodronykdtéllel ; a kotélvontatas (touage) lett volna
alkalmazand6 500.000 tonna évi forgalomra 5 vontaté kotélhajéval
berendezve.

Ezen kotél vontatds beszerzési koltségeit Bodoky 513.400 frankra
S évi Uzemi koltségeit 155.000 frankra szamitotta, minek fedezése
végett tonna-kilométerenkeént 0-0105 frank vontatési dij szedeését
javasolta. A nemzetkdzi bizottsdg azonban ezen kotélvontatas beren-
dezését nem vette be az altala tervezett munkéalatok keretébe, mivel
abban a nézetben volt, hogy azt egy maganvallalat elénydsebben
létesithetné és kezelhetné, mint maga az allam.

A nemzetkdzi bizottsdg 1874-ben elkészilt az al-dunai zuha-
tagok hajozhatdvéa tételére vonatkoz6 terveivel s azokat korméa-
nyaiknak benyljtolla



Vili. FEJEZET.

A BERLINI NEMZETKOZI KONGRESSZUS HATAROZATA AZ
ALDUNAI ZUHATAGOKHAJ OZHAT OVA TETELE ERDEKEBEN.

A nemzetkdzi bizottsag altal az al-dunai zuhatagok hajozhatdva
tétele czéljabol 1873. és 1874. években tervezett munkéalatok azon-
ban ismét el lettek odazva, mignem az orosz-torok habora utén
a nagyhatalmak 4&ltal 1878-ban Berlinbe 6sszehivott nemzetkozi
kongresszus ezt a rég hiuzodé nemzetkdzi jelent6ségli kérdést is
bevonta targyaldsai keretébe. S miutdn az osztr.-magyar monarchia
1878. julius 8-a4n Szerbiaval, mint az Al-Duna egyik parti allamava
egyezményt kotott ezen szabalyozési munkélatoknak Szerbia pénz-
beli hozzajarulasa nélkil leendd végrehajtasara, melylyel szemben
Szerbia kotelezettséget vallalt mindazon koénnyitések megadasara, a
melyek a munkélatok érdekében kovetelhetk lesznek s a mennyi-
ben sziikséges lesz, a szerb partoknak is szabad hasznalatara és
miutan Szerbia az osztrak-magyar monarchia részér6l biztositast
nyert arra nézve, hogy az al-dunai haj6zas tekintetében oly el-
banasban fog részesittetni, mint a legkedvezményesebb allamok :%) az
1878. julius 13-an kelt s az 1879. évi Vili. t.-czikkel Magyarorszag
torvényei kozé is beiktatott és a berlini szerz6dés 57-ik czikkében
kimondatott, hogy : ,,A Vaskapunal és zuhatagoknal létezd hajozasi

*) ,L’Autriohe-Hongrie se chargeant de fairé exécuter les travaux de regu-
larisation des Portos de Per et des cataractes d’Orsova sans demander le Con-
cours linancier de la Principaute, celled s’engage a accorder toutes les facilités,
qui pourraient Otre reclamées dans Pintérét de I’execution des travaux eu tout
qu’il y aurait nécessité de se servir provisoirement de la rive serbe.

Le traitement de la nation la plus favoriséo est assure & la Serbie par
rapport & la navigation & travers les Portes de fer.

Les deux Gouvernement s engagent a faire approuver, s’il le faut, la pre-
sente convention par les corpes legislatives de leurs pays.

Berlin le 8 juillet (26 juni) 1878. Andrassy m. p. (L. S.) J. liistics m. p. (L. S.)*
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akadalyok elharitasara sziikséges munkalatok végrehajtasa Ausztria-
Magyarorszagra bizatik. A folyé ama részének partmelléki allamai
meg fogjak adni mindazon kdnnyebbitéseket, melyek ezen munka-
latok érdekében igényeltethetnének. Az 1871. évi maérczius 13-i.ki
londoni szerz6dés VI. czikkének hatarozatai, melyek e munkak
koltségeinek fedezésére szolgalo ideiglenes dijszedésének jogardl
sz6lnak, Ausztria-Magyarorszag javara fentartatnak.

A berlini nemzetkdzi kongresszusnak ezen igen fontos haté-
rozata, mely a legjobban érdekelt nagyhatalomra bizta az al-dunai
szabalyozasi munkaélatok végrehajtasat, kdzelebb hozta e rég vajudo
kérdést a megoldashoz. Még elbnydsebben alakult e nagyszabasu
munkalatokra nézve a helyzet az altal, hogy Ausztria és Magyar-
orszdg korményainak kozds megegyezése folytan a tervbe vett
szabalyozasi munkalatok tényleges végrehajtasat — a berlini szer-
z6dés altal a munkalatok koltségeinek fedezése czéljabdl biztositott
ideiglenes dijszedési jognak Magyarorszagra valé atruhdzasa mellett
— a magyar kormany vallalta magara, kijelentvén, hogy miutan a
magyar allam viseli a Vaskapu-szabalyozas egész koltségeit: a vég-
elhatarozas is Ogy a mliszaki tervek és a Kivitel modozatara, mint
a szedendd hajézasi illetékek megéallapitasara nézve szintén csakis
a magyar kormanyt illetheti.



IX. FEJEZET.

A MAGYAR KORMANY ALTAL BEHIVOTT KULFOLDI
SZAKERTOK VELEMENYE ES JAVASLATAI.

Ett6l kezdve a magyar kormany es a szakkorok igen élénken
foglalkoztak a szoban levd munkalatok végrehajtasanak nagyfon-
tossagu kerdésével, s hogy a létesitendé szabalyozasi munkalatok
a hajozas kovetelmeényeinek s a folyam meder- és vizjarasi viszo-
nyainak megfeleléen hajtassanak végre, a magyar kormany az
orszagban, kulondsen a Tiszavolgyén dualt rendkivili vizéradasok
folytan eszkdzlendd munkalatok folotti véleményadasra 1879. meg-
hivott kulfoldi kivalé szakférfiakat*) egyszersmind arra is felkérte,
hogy az al-dunai zuhatagok és a Vaskapu hajozhatéva tételére
vonatkozolag a nemzetkdzi bizottsag altal készitett terveket a hely-
szinén vizsgaljdk meg s a szabalyozasra nézve véleményiket szintén
terjeszszék el6. A kulfoldi szakférfiak ennek folytan behatd biralat
és tanulmany targyava tették e nagyfontossdgu kérdést s erre
vonatkozolag el6terjesztett véleményes jelentésiikben kiterjeszkedtek
a tervbe vett munkalatok mindenik részére.

A Sztenkanal a nemzetkdzi bizottsag altal tervezett liajo-
Gtat a kulfoldi szakért6k is megfelelének talaltak.

A Kozla-Dojke zuhatagnal a mostani hajéutban tervezett
kettés gorbuleti! meder-csatorna létesitését azonban nem helyesel-
ték, egyfeldl azért, mert elGallithsa a hajéitban a munka tartama
alatt akadalyozna a hajozést, de kilonosen azért, mivel ezen kett6s
gorbuletet hajézasi szemponthol folétte hatranyosnak talaltak. Minél-
fogva azt ajanlottdk, hogy a csatorna, illetve hajoat, még ha vala-

*) Francziaorszaghdl : Louis Gros féfeligyel6, Louis Jaquet fémérndk ; Hol-
landiabol : J. AL A Waldo rp fémérnok; Olaszorszaghdl :P. Baril ari a koz-
munkatanécs alelndke Romaban ; Németorszaghol: Theodor Ko zlowski Elba-szab.
igazgato.
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mivel tobbe kerlilne is, a nemzetkozi bizottsdg altal tervezett 60 m.
enékszélességgel és 0 vizalatti 2 m. melységgel a balpart mentén
egyenes vonalban létesittessék.

Az 1zI14s, Tachtélia és Grében zuhatagoknal a kilfoldi
szakert6k a Grében fOlott a hajozasi vonalban a jobbpart mentén
egy nyitott medercsatorna létesitését, mig a Grében alatt ezen
hegycsucsnak a 0 viz folotti 2—3 m. magassagban leend6 lehordéasa
mellett, a Grében cstcstol kiindulélag, egyébként a nemzetkézi
bizottsdg altal is javasolt vonatozasban, de a jobbparton valé be-
kotéssel egy szoritd gat létesitését javasoltdk a duzzasztott Kkis
vizszin folott 2 méterr6l fokozatosan 3 méterre emelkedé magas-
saggal.

A .Inez znhatagon at el6allitandd hajéiitra nézve a kulfoldi
szakért6k nem tartottdk elegend6nek a nemzetkdzi bizottsag altal
a jobbpart mentén tervezett nyilt medercsatornat, de szikségesnek
jelezték, hogy az itteni nagy sebesség a meder megfeleld 0Ossze-
szoritdsa, tehat a Kkis vizszin felduzzasztasa altal megfelel6en mér-
sékeltessék. E czélbdl a jobbpart mentén a Porecska patak torko-
latatol kiindul6lag egy szorité gat épitését javasoltak a balparttol
350 m. tavolsagban egész Golubinje szerb kozségig, a duzzasztott
kis vizszin folétt 2 méterrél fokozatosan 3 m.-re emelked6 magas-
sagban s e mellett a balpart mentén egyenes vonalban egy nyilt
meder-csatorna Kirepesztését ajanlottak a nemzetkdzi bizottsag altal
megal lapitott méretekkel.

A Vask ap u znhatagon at a nemzetkdzi bizottsag altal ter-
vezett nyilt csatornat az ottani hajozés kell6 biztositasara nem tar-
tottak megfelel6nek s ezért ugyanabban a vonalban egy zsilipes
csatorna épitését javasoltak. A kulfoldi szakérték az altaluk java-
solt dsszes munkalatok koltségét 22 millié frankra szamitottak™),
szintén tekinteten kivil hagyva a lancz- vagy kotélhajozas beren-
dezését, a melyet ugyancsak sziikségképeni részéil tekintenek a
zuhatagok szabalyozasanak.

*) Ebben az egyes zuhatagokban teljesitend6 munkalatok a kovetkez6 Ossze-
gekkel vétettek fel. Stenka 434.480 fi-. Kozla-Dojke 2,500.000 fr., lzlés-Tachtalia-
Grében 4,000.000 fr.. Jucz 1.200.000 fr.. Vaskapu 12,000.000 fr.. elére nem latottal:
1,855.000 frank.



X. FEJEZET.

A TERVEK TARGYALASA.

Wz al-dunai Vaskapu és az ottani tobbi zuhatag hajézhatdva
tételére ezek szerint a kovetkezd tervek alltak rendelkezésre:

1 Véséarhelyi Fai eredeti felvételei a 30-as évekbdl, mely fel-
vételek adatai a kés6bbi tervezésekhez is alapul szolgaltak, vala-
mint az altala készitett szabalyozasi tervek.

2. Wex Gusztav és Mousburger osztrak mérnokok tervei az
0()-es évekbOl, késobbi kiegészitésekkel.

3. Mac Alpin amerikai mérnok tervei 1871-bdl.

4. Az e czélra kiklldott nemzetkézi bizottsag altal 1873—74-ben
készitett tervek.

5 A Tiszaszabalyozds megvizsgaldsara a magyar korméany
altal 1879-ben meghivott kulfoldi szakértk terve, illetve javaslatai.

Ezek a kilonféle tervek b6 anyagot szolgaltattak ezen eurdpai
fontossagl szabalyozasi kérdés minden irany( behaté targyaldsara
s teljesen érthetd az a rendkivil nagy érdekl6dés, melylyel e kér-
dést a szakkorok felkaroltdk. S a legnagyobb elismerés ez iranyban
a bécsi ,,Donau-Verein“-t illeti meg, a mely akkori jeles és buzgd
titkaranak, Zels Lajosnak a kezdeményezésére kulon kotetben kiadta
Vasarhelyi Pal mérndk arczkeépével diszitve, az al-dunai Vaskapu-
szabalyozasra vonatkozd Osszes terveket és mlleirasokat*) s ezzel
lehet6vé tette, hogy e kivaléan fontos hajozasi kérdés irant az
érdekl6dés a legtagabb korokben is folkeltessék.

Ett6l kezdve kiulondsen a Donau-Verein s az osztrak mérnok-
és épitész-egyesulet, utdbbi 1881. 4prilis havaban, tébb Ulésen &t rend-
Kival nagy érdekl6dés mellett targyalta ezeket a terveket s a tar-
gyalas anyagéat kilén kotetben is kdzzétette. *¥)

*) Aktenstiick« zur Regulierung der Stromschuellen der Donau zwischen Mol.
dova und Turn-Severin. llerausgegeben vom Donau-Vereine 1880.

**) Stenographischer Bericht Uber die im April 1881 im 0sterreichischen Inge-
nieur- und Architekten-Vereine stattgehabte Discussion betreffend die Beseitigung der
Schifffahrts-Hindernisse auf der unteren Donau. Wien 1881
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Még ugyanebben az évben behatéan foglalkozott a ,,Donau-
Verein“ a tervezett munkalatok végrehajtasanak egyik legfontosabb
és legkényesebb kérdésével, nevezetesen a tervezett vizalatti szikia-
eltavolitasi munkalatok miként leendd végrehajtdsa mddjaval. Erre
nézve ugyanis Lauer Janos cs. és kir. mérnokkari &rnagy még
1880-ban egy sajat talalmanyi! sziklarepesztési eljarast terjesztett
az egyesllet elé. Ezen eljaras abban allott, hogy a vizalatti szik-
lakat az azok felszinére helyezett dynamit-patronokkal kivanta
kirepeszteni. E czélra kulon fahajot szerkesztett, melynek a végén
egy kiugré allvany akként volt készitve, hogy a dynamit-patront
egy ferdén allé vasrud végére erésitve helyezték a Kirobbantandd
sziklara, mely vasrad egyszersmind a sziklafenék mélyégének, illetve
magassaganak a meghatarozasara is szolgalt és pedig Ggy a rob-
bantas el6tt, mint a robbantads utan.

A ,,Donau-Verein“ ezzel a sziklarepesztési moddal 1881. nyaran
Ivreinsnél a Dunéban behat6 kisérleteket is tétetett, melyek alapjan
az al-dunai viszonyokra vald tekintettel megallapitottadk, hogy egy
kobmeéter szikla kirepesztése a viz alatt a Dauer-féle modszer sze-
rint 12 forintba kerul. Ezen vizalatti sziklarepesztési kisérletekrél
sz0l6 terjedelmes jelentést, mely az al-dunai e nem(i munkélatok
mikénti végrehajtadsara is részletesen Kiterjeszkedik, a ,,Donau-
Verein* 1883-ban szintén kozzétette.*)

Az al-dunai Vaskapu s az ottani tobbi zuhatag hajézhatova
tételére iranyul6 nagyfontossagu munkalatok térténetében a ,,Donau-
Vereint“-! méltdn megilleti tehat az 6 szakavatott és &ldozatkész
kozrem(kodéséért a legteljesebb elimerés.

*) Beitrag zu den Aktenstiicken zur Regulirung der Stromschnellen der Donau
zwischen Moldova u. Turn-Severin. Mit 16 Tafeln u. U Figuren im Texte. Wien 1833.



Xl. FEJEZET.

UJABB FELVETELEKES TERVEZESEK. A SZABALYOZASI
TERVEK MEGALLAPITASA.

Az a'-dunai zuhatagok tervezett szabalyozasanak végrehajtasat
nehany évvel ismét elodaztak a kedvezOtlen pénzlgyi viszonyok
s csak 1883. évben vette ismét kezébe e nagyfontossagl Ulgyet a
magyarorszagi kozmunka- és kozlekedési ugyek akkori vezetGje,
bar6 Kemény Gabor, de legkiléndsebben az akkori kdzlekedési
allamtitkar, Baross Gaébor, a nagyszabast alkotdsai kézben 1892,
majus 8-a4n oly varatlanul elhunyt kereskedelemigyi miniszter, a
ki mindjart teljes mértékben felfogta az al-dunai zuhatagok hajéz-
hatéva tételének nagy horderejét, Ugy a hazai haj6zds, mint a
nemzetkozi forgalom szempontjab6l. Minthogy pedig egyrészt a
nemzetkozi bizottsag tervei eés a kilfoldi szakért6k jasvaslatai kozt
sok tekintetben éles ellentétek meriltek fel, masrészt sem a nem-
zetkdzi bizottsdgnak ardnylag rovid idei mikddése alatt, sem a
kulfoldi szakért6knek nem volt alkalmuk a helyszinén oly kiter-
jedt és részletes folvételeket eszkdzolni a zuhatagok meder- és
vizviszonyairol, a min6k az egymastdl sok tekintetben eltér6 javas-
latok és tervezetek kell6 dsszehasonlitasara és megitélésére okvet-
lenil megkivantattak : ennélfogva a kozmunka- és kozlekedésiigyi
miniszter 1883-ban megbizta Wall and t Erndé akkori orszagos
kdzépitészeti felligyel6t mindazon potfelvételek végrahajtasaval és
az ezek alapjan maédositand6 tervek elkészitésével, melyek a kil-
foldi szakért6k javaslatainak és a nemzetkodzi bizottsdg terveinek
Osszehasonlitasara, esetleg a javaslatok el6nyeinek mérlegelésére
alapul szolgalhatnanak, hangsulyozvan kiléndsen azt, hogy a végre-
hajtandé tanulmanyoknal és tervezéseknél figyelembe veend6k a
kulfoldi szakért6k jelentésében kifejtett nézetek és javaslatok.
A Kkikildetési rendelet el@irta tovabba, hogy

1 a Kozla-Dojko zuhatagoknal a nemzetkdzi bizottsag altal tér-
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vezett kettés gorbiletli hajout helyett a halpart mentén egy egye-
nes iranyl hajout tanulméanyozando ;

2. az lzlés-Tachtélia-Grében zuhatagokndal: Grében és Milano-
vacz kozt a nemzetkdzi bizottsag altal tanulményozott alacsonyabb
szoritd gat terve kiegészitendé oly maédon, hogy a gat a Grében-
sziklahegy csucsatél induljon ki, als6 végén pedig a jobbparthoz
csatlakozzék ; az egyszer(i k&hanyasbdl készitendd gat magassaga
a fels6 4 km. hosszban 2 m. legyen, azon alul pedig egyenletesen
novekedjék, gy hogy a jobb parthoz val6 csatlakozasnal ‘1 méter
magassagot érjen el a duzzasztott null vizszin folott, 1zlas fels6
vegétél Grébenig, a mennyire lehet, a jobb, esetleg a balpart men-
tén egy nyilt csatorna tanulmanyozandd, a Grébenen alll tervezett
szorito6 gat Altal elSidézend6 vizszinduzzadas figyelembe vétele
mellett.

3. a Juczuhatagnal szintén egy alacsony szorit6 mi tanul-
manyozandd, mely a jobbpartbdl a Porecska patakon aldl kiindulva,
a balpatttol 350 m. tdvolban halad el s Golubinjénel ismét a jobb-
parthoz csatlakozik s ha ezen szoritdé mi a helyi viszonyok folytan
Kivihetetlennek bizonyulna, zsilipes csatorna lenne tervezend6.

4. a Vaskapu zuhatagndl a jobbpart mentén a nemzetkozi
bizottsag 4ltal javasolt vonalban a Dunat6l elkilonitett zsilipes
csatorna tervezendd, melynek jobb partjat a legmagasabb vizszint
meghaladé és kd&burkolattal ellatandd toltés, balpartjat pedig
ugyanoly magas falazat képezze.

5 Az 1873/4-ben m(ikodott nemzetkdzi bizottsag tervei kiegé-
szitend6k az O-Moldova és Szt.-Heléna kozt esé hajout tanulma-
nyozasaval és esetleg ezen hajout javitasa végett szilkséges mun-
kalatok tervezésével.

Hogy tovabba a nemzetkdzi bizottsag altal a koltségek kisza-
mitasanal a viz alatti sziklarepesztés alapjaul folvett egységarra
nézve megbizhatd adatok birtokdba lehessen jutni: a miniszter
elrendelte, hogy megfelel6 sziklarepesztési kiserletek alapjan ezen
kivaléan fontos kérdés is behatd tanulmany targyava tétessék.

Wallandt ennek a rendkivil fontos megbizatdsnak — a
mellé rendelt mérndkok kozremiikbdésével — még ugyanabban az
évben megfelelt. A potfelvételeket — a kapott utasitas értelmében
— végrehajtotta, a terveket mind elkészitette, a Vaskapu zuhatag
megkerulésére a kilfoldi szakért6k javaslata szerint tervezett zsi-
lipes csatornaval szemben azonban hatdrozott &llast foglalt a nyilt
csatorna mellett, mely a szabad hajozas feltételének még arra
az esetre is jobban megfelel, mint a zsilipes csatorna, ha benne a
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vizfolyds sebessége igen nagy lenne, mivel ezen a mar Bodoky
altal 1874-ben javasolt kotélvontatds &ltal konnyen lehet segiteni;
a mi pedig a kilfoldi szakért6k azon aggalyat illeti, hogy a csa-
tornaba kis vizkor nem fog elég viz bemenni, az szintén eloszlat-
hat6, mivel a csatorna baloldali toltésének 0 folotti 1 m. magassag-
ban megfelel6 tdlcsérszerl kibovitésével a kell6 mennyisegil viz
beterelése a csatorndba szintén nehézség nélkil biztosithatd.

Az O-Moldova és Szt.-Heléna kozti Dunaszakaszt, valamint a
Vaskapu alatti részt a rendelkezésre all6 id6 rovidsége miatt csak
azokon a helyeken vizsgalta meg, a hol az ottani helyi viszonyokkal
ismer6s hajokalauzok elégtelen vizmélységet jeleztek s ezeken a
helyeken bar csak szorvanyosan, de tényleg konstataltdk, hogy a
0 vizszin alatt nincs meg az alapul vett 2 m. vizmélység, minél-
fogva itt egyes sziklacsicsok eltavolitandok lesznek, mire 10.000
kdébméter szikla eltavolitasat a koltségvetésbe fel is vette.

A viz alatti sziklarepesztéseket illet6leg Wa 1landt, Lauer
Janos cs. és kir. mérnokkari ezredest — a ki sajat taldlménya
robbantasi médszerével mar elébb tett Kremsnél a Dunaban kisér-
leteket — kérte fel az Al-Dunan eszkozlend6 kisérleti repesztések
végrehajtdsara. Lauer ennek a megbizatasnak eleget is tett s a
kisérletek — melyeknél a repesztett anyagnak kozel a3-4t elvitte
a viz s csak jo ¥3-ada igényelt kikotrast — oly kedvez6knek mutat-
koztak, hogy ezek alapjan Wallandt a Lauer-féle eljarast Ggy
olcs6sag, mint egyszer(iség tekintetében igen el6nydsnek talalvan :
a tervezett viz alatti sziklarepesztések végrehajtasara ennek az
alkalmazasat ajanlotta.

Wallandt 1884-ben benydjtotta az 0Osszes terveket a mi-
niszternek. S az ekként egyrészt a nemzetkdzi bizottsag, masrészt
a kilfoldi szakért6k javaslatai és az Ujabban eszkozolt felvételek
alapjan készitett terveket a kdzmunka- és kdzlekedésiigyi minisz-
tériumban akkor fenndllott miiszaki tanacs a miniszter és az allam-
titkar elnoklete alatt tartott tobb Ulésen igen behatdan targyalta.

A miszaki tanacs elfogadta a Sztenka zuhatagnéala nemzet-
kozi bizottsag Altal tervezett sa Kozla-Dojke zuhatagnal a
kilfoldi szakértdk altal javasolt nyilt meder-csatornat, (gyszintén
hozzajarult az 1zlas-Tachtalia zuhatagon at a kolfoldi szak-
érték altal a jobbpart mentén a hajodtban javasolt csatorna léte-
sitéséhez, nemkilonben a Grében hegycsicsnak 150 méter széles-
séghen a 0 viz folott 2 m. magassagban a kulfoldi szakért6k altal
javasolt lehordasahoz és a Grébentél Milanovéczig tervezett szo-
ritd gat létesitéséhez, utdbbinak kiegészitéséll csupan nehany kereszt-
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gat beépitését ajanlvan. A .Inez zuhatagon at létesitend6 hajoidra
nézve szintén elfogadta a miszaki tanacs a kulfoldi szakértOk javas-
lata szerint készitett tervezetet. A Vaskapu zuhatagon at a kil-
foldi szakért6k altal javasolt zsilipes csatorna létesitését az aka-
dalytalan haj6zéas biztositasara vald tekintetbdl nem tartotta elfo-
gadhaténak s e helyett — a nemzetk6zi bizottsdg Aaltal javasolt
vonalban és annak alapul vétele mellett — egy 80 m. fcnékszéles-
ségl, 0 viz alatt 2 m. mély s az eddig észlelt legmagasabb arviz
szinét meghalad6 magassagu gatak kozé fogott nyilt csatorna épi-
tését hozta javaslatba. Ezeken fellil, tekintettel arra, hogy a zuha-
tagok kozotti szakaszokon is vannak sekélyes helyek, a hol Kkis
vizallaskor nincs meg az akadalytalan hajozasra szlikséges 2 méter
vizmélység, a miszaki tanacs ezen hajozési akadalyok eltavolitasat
szintén folvette — habar részletes adatok hianyaban egyel6re csak
altalanossagban is — a szabalyozasi terv keretébe.

A miszaki tanacs Aaltal ekként megallapitott tervek a koz-
munka- és kozlekedésugyi miniszter altal jovahagyatvan, azok gy
az osztrak, valamint a szerb és roman kormanyokkal is kozoltet-
tek, hogy a végrehajtand6 munkélatok természete, inérve és terje-
delme irdnt ezen érdekelt kormanyok a berlini szerz6désnek erre
vonatkozd hatarozmanyaira vald tekintettel eleve kell6 tajékozast
nyerjenek.

Az aldunai Vaskapunal és az ottani tobbi zuhatagnal Iétez6
hajozasi akadalyok elhéritdsa ezéljabol Iétesitendé szabalyozési
munkalatoknak ekként megéllapitott terveit a kovetkezOkben
ismertetjuk:

A szabalyozasi munkalatok egyedili és vegczélja: az al-dunai
zuhatagokon &t az akadalytalan folyami hajézas biztositdsa. Ennek
elérése végett kettds a feladat, a mit megoldani kell. Egyik az
alacsony vizéllasok alkalmaval beall6 csekély vizmélység megszin-
tetése, masik a tllsagosan nagy sebességek mérséklése. A csekély
vizmélység megsziintetése végett a zuhatagokon at a hajdidnak
60 m. fenekszélességgel valdo kimélyitése lett tervezve az eddig
észlelt legkisebb vizéllas, t. i. az 18B4. évi oktober 23-an bedllott
Kis viz szine alatt 2 méter mélységre. A 60 m. fenékszélesség
ugyanis — az illetékes szakkorok egybehangz6 véleménye szerint
— teljesen megfelel az Al-Dunan vérhaté nagyobb mérv(i hajézas
fokozottabb igényeinek is, kulondsen ha hozzateszsziik, hogy a
szabad mederben el6allitand6 ezen hajoutak lehet6leg egyenes vonal-
ijan, vagy a hol elkerilhetetlen volt — igen gydnge hajtassal
akként terveztettek, hogy a hajévonatok bemenetele — a folyam
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termeészetes sodrara valo tekintettel — nehézségekbe ne (itk6zzék.
A tervezett hajoutaknak a legkisebb vizszin alatti 2 m. mélysége
szintén teljesen kielégiti az al-dunai hajozas igényeit, kilondsen ha
tekintetbe veszsziik, hogy az ezen mélységre nézve alapul vett kis
vizszin 18i54. 6ta még egyszer sem allott be s a normalis rendes
Kis vizszin ennél legaldbb 0-5 méterrel, de s6t tobbel is magasabb,
Ugy hogy a létesitendd hajoutaknak legcsekélyebb mélysége 25
méternek vehet6. Ez pedig teljesen elegend6 még 1000 tonnas
uszélyok szamara is. A zuhatagok hajozhatova tétele czéljabdl a
tervezett méretek tehéat teljesen megfelelnek a folyami hajézas
igényeinek. Hangsulyozni kivanjuk itt a folyami haj6zast, mint-
hogy még szakkorokbdl is hallani oly téves nézeteket, mintha az
al-dunai zuhatagok szabalyozasanak az volna a czélja, hogy a ten-
geri hajok a Dunédn esetleg Budapestig is feljohessenek. Ez azonban
nagy tévedés és hil abrand, mivel még abban az esetben is, ha az
al-dunai  zuhatagok ennek megfeleléleg lennének szabalyozva (a
minek kilonben egymagaban semmi czélja sem lenne), a Dunén a
tengeri hajok még sem johetnének fel, mivel az als6 és kdzbensd
szakaszokon s az egész Kdzép-Dunén nincsen kis vizallaskor nagyobb
atlagos hajozasi mélység a kis viz alatti 2 méternél s nagyobb
mélységeknek mesterséges eldallitdsa oly driasi koltségbe kerilne,
a mely teljességgel nem &llna aranyban az ez altal elérhetd
el6nyokkel.

A zuhatagok szabalyozasanak egyedili f6czélja tehat els6
sorban a folyami hajozads igényeinek megfelel6 hajozasi ut el6-
allitdasa. (‘zélja masodsorban a zuhatagokon at el6allé nagy folyasi
sebességeknek lehet6 mérséklése. E véghdl az illetd folyamszaka-
szokon a medernek koégatakkal valé megfelel6 Osszeszoritasa ter-
veztetett, hogy az ekként létesitett vizszinduzzasztds altal a viznek
hirtelen bukasa hosszabb szakaszra elosztatvan, az a nagy folyasi
sebesség, mely a hajozasnak eddig szintén akadalyul szolgalt,
lehetleg mérsékelhessék. Meg kell azonban jegyezniink, hogy a
folyasi sebesség ezen korlatozasanak természetszerlileg meg van a
helyi viszonyok &ltal vont és & nem lépheté hatara, minélfogva
nincs az kizarva, s6t nagyon valdszin(i, hogy kilénosen a Vaskapu-
csatornaban valamely mesterséges hajovontatasrél keilend majd
gondoskodni, mire nézve a kell6 tanulmanyok maris meptétettek.

Az Al-Dunanak béazias-turnszeverini szakaszan az elsé hajo-
zési akadalyt — mint azt e folyamszakasz részletes ismertetésénél
el6adtuk — az u. n. Sztenka zuhatag, illet6leg az egész medren
atmen6 szikiapad képezi. Minthogy e szakaszon a vizszin esése



118

nem jelentékeny (a kis vizszin esése 1 méterre 0000357), csupan a
kelld hajézasi vizmélység el6allitasardl kellett gondoskodni. E végh6l
a balpart mentén, att6l mintegy 300 méter kozéptavolsagban a
folyam sodrabdl kiinduldlag mintegy 825 méter hossz(, az orsova:
vizmércze 0 vizallasanak megfelel6 kis vizszin alatt 2 méter mély,
60 m. fenékszélességii egyenes irdny( hajout (csatorna) létesitése
terveztetett a sziklafenék megfelel§ (7408 kobmétert tevd) Kire-
pesztése Altal.

Ett6l mintegy 148 kilométerre van a mar sokkal jelentéke-
nyebb hajozasi akadalyt képez6 Kozla és Dojke kettds szikiapad
és pedig a Kozla a Sirinya patak folétti szélesebb mederben, mig a
Dojke a nevezett patakon alul, a medersz(kiilet elején zarja el a
medret, Ugy hogy a folyam sodra Kozlat6l, a balpartr6l egyszerre
kénytelen atcsapni a jobb partra a Dojke szikiapad végén levo
mélyedés irdnydban. A Kozla és Dojke sziklapadok altal képezett
haj6zési akadaly elhéaritdsa végett — miutdn a vizszin esési viszo-
nyai nem oly kedvez6tlenek, hogy a hajézasra hatranyosaknak
lennének tekintheték (a kis vizszin viszonylagos esése 0-00093) —
csupan a magyar part mellett vezet§ egyenes irdnyd és a fentebb
mar emlitett méreteknek megfelel6 2100 m. hosszi nyilt hajozasi
Ut terveztetett a mederben, a sziklafenék megfelel6 kirepesztése
altal. Az e véghdl eltavolilandé szikla mennyisége 65.775 kdbméterre
szamittatott.

A Kozla-Dojke zuhatagtol mintegy 9 kilométerre egész soro-
zata kezdddik azon hossz( és egymaéssal 0Osszefliggd jelentékeny
haj6zési akadalyoknak, melyeket az 1zl4s és Tachtéalia szikla-
csoportok, tovabba a (irében szorulat és végre a Grébent6l Szviniczan
alulig elvonul6 szikiapad képez. Itt mar nem csak az elégtelen viz-
mélység, de a nagy vizszineseés is lényeges akadalya a hajozasnak-
Ugyanis a mig egyrészrél az lzlas és Tachtalia nevii sziklapadok
folott, valamint a (@rében hegycsics alatt, egyszerre tulsagosan
kiszélesed6 mederben kuldndsen a Szviniczanal a fenéken atnyualo
sziklapadon a kis vizallas alkalmaval nincs meg a hajézasra szlk-
séges vizmélység; addig masrészrél a Grében hegycsics altal, s,
részben ezzel szemben a balparton levé u. n. Vrany szikiapad Aéltal
is Osszeszoritott mederb6l a viz egyszerre a csaknem négyszer oly
széles mederbe jutvan: a (irében hegycsics alatt kiilonésen magas
vizéllas alkalmaval, oly jelentékeny vizbukas all el6, mely szintén
igen lényeges akadalya a hajozasnak. A létesitendé szabalyozasnak
tehat e szakaszon kett6s feladat jutott. Egyrészt elGallitani a
hajozésra szukséges vizmélyseget, masrészt megszintetni a hajozast
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akadalyoz6 vizbukast. Ennek megfelel6iem egyrészt az Izlas-Taeh-
talia zuhatagokon keresztiil a mederben a jobbpart mentén mintegy
3500 m. hosszban egy nyilt hajodt terveztetett az orsovai vizmércze
0 vizallasdnak megfeleld kis viz szine alatt 2méterre 60 m. fenék-
szélesseggel (46736 m. szika Kirepesztése altal), masrészt hogy a
eIrében szorulatnal létez§ s a vizéllassal aranylag noveked6 viz-
buk&s mérsékeltessék s hogy a Szviniczan alulig terjedd szikla-
padon az akadalytalan hajozashoz megkivantaté vizmélység bizto-
sittassék, a grébeni beszogell6 hegytdl kiindulva — ennek 150 m.
szélességben a 0 vizszin folott 28 m, a duzzasztott vizszin folott
2 m. magassagban leend6 lehordasa mellett — a magyar partt6l
atlag 350 m. tavolsagban egészen Milanovaczig egy a kis vizet
Osszeszoritd és ez altal a kis vizszint duzzaszt6é k6gat épitése ter-
veztetett 479.964 m3 kéanyag beépitésével.

A gatnak egész hosaza mintegy 6200 méter, magassidga a
szabalyozas el6tti kis vizszin folott a Grében hegycsucsnal 2-80 m,
innen egyenletesen leszallt a 2674 folydméternél 2 méterre s ebben
a magassagban marad meg egész a végéig. A gat 3 métér korona-
szélességgel, mindkét oldalon 1:1'5-h6z hajlé oldallejtével egészen
kéb6l terveztetett, a k6hanyas felszinénne a Kisviz magassagaig
burkolatszorii kiegyenlitésével, hogy a viz és a jég ne legyen képes
azt megbontani. Hogy a gat nagy hosszaban a meder elzart részé-
ben érvényesilé nagy vizszinkilénbség megosztassék, a szoritogat
két keresztgat altal lesz a jobbparttal Osszekdtve, a melyek a
szoritdgat magassadgaban 2 méter koronaszélességgel, folfelé 1. 1’5
lefelé 1:3-hoz hajlo lejtbvel szintén egészen koObol terveztettek.
Mindezen gatak épitéséhez az anyagot elsé sorban a 150 méter
szélességben lehordandd Grében sziklacsics volt hivatva szol-
galtatni.

Gsaknem hasonlé természetl, bar Kisebb terjedelm(i akadaly
lyal kell megkizdenie a hajozésnak a Grébentdl 11 kilométerre
fekv@ )ucz zuhatagnal. Itt az egész medret fenékgatszer(ileg elzarja
egy serpentink6zetb6l all6 szikiapad, a mely alacsony vizallaskor
sekély mélysége mellett val6sdgos zuhatagot képez s a hajézast
teljesen lehetetlenné teszi. Magas vagy csak kozép vizéllaskor is
ezen szikiapad nem képes érvényesilni, mivel a Jucz alatt 14 kilo-
méterre kezd6dd Kazan szoros &ltal el6idézett vizszinduzzasztas
egész idaig visszahat s a vizszint a Jucz folott is kiegyenliti-
A Jucz zuhatagnal el6allé hajozasi akadaly elharitdsa végett tehat
a szabalyozasnak kett6s feladatot kellett megoldania. Egyfel6l el
kellett allitani a hajozas czéljaira sziikséges vizmélységet, masfeldl
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a kis vizallaskor ol6all6 nagy vizszinesést megfeleléen mérsékelni
volt szilkséges. Ezen kett6s czél elérése végett terveztetett egy-
részt egy egyenes iranyu szabad hajout magaban a mederben, kozel
a balparthoz mintegy 1000 m. hosszban, fels6 végével a folyam
sodra felé hajl6é iranyban, a sziklafenéknek az orsovai vizmércze
0 vizallasanak megfeleld kis viz szine alatt 2 m. mélységben 60 m
fenékszelességgel leend6 kirepesztésc altal; masrészt a jobbparttdl
a Porecska patak torkolatatol kiinduléfag egy szoritd gt a bal-
parttol 300 m. minimalis tavolsagban a Golubinje szerb kozség
folott levd szigetig s azon at bekdtve a jobb partba. Ez a gét
kezdetét6l szamitva 1600 méter hosszban az &ltala felduzzasztott
Kis vizszin folott 05 méter, innen egyenletesen P25 m. magassagig
emelked6leg 3 m. koronaszélességgel, 2:3-hoz hajlé oldallejt6kkel
egeszen kébdl terveztetett a felszinének kdrakatszer(i kiegyenlité-
sével, hogy a viz meg ne bonthassa. A gat altal el6idézett maxima-
lis vizszindnzzasztas kis vizéllaskor P80 méterre szamittatott s ez
altal a Jucz zuhatagon &t kis vizallaskor egyenl6tlendl érvényestld
0-00163, 00024, 0-005596, 0-00253 viszonylagos esés 000014-re mér-
séklédik, mi altal kapcsolatban a hajédtnak megfejeld lemélyitésé-
vel az akadalytalan hajézas ezen a szakaszon is kelléleg biztositva
leend. — Ezen szabalyozasi munkalatok 6sszesen mintegy 31.773
kobmeéter viz alatti sziklanak a Kirepesztését és eltavolitasats 120.521
kdébméter kéanyagnak a szoritd6 gatba vald beépitését teszik szik-
ségessé.

Az utolsé és a legnagyobb hajozasi akadalyt az egész Al-
Dunan a Magyarorszag hataran alal 3 km. tavolsagban kezd8d6
U n Vaskapu képezi. Itt a kilonben elég széles medren rézsu-
tosan athtzodo u. n. Prigrada szikiapad, kapcsolatban a balparti
hegy labanal a mederbe nyulé sziklanyelvekkel és szérvanyosan
kiemelked6 sziklaszirtekkel, annyira elzérja a viz folyasat, hogy
alassony vizéllaskor a hajozas teljesen szlinetelni kénytelen, de s6t
kozepes vizéllasok alkalmaval is igen nagy nehézségekkel kell a
haj6zdsnak megkuzdenie s teljes hajovonatok kozlekedésérdl sz
sem lehet. A Vaskapunal tehat a hajézasi nehézségek annyiban
sokkal jelentékenyebbek, mint a tébbi zuhatagnal, hogy a haj6zés-
nak barminé vizallasnal is akadalyokkal kell megkiizdenie s a
hajozas szabadsdga mindenkor korlatozva van, mig a tébbi zitlui-
tagnédl csupan alacsony vizallaskor van a hajozas akadalyozva.
A Vaskapunal lev6 hajozasi akadalyok elharitasa végett tehat oly
radikalisabb eszkozhdz kellett folyamodni, a mely Altal lehetéve
valjék gy a csekély vizmélységnek, mint a nagy vizbukasnak és



az ezzel kapcsolatos rendetlen vizfolyési viszonyoknak ha nem is
megsziintetése avagy csak korlatozasa altal is, — a mi teljes lehe-
tetlenség lenne — de legaldbb megkeriilése altal az akadalytalan
hajozast minden viziallasnal lehetévé tenni. E véghdl a Vasarhelyi
altal a 30-as években tervezett, majd a kilfoldi szakért6k Aaltal
1874-ben javasolt zsilipes csatorna helyett a hajozasi és miszaki
kdvetelményeknek — az illetékes tényez6k hatarozott véleménye
szerint — inkdbb megfelel6 nyilt csatorna épitése hatarozhatott el
és pedig a jobbpart mentén, annak gyodngén behajlé iranyahoz
simulva, az 1873. évi nemzetkdzi bizottsdg altal is javasolt vonalo-
zassal a medert6l a legmagasabb vizszine folé ér6 gatak altal telje-
sen elkulonitve. A csatorna tervezésénél mérvadéul szolgalt, hogy
abban a Vaskapu folott és alatt érvényesul6 vizszin minden viz-
allasnal lehetd egyenletesen és az elérhet6 legkedvezdbb esési
viszonyok mellett kiegyenlitédjék s hogy abban a legnagyobb hajé-
vonatok is kényelmesen elférjenek, sét ki is térhessenek.

Ez utébbi czélbdl a Vaskapu csatorna a benne el6allé leg-
Kisebb vizszin alatti 2 m. mélységben 80 méter fenékszélességgel
terveztetett a sziklafenék megfelel6 kirepesztése altal. A csatorna
a Prigrada szikiapad fels§ vége folott kezdédéleg 1770 m. sugar(
ivwel, majd 1180 meéternyi iv utdn egyenes irdnyban terveztetett
a Plocsa sziklapadon &t egész Sibb kozségig, ©Osszesen 2200 m
hosszban.

A csatorna jobboldali gatjanak fels6 vége 435 ni. sugara kor-
ivben megkerili a Kasaina patak hordalék-kupjat s a rémai sancz
jobboldali maradvanyanak fels6 végénél be van kotve a partba;
also vegén pedig a Plocsia szikla alatt egy 10 méter nyilasu vas-
hiddal van attérve, hogy a hegyi vizek azon &t szabadon lefoly-
hassanak, végll az egész gat hosszdban — tekintettel arra, hogy
vontatd Utul fog szolgalni — fakorlat terveztetett. A csatorna bal-
oldali gatjanak folfelé tolcsérszerii meghosszabbitasa vétetett kila-
tasba, abbdl a czélbdl illetve oly mértékben és modon épitve, hogy a
csatorndba minden vizallasnal megfelel6 mennyiségl viztdmeg
betereltessek.

A Vaskapu-csatorna mindkét gatja 0-5 méter magasra tervez-
tetett az addig észlelt legmagasabb vizéllas folott. A jobboldali gat
arra lévén szanva, hogy vontatd Gtul is szolgaljon, 6 méter korona-
szélességgel 16n tervezve, mig a baloldali gat koronaszélessége csak
4 méter. Az oldallejt6 mindkét gatnal a csatorna fel6l 1.1*5 a
Duna, illetve a part felél 1:2-h6z hajlé. A jobboldali gat a csatorna
fel6l létesitett k&hanyasra, mint labazatra tdmaszkoddlag, vegyes
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anyagbol (kétormelék, kavics, fold) terveztetett a csatorna feldl
kéburkolattal ellatva. A baloldali gat magvadl szintén vegyes anyag
I6n kilatasba véve, melyet azonban mindkét oldalon és fent is
megfelel6 er6sségl kéhanyas ovez, melynek felszine erbs kéburko-
lattal lattattak el, hogy a viz és jég kimosésa ellen biztositva
legyen.

A Vaskapu-csatorna fenekének tervszer(i lemélyitésere nézve
mar a tervezéskor megallapittatott, hogy a csatorna fels§ torkolata
megfelel6 kétoltéssel lesz elzarandd a végbél, hogy a csatorna
mélyitése czéljabdl szikséges sziklarepesztés lehetbleg szarazban
vagy legaldbb is sekély allévizben hajtassak végre, a mi a munka
koltségeit jelentékenyen csokkentendi, minélfogva ezen szikla-
repesztés kdbméterenkénti egységara is joval alacsonyabban lett
el6iranyozva, mint a tobbi zuhatagnal a szabad foly6ban végrehaj-
tandd viz alatti sziklarepesztés egységarai.

A Vaskapu-csatorna épitéséhez szilkséges munkalatok mér-
vének és terjedelmének megitélése végett fel kell emliteniink, hogy
a csatorna fenekébdl 6sszesen 247.316 kbbméter szikla kirepesztése s
a gatakba a fels6 torkolati gatrészen kiviil, a melynek végleges meg-
allapitasa a munka elhaladasadhoz és az esetleg médosul6 vizfolyasi
viszonyokhoz képest a munka folyaméara halasztatott, 577.967 kob-
méter k6 és vegyes anyag beépitése szamittatott.

A Vaskapu-csatornaban a Kis vizszin viszonylagos esése
0'00249-re 16n szamitva. Ezt a nagy esést azonban lehetetlen volt
kikerllni, mivel a Vaskbpu folott és alatt a mederben érvényesulé
mintegy 4 méternyi vizszinkilonbség altal a csatorna vizszinénok
alakulasa oly termeészetes korlatok kozé van szoritva, a melyeket
nyilt csatornaval nem lehet kedvez6bbé alakitani. A nagy vizszin-
eséshdl keletkezd hatrany azonban még sem oly mérv(, mint, a
min6 leendett az egy zsilipes csatorna létesitése altal, a mely az
Al-Dunan a szabélyozads utan varhatd élénkebb és tomegesebb
haj6zas lebonyolitasat — a zsilipeknél beallhat6 s a hajézast esetleg
rovidebb-hosszabb id6re egészen is lehetetlenné tevd rongalddasok-
tol el is tekintve — sokkal nagyobb mértékben akadalyozta, illetve
nehezitette volna. A Vaskapu zuhatag 4ltal képezett s az egész
Al-Dunéan tényleg legjelentékenyebb hajozasi akadaly megsziinte-
tésére tehat a tervezett nyilt csatorna a sziikséghez képest a hajok
mesterséges vontatdsara megfeleléen berendezett készilékkel fol-
szerelve, a leghelyesebb megoldasnak mondhaté, mely a modern
hajézas altal a létez6 viszonyok kézt tdmaszthatd kdvetelmények-
nek teljesen megfelel.
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Az al-dunai zuhatagokon keresztil létesitendé ezen szabalyo-
z&si munkalatok altal a folyami hajozas igényeinek megfeleld hajoz-
hatas vétetett kilatasba. Ezen zuhatagok kozt, dgyszintén ezek folott
Moldovanal és a Vaskapu alatt azonban szérvanyosan bér, szintén
vannak egyes sekélyes helyek, egyes kialld sziklacstcsok, a melyek
a legkisebb viz szine alatt 2 méterre lemeélyitend6k, mi végbdl
kerekszamban mintegy 10.000 kébméter viz alatti szikla kirepesztése
lett a végrehajtandd mnnkélatok kozé felvéve.

Egybefoglalva a Vaskapunal és a tobbi zuliatagnal tervezett
munkalatokat, azok mennyisége a Kivitelre elfogadott &ltalanos
tervek alapjan — mindegyik munkanemnél 10%-ot elére nem
lathatd munkaszaporulatra hozzaszamitva — a kovetkez6kben alla-
pittatott meg:

1 Viz alatt a szabad folydban eltavolitandé szikla 176.861 m3
2 A Vaskapu-csatornaban szérazban vagy csendes

vizben eltavolitandd szikla .......cccooevevveiveivcineenne, 247316 ,,
3. K6hanyas a grébeni, juczi és vaskapui gatakhoz . 829451 ,,
4. Tormelékanyag a Vaskapu-csatorna gatjaiba . . 330.651 ,,
5 Kéburkolat az dsszes gatakhoz.......coeevenenen, 209.736 m2

A tervezett szabalyozas koltségei 0Osszesen 9 milli6 forinttal
I6nek megallapitva és pedig a kovetkezd részletezéssel:
1 Fenékcsatorna a Sztenka zuhatagon at  106.734 frt 46 kr.
2. Fenékcsatorna Kozla-Dojke zuhatagon at  886.254 ,, 06
3. Fenékcsatorna az Izlas-Tachtaliazuhatago-
kon at s a grében-milanovéczi szorité gat

és két keresztgat......c.cvvvviveircieiiininn, 1986991 , 34
4. Fenékcsatorna a Jucz zuhatagon keresztiil
s az ottani (jucz-golubenjei) szoritégadt . . 898559 50

Nyilt, csatorna a Vaskapu zuhatagon at . 3115893 09
A kozbensd szakaszokon esetleg el6forduld
sziklak eltavolitasa a fenékrol................. 112490 ,, —

A munkaélatok koltsége: 7,116.922 frt 45 kr
7. Részletes tervek készitése és épitési fel-

o a1

Ugyelet (5% ) .cvcveveeicececcceee e, 355.346 ,, 12,
8. id6kozi kamatok (6 évi épitési id6 és 5%

alapul vétele mellett) ...ccoeeevviiviicienns 1,120.840 ,, 27 ,,
9. El6re nem latottakra......ccooevvvveveinennne, 406.891 ,, 16 ,,

Osszes koltségek: 9,000.000 frt — kr.



XIl. FEJEZET.

INTEZKEDESEK A SZABALYOZASI MUNKALATOK MEG-
INDITASARA. A MUNKAK VALLALATBA ADASA ES
UNNEPELYES MEGKEZDESE.

Az al-dunai zuhatagok hajozhatdva tétele czéljabol végrehaj-
tandd szabalyozasi munkalatok véglegesen megéllapittatvan, a pénz-
ugyi viszonyok kedvezébbre fordultaval a magyar kormany, illetve
Baross Gabor, akkori kézmunka- és kozlekedésligyi miniszter az
al-dunai Vaskapundl és az ottani tobbi zuhatagnal 1étez6 hajézasi aka-
dalyok elhéritasa czéljabol szikséges szabalyozasi munkalatok alta-
lanos terveit és koltség-eldiranyzatat 1888. évben a torvényhozas
elé terjeszté, minek folytdn az 1888-ik évi XXVI. torvényczikkel
elhataroztatott, hogy ezen munkalatok végrehajtasat az 1878. évi
julius h6 13-4n kelt berlini szerz6dés LVII. czikke alapjan s az
1871. évi mérczius 13-a4n kelt londoni szerz6dés WI. czikkében biz-
tositott ideiglenes vamszedési jog igénybe vételével a monarchia
ket allamkormanya kozott létrejott megallapodashoz képest, a ma-
gyar allam véllalja magara. Ehez képest elrendeltetett, hogy a fent
koralirt munkalatokat a térvényhozas elé terjesztett altalanos ter-
vek alapjan a k6zmunka- és kozlekedésligyi m. Kir. miniszter hajtsa
végre, kotelességévé tétetvén megtenni mindazon intézkedéseket, a
melyek a munkalatok lehet6 legsikeresebb végrehajtasanak és a
létesitett mlvek fentartasa és kezelése érdekében sziikségesek lesz-
nek. Ezen — legfolebb 1895. év végéig befejezendd — munkalatok
koltségei az id6kozi kamatokkal egydtt kilencz millié o. €. irtban
allapittattak meg. Az idézett torvényczikk altal utasittatott tovabba
a kdzmunka- és kozlekedésugyi m. kir. miniszter, hogy az 1879.
VIII. torvényczikkbe iktatott berlini szerz6dés LVII. czikke értel-
mében az ezen torvény Altal elrendelt munkédk koltségének fede-
zésére szolgalo és a kereskedelmi hajoktél, illetve a hajézasi forga-
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lomtdél szedhetd ideiglenes dijaknak nagysagat, a beszedés megkez-
désének id6pontjat és modozatait annak idején a pénzlgyminisz-
terrel egyetértéleg allapitsa meg. Végul kimondta az idézett tor-
vényczikk, hogy a munkak végrehajtasa utan pontos leszamolas
lesz készitend6, hogy ennek segélyével a tényleges végrehajtasi
koltségek az id6kozi kamatokkal és a notani pénzbeszerzési kolt-
séggel kiegészitve pontosan megallapittassanak. Ezen ekként meg-
allapitott 6sszegrdl, annak évi kamat és torlesztési hanyadairdl, a
munkék évi fentartasi és kezelési koltsegeirdl, valamint a mindezek
fedezésére szolgald dijszedéshbl befolyé jovedelemrdl kiilon szam-
adas és nyilvantartas lesz vezetendd.

Az al-dunai hajozési akadalyok elharitasa czéljabol szlikséges
munkalatok végrehajtdsa ekként elrendeltetvén, miutan az 1889.
évi XII. torvényezikkben kimondatott, hogy ezen munkak koltségei
egyelére az allampénztari készletekbdl adandd el6legekkel fognak
fedeztetni s a munkalatok meginditasara, munkaszerekre, feliigye-
lesre és mlvezetésre az 1889. évben szlkséges koltségek fedezésére
500.000 frt bocsattatott a kézmunka- és kozlekedésigyi miniszter
rendelkezésére: azonnal a legnagyobb erélylyel megindittattak mind-
azon el6munkalatok és intézkedések, a melyek sziikségeseknek
mutatkoztak ezen oly rég hizédd nagyszabasi munkéalatok meg-
inditdsara. S a miniszter ar kezdettél fogva kilénds sulyt fektetett
arra, hogy ezen munkalatok, melyek ugy nemzetkozi jelent6séglk-
nel és természetiiknél, valamint a végrehajtasukkal jaré rendkivl
nagy, s6t batran péaratlanoknak mondhat6 technikai nehézségeknél
fogva gondos koriltekintést és elérelatast s minden részletre kiter-
jed6 alapos megfontolast igényl6 el6készileteket tesznek sziiksé-
gesekké : minden iranyban oly biztos alapokra fektetve indittassa-
nak meg, hogy a végrehajtas akadalytalan rendes menete s a mi
sikeres befejezése — a mennyire emberileg el6re latni lehet —
kell6leg biztosittassék.

Miutan a szabalyozasi munkak legnagyobb része a szerb kiraly-
sdg teriletére esik, az elsé teendd volt a két kormany kozott azon
mddozatok egyetért6é megallapitasa, a melyek a munkalatok rész-
letes tervezéséhez és veégrehajtasahoz szilkséges szabad mozog-
hatdst minden iranyban biztositanddk voltak. Ez megtdrténvén —
a kdézmunka- és kozlekedésugyi, valamint a foldmQvelés-, ipar- és
kereskedelemiigyi minisztériumok lgykdrének és elnevezésének az
1889. évi XVIII. térvényezikkel tortént moédositasa folytdn*) most

*) Ezen tdrvényezikk 4&ltal a Vaskapu-szabdlyozas Kivitelével az 8sszes vizsza-
balyozési Ugyek a most méar csak féldmivelésligyinek nevezett minisztérium Ugy-
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mar kereskedelemiigyi miniszter Ur a Vaskapu szabalyozasi és a
fiumei kikotd épitési lgyek kdzponti intézésére a minisztériumban
kulon szakosztalyt szervezett, mindezen (gyek szakel6adojava
6 onda Béla miszaki tanacsost nevezvén ki, Ggyszintén szervezte
a munkalatok végrehajtdsanak felugyeletére és ellen6rzésére hiva-
tott al-dunai Vaskapu szabalyozasi m. kir. miivezetGséget Orsova
székhelylyel. A mivezet6ség fonokévé a miniszter ur Wallandt
Ernd osztalytanacsost, helyettes fénokévé Hoszpotzky Alajos
miniszteri fé6mérnokot, tagjaiva lzsaky Ernd miniszteri, Gruber
Jend és Khern dl Gyorgy kir. mérnokoket és Fuhrmann Rezsd
szamtanacsost nevezte ki. Az igy szervezett mivezetéség azonnal
megkezdte a részletes tervek kidolgozasahoz s a szabalyozandd
folyamszakasz vizrajzi viszonyainak tanulmanyozasahoz sziikséges
elémunkaélatokat és felvételeket.

Ekkor még nem volt elhatdrozva, hogy a szabalyoz6 munka-
latokat hazi kezelésben vagy véllalat utjan fogjak-e végrehajtani.
Hogy azonban kiilondsen az el6relathatélag rendkivili nehézségekkel
jaré viz alatti sziklaeltavolitasi munkalatok meginditasa, illetve
végrehajtdsa minden eshet8séggel szemben lehetbleg biztosittassék:
a kereskedelemiigyi miniszter Ur azonnal péalyazatot irt ki a viz
alatti sziklaeltavolitdsi munkak végrehajtasara szolgald6 mliszerekre
és robbant6 anyagokra. S hogy az ez alapon végrehajtandd kisérletek
sesetleg ezen munkaknak hazi kezelésben leendd végrehajtasa esetén
a viz alatti sziklaeltavolitasi munkéaknak speczialis szakismereteket
igényl6 vezetése biztosittassék: a kereskedelemigyi miniszter Gr
felkérésére a cs. és kir. kozos hadlgyminiszter Ur Lauer Janos
cs. és kir. mérnokkari ezredest, a réla nevezett robbantasi mddszer
feltalalojat és Herbert Ferencz utdszszézadost rendelkezésre
bocsatotta, kik is ideiglenesen a mlivezet6séghez beosztottak.

Ezenkiviil a miniszter Or egy szakbizottsagot allitott Ossze
a palyazat eredményeinek megbiraldsa s a végzendd sziklarepesz-
tési kisérletek ellenGrzése végett. Ezen bizottsdgba kineveztettek:
a kereskedelemiigyi minisztériumbdl Landau Gusztdv osztaly-
tanacsos és Gonda Béla miszaki tanacsos, a Vaskapu szabalyozési
mivezetség részérdl Wallandt Ern6 osztalytanacsos és Hosz-
potzky Alajos fomeérnck, a mlegyetem részér6l Nagy Dezs6 a
mechénika tanara, végil a ,,Magyar Mérndk- és Epitész-Egyesilet”
részér6l Wein Aurél fémérnok.
korébe s az ipari és kereskedelmi iigyek onnan a volt kdzmunka- és kozlekedésiigyi

minisztérium ({gykorébe utaltattak s az utobbi a kereskedelemiigyi minisztérium elne-
vezést kapta.
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A sziklaeltavolitdsi mddszerekre és készulékekre, valamint a
robbanté szerekre Kiirt palydzat 1889. aug. 22-én jart le, mely
alkalommal mddszerekkel és készllékekkel 9-en, robbantdéanyagok
és gyujtoszerek széllitasaval 4-en palyaztak, és pedig :

A) Modszerekkel és készilékekkel palyadztak:

1 Lauer Janos cs. és kir. hadmérnokkari ezredes az altala
feltalalt felszini robbant6 eljaréssal, hajlandénak nyilatkozvan ezzel
sajat koltségén prdba-robbantasokat is végezni;

2. Le Gros, Mayne, Leaver & Co. Londonbdl, ,Ingersoll*
farokkal.

3 Titze Albin és Schoenichen Henrik Budapestrél a viz-
bdl vaslabakra kiemelhet6 hajoval korllvett s a fenékre lebocsat-
hatd munkacaissonbol allé szerkezettel.

4. Gaertner E (Magyar hid- és vizépitési vallalat) két hajo
kozt a fenékre leereszthet6 pneumatikus munkacaissonbol allé
szerkezettel.

5 Ganz és Tarsa-féle budapesti gépgyér a vizbél vaslaba-
kon kiemelhet6 hajéra szerelt elektromos furo-készilékkel.

6. Thunhardt Jozsef budapesti maganmérnok hajora sze-
relt gb6zkalapacsszerii vésd szerkezettel, mely a hajo kozepén a
fenékig leereszthetd nyilt caissonba van szerelve.

7. Dolecsko Mihadly kir. fémérnok két fahajora szerelt vizi
kerék &ltal hajthaté furd-szerkezettel és Priestman-féle kotrdval.

8 Schaubach és Graemer koblenzi gépgyarosok a Rajnan
hasznalt sziklafuré hajoéval.

9. Buelle parisi mérnok a létesitendd medercsatorna két
partjan emelendé toltéseken vaganyokon futé hidszerkezeten elhe-
lyezett furokkal.

B) Robbanté anyagokkal és gyujtdészerekkel
palyaztak:

Bar6 Mikos 1 N Bécsbdl, Schicklier Vilmos Bécshdl
Csank E F. Bécsbdl és a N6be 1-féle dynamitgyar Pozsonybdl.

A kikuldott bizottsdg Lauer ezredes kdzrem(ikodése mellett,
mindenekel6tt a robbantd anyagokat és a gyujtészereket vette
alapos vizsgalat ald s azokkal végrehajtotta a katonai szabalyzatok
altal el@irt probéakat, melyekbdl Kkitlint, hogy egyes — kilon az
al-dunai sziklarepesztési czélokra készitett ,sziklator6“ és ,szikla-
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zUz0" névvel jelolt — robbantd szerek az eddigi legjobb dynami-
tokat is messze felulmulé robbantd képességgel birnak.

A sziklaeltavolitasra szolgal6 modszereket a bizottsag szintén
igen behat6 tanulmany targyava tette s egyidejlileg megindittattak
a Jucz zuhatagnal Lauer ezredes vezetése alatt és a bizottsag
ellenérzése mellett a Lauer-féle mddszerrel a viz alatti sziklarepesz-
tési kisérletek. A bizottsag a palyazatra beérkezett sziklaeltavoli-
tasi modszerek kozil az al-dunai viszonyokra vald tekintettel a
Thunhart-féle tervet talalta legmegfelel6bbnek s azt javasolta, hogy
ezen legtobb sikert igér6 rendszer gyakorlati kiprébéaldsa végett
készittessék egy kisérleti z0zdhajo, mire nézve az intézkedések
még az 1889. év (Gszén megtétettek s a készulék 1890. év tavaszara
el is készult.

A Kkereskedelemigyi miniszter Gr a viz alatti sziklaeltavolitasi
munkalatok miként leend§ végrehajtdsara nézve tovabbi bdvebb
tajékozodast kivanvan szerezni, még az 1889. év G6szén megbizta
Gonda Béla miszaki tanacsost és Hoszpotzky Alajos fomérno-
kot, hogy a Rajnan Bingerlochnal folyamatban levé viz alatti szikla-
eltdvolitdsi munkalatokat a helyszinén behatéan tanulméanyozzak.
Ezen tanulmanylt eredményei lényegesen hozzajarultak a kétség-
telendl igen nehéz kérdés gyakorlati megoldasanak sikeréhez. —
A nevezetteknek alkalmuk volt ugyanis — az illetékes szakkoze-
gek szives Utmutatasa mellett — nehany napon at behatéan meg-
szemlélni a sziklaeltavolitasra hasznalt eszkdzoket és késziilékeket,
megfigyelni azok mikddését és a munka végrehajtasdnak minden
fazisat, megismerkedni az eddigi munkaeredményekkel és az e téren
évek hosszU sordn at szerzett tapasztalatokkal.

A Rajnan a viz alatti sziklak eltavolitasa hajora szerelt pneu-
matikus caisson segélyével torténik. Hogy azonban a sziklafenék
tervszer(i lemélyitése pontosan legyen eszkdzolhets, el6bb hossz-
és keresztiranyban minden méternyi tavolsagban felmérik a szikla-
fenéket e czélra szolgalé pontonokra szerelt mélysegmérd hajorol,
melynek padozatdban egy-egy méter tavolsadgban bemetszés van s
ennek hosszdban minden méternyi tavolsdg meg van jeldlve.
A mélységmérés ezekben a rovatkdkban a meéteres jeleknél egy-
szer(len raddal torténik. I1ly modon a fenékr6l pontos magassagi
halozat késziil, melyb6l minden négyszogméter négy sarkan a fenék-
szin magassaga meghataroztatvan, ebbdl a fenéknek valdsagos réteg-
halozata készul el, mely igen pontosan feltunteti a fenék alakulasét,
valamint az eltavolitandé sziklacsucsok valtakozé nagysagat és
mennyiségét is. Ily mdédon minden négyszogmeéterre meglévén pon-
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tosan hatarozva a sziklafenék magassaga s ismeretes lévén az el6-
allitand6 fenékszin, az eltavolitandd sziklaréteg vastagsadga méterrdl
méterre ismeretes. Ezen el@zetes felvételek utdn nem jar semmi
nehézséggel a sziklaeltvolitdsra szolgald caisson-hajo beallitasa,
a megfelel6 kihorgonyzasokkal, ami megtorténvén, a caissontameder
fenekére sulyesztik s bel6le a vizet sdritett leveg6vel kiszoritvan,
a sziklafeneket a sziikséges lemélyités mérvéhez képest megfirjak,
a fart lyukakat dynamit-patronokkal folszerelik, ekkor a caissont
folemelik, a hajot oldalt allitjAk s a fart lyukakba elhelyezett
dynamitot felrobbantjdk. Ezutan a hajot ismét visszaallitjak ugyan-
arra a heiyre, a caissont leeresztik, a vizet bel6le sdritett levegd
segélyével Kkiszoritjdk s a robbantds Aaltal fellazitott sziklat a
caissonon at eltavolitjak.

A munka ezen menetéb6l nem volt nehéz belatni, hogy ily
eljaras oly nagy sziklatbmegek eltavolitasara, a mire az al-dunai
zuhatagoknal sziikség volt, egyaltalan nem alkalmas; de nem alkal-
mas azért sem, mert az ottani rendkivil nagy sebességek és
orvényzések mellett mar maga a caisson-hajo beallitdsa és miikd-
désben tartadsa is alig lekizdheté nehézségekkel és belathatatlan
veszélyekkel jarna.

A rajnai tanulmanyut azonban ennek daczéra sem volt siker-
telen, s6t ez vezetett red a viz alatti szikla eltavolitdsanak azon méd-
szereire és eszkozeire, a melyek az al-dunai zuhatagoknal késébb —
bar jelentékenyen tokdletesbitve — tényleg sikerrel alkalmaztattak

A koblenzi Rajna szabalyozd hivatal akkori féndke: Berring
f6épitési tanacsos szives volt ugyanis rendelkezéslinkre bocsatani
a washingtoni német kovetséghez Kkirendelt technikus attaché,
Bassel épitési tanacsos hivatalos jelentését az Amerikdban a
Szent-L8rincz folyén Montreal mellett végrehajtott viz alatti szikla-
eltavolitdsi munkalatokrél. Ezen jelentés szerint a Szent-Lorincz
folyon sebesen folyo vizben a 0 viz alatt 6 m. mély medret kellett
a sziklafenékben kirepeszteni. E czélra ott négy labra Aallithato
fahajora szerelt fardkat hasznaltak, melyekkel a sziklafeneket
kell6 mélységre megfurvan, a fart lyukakba dynamit-toltényeket
helyeztek s ily mdédon a kell6 mélységre kirepesztették a szikla-
feneket; az okként meglazitott sziklattmeget aztan kanalas kotrok-
kal tavolitottdk el. Ez az eljards, — mely a legsebesebben folyo
vizben is biztositja a labakra kiemelt faréhajo akadalytalan mdko-
dését s lehetdvé teszi nagyobb sziklatdmegek eltavolitasat, — mar
els6 tekintetre is olyannak t(int fel, mely az al-dunai viszonyoknak
leginkdbb megfelel, a mint azt a tények kés6bb igazoltak is.

9
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E kozben befejez6dtek a Lauer-féle sziklarepesztési modszerrel
a kisérletek. Minthogy azonban ezekbdl a kisérletekbdl az tlint ki,
hogy a Lauer-féle sziklarepesztési modszer nem nyujt megnyugvast
és kell6 biztositékot arra nézve, hogy azzal az al-dunai zuhatagok-
nal eltavolitandd igen nagy mennyiségli sziklatbmegek a kilatasbha
vett 6 évi munkaid6 alatt kirepeszthet6k lennének: a kereskedelem-
Ugyi miniszter Ur sziikségesnek tartotta Gjabb palyazat kiirasat a
viz alatti sziklaeltavolitdsi moddszerekre. Ezen pélyéazatra dsszesen
15 terv érkezett be, melyek fébb vonasaikban a kdvetkezOk:

L Urbanitzky Rezs§ Linczben laké cs. kir. mérndknek
modszere a szabadon folfektetett toltényeknek alkalmazéasan ala-
pult, a kdvetendd eljaras abbol allvan, hogy czementtel megtoltott
s dynamit-télténynyel bird zsdkok két egymassal dsszekapcsolt hajo
kozeé erfsitett 1étrdn lennének a meder fenekére bocsatandok és
elrobbantandok.

2. Kupp is Jozsef kir. mérnok modszere oly flrd-készilékbdl
allt, mely a munkahajordl haromlabd keret segélyével a meder fe-
nekére bocsathato le.

3. Keller Dénes Krass6 Szorényvarmegyei vodiczai lakos
modszere szerint egy kell6en elhorgonyzott és lab k letolasa Altal
a vizb8l kiemelhet6 hajorol g6zerével a meder fenekére leszori-
tott vascs6ben mozgd faré volna miikddésbe hozando.

4. Titze Albin budapesti mérndk Ujbol ugyanazt a tervezetet
nyUjtotta be, melylyel méar az 1889. évi augusztus hd 22-én palyazott.
Nevezett mérndknek modszere a Rajnan alkalmazéasban levd el-
jarasbél lett leszarmaztatva. Ugyanis a 19 m2 alapfolulettel bir6
caisson egy vele szilard 6sszekottetésben levé hajoval van koril-
véve, hogy az egész szerkezet a hajélregekbe bocsathatd viz
sulyanak kozvetitésével siilyeszthet6 s a hajon alkalmazand6 vas-
labak segélyével szilard tdmaszokra &llithatd legyen.

5 Fontan és Tedesco parisi mérndkok:!, tervrajzokban a
Panama-csatornanal hasznalt; 2 a tengeri apaly és dagaly altal el6-
idézett viszonyoknak megfelel6leg; 3. kilén az al-dunai viszonyok-
nak megfelel6leg 4 faréval dolgozo; 4. szintén az al-dunai viszo-
nyoknak megfelel6leg szerkesztett, de 15 furdval dolgozo; 5. szaraz-
tan val6 robbantasokra szolgal6 késziilékeknek rajzait mutattak be.

6. Gaertner E. magyar hid- és vizépitési vallalat ismét azt
a késziiléket ajanlotta fel, melylyel méar az el6bbi palyazaton részt
vett. Ezen készllék nem egyéb, mint egy nagyobb buvérharang,
mely azonban nagy foluleténél fogva, rohamosan folyé vizbe : oly nagy
ellentéllast fejt ki, ugy hogy alig vagy igen nehezen volna kezelhet6.
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7. A Schlick-féle vasont6- és gépgyar részvénytarsasag
Budapesten a szabadalmazott Ugynevezett tavolsagi vésével ellatott
kéz(zé gépnek alkalmazését inditvanyozta.

8 Krulis J. mérnok Pragaban munkaallvanyokat javasolt,
melyekrél a sziklak megiuratnak és megtoltetnek. A felrobbantas
utdn a toérmelék eltavolitasara kilonb6z6 szerkezetli excavatorok
alkalmaztatnanak.

9. Thun hart Joézsef és Konyves Téth Mihaly budapesti
mérndkok az el6z6 palyazatra benyuljtott szerkezethez némileg
hasonl6 s a Rajnan alkalmazott caisson-hajéval, valamint a Szt.-
Léringz folyon alkalmazott s a labakra allitott faréhajonak ossze-
vetésébll szarmaztatott oly késziléket szerkesztettek, melylyel
Ggy a meder felvételét, valamint a fardst és robbantast, végil a
robbantott anyagnak apré kdétormelékké valé z(zasat vagy torését
a — szerkeszt6k véleménye szerint — egyarant biztosan és gyorsan
végre lehet hajtani.

10. Zielinszky Szilard budapesti mérndk nézete szerint a
viz alatti sziklak mechanikai Uton volndnak eltavolitanddk, még
pedig egy 11 darab vésével ellatott s valamely hajo elején kinyuld
vas allvanyra elhelyezett zUzdkészilékkel.

11. Prasch Jozsef bécsi mérnok egy az 0Osszes gépek és
munkatér befogadasara szolgald caissonnal folszerelt sulyeszthetd
hajonak az alkalmazasat hozta javaslatba, azzal a lényeges eltérés-
sel a tobbi hasonld rendeltetéssel bird berendezésekt6l, hogy az &
caissonja nem folil, hanem alul a fenéken van badoglemezzel
elzarva. Az egeész szerkezetnek magassaga olyannak volt kontemp-
lalva, hogy a caisson a vizb6l kiér, ellenben a caissont befogadd
hajétest az e czélra szant Uregeknek vizzel valé megtoltése Aaltal
esetleg a viz ala is meriilhet.

12. Rzepka Ferencz Jozsef bécsi mérndknek dgyneveztt
pneumatikus fur6-késziléke lényegében a mederfenékig sulyeszt-
het6 caissonbdl és két hajobdl all, melyekhez a caisson er6sitve
van és melyek az egész szerkezetnek horgonyokkal val6 megerdsi-
tésére szolgalnak.

13. Kupp is Jozsef kir. mérnok altal szerkesztett gereblyés
kotronak eszméje szerint, a mint neve is mutatja, a mar lazitott
(vagy természett6l fogva elég lazanak képzelt) sziklaanyag a
haj6 hatuljan alkalmazott, tehat a viz folyasaval ellenkezd haj-
lassal bird létran foler6sitett s gereblye fogakkal folszerelt kotrd-
lancz segélyével szedetnék fel.

14. Schmidthauer Antal m. kir. foldmivelésligyiminiszteri

o*
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fémérndk eszméje szerint a meder azon része, a hol a sziklak
eltavolitandok, zarogat altal koril volna veendd, Ugy hogy a szik-
lanak kirobbantésa és eltavolitdsa az elzart medenczében lev6 viznek
Kiszivattylzasa utan szarazban volna eszkdzlend®.

15. Webern Frigyes zimonyi mérnok altal szerkesztett
caisson-kotronak alkalmazasa irant tett javaslat voltaképen csak
egy eszmének folvetésebdl allt, a nélkil, hogy annak Kkeresztil,
vitele irdnti terv csak A&ltalanossdgban is ki lett volna dol-
gozva s csakis a mar kitdrt szikla eltavolitdsat czélozta, még-
pedig valamely fenékre sllyesztett caissonban elhelyezett olyan
emel6gép segélyével melynek vedreibe a kd&darabokat kézzel
dobjék be.

A felsorolt ajanlatoknak alapos tanulmanyozésa arra veze-
tett, hogy csak a Thunliart-Toth-féle tervezetben bemutatott,
készilék és eljaras lett a fenforgd viszonyoknak megfelel6leg
kigondolva és egyedil ez lenne az Al-Dunén veégrehajtas ala kerlo
sziklaeltavolitasi munkaknal czélszerlien alkalmazhato, igen helye-
sen és a felmerlld nehézségekkel szamolva tértént meg a munka-
nak egymasutan kovetkezd aprobb szekrényekben vald felosztasa,
czélszer(len lett valasztva a szekrénynek alakja és nagysaga,
kivaléan elmés az az intézkedés, mely szerint a caissonban fel-
fuggesztett fur6 minden iranyban szabadon mozoghat, még pedig
az ugynevezett allason, fliggetlenil egészep a caisson ingasaitol,
veégul szintén j6 szolgéalatot van hivatva tenni az a berendezés,
mely szerint a szekrényre er@sitett dugattydkkal minden pillanat-
ban a mélységeket lehet mérni. Ez a készllék azonban szintén
tobb iranyban mddositast igényelt volna.

A szabalyozési munkalatok természetének és végrehajtasi
modozatainak behatd és komoly megfontolasa utdn a kereskede-
lemigyi miniszter Ur arra a meggy6z&désre jutvan, hogy e nagy-
szabast munkalatok végrehajtasat legczélszeriibb leend vallalati
aton biztositani: e végh6l 1889. deczember 5-én Kkiirta az 6sszes
munkakra a nyilvanos ajanlati versenytargyalast s az erre vonat-
koz6 hirdetményt a munkélatok nagy terjedelmére, eddig Eurdpa-
ban pératlannak mondhatdé kilonleges természetére, valamint azok
nemzetkozi jelent6ségére valé tekintetb6l a kulfoldon is lcozzé-
tétette, s6t a kilfoldi vallalkozok részére a nagykovetségek Utjan
a terveket és feltételeket is hozzaférhetbkke tette. Az ajanlatok
beadasara hataridéul 1890. évi marczius 31-ike tlizetett ki, tollat
négy egész honap, hogy az érdekl6d6knek elegendd idejiik legyen
a tervek és a helyszini viszonyok alapos tanulmanyozasara.
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Ezen id6 alatt a mlvezet6ség elkészilt az Gjabb felvételekkel
s a Vvéllalati szerz6dés kiegészitd részét képezend6 tervek és épi-
tési feltételek kidolgozasaval.

Ezenkivil még egy nagy &s nehéz feladat vart a miivezet6-
ségre a munkalatok tényleges megkezdése el6tt. Fel kellett ugyanis
kutatnia az egész szabalyozasi szakaszon a zuhatagok szabalyoza-
sdnak els6 tervezéje, Vasarhelyi Pal mérnok &ltal 1832-ben
és 1834-ben elhelyezett fixpontokat és vizmagassagi jeleket, meg
kellett allapitani ezen most mar hézagos régi adatok segélyével a
szabalyozas alapjaul szolgalé 1834. évi legalacsonyabb vizszint s
mindezeket befoglalni oly pontos és maradando jelekkel biztositott
lejtniérési haldzatba, a mely nem csak a most végrehajtandd sza-
balyozasi munkalatoknak képezendi alapjat, de a messze jov6ben
js biztos tdmpontot lesz hivatva nydujtani ezen egész folyamszakasz
vizjéarasi viszonyainak tanulmanyozdsahoz s a kés6bb netan még
szlikségessé valé munkalatok végrehajtasahoz. A mlivezetdség ezen
valéban maradand6 becsl alapos munkalata sokszorosittatvan, tobb
tudoméanyos intézetnek és érdekelt hatdsdgnak megkildetett.

A végrehajtandd6 munkalatok kil6nleges természete és szo-
katlanul nehéz volta miatt nem l6vén kizartnak tekinthetd, hogy
egyik vagy masik munkat el6nydsebb lesz kdzvetlen allami keze-
lésben végrehajtani, erre nézve a kelld intézkedések el6zetesen
szintén megtétettek, hogy a munkalatok végrehajtdsa minden eshe-
t6séggel szemben biztositva legyen.

E czélt volt hivatva szolgalni a viz alatti sziklaeltavolitési
modszerekre és készulékekre Ujabban Kiirt s fentebb mar részle-
tesen ismertetett palyazat is, melynek eredményei azonban a kér-
dés gyakorlati megoldasat nem igen voltak képesek el6bbre vinni.
A Thunhart-féle zUzbéhajéval 1890. majus masodik felében szintén
megtartattak a kisérletek, de bar a szerkezet a sziklator6 vésé
mikodése tekintetében nem igen hagyott is fenn Kkivanni valét,
azonban a késziilék a maga teljes egészében nem allott a tokély azon
fokéan, hogy azzal biztos munkaeredményre szamitani lehetett volna.

Kilonben is az 0sszes munkalatok végrehajtasa mar ezen
kisérleteket megeléz6leg a vallalati utra terel6détt s ez okbdl a
mivezet6séghez ideiglenesen beosztott Lauer ezredes is — sajat
kérelmére — folmentetett itteni mikodése alol, mig Herbert
szdzados mérnoki mindségben a munkalatok egész tartaméra a
mivezet6séghez osztatott be.

1890. maérczius 31-én beérkeztek ugyanis a munkalatok végre-
hajtasara az ajanlatok. Minthogy azonban a benyujtott négy ajanlat



kozli kettd csak a munka egy részére vonatkozott, a masik kettd
pedig tulmagas egységarakat kivant, a tett ajanlatok eredeti araik-
kal elfogadhatok nem voltak, sikerilt azonban az egyik ajanlattevd
konzorcziummal hosszas targyalas utan oly megegyezésre jutni,
melynek alapjan a tervezett dsszes munkalatok, némi csekély médo-
sitdssal, az azokra elGiranyzott 9 millio frttal végrehajthatéknak
igérkeztek. Ennek folytan a Hajdu Gyula, magyar vizszabalyoz6
mérndk, volt orszagos kozépitészeti felligyel6, Luth er Hugd braun-
schweigi gépgyaros és a berlini disconto tarsasag (Direktion der
Disconto-Gesellschaft), mint egyetemleges vallalkozokkal a szabéa-
lyozési munkalatok végrehajtasadra vonatkozd vallalati szerz&dés
1890. évi majus hé 22-én végérvényesen megkottetett.

A szerz6désben a végrehajtandé munkak mennyisége a kovet-
kez6kben &llapittatott meg :

1 Sziklaeltavolitds a szabad folyéban . . . . 161693 m3

2. Sziklaeltavolitas a Vaskapu-csatorndban . . 226.949

3. K&hanyas . e e ———————— 772.829

4, ” Kiegyenlités....ccoovniiiiivccicienn, 123448 »

5. " KISZEAES coieeeeee et 26.000

6. Kdburkolat, 30 cm. vastag ... 8.284 m-
48.205

8. Vegyes anyagbol valo feltoltes 251.400 m3

9. Egy 10 meéter nyilasu hid

10. Keményfa-korlat................. 2700 m.

A szerz6dés altal a nevezett vallalkozok kotelezték magukat
hogy az Osszes munkalatokat 1895. évi deczernber hd 31-éig végre-
hajtjak. A munkak tényleges megkezdésére a szerz6dés az atadas-
tol szamitott két hdnapi hatarid6t adott a vallalatnak. Az atadas
junius 16-an és 17-én a helyszinén megtorténvén, a munkak meg-
kezdése 1890. szeptember 15-ére tlizetett ki.

Ezt megel6z6leg a magyar és a szerb kormény Kkikildottei
altal kozos egyetértéssel megallapittattak és életbe lettek Iéptetve
azon vam-ellendrzési konnyitések, a melyek a munkalatoknal hasz-
nalt vizi jarmdveknek a magyar és szeri) partokon valo Kikoté-
seinél — a munkak akadalytalan folytatdsa érdekében — sziiksé-
geseknek mutatkoztak. Ezenkivil ugyancsak a szerb Kkir. korméany
képviselivel egyetértésben kijel6ltettek a Vaskapu kdrnyékén a
vallalat altal igénybe venni szandékolt k6banyak, tovabba a szeri)
parton levd Grében hegycslcsnak az a része, mely a szabalyozas
czéljabdl eltavolitandd lesz s a vallalat altal igénybe venni dhajtott
munkatelepek hatarvonalai, megallapittattak a szerb parton a hajo-
kikoté allomasok helyei, valamint a Szerbiaban a vallalat altal
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igénybe venni szandékolt teruleteken életbe léptetendé vamigyi
intézkedések, végll moghataroztatott azon lobog6s, mely a mive-
zetGség és a véllalat hajoi &ltal a szerb parton valé akadalytalan
Kikothetés czéljabdl hasznaland6. Ugyancsak a munkalatok érde-
kében atvétetett a dunag6zhajozési tarsasagtol a grébeni hajéjelz6
allomas kezelése s az a munka tartaméara a mivezet6ségre bizatott.

A véllalat ezen id6 alatt nagy erélylyel latott hozza egyrészt
a munkatelepekhez sziikséges terulletek és a kébanyadk megszerzé-
séhez, a mi, tekintettel arra, hogy ezek legnagyobb része szerb
terlletre esik, nem csekély nehézséggel jart; masrészt azonnal
hozzafogott a lakasok, irodak, mihelyek, raktarak, munkéstanyak
sth. épitésehez. Ugyancsak hozzalatott mindenekel6tt a kébanyak
Uzembe vételéhez s az ahoz sziikséges folszerelések beszerzéséhez;
megrendelte a munkalatokhoz szilkséges hajokat, pontonokat, a
viz alatti szikldknak a szerz6désben el8irt pontos (méterenkénti)
felvételéhez szikséges mélységmér6 hajokat, tovabba a sziklak
eltdvolitdsara sziikseges faro- és z(zo-gépeket, hajokat és kotro-
gépeket stb.. egyszéval megtette az intézkedéseket arra nézve,
hogy ezen nem csak nagy tdmegi, de egyszersmind sok technikai
nehézséggel is jar6 munkalatokat a végrehajtasukra szant aranylag
rovid id6re vald tekintettel, megfelel6 mérvben és terjedelemben s
a kell6 eszkdzokkel megindithassa.

Az al-dunai zuhatagok hajézhatdva tételének nagyfontossagu
kérdése tobb Izben képezvén nemzetkdzi tanacskozasok targyat s
kulonben is tébb allam Iévén benne kozvetlendl is érdekelve, a
munkalatok kétségtelen nemzetkdzi jelent6ségére és kivalé hord-
erejére valo tekintetb6l indokolt volt, hogy e nagyszabasi munka-
latok végrehajtasanak tényleges megkezdése az érdekelt allamok
és az illetékes tényez6k részvétele mellett kelld fénynyel és (inne-
pélyeséggel menjen végbe, a mi 1890. évi szeptember 15-én a Oré-
ben hegy cslcsanak lerepesztése altal tényleg meg is tortént. Reszt-
vettek ezen Unnepélyes mozzanatban : gr. Szapary Gyula magyar
miniszterelndk, Baross Gabor kereskedelemiigyi miniszter, a nagy
m( szellemi vezet6je, tovabbd Bacquehem marquis, osztrak
keresk. miniszter, Szdégyény-Marich Laszl6 az osztrdk-magyar
monarchia akkori kullgyi els6 osztalyfénoke, bar6 Glantz kul-
Ugyi osztalyf6nok, Gruics Szava, Szerbia akkori miniszterelnoke,
JosimoVich szerb kdzmunkaminiszter s szamosan az illetékes
és érdekelt hivatalok és hatdsagok korébdl.

Baross Gabor akkori magyar kereskedelmi miniszternek
jutott a feladat, hogy e nagyszabasi munkélatok végrehajtasat —



A Vaskapuszabalyozéasi munkalatok tnnepélyes megkezdésénél jelenvoltak a magyar grébeni telepen.
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a molyét lankadatlan erélylyel, nemes ambiczioval és alapos meg-
fontolasai készitett el6 — sajatkeziileg kezdje meg. A Grében hegy
alsd csucsaban volt e czélbol elhelyezve két akna, melytdl a gyujté-
zsin6r a hegy alatt fentebb all6 hajé fedélzetén levé villamos gyujté-
hoz vezetett. Az Udvozl§ beszédek megtartasa utdn a kereskedelmi
miniszter Ur lenyomvan a gyuGjtd6 gombjat, nyomban ra nagy robajjal
felrobbant az akna s a Grében csucsabol nagy sziklatbmeg hullt
ala a Duna hulldmsirjaba. S ezzel megkezdetett az al-dunai zuha-
tagok szabalyozasanak vilagra szol6 nagy munkéaja. E nap emlé-
kének megorokitésére a véllalat a magyar parton az Alibeg szikla-
szirt folott nagy méretli emléktablat vésetett magaba a sziklafalba
a kovetkezé felirassal :

»Az al-dunai Vaskapunak és a tdbbi zuhatagnak
az'1888. évi XXVI-ik torvényczikk allal elrendelt szabalyozasa
megkezdetett

I. FERENCZ JOZSEF

URALKODASA ALATT

GROF SZAPARY GYULA

RIINISTERELNOKSEGE IDEJEBEN

BELLUSI BAROSS GABOR

M. KIR. KERESKEDELEMUGY! MINISTER ALTAL
MDCCGLXXXX EVI SZEPTEMBER XV-EN
ISTEN ALDASA LEGYEN E MUVON ES MEGALKOTOIN !«



XIll. FEJEZET.

A SZABALYOZASI MUNKALATOK ALTALANOS
ATTEKINTESE.

A munkalatok végrehajtdsara nézve az intézkedések ekként
megtétetvén, Ggy a kir. miivezetéség, mint a véallalat nagy erélylyel
hozzalatott a munkadk meginditasahoz szikséges szervezkedéshez
és az elémunkalatok foganatositdsdhoz. A milvezetéség a fentebb
mar megnevezett mérnokokon kivil kiegészittetett megfelel6 szamu
napidijas mérnoki személyzettel, a kik kés6bb kir. mérnokokkeé
neveztettek ki s beszereztetett részére egy nagyobb szolgalati hajo
Netter kapitany vezetése alatt. A mlivezetéség fénoke az egyes
szakaszokon a kovetkezOket bizta meg a munkavezet6 mérnoki
teendbkkel: a Vaskapundl Gruber Jend kir. mérnokét, a Juczné
Herbert Ferencz utdszszazadost, a Grébenndl lzsaky Ernd min.
mérndkot, mig a tobbieket, u. m.: Khern dl Gyorgy, Héacskay
Gyula, Koch Mihdly, Brunsvick Erm0, Haabe Frigyes és
késbbb Tompa Antal mérnokoket, valamint Neud eck Gyula
szolgalaton kivili f6hadnagyot részben az egyes szakaszokon a
mivezetd mérndk melletti segédkezésre, részben az altalanos fol-
vételekhez rendelte Ki.

A viéllalat szintén megfelel6en szervezkedett, vezérigazgatdva
Hajdu Gyulat, fémérnokké Rupcsics Gyorgydt s hozzajuk a
kell6 szénni vizi és gépeszmérnokoket szerzédtetvén, mig a Vval-
lalat kereskedelmi vezetésével Ottermann Mor igazgatd biza-
tott meg, a gépészeti lgyek vezetését pedig a vallalat egyik bel-
tagja, Luther Hugd gépgyaros maganak tartotta fenn.

A munkalatok meginditasa nagy és kiterjedt el6készuleteket
tett szikségessé, A szerb parton nyitandd koébanyak Uzemének
szervezése és berendezése, a magyar és szerb parton létesitendd
munkatelepek, mérnoki irodak, hivatalnoki és munkaslakasok)
mlhelyek sth. épitése és folszerelése a legnagyobb gyorsasaggal
-ortént meg. llyen telepek létesiiltek a Vaskapunal, a felsé romai






Hajdu Gyula.
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sénczok aljaban és lont Sibb kdzségnél,
a szerb parton, a Jucz zuhatagnél
a magyar parton, Grébennél a ma-
gyar és szerb parton, Kozlandl a
magyar parton, ezenkivil Orsovan
nagy hajoépité-telepet allitott fel a
véllalat. Az irodak, mérnoki és fel-
vigyazoi lakasok és vendégl6k mind
kdbdl, a munkaslakasok és miihelyek
mind fabol éeplltek.

A legnagyobb gondot és korl-
tekintést a viz alatti sziklaeltavoli-
tdshoz sziikséges munkagepek kellé
megvalasztasa igényelte. Ily termé-
szetl inuukét ily nehéz viszonyok
kozt és ily nagy toémegben eddig

sehol sem hajtottak végre. Mar meglevd gépek és készilékek
egyszer(i atvételérol, illetve alkalmazésarol tehat sz sem lehetett.

A vaéllalat, illetve annak egyik beltagja, Luther Hugd gép-
gyaros igen behat6an tanulmanyozta ennélfogva ezt a kétségtelentl
legfontosabb kérdést s egy mérnokoét azonnal ki is kildott Ameri-
kaba, hogy a Szent-L6rincz folyon végzett sziklaeltdvolitasi mun-
kanal alkalmazott s Gonda és Hoszpotzky fentebb emlitett jelenté-
sébdl ismert sziklafuro és kotrdgépeket a helyszinén tanulmanyozza
s tajékozodjék azok milkodésérdl, tovabba egy masik mérnokét

kiklldte a Suez-csatornahoz, hogy
ott behatdan tanulmanyozza a Suez-
csatorna sziklafenekének mélyitésé-
nél hasznalt s a Gonda é&ltal szer-
kesztett ,,Gazdasagi Mérnok" czimi
szaklapban annak idején reszletesen
ismertetett, s6t az al-dunai szikla-
eltavolitdsi munkak végzésére mai-
nkkor alkalmasnak jelzett Lobnitz-
féle sziklaz(zé és kotrdgépeket. Maga
Luther pedig a Rajnan folyamatban
levé sziklaeltavolitdsi munké&nal hasz-
nalt eszkdzoket és gépeket tette a
helyszinén alapos tanulméany tar-
gyava; végil a parisi Fontan és Te-
desco czég is tett ajanlatot a valla-

Luther Hugé.
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latnak az altaluk szerkesztett farohajokra,
illetve azokkal a viz alatti sziklaeltdvo-
litisi munkak végrehajtdsara. Mindezek
a tanulmanyok arra az elhatarozasra
vezették a vallalatot, hogy a viz alatti
sziklak lazitasara hajokra szerelt fiirg- és
zUzOgépeket, a meglazitott sziklak Kki-
kotrasara pedig részint erGs szerkezetii
vedres kotrékat, részint az Amerikdban
sikerrel hasznalt kanalas kotrokat, részint
Priestmann-féle karmos kotrokat hasz-
naljon, minnélfogva elhatarozta a véllalat
3 drb z0z6, 2 amerikai és egy franczia
(Fontan-Tedesco-féle korturd) fardgép, egy
nagy vedres kotrogép, két amerikai kanalas
kotrd és egy Priestmann-féle karmos kotro
megrendelését.

Ottermann Moricz.

A zUzok és kotrok szerkezetére nézve a skocziai Lobnitz-féle
gyarral csakhamar tisztdba jott a vallalat. A furéhajok szerkezeté-
nek, s6t rendszerének a megvalasztasa azonban sok nehézséggel jart.
Az amerikai rendszer( farohajok mellett — melyek (t6fiirokkal dol-
goztak—épitettek egyet Fontan és Tedesco franczia mérnokok terve
szerint aczél és gyémanthegyii korfurokkal, melyek akként voltak
hajora szerelve, hogy egy hajéallasbol mintegy 20 négyszdgméternyi
teruletet lehetett megfarni a dynamit-toltények elhelyezésére.

Kulén késziléket igényelt to-

Rupcsics Gyérgy.

vabba az eltavolitando viz alatti szikla-
fenék pontos felmérése. E czélra
el6szor oly mélységmérd hajot készit-
tettek, a mind a Rajnan van alkal-
mazésban, melylyel rudakkal, kézi
er6vel minden méterben meg lehet
a viz mélységét, tehat a sziklafenék
helyzetét mérni. De az al-dunai roha-
mos vizfolyasban kézi erével lehe-
tetlen volt a mélységeket pontosan
meérni. Ezért oly késziiléket kellett
szerkeszteni, mely mechanikailag
ereszti le a mélységméré rudakat s
biztositja azok fiiggelyes allasat. Ez
js megtortént.
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A mig a viz alatti sziklaeltavolitdsi munka végrehajtdsanak
a modjaira és eszkozeire vonatkozo ezen sok id6t, faradsagot, és
koltseget igényl6 tanulméanyok folytak, az alatt Ggy a grébeni
hegycsucs lehordéséra s a grébeni gat épitésére, valamint a Vas-
kapu-csatorna két oldali toltésének az épitésére vonatkoz6 munkak
nagy er6vel megindultak. A véllalat egész hajorajt és vasiti parkot
szerzett be a ko- és egyéb feltdltési anyag szallitdsara s csakhamar
a munkasok ezreinek, az anyagszallito hajok és vasati vonatok
egész rajanak zajatol visszhangoztak az Al-Duna sziklahegyei. —
Az 1890. évnek a munkélatok atadasatol (jun. 18) sz&mitott idejét
azonban csaknem teljesen a berendezkedés vette igénybe, a mi a
végrehajtandé munka nagyszabasi voltanal és kilénleges termé-
szeténél fogva teljesen indokolt is volt. Ebben az évben csupan
8978 kobmeter kd&hanyast készitett a vallalat a Vaskapunal és
Grébennél s 2581 m3vegyes feltoltést a Vaskapu csatorna gatjainl.

A munka a kifejtett oOridsi er6feszitések utan, a szakértelem
és a pénz egyesult erejével csakhamar rendes kerékvagasba terel6-
dott. A mint a kilonféle munkagépek 1891-ben egymasutan meg-
érkeztek, azokat haladék nélkul folszerelték, mikddésbe hoztak és
a helyi viszonyoknak megfelel6leg kiprobaltak. A viz alatti sziklak
eltavolitasara beszerzett gépekre nézve a Juczzuhatagot valasztot-
tak mintegy kisérleti allomasul s itt kezdték meg a viz alatti
sziklaeltavolitast nagyobb aranyokban is, de tulajdonképen csak
1892-ben, mivel 1891-ben az dsszes gépeket elébb az al-dunai viszo-
nyoknak megfelel6leg tobbé-kevésbé at kellett alakitani, egyes
alkatrészeket méasokkal kellett pétolni, némelyeket tetemesen meg
kellett er6siteni, minélfogva 1891-ben csak mintegy 2900 kob-
méter sziklalazitds volt végezhet6. A gépeken tett javitdsokkal és
atalakitasokkal azonban elérhet6 volt, hogy Ugy a beszerzett harom
sziklaz(zd, valamint a ket amerikai rendszer(i farégép 1892. év
tavaszan mar rendszeres munkat végezhetett s azok munkaképes-
ségére biztosan lehetett szamitani. A Fontan és Tedesco-féle rend-
szer(i (franczia) fur6hajoé azonban nem valt be. A kil6nben is
gyonge korfurdék a kemény sziklaban eltéredeztek s az erés viz-
folyassal szemben az egész rendszer alkalmatlannak bizonyult.

Mig a sziklaeltavolitasra szolgalo gépekkel ezek a kisérletezések
folytak, a Grébennél és a Vaskapundl mar 1891-ben nagy erdvel
megindult a munka. A grébeni gatat a hegycslcstdl lefelé az
ottani nagy mélység attdltésével serényen épitették, a Vaskapu
csatornanal a mar 1890-ben megkezdett felsé elzar6 gat folytata-
saban épitették a baloldali gatat, megkezdték a jobboldali gat



143

épitését is s miutdn az elzaré gattal sikerllt a csatornat csaknem
teljesen szarazza tenni s a baloldali gat mentén készitett vizfogd
arokkal a toltésen atszivargd vizet is elvezetni és kiszivattylzni,
nagy er6vel hozzafogtak a csatorna sziklafenekének lemélyitéséhez,
a mi a legnagyobbrészt puha palakézetben kézi erével és meglehetds
gyorsan ment, Ggy hogy 1891-ben — daczara a munka késén tor-
tént megkezdésének — 12.500 kébmeétert eltavolitottak; mig ugyan-
csak 1891-ben a grébeni gatba és a Vaskapu csatorna gatjaiba
Osszesen 177.000 kobméter kovet és az utdbbiakba 67.000 kobméter
vegyes anyagot épitettek be.

Kilénosen a Vaskapunal, mar ekkor szépen folyt a munka.
A toltéseken és a meder fenekén kozlekedd anyagszallitd vonatok
s a sziklatér6 munkasok egész rajanak nylizsgése fest6i képet
adot az egésznek s folyton tobb és tobb latogatét vonzott
ide. Baross Gabor kereskedelmi .miniszter folyton élénk figye-
lemmel Kisérte a munkalatok el6haladasat s 1891. julius 20-a4n is
behatéan megszemlélte az dsszes munkékat, részletesen tajékozé-
dott a végrehajtds kozben felmerilt nehézségekr6l s oGrommel
tapasztalta azt a kivalo erélyt és faradhatatlan buzgalmat, melyet
a mivezet6ség és a vallalat a munkék végrehajtasa k ril kifejtett.
1891. okt. 25-én a rom&n meérnok-egyesilet testlletileg latogatta
meg a munkalatokat, majd angol, amerikai, belga, franczia, német,
olasz eés orosz szakférfiak mind gyakrabban jottek a vilagraszolo
munkaélatok megtekintésére.

A miivezetdség ez alatt serényen folytatta a részletes felvé-
telek kiegészitését s az ottani meder- és vizjarasi viszonyok tanul-
manyozasat, melyek a csupan altalanos felvételeken alapult eredeti
terveknek tobb iranyban megfelel6) modositasat tették sziiksé-
gessé.

Ezen tanulmanyok inditottak a mlvezet6séget azon nagyobb
fontossagu javaslat el6terjesztésére is, melylyel a Vaskapu csator-
nanak a tervezettnél egy méterrel mélyebben leend6 kiépitését
ajanlotta, hogy azon a 25 m. merulésli 2000—2200 tonnéas al-dunai
hajok — legaldbb Orsovaig — kis vizallaskor is feljohessenek. Ezen
terv végrehajtdsi moédozatainak alaposabb megbeszélése végett
Baross Gébor kereskedelmi miniszter 1892. mérczius 26-a4n sze-
mélyesen ment — mar nagy laztdl gyotort beteg testtel — Orso-
vara és a Vaskapuhoz, hogy onnan visszajéve soha tébbé meg ne
lathassa e munkéat, melynek végrehajtasat magas szellemének ideélis
lelkesedésével igyekezett el6mozditani. Utolso latogatdsanak emlé-
két Orzi az a kép, melyet az azdta szintén elhunyt Futtaky hirlapird
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vett fel a Vaskapu csatorna fenekén all6 Barossrol és kisére-
térol.

A folszerelések folytonos szaporitasa, a munkagépek megfeleld
javitasa és atalakitésa, valamint az igen kuilonféle természetli mun-
kalatok végrehajtasi modjanak legczélszeriibb megvalasztasa utan

a vallalat 1892. tavaszan mar az 6sszes munkalatokat igen nagy

Baross Gébor és kisérete a Vaskapu-csatorna fenekén.

lloszpotzli)”. Gadl. Schober. Gouda. Neme'nji. Sipelty. Ludvigh. Baross. Csirgd. Wallandt. ~ Luther. SchlottcTbeck.

er6vel folytatta. Mindjart a munkaidény kezdetén harom szikla-
zUzOgépet és két Ingersoll-fele furokkal folszerelt farohajot allitott
munkaba, melyeket az év folyamdn még tovabbi harom, szintén
Ingersoll-farokkal folszerelt faréhajoval szaporitott, melyek kézil
az els6 aug. 18-4n, a masodik szept. 1-én, a harmadik oktéber 7-én
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allott munkéaba. Ezeken felil mar az 1892. évi munkaidény kez-
detén a kovetkez6 munkagépek és folszerelési targyak alltak a
vallalat rendelkezésére: 2 mélységméré hajo, 1 nagy vedres kotro-
gép, 2 amerikai rendszerdi kanalos kotr6 és 1 kisebb Priestmann-
féle kotrd, 4 g6zhaj6, 8 mozdony, 2 lokomobil, mintegy 12 kilo-
méter vasuti vagany, 48 kdves hajo, 32 horgony-dereglye, szivattyuk,
horgonyok, lanczok, kotelek stb. Osszesen mintegy 1 v, millio irt
értékben. Ezenkivil felallitott a vallalat tobb gépmdihelyt, hajo-
épitbtelepet stb.

Még ugyanezen év junius 20. és 21-én a cs. és Kir. osztrak-
magyar vezérkar latogatta meg a munkaélatok szinhelyét, majd

Lukéacs Béla keresk. miniszter és kisérete a Vaskapu-csatorna gat;an.

Hajdl  Lukécs lloszpoizkj Gouda Luther

szept. 3-4n Lukéacs Béla kereskedelmi miniszter ur szemlélte meg
behatéan a folyamatban levd munkalatokat s részletesen megtar-
gyalta a Vaskapu-csatorna tervezett lemélyitésének az ugyét is,
melynek végrehajtasa irant ez alkalommal tétettek meg az alap-
vetd intézkedések.

Nehany nap mulva, szept. 8—9-én, a Magyar Mérnok- és Epi-
tész-Egyesiilet testiletiileg ment le a munkéalatok megtekintésére s
a két napon at tartott latogatds alkalmaval a munkalatok 0Osszes

részleteirdl lehet§ alapos tajékozodast szerezve, azzal a folemeld
10
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tudattal tavoztak, hogy magyar mérnokoknek jutott a nagy feladat
e vilagraszold szabélyozasi munkalatok végrehajtdsara, s hogy a
munka minden részlete fényes bizonysaga annak, hogy Ggy a mii-
vezetdség, mint a vallalat mérnoki kara a red vard nagy feladatnak
teljes magaslatan all.

A Vaskapu-csatorna lemélyitésének az ligye ebben az évben
megoldast nyert, a mennyiben e czélra az 1893. okt. h6 11-én a
térvényhozashoz benydjtott tdrvényjavaslat alapjan az 1892. évi
XVI. t-cz.-el 1,500.000 frtnyi 0Osszeg engedélyeztetett. Ezen mun-
kélatok végrehajtdsara a vallalattal 1893. jan. 30-an, illetve marcz.
23-4n kilon potszerz6dés kottetett, melyben a véllalat kotelezett-
séget vallalt arra nézve, hogy ezen pétmunkalatokat az eredeti
szerz8désben megallapitott hataridére, t. i. 1895. év végére szintén
befej ezendi.

A Vaskapu-csatorna ezen lemélyitése folytdn még inkabb el6-
térbe lépett az a kérdés : min6 mesterséges vontatasi berendezés
alkalmaztassék a csatornan a folfelé haladd hajok segitségére, mert
az elméleti szamitasok szerint a csatornaban a viz folyasi sebes-
sége a kulonbdzd vizéllasoknal maéasodperczenként 3\5—5 m. kozt
adddott ki, minélfogva nem volt kilatdsba vehet6, hogy a Dunan
kozleked6 legerésebb vontatdg6zosok is egy vagy épen tobb teljes
rakomany( (400—800 tonndas) uszalyt a csatornan képesek legyenek
felvontatni. Kdiloénben mar az 1873/4. évi nemzetkdzi bizottsdg —
mint azt fentebb a 7. fejezetben mar emlitettik — kilatasbha vette
a mesterséges vontatas alkalmazésat és pedig nemcsak a Vaskapu-
csatornan, de a fels§ zuhatagok egy részén keresztil is.

A kereskedelemiigyi miniszter Ur, a kérdés Kkivalo fontossa-
gara valé tekintetbdl, mindenekel6tt alapos tajékozodast 6hajtvan
szerezni a kilénféle mesterséges vontatasi rendszerekrdl, 1892. év
nyardn megbizta Gon da Béla mlszaki tanacsost, Kenessey Kal-
man hajozéasi fofelligyel6t és Hoszpotzky Alajos min. fémér-
nokot, hogy a mesterséges hajovontatas kilonbdzd rendszereit
Franczia- és Németorszagban, valamint Ausztridban a helyszinén
behatéan tanulmanyozzék. A nevezettek ezen megbizatasnak 1892.
szeptember havédban eleget is tettek. Ezen tanulmanydtjukban
alkalmuk volt a Dunan Bécsen felil, az Elban, a Neckaron, a Maj-
nan s a Szajnan régota Uzemben levd lanczliajozasrdl, annak Gsszes
miiszaki es Uzemi részleteir6l, az Elban, legljabban — akkor még
csak Kkisérletkép — alkalmazott Bellingrath-féle lanczfogd-kerék
szerkezetér6l, a Szajndn De-Bauvais hajozési igazgatd altal szer-
kesztett és Kkisérletképen Ulzembe helyezett -elektro-magnetikus
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lanczhajé szerkezetér6l és mikodésér6l, a Rajndn Uzemben levo
sodronykdtél-hajézasrol alapos és az 0sszes mliszaki és izemi rész-
letekre Kiterjedd tajékozodast szerezni. Kilonds tanulményuk tar-
gyat képezte tovabba a Paris mellett a Saint-Maure és Saint-Mau-
rice csatorndkon Maurice Levy akkori fémérnok tervezete szerint
Kisérletképen berendezett mesterséges kotélvontatasi rendszer, mely-
nél egy kdzponti gépteleprdl hajtott s a csatorna partjan megfeleld
allvanyokra szerelt csigdkon atfuté végtelen sodronykétél szolgél
a hajok vontatasara, mely kotélbe a mindkét irdnyban haladé hajok
sajat megfelelé kotelliikkel belekapaszkodnak s igy haladnak el6re.
Ugyancsak alkalmuk volt behatdéan tajékozodni a Lyonban a Rhonen
akkor Kisérletképen alkalmazasban volt s Lombard-Gerin ottani
maganmérnok altal szerkesztett kotélhajo 6sszes miszaki részle-
teirl. Ezen kotélhajo azon az elven alapszik, hogy a végével a
folyamban megerdsitett sodronykotelet a hajén levd gép a hajéba
szerelt nagy dobra foltekeri s ily mddon hozza mozgasba a hajot,
mely a hozza kapcsolt uszalyhajokat a kotél hosszanak megfelel6
tavolsagra felvontatvan, csatolt hajéit masik ily vontatonak adja
tovabbvitel végett, maga pedig leereszkedik sajat kotelén tovabbi
uszalyhajokért. *)

Ezeken felul a kiklldottek tanulmany targyava tették a leg-
kilonfélébb szerkezetli mesterséges vontatasi rendszereket, hogy
arra az esetre, ha a Vaskapu-csatorndban a viz bebocsatasa utan
tényleg is oly jelentékeny folyasi sebességek lesznek, a minék az
elméleti szdmitasokbol kiadodtak s a mesterséges hajovontatas tény-
leg szikségesnek fog mutatkozni: annak megvalositasa irdant az
intézkedések minden habozds és késedelem nélkil megteheték
legyenek.

A szabélyozéasi munkalatok ebben az id6ben mar folyton foko-
zodott er6vel haladtak el6re. A viz alatti sziklaeltavolitas ugyan
nem volt képes lépést tartani az el@iranyzattal, de legaldbb a
lazitds mar szintén biztatd sikerrel haladt elére. A gépek tokéle-
tesbitésével egyidejlleg a munkasok is mind jobban beletanultak
ebbe a speczifikus munkaba, a mi csakhamar meglatszott a napi
teljesitményen. A mig ugyanis az 1892. april 1-tol junius végéig

*) Ezen elv szerint, de az akkori viszonyokhoz mért primitiv berendezéssel
szerkesztett hajovontatdsi modra kivant Magyarorszdgon hajozasi véllalatot szervezni
mar 1812-ben Guiliani Antal, a trieszti tézsde volt kereskedelmi megbizottja, azzal
a kilonbséggel, hogy a sodronykdtél helyett kenderkdtelet, gdzerdvel hajtott dob
helyett két 16 allal hajtott tekerdt kivant alkalmazni. A kapaszkodé hajozasnak tehat
mar itt is hatarozott kezdetét latjuk.

10-
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terjedd munkaidényben a sziklafird és zizégépek (2 furd és 3 z(z6)
naptari naponkénti atlagos teljesitménye 108-4 kdbméter volt, ez a
teljesitmény aug. 1-t6l szept. végéig (aug. 20-atél mar 3, szept. 1-t6l
3 flréhajoval) 147-2 kobmeterre emelkedett s daczara annak, hogy
egy furdhajo okt. 12-étOl robbanas folytdn nem mfikddhetett (az
okt. 7-én munkéba allitott 6tédik faréhajoval), az 1832. évi atlagos
napi teljesitmény mégis 157-33 kdbméterre emelkedett s az egész
évi sziklalazitds a Jucz és a Kozla-Dojke zuhatagokban a szabad
folybban 37.759 kobmétert tett, a melybdl azonban csak 7800 kob-
métert kotortak ki. Sokkal nagyobb eredménynyel folyt a munka
a Vaskapu mélyitésénél, a hol a szarazza tett mederben 100.823
kdbmeétert tavolitottak el, mig a VVaskapu-csatorna gatjaiba» a grébeni
szoritd gatba 252.458 kobm. kdvet s a Vaskapu-csatorna gatjaiba
115.333 kdbm. vegyes anyagot, épitettek be s ezenfelul készitettek
7018 m2 kéhanyéas kiegyenlitést és 1560 m2 kéburkolatot.

Az 189% évi téli id6szakot a vallalat sietett felhasznalni
munkagépeinek €és hajoinak javitadsara s kuléndsen a sziklakotro-
gépek megfelel6 atalakitasara, uj kotrok beszerzésére, készallito
hajok épitésére s altaldban Osszes folszereléseinek és eszkdzeinek
jokarba hozatalara, megfelel6 potlasara és szaporitasara, hogy az
1893. évi tavaszi ideny beélltdval minél nagyobb erével folytathassa
a Vaskapu-csatorna lemélyitése s az Orsova-Vaskapu kozotti sza-
kaszon létesitend6 nagy medercsatorna altal igen tetemesen meg-
szaporodott munkat.

A hosszantartd kemény tél. kissé késleltette ugyan a munka-
latokat, de a mit igy id6ben veszitett a vallalat, igyekezett azt
fokozott munkaval pétolni. Azokat a nehézségeket, a melyek a
szabad foly6ban végzendd viz alatti sziklacltavolitasi munkalatok
kivanatos el6rehaladasat eddig gatoltak, sikertlt lassanként mind-
jobban legy6zni s ebben az évben méar az 0Osszes zuhatagoknai
serényen folyt a munka — a legtdbb helyen — éjjel-nappal valtott
munkaerével. A gépek és munkéasok zajatél visszhangzott a Duna
e szakasza Sztenkatél egészen Sibbig; a vontatdé gdzosok, faro-,
zUz6- és kotrdhajok, koves dereglyék, ladikok nagy szama szinte
benépesitette a folyam egész zuhatagos szakaszat és éelénk nylizs-
gést, zajos életet Ontott e kildnben csondes vidékbe s az éjjelen-
ként elektromos fénynyel megvilagitott munkahajok egyes cso-
portjai szinte tiindéries fénybe Oltoztették e kulonben is elragaddan
szép festdi tajat.

Csak természetes tehat, hogy mindez a legtdgabb kdrokben
is folkelté az érdekl6dést a munkélatok irant. A bel- és Kkulfoldi
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szakférfiuk mellett a nagy kézonség, (le s6t a legmagasabb korok
érdekl6dését is {elkoltotték e paratlanul allé nagyszabasi munka-
latok. 1813 majus 22-én Sdaiidor szerb kirdly o felsége és
felséges anyja szerencséltette magas latogatdsaval a munka szin-
helyét s igen behatdan tajékozodott kilondsen a Vaskapu-csatorna
folotte érdekes és hatalmas képet nydjté nagyszabast munkalatairol.
Majd par nappal kés6bb, majus 27-én, Lukacs Béla kereskedelmi
miniszter Or tekintette meg a munkalatokat. Junius 8-an ismét egy
magas latogatét dvozolt a miivezet6ség a Vaskapu-csatornanal,

Sandor szerb kiraly és anyja Natéalia kiradlyné O Felségeik a Vaskapu-csatorna fenekén.
Natélia ~ Séndor

JOozsef foherezeg 6 cs. és kir. Fensége szerencséltetvén a mun-
kalatokat magas latogatasaval. Ugyanebben az évben szept. 21-én
a kereskedelemiigyi miniszter ar Gjbdl megtekintette a munkala-
tokat, részletes tajékozast kivanvan szerezni az ekkor mér teljes
erdvel és sikerrel folyd munkalatokrol.

A munkalatok megkezdése 6ta a vallalat ebben az évben fej-
tette ki a legnagyobb tevékenységet, a mi leginkdbb annak tulaj-
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donithat6, hogy a munkaélatok végrehajtasanal alkalmazott gépeket
tokéletesbitették, azok szdmat megszaporitottdk, tovabba a sze-
mélyzet is nagyobb gyakorlati tapasztalatokat szerezvén, folyton
nagyobb munkaeredményre volt képes. Kilondsen kifejezésre jutott
az a szabad foly6ban végzett viz alatti sziklalazitasi és kotrési
munkalatoknal, melyeknél ebben az évben 3 zUz6- és 5 furdhajo>
egy nagy vedres kotr6 és egy Priestmann-féle excavator, majd az
év vége felé még egy vedres kotrd volt mikodésben. A z(z6- és
farégépek munkaképessége ebben az évben igen jelentékenyen
fokozodott, Ggy hogy a mig a 3 z0z6 és 5 furd Osszes atlagos
napi teljesitménye (munkanaponként) 1892-ben 280 kébméter volt,

Jozsef féherczeg O Fensége és kisérete a Vaskapunal.
Jozsef flig.

ez a teljesitmény 1893-ban mar 456 kobméterre emelkedett. Ennek
tulajdonithatd a sziklalazitdsban ez évben elért kedvez6 eredmény?
mely szerint az ez évben lazitott tomor sziklattmeg 85.000 kob-
métert tett, melyb6l 59.757 laza-kdbmétert, illetve 23.900 tomor-kob-
méternek megfelel6 mennyiséget is kotortak. Ezenkivil eltavolitott
a vallalat ebben az évben a Vaskapu-csatorna lemélyitésébdl
mintegy 20.500 kébméter sziklat, beépitett 93.500 kdbin. kohanyast,
9173 m2 vegyes anyagot, készitett 27.000 m2 kéhanyas-kiegyenlitést
és 28.000 m2 kéburkolatot.
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A munkalatok a kdvetkezd 1894. évben is nagy er6vel, bar
aranylag csekélyebb eredménynyel haladtak el6re. A jelentékenyen
felszaporodott viz alatti sziklaeltdvolitdsi munkélatok, Gjabban
kulonosen a sziklakotrds, a vallalat minden er6feszitése daczéra
sem haladt Ggy, a mint az kivanatos lett volna. Mindig Ujabb és
Ujabb nehézségek, elére nem lathatd akadalyok gordiltek a munka
Gtjdba. A véllalat ugyanis a rendelkezésére allé munkagépekkel,
— melyek ez id6ben 6 sziklafur6 hajobdl, 3 sziklazizobol, a Vas-
kapu nevii nagy és 2 kisebb vedres kotrobol, 2 amerikai kanalas
kotrobol, 1 Priestmann-féle excavatorbdl és 4 daris kotrobél allot-
tak — a tényleg végrehajtott munkanal joval tobbet végezhetett
volna, ha a farohajékon — a dynamit-toltények id6 el6tti felrob-
bandsa folytin — tobb izben szerencsétlenségek nem torténnek,
mely robbanasok nem csak a munkagépeken tettek oly kart, mely
a furéhajoknak hosszabb ideig tartd javitasat igényelte s ezzel a
munka egy részének sziinetelését vonta maga utan, de sét altala-
ban az éjjeli munka beszlintetését is szikségessé tette, mivel az
esetleges szerencsétlensegnél a mentés éjjel csak nem teljesen lehe-
tetlen. A véllalat hosszas tanulmanyozas iitan igen czélszeru Ujita-
sokat tett ezen balesetek elharitdsa czéljabol, mely Gjitdsok és
berendezések a véletlen robbanasok esélyeit jelentékenyen leszalli-
tottak s ezzel a sziklarobbantasi munkalatok zavartalan menetét
lehet6leg biztositottak.

A fels6 zuhatagokon &t munkaban levd medercsatorndkban a
viz alatti sziklalazitas a felmeriilt kilonféle nehézségeknél fogva az
el6z6 év teljesitményéhez képest ugyan kisebb eredménynyel haladt,
mind a mellett az ez évi 69.630 kdbmétert tevd teljesitmény oly
jelentékenynek mondhatd, mely csakis a vallalat czéltudatos és
semmi aldozatot nem kimélé mikddésével volt elérhetd. De nagy
lendiiletet vett ebben az évben a lazitott sziklak kikotrasa, mely a
kotrogépek megfelel6 javitasa és atalakitasa utan az eddiginél sokkal
kedvezébb eredménynyel haladt elére s az 1894. évi teljesitmény, a
tervszer mederszelvény szerint tomoren szamitva, 52.928 kobmetert
tett, a mi a tett tapasztalatok szerint mintegy két és félszer annyi
laza kotrési anyagnak felel meg. A grébeni gat épitése s a Grében-
csucs lehordasa szintén szépen haladt elére. A Vaskapu-csatorna-
ban a fenékmélyitést ebben az évben mintegy 30.000 kdébmeéternyi
szikla eltavolitasaval csaknem teljesen befejezték s csupan az alsd
szakaszon, a gatakon aluli részen s a kikot6helynek szént part
mentén, valamint a fels§ elzar6 gat alatti és torkolati részen maradt
hatra a fenékmélyités. A csatorna baloldali gatjanak folfelé leend6
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folytatasaként tervezett tereld mi épitését szintén megkezdték s
folytattdk a gatak kiegészitéset és burkolasat. A grébeni és vas-
kapui gatakba beépitettek ebben az évben 81.665 kdbm. kdvet és
9173 ma vegyes anyagot, a Grébennél kiegyenlitettek 27.147 mJ
k6héanyast s a Vaskapunal készitettek 28.681 m2 kéburkolatot.

A munkalatokat ebben az évben is szdmosan tisztelték meg
latogatasukkal, a tobbi kdzt két tekintélyes testllet is, nevezetesen
plnkdsdkor a bécsi ,,Donau-Verein“, mely annak idején tevékeny
részt vett az el6zetes tervek szakszer(i megvitatasaban, tovabba
majus 27-én a szerb mérnok-egyesiilet, melynek tagjai szintén
nagy érdekl6déssel tanulmanyoztdk ezen legnagyobb részt Szerbia
teriletén folyé nagyszabasi munkalatokat.

A miivezet6ség e kodzben nagy tevékenységet fejtett ki a
Dunafolyam e zuhatagos szakaszanak tanulmanyozésaban, a meder
allapotanak s a vizjarasi és hajozasi viszonyoknak felkutatasaban.
Ezen részletesebb felvételek és tanulmanyozasok egyrészt tisztabb
képet nyuljtottak a folyam e zuhatagos szakaszanak meder-és viz-
folyasi viszonyairdl, masrészt az eredeti szabalyozasi tervek tobb
rendbeli mddositasara is rea vezettek, mely modositasok folytan az
eredetileg tervezett mivek gy méret, mint terjedelem tekinteté-
ben is tobbé-kevéshé lényeges mddositasokat szenvedtek, sét oly
helyeken is sziikségesnek mutatkozott a hajézhatas érdekében meg-
felel6 munkalatok létesitése, a hol eredetileg mi som volt tervezve.

Ez a korilmény azonban mit sem von I a szabalyozasi mun-
kalatok eredeti konczepczidjanak igazi értékéb6l, mely konczepezi6
a részletek bOvebb ismerete utan is érintetlen maradt, mert a
maga egészében és lényegében helyesnek és megfelel6nek bizonyult.
Mindaz a valtoztatas, a mi a részletekre nézve munka kozben szik-
ségesnek mutatkozott, csakis az eredeti konczepezio kiegészitésére,
a részletesebben felderitett helyi viszonyokhoz mért médositasokra
szoritkozott, mely kiegészitések és modositasok azonban a végre-
hajtand6 munkalatok 0sszkoltségeit — az id6kozi kamatokkal és
felugyeleti koltségekkel — az eredetileg engedélyezett 9 millié irtrdl
annak tobb mint kétszeresére, nevezetesen 18,600.000 irtra emelték.

Mindenekel6tt sziikségesnek mutatkozott a zuliatagokon at
tervezett hajoutak, illetve fenékcsatorndk helyzetének maodositasa
oly iranyban, hogy azok jobban hozzasimuljanak a természetes
hajouthoz s ez altal az akadalytalan hajozds kovetelményeit minél
jobban kielégitsek. Ennek megfeléleg a Sztenk a-zuhatagon at a
magyar parthoz kozel tervezett egyenes irdnyl fenékcsatorna
helyett czélszer(ibbnek mutatkozott a meder kdzepe tajan a folyam
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itioni irdnyanak megfelel6 gorbuletit csatorna [étesitése, a mi az
eredetileg el6iranyzott 7408 kobméterrel szemben 18.029 kobméter
szikla eltavolitasat tette szlikségessé. A Koz la-Doj k e-zuhatagon
at tervezett egyenes irdnyu csatornat ugyanezen okbdl szintén
madositani kellett és pedig egy megfelel6 gorbilettel folfelé meg-
hosszabbitani, a mi az eredeti 65.776 kdbméternyi sziklaeltavolitast
85.746 kObméterre szaporitotta. Az lzl&s-Tachtalia-zuhatagoknal
Iényeges modositadsra nem volt sziikség, azonban a részletesebb fel-
vételekb8l az tlint ki, hogy az ottani fenékcsatorna létesitése az
eredetileg el8iranyzott 46.786 kbébméterrel szemben csupan 32.267
kdlnn, szikla eltavolitasat tette sziikségessé.

A gréboni gatnal szintén szikségesnek mutatkozott tobb
rendbeli mddositas, nevezetesen a gatak jelentékeny erGsbitése
valamint azok magassaganak a tényleg el6allt vizszinduzzasztshoz
mért leszallitdsa. A Jucz-zuhatagon keresztiil tervezett egyenes
irdnyd csatornat folfelé hajlé irdnyban meg kellett hosszabbitani,
a fenékszint, a helyesbitett kis vizszinhez viszonyitva, némileg
madositani, a mi az el@iranyzott 31.733 kdbméter sziklaeltavolitast
29.964 kobméterre csokkentette. Ugyanitt mddositast szenvedett a
szoritd gat is, a mennyiben annak a Porecska patak betorkolasa ala
tervezett fels§ bekotése a patak torkolata folé helyeztetett.

A leglényegesebb modositds azonban a Vaskapu-csatornanal
tértent a fentebb mar emlitett azon térvényhozasi intézkedés alap-
jan, mely a csatorna fenékszinét az eredetileg tervezett 0 vizszin alatti
2 m mélységen tul tovabbi 1 m.-rel mélyebbre, vagyis az orsovai viz-
mércze 0 pontjanak megfelel6 vizszin alatt 3 méter mélyre allapitotta
meg. Ez az intézkedés maga utadn vonta egyszersmind annak a szlk-
ségét is, hogy a Vaskapu és Orsova kozotti folyamszakaszon ezen
vizmélységnek megfelel6 hajout el6allitasa czéljabdl a meder szikla
fenekében egy 60 m. széles és a O vizszin alatt 3 m. mély csatorna
repesztessék ki, hogy ily moddon a Vaskapu-csatornan feljovo
nagyobb merilés hajok Orsovaig feljohessenek s ott a szlikséghez
képest atrakod hassanak.

A Vaskapu-csatorna jelzett tovabbi lemélyitése mintegy
143.000 kobméter szikla eltavolitasat tette sziikségesse, iniga Vas-
kapu és Orsova kozotti folyamszakaszon létesitend6 hajodt elé-
allitdsa 93.119 kbbméter szikla eltavolitdsat vonta maga utan. Mind-
ezen munkak végrehajtasa az 1890-ben kotott eredeti s az 1893-ban
kotott porszerzddés altal biztosittatott.

Ezeken felll a részletes felvételek kiterjesztése s a meder-
viszonyok bdvebb tanulmanyozasa tébb .oly munka sziikségességére



154

is red vezetett, a mely eddig el6relatva egyéltalan nem volt. igy
nevezetesen a grébeni szakaszon szlikségesnek mutatkozott Szvi-
nicza kozség el6tt a medren athiz6dé magas sziklafenéken at az
altalanos szabalyozads alapjaul vett 0 vizszin alatti 2 méter mély-
ségre egy 60 m. fenékszélessegli csatorna létesitése, mintegy 13.236
kdébméter tomor szikla Kirepesztése és eltavolitasa altal. Tovabba
a Jucz-zuhatagon &t létesitett fenék-csatorna kedvezétlen iranya-
nak a késébb mutatkoz6 szlikséghez képest leendd javitasa végett
kilatasba vétetett a fels6 részének megfelelé kibdvitése mintegy
10.000 kdébméter szikla eltavolitdsdval. Ennek a szilksége azonban
csak az itteni hajoudt, illetve szabalyozasi mivek teljes elkészil-
tével 1évén megitélhetd, a munka végrehajtdsa addig flggbben
hagyatott. Ugyszintén sziikségesnek mutatkozott a Vaskapu-csa-
torna alatt elterild sziklas mederben az Ugynevezett Kis-Vaskapu-
nal a megfelel6 szélességli és mélységl (itt mar O alatti 3 méter)
hajoat létesitése, a mi 16.294 kdbméter szikla eltavolitasat tette
szilkségessé.

A Vaskapu-csatorna s a Vaskapu és Orsova kozotti Dunasza-
kasznak O alatti 3 méterre valé lemélyitése folytan — mivel a
fels6 szakaszokon a legkisebb hajézasi vizmélység a 0 vizszin alatt
csak 2 méter, — szlikséges volt tovabba arrdl is gondoskodni, hogy
az Orsovéig feljové nagyobb terhelésl, tehat mélyebb merilési
hajok itt kisebb hajokba vagy az esetleg, pl. a téli jégzajlas beall-
taval, vasUti kocsikba atrakodhassanak. E czolbol elhataroztatott
Orsovan, az allamvasuti palyaudvar kozelében a Korona-kapolnahoz
vezetd uttol lefelé mintegy 700 méter hosszban egy atrakodd léte-
sitése megfelel6 partfal épitésével s a mintegy 134.000 négyszog-
méternyi teriiletnek a legmagasabb arviz folétt 050 m. magassag-
ban (0 folott 7 m.) leend6 feltdltésével. Ezen a tertileten megfeleld
teherpalyaudvar fog létesittetni a raktdrozas és atrakodas czéljaira
szilkséges mindennem( épuletekkel és gépészeti folszerelésekkel.
Magénak a partfalnak a kiépitése, a teriilet foltoltésével, a parti
vaganynyal s a rakod6 darukkal kereken egy millio irttal 16n eld-
iranyozva.

Ezen potmunkalatok sziikségessé tették a szabalyozasi mun-
kékra eddig engedélyezett 105 milli6 irtnak tovabbi megfelelé fol-
emelését s miutdn mar az 1888. évi XXVI. torv.-czikkben ki volt
mondva, hogy ezen koltségek fedezése kulon hitelmlivelet utjan
fog eszkozoltetni s a koltségeknek a berlini  szerzdéssel elGirt
visszafizetési mddja (a hajoktdl szedendé illeték) is utalt arra, hogy
a szabalyozési koltségek megfelel6 amortizaczios kolcsonnel fedez-
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tessenek : a kereskedelemiigyi és pénziigyi m. kir. miniszterek az
Osszes koltségeket — az id6kozi kamatokkal egyltt — a maér tor-
vényhozasilag engedélyezett 10¥2 millié frt betudasaval 18,625.000
forintban megéllapitvan, az 1895. évi XVI. torv.-czikkel a p6tmun-
kélatokra s az id6kdzi kamatok fedezésére 8,125.000 frt engedé-
lyezése mellett felhatalmazta a pénziigyminisztert, hogy a vaskapu-
szabalyozasi munkalatok 18,600.000 irttal megallapitott 6sszkdltsé-
geinek fedezésére kolcsont kothessen. E kolcson felvétele czéljabol
elémutatdra sz6l6, 4%-nal alacsonyabb kamatozasu, addémentes oly
torlesztéses kotvények bocsatandok ki, melyek koronaértékre, eset-
leg német birodalmi méarkara, frankra és sterling fontra szdlnak s
melyeknek torlesztési hatarideje legfolebb 90 évre terjedhet. A kol-
cson évi kamat és torlesztési jarulékainak biztositdsara azokon a
hajodijakon kivil, a melyek szedésére a magyar kormany az 1879.
Vili. torv.-czikkben foglalt berlini szerzédés EVII. czikkelye, illets-
leg az 1871. évi marczius 13-4n kelt londoni szerzddés VI. czikkének
hatarozatai értelmében a kdlcson végleges torlesztéséig feljogosit-
tatott, az allam egyéb bevételei szolgalnak. Ugyanezen térvény-
czikkel a potmunkalatok befejezési hataridejéul 1898. év vége 16n
megallapitva.

Az ezen torvényczikkben nyert felhatalmazas alapjan a m.
kir. pénziigyminiszter (r az 1895. év folyaman megkdtotte a 45
millid koronas 3l/,,-os Vaskapu-kdlcsont s ezzel a szabéalyozasi kilon
hitel biztosittatott, mely alapjaul szolgaland a Dunafolyam ezen
zuhatagos szakaszan athaladd hajoktol szedendd illetéknek.

A szabalyozési munkéalatok fent részletezett kiegészitésére
sziikséges koltségek ekkent rendelkezésre allvan, mindenekel6tt a
legszilkségesebb pdtmunkalatok végrehajtasanak biztositaséara tétet-
tek meg a kell§ intézkedések s miutdn a vallalat nem volt haj-
land6 ezen pétmunkéakat az eredeti szerz6désben megallapitott felté-
telek mellett végrehajtani, a kereskedelmi miniszter Ur a szvinyiczai
és kis Vaskapu viz alatti sziklaeltdvolitdsi munkalatok végrehaj-
tdsara még 1895. évben nyilvanos zart ajanlati versenytargyaldast
irt ki, melynek alapjan ezen munkalatokat az eredeti munkak val-
lalkoz6inak ketteje, nevezetesen a berlini Diskonto-tarsasag és
Luther Hugé braunschweigi gépgyaros mint tarsvallalkozok vallal-
tak el, azzal a kotelezettséggel, hogy a kérdéses munkalatokat
1898. év végéig befejezik.

E kozben az 1890. évi eredeti és 1893. évi potszerz6déssel
elvallalt s a tervmodositasok folytdn jelentékenyen megszaporodott
munkak végrehajtasan serényen dolgozott a vallalat. A munka el6-
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haladasat azonban 1895-ben jelentékenyen hatraltatta a tavaszi
tartds és rendkivil magas vizéllas, melynek kovetkeztében a télen
at szlinetelt szabalyoz&si munkalatokat csak junius hoéban lehetett
nagyobb erdvel meginditani; kés6bb pedig az oktober havi igen kis
vizéllas és az erre Ujbdl bekdvetkezett magas vizallas akadalyozta
a munka rendes el6menetelét. Ezen természeti nehézségek miatt
ebben az évben lehetetlen volt nagyobb teljesitményt elérni. A vég-
zett munka eredménye azonban — ezen rendkivili akadalyokra
val6 tekintettel — teljesen Kielégitének mondhatd. A viz alatti
sziklalazitds a szabad folyamban ugyan kissé hatramarad, a mennyi-
ben csak 33559 kobmétert tett, de a sziklakotrassal meglehet6sen
el6érehaladtak, kiemelvén 68.334 kdbmeéter tomor sziklanak meg-
felel6 (mintegy 190.000 lazak6bméter) kéanyagot. A Vaskapu-csa-
torndban a zéaré gat alatti részen teljesen befejezték a sziklaelta-
volitast, kiemelvén 6sszesen mintegy 17.000 kébmétert. A gatakba,
a Vaskapunal és Grébennél (kis részben Jucznal is) beépitettek
66.589 kobmeéter kovet s a Vaskapunal 13.363 kobméter vegyes
anyagot, a grébeni gaton kiegyenlitettek 23.985 négyszogméter k-
hanyast, a Vaskapu-csatorna gatjain elkészilt 5279 m230 centiméter
vastag és 18.105 m2 45 cm. vastag k&burkolat és 1653 m. fakorlat,
valamint elkésziilt a jobboldali gatba az ottani patak vizének le-
eresztése veégett tervezett vaskeret(i kéhid is. A Vaskapu-csatorna
lemélyitése a zargaton aldl elkészilvén, ennek eltavolitdsa s az
alatta levd sziklafenék megfelel6 lemélyitése végett az ideiglenes
zargat elibe a meglazitott sziklafenékbe vert vassinekhez er@sitett
kettds palankfal kozt létesitett vizfogd gat védelme alatt — mely
egyik végével a baloldali gatba, méasik végével a jobboldali gat fels6
kanyarulatdba volt bekdtve — megkezdték az ideiglenes zargat
elhordasat s ebb6l 1895-ben 8396 kdbmeétert ki is hordtak.

A szabalyozasi munkalatok el6haladasaban nevezetes momen-
tumot képez a Sztenka-zuhatagon at létesitett fenékcsatornanak
1895-ben tortént elkésziilte. A csatorna ez évi oktdber 26. és 27-én
Gon da Béla min. osztalytanacsos altal feltlvizsgaltatvan, miutan
annak tervszer(i végrehajtasa konstataltatott s a csatorna két végét
és jobboldali szélét Uszokkal megjel6lték, okt. 28-4n a szabalyozési
vallalatnak Bauer Lajos kapitany altal vezetett ,,.Drava“ nev( g6z-
hajéja, majd ugyancsak a vallalatnak Matulay Istvan kapitany altal
vezetett ,Vasarhelyi Pal“ nevl g6zose a felllvizsgalatban részt-
vevikkel teljes lobogd diszben (innepélyesen athaladt az (j haj6-
Gton s miutan azt a kozhajozas czéljaira minden tekintetben meg-
felel6nek taldltdk, a kereskedelmi miniszter Gr november hd folya-
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man — egyel6re ideiglenesen és dijmentesen — kozforgalomba is
helyezte.

Az ez évben maér jelentékenyen el8rehaladt s folyton tagabb kordi
komoly érdeklddést kelt6 munkalatoknak 1895-ben is szdmos elékeld
vendége volt. Az 1895. év januér havdban kinevezett (j kereske-
delemigyi miniszter, D&n iel Ermn6, Per ez el Dezs6 belligyminisz-
ter, VOros Léaszlo6 kereskedelmi allamtitkar és tobb képviseld
kiséretében junius 5. és 6-4n behatéan megszemlélte a munkaélato-
kat s részletesen tajékozddott azok allasa fel6l. Majd aug. 24. és
25-én a nem sokéra rea oly tragikus halélt ért La&szIld Kir. her-

Daniel Ern6 keresk. miniszter és kisérete a Vaskapunal.
Perczel e Vrts

ezeg —Kkinek jov6jéhez nem csak fenséges atyja, a mélyenl esujtott
Jozsef fbherczeg, de az egész nemzet legszebb reményei fliz6dtek
— latogatta meg dunai tanulménydjaban Himmel ezredes kisé-
retében a munkalatokat s két napi ottléte alatt fiatal hévvel és
nemes ambiczidval tanulményozta a nagyérdekld munkéalatokat.
A modern technikai tudomanynak a nagyszabasu, hatalmas alko-
tasai mély hatast tettek fiatal lelkére, a minek sietett is kifejezést
adni e sorok Irdjahoz intézett kovetkezd tavirataban :
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«Gonda Béla osztalytanacsos Grnak Budapest.

Dunai utazdsam befejeztével a miniszter Ur 6 Nagyméltésaganak, az allamtitkéar
ar 6 Méltdsaganak és Onnek hélas koszonetemet nyilvanitom azon készséges gondos-
kodasért, a mely a Moldovatol Turn-Szeverinig terjed6' Dunarész kellemes beutazasat
lehetévé tette. A nagyszer(i munkak el6rehaladasa nagyon kielégitett. Wallandt min.
tandcsos Ur, Hoszpotzky miszaki tanacsos Ur el6zékenysége, tovabba a tobbi allami
tisztvisel§ és a févallalat szolgélatkészsége, végll a «Vaskapu» g6zhajon élvezett
vendégszeretet mindig legkellemesebb emlékeim kozé fognak soroltatni.

Laszlé féherczeg»

A szabalyozasi munkalatoknak az eredeti és potszerz6dés értel-
mében 1895. év végére készen kellett volna lennitk. A kdzbejott
természeti nehézségek, a viz alatti sziklaeltavolitds mddszereinek
és eszkozeinek az itteni kedvez6tlen vizfolyasi és egyéb viszonyok-
hoz mért megéllapitasaval és alkalmazasaval jaré nagy id6veszteség
s a munka mennyiségének jelentékeny megszaporodasa azonban
mind egydltt véve oly nagy mértékben hatraltattdk a munka befe-
jezését, hogy az 1895. év vegével még oly nagymennyiségli munka
volt hatra, melynek teljes elvégzése 2—3 évet is igényel.*)

S ezt szinte természetesnek kell tartanunk, még ha csak pusztan
a végrehajtandé munkalatok tényleges mennyiségét tekintjik is,
egészen eltekintve a munka kdzben félmerilt nehézségektdl. Az
egyes zuhatagokban végzend6 6sszes munkak menyiségét — munka-
nemek szerint csoportositva — az aldbbi |. kimutatasban foglaltuk
Ossze, melyet 6sszehasonlitva az 1890. évi eredeti szerz6désben ki-
tintetett mennyiségekkel, bizonyara indokoltnak fog latszani a
végbefejezési hataridd fent jelzett meghosszabbodésa. Kuilonben,
hogy miként haladt a munka az egyes években, azt hiven feltiin-
teti az aldbbi 1l. kimutatds, mely az egyes évek munka teljesit-
ményét — munkanemek szerint csoportositva — tlinteti ki, szembe
allitva azt a mddositott tervek szerint megallapitott mennyiségekkel.

*) Nem lesz érdekielen megemliteni, hogy a munkak végrehajtasa szdmos ember-
életet is kovetelt aldozatul. A munka kezdetétél ugyanis az 1895. év végéig ugyanis
részint robbanés, részint vizbefulds kovetkeztében 84 ember vesztette életét, nem sza-
mitva a sokszor egész életre kihatd sulyos és veszélyes sériiléseket. A vallalat, a
munka ezen veszélyességére valé tekintetbl munkasait, baleset ellen biztositja, a meg-
sérilt munkéasokat sajat koérhazaiban &poltatja s a labbadoz6 betegeket lehetbleg
segélyezi is.
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Il. KIMUTATAS
az al-dunai zuhatagokban végrehajtandd 6sszes munkalatokrdl s azok eldhaladéasardl.

) A Szvinicz&ndl és Kis-Vaskapundl kulon szerzédés alapjan 1896—1898. években eltavoll tand6 ezenfelil 29530
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A munkalatok ezen hatramaradasa s a koOzbejott pot- és
kiegészit6 munkalatok kovetkeztében az Osszes szabalyozasi mun-
kalatok teljes befejezése csak 1898. év végére remélhetd, Ugy hogy
a Dunafolyam ezen zuhatagos szakasza egész hosszéban csak az
1898. év végén, illetve az 1899. évi hajozasi idény megnyiltaval
lesz a kozforgalomnak atadhat6. Egyes szakaszok azonban, mihelyt
elkészillnek, ideiglenesen elébb is &t fognak a forgalomnak adatni
Ggy a mint az 1895. évben a Sztenka-zuhatagon &t létesitett liajo-
Gttal is tortént. Kilénben Ggy a kormany, mint a vallalat részérél

Az elsé személyszéllité hajé athalad a Vaskapu-csatornén.

mogtétettek a kell§ intézkedések arra nézve, hogy a munkalatok
minél serényebben haladjanak.

S az 1896. évi munkaidénynyel az egész vonalon Ujbdl nagy
erével megindult a munka, s6t a Vaskapu-csatorndnal meg télen is
dolgoztak az elzar6 gat eltavolitdsan s a csatorna fels6 torkolatanal
a sziklafenek lemélyitésén, ugy hogy februar 29-én mar el lehetett
bontani az ideiglenes vizfogé gatat, melynek felrobbantdsa utan a
Duna vize féket nem ismer6 rohammal tért utat a részére vajt (j
mederbe: a Vaskapu-csatornaba.

Fenséges latvany, meghat6 pillanat volt ez, mely méltan 6rom-,
mel vegyes aggodast keltett mindazokban, kik e nagy mi meg-
alkotasanak reszesei valanak. Az 6romet, hogy a md immar ennyire

u
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készen van, nyomon Kisérte az a bizonytalansag, vajjon azok a
remények, a melyek ehez fliz6dtek, azok a szamitasok, melyek
alapjan késziilt, bevalnak-e Ggy, hogy a csatorna val6ban olyan
hajéutat képezend, a mely lehet6vé teszi a Duna e legveszélyesebb
szakaszan, — a hol az év legnagyobb részében vagy csak egészen
kis teherrel, vagy épenséggel nem kozlekedhettek a hajok, —
minden vizéallasnal az akadalytalan hajozést, a teljes uszélyrako-
manyok felvontatasat.

A mint a csatorndban a bebocsatott viz kiegyenlit6dott, a
miivezet6ség azonnal megmérte a vizfolyds felszini sebességeit s
azt talalta, hogy az akkori (az orsovai vizmérczén -~ 4 m. korali)
vizéllasnal a csatorna fels6 részében (onnan a hol az ideiglenes zér-
gat volt kortlbelil 800 méterre) a folyasi sebesség a vizszinben
méasodperczenként 46 m, ezen alul végig 33 m. Majd marczius hd
16—20-an probékat tettek kilonbdzd hajokkal s azt talaltadk, hogy
pl. a dunag6zhajozasi tarsasag ,, Tisza“ nevld vontatd g6zose
— mely mércz. 16-an el6szor haladt fel a csatornan — egyeddl 23
perez alatt ment fel az 1800 m. hossz( csatorndn, majd 17-én ugyanazon
tarsulat ,,.Drava“ nev(i személyszallit6 hajéja 21 perez alatt ment
fel, mig a ,,Thommen* nev({ 800 ind. l6erejld gbézdsnek egy 260
tonna rakoméanyu uszély felvontatdsara a legnagyobb megerdéltetés
mellett 71 perezre volt sziiksége, melyb6l 51 perczet vett igénybe
a csatorna fels§ — nagy sebességli — szakaszan valé felvontatéas.

Ezen csupan tajékoztatas czéljabdl eszkozolt sebességmérések
és hajovontatasi prébak meger6sitették azon mar a tervezésnél
kilatasba vett intézkedés sziikségességét, hogy a mar eredetileg is
masodperczenként 3—55 meéterre szamitott vizsebesség mellett a
csatornaban valamely mesterséges vontatési berendezés létesittessék,
mire nézve az el6tanulmanyok mar évekkel el6bb megtétetvén, a
kereskedelmi miniszter Gr altal elrendelt pontos hajovontatasi
kisérletek alapjan a megfeleld mesterséges vontatasi berendezés
irant a kell6 intézkedések késedelem nélkil megtétetnek, hogy a
mikorra a csatorna a kozforgalomnak véglegesen atadatik,
abban a hajozas czéljaira mar a kell§ mesterséges vontatasi beren-
dezés is rendelkezésre alljon.

Az 189%. év elején teljesen elkésziilt tovabba a Jucz-zuhatagon
at létesitett fenékcsatorna is, mely aprilis kozepén Gonda Béla
min. osztalytanacsos altal felllvizsgaltatvan, — miutan az uj hajéat
megfelel6 voltat hajéprobakkal is konstataltdk — a haj6zas — addig
is, mig az ezen fenék-csatorna kiegészit részét képezd szoritdé gat
kiépiil, ami 1897. év végére remélhet6 — ezen Uj mederbe tereltetett.
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A Sztenka- és Jucz-zuhatagOn &t létesitett fenékcsatornak
elkésziltével a vallalat az 6sszes munkahajokkal a Kozla-Dojke és
fzlas-Tachtalia zuhatagokon, valamint az Orsova-Vaskapu kozotti
szakaszon megkezdett fenékcsatorndk lazitasat és kotrdsat vette
munkaba, kilénos sulyt fektetve a Vaskapu-csatorna fels§' torko-
latara, melynek kiképzése ez év legsiirgésebb munkéaja volt. Ezen-
kivll serényen folyt a munka a Kozla-Dojke &s Izlas-Tachtalia-
zuhatagokon keresztiil 1étesitend6 fenékcsatornakban, Ugyszintén
nagy erével megindult a jucz-golubinjei szoritd gat épitése s foly-
tattak a még szlkséges kiegeszitéseket a grébeni gatakon ésa Vas-
kapu-csatorna gatjanal is. — Ebben az évben megkezdte a vallalat
a Kzvinyicza el6tt, valamint a Kis-Vaskapunal U(jabban tervezett
fenékcsatorna munkalatait is. — Az Orsovanal tervezett rakpart
épitése irdnt szintén megtétettek a kell§ intézkedések s az épitésre
nézve Cathry Szaléz és fia budapesti vallalkozd czéggel a szerz6dés
megkdttetvén, a munkalatokat még ez év kdzepén meginditottak.
Ugyancsak ebben az évbén kezdték meg az ezen folyamszakasz
kezelésére Orsovan felallitandé hajozasi hivatal részére szolgald
haz épitését is.

Az 18%. év egy nagy jelent6ségli torténeti mozzanat szin-
helyévé tette a Vaskapu-csatornat. A Magyarorszag ezeréves fenn-
allasanak Unneplése alkalmabdl rendezett Ginnepélyek soraba felvé-
tetett ugyanis a Vaskapu-csatorna tUnnepélyes megnyitasa is szept.
hé 27-ére, mely Unnepélynek kilonds fényt és messzekihatd nem-
zetkozi jelentdséget van hivatva kélcsondzni a magyarok legneme-
sebb kirdlyanak, a népei rajongd szeretetével oGvezett lovagias feje-
delemnek, a legalkotméanyosabb uralkodonak, I. Ferencz Jdzsef
0 csaszari és apostoli kirdlyi Felségének legmagasabb megjelenése,
valamint Karoly roméan és I. Sandor szerb kirdly & Felségeik
legmagasabb részvétele. Ezen (nnepélyes megnyitas hivatva van a
vilag el6tt egyfel6l méltatni azon messzehatd kozgazdasagi jelen-
t6séget, mely e nagyszabasu alkotashoz f(iz6dik, masfel6l dokumen-
talni azt az immar csaknem befejezett tényt, hogy Magyarorszag
becsilettel megfelelt annak a nemzetkézi megbizatdsnak, melylyel
a hatalmak az al-dunai Vaskapu és az ottani tobbi zuhatag hajéz-
hatéva tétele czéljabol szilkséges szabalyozadsi munkalatok végre-
hajtasat az 1878. évi berlini szerz6déssel az osztrdk-magyar mon-
archia feladatava tették s a létesitett mlvek fényes bizonysagai a
magyar technikusok alkotd képességének.



XIV. FEJEZET.

A SZABALYOZASI VALLALAT UZEMI BERENDEZESE.

A) AZ AL-DUNAI VASKAPU-SZABALYOZASI
FOVALLALAT MUSZAKI ES KERESKEDELMI SZERVEZETE.

Az igazgatosag kozponti vezet§ székhelye Orsovan van és all:

a) a mUszaki vezetés :

1 igazgatébol, 2 mérndkbdl és 1 rajzolobdl;

b) a kereskedelmi vezetés :

1 igazgatd, 1 pénztadrnok és 6 segédtisztvisel6bdl :

Ezenkiviil van még Orsovan egy nagy f6raktar, honnan az
egyes szakaszok anyagokkal és szerszamokkal lattatnak el. Van
még tovabba a févallalatnak ugyanott egy hajoépitd telepe, hol
hajoit stb. épiti, valamint a sziikséges javitdsokat eszkozli. Hajoraja
is az orsovai kikot6ben telel.

Az igazgatésag a munkalatok megkezdésével épitési program-
mot Aallit fel és kozli az egyes szakaszokkal, melyekkel egy
80 kilométer hosszU sajat tavbeszél6 vezetékkel van Osszekotve, a
szlikséges rendelkezéseket.

Az egyes szakaszokon, u. m. :

Vaskapu-szakasz,

Hajoépit6 telep, téli kikdté és faraktar Orsovan,

Ogradinai (Kazan) k6banya,

Jucz-szakasz,

Magyar grébeni szakasz,

Szerb ” ”

IzI&s-Tachtalia

Kozla-Dojkei

Sztenkai "
van egy-egy szakaszmérnok mint vezetd, kiknek szintén a sziiksé-

ges miszaki személyzet és egy gondnok, a kereskedelmi munkak
elvégzésére, van rendelkezésikre.
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A szakaszok, kisebb fizetések, valamint a munkas-el6legek tel-
jesitésére szikséges pénzszikségleteiket a kozponttdl kérik és
havonta leszdmolnak.

A munkasok kifizetését rendszerint az igazgatdésag altal e
czélra kikuldott szakaszpénztarnok teljesiti.

Minden szakasznak van egy raktara és a bevételekrél és Ki-
adasokrol raktarkonyvet vezet.

Az elhasznalt anyagokrol sz6l6 részletezett kimutatdsokat a
munkatelepek a kovetkezd hé 10-ig kiildik be a kdzpontnak.

A gépészmérnoki osztaly 1 gépészmérndkbél, 1 segédmérndkbdl
és 1.elektrotechnikusbol all.

A Vaskapuszabalyoz6 véllalat orsovai hajéépité telepe.

B) KIMUTATAS AZJ ALDUNAL VASKAPU-SZABALYOZASI FOVALLALAT GOZOSEI,
MUNKAGEPEI, KOVES HAJOI ES VASUTI FOLSZERELESEIROL.

106zhajok:
1 ,Véséarhelyi Pal* vontaté kerekes g6z0s

2. ,.Drava“ ” ”

3. ,,Jucz” vontatd kerekes g6zos (elada’t’ott 1895. évben),
4. Sodronykotél vontato
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5 ,,0rsdva“ csavarg6z0s (elpusztult 1893. évben),

6. ,,Fiume“ ” « . 1894. ,, ).
Il. Munkagépek:
7. 3 drb sziklazuzo,
8 7 iuréhajo (melyekb6l 3 drb id6vel elpusztult vagy
elbontatott),
9 7 kotrohajo (melyekbdl 2 drb id6vel elpusztult),
10. 2 Universalhajo,
umn 2 Mélységmérd (Szondir) hajé (idével 1 drb elpusztult),
2 1 czolopverd géppel ellatott hajo,
13 2 , Uszbdaru,
14. 1 , Gszémdhely,
15 1 \ lokomobil a nagy kovacsmiihelyben,
16. 1  hajtégép a juczi mihelyben,
7. 1y ” az Uszomdhelyben.
lll. Koves hajok és segédjar mi vek:
18. 20 drb kis kdves hajo,
19. 30 kozép
2 7 nagy
21. 40 horgonyz6 dereglye,
22. 120 kulonféle ladik,
23 8 tanyahajo.

IV. Vasulti félszerelések:
24. 8 drb lokomotiv,
25. 237 kimtr. vagany,
26. 432 drb gbzkocsi,

17. 10
28.

fordit6-korong,

6  valtd keresztezéssel.
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XV. FEJEZET.

A SZABALYOZASI MUNKALATOKNAL HASZNALT
MUNKAGEPEK.

A szabalyozasi munkalatoknak legnehezebb és legérdekesebb
részét a szabad folyamban tervezett fenékcsatornaknak a szikla-
mederben valé el6allitasa, vagyis az u. n. sziklaeltavolitasi munka
képezte. A nehéz viszonyok s a munka nagy témege szemben a
red kiszabott rovid idével, er6s probara tették azokat a szakférfia-
kat, a kikre e kivaléan fontos, példatlanul nehéz, teljesen specziélis
termeészet(i feladat megoldasa vart. Méltdn megilleti azért a legtel-
jesebb elismerés mindazokat, a kik a modern technika legkivalobb
eszkozeit felhasznaltak arra, hogy a viz alatti sziklaeltavolitds minél
gyorsabban, minél olcsébban és minél tokéletesebben legyen végez-
het6. A kilonféle gépek és eszk6zok egesz sordra volt e végbdl
szilkség, melyeknek kell6 megszerkesztése, javitasa és tokéletesi-
tése sok fejtorést, sok id6t és nagy koltséget igényelt, de végll
az egész kérdés oly kitlin6 megoldasokra és szerkezetekre vezetett,
melyek a technika altalanos érdekd fontos vivmanyaiként tekint-
het6k.

A viz alatti sziklak eltavolitasa tobbféle munkat tett szliksé-
gessé, minek mogfelel6leg a munka menetében és egymasutajaban a
kovetkezd munkanemek kilénboztetend6k meg: 1 A viz alatti
sziklafenék magassaganak és alakuldsanak konstatalasa, vagyis a
meder felszondirozasa. 2. A sziklak lazitasa. 3. A fellazitott szikla
kikotrdsa. 4. A kikotort csatorna végleges Kkitisztitdsa és végre
5. A Kitisztitott csatorndban a tervezett mélység és szélesseg teny-
leges elkésziiltének konstatalasa.



AVMELYSEGMERES.

A zuhatagokban eszktzlend6 medermélyitések pontos végre-
hajtasa az akadalytalan hajozas szempontjabdl els6érangu kovetel-
mény lévén: kulonds sulyt kellett arra fektetni, hogy a meder-
mélyités czéljabdl a tervezett 60 méter szélességben a legkisebb
viz szine alatt 2, illetve 3 méter mélységig eltavolitandd sziklak
igen pontosan felvétessenek és pedig nem csak az eltavolitandd

Mélységmérd hajo.

sziklamennyiség kiszamitasa s az ezért fizetend6 6sszeg megallapi-
tdsa végett, de kiléndsen azért is, hogy a lemélyités a tervezett
mélységre tényleg és biztosan megtorténjék S ez — a zuhatagok-
ban érvényesuld igen nagy és egyenetlen vizsebességekre, drvénye-
zesekre és vizbukasokra vald tekintetb6l — nem volt konny( fel-
adat. A mélységmérésnek kozonségesen alkalmazott modjai, t. i. a
raddal és kotéllel valé mérés itt kielégiték és czélravezetdk teljes-
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séggel nem voltak. Ezeknél sokkal biztosabb és pontosabb eszkdz-
rél kellett gondoskodni. S ez sikeriilt is a vallalat altal a buda-
pesti ,,Danubius* hajogyarban készittetett mélységmérd hajé altal.

Ez a mélységmér6 hajo — mint azt az itt kozolt kép G6s rész-
letrajzok elég vilagosan feltlintetik — Iényegében vaspontonokra
erbsitett vizszintes padozatbdl all, mely hosszaban minden méter
tavolsagban hasitékkal van ellatva s két-két ilyen hasiték folott
vaganyokon futé két mérbkocsival van folszerelve. A mérékocsi
Ugy van szerkesztve, hogy négy sarka pontosan egy négyszogmeéter
sarokpontjait képezi s ezekben egy-ogy vascs6-rad van megfeleld
vezetékek kozt akként alkalmazva, hogy azok a padozat bevaga-
saiban a meder fenekére fuggélyesen lebocsathatok s a vizmélység,
tehat a fenékmagassag a csérud fels6 vezetékén levd noniuson

pontosan leolvashat6. A mérékocsinak minden allasaban tehat négy
ponton mérhet§ meg a mélység, a mely pontok egymastdl 1 méter-
nyire vannak, Ugy hogy a mérés &ltal a sziklafenékr6l egy négy-
szogmoteres haldzat készil, mely tehat a fenék magasséagi viszo-
nyait négyszogméterenkénti rétegekben igen pontosan feltiinteti.

A mélységmérd hajé padozata 9 méter széles és 19 m. hosszu
Iévén, a hajé egy allasaban 200 négyszogméternyi terlileten meér-
het6k meg a mélysegek méterenkénti kdzokben. A mint a méré-
kocsi ugyanis egy vaganyon végig futott, tolopad segélyével a
kovetkez6 vagéanyra éallithatd s igy folytathaté a mérés a tovabbi
szakasz hosszaban.

A mélységméré hajo beéllitdsa a mélyitend6 csatorna megfelelé
helyére, kitizési jelekkel torténik. A hajo padozata 20 m. hossznak
felelvén meg, a csatorna a parton alkalmazott kitlizési jelek altal
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ennek megfeleléen 20—20 méteres szakaszokra van osztva s ezek
és a hajon lev6 hasonld jelz8k segélyével torténik a mélységméré
hossziranyu beallitasa ; keresztben, t. i. a csatorna szélességi iranya-
ban a mélységméré hajo 10 méteres szélességének megfeleléen a

A mélységméré hajé mérékocsija, a csigdk kozt vezetett beosztott méré rudakkal.
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csatorna 10—10 méteres szakaszokra lesz osztva megfelel6 kitlizési
jelekkel s ezek segélyével allitjak aztdn be a hajét a szélességi
irdnyban. Minthogy pedig a zuhatagokban létesitendé csatornak 60
méter szélesek lesznek, a mélységmérést a kell§ biztossag végett
70 m. szélességre, tehat 7 hajo allasra terjesztik Kki.

A mélységméreseket a valtozo vizallastol teljesen fuggetlendl
végzik és pedig az altal, hogy minden egyes pontnal a tenger-
szin folotti magassagot hatarozzak meg. A hajo minden egyes alla-
sdban ugyanis a partrél két miszerrel végzett pontos lejtmérés

A mérd kocsi felilnézete.

altal meghatarozzék a hajé padozatanak kozepén levé sin magassa-
gat a tenger szine folott s mivel a mélységméré rudak mar emlitett
noniusanak 0 pontja ennél 160 cm.-el magasabb, ennek hozzéada-
sdval meg van hatdrozva a mérés kezdépontjanak tengerszin folotti
magassaga. Minthogy pedig a létesitendé csatorna fenékszinének
tengerszin folotti magassaga minden egyes pontra mar el6re pon-
tosan meg van allapitva, a két magassagi érték kuloénbsége meg-
adja a szlikséges lemélyitésnek a mértéket minden méterben. Ezé-
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A VIZ ALATTI SZIKLA-ELTAVOLITASI MUNKA GRAFIKUS KITUNTETESE.
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1 Az eltdvolitand6 sziklamennyiség grafikonja szelvényenként.

2. Az el6allitand6 fenék-csatorna keresztszelvényei.

3. Az eltavolitand6 sziklarétegek vastagsdga, a mélységmérd hajoval négyzetméteren-
ként eszkozolt felvételek alapjan. (Minél siirlibb a vonalozés, annél vastagabb az
eltavolitandd sziklaréteg.)

.. A sziklafenék lazitott és kotrott részének feltiintetése munkakdzben. A fliggélyesen
vonatozott részek a lazitott, a vizszintesen vonalozottak a kotrott szakaszokat
tintetik fel.



két az értékeket aztdn konnyebb attekintés végett gy vezetik
jegyz6konybe, hogy a hol lemélyités szikséges, a megfelel§ szdmot
vOros szinnel, a hol nem sziikséges, a mélységet fekete szinnel
jegyzik be. Ezenkivil a fenék alakuldsa a folvett pontok alapjan
grafikai maédon is fel lesz tlntetve, a mi az &tnézetet fol6ttébb
megkonnyiti. A meélységeknek ily pontos meghatarozasa teljes biz-
tositékot nyujt arra nézve, hogy az ennek megfeleléleg végrehaj-
tott lemélyités &ltal a zuhatagokban létesitendd csatorndk a terv-
szer(i méretekkel tényleg el@allithatok és el§ is allittatnak s az
el6zd lapon levé grafikus képek hiven feltiintetik a szelvényenként
eltavolitandd sziklamennyiséget, tovabba a lemolyitend6 sziklafenék
alakulasat, az eltadvolitandé sziklarétcgek négyszogméterenkénti
vastagsagaval, valamint vegil az egyes szakaszokon végzett lazitési
és kotrési munkalatokat.

By SZIKLALAZITAS

A szabad folyamban a sziklamederben el6allitandd fenékcsa-
tornék létesitéséhez szlikséges sziklalazitas, az eltavolitandd szikla-
réteg vastagsagahoz és annak mindségéhez képest, vagy robbantés,
vagy zlzas altal torténik.

A sziklaz(zés abban all, hogy egy hajordl egy nagymeéret(i és
sulya aczél-éllel ellatott vasvés6ét géperével felhGznak és azutan
az Osszetorend6 sziklara szabadon leejtik, mi altal a vésé a meder-
sziklarél egy darabot lehasit. Ezt az eljarast egy ponton addig
ismétlik, mig a mederszikla a kivant mélységig ki van torve.

A robbantéasndal hajokrol, tehat a viz feltletérdl fardgépek altal
az eltavolitandd medersziklaba lyukakat furnak, azokat ugyancsak
ezen hajokrol dynamittal toltik meg és a hajok eltivolitdsa utan
villamos uton felrobbantjak.

Ezen két lazitasi rendszer egymast ugyszOlvan Kiegészitette,
mert mig a zUzbéhajok igen el6nydsen a vékonyabb rétegek lazita-
sénal voltak alkalmazhatok, a farohajok kedvez6 eredménynyel a
vastagabb rétegekben dolgoztak. Czélszerl, kevés id6t és koltsége-
ket igényl6 lazitdsi munka tehat csakis ezen két rendszer helyes
kombinalasa &ltal volt elérhetd.



a) zU ZOHAJOK.

A sziklazuizb-gépek Lobnitz angol, illetve skét hajo- és gép-
gyaros rendszere szerint s kezdetben az d gyardban késziltek
lienfrevvban. Szerkezetiik egészen egyszeri s tisztan a szabad esésre
van alapitva. A szikla z(z&séra ugyanis egy nagy és sulyos vasvéso
szolgél, mely kulon hajéra van a sziikséges gépezeti berendezések-
kel egyutt szerelve.

Zuz6 hajé.

A sziklalazitdéshoz hérom ilyen zUz6hajé volt alkalmazéasban,
melyeknél a gépezet ugyanaz volt, csak a hajotestek és a gépezet
folszerelés! rendszere és elhelyezése kuldnbodzott egymastél annyi-
ban, hogy az 1 szam( z(z6haj6 eredetileg két kdves hajora volt
szerelve, mig a Il. és Ill. szam( zGzbéhajonak csak egy hajoteste volt;
tovabba az I. és Il. szdma z(z6hajonal a vés6é a hajé kdzepén volt

elhelyezve, mig a Ill. szdmu zGzbhajonal a hajo faran. Ezen utdbbi
10
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rendszer azonban a varakozasoknak nem felelt meg &s ezen munka-
hajonal a vés6é is a munkahajo kozepére helyeztetett at.

A zUz6hajo gépezete lényegében két férészbdl all és pedig*
egy haromlabu allvanybol, melyre a vését emelégéppel a vizszinig
felhuzzdk, tovabba a hajo elére, héatra és oldalra valdé mozgésara
szolgald készulékbal.

A vésbemel6-gép elvben egy két gbzhengerii tobbszords atté-
teld emel6gép, melynek utolsé fogaskereke egy lanczdobra van

Zaz6 hajoé.

er@sitve. Erre a dobra a véséemel6-lancz van kapcsolva. Ezzel a dobbal
a vésbemel6-lancz egy haromlaba —kordlbeldl 12400 méter magas —
vasallvanyon megy keresztil, melynek cslcsan egy csigakerék van
alkalmazva. A lancz masik végén, mely az allvany csigakerekér6l
lefelé csiing, egy-egy kapocs-emelty(vel ellatott harang van, mely
a leeresztésnél a vésg fels6 végére bordi, emeltyGjével Onmiiko-
déleg a vés6kengyelbe kapcsolodik és igy a ves6t az emel6géppel
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Osszekapcsolja; a kapocs-emelty(i meghlzasanal a vésé a harangtdl
elvalik és lezuhan.

Ha a vés6 puhdbb sziklaanyagban dolgozik, akkor a végén
rendesen egy hosszl él képzddik, mig ellenben kemény anyagnal
rovidebb él szokott képzédni. Egy vés6 rendes kortlmények kozt
100.000 vagy annal tébb Utést csinal, mig az aczélnyelv teljesen
elkopott. A vés6k azonban gyakran mar sokkal rovidebb id6 alatt
eltornek.

A vés§ a hajotestben lev nyildson atzuhan a lazitandd szik-

A vésd, a belé foglalt
aczél nyelvvel.

lara. Hogy azonban a hajdétest meg ne sériiljon, a nyilasban egy
er6s és jol megvasalt fakeret van elhelyezve a vezét6 oszlopok kozt.

A z(z6hajo el6re, hatra és oldalmozgéasadhoz szolgaldé gépezet
hasonld a kotrogépeken alkalmazott szerkezetekhez.

A zUz6hajok egy f6-, négy mellék- és egy hatséhorgonynyal
vannak elhorgonyozva, melyeknek lanczai a lavirgép 6 dobjahoz
vezetnek.

Azlzbhajokkal —tekintettel a lavirozéasi nagy nehézségekre —

12*
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a lazitdsi munkalatok rendesen a csatorna fél szélességében alulrdl
folfelé eszkdzoltettek. Maga a lazitasi vagy munkavonal a kereszt-
szelvények irdnydban vétetett, mely czélra ezek a szelvények méter-
rél-méterre ki voltak tlizve. A lazitasi vonalok egymastol valo tavola
és ezen vonalakban a munka- vagy lazitasi pontok tavola 05—0'3
m.-nek felelt meg. Az egyes pontokon a lazitds addig eszkozol-
tetett, mig a kell6 mélység el volt érve. A sziklalazitas mélységét
a hajo belejtezése altal hataroztak meg és ez rendesen 0-5—0-8 m.-rel
mélyebb volt az el6allitand6 csatornafenék alatt.

A gép munkaja igen egyszerl. A kell§ helyre pontosan bealli-
tott s a kitérendd csatorna hosszaban lefektetett f6- és négy oldal-
horgony-lanczra kikotott hajé a zGz6 mikodésének eredményéhez
képest — a mint t. i. az az illetd ponton a tervezett fenékig mar
kitorte a sziklat — a mi a vés6n magan levé mértéken elég pon-
tosan leolvashatd, el6szor oldalirdnyban lett megfelel§ szélessegben
fokozatosan elmozditva és pedig 6nmlkodéleg, s a mint egy ily
félméteres szalagban a szikla le volt térve, a félanczon 0-3—05
méterrel felhGzodott a hajé a kovetkez6 szalag kitoresére.

A z(z6hajok munkaeredményei a sziklaréteg vastagsaga, annak
keménysége, de a vizfolyas viszonyai altal okozott nehézségek sze-
rint is igen kilonbdzék. Kezdetben az eredmények kedvez6tleneb-
bek voltak, de a gépek folytonos tokéletesitésével s a személyzet
jartassagaval a munkaeredmények mind kedvezébbekké valtak. Kell6
tajékozast nydjtanak errél a kovetkezd adatok:

A munka elsé éveiben, mikor a gépek folytonos javitadsa és
a viszonyokhoz vald atalakitdsa a munkak szakadatlan folytatasat
lehetetlenné tették, egy-egy z0z6hajo teljesitménye atlag munka-
naponként a Jucz-zuhatagon 11—28 m3kozt, a Kozla-Dojke-zuha-
tagon 5—15 m3 kozt valtozott, mely eredmény 1892. évben az ut6bbi
zuhatagon atlag naponkénti 4700 m3re emelkedett.

1893. évben, a midén a gépek mar tokéletesitve es féleg a
vésdk aczélanyaga kell6leg megvalasztva volt és azok kell§ ming-
ségben késziltek, a Kozla-, lzlas-, Jucz és Vaskapu-zuhatagokon
dolgozé harom z(z6haj6é marcziustdl deczembérig a kévetkez6 munka-
eredményeket mutatta fel :

l. sz. z0zbhajé 90 munkanap alatt lzlas-, Jucz- és Vaskapu-
zuhatagon 122.000 Utéssel 660602 m3-t lazitott.

Il. sz. zGzbhajo 204 munkanap alatt Kozla- és Jucz-zuhatagon
347.569 utéssel 928018 m3t lazitott.

lll. sz. zUzbhaj6 227 munkanap alatt Kozla-, 1zl&s- és Vaskapu-
zuhatagon 353.390 Utéssel 16.672-27 m3t lazitott.
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Atlagos teljesitménye munkanaponként az :
l. sz. zGzdnak 73-40 m3 és egy Utésre 0054 m3
| - . 4549 . 0026 ,
n. ,, ” 34, ., ., ., 0047
Mind a harom z(zol 0Osszevéve, egy zuzonak munkanapon-
kénti atlagos lazitdsa 62'49 m3és a lazitas egy Utésre 0039 m3
Az anyag mindsegének befolydsat a munkagépek teljesitmé-
nyére mutatjak a kovetkez6 1893. évi eredmenyek :
Atlag munkanaponként teljesitett :

Sztenka Kozla Izlas Jucz Vaskapu
zuhatagokon
Az 1sz 2026 — — 8617 m3 3772 m3 9201
A Iy 4743 477 — 32-29 —
Al y  — 64-70 89-80 — 120-80

Ezen eredményekbdl lathatd, hogy a maximalis teljesitményeket
a Vaskapu-zuhatagon érik el, a mi természetes, mert ott a meder
puha palds mészké anyagaban a vés6 sokkal lényegesebb eredmény-
nyel mdkddhetett, mint a tébbi zuliatagok keményebb anyagaban.

1894, évben a zUzbhajok 0Osszes munkéja 362 munkanapon
27.12942 m3 és egy zuzénak atlagos munkanaponkénti teljesitménye
mar 760 m3 egy vésOutésre lazitott tdmeg mar 0046 ms volt.
A Kkiulénboz6 zuhatagok kozt 1894. évben a legkisebb atlagos na-
ponkeénti teljesitmény a Sztenka-zuhatagon 38-66 in3 a legnagyobb
a Vaskapunal 118-47 m3 volt.

b) FURO HAJOK.

A viz alatti sziklak robbantasanal alkalmazott fardbajok két
rendszerbe oszthatok és pedig:

a) avonal-rendszerd farohajok, melyeknél egy hajo-
allasbdl csak egy vonalban allithatok el6 a farlyukak, melyek
azonban egymas kozt kulénbdzd tavolsaggal birhattak. A flrasi
vonalak egyenként lettek felrobbantva, tehat a robbantas lépcs6ze-
tesen eszkozoltetett.

Ezen rendszer(i farohajék ismét két csoportba oszthatok, és
pedig olyanokba, melyeknél a munkavonal a hajé faran volt elhe-
lyezve és olyanokba, melyeknél a munkavonal a hajé egyik oldalan
volt alkalmazva. Az el6bbiekhez tartozott az I, Ill. és IV. szamu
farohajo, melyek a vizfolyas iranya szerint alulrdl folfelé dolgoztak,
az utobbiakhoz a Il. és a VII. szamU farohajok, melyek a csatorna
egyik oldalatol kezdve a masik oldal felé lazitottak.
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hy terlleti-rendszerd farohajok, melyeknél egy hajo-
allasban tobb munkavonal, azaz furasi vonal volt el6allithato, melyek
egymas kozt kilonboz6 tavolsdggal birhattak, de az egyes munka-
vonalakban a farlyukak tavolsdga egymas kozt valtozatlan volt:
Az egy-egy hajéallasban furt lyukak egyszerre lettek felrobbantva
tehat ezen munkahajonal terileti robbantas eszkdzoltetett.

A vonal-rendszer( farohajok lényegikben egy hajo-
testbdil alltak, melynek munkahidjan sineken jaro faréallvanyok voltak

. szam( faré hajoé.

alkalmazva. Ezen Allvanyokon viznyomast hengerekre dugattyl
modjara keresztfejek segélyével voltak az amerikai Ingersoll-féle
furégépek erbsitve, melyek a viznyomast hengerek mikddése altal
tetszés szerint slilyeszthet6k vagy emelheték voltak. A viznyomasu
hengerek részére Worthington-féle szivattylk szolgaltattdk a 10, s6t
a VII. szama faréhajonal 70 légkérnyomasi vizet. A furdallvanyokon
vezet6 labak voltak alkalmazva, melyeket a meder fenekére lehetett






J.ab

Faré

Fiiré

18-i

allitottdk, melyek fels6 vége az
Ezutan a g06zzel dolgozd furdgépek megkezdették mikddésiket:
A gépek Onmiikod6 luktet6 farogépek, melyek minden utésnél a
farénak egy csekély forgast is adnak. A furlyukak elGéllitasa utan
a farlyukat egy er6s vizsugarral kimostak és azutan a dynamit-
toltényt oly maédon illesztették be, hogy elészor a zsinérra flizott
dynamithengereket, melyek aljara egy suly volt erésitve — le-

bocsatani s a melyek a ve-
zet6 csoveknek tamaszul
szolgaltak. Ezen csévek a
vizfolyas iranya felé egy
az egész hosszban keresz-
til mené nyilassal birtak
a gyujtésodrony Kivezeté-
sére.

Maga aflréhaj6 egyfé-
és négy lavir-lancz Aéltal
volt clhorgonyozva és hogy
a furasi munkalatok alatt

hajotest teljesen szilar-
dan alljon, négy lab volt

:alkalmazva, melyek lesii-

lyesztése és leszoritasa altal
az egész fardhajé csekély-
mérvben a vizb6l kiemol-
tetett.

A munkamenet a faré-
hajoknal a kovetkez6: A
hajonak akit(izott hossz- és
keresztszelvények segélyé-
vel tértént beirdanyzasa és
a g0z-lavirgépcken levé
lavir-lanczok megfeszitése
utan a hajo labait a meder-
sziklara szoritottdk. Ezen
m(velet utan a faréallva-
nyoknal a vezeték-labakat
a vezetd csovekkel a me-
dersziklara bocsatottak és
a vezeték-cs6be a kereszt-
éllel  bir6 sziklafaurdkat

Ingersoll-fardgépbe erdsithetett



185

bocsatottdk, a lagy (lynamittdl fa-toltérudak segélyével erésen dssze-
nyomtak és azutan arra rahelyezték a gyujtotdltéenyt. Ezen toltény
badoghengerbe helyezett kisebb mennyiségl dynamit, melynek
tetejébe a vezetd kabellel ellatott villamos gyujtd volt illesztve és
megfeleldlcg megerdsitve. A gyUjtdpatron beillesztése, a mi a villamos
gyujté miatt rendkivil kényes és nem veszély nélkili, az 1892.
évben oktober 12-én a Jucz-szakaszon tdrtént nagyobb szerencsét-
lenség utdn a Herbert Ferencz cs. és Kir. utdszszdzados A&ltal szer-
kesztett biztonsagi toltékeszilékkel eszkdzoltetett.

Részlet a faré hajorél.

A gyujtopatron beillesztése utan a vezetd kébelt, melynek felsé
vége a hajohoz van erfsitve, a vezet§ csé nyilasan &t kibocsatjak,
a vezet§ csovet folemelik s ezzel a farlyuk megtoltése be van
fejezve.

A furlyukak megtoltése utan a faréhajo labait folemelik és
a hajot a horgonylanczok segélyével megfelelé tavolsagra félre
allitjak.
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Ezen mivelet utdn a vezetd kabeleket becsatoljak a villamos
gyujtogépbe és az osszes flrlyukak toltényeit egyszerre felrob-
bantjak.

A munkavonaiok egymastdl valo tavolsaga rendesen 200 m.
volt és csak igen puha sziklanal vették azt 3000 m.-re. A flirlyukak
melysége az el6allitandd csatorna feneke alatt eleinte 1*00 ni., késGbb
pedig 200 m. volt.

A faréhajok munkaeredményei rendkivul kulonbozék, mert
nemcsak az eltdvolitandd sziklaréteg vastagsagatol, terlletét6l és

Il. szam( faré hajo.

keménységét6l, de fbleg attdl is fuggnek, hogy az illet§ furdhajon
hany furoallvany dolgozik egyszerre és hany ily faré hasznosit-
hato, tehat mily hosszban vagy terlleten lehet egy hajoéllashoz a
farélyukakat elkésziteni. A vonal-rendszer(i faréhajékon a munka-
vonal hossza 725 és 15*40 m. kozt, az egy allasban furt lyukak széma
6—12 kozt valtozik. A teruleti rendszerd faréhajokon a munka-
vonal hossza 4%60—400 m. kozt, az egy allasbol készilt flirlyukak
szdma 12—22 kozt véltozott. A fdrohajok kozdl a legnagyobb,
melynek képe a 187. lapon abraban lathatd, 40 méter hosszban
11 furégéppel 22 lyukat készitett egy allashan.
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A faréhajok ezen kilonbdz6 munkaképességéhez képest azok
munkaeredményei is kilonboz6k. Tajékozast nydjtanak e tekin-
tetben a kovetkez6 adatok:

A Kozla-Dojke-zuhatagon a vonal-rendszerli 3 farogéppel
ellatott hajé 1891. évben, midén a munkagépek tekintetében még
kell6 tapasztalatok nem tétettek és a gépek, folytonos megszakita-
sokkal dolgozva, folytonos javitasokat igényeltek, a napi szikla-
lazitds 8—30 m3kozt, az atlagos napi lazitas 200 m3stehat furdonként

66 m3 volt.
Ugyanezen vonal-rendszer( furohajé 1892. évben éatlag napon-

i

VII. szama faré hajé.

ként 24—25 m3t lazitott és két hdnap alatt 45 tényleges munka-
napon Osszesen 552 lovést tett, melylyel 17280 m3 sziklat lazitott,
tehat munkanaponként 384 m3 fdronként naponta 12*8 m3és
Iovésenként 391 m8 sziklalazitast teljesitett.

A vonal-rendszer(i, 3 faroval ellatott, de 110 m. munkavonal
hosszal bir6 1ll. sz. faréhajo a Kozla-Dojke zuhatagon 1892. évben
70 munkanap alatt 1007 lovessel 3872 m3 tehat munkanaponként
55-3 msel, 16vésenként 3-8 m3 és furonként naponta 184 m3 sziklat
lazitott.

A vonal-rendszer(i, 4 faréval ellatott, 150 m. munka vonal-
hosszal bird faréhajo atlagos napi teljesitménye 60*2 m3volt.
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Ugyanezen munkagépek a sokkal nagyobb keménységli ké-
zettel bird Jucz-zuhatagon a kovetkezd eredménynyel mikodtek:

A 3 faréval m(ikédd I. sz. furéhajé atlag naponként 64—
—256 m3t, az egész 1892. év atlagat véve kdzép értékben, 18-26
m3t lazitott naponként. A 4 faréval m{kodd Il. sz. hajé napi tel-
jesitménye 14—327 m3 kozt valtozott, atlagban 275 m8t tett.

A furbéhajok és azok munkajanak tokéletesbbitésével a lazitasi
eredmények is kedvez6bbekké valtak, igy 1893. évben a flarohajok
munkéajanak eredményei a kovetkez6k voltak:

A vonal-rendszer(i, ha-
rom furéval biré I-s6 sza-
mu faréhajo Kozla-Dojke
és Sztenka-zuhatagon 23
munkanap alatt 3447 16-
véssel 10312-37 m3+t, tehat
atlag naponként 446 nikl
és lovésenként 299 m3t
lazitott. Az é&tlagos napi,
illetve lovésenként! ered-
mény a 4 fardval bir,
vonal-rendszerd Il. sz. faro-
nal 6645 m§ illetve 345 m3
a lll. szanni vonalrend-
szer(i 3 furdhajonal é&tlag
naponként 459 m3és loveé-
senként 307 m3 a 4 faros
\VA
illetve 542, a teruleti rend-
szer( IV. sz. fardéhajonal,

mely 4 faréval bir, atlag naponként 285 m3 és ldvésenként U89 m3
volt. Az dsszes furéhajok a Jucz-, Kozla-Dojke- és Sztenka-zuhatagon
1893. évben 15.965 lovéssel 52390-35 m3t, tehat atlag naponként
egy faréhajé 53-3 m3t és egy lovés 32 m-3 lazitott.

Az 1894. évben az 0sszes zuhatagokon a furdhajokkal elért
lazitasi eredmények a kovetkezdk voltak:

l. sz. fur6hajé 161 munkanapon 1880 l6véssel 6081-61 m3 tehat
atlag munkanaponként 37-77 m3t lazitott.

Il. sz. fréhajo 181 munkanapon 2470 I6véssel 7026-87 m3 tehat
atlag munkanaponként 3882 m*-t lazitott.

IV. sz. faréhajé 200 munkanapon 3084 Ilovéssel 1334511 m3
tehat atlag munkanaponként 66-72 m3t lazitott.
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V. sz. far6haj6 225 munkanapon 8215 l6véssel 7074-25 m3-t,
tehat atlag munkanaponként 31-44 m3t lazitott.

A legnagyobb VII. sz. faréhajo 111 munkanapon 3074 IGvéssel,
8140-48 m3 tehat atlag munkanaponként 73-39 m3t lazitott.

A flaréhajok 1894. évi 0Osszes mikddésének eredménye 878
furéhajé-munkanapon 13.723 l6vés és 41674-32 m30sszes sziklazitas
volt, mibél atlag munkanaponként az dsszes hajokra 24814 m3 és
Iovésenként 3-0 m3 esik.

A kulénboz6 zuhatagokon a viszonyok és a kdzet kilonbdz6
alakulasa folytan a lazitasnal elért eredmények is igen kilonbdzok;
igy 4z 1894. évben a legnagyobb atlagos napi teljesitményt a V.
faréhajoval érték cl, a Vaskapu puhabb mészk6é sziklaiban 8656,
a legkisebb teljesitmény az ugyanezen IV. sz. furohajoval az lzlés-
Tachtélia zuhatagon 15-30 m3 volt.

Az 0Osszes szabalyozasi szakaszokon a munka folyamata alatt
teljesitett sziklalazitasi munkalatokrdél kell§ tajékozast nyuljtanak
a kovetkez6 szamadatok:

1891. évben a Jucz-zuhatagon 1421 m3 a Kozla-Dojke-zuhatagon
1503-8 m3szikla lett viz alatt lazitva. Ez amunka kezdeti stddiuma volt.

1892. évben a Kozla-Dojke zuhatagon 11908'72

a Jucz 25850-27
0sszesen 87758-99 m*.

viz alatti sziklalazitas teljesitietett.
1893. évben a szabad folyamban a viz alatti sziklalazitds mun-
kdjanak eredményei az egyes zuhatagokon a kovetkezdk voltak :

Sztenka-zuhatagon.....eeirciennnns 3538 16

Kozla-Dojke-zuhatagon........ccccoveeeee 56000-67

Izl&s-Taclitalia ,, 1071594

Jucz » 2554'52

Vaskapu . " L L. 12606-33
85551'—

Az 1894. és 1895. évben s a munka kezdetétdl 1895. év végéig
a sziklalazitas eredményei a kovetkez6k voltak:

A munka kezdetétél

1894. évben 1895-ben . 1895.. év végéig.
A Sztonka zuhatagon : 14.491-38 m3 18.029-51 m3
A Kozla-Dojke zuhatagon 11.124-96 ,, 1858 m3 82.394-46 ,,
Az Izlds-Tachtalia-zuhatagon ~ 13.591-68 3355-5 m3 2766312 ,,
A Jucz-zuhatagon 29.96374 ,
A Vaskapu-zuhatagon 30.42204 28,345-4 m3 71.863-81 ,,

Ugy, hogy a szabad folyamban a viz alatt eszkdzlend6 sziklalazitas
munkajabdl 1895. év végéig 229.4234 m3 volt teljesitve, a mi az
el6iranyzott 259.125-33 m3 mennyiségnek tobb mint 88%%-at teszi.
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c) SZIKLA-KOTRAS.

A sziklafenék lazitdsa utdn a fellazitott anyag Kkikotrasa
kovetkezik. A hasznélt kotrogépek haromfélék: A Paternoster-
nidvel biré vedres kotrdk, kanalas kotrék és Priestmann-rendszerii
kosérral ellatott darus kotrok. Az elébbi két rendszerl kotr6 a zGzott
vagy robbantott anyag témeges kotrasara, mig az utébbi féleg ott
alkalmaztatott, a hol nagyobb méretli kovek vagy csak elszdrtan
talalhaté kbéanyag volt eltavolitando.

A Paternoster-kotrok és részben a kanalas kotrék terileti

A "Vaskapu“ nevl nagy kotré.

kotrasokat végeztek, azaz a lazitott anyagot rendszeresen egy
Osszefliggl teriileten tavolitottak el, mig ellenben a koséar kotrék
inkdbb nagyobb kovek kiemeléséhez, a Paternoster-kotrok elétt
nagyobb tdmbokb6l képz&dott anyaghalmaz eltavolitdsdhoz s a
Paternoster- és kanalas kotrok utan visszamaradott egyes hibak
eltavolitdsanal alkalmaztattak.

A Paternoster-, illetve vedres kotrok és kanalas kotrok felil-
rél lefelé, azaz a vizfolyds irdnydban dolgoztak, mig ellenben a
kosar-kotroknal ezt az elvet nem mindig tartottak meg.
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A terlleti kotrdsoknal alkalmazott Paternoster-rendszer
(vedres) kotrok semmiben sem kilénboztek az altalanosan ismert
és hasznalatban lev6 Paternoster-rendszeru kavics kotroktol.

A nyilt csatorndk épitésénél osszesen harom Paternoster-
rendszerfi kotré dolgozott és pedig : a

»Vaskapu“ nev( kotré ;

»-Haladas* nevi kotrd és a

,Kozla“ nev(i kotré.

A ,Vaskapu® nevi kotrd kilon a szikla kotrasokra keé-
szllt és rendkivili méretei altal tér el az eddig hasznalt kavics-
kotroktol. A kotrd bels6é berendezése teljesen egyez6 a kavics-

Kanalas kotré.

kotrok belsd berendezésével és azoktol csak annyiban tér el, hogy
a vedrek harom nagy foggal vannak ellatva, hogy a lazitott szikla-
halmazbol az anyagot kdnnyebben kifeszithessek.

A ,Haladas“ nevld kotré és a ,Kozla“ nevl kotro
egyszer(i kavics-kotrék és mint ilyenek m(kddtek hosszabb idén
at a Dunadn és Magyarorszag egyéb folyoin. Miel6tt ezen kotrokat
mint sziklakotrokat hasznaltak volna, 0j és er6sebb méretli Pater-
noster koszoruval lattak el.

A ,Vaskapu“-kotr6é képes volt a legnehezebb anyagban is siker-
rel dolgozni, inig ellenben a ,Haladas"- és ,Kozla“-kotr6 csak oly
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anyagban dolgozott kedvez6 eredménynyel, mely kisebb ellenalla-
sanal fogva tokéletesebben volt lazithatd.

A hasznalt kotrok masodik fajat a kanalas kotrok képezték.

Az al-dunai Vaskapu-szabalyozasnal a nyilt folyamban létesi-
tend6 csatorndk épitéseénél két kanalas kotrd volt alkalmazésban.
Ezen kotrok az ismert rendszer szerint éplltek és lényegikben
nem kilénbdznek azon kanalas kotr6tél, mely mar évek el6tt
Magyarorszagban a Drava folyon dolgozott; csak méreteik voltak
a munka természetének megfelel6leg erésebbek. Az 1 sz. kanalas
kotré hajoteste 84-00 méter hosszi és 1000 méter széles volt,
a 1l szamU kanalas kotré hajoteste 22-00 méter hosszd és 800
méter széles. A két kanalas kotrd, a hajotestek méreteit6l elte-
kintve, tobbi berendezésiikre teljesen egyenl6é volt. A hajotest faran
egy-egy fliggélyes tengely korul foroghatd dar( volt alkalmazva,
melyben a korilbellil 14 m3 (irtartalommal biré kanal nyelével ugy
volt elhelyezve, hogy az lefelé, el6re és folfelé, azaz egy ivben volt
mozgathat6. A kanal emelése egy tobbszori attétell csigasor koz-
vetitésével g6zgéppel eszkozobltetett. Ha a leeresztett kanalat a gép
egy ivben elbre, azaz a vizfolyds irdnyaban hizta, az anyag
a kanalba tédult és annak a viz f6ié teljes folemelése utan egy
kalon gép a darat a kanallal egyitt a kotrdo mellett allo
koves hajé folé forgatta, hol aztdn az anyag a kanalfenék kinyitasa
utan a kéves hajoba Urilt. Hogy a kotré munkakdzben szilardabban
alljon, a hajétest faran oldalt két lab volt alkalmazva, melyeket a
munka megkezdése el6tt a mederfenékre bocsatottak. Ezek a kotrék
felllrdl lefelé, azaz a vizfolyas irdnyaban dolgoztak. A kanalas
kotrok el6re, héatra és oldalmozgésai g6zlavir-gépck altal eszkdzol-
tettek. A munka elején a kanalas kotrdk igen csekély eredménynyel
dolgoztak, mert a kanal elérehtzasara és emelésére szolgald csiga-
sor a kanalnyéllal oly hegyes szdget képezett, hogy pl. a csiga-
sorban kifejtett 1000 kgr. erébdl csak kortlbeliil 190 kgr. hatott a
kanal el6rehizésara, mig ellenben az er6 nagyobb része a kanal-
nyél irdnyaban veszett el, mi altal a kanal képtelen volt a lazitott
anyagba nagyobb erével behatolni. Ezen igen Iényeges szerkesztési
hiany potlasara Herbert Ferencz cs. és Kir. utdszszazados egy ivben
mozoghatd és a megfeleld csigakerekekkel ellatott tdmkart szer-
kesztett a kandl-emel6 lancz részére, melynek alkalmazédsa utan a
dartn a kanal csaknem haromszor akkora er6vel hozatott el6re, mint
a tdmkar alkalmazéasa el6tt.

A Kkotras tdmegesebb munkéjat a leirt két rendszerd kotro
végezte. De nagyobb méretl vagy elszortabb koveket ezek a vedres és
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kanalas kotrok megragadni nem képesek. Erre a czélra a darus
koséar-k otr 6k szolgaltak.

A Priestmann-féle dariis kotrd egy-egy hajotestre
allitott altalanosan ismert rendszer(i karmos emel8, mint a minéhoz
hasonlot pl. a dunai kik6tékben az aruk atrakodaséandl is alkalmaz-
nak. Itt a munkaviszonyok ugy kivanjak, hogy a kotrd csak nagyobb
tomboket emeljen ki, akkor erre a czélra a kosar csak bordakat
képezd er6s fogakbol all, mig ellenben aprobb anyag kiemeléséhez
koénnyebb és teljesen zart oldali kosarakat hasznalnak. Eredetileg
a kosarat csak a lanczokon bocsatottak a meder fenekére, azonban
a sebesen folyd viz a kosarat elsodorta és gyakran fel is forditotta
s igy a kosar helyesen nem miikddhetett. Kés6bb a kotrén a kosar
részére egy vezet6 labat alkalmaztak és igy mar lehetséges volt
a kosarat egy meghatarozott ponton szilard allasban a meder
fenekére bocsatani.

A Priestmann-féle darus kosar mikddése a kovetkezo:

A nyilt kosarat & vezeték mentén a meder fenekére bocsatjak.
A folemelésnél a kosar bezarddik és a kdzben levd anyagot magaba
zarja; ha a koséar kell6 magassagra fel van emelve, a vezetékbdl
kikapcsoljadk és vizszintes ivben a hajé fedélzetén at a kotrd
masik oldalan levd kdves hajé folé forgatjak, melybe a kosér Ki-
nyitdsa utan az anyag bele hull.

A g6z daru egy-egy Priestmann-féle kosarral és egy vezeték
labbal folszerelt g6zdard volt és épen gy dolgozott, mint a Priest-
mann-féle daris kotro.

A mi a kotrégépek munkajat és azok teljesitményét illeti
Ugy ez is az anyag min@sége, az eltavolitand6 réteg vastagsaga és
folytonossaga, de fbleg attdl fligg, hogy a lazitdst mily toké-
letességgel végezték. A kotrds munkaja és a kotrok szerke-
zete volt azon legfontosabb és legnehezebb feladat, melyet ezen
munka kivitelénél megoldani kellett, gy hogy az els6 években,
daczara annak, hogy a ,Vaskapu“ nevl nagy sziklakotré Kkilon
erre a munkara késziilt, az alkatrészek a rendkivili igénybe vételnek
ellentallni nem tudtak, azokat folyton megujitani, javitani és kicse-
rélni kellett. Hasonlé viszonyok, de még sokkal fokozottabb mérv-
ben voltak a tobbi kotronal. Ezen folytonos javitdsok a kotras
munkajat az elsd id6ben rendkivil hatréaltattdk és csak a sokszoros
tapasztalat s a folytonos megfigyelés altal valt lehetségessé az utolso
években oly munkagépeket nyerni, melyek nagyobb és folytonos
teljesitményeket biztosithattak. A kotras tdomeges munkaja a szikla
fenéken, féleg kemény kézetben, a munkagépek anyaganak és szer-
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kezetének oly tokéletességet teszi sziksegessé, melyet csak a
tapasztalatok utjan lehet elérni.

A todmegesebb teljesitményre, a terlleti kotrasra csak a vedres
és kanalas kotrok és ezek kozt is az el6bbiek vannak els6 sorban
hivatva.

A Priestmann-rendszeri kotréknal a tdmeges kotras nem
varhato, de erre nem is hasznaltatnak.

A Kkotras csak az 1892. évben indult meg és pedig legelsébben a
Jucz-zuhatagon. Itt az 1892. évben a kanalas kotrok a fentebb
emlitett kezdeti nehézségek miatt atlag munkanaponként 627—
6\55 m3t, tehat oly rendkivul csekély mennyiséget teljesitettek,
a mely azok koltségeivel és az elérendd eredménynyel aranyban
egyaltalan nem allott. De a rendkivili méretekkel bir6 ,,Vaskapu“
nevl sziklakotré sem volt képes kezdetben az 1892-iki munka-
évben a ,Jucz“-zuhatagon tobbet mint napi 16—960 m3 atlag
munkanaponként 34-37 m3t teljesiteni. A Priestmann-féle kosar-
kotro atlagos napi teljesitménye 515 m8 volt.

1894. évben, mid6n a gépek mar tokéletesitve, a személyzet a
munkéahoz begyakorolva volt és a kotrds munkaja 3 vedres, 2 ka-
nalas és 3 darus kotroval a Sztenka-, Kozla- és .Jucz-zuhatagon
folyt, az egyes gépek munkateljesitményei a kovetkez6k voltak:

A ,Vaskapu“ nev( leger6sebb vedres sziklakotré 213 munka-
nap alatt 73.263 ms-t, atlag naponként ,343-95 mst teljesitett.
A ,Haladas* és ,Kozla“ kavics-kotrokbdl atalakitott sziklakotrok
227, illetve 63 munkanap alatt 18.452, illetve 4855 mst, tehat atlag-
munkanaponként 8P28, illetve 77-06 m3t kotortak. A kanalas
kotrok napi teljesitménye a kemény Jucz-kGzetben hianyosabb
lazitasnal 60-09 ms és a Kozla-Sztenka-zuhatagon tokéletesebb lazi-
tdsnal 15394 m8 volt.

A darGs kotr6k napi teljesitménye a munka természeténél
fogva csekély 5—7 m3 kozt valtozott.

A leglényegesebb eredmények a kotradsban a vaskapu-orsovai
szakaszndl és a Sztenka-zuhatagnal érettek el; igy a Sztenka-zuha-
tagon a ,,Vaskapu“ kotrd julius hénapban atlag naponként 570 m3t
a kisebb méret(i ,Kozla“ nev(i kotr6 100 m*t és a ,Haladas*
nev( szintén gyengébb kotré kozel 200 m3t is teljesitett
naponta.

A kotrds munkajaban elért dsszeredmények is mutatjak, hogy
a gépek tokéletesitésével és azok szaménak szaporitdséval az
utobbi években mennyivel Iényegesebben fokozédott az eredmény az
els6 évek eredményeihez képest. A inig ugyanis 1892-ben a kotras
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csakis a Jucz-zuhatagra szoritkozott s ott is csak 7799 m3t tett, s6t
még 1893-ban is a

Kozla-Dojke zuhatagon........... 5387
Izkls-Taclitéalia y e 1550
Jucz ”

désiesen csak 19.617 m3

lazitott sziklat kotortak, addig

1894. évben 1895. évben és 1895. év
végéig osszesen

Sztenka zuhatagon 50388-00 6626-0 57014-00
Kozla-Dojke , 61537-00  27067-0  108866-00
Izlas-Tachtalia . 320-00 360-0 2230-00
*lnez 18803-00 4595-0 70162-00

Ors6va-Vaskapu szakaszon 345000 878370 91287-00
Osszesen 134200-00 1273850  329559-00
kébméter lazitott sziklat kotortak, a mi korilbelil 150.000 kob-
méter szelvény szerint szamitott tomor szikla mennyiségének ielel meg.

A FENEKKUTATAS.

Sem a far6 sem a z(zo6hajok nem képesek —meég legszorgosabb
figyelem és felligyelet mellett sem —munkajukat gy végezni, hogy
elszértan, féleg keményebb kézetben, egyes sziklacsiicsok vissza ne
maradjanak; de még teljesen fellazitott sziklafenék mellett is sem a
vedres, sem a kanalas vagy kosaras kotrok nem képesek munkajukat
oly tokeletesen végezni, hogy egyes halmok vagy kovek vissza ne
maradjanak. Szilkséges azért a viz alatti csatorndk épitésenél a
kotrasi munkalatok, vagy azok egy részének befejezése utan az elé-
allitott csatornafenék pontos utdna mérése, illet6leg sziikséges meg-
gy6z6dést szerezni arrdl, hogy a tervezett csatornafenék félott nem
allanak-e ki egyes csicsok vagy tombok.

A mélysegméré-hajoval végzett felszini szondirozds —ha a
szondak a gyakorlati hatdron belll még oly str(in vétetnek is fel —
minden iranyban megbizhaté és megnyugtatd eredményt nem szol-
galtatott volna és igy szikségessé valt a fellleti kutatds oly
rendszer( hajoval, mely ugyan nem mutatja, hogy egyes helyeken
mennyivel mélyebbre eszkdzodltetett a szikla eltavolitdsa, de fel-
tétlen biztossdggal mutatja azt, hogy a tervezett és el6-
allitott csatornafenék folott vannak-e még cslcsok vagy mas egye-
netlenségek.
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Miutan erre a czélra a Rajnan hasznalt modellek utan szerkesz-
tett két kutatd hajo az Al-Dunan uralkodé nehéz viszonyok kozt
nem felelt meg, egy Uj kutatéhajot kellett szerkeszteni.

Ezen kutat6 hajo lényegében két egymassal kapcsolt hajobol
allt, melyek kozt a kutatd keretek voltak elhelyezve.

A kutatd keret, mint a 197. lapon levd abra mutatja, egy-egy
vizszintes tengely korll szabadon mozoghatd keretvezetékbdl all,
melyben az als6 veégukon egy vasruddal 6sszekotott keretosz-
lopok fol- és lefelé mozgathatok voltak. A keretoszlopok mozgéasa
sodronykotelek segélyével eszkozoltetik, melyek egy emel6géphez

Kuatét (universal) hajé

vannak er@sitve. Az oszlopok maguk méterekben és deciméterek-
ben vannak beosztva és akeretvezetékhez vannak erdsitve a O pontok
egy centiméterekben beosztott nénussal.

Ezen kutatd keretek a kutatdé hajon a két hajotest kozti
hézagban egymas mogé vannak gy elhelyezve, hogy a keretek
vasrudjai egy folytonos vonalat képeznek. A keretek szamatol®
illetleg avasvonal hosszatol fligg az egyszerre kutathat6 csatorna-
rész hossza.

A kutatas ezzel a hajoval a kovetkez6 modon torténik: A partrol
lejtezés Gtjdn meg lesz hatarozva a keretvezetékeken levé 0 pontok
Adria folotti magassaga és a nyert eredménybdl a megfelel6 csatorna-
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fenék Adria folotti magassagat levonva, ezen végleges eredmény adja
azon mélységeket, melyekre a keretek leeresztendék. Ezen mivelet
utdn a hajé oly maédon irdnyoztatik be a Kitlizétt csatorna hossz-
és keresztszelvényeibe, hogy a kutatd keretek, illetbleg: azok
vasr(idjai a megfelel6 keresztszelvények kozt a csatorna egyik
szélének iranyaba essenek. Ennek megtdrténte utan a keret-osz-
lopok a taldlt mélységig lebocsattatnak és a hajo a lavirgépek
segélyével a keresztszelvények iranydban a csatorna egyik szélétl

Ahrptv ik"tt

a masik széléig mozgattatik. Ha ezen miveletnél egy k& vagy
csucs a tervezett csatorna feneke folott volna, akkor az a keret,
melynek hosszaban ezen akadaly esik, a hajé lavirozésanal oldal-
vast, hajlik. Ha most az illet6 keretet addig emelik folfelé, mig
ismét flggélyes helyzetbe hozhatd, egyszersmind a talalt akadaly
magassaga is meg van hatarozva. AKit(iz6tt hossz- és kereszt-
szelvények segélyével a talalt akadaly helyszini fekvése is kdnnyen
hatarozhaté meg.
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Hogy a tortént lazitds és barmely rendszerli kotréval vald
kotrds utan is a kutatdé hajé visszamaradt kdveket vagy anyag-
halmazokat talalni fog, ez el6re volt lathatd, mert ezek a gépek nem
képesek, mar a munka természeténél fogva sem, a lazitott anyagot
a szabad folyamban épitendé csatorndknal a tervezett mélységig
minden akadaly visszahagyasa nélkul kiemelni. Ebbdl kifolyolag a
létesitendd csatorndk teljes fellazitdsa és kikotrasa utdn meég egy
végleges tisztitds is szikségessé valik. Ezen tisztitdsi munkalatok

Részlet a kutatéhajorol.
A kutatokeretek s az a”ok mozgatasara szolgalé berendezés.

két f6 munkanembdl allottak és pedig : a visszamaradott akadalyok
folkeresésébbl és ezen akadalyok eltavolitasabol. Az akadalyok fol-
kereséséhez csakis az Ugynevezett , Kutaté hajo* alkalmas, mig az
akadaly vagy hiba eltdvolitdsara egy kosar-kotrora van szikség,
azon esetben pedig, ha a taldlt hiba még termett sziklabol All,
szikséges azt még a kotras el6tt egy zuzéval utdna lazitani. Tehat
igy Kkisebb akadaly eltavolitasara okvetlen két kiilonbdz6 munka-
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hajora, do esetleg haromra is lett volna szikség:, mi altal a tisz-
titdsi munkalatok hosszu id6be keriiltek volna. Ezen tisztitasi mun-
kalatok egyszernshitésére a kutatd hajo egy kosar-kotroval és egy
zUz6hajéval kombindltatott oly modon, hogy egy és ugyanazon
hajéval a hiba folkerestessék, ugyanazon allasban esetleg utana
lazitassék, kikotortassék és az elért eredmény azonnal konstatal,
haté legyen, mi &ltal nagyon sok horgonyzasi munka s nagy id6-
veszteseg kikerulhetd volna. Ily készulék az ,,Universal-hajo”. Az
Pniversal-hajo 1ényegében a kovetkez6: Valamely gézdarival egy

!
t

masodik megfelel6 nagysagu koves hajot kapcsoltak Ossze és a két
hajé kozti hézagban a hajok hossztengelyéhez parhuzamosan 5 darab
500 m. hosszi, mar ismert rendszer( kutatd keretet allitottak be.
Ezen keretvonallal tehdt 2500 m. hossz( csatornarészt lehetett
egyszerre atkutatni. A két hajotest kozti hézagban még el volt
helyezve egy Priestmann-féle koséarvezeték laba és mellette egy
rendes zUzOvésd-vezeték keretje. A gbzdarl rendeltetése a kotras-
nal a Priestmannféle kosarat siilyeszteni vagy emelni és a zUzasnal
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a vés6t emelni. Ha tehat a kutatdsnal hibat talaltak, akkor a
g6zdari emel6 csigajaba bekapcsoltdk a kosarat és a daru mint
Priestmann-féle kotr6 dolgozott. Ha ezen kotrasnal Kitiint, hogy a
hiba nem laza anyagbdl, hanem termett sziklabol allt, akkor a
kosarat a hajofedélzetére tették és a gbzdart emel6 csigdjaba a
vésBharangot kapcsoltadk be és igy a gb6zdarG mint 2zUz6hajé
miikodott.

Az Universal-hajé mozgasai elére, hatra és oldalvast gézlavir-
gépekkel eszkozoltetett. Az Universal-hajoval a kutatds hasonlan
eszkozoltetett, mint a kutatdo hajoval.

Lényeges javitasat képezte ezen munkagépnek az a berende-
zés, hogy a kosar folytonos forgatadsanak Kikertlésére a kitril6
anyag elszallitdsara egy sineken jar6 buktaté kocsit készitettek,
melyet a felhlzott kosar ala toltak és melybe a kosar anélkil, hogy
avezetékbdl azt kikapcsoltak volna, az anyagot kilritette. A Kkocsi
eltolasa utdn a koséar azonnal a meder fenekére volt bocsathato.
Ha a kocsi anyaggal megtelt, attoltdk azt a kdves hajé fole, melybe
az anyagot kilritették.

el KOTELHAJO.

A fur6-, z0z6- és kotrd-hajoknak a nagyobb vizsebességgel
bir6 grébeni szakaszon vald vontatasa, de kiiléndsen a kotrott ko-
vekkel megrakott dereglyéknek a kiuritd helyekre val6 gyorsabb
vontatasa czéljabol a vallalat a Lombard-Gerin fentebb ismertetett
rendszere szerint készittetett egy ideiglenes jellegl kotélhajot és
pedig egy fadereglyére szerelt két darab egyenként 19 l6erejl loko-
mobil felhasznalasaval.

Ezen kotélhajé szerkezete lényegében abbol all, hogy a két
lokomobil &ltal hajtott gépezet a parton, vagy a meder megfelel6
helyén meger0sitett sodronykotelet (mely ennél a hajonal 10 km.)
egy nagy dobra egyenletesen foltekeri, mi altal a haj6 maga az
utana akasztott vontatmanynyal egyutt el6rehalad.

A mint a haj6 a sodronykétél megerésitett végéhez ér, viz
mentében leereszkedik s ezzel a kotél a dobrél letekeredvén, a
kotélhajé mikodéset Ujbol megkezdheti. Ha pedig mas helyen
van ra szilkség, akkor foltekervén a dobra a kotelet, folszedi
annak végét is s a kell6 helyen azt Gjb6l megerésitvén, miiko
désbe hozhatd.
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Ez a kotélhajo igen Kitliné szolgalatokat tett s volt ra eset,
hogy egy furéhajot, melyet a sebes vizben két erés gézhajé nem
volt képes felvontatni, ez a minddssze 38 l6erével bird kotélhajé
kdnnyedén felvontatta.

Sodrony-kétél hajé.



XVI. FEJEZET.

A SZABALYOZASI MUNKALATOK VEGREHAJTASA.

A al-dunai zuhatagoknal lev6 haj6zasi akadalyok eltavolitasa
czéljabol sziikségesnek mutatkozott szabalyozasi munkalatok végre-
hajtasa kdzben annyi fontos és szakszerl mozzanat merilt fel, az
eredeti terveknek oly lényeges modositasai és kiegészitései valtak
szilkségesekké, hogy nem volna teljes a kép, a mit e munkélatok-
rol nydjtani kivantunk, ha kalén-kilén ki nem egészitenek azt az
egyes szakaszokon végrehajtott munkélatok kissé tiizetesebb, hogy
Ggy mondjuk: szakszerlbb ismertetésével.

A) SZTENKAZUHATAI

A Sztenka-zuhatagon at, a hol a Duna medrén egy granit-
sziklapad hizédik &, melyen a hajozas altal megkivant vizmély-
ség hidnyzott, az akadalytalan haj6zas lehet6vé tétele czéljabdl —
mint azt méar fentebb ismertettik — a mederben kozel a magyar
parthoz egy egyenes irdnyl O alatti 2 m mély és 60 m. széles
fenékcsatorna elGallitdsa volt eredetileg tervezve 7400 m8 szikla-
eltdvolitassal. A vizfolyasi és mederviszonyok behatobb tanulma-
nyozéasa azonban szilkségessé tette ennek a tervnek a mddositasat
és pedig akként, hogy a fenékcsatorna a jobb (szerb) part felé a
folyam természetes irdnyanak megfelel6 gorbiletben vezettetett,
ugyancsak az orsovai vizmércze 0 vizallasdnak megfeleld kis viz-
szin alatt 2 m. mélységgel, 60 m. fenékszélességei, a mi 1900 m.
hosszban mintegy 18.000 m3 szikla eltavolitasat tette sziikségesseé.
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A tulajdonképeni munkét megel6z6leg a kir. miivezet6ség a
vallalattal egyetértéleg gondoskodott a létesitend6 csatorna irdnyéa-
nak, illet6leg mindkét szélének pontos Kitlizésérél, a mi a két par-
ton elhelyezett fixpontok és alapvonalak segélyével trigonometriai
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Uton a legnagyobb pontossaggal tortént s a két parton oly allandé
fixpont-halozat I16n felallitva, a melyekbdl a csatorna két széle a
vizszinén barmikor pontosan megallapithatd, a mire a csatorna
széleinek a hajézas érdekében valo allandé megjeldlése végett fel-
tétlendil sziikség van.

A csatorna iranya ekként meg lévén allapitva, a vallalat 1893,
év szept. 17-én megkezdte a létesitendé csatorna helyén a szikla-
fenék felvételét az el6z6 fejezetben részletesen ismertetett mélység-
mérd hajoval s ily modon elkészitette a csatorndbdl eltavolitando
sziklatdbmeg négyszégméterenkénti réteg tervét, mely a fenék alaku-
lasat s ezzel az eltavolitandd sziklaréteg vastagsagat és igy tome-
gét is méterr6l-méterre pontosan feltiinteti. Igy el6 lévén készitve
a munka, hozza lehetett latni a szikla lazitdsahoz, majd a mint ez
nagyobb szakaszon elkészilt, a lazitott szikla kikotrasahoz is, me-
Iyet aztdn a csatorna atkutatasa és kitisztitdsa kovetett.

A munkdt — mint emlit6k — 1893. év szept. 17-én kezdte
meg a vallalat a mélységmérd hajoval s 1895. évi oktdber 28-an
fejezte be. Ezen id§ alatt ©sszesen 446 napon &t dolgoztak itt és
pedig 1893-ban 88 napon, 1894-ben 259 napon és 1896-ban 99 napon.
A Kkiilonféle munkagépek kilén-kulon 6sszesen 1123 napot toltottek
a szakaszon. EbbGI esik : mélységmérésre 131 nap, a sziklafenék
lazitasara 551 nap, a lazitott sziklak kikotrasara 318 nap, végll a
csatorna tisztogatasa és atadasa czéljabol a kutaté hajé munkdjara
123 nap. A kiilonféle munkéalatoknal a jelzett 446 munkanap alatt
Osszesen 62.567 egyén foglalkozott.

A szakaszon dolgozott egy mélységmér6 hajo, két furdgep,
két zUzb6hajo, 6t kulonféle kotrogép és egy kutaté hajo. A csatorna
hossza 1900 méter, fenékszélessége 60 m. lévén, a megdolgozandd
tertilet 114.000 m2; s miutdn a csatornabdl szelvény szerint témo-
ren szamitva 18.029 m* szikla tavolittatott el: egy négysz6gméternyi
teriletrdl atlag 0-15 m3sziklat kellett eltavolitani. Minthogy pedig
a csatornat a tervezettnél mélyebbre kellett —a tervszerl fenékig
valo kotorhatds tekintetéb6l — késziteni s a meglazitott szikla
kilénben is nagyobb tért foglal el: a kotras altal eltavolitott laza
sziklamennyiség — dereglyék szerint mérve —57.014 m:H, vagyis
tobb mint haromszor annyit tett, mint a mennyi szelvény szerint
és tOmoren véve szamitasba veétetett.

A Sztenka-csatorna 1895. évi oktober kdzepére teljesen elké-
sziilvén, miutan a kir. miivezetdség azt a maga részérél atvizsgalta,
a csatornat a kereskedelemugyi m. kir. miniszter Gr megbizasabol
Gonda Béla min. osztalytandcsos oktdber 25-én és kovetkezd
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napjain felllvizsgalta s azt minden tekintetben a tervek szerint
végrehajtottalak talalvan, a csatorna ideiglenesen a kdzforgalomnak
at is adatott. Sezzel a Sztenka-zuhatagon at létesitett hajout meg-
nyilvan, a Dunafolyam e szakaszan az akadalytalan szabad haj6zés
Drenkovaig Kiterjesztetett.

Ji) KOZLA-DOJKE.

, AKozla-Dojk e-zuhatag Baziastdl a folyam sodraban mérve
az 5800 és 62-500 kilométer kdzé esik s egymastol kilon allo, két
kilonos természetl részb6l all.

A Kozla név alatt ismert fels6é hajozasi akadaly ugyanis a
Dunédn keresztil wvonulé s teljesen atér6 mészkdpala szikiapad,
melyen kis vizallasnal szabad szemmel lathaté eséssel bukik at a
viz, a Dojke elnevezéssel jelzett alsd rész ellenben egy vizfolyas
irant mért széles alapd kvarczczal rétegezett kemény mészkd (do-
lomit) sziklazatony, mely hosszan nyulik be a Duna medrébe.

Vizlefolyasi viszonyait tekintve — mint azt mar a Il. fejezet-
ben részletesen ismertettik — az Al-Duna enyhébb természetii
zuhatagjai kozé tartozik, a mennyiben oly nagy esések, a milyenek
szabalyozas el6tt Grébennél, Juczon és a Vaskapundl voltak, e sza-
kaszon nem fordulnak s természeti fekvésénél fogva nem is for-
dulhatnak el6.

A zuhatag mellékelt helyszinrajzat tekintve ugyanis, mindjart
szembeo6tl6 annak toszer(i természeti fekvése.

Felul kozépviznél korulbelil 400 m. szélességll, arviz alkal-
maval azonban, kiillondsen a magyar part enyhe esése folytan, kiszé-
lesedhet6 befolyasi szelvényen &mlik a viz, nem messze ezen be-
Omlés alatt 900 m. szélességet ér el a Duna, mig alsé kifolyasi szel-
venye a Dojkendl kozépviznél csak 000 m. széles s ez a kifolyasi
szelvény nagy viz alkalméaval sem szélesbedhetik, mert magyar
oldalon a Dojke, szerb részen a Boldogasszony (Gospodin) hegycsucs
meredeken szakad le a Dunéba.

Ezen szorulat kovetkezménye, hogy Kozla-Dojke, illetve Kozla
méar kozepes vizallasnal teljesen elvesziti zuhatag jellegét s mig
Dojkén emelkedd vizallassal a sebesség nagyobbodik, addig Kozlan
az esés s ezzel a sebesség folyton csokken s méterr6l-méterre be-
kovetkezd aradasnal jobban és jobban érvényesil a Dojke-szorulat
duzzasztd hatésa.



A Kozla—Dojke-zuhatag helyszinrajza.



Kis vizallasnal nem
lévén meg- itt a kell§
hajézasi vizmélység-,
ezért — mint azt mér
a XT. fejezetben ismer-
tettik — egy egyenes
iranyd  fenékcsatorna
létesitése 16n itt ter-
vezve, kozel a magyar
parthoz. A részletesebb
felvételek azonban sziik-
ségesnek mutattak ezen
terv kibOvitését, illetve
a fenékcsatornénak fol-
felé a folyam iranyanak
megfelel6  gorbiletben
val6 meghosszabbitésat,
Ugy hogy az eredetileg
1800 m. bosszu fenék-
csatorna 3500 m. hossz-
ban volt el6allitando és
pedig ugyancsak aO viz-
szin alatti 2 m. mély-
séggel és 60 m. fenék-
szélességgel, a mi dssze-
sen mintegy 85.000 m3
szikla fellazitasat s ki-
kotrasat tette sziiksé-
gesseé.

A csatorna iranya a
parton elhelyezett fix-
pontok és alapvonalak
segélyével trigonome-
trikus Gton a leg-
pontosabban Kitlizetvén,
az eltavolitand6 szikla-
rétegek vastagsaga s
igy azok mennyisége
is a mélységméré hajo-
val felvétetett és pedig
mivel a 00 m. fenék-

A Kozla—Dojke-zuhatag hossz-szelvénye.
1. Hasonlité sik 50 m.-re az Adria felett. 2. A szelvények
szama. 3. Folylatélagos]tavolsag'méterben. 4, Tervezeti kis viz.
5. Csatorna fenék — Adria f6lott méterben
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szélességli csatorna 1:1 rézstvel bir, a kdbmennyiség pontos
megallapitasa egyrészt, masrészt a csatornaszélek biztos ismerete
megkivanta, hogy a 60 m. szélességen Kivil 5—5 méter jobbra és
balra a csatorna szélén mélységmérés utjan szintén felvétessek, ily-
forman tehat 3500 f. m. 70 m. szélességben vagyis 245.000 m2teri-
letet kellett ezen a szakaszon felmérni.

A mélységmérés kezdetben kézi erlivel tortént olyforman,
hogy két hajotest dsszekapcsolasa Utjan létesitett 10 m. széles és
10 m. hosszy, tehat 100 m2 terulet(i fedélsiktol, melynek tengerszin
folotti magassaga lejtmérés Gtjan megallapittatott, a fenékmélysé-
geket minden méternél rudakkal megmérték s ismerve azon a
helyen a csatornafenék megallapitott tengerszin folotti magassagat
a mérés utdn az egyes négyzetmétereken oltavolitandé szikla
magassagat, esetleg mélységét a csatornafenék folott vagy alatt
pontosan meg lehetett allapitani.

A kézi er6vel végrehajtott mélységmeérés a 225—30 m. méasod-
perczenkénti sebességgel folyé vizben nagy nehézséggel jart. —
A mélységmérd radak eltdrtek s a mérés maga nem volt eléggé
megbizhatd. A helyzet szilte szikseg kovetkeztében oly munkagéprdl
kellett gondoskodni, mely a kivant pontossdg mellett, a fellépd
vizsebességnél czélszer(ien legyen alkalmazhatd. Ezért a kézi mély-
ségmérd hajo épitési elvei szerint késziilt az eléz8 fejezetben rész-
letesen ismertetett géperejii mélységméré hajo, mely a legmesszebb
mend pontossagot képes nydijtani.

Csekély részben a régi s javarészt az G mélységmerd hajoval
folyt a munka e szakaszon 300 napon keresztiil, mig a 3500 i. m.
csatorna felvétetett.

A legnagyobb napi teljesitmény 2800 m2 a legnagyobb havi
teljesitmény 28 munkanappal 6000 m3 terilet felvétele volt.

A sziklazitas részben zUzés, részben robbantds utjan tortént.
ZUzésra altalaban azok ateriletek voltak alkalmasak, melyeken acsa-
tornafenék folotti magassag, tehat az oltavolitand6 szikla vastagsaga
az 1-00 métert meg nem haladta s akézet nem volt nagyon kemény.

Az 1 méternél vastagabb sziklaréteg s a nagyon kemény kdzet
csekélyebb magassdg mellett is fardval el6nydsebben volt megdol-
gozhatd, mint zlzas altal.

Ezen a szakaszon harom zUzo6hajo dolgozott s beleszdmitva a
potlazitassal eltoltott id6t is, 6sszesen mintegy 1200 munkanapon
keresztul folyt a sziklatérés s a megmunkalas aléd es6 tertiletnek —
eltekintve a potlazitastol, mely mindenkor zlzassal torténik, —mintegy
30%-a lett zuzohajoval megdolgozva.
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A csatornabdl szelvény szerint 85.000 m3 szikla volt eltavoli-
tandd, mely 0sszeghdl azokra a teriiletekre, melyek az els6 lazitas-
nal zuzassal lettek megdolgozva, mintegy 20.000 m3esik, a tobbi
65.000 m3 robbantéssal lett fellazitva.

Az elért napi munkaeredmény szoros 6sszefiiggésben van a
munkaterilet természetével, mindazonaltal az e szakaszon elért
munkaeredményeket dsszevetve, a legel6nydsebb munkafeltételek,
t. i. elényds rétegvastagsag, nem nagyon kemény kdzet, kozepes
vizéllas, nagy folyési sebesség mellett 100 m2t kepes ilyen munka-
gép egy nap alatt lazitani.

mAz 1 méternél vastagabb sziklarétegeket flras, illetve robban-
tas altal lazitottak.

Ezen a szakaszon a terlletnek 60%-a lett els6 alkalommal
robbantds Gtjan fellazitva s négy faréhajé 6sszesen mintegy 1200
napig dolgozott. Egy far6hajonak elért legnagyobb napi munka-
eredménye a legkedvez6bb korilmények mellett 120 m3 volt.

Hogy a kotrohajo puttonyai az idedlis csatornafenékig kotor-
hassanak, féleg pedig, hogy a zUzas és kotras alkalméval marado6
hibak szama lehet6leg a minimumra redukéaltassék, a gyakorlat azt
mutatta, hogy czélszerli zlUzasndl vés6vel 080—100 méterre,
farasndl 100—2-00 méterre dolgozni a tervezett csatornafenék ala.

Kotréasra az itteni munkéalatokndl is kanalas és er6s méreti
vedres kotrékat hasznaltak s a leger6sebb Vaskapu kotro leg-
nagyobb munkateljesitménye, szelvény szerint és tomoren szamitva®
mintegy 500 m3 dereglye szerint, vagyis lazitva és a tervszer(inél
mélyebb kotrast is beleszdmitva pedig 1000 kébméter volt egy
munkanap alatt 24 érai munkanal.

A Kozla-Dojke csatornanal 040 ma3 sziklatdmeg jut atlag 1 m3
teruletre, ilyen elosztds mellett a dereglye szerint eltavolitott kob-
mennyiség koriilbelul kétszerese a szelvény szerinti kébmennyiség-
nek, vagyis szelvény szerint kotortak 85.000, dereglye szerint
mintegy 160.000 m3t.

A kotrasi munkalatok 1893-ban kezd6dtek s a 210.000 m2
teruletnek 22%-a 1893-ban, 43°/0a 1894-ben, 20%-a 1895-ben s
15%-a 1896-ban kotortatott &t.

A csatorna at lévén kotorva, erre kdvetkezett annak tisztitasa
s vegleges atvétele, a kutaté hajoval, a mint azt mar az el6z6
fejezetben ismertettiik.

A Kozla-Dojke-csatorna teljes elkészilte az 1896. év végére
vetetett kilatasba.
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O 1ZLAS-TACHTALIA.

Az Izlas és Tachtalia név alatt ismert s a meder fenekébdl
helyenként még a kis vizszin folé is kiemelked6 sziklapadok és
csucsok a Duna medrét ezen a helyen ugyszolvan elzérjdk s
alacsony vizéllads alkalméval lehetetlenné teszik itt még a leg-
csekélyebb meriilésii hajok athaladasat is. Sziikséges volt tehat
ezeken a sziklapadokon keresztil — mint azt kulénben maér az
el6z6 fejezetekben is bévebben ismertettik — a sziklafenék Kkimeé-
lyitése altal megfelel6 hajout létesitésérdl gondoskodni. E czélbdl a
jobb (szerb) part mentén a sziklafenéknek mintegy 2000 méter
hosszban a 0 vizszin alatti 2 m. mélységben 60 m. fenékszélességgel
leendd lemélyitése s ennek folytatasaként ugyanily méretekben s
mintegy 1900 m. hosszban a kiallé sziklacsucsok eltavolitasa 16n
tervezve, mely tovabbira nézve a Grében-csucs alatt épitendd szo-
ritd gat duzzaszté hatasa kell6 figyelembe vétetett.

A létesitendd csatorna irdnya €s méretei ekként meg Iévén
allapitva, a munka megkezdése el6tt pontosan Kitlizték annak ten-
gelyét és széleit — a mi a tObbszorés kanyarulat s a meredek
part miatt nem csekély nehézséggel jart. Majd félmérték az olta-
volitandé sziklafeneket, minek megtorténtével a véllalat 18911 évi
szeptember havéban 1 z(0z6- és 1 furhajoval megkezdte e szaka-
szon a sziklalazitast, a mihez oktdber h6 folyaman még tovabbi
két z(zohajot allitott munkaba. S a szikldknak ezen két kilon-
féle lazitasi modjanal arra az érdekes tapasztalatra jutottak,
hogy ezen a szakaszon a zUz6hajok munka eredménye majdnem
tulhaladta a far6hajok teljesitményét s a z(z6 vésének egy (tésére
Mason majdnem kétszer annyi szikla valt le, mint a Jucz-zuhatag-
ban. Finnek a jelenségnek a magyardzata természetesen a kd&zet
mindsegében rejlik. Az lzlas-zuhatag kd&zetét ugyanis nagyrészt
kvarczos mészkd képezi, mely csaknem (iveg ridegségfi. Ez a rideg
kézet a vésd erfs Utése alatt igen konnyen torik s ezért dolgoztak
itt a zOzok rendkivil nagy eredménynyel, a mi azonban a kotrasra
vald tekintetb6l inkdbb héatranyos. A vés6 ugyanis oly nagy dara-
bokat tort le a sziklafenékb6l, hogy azokat a vedres kotrd alig,
vagy csak nehezen volt képes kikotorni. A Priestmann-kotrd pl,
mely legnagyobb részben z(z6 Aaltal lazitott terlileten dolgozott,
alig hozott fel (M kobméternél kisebb darabokat, voltak azonban 1
s6t k6 kobméteres sziklatombok is, a miket kiemelt. A z(zdhajok
itt is ugyanoly nuinkaterv szerint dolgoztak, mint a t6bbi szaka-
szokon, nevezetesen fél csatorna szélességben lazitottdk a sziklat,
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csakhogy a mig mas szakaszokon 50—50 cm., s6t csak 25—25 cmt.
haladtak oldalra, illetve el6re, addig a szikla min&ségéhez képest
nagyobb vagy kisebb tadvolokra mérték egymastél a vésé-ltéseket, a
mint a szikla konnyebben vagy nehezebben tort. igy torténhetett
az meg, hogy az lzlas folott a zUz6 oly nagy darabokat hasitott le.
Ott ugyanis a szikla igen merev lévén, konnyen tort s ezért egyik
lazitasi pontot a masiktdl nem csak 50 cm.-re, de néha 1 méterre
is vették. Minden lazitdsi pontra annyi vés6-utést mértek, mig a
a Vvés0 a csatorna tervszerl feneke ala 40 cm.-rel le nem ment.

A furohajoval az egyes lyukakat a csatorna fenekénél még
1méterrel is mélyebbre fartak s a lyukak megtoltésére annyi gela-
tin-dynamitot hasznaltak, a mennyi a lyukba belefért.

Az lzlason 1893-ban Osszesen 173 munkanapon &t dolgoztak a
lazitd eszkdzok (mindegyiknek a munkaidejét kilon szamitva).
Minthogy pedig ezen id6 alatt 10.716 m3tomor sziklat lazitottak,
egy munkagépre 62 kdbméter atlagos napi teljesitmény esik, a mi
egyike az e tekintetben elért legszebb eredményeknek.

Sziklakotrast 1893-ban — természetesen — csak igen keveset
végezhettek. A ,,Vaskapu“ nagy vedres kotrd6 novemberben 15 nap
alatt egyszer végig kotorta a V1asch-sziklazatonyt s a Priest-
mann-kotr6 az lzlas folott dolgozott ugyancsak novemberben 17
napon &t.

A kovetkezd 1894. évben elBszor is befejezték a még hatra-
maradt mélységmérést s ennek megtorténtével megallapitottak,
hogy az lzlas-Tachtélia zuhatagon at létesitend6 fenékcsatornabdl
Osszesen 32266-8 szelvény szerinti tomor sziklamennység tavoli-
tando el.

A kovetkezd két évben a véllalat ezen a szakaszon csak
szorvanyosan dolgozott, csekélyebb erével, mivel munkaképeit a
Jucz- és Sztenka-zuhatagnél, valamint kés6bb Kozlanal konczentrélta,
hogy az ottani munkékat miel6bb befejezze. 1894-ben kulénb6zd
rovidebb id6kozokben 4 furd és 2 zUzohajo dolgozott e szakaszon
s 0sszesen 13591-7 kobm. sziklat lazitott. A kotras, a mit 1894-ben
végeztek, alig érdemel emlitést. Az egész évben ugyanis csupan egy
Priestmann-féle dards kotr6 dolgozott a csatorna felsé részén
marczius 9-t6i 19-ig, majd augusztus 25. és szeptember 11-ig, onnan
emelve ki egyes nagyobb sziklatdbmboket, a hol épen talalt. Ezen-
kivil probalt a vallalat egy koégereblyével is dolgozni, a Vlasch-
sziklazatonyon — a melyet mar 1893-ban a ,,VVaskapu“-kotr6 végig
kotort — a csatornafenék folott levd s mér lazitott sziklatomboket
a csatornafenék alatti mélységbe Ohajtvan lehGzni. Minthogy azon-

14.
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ban két napi munka utdn a kégereblyézésnek semmiféle eredme-
nyét sem lehetett konstatalni, a munkat abban hagytak. Még ugyan-
ebben az évben egy univerzal hajot is hozott a vallalat erre a
szakaszra abbol a czélbdl, hogy a Vlasch-sziklazatonyon atvezetd
csatornarészen a csatornafenéknek teljes szelvényben val6 tiszta-
saga konstataltassék. Minthogy azonban méar a kutatds kezdeténél
a fenék folotti sziklacsicsokra akadtak, a kutatdst be kellett szin-
tetni s a hajé par napig a csatornafenék tisztitdsdn dolgozott.

1895-ben alig végzett a vallalat az Izlas-Tachtalianal szamba-
vehet6 munkat. Mindossze 33555 kobméter sziklat lazitott, Ggy
hogy ez év végéig az itteni Osszes sziklalazitds 27.663 kobmétert
tett, vagyis az osszes lazitasnak 873i%-at. A vallalat eddig csak a
nagyobb tomegeket lazitotta, mig a szétszorva el6forduld szikla-
cstcsokbol Ggyszolvan semmit sem lazitott. Az 1895. év végéig
lazitott csatornarészek Osszes hossza mintegy 1400 m.-re tehetd,
mig azon csatornarészek hossza, melyekben csak egyes sziklacstcsok
vannak és még lazitva nem lettek, 1100 métert tesz ki. Minthogy
pedig ezen a szakaszon alig van oly 10 m, a melyen egyes el-
volitand6 sziklacsicsok nem volnanak, a mi pedig aranylag sokkal
nehezebb munka, mint a nagyobb méret(i sziklapadok eltavolitasa
ennél fogva lehet mondani, hogy a lazitdsi munkénak a nehezebb
része még hatra maradt. A lazitott sziklak kotrdsaban az 1895.
évi eredmény még a lazitasnal is csekélyebb volt, ugy hogy emli-
tésre is alig érdemes.

Annal nagyobb er6vel fogott a munkéhoz a véllalat ezen a
szakaszon az 1896. évi munkaidényben, a mid6én a Sztcnka- és
Jucz-zuhatagon &t létesitett fenékcsatornak befejeztével munka-
gépeinek legnagyobb részét itt és a Kozlanal ésszpontositotta, ugy
hogy ennek a szakasznak az elkészilte 1897. év folyaman bizton
reméllhetd.

) GREEENMLANDVACZ

A grében-milanovéczi folyamszakasz hajézasi akadalyai szoros
Osszefliggésben vannak a folotte lev6 1zIlas-Tachtalia-zuhatag hajéz-
hatasaval, emitt az elégtelen vizmélység, a Grébennél a nagy vizkor
el6allo jelentékeny bukas gorditvén nagy akadalyokat a hajézés
tjaba.

A grében-milanovaczi szakasz szabalyozéasanal tehat az volt a
czél, hogy a Dunanak hatalmas viztdmege a természet &ltal alku-
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tott és a szerb Dunaagban levé mélyebb medrébél Kitereltetven,
a grébeni cslcstol Svinyiczaig eltertlé és itt a meder fenekét ké-
pezd magasabb sziklafenékre szoritva, annyira felduzzasztassék,
hogy ez altal nem csak Grébent6l Szvinyiczaig a hajézasra kis viz-
kor elegend6 vizmélység allittassék el6, hanem hogy a duzzadas
visszahatdsa Grében folott az ott levd Tachtélia nevii sziklapadon
is oly vizmélységet teremtsen, hogy a viz alatti sziklaeltavolitasok
koltséges munkaja a lehet6 minimumra szorittassék.

A grébeni szorulatnal el6allé nagy viz bukés altal okozott
hajézési akadaly megszintetésének a helyes megoldasa maodjat
konnyd volt ugyan megtalélni, de ezt a megoldast tényleg foganato-
sitani annal nehezebb és koltségesebb volt.

Akérdés megoldasat nehezitette az a koriilmény is, hogy Ugy a
Kis viz — duzzadas czéljabol eszkozlend6 — dsszeszoritasanak, mint
a nagy viz részére — duzzadas csokkentés czéljabdl — szandékolt
mederszelvény nagyobbitdsanak a vizviszonyok is hatart szabtak
A Kkis viz 0Osszeszoritasa ugyanis az esés és sebesség ndvekedését
vonvan maga utdn, ha ezen 0Osszeszoritas a kell6 mértéket tulha-
ladja, oly esés és sebesség ndvekedést okozna, mely a hajézasnak
nem hasznara, de karara lett volna; maésrészt, ha a grébeni szoru-
latnal a szelvény kis viz alatti része bovittetnék és a folotte; levo
szakaszon kis viz alkalmaval vizszinsllyedést, tehat az elérni
szandékolt czél ellenkezdjét eredmeényezte volna.

Mindezen egymassal ellenérdekeket képez6 tényezékkel kellett
a tervezésnél szamolni és mi sem természetesebb, minthogy az
emlitett rendkivuli folyamviszonyoknal nem lehetett oly ter-
vezetet a kivitel alapjaul kesziteni, mely mindvégig valtozatlanul
keresztiilvihetd lett volna. El6relathatd volt, hogy az eredetileg
megéllapitott tervnek a tapasztalat és a vizviszonyokhoz folytonos
megfigyelés alapjan vald alkalmazkodassal fokozatosan kellett
olyanna fejlédni, mely ezen viszonyoknak legjobban megfelel és az
ellenérdekeket legjobban Gsszeegyezteti.

A Kkis viz duzzadasénak el6idézésére a grében-milanovaczi szo-
ritd gat szolgal, mely a grébeni csucsnal kiindul és 450 m., lejebb
510 m.-re, Szvinyicza faluval szemben 400 m.-re szlKkiti 0Ossze a
medret és eredetileg Milanovaczig a szerb partig volt tervezve, utébb
ezen gat alsd vége elhagyatvan, a gat vége és a milanovaczi kikoté
kdzt 400 méteres nyilt k6z maradt.

A szoritd gat altal elzéart és kis viznél holt medret képez6
Dunamederben két helyen a szoritd gattal a szigeteken at a szerb
partig atér6 két keresztgat 16n tervezve, mely a szorit6 gat altal



elzart Dunarészt hdrom medencéére bontja és az elzaras altal a
szoritd gat iels6 és alsd vége kozt levdé 350 m.-nyi vizszin kiilon-
bozetet harom oly részre osztja, melynek elseje a vizkulonbozet
legnagyobb részének, a harmadik pedig legcsekélyebb részének tar-
tanyul szolgal.

A szorité gat az altal, hogy az elzart mederrész egész viz-
tomegét- az Uj mederbe szoritja, itt a vizet felduzzaszt]a. Ezen duz-
zadés Szvinyieza korul 0-30 m.,, legnagyobb értékét Grében és Szvi-
nyirza kozt éri el (1-50) és a grébeni bukéson felhaladva, a grébeni
csucs koril 0-80 m. lesz, a honnan a Tachtalidig visszahatva, elt(-
nik. Ezen duzzadasviszonyok természetesen csak kis vizkor allnak
elé, kozép vagy nagy vizkor a duzzadds ezekt6l lényegesen eltér.

A szoritd gat korondja és a lehordand6 volt grébeni plateau
eredetileg a duzzasztott kis viz folott 220 méterre volt tervezve, a
tapasztalat azonban azt mutatta, hogy a korona ezen magassaga,
a kozepvizek lefolyési viszonyaira nézve kedvezétlen, minélfogva
ezen korona az alabb leirt magassaggal lett kiépitve.

A szoritd gat méretei eredetileg annak egész hosszaban egyen-
16k voltak, 30 m koronaszélesség és I\yes rézslkkel, a kereszt-
gatak 10 méter korondval s 1:2 és 1:1 rézslivei voltak tervezve.
A folyamviszonyok kozelebbi megismerése azonban csakhamar meg-
mutatta azt, hogy a gataknak emlitett méretei egyes részei altal
végzend6 mlkodéssel egyaltalan aranyban nem all, hogy ezen gatak
kilénbdzd részei a legkilonboz6bb igenybe vételeknek kitéve, ehez
képest kulonbozd méterekkel is kell hogy készlljenek, megmutatta
féleg azt, hogy ezen a szakaszon a parhuzammdnek és jaszolgataknak
tervezett mivek nagyobb része lényegében meder elzar6 mi, me-
lyek a viz nyomasa és atbukasa altal folyton és nagy mérvben
igénybe vétetnek.

A tanulméanyok okozta tervmodositasok alapjan, melyek az
épités folyama alatt eszkozoltettek, a Kivitelre készilt terv fébb
vonasaiban a kovetkezo.

A grébeni hegycsucstol kiinduld szoritdé gat a grébeni csucstol
Szvinyiczaig terjed6 -nieder részben a kis és kozépvizet egy 400 m.
és 700 méter kozt valtozd, legkeskenyebb helyén Szvinyieza folott
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380 m. széles mederbe szoritja 6ssze. A gat koronaja a hegycsucs-
nal kis viz foloétt 1'86 m. és innen vizszintesen halad 600 méter
hosszban. Miutdn a grébeni szakasz ezen részén van a viznek leg-
nagyobb bukésa, aradd viznél el6bb a csics korul kezdédik az

atarado viz atbukésa és ez altal csokkentve lesz a viz esése is.
Csak tovabbi aradasnal bukik at a viz a gat tobbi részein. A gat
ezen 600 meteres darabja zérja el a medernek e szakaszon abnor-
malis alkatrészét és van a legjobban igénybe véve.
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A gatkorona az els6 120 méteres darabban 100 méter széles,
lejt6i 1:3 és 1:134-hez, az utana kovetkezd 300 m.-ben, a korona
75 m. széles, lejt6i 1:3 és 1:iy 2hez, innen kezdve a korona szé-
lessége fokozatosan csokken és a 600 folyd méternél 540 m. oldal-

rézsl 1:1y2 A 600 folyé métertdl lefelé a szorité gat kisebb igénybe
vételnek megfelelSleg keskenyebb (5'40—50 m. kdzt), magassaga a
kis viz folott atlag -|- 25 m. Innen lefelé az els6 keresztgatig a
korona 50 m. széles és kis viz folott -|- 26—28 m. kdzt van.
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A szoritd gat 1400 fm.-nél csatlakozik a szoritd gathoz a fels6
keresztgat. Ez alatt a szorité gat az arado és atbukd vizek alkal-
maval lényeges igénybe vételnek van ki téve, a miért is annak ko-
ronaja 75 m. széles és 1:1V., illetve 1:3 hosszrézsflkkel. bir és a
gat korondja 0 folott 265—2*20 kozt van. A gat 2000 fm.-jén tdii
annak korona szélessége az igénybevételnez mérten csbkken 60
méterre, alabb egészen 4*5-ig, ez utdbbi szélességet a gat egész
alsé szakaszan meg is tartja. A gat koronamagassaga a 2000 fm.-
nél 0 folotti 2*30 és innen kezdve a korona kis vizszinéhez képest

A Grében-hegycstcs lehordasa a Grében-Milanovaczi szoritégat kezdetével.

kozel péarhuzamosan, aldbb pedig er6sebb eséssel halad, ugy hogy
a gat 3200 fm.-jénél 0 folott + 1*90 méter a 4000 fm.-nél O folott
164, a gat végénél pedig (5800 fm.) O folott 1*50 méter magassag-
ban van.

A szorité gat koronajanak magassaga altalaban Ggy van meg-
allapitva, hogy az a kisebb kozépvizeket még Osszetartsa, kivéve a
gat kezdeti részét, ahol csak az igen kis kozép vizek és kis vizek
lesznek Osszetartva. A keresztgatak kozul a fels6, nyilt dunai 700
méter hosszl részén 0 viz folott 2¥70 és 240 m kozt véltakozo



219

magassagi! és 50 es 65 m. kozt valtakozd korona szélességgel
bir, oldallejtéi 1:1x3 1:3-hoz vannak kiképezve. A szigetek
kozti Danadgakat attdltd kereszt gatrészek magasabbak és 20 m.
koronaszelességgel birnak. Az als6 kereszt gat nyilt dunai 800 m.
hosszl része 4*20 és 5*30 m. kodzt valtozd koronaszélességgel és O
viz folott 19 és + 100 méter kozt véltakozé magassaggal bir.
VSziget és szerb part kozti része a fentebb leirthoz hasonld. A gré-
beni hegy lehorddsa az eredeti kis viz folott + 2*80-re, a duzzasz-
tott kis viz folott 20-re terjed6 magassagban és 150 m. szélesség-

A lemetszend6 Grében-hegycsics munka kézben.

ben van tervezve, ugy hogy azon arviz idején kozel 2000 m 6 viz-
tbmeg lefolyast taldlhat.

A fentebb leirt szabalyozasi miivek kdzt, amia Kivitel nehéz-
ségét és a mivek igénybe vételének rendkiviliségét illeti, a grébeni
szoritd gat kezdeti része és a felsé keresztgat kivalo helyet foglal el.

A grébeni gat kezdeti része ugyanis, mint fentebb emlitve volt,
nem a rendes szoritd gat szerepét viszi, hanem egy nagy vizbukés
alatt allé igen mély és szirtes medret attéltd meder-elzards szere-
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pével bir. Oly viszonyok kozt és oly méretekkel kellett tehat itt
egy elzard6 miovet létesiteni, mint a milyenek koézt folyod vizben
ilyen még nem épult és rovid darabban nagy tomegeket beépiteni®
milyeneket kozonséges eszkdzokkel beépiteni alig latszott lehet-
ségesnek.

A szoritd gat kezdeti részének kohanyasi szelvénye atlag folyd
méterenként 1000 m3 kdanyagot igényel, a gat elsé 500 f. méterjére
130.000 m3 kéhanyas volt sziikséges. A gat tobbi részei folyd méte-
renként 40—120 m3kozt valtozd tdmeget igényeltek.

A keresztgatak kiépitésének nehézségei nem annyira a beépi-
tend§ tomegek nagysagaban, mint inkabb ezen tdmegek beépitési

A viz atbukik a grébeni gatnak 1891. decz. 2-4&n megcsUszott fels6 szakaszén

modjaban allott, mert — fbleg a fels6 keresztgatba — nagy-
mennyiségli kdéhanyast 20 mtrt megkdzelit6é nagy sebességgel
atbukd vizben kellett beépiteni, hol barmily vizi jarmi beéllitasa
legnagyobb nehézségekkel és csak rendkivili eszkdzok felhasznéla-
saval volt lehetséges és a hol a beépitett még legnagyobb méreti
kdveket is az atbukd viz ereje pehelyként sodorta el. Ezen nehéz-
ségek a keresztgat kiépitésével és a duzzadasnak ez altal el6alld
folytonos novekedésével mindinkabb fokozddtak, igy hogy a kereszt-
gat utolsd nyilasainak bezarasat mar csak nagy, egy kobméteres kdzor
moknek gb6zdaruval vald elhelyezése altal lehetett foganatositani és
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ezen kozOmok egy részét is a 2-0 méter bukassal hatalmas zuha-
tagként atrohandé és rombold vizbukés is gyakran 40—50 méterre
sodorta el.

A grébeni cslcs hegytdmegének eltavolitasanal az a gyakor-
latilag nehezen megoldhaté feladat allott el6, hogy igen Osszeszori-
tott keskeny munka el6tér és magas hegyfalak mellett aranylag
rovid id6 alatt nagy k6tomegeket kellett fejteni és elhordani.

A munkalatok ezen a szakaszon azzal az (innepélyes megnyi-
tassal vették tulajdonképeni kezdetiiket, a midén e md létestilné-

nek felejthetetlen emlék({ mestere: Baross Gabor 1890. évi szeptember
15-én a monarchia masik felének, Szerbia és a kulfold képvisel6i-
nek jelenlétében robbantotta fel az els6 aknat a grébeni cslcson.

Az 1890. év elBkészit6 munkalatokkal telt el és beépités alig
volt teljesithetd, a mi természetes, ha tekintetbe vessziik, hogy a
grébeni hegy meredek oldaldn és annak la4b&ndl munkahelyet és
munkaplateaut kellett késziteni, hogy ott szallit6 eszkdzoket egy-
altalan alkalmazni lehessen.

A munkélatok berendezésénél csakhamar meg kellett gy6z6dni
arrél, hogy a grébeni cslics nagy tdmegének aranylag oly révid id6
alatti lehordasara a kézonséges kdéfejtés lzeme czélra vezet§ nem



I6sz 6s a gataknak majdnem 10 kimt. tevd épitési vonalhossza mel-
lett azok épitését tobb helyen nagy er6vel Kkell egyszerre meg-
inditani. A kéfejtés nagyban val6 (izemére és fokozasara a grébeni
hegycslcsban az driasi aknak latszottak legalkalmasabbakhak és
méar 1801. évi februdr hd 24-én készilt el és robbantatott fel az
els6 3700 kgr. robbanté anyaggal téltott nagy akna, melyet csak-
hamar tobb méas nagy akna kdvetett 3000—6000 kilogramm kozt
valtakozd toltéssel. Egy-egy ily akna egyszerre 10.000—30.000 m3
kbéanyagét, szolgaltatott, melyet azonban apritani s kocsival és
hajoval a gatba szallitani kellett.

De még a nagy aknak tdmeges készolgaltatasa és a munkanak
szakadatlan éjjel-nappali Gzeme mellett sem lehetett a grébeni cstcshol
azon nagy kétomegeket nyerni, melyek a munkanak idejében vald
befejezésére szlikségeseknek latszottak, azért csakhamar 0j banya-
kat, — koztik a legkivalobb a Milanovacz folotti ribniczai banyat
— kellett megnyitni és onnét is kéanyagot szallitani.

Az 1801 év folyaméan a szoritd gat tobb helyén a fels6 és alsd
keresztgaton folyt a beépités munkaja. A grébeni és ribniczai
banyakban rakod6 hajok a gattestek alapjait hanytak meg, féleg a
gat kozépsé és alsdé szakaszain és a keresztgatakon.

A munkaer6ének folytonos fokozésaval és ezen eépitkezésre
kedvez6 kisebb vizallasok beélltdval a Havi teljesitmény augusztus
és szeptember honapokban 22000 m3t tett. Ezen teljesitmény
nagysaga kell6leg csak ugy itélhet6 meg, ha egyuttal azon nehéz-
ségek is tekintetbe vétetnek, melyeket itt a nagy vizsebesség a
beépités elé gorditett és a melyek miatt csak 50—100 m8es, kivé-
telképen 180 m* tartalmG legnagyobb hajok voltak a beépitésnél
hasznalhatok.

A gétrendszer legérdekesebb részén, a gat kezdeti részénél csak-
hamar be is allottak azon nehézségek, melyektél méltan tartani
lehetett, de szaporodtak oly Ujabb tapasztalatokkal, melyek ezen
hatalmas elzar6 md Kivitelét mind nehezebbnek mutattak.

A Kkezdeti részen ezrekre mend kdbméter kéhanyas volt szik-
séges, mig csak a gatnak némi el6haladéasat lehetett konstatalni, e
mellett ieltiin6leg mutatkozott azon jelenség, hogy az aradd nagyobb
vizek alkalméaval a viz ereje oly hatalommal kdvetelte vissza eredeti
— elzérni szandékolt — medrét, hogy a legnagyobb méretli Kké6-
hanyas som volt képes az el6allott sebességben helyt allani,
E tapasztalat folytan a beépitést csak kisebb apadd viznél lehetett
foganatositani, a mi az épités idejét rendkivil rovid tartamuira
szoritotta ossze.



A viznek apadésaval lépést tartott a beépités folytonos foko-
zésa eés 1891. szeptember végén négy havi megfeszitett éjjel-nappali
munka utan megelégedéssel lehetett konstatalni, hogy a Grében-
hegy alatt elteriild 32—40 méter mélységl szirtes meder 100 méter
hosszban egy ideiglenes méretli kdgattal at van toltve és az
ezen tal levl csekélyebb mélységekben a gat haladdsa mar kedve-
z6bb eredményeket mutat.

A gat kezdeti részének haladéasaval el6allottak a duzzadas elsé
tnetei a grébeni cstics folott, mely duzzadas csakhamar erésen
novekedett, Ugy hogy az épités el6tti és akkori vizallasi adatok
6sszehasonlitdsa november vége felé mar 100 m. kordli duzzadast
mutattak a grébeni cslcs folott. E duzzadas legels6 feltlind kovet-
kezménye az volt, hogy a grébeni csicscsal szemben a mederben
levd ,Vrany“ nevl szikla, mely Kkisebb vizallasoknal jellegzetes
alakjaval a vizb@l kilatszott, most ugyanazon vizallasnal vizzel boritva
maradt.

A szoritd gat kezdeti részével és az éltala alkotott duzzadas na-
gyobbodasaval azonban atmenetileg sulyosbodtak a sebességviszonyok
a grébeni cstcs korll és a beépitési viszonyok ebben a gatrészben.

A nagy nehézségekkel el6re hajtott gat kezdeti része nagy
szelvényeinek kiegészitését hajok végezték, melyek rakomanyai a
gatnak helyenként 180 m. széles alapjat potoltdk. Az ily nagy-
méretll k&testnek teljes megllepedéséig €és megszilardulasaig a
fenforgott viszonyok kdzt nagyobb (lepedésekre és csuszamlasokra
szamitani kellett, f6leg tekintettel arra, hogy a viz rendkivili
erejének ezen gatrész kivalé tamadopontot szolgaltatott. Egy
ily er6s csuszamlds kovetkezett be 1891. deczember 2-a4n, a mid6n
egy kés6i rendkivili arhullam a még ideiglenes méretl gaton
atbukva, annak 150 m. hossz( részében a koronat és rézs(it meg-
bontotta és a tAmadt nyilason a viz lva méteres bukassal az elzart
mederben driasi zajjal és hullamzéssal bukott at, nagyszer(, de
egyuttal borzalmas latvanyt nyljtva a szemlélének.

Az el6allott gatcsuszamlast az 1891. évben a téli id6ben foly-
tatott legmegfeszit6bb tevékenységgel sem lehetett helyreallitani.

Az 1891. év folyaman kozel 117.000 m3 lett ezen a szakaszon
beépitve, mib6l 105.000 m3 a szorité gatba, a tobbi a keresztgatakba
épult; ezen tdmeggel a gat kezdeti része kozel 400 mtre el6re lett
hajtva, azonkivil kozéps6 és alsd szakaszanak épitése is meg-
inditva. A keresztgatnak az épités els6 évében azt a részét kellett
meginditani, mely a szerb szigetek kdzt volt, hogy ezzel a Duna
ezen tulajdonképeni mély kis vizi medre attdltessék.



A Kkofejtés és a grébeni hegy lehordasa munkaélatainak mérvé-
r6l némi fogalmat nyujtanak a kovetkezé adatok: Az 1891. év folya-
man a grébeni hegy lehordasanal dsszesen 10 oriasi akna robban-
tatott fel, mib6l 6t dynamittal, 6t pedig lassabban elégd (Carboazotin
és Haloxylin) robbantd anyaggal volt toltve; el&bbiekre 18.000
kilogramm dynamit, ut6bbiakra 18.000 kgr. mas robbanté anyag lett
felhasznalva. Ezenkivil a kdszallitas fokozasara berendezett ribni-
czai banyaban ez évben 5 nagy akna robbantatott fel Osszesen
35.000 kg. robbanté anyaggal, Ugy hogy ezen munkaévben a ké&-
fejtés czéljaira csak napjaban 71.000 kilogramm robbant6 anyag
hasznaltatott fel, ezenkivil nagymennyiségl robbanté anyag még
a nagy kovek apritdsanal és mélyebb furlyukak felrobbantasanal
is. Ez évben robbantatott fel az al-dunai munkalatoknal hasznalt,
de egyébkeént is robbantd anyag-tartalomra parjat ritkité leg-
nagyobb akna is, mely 12.000 kilogramm dynamittal volt toltve és a
mely 35 m. mélységig kozel 70 m. hosszban egy 650 m. magas
sziklarészt dontott le.

Az épitési tevékenység tetépontjat 1892. évben érte el, a mikor
is az évi teljesitmény 170.000, a legnagyobb havi teljesitmény
30.000 m3t tett, s6t egyes napok teljesitménye 1680 m3re emel-
kedett, a mi egy 6 kim. szakaszon korlatolt kéfejtés és nehéz be-
épitési viszonyok mellett rendkivilinek mondhatd. Az épités ezen
éveben, a kinalkozo kedvez( vizallasi viszonyokat felhasznélva, ugy
a szoritd, mint a keresztgatak majdnem 0sszes hosszaban 70 kimig
folyt az épitkezés.

A keresztgatak fokozatos kiéplilésével ezek a gatak is mU(ko-
désbe léptek és az ott csakhamar mutatkozd vizbukads a beépités
nehézségeit mindinkdbb szembet(ingvé tette. A 80—100 m3es hajok
beallitdsa csak kulon a sziklaba vésett, ékekre erdsitett lanczokkal,
igen nehéz horgonyokkal és 4 cm.-es legerésebb hajokotel alkalmaza-
sdval volt — akkor is veszélylyel — teljesithetd.

A gatrendszer egyes darabjainak vazlatos elkésziilésével a
duzzadas is nagyobb mervben kezdett jelentkezni és nagyobbodni,
ugy hogy az ev vege fele Orében folott kis viznél 100—120 m,
kozép viznél mér 1/50 métert, Orében alatt 130 m-t tett. Ezen
duzzadasok folytdn, miutdn a grébeni plateau lehorddsa még mun-
kaban volt, a sebességek és ezek atmeneti novekedése allott el§
Orébennél.

A beépitésre sziikséges kéanyag szallitdsa a grébeni hegy lehor-
dasabol és a ribniczai banyakbol tortént, hol 1892. év folyaman Gjabb
9 nagy akna, dsszesen 46.000 kgr. dynamittéltéssel robbantatott fel.

15
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Az 1892. évi leghathatésabb munkaév eredménye a gatrend-
szer legfontosabb és legnehezebb részeinek vazlatos elkészitése
volt, mert (gy a szoritd gat, mint a keresztgatak ideiglenes szel-
vényekkel kiépultek, de a kedvez@tlen viz- és munkaviszonyok a
legstlyosabb feladatnak — a fels§ keresztgatnak — befejezését ez
évben lehetetlenné tették.

A grébeni munkalatok zéme az 1891/92. évben toljesittetvén,
az 1893. évben a miiépitményeknek csak hosszabb fejlesztése és
Kiegészitése volt hatra, a mire azonban ezen év kedvezftlen viz-
allasai kedvezé alkalmat nem nydjtottak. Kivalé nehézségeket oko-
zott a fels6 keresztgat nyilt dunai részén levé utolsd nyilasanak
bezérésa.

Ezen keresztgat felsé és alsé vizszino kozt eldallott 1'80 m
korali  vizkilonbozet folytan oly rendkiviili  sebesség és oly
hatalmas vizbukas allott el6, hogy a 20 tonnas kézémoket a viz
ereje gyakran 50—60 mtr. tavolra is gorditette. A bezéras miivelete
egyike volt az épités legkivalobb mozzanatainak, k&zémoknek a
gbzdarikkal val6 elhelyezése és a nyilas két végén a gattestnek
elére hajtdsa altal végre sikerllt ezen keresztgatat teljesen
betdlteni.

Az 1893. évi beépités 75.000 m3t tett, a minek beépitésére
azonban ezen év tllmagas és tartds vizallasai kedvez6k nem voltak,
igazoltdk azonbana medrek ellentalld képességét. Ezen évfolyaman
készllt el az egész gatrendszer vaza és tanulmanyozhatéva valtak
annak eredményei. A grébeni hegy lehordasa el6rehaladott alla-
potdban a nagyobb akndk mar csak Kivételesen voltak alkalmaz-
hatok, ellenben a nagyobb furlyukak készitésére furdgépek és ezek
hajtdsara kompresszor telep létestlt. Az 1893. év folyaman a grébeni
hegybél 45.000 m3 kdanyag és kdézel ugyannyi térmelék tavolitta-
tott el és ezzel a hegy tdmegének zéme le volt hordva.

A gatrendszer vaza az 1894. év folyaméan elkészilvén, annak
kiegeszitése és egyes részeinek végleges elkészitése lett volna
teljesitendd, a mire azonban a kedvez6tlen vizéllasok kell6 alkalmat
nem szolgéaltattak. Ez évben 0Osszesen 60.000 m8 k6hanyas épiilt a
gatrendszerbe. A grébeni hegybdl pedig 1894. év végével a lohor-
dasra tervezett tomegb6l 28.800 m3volt eltavolitja és a nagy viz
részére készitend6 mederb6villés nagy része kell6 magassagra lo-
hordva.

A gatrendszer elkészultével annak teljes hatasa érvényesiilt
és tanulmanyozhat6 volt az, hogy a tervezés alapjat képezd szami-
tasok eredményei az egyes szakaszokon el6all6 duzzadasok mennyire
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kozelitik meg a tényleg beallott duzzadasokat, a vizviszonyok mily
alakulason mentek at. Az erre vonatkozolag tett részletes tanul-
manyok fébb eredményei a kdvetkezdk:

A grébeni cstics korll el6alld duzzadas, kis vizkor a szamitott
duzzadastol Iényegesen nem tér el és azt OlI0O—020 m.-rel felul-
mulja, a duzzadads e helyen a vizaradassal ndvekedik, legnagyobb
értékét (helyi) -(- 40 mtres viznél éri el és ekkor [-80—1/90 m.
tesz. A duzzadds ezen ardnytalan ndvekedésének kdvetkezménye
az esés nagyobbodasa, mely azonban a grébeni plateau-lehordas
teljes elkészultével és a gatak koronainak lesilyesztésével ellen-
sulyozhatott.

A grébeni csucs alatt a duzzadas kis vizkor a kiszamitottal
egyezik, nagyobbodd vizéllassal csékken. Hasonld viszonyok vannak
Szvinyicza korill és Szvinyicza alatt, hol a tényleg bedllott duz-
zadés a szamitottal egyezik, vagy attol lényegtelendl tér el, azon-
ban sehol sem nagyobb, mint a szamitott. A duzzadasi viszonyok
ily alakuldsa meghidsitotta egyuttal azt a reményt is, hogy Szvi-
nyicza koral a duzzadasnak esetleg bedlld tobblete az ottani viz
alatti sziklaeltavolitds mennyiségét csokkentené, esetleg azokat
egyaltalan foloslegessé fognd tenni. Ezen tapasztalatok eredmé-
nyét képezte a Szvinyicza mentén elGallitand6 csatornanak pétlolag
tortént tervezése, mely munka a térvényhozas altal az 1895. évi
XVI. torvenyczikkel elhataroztatott.

A gaétrendszer véazanak teljes kiegészitése az elkészilt gat-
részeknek kdrakaratszer( kiburkoladsa és azon tervmddositdsoknak
keresztllvitele, melyek a viszonyok 'tanulmanyozasa altal nyert
tapasztalatok folytdn szikségesekké valtak, az 1895. év folyaman
lettek eszkozoblve, Ggy hogy ezen év végével a gatrendszer nagy
része veglegesen elkészllt (1895. év végeig beépittetvén kereken
460.000 m3 kéhanyas és elkésziilt 40.000 m2 kéburkolat), a grébeni
hegy lehordasabdl is csak igen esekély rész maradt hétra, mely
munkalatok és ezzel ezen egész szakasz épitményeinek végleges
befejezése 1896. év végére varhato.

E) SOVINYICZA

A grébeni szakaszon, a grében-milanovaczi szorité gat mentén
Szvinyicza kozség alatt egy széles szikiapad hizddik at a medren,
mely magasabb Iévén, mint a grébeni gat tényleges duzzasztasa
altal eldidézett legkisebb viz alatti normalis (— 2 m.) hajozasi viz-
mélység, a gat kiépitése utan konstatalt elégtelen duzzasztas ko-



vetkeztében sziikségesnek mutatkozott ezen sziklapadon keresztil
szintén egy O alatti 2 m. mély, 60 m. széles fenékcsatorna el6-
allitasa.

Ennek a csatornanak — mely eredetileg tervezve nem volt
— a létesitése 1895. évben adatott vallalatba s 1896. év nyaran
vették csak munkaba oly modon és egyméasutanban, a mint az a
tobbi fenékcsatornaknal tortént. Ez a csatorna mintegy 1500 m.
hosszl s a bel6le szelvény szerint eltdvolitandd sziklattmeg mintegy
13.236 kobmeéter. A véllalati szerz6dés értelmében ennek a fenék-
csatornanak csak 1898. év végére kell készen lenni.

Fj JUEZ.

A Jucz név alatt ismert zuhatagot a medren Kkeresztben
ath(zodd szerpentin-sziklapad képezi, melyen a Kkis viz nagy esés-
sel bukik keresztlil. Ezen hajézasi akadaly megszintetése végett
egyrészt mersékelni kellett a nagy vizbukast, mi czélbdl a jobb-
partbol, eredetileg a Porecska patak betorkolasa alatt, a késébb meg-
valtoztatott terv szerint ezen patak betorkolasa folott kiinduldé s
az aldbb fekvd Kkis szigetben végz6dd szoritd gat I6n tervezve®
mely a Kis vizszint felduzzasztvan, a szikiapad alatti nagy vizbukést
eloszlatja. Masrészt a sziklapadon at nem lévén meg a hajozés
részére szilkséges vizmélység, itt tervezve lett egy egyenes iranyd,
mintegy 750 in. hossz( fenékcsatorna 0 alatti 2 m. mélységgel
és 60 m. fenékszélesseéggel, 32.000 ms sziklaeltavolitassal, mely
csatornanak — a munka kdzben eszkdzolt részletesebb felvételek
kovetkeztében — a fenék szine és hosszasaga is mddositast szen-
vedett s a csatorna tényleg mintegy 1340 méter hosszban, folfelé
hajlé iranynyal épittetett ki s 29.963 m3szikla eltavolitasat tette
szlikségesse.

A szabalyozasi munkélatok a Jucz-zuhatagnal 1890. Ov Gszen
kezd6dtek meg A nagy munkaprogramm egyik legfontosabb és
legkényesebb részét képezte a nyilt csatorndk létesitése a szabad
folyamban. Ezeket a munkakat, méar a dolog természeténél fogva
sem lehetett az Osszes zuhatagokon — melyeken &t nyilt csator-
nak voltak létesitend6k — egyszerre megkezdeni, miert is alapos
megfontolas utan Ggy hatéroztak, hogy a nyilt csatornak épitkezése
a Jucz-zuhatagon kezdessék meg. Erre az elhatarozésra két f6ok
szolgélt és pedig :
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1. Hasonlitd sik 40 m.-re Adria folott. 2. Szelvények szama. 3. Folytatd
lagos tdvolsdg méterekben. 4. Tervezeti kis viz. 5. Duzzasztott kis viz. 6. A gat
korona. 7. A csatorna fenék magassdga — Adria felett méterben.
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a) mert a Jucz-zuhatag' Kkisebb vizallasnal legelGszor zérja el
a hajozast Drenkova és Orsova kozt és igy kivanatos volt ezt a
zuhatagot legel6szor minden vizallasnal hajozhatéva tenni ;

b) mert a geoldgiai kutatdsok és kisérletezések alapjan kon-
stataltatok, hogy a Jucz-zuhatag a legkeményebb és legszivdsabb
anyagbol — szerpentines Gabbrobdl — all, melynek megdolgozasa
a legnagyobb nehézseégeket fogja okozni. Ezt szem el6tt tartva,
szukségesnek mutatkozott, hogy a vallalat munkagépeit oly mér-
tékben készittesse, hogy ezek a legnehezebb anyagban is képesek
legyenek dolgozni. S ez az intézkedés igen Udvosnek bizonyult,
mert mindazok a munkagépek, melyek a Jucz-zuhatagon megfelel-
tek, a tobbi zuhatagokon a legfényesebb eredménynyel dolgoztak.
Mig ellenben oly munkagépek, pl. kotrok, melyek mas zuhatagokon
kedvezd eredménynyel dolgoztak, a Jucz-zuhatagon koénnyd szer-
kezetlik miatt nem voltak alkalmazhatok.

A csatorna létesitésénél ugyanazt az eljarast kovették, mint
a tobbi hasonld természetli munkalatoknal.

A kitlizést igen részletesen készitették, mert a csatorna a
hossziranyban, a munkahajék igényeinek megfelelleg, méterrdl-
méterre osztatott keresztszelvényekbe ; azonkivil a csatorna széles-
ségi irdnydban minden 1000 méterre egy hosszszelvenyt tliztek Ki.

A mélységmérés, illetve az eltivolitandd sziklafenék felvétele
az els6 évben a kis mélységméré-hajoval és szabad kézzel kezelt
méréradakkal, késébb azonban a nagy mélységméré-hajoval tor-
tént, Ggy mint ezt mar fentebb ismertettiik, vagyis minden méter-
ben megmérték a melységet, illetve a fenék magassagat. Az elta-
volitandd sziklatbmeg kobtartalma tehat szintén méterenként I6n
Kiszdmitva.

A szikla lazitdsa zlzohajokkal mechanikai daton, vagy furo-
hajok segélyével robbantas altal tortént. A eltavolitand6 sziklaréteg
vastagsaga volt mérvadd a mddszer valasztasanal. De azéit gyakran
el6fordult, hogy vékonyabb retegeket is robbantas altal kellett
lazitani, mert a zGzbhajok vésGi a roppant kemény kdzetben ered-
meény nélkil dolgoztak.

A lazitott anyag kiemelése vedres, kanalas és kosar-kotrokkal
tortént, mig a csatorna végleges tisztitdsa és atadasa az Univerzal-
hajokkal tortént. A munkaeredmény az egyes években a kovet-
kezd volt:

1890- ben a kis mélységmér6-hajoval felmértek 14.30000 m2
csatorna-teriletet.

1891- ben a hagy mélységméré-hajoval folytattdk a munkat
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s felmértek 7850000 m2, majd héarom zUzbéhajoval lazitottak
1451*76 ma3t.

1892-ben a nagy mélységmérd-hajoval mértek tovabbi 14.800*00
m2 csatornateriiletet s harom zlzbéhajéval, tovabba négy furé-
hajoval lazitottak 25.850-27 m3sziklat. A Vaskapu-kotréval, egy darUs
kotr6 és két kanalas kotréval eltavolitottak 7799*00 in3 laza sziklat.

A Vaskapu-csatorna a felsé zaré gattol le

1893- ban harom zlOzbéhajoval, tovabba egy furdéhajoval lazitot-
tak 2554*52 m3 A Vaskapu-kotrd, dards kotré és egy kanalas kotro
eltavolitott 38.06500 m3laza anyagot.

1894- ben hdrom zUzo6hajé lazitott 137*19 mst, azonkivil ezek
a hajok nagymérv( pétmunkat is végeztek. Két vedres kotrd, egy
darls kotrd, egy kanalas kotr6 és egy gézdar( eltavolitott 18.803*00
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m3laza anyagot. Egy Univerzal-hajo tisztitott és atadott 440-00
folydméter csatornat.

1895-ben egy zUzOhajé potmunkét végzett. Két vedres Kkotro,
egy darGs kotrd, valamint harom Univerzal-haj6 eltavolitott 5495*00
méter3 laza anyagot s a harom Univerzél-hajé tisztitott és atadott
64000 folydméter csatornat.

alak épitése és a sziklafenok lemélyitése.

1896-ban egy Univerzal-hajo eltavolitott 241*00 m3 laza anya-
got s tisztitott és atadott 260*00 folyométer csatornat.

A csatorna teljes elkészitéséig tehat felmértek Osszesen
107.600*00 m3 csatornateriletet, lazitottak 29.963*74 m3tomor sziklat,
kikotortak 70.403*00 m3 laza anyagot s kitisztitottak és atadtak
1340*00 folyométer csatornat. Tovabba a zUzohajok és Univerzal-
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hajok dsszesen 1,115.378 vésO-utést
és a furdhajok 4315 lovést tettek a A
termelt szikla lazitasahoz.

A csatorna ekként 1896. év tava-
szara teljesen elkészilvén, az aprilis
15—18-ik napjain felllvizsgaltatott. S
miutan a felllvizsgalat alkalméval konsta-
taltatok hogy a csatorna teljesen megfelel
a tervezetnek s a csatorndban megtartott
hajozési probak annak hajozhatosagat is
igazoltak, a hajozds — addig is, mig az ezen
zuhatag szabalyozasanak kiegészit§ részét képezd s a
régi hajodtat atszel6 szoritd gat elkészil — ebbe a csatornaba
tereltetett.

A szoritd gat épitését — mely 84.846 kobméter ko beépitését
és 20.666 négyszogméter kbhanyas-kiegyenlitést tesz sziikségesseé,
— annak als6 végén mar 1895-ben megkezdték ugyan, de teljes
erével csak a fenékcsatorna megnyitasa utan lehetett hozzéafogni,
mivel a gat a régi hajodtat elzarja. Az 1897. év folyaman azonban
a gat is készen leend, a mikor is az egész szakasz meg lesz nyit-
hat6 a haj6zas szamara.

G) ORSOVA-VASKAPU.

A Vaskapu-csatornanak az eredeti tervt6l eltéréleg a 0 vizszin
alatti 2 m. helyett 3 m. mélyre tortént lemélyitése természetsze-
rileg maga utan vonta annak a szikségét, hogy a Vaskapu-csa-
tornatdl Orsovaig szintén létesittessek ily nagyobb mélységii hajout)
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hogy ez altal a Vaskapu-csatornan atjové nagyobb terhelésl és igy
mélyebb merilésti hajok Orsovaig feljohessenek s ott vagy cseké-
lyebb merilésii hajokba, vagy a vasutra atrakodhassanak.

E czélbdl a Vaskapu-csatornatol folfelé a magyar allamvasuti
palyaudvar kozelében levé korona-k&polnaig a meder legmélyebb
részeinek lehet6 felhasznalasaval — hogy ez altal a koltséges szikla-
eltavolitdsi munka lehet6leg mérsékeltessék a 0 vizszin alatt
3 m mély, 60 m. fenOkszélességli csatorna létesitése terveztetett
mintegy 7 kilométer hosszban, 92.485 kébméter sziklaeltavolitassal.

A munkat ezen a szakaszon csak 1894-ben kezdték meg s tel-
jesen .azon rendszer szerint és abban az egymasutanban végezték,
mint a fels6 zuhatagoknal. A fenékcsatorna teljes elkészilte 1898.
folyaméara varhato.

H) ORSOVAI RAKODOPART.

A Vaskapu-csatorna nagyobbmérv(i lemélyitése s az ennek
folytan Orsovan lebonyolitandé atrakodas lehetévé tétele czéljabol
sziikséges volt gondoskodni Orsovan, kozel a vasuti allomashoz,
megfelel6 rakodopart s ezzel kapcsolatos atrakodd allomas létesi-
téserél.

Az orsovai atrakodé helyszinrajza.

Erre a czblra legalkalmasabbnak mutatkozott a korona-kapol-
ndhoz vezet6 Gttal lefelé terjed6 Dunapart s ennek mintegy 134.000
négyszogmeétert tevé hatterilete, melyen a megfelel6 atrakod6 vas-
ati és kapcsolatos berendezések legkonyebben létesithet6k s a mely
Ugy fekvésénél, mint hosszanal és terjedelménél fogva is a kivant
czélra legel6nydsebbnek kinalkozott.



236

Ennek a partnak a hosszaban tervezve 1dn egy 700 m. hosszU
rakpartfal épitése, melybél 60 m. Iépcsés rakpart a személyszallito
hajok és a kézi er6vel rakod6 kisebb hajok szamara, mig 640 m.

V -6m
fuggélyes fallal épil s el lesz latva a
megfelel§ parti vaganynyal és rakodo
darakkal. A partfal 3-60 m. vastag beton-
z6mokre épil, melyek az aldmosas ellen
czolopfallal és kéhanyéssal lesznek bizto-
sitva. A fal maga nagyméret(i vagdalt
kével burkolt terméskéfalazat. A part
mentén a meder a 0 alatti 3 méter mélyre
ki lesz kotorva s a part mogotti teriilet a
rakpartfal magassagara — mely az eddig
észlelt legmagasabb vizszin folétt 050
méterre, vagyis 0 folotti 7 méterre 1on
tervezve — feltoltetik. Ezen a terileten
lesznek elhelyezve a vasuti atrakodasra
szolgalé vaganyok, raktarak s egyéb be-
rendezések, mig a hajok egymés Kkozti
atrakodasara kulon uUszodarik fognak
A rakpart keresztmetszete. szolgalni.

A rakpart épitése és azzal kapcsolatos
atrakodd allomas létesitése a kovetkez6 nagyobb munkalatokat
teszi sziikségessé: 316.000 kobméter kavicskotrast a partépités és
a feltdltos czéljaira, 12.270 kobméter betonzém készitését és elhelye-
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zését, 5960 m3ko6hanyast, 8550 folyométer tolgyfaczolop elballitasat
és beverését, 7300 kébm. vagdalt kével burkolt terméskéfalazat
épitését s tobb egyéb kisebb munkalatokat.

A rakpart épitése a mdogotte levé terllet feltdltésével —
a vasuti berendezéseken kivil — egy millié irtba kertl. A munka
végrehajtasdt — mint legolcsébb ajanlattevék — Cathry Szaléz
és fia budapesti mérnokok vallaltak el s az épitést 1896. junius
havaban kezdték meg. A rakpart teljes kiépitése és folszerelése az
1898. év végére van kilatashba véve.

1) A VASKAPU-CSATORNA.

A Vaskapunal csaknem az egész medren rézsitosan atvonuld
Prigrada nevii szikiapad s az e mellett a fenékb6l szerte szérva
kidllo sziklaszirtek &ltal képezett hajozasi akadaly megsziintetése
végett — mint mar fentebb ismertetve 16n — a jobbpart mentén
gyenge hajléssal a legmagasabb vizszin folé érd gatak kdzé fogott
nyilt csatorna létesitése 16n elhatdrozva. A csatorna eleinte az
orsovai vizmércze 0 pontjanak megfelel6 vizszin alatt 2 méter
mélyre 16n tervezve 80 m. fenékszélességgel; 1892-ben azonban —
a mint azt mar fentebb szintén részletesebben el6adtuk — a csa-
tornanak O alatti 3 méter mélyre leendd kiépitése hataroztatott el,
minélfogva a mar akkor munkéaban volt csatorna fenékszélessége —
részben az épités kozben szikségesnek mutatkozott belsé padkak
folytan is — kereken mintegy 73 méter lett. A csatorna két parti
toltései kdzul a Duna felé es6, az eddig észlelt legmagasabb vizszin
folott 60 cm.-re, 4 méter korona szélességgel, a Duna fel6l 1:2
hajl6 lejtével s a korona alatt 35 méterre kezd6dd P8 m. széles és
2:3 lejt6jl padkaval, mig a jobboldali gat 6 m. koronaval, a csa-
torna fel6l 2:3 lejtével, a part fel6l 1:2 lejtével, az attoltott
mederrész fel6l szintén 1:2 lejt6vel és a korona alatt 25 méterre
10 m. széles padkaval és 1:2 lejtbvel 16n tervezve. A csatornét a
Dunat6l elvalasztd (baloldali) gat k&hanyasok kozé fogott s
ugyancsak kéhanyassal fedett vegyes anyagb6l volt épitendd, a
rézsiikben 45 cm, a koronan 30 cm. vastag kéburkolattal. A part-
menti (jobboldali) gatnak az &ttéltdtt medren vezet6 része mindkét
oldalon, a partmenti részeken pedig csupan a csatorna fel6l Kk&-
hanyasra tdmaszkod6 vegyes anyagbdl lett tervezve és épitve.
A k&- és vegyes anyag ezen egyittes alkalmazasa azért 16n ter-
vezve, hogy a gatak vizallobbak legyenek. Végil a csatorna felsd
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végén a partbol kiinduldlag egy keresztgat lon tervezve abbol a
czélbol, bogy a csatorna feneke lehetbleg szarazza tétessék, vagy
hogy legaldbb csondes és sekély viz legyen benne, hogy ily médon
a sziklafenék lemélyitése egyszer(ibb eszkdzokkel és igy olcsdbban
legyen végrehajthat6-

A véllalat még 1890. év nyardn elkészitvén itt a szlkseéges
hivatali épileteket, munkéaslakasokat és muhelyeket, anyar vége felé
megkezdte a munkat a partbdl kiindul6 zaré gatnak homlokodntéssel
vald épitésével s ezen gatnak mintegy folytatdsaként épitette a
baloldali géatat szintén hasonld mddon, mely géatnak koérulbelil két
harmada mar 1891-ben elkésziilt.

A gatak épitéséhez sziikséges ké- és vegyes anyag — a szikla-
eltavolitasi munka megkezdéséig — a szerb parton az Gt mentén,
a Kasain volgyben és csekély részben a zevrini hegycsiicson nyitott
banyakbdl szarmazott. A zevrini banyabdl 140 m. magassagbdl a
megterhelt vasUti kocsik dorzsfékes sodrony péalyaval keriltek
az als6 munkavéganyra.

Az anyagszallitdés és beépités vasuttal tortént s e czélbdl a
csatorna partja és vidéke, s6t késébb a medre is nagy kiterjedés
vasUti vaganyzattal 16n behalézva s a kilénb6oz6 iranyokban kozle-
kedd anyagszéllit6 vonatok (melyek tébb izben magas vendégek és
el6kel6 tarsasdgok kéjvonataul is szolgaltak) akadalytalan lebonyo-
litasa val6sagos vasuti forgalmi szolgalatot tett szilkségessé, meg-
felel6 rendez6 vaganyokkal, s6t péalyaudvarokkal.

A kdhanyasi és vegyes anyagot mar a banyaban, illetve a
termelés helyén vasuti kocsikba raktak s vonatonként (lokomotiv-
val vontatva) széllitottdk az épités szinhelyére, annak kozelében
mérlegelés altal meghatarozvan minden egyes kocsirakomany sulyat
s ebbdl annak kobtartalmat. A vonatok csak ezen mérlegelés utan
vihették az anyagot a beépités szinhelyére. S az allami felligyelet-
tel megbizott kozegek egyrészt mar a banydban a termelésnél
ellendrizték az anyag megfelel6 mindségét, masrészt a mérlegelés
altal egy masik allami kdzeg megallapitotta a beépitendd anyag
stlyat s ebbdl annak kobtartalméat, végul egy harmadik allami
kozeg ellenérizte az anyag megfelel6 beépitését. Ily mddon bizto-
sittatott a megfelel6 anyagnak, a beépitett mennyiségnek s a meg-
felel6 beépitésnek a leheté pontos ellendrzése.

A vegyes anyag jo részét a rdmai csatorna deponidjabédl ter-
melték és pedig akként, hogy a deponian keresztiil alagutat készi-
tettek, melyben a ddczoldsoknak egyes helyeken valé eltavolitasa
utdn a vaslti kocsikba felulr6l eresztették be az anyagot, késbb
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a sziklaeltavolitdsi munka megkezdése utdn a ké- és vegyes anyag
legnagyobb részét a csatornabdl termelték. Mig a gatak burkola-
sdhoz szilkséges kbanyag a csatornabol, a zevrini, kazani, szvinyi-
czai, grébeni, soskdti és biai banyabdl szarmazott.

A \raskapu-csatorna baloldali vezérgatja a Prigrada szikla-
padig elkészilvén, a Duna alacsony vizallasa alkalmaval a gattesten
at igen csekély mérvben bedllott atszivargds folytan a csatorna
medrében oly el6nydsen érvényesilt az a nagy vizszinkllonbség,
a mely a Prigrada folott és alatt a szabad Dunaban el6all, hogy a
csatorna medrének fels§ szakasza a szdrazra jutott; a gatakon

keresztil szivargd (kezdetben [jelentékeny mennyiségl) viz pedig

I. Hasonlité sik az Adria felett 32 m-re. 2. Szelvényszamok. 3. Folyta-
télagos tavolsagok méterben. 4. Tavolsagok az iv elejét6l szamitva. 5. Tervezeti
kisvi/.. 6. A csatorna 0 viz-szine. 7. Csatorna-fenék cottdja—Adria felett.
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felhatolt. — A csatorna fenekének tervszer(i lemélyitését ez a
kedvez6 kortlmény folottébb egyszer(ivé tette.

A Vaskapu-csatorna ezen lemélyitendd medrének anyagéat
mészk6 és alul ezzel atsz6tt palarétegek alkotjdk. Ennek az anyag-
nak a kiemelése — a csatorna szarazza tétele folytan, a mi kiilon-
ben a tervezeti elGirany atbnn is elére volt latva — egyszeri
kéfejt6 munkaval tortént és pedig oly nagy aranyokban, hogy
voltak napok, s6t hdénapok is, a middn a Kirepesztett kéanyag
mennyisége meghaladta a naponkénti 1000 kébmétert. A csatorna
fenekének ezen nagy aranyu kimélyitése természetesen csak Ugy
valt lehetévé, hogy az alkalmazott nagy munkaer6héz oly beren-

A Vaskapu-csatorna az épités elsd id6szakaban.

(A fels5 zar6 gat, a baloldali gat egy részével.)

dezéseket is létesitettek, a melyek az anyag gyors és tomeges
eltavolitasat lehet6vé tették. A csatorna fenekén ugyanis a munka
haladéasaval szintén egész vaganyhal6zat késziilt s hosszi vonatok-
kal vitték a Kirepesztett anyagot a partra, a honnan a toltés-
épitéshez alkalmas anyagokat ismét vonatokon a gatakra vitték es
ott beépitették, a tobbivel pedig feltoltotték a csatorna jobboldali
gatja mogott levd elzart mederrészeket és mélyedéseket.

Hogy a gatakon keresztiil szivarg6 viz a szarazza lett csatorna-
részben el ne terliljon, a Duna altal odahordott kavics és homok
segélyével, ez a viz a baloldali gat mellé tereltetvén, a sziklaelta-

16



volitasi munka a kdvetkez6 modon megkezdhet6 volt: Az akkor
még létesitendd jobboldali gat labatél nehény méter tavolsagban
korulbeltil 4 m. széles arkot (bevagast) készitettek a csatorna
tervezett fenékszinéig. Ezen bevéagés fenekére vasuti vaganyt fek-
tettek, mi altal a rendszeres sziklaeltdvolitdsi munka oly maddon
volt megkezdhet6, hogy az atlag 2 m. magassagu sziklafal rész-
leges lerobbantésa utan a lazitott anyagot vasuti kocsikon azonnal
elhordték, tehat az lzem ugy volt berendezve, hogy folyton tortént
lazitas és eltavolités.

Ily médon azonban csakis a csatorna fels6 részén és csakis
kisebb vizalldsnal volt a munka végezhet6 és pedig addig, a mig
az alsé vizszin az eséssel bird 0 alatti 2 m. mély csatornafeneket

A Vaskapu-csatorna fenekének lemélyitése.

el nem érte. Ezt a kérilményt megfontolva, a vallalat elhatarozta,
hogy a baloldali gattal parhuzamosan att6l nehany méter tavol-
sagban a gaton atszivargd viz felfogasa és elvezetése czéljabol egy
vizfogd géatat létesit és azt keresztben a fels§ zar6 gat alatt + 700
m.-re az ez alatt elkészilt jobboldali gathoz csatolja, mi altal a
Dunétdl teljesen elzart csatornarész létesul.

A mentesitett tertletre a gatakon keresztul szivargd vizet
pedig turbindk &ltal hajtott szivattyG segélyével szandékozott a
vallalat eltavolitani.
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Az emlitett czélbdl a fels§ zar6 gatnak a parttél a jobboldali
gatig terjedd részébe zsilipet épitett be. A zsilipen keresztll mésod-
perczenként 10 m3viz volt ereszthetd a Dundbdl a turbindkhoz.
Id6kozben bebizonyult azonban, hogy a koérilzarandé medencze
nagyobbra vehet§, a miért is a véllalat a turbinakkal felhagyott
és a keresztgatat nem a zar6 gat alatt, nem 700 m.-re, hanem
1300 méterre létesitette, a turbindk helyett pedig lokomobilok altal
hajtott centrifugal-szivattylkat alkalmazott.

A leirt modon szérazza tett csatornarészben a sziklaeltavoli-
tas ugyanlgy toértént, mint mar emlitve volt,

Alkalmas id6ben az 1300 m.-t6l 1700 méterig terjedd csatorna-
részt szintén szédrazza tették az altal, hogy a vizfogd gétat az
1700 folyd méterig kiépitették és innen keresztben az 1800 folyo
méterig egy keresztgatat épitettek a jobboldali gathoz csatlakozokig.

A mentesitett medencze nagysaganak novekedésével a gatakon
keresztul szivargd viz nem novekedett aranyban, mert idékdzben
a baloldali géat annyira eliszapalodott, hogy egyes helyeken 200—300
m. hosszban nem szivargott keresztul viz.

Ez a korulmény annyira el6nyds volt, hogy a lokomobilok és
szivattylk szaporitasa altal (hat lokomobil és hat szivattyd volt
alkalmazva, de legtobb esetben csak kett6 miikddott) lehetdve valt
az egész csatornat a fels§ zar6 gattol az alsdé keresztgatig — tehat
1800 méter hosszban — szarazza tenni, s6t mi tobb, a baloldali
gattal péarhuzamosan az atszivargd viz felfogasara és elvezetésére
szolgal6 vizfogd gat mar kozép vizéllasnal is eltavolithaté volt az
alatta levé sziklaanyaggal egyutt; magatol értetleg az als6 zaro-
gat el6bb a baloldali gattal dssze 16n kotve.

E kdzben — a csatorna medréb6l kiemelt ké- és tormelék-
anyag felhasznalasaval serényen épult Ggy a bal- mint a jobbparti
gat, mig a folosleges tormelékanyaggal a jobboldali gat altal atszelt
mederrészeket toltottek fel.

A csatorna fenekének megfelel6 lemélyitése utan Kitlinvén,
hogy az azt alkotdé puha palak6zet, melyre a csatorna mindkét
oldali gatja tamaszkodott, nem lesz képes a viz kimosésanak ellent-
allani: sziikségesnek mutatkozott a csatorna ezen természetes
sziklapartjait koéburkolattal biztositani, minek kovetkeztében a
csatorna mindkét parti toltése (egyenként 1-8 m. széles) padkét
nyert.

A csatorna jobboldali gatja — a Kasaina volgy vizének leve-
retésére épitett hidon alul a parthoz simdlva épittetett. Ennek a
gatrésznek, mily a kis vizszin folott 3 m. magassagban, 3 m. széles
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padkaval épllt — az a rendeltetése, hogy mellette a csatornan
valé atmeneteire, illetve atvontatasra varakozd hajok kikdssenek,
mi véghdl el van latva 100 méterenkent lépcsOvel, kotOkarikakkal
és oszlopokkal.

Mindkét gat lejtdi 45 cm. vastag nagy idomitott kovekbél
gondosan (25 cm. érintkez6 feliilettel) készilt kéburkolattal lettek
ellatva ; a baloldali gat korondja 30 cm. Vtastag kdéburkolattal 16n
befédve, mig a jobboldali gat teteje a vegyes feltdltési anyag egy-
szer(i kiegyenlitésével készilt.

A Vaskapu-csatorna fenék mélyitése.

igen gondos tanulmény targyat képezte a csatorna fels6 tor-
kolatanak megfeleld kiépitése. A cstornaba ugyanis a kilonbdzd
vizéllasok mellett beterelend6 viz masodperczenkénti mennyisége
a vizszin emelkedésével nem &ll egyenes aranyban, vagyis a mig
pl. a 0 vizéllasnal a Duna egész medrében masodperczenként lefolyd
viztbmegnek (1680 kobméter) tébb mint a fele beterelendd, addig
a vizallasok novekedtével a csatorndba az 0sszes vizmennyiségnek
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folyton kisebb és kisebb hanyada terelendé be. Ennek megfelelGiem
I6n tervezve a csatorna baloldali terel6 gatja, mely "a balparti
gattél kiindulva, mintegy 500 m. hosszban a meder kdzepe felé
tolcsérszer(i kihajlassal s korona magassaganak a legnagyobb viz
folotti 60 cm.-t6l a legkisebb viz folotti 1 méterig valé csdkkené-
sével akként épilt, hogy a csatorndba minden vizallasnal csak az
annak megfelel§ normal szelvény altal igényelt vizmennyiség terei-
tessék be.

A Vaskapu-csatorna fels6 zéargatjanak eltavolitasa végett késziilt szadfal.

A csatorndnak az als6 elzaré gat alatti és a fels§ zargat
folotti medrét viz alatt kellett lemélyiteni, a sziklafenéknek meg-
felel§ kirepesztése (zUzOk és furdk segélyével) s a lazitott szikla-
anyag Kikotrasa altal, mely munkak végrehajtasa oly mddon tor-
tént, mint azt a fels6 zuhatagokban (kiléndsen a Kozlanal és Jucz-
nal) végrehajtott sziklaeltavolitdsi munkékra nézve fentebb mar
részletesen ismertettik.
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A sziklaeltavolitds befejeztével és a gatak teljes Kkiépitése
utdn hatra volt a legnehezebb munka, nevezetesen a fels§ zargat
eltdvolitasa és az alatta lev6 sziklafenék lemélyitése. E végbél a
vallalat a jobboldali gatbdl (a zargat folott mintegy 150 méterre)
kiindulva, keresztiranyban majdnem a terel§ mlig, innen pedig a
csatorna iranyaval parhuzamosan a baloldali gat fels6 vegéig egy
szadfalat létesitett. A szadfal két sorban egyméstdl 35—4 méter
tdvolsagban a lazitott mederfenékbe vert 9 m. hosszu aczélsinekbdl,
ezekre két kilénboz6 magassagban erd@sitett foglald fakbdl és kdzbe
vert 8 cm. vastag deszkakbol készilt. A két sorban levert aczél-
sinek a sorban egymastdl atlag 1 méternyire voltak. Minden sin
a masik sorban vele szemben levé sinnel keresztkdtés altal 16n
Osszekapcsolva, mi altal a két parhuzamos deszkafal szilard ossze-
kottetésbe jutott. Ezen két deszkafal kozét aztan agyaggal kitdl-
totték, tovabba a vizmentesitett oldalon a szadfal tamasztasara
k6hanyast alkalmaztak. A szadfalon atszivargé viz a szadfal 1aba-
nal létesitett folyokaban -)- 350 m. orsovai vizallasig szabad lefo-
lyast talalt. Az alulrdl feltolulé viz felfogasara az eltavolitand6
zargat alatt egy Kis agyagtoltést készitettek s az ezen atszivargo
vizet szivattylk segélyével tavolitottak el.

Ezen intézkedések mellett lehetévé valt a csatorna fels6 zar-
gatjanak szérazban vasuti kocsik segélyével valo eltavolitasa, Ugy-
szintén lehetséges 16n az alatta levé sziklamedret a csatorna fenék-
szinének megfelel6leg lemélyiteni, illetve a sziklat szarazban lazitani
és ugyancsak vasUti kocsikon kihordani.

A fels6 zérgat kiszedése és az ottani sziklafenék lemélyitése
utdn a szadfalat az abba alkalmazott sinek kihuzasa utan (a mi
csak azeért volt lehetséges, mivel az agyag k6keményre volt fagyva)
189%. februar 29-én 525 klgr. dynamittal felrobbantottdk, minek
megtdrténte utan nehany déra mualva a viz a csatorndban mar sza-
badon folyhatott. S ezzel a Vaskapu-csatorna épitése nagyjaban be
lett fejezve s csupan kisebb burkolati munkédk s a csatorna tereld
gatjanak kiegészitése, valamint a csatorna folotti folyamszakaszon
tervezett fenékmélyités maradt héatra. A csatorna létesitése az
alatta és folotte sziikséges medermélyitési (sziklaeltavolitasi) mun-
kadk nélkil mintegy 474 milli6 frtba kerllt, mig a hozzatartozé
medermélyitések (Orsova, Vaskapu és a Kis-Vaskapunal) koltsége
mintegy 21/i millié frt.

A csatorndban a vizfolyas kiegyenlit6dvén, meg lehetett figyelni
a vizfolyas irdanyat s meg lehetett mérni a viz sebességét. Az ez
irdnyban tett észleletek és mérések azt mutattdk, hogy a csator-
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ndban a vizszin nem péarhuzamos a fenékkel — a mi kilénben
egeszen természetes, mivel a Prigrada szikiapad altal okozott igen
nagy duzzasztas kdvetkeztében a csatorna fels6 végén el6allo viz-
szinemelkedésnek a csatorna alsd végénél sokkal nagyobb (néha
kétszer oly nagy) vizszinemelkedés felel meg, minélfogva a csa-
torna vizszine csak kis vizallasnal lehet parhuzamos a fenékkel.
Kitlint tovabba, hogy a csatornadban a vizfolyas iranya nem par-
huzamos a meder irdnyaval, de a jobboldali felsé gatkanyarulatbdl
atvetddik a baloldali gat fels6 végéhez, majd onnan ismét &tcsap
a jobboldalra s kértlbeldl a csatorna fels§ harmadat elhagyva, ismét
a balpart felé hajlik s innen szabalyosan folyik tovabb. A vizfolyas
sebessége szintén nem egyenletes. A fels6 betorkolasndl er6s aram-
lasa van a viznek s a csatornanak fels6 harmadéban masodper-
czenkénti 4 és 5 méter kozt valtozik a viz sebessége, mig az also
két harmadban a sebesség 3—3-5 méter. Ezen sebességek kilénben
megfelelnek a tervezéskor tett szamitdsoknak s a mennyiben a viz
folydsaban mindjart a csatorna Kinyitdsa utan mutatkoz6 rendelle-
nessegek nehézségeket okoznanak a hajozadsnak, ezek a csatorna
torkolatdnak megfelel6 kiegészitése altal konnyen elharithatok
lesznek s a csatorna tényleg megfelel a tervezés szerint hozza-
fliz6tt azon vérakozasnhak, hogy azon még 2'5 m. mertlési hajok
is atmehetnek, illetve felvontathatdk az orsovai vizmércze 0 alla-
sanak megfelel6 kis vizallasnal, holott a csatorna épitése el6tt a
Yaskapu-zuhatagon &t a 183 centiméter merilés(i dunai hajok csak
-(- 350 m. orsovai vizéllasnal magasabb viznél mehettek at teljes
terheléssel. Ez az, a miben a csatorna nagy kozforgalmi jelentsége
pregnans kifejezésre jut.

K) KIS-VASKAPU.

A Vaskapu-csatorna alatti folyamszakaszon, az u. n. Kis-Vas-
kapundl — a szabalyozasi munkéalatok végrehajtdsa kozben eszko-
z0It felvételek szerint — a csatorna szélességének és idékdzben
létesitett nagyobb mélységének megfeleld hajoat szintén hianyoz-
van, szlkséges volt gondoskodni arr6l, hogy ezen a szakaszon a
fenekbdl kiallé sziklaknak O alatti 3 m. mélységre leend6 kirepesz-
tésével, illetve eltavolitasaval a Vaskapu-csatornan athaladni képes
nagyobb mertlésli hajok részére is biztosittassék a legkisebb viz-
allas esetére is a kell6 hajoat. Ennek a hajodtnak a létesitése
mintegy 16000 m3szikla viz alatti kitérését, illetve eltavolitasat teszi
szlikségessé s végrehajtdsa ugyanoly modon és eszkdzokkel fog
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torténni, mint azt mar a fels6 zuhatagokban létesitett fenékcsator-
nakra rézve részletesen ismertettiik. Ezen kiegészit6 munka végre-
hajtdsa az 1895. évben a tdrvényhozas altal engedélyeztetvén, a
Szvinyiczanal szintén pétldlag tervezett fenékcsatornaval egyitt
adatott vallalatba s teljes elkészllte 1898. év végére van Kila-
tasha véve.

*

Nagy vonasokban igyekeztink a fentebbiekben — itt-ott a
részletekre is kiterjeszkedve —megvilagitani e nagyszabasi munka-
latokat, melyeknek sok tekintetben egészen kiilénleges természete
s a viszonyokban rejlé rendkivili nehézségek, nemkiilénben a végre-
hajtand6 munkak jelentékeny témege, szemben az aranylag rovidre
szabott munkaid6vel, nagy és sllyos feladatokat révtak a végre-
hajtasra.

A kir. miivezet6ség és a vallalat egylittes igyekezetének, elis-
merésre méltd, szakavatott és faradhatatlan munkalkodasanak azon-
ban sikerilt lekizdeni a munka kozben folmerilt szdmos nehéz-
séget s aranylag rovid id6 alatt végrehajtani oly nagyszabasu,
szinte paratlanul all6 munkéalatokat, melyeknek kivalé nemzetkozi
jelentéségét Eurdpa nagyhatalmai ismételten dokumentaltak.

A Duna folyam e zuhatagos szakaszanak szabalyozésa altal
az akadalytalan hajézas a Fekete tengertdl kezdve folfelé, tobb
mint 2000 kilometer hosszban, Magyarorszag s6t Ausztria hatarain
tal is biztositva van.

A nagy Széchenyi alma, nemes ideélja im val6ra valik.

A dunai hajozdsnak remélhet6leg Uj, virdgz6 korszaka fog
ezzel megnyilni, mely a népek kozgazdasagi és kulturélis fejl6dé-
sének bizonyara nem jelentéktelen tényez6je leend.

Magyarorszag e munkalatok végrehajtasaval becsilettel meg-
felelt azon megtisztel6 nemzetkdzi megbizatasnak, melylyel az 1878.
évi berlini szerz6dést aldirt nagyhatalmak ezen munkalatok végre-
hajtasat az osztrak-magyar monarchiara ruhaztdk s a magyar
mérnoki kar mindenkor Kivalo biszkeségének tekintheti, hogy e
vilagra sz616 nagy kozforgalmi, s6t torténelmi jelent6ségli md ma-
gyar mérnokok alkotasa.

Legyen aldas e miivon és megalkotoin !
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