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1 §.
BEVEZETLES.

Mai allaspontjin az élettan feladatdnak tartja a szervezeti tiinemények elemzésénél
az okozatos tényezdk linczolatit azon végsé tényezékig elkivetni, melyeket mint a testviligi
tiimemények vaitozatlan torvényszert okoz6it a természettan és vegytan eddig felismerni tani-
tott. Tly irdnyt torvekvése mellett az élettan csak a szervezetek altal képezett vizsgilati tér-
gyainak kore dltal killon hatirolt egyik dgazatit képezi azon egyetemes physikinak, melynelk
az Osszes testviligra szolo sarkalatos torvényei érvényességokre nézve kivételt nem tfirnek o
testek ama sziikebb korében sem.

Azon még elég kevés targy kozott, melyek az eldmunkilatok elégségesen el6haladt
volta szerint, az élettan korében mar ez id§ szerint is tiizetes physikai elemzésre alkalmasak,
tartozik az izom is, mely a villamosséigi, a hd- és vegytani erd nyilvinulatai kiséretében és
kapesaban kifelé gyakorolt mechanikai hatisira nézve, a tisztin természettani taglalist nem-
csak koveteli, hanem azt egyszersmind, bizonyos hatirig legalabb, meg is engedi, a mennyiben
ezen eréhatisok tobbnyire gy nagysigukra, valamint iddszerinti lefolyAsukra nézve immar
kisebb-nagyobb pontossiggal meghatirozhatok. Kiilonosen azon alakvaltozasok, melyek altal
az izom mechanikai hatdsait fejti ki, megengedik a mérés oly pontos végbevitelét, mint azt az
exact physikai vizsgilat els6 foltételképen megkioveteli.

Azonban valamint a természettani torvények levezetése és megillapitdsa a nem szer-
ves testek physikija, pl. a fény-, hé- vagy hang-tan korében, nem lehetséges kozvetlentil a
tényezék esetleges kombiniczidja szerint nyilvinulé dsszetett tiineményeken, hanem sziikséges,
hogy el6bb magok e tiinemények lehetdleg a legelementarisabb alakjaikra szétbontassanak ;
szintagy nem engedik meg az osszem{ikodd tényezéknek és ezek torvényeinek megdllapitdsit
azon alakvaltozisok sem, melyeket az izom elszenved, mialatt akir a szervezet sziikebb haz-
tartisiban annak sajit hatdrain belil, akir pedig a kiilonféle szirmazisi inditatok folytin
ugyanannak kornyezete irinydban szolgdlatot tesz; hanem sziikséges itt is, hogy az izom
alakviltozdsa mindenekel6tt azon legegyszertibb alakjiban vétessék vizsgilat ald, melynél az
mint w. n. egyszerii ringds, kisérleti eljaras atjan eldidézhetd; az egyszerii rangis lévén az
izomnak azon alakvaltozisa, mely az Gsszemiikodd tényez6k lehetdleg legegyszertibb osszecso-
portosulasanak, egyszersmind a tényezbknek kiilon-kiilon eszkozolheté médositasa szerint foko-
zatosan nagysigira és id6szerinti lefolyisira nézve valtoztathaté eredményekép jelenkezik.

A réngdsra, mint az Osszehtizodds e legegyszeribb alakjira nézve pedig mir is egy
sarkalatos tény, minden kétséget teljesen kizaré médon meg van allapitva.
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Egyfels]l ugyanis a vizsgalatra alkalmas kiilonféle rendii allatoknak, akér természetes
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fekvésokben maradt, akir killonvalasztott izmain, agy mialatt ezek még é16 allapotban egyes -

rangasokat tesznek, valamint olyanokon, melyek a rangés pillanatakor birt allapotukban bizo-
nyos alvaszto szerek Altal megrogzitve lettek, tantsagot tesz a gorestvel felfegyverzett szemlé-

let ; és masfeldl azon, kisérletek Altal szerzett, tapasztalas, hogy a helybeli ingerlés altal kival- -

tott rangasnal az inger behatisinak pillanata és a rangis kozt lefolyé u. n. lappangési idé-
gzakasz ardnyban az ingerlés helyének tavolsigival, az izomnak szabadon hagyott, rdngasr
képesitett szakaszatol, meghosszabbodik ; valamint azon masik tapasztalis, hogy dllando villam-
dram alkalmazisakor is a lappangdsi id6szakasz kiilonbozé a villamsark minésége szerint,
mely a rdngasra képesitett, szabadon fiiggé izomszakaszhoz kozelebb fekszik, egyértelmiileg
azt tanusitjik, miszerint a rangéskori megrovidilés helybeli ingerlésnél nem 4ll be azonnal az
izom egész hosszaban, hanem a kozvetlentil behaté inger helyétél megindalva, bizonyos elemi
harant-rétegeknek megfelels szakaszok szerint, oly modon halad bizonyos sebességgel az izom
Losszaban tovabb, hogy mialatt egymisutin a sorban kovetkezé rétegek a rdngis kirébe bevo-
natva, megrovidiilnek, azalatt az el6hb megszillva volt rétegek megint meghosszabbodva, nyu-
galmi helyzetokbe visszakerilnelk. ;

A mozgés, mely valamely test vagy kozeg alloméanyaban, ily médon, rétegrol rétegre
atrubaztatva, tova terjed, mialatt a mozgasbha egymasutan kerilt rétegek, szintigy egymésutan
a nyugalomba visszatérnek, dtalaban hullimmozgisnak neveztetik ; ugyanazért az izom ossze-
hiizoéddasa — megrovidiilése — mely az egyes rangds legegyszertibb alakjaban lép fel, szintén
mint egyes rovidiilési hullam tekintendo. _

A hullimmozgas 1ényegét ekképen két tényezd képezi; ezek egyike bizonyos testré-
szeknek kilengése, melyek egyébirant végleges nagységukra nézve, az e mozgisban nyilvanulo
tiimemény neme szerint, mint pl. a ténynél és sugirzo melegnél, a vezetett melegnél és a hang-
nil igen kitlonbozok lehetnek, de a melyek mégis egyenstlyi helyzetok koriil bizonyos irany
szerinti lengéseiket mindenkor mint befejezett elemi egységek hajijak véghe; a tényezdk masika
pedig a lengd mozgas atruhizasa egyik elemrdl a kovetkezé masikra.

A tiinemény jellege, melyben ily hullaimmozgas nyilvanal, legkézelebb fiiggé tehat az
elemi részek lengésének id6tartamatol és ugyanezek tovaterjedd attételének sebességétol, avagy
a mennyiben e két tényezé kifejezését a hullam hosszdban talilja, kizvetlentl fiiggének mond-
haté a timemény jellege ez utobbitél.

De maga a lengésnek iddtartama, lefolyasa és tovaterjedésének sebessége nyilvinfiggs
a lengé elemi részek alkatatol, nagysagatol és az egymasra kolesonosen gyakorolt erdk viszo-
nyatol, mely tavolabbi tényezik szerint azok a lengésnek épen bizonyos mdédjéra és bizonyos
hatérok kozé szoritott terjedési sebességre képesek; mig fokara nézve a tiimemény fiiggt a
kihajto erének azon erdkhoz viszonyitott nagysagatol, melyek amannak ellenszegiilnek és :
kihajtott részeket, kilengésiik hataratol egyensuly-helyzetokbe megint visszavezetik.

E szerint az izomnak rovidiilése és az altala e kozben kifejtett mechanikai, munka-
képes ereje, fokira és az egyes réngas alatti lefolydsra nézve szintén mint a hullimmozgas
ugyanazon tényez6itél fiiggé eredmény lesz tekintendd ; Ggymint az izom elemi harint rétegei-
nek, az egyensily-helyzeth6l ugyanoly erdk befolyisa alatt létrejott kilengése modjatol, azaz
id6szerinti lefolyasatol, tartamatol, a lengési koz tagassagatol és végre e hullimmozgalom tova-
terjedésének sebességét6l. De a hullimtényez6k és az eredményes rovidiilés kozt fennallé ily
fiiggvényes viszonyndl fogva kell, hogy viszont mindazon tényezdk felsorolt tulajdonsigai is
kifcjezésoket talaljak a rovidillés fokdban és iddszerinti lefolydsaban.
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Epen azért nem tekinthets alaptalannak azon virakozas sem, mely szerint a myogramm,

- melyet az izom egyes ringdsa alatt megfelel§ szerkezeti myographiumon megir, alakja és foka

szerinti kifejlédésének pontos kimérése 4ltal épen tgy meg fogja engednia rangdshullam ténye-
z6it mindségok és hatisuk torvényeire nézve meghatirozni; mint a mint lehetséges pl. a mecha-
nikai hétan korében jelz6 diagrammok segitségével a mozgaté erék viszonyat megallapitani.

E vezéreszme inditott mar nehiny évvel ezel6tt, hogy azon kérdést vegyem vizsgilat

ald, mennyiben egyezé a myogramm gorbéje oly gorbével, melyet az egyik végével felfiggesz-

tett és e helyen pillanatnyi villamos inger behatasinak alavetett izomnak bizonyos megterhelés
mellett tett rangasa kozben, szabad végével azon feltétel alatt irnia kellene, hogy az ingerlés
helyén kivaltott és bizonyos sebességgel tovaterjeds ingeriilet alatt a rovidiilés is csak a sorban
egymisutin kovetkezd, s mintegy clemi egységes szakaszoknak megfeleld rétegekben allna be
egyméasutan.

Az itt elsé sorban kitfizott feladat e szerint tisztan kinematikai természetii volt, a meny-
nyiben az csak a kikotott feltételnek megfeleld mozgas alakjanak geometrikai egyenletét kivanta
meg, hogy altala magénak a mozgis alakjanak jellege meghatirozva legyen.

De konnyen belathato, hogy a mozgasnak sajatlagos alakja az elemi rétegek megrovi-
diillésének modja altal 1évén megszabva, a keresett egyenletnek levezetése is csak e rovidiilés
lefolyasanak torvénye alapjan lehetséges.

E torvény azonban még teljesen ismeretlen és egyelére hiinyzik minden oly adat is,
mely azt kozvetlentil felismerni engedné. Az elemi rétegek rovidilésének modjara nézve azért
a kisegité hypothesisitt épen agy nélkiilozhetlen volt, mint az nem nélkiiloztethetett mas testek
hullimmozgasinik fejtegetésénél sem. De valamint a hullimtan, miutin minden kovetelése a
tinemények altal is igazolva lett, alapossigiban mitsem szenvedett, jollehet az alaptorvény,
melybol levezetve lett, hogy t. 1. az erd, mely a lengésnek aldvetett részecskék kilengésének
ellenszegiil és azokat nyugalmi helyzetokbe megint visszavezeti, az ¢ helyzettsl valo tavolsiggal
egyenes aranyban novekszik, szintén csak hypotheticus volt; s6t a tinemények altal igazolt
hullamtan elméletében még maga azon eredetileg csak felvételes torvény is, valamint az abbél
sziikségképen kovetkez6 masik torvény, mely szerint a részecskék kilengése ingaszeriien torténik,
tehat sinus lengésnek felel meg, sajat igazolasat taldlta; épen gy lenne igazoltnak tekinthetd
az izom rangasira vonatkozolag, habar hypotheticus alapon levezetett elmélet, mihelyt az
ennek értelmében felallitott kinematikai egyenlet minden abbdl szarmazd kovetkezményeklkel
a myogramm gorbéjével egyezoének talaltatnék, egyszersmind igazolva lenne még maga az egyes
elemi rétegek mozgasmodjara vonatkozo el6leges hypothesis is, mely az egyenlet levezetésénél
alapul szolgalt. ) )

Brtekezésemben 1), melyben az izom rdngésat a hullimtani elmélet alapjan fejtegetni
torekedtem, kovetkez6 hypothesish6l indaltam ki az elemi harant rétegek mozgasat illetdleg.

Tekintettel az ép izomrostnak optikailag killonhoz6, egymassal véltakozd harint réte-
gekbsl 4llé szabélyos szerkezetére, mely kozvetlentil a lefolyt rangds-hullam utin magitol
megint visszadll és tekintettel tovabba arra, hogy mint a gércsovi szemlélet tanusitja, a kép-
z6d6 hullaim helyén a rost kiszélesbiilésének megfeleléleg megvékonyulé rétegek soraban, az egy-
méshoz legkizelebb 4116 optikailag egynemfi rétegek, mintegy kiloketve nyugalmi helyzetskbol

eleinte legnagyobb sebességgel kozelednek bizonyos hatarig egymashoz, honnan azutén az el6bbi
L]

1) A. B. Jendrissik, »Erster Beitrag zur Analyse der Zuckungswelle der quergestreiften Muskelfaser.«
Reichert’s und du Bois-Reymond’s Archiv. 1874. 1. 513—597. g



6

tavolsigig visszatérnek, a harantrétegek mozgismédjara nézve a rangds-hullam alatt azon
felvétel latszott legegyszeriibbnek, egyszersmind a valésigot leginkiabb megkozelitének, hogy
azon rétegek nyugalmi helyzetokben bizonyos, kolesonosen egymésra gyakorolt erék hatisa
altal tartatnak, mely a koztiik 1év6 tavolsiggal forditott, tehit egy ugyanazon rétegnek nyu-
galmi helyzetété]l valé tdvolsiagaval egyenes ardnyban 4ll; miért is, ha e rétegek bizonyos, az
ingeriileti 4llapotban felszabadulé pillanatos er6 behatdsa folytin, mintegy megloketve nyu-
galmi helyzetokb6l hirtelen és legnagyobb sebességgel kimozdilnak, azoknak bizonyos hatdrig
elo- és azutan kovetkez$ visszafelé haladé mozgisa is ingaszerli vagyis sinusszerfi lengésnek
felel meg. Tekintettel azonban bizonyos, az idézett helyen ) taglalt koriilményekre, egyszers-
mind felveendd volt, hogy a rétegek hosszirany szerinti kilengése csak az egyik oldal felé tor-
ténik és az egyenstly-helyzethe visszatért réteg nem ismétli kilengését az ellenkezs masik
oldal felé is, hogy tehdt minden réteg csak féllengést tesz meg.

Az e felvételes alapon levezetett ringési gorbének egyenlete,?) mint elemzése mu-
tatja, oly gorbének felel meg, mely egy emelkedd és egy szintoly hosszt visszasiilyed$ szakasz-
bol 4ll, mindegyiknek lefolydsiaban ellatva egy fordulé ponttal, mely el6tt a gorbe az elsé sza-
kaszban dombord, azontil homord oldalaval all a metszési tengely felé, a masodik szakaszban
pedig a fordulépont elétt homort, utana dombora oldalaval.

Az elméleti gorbének e jellege teljesen egyezl a myogramm gorbének jellegével ;
eltérés a kett6 kozt csak annyiban van, a mennyiben az elméleti gorbének mindkét szakasza
egyenlé hosszl, mig a myogramm gorbének masodik szakasza a koriilmények szerint majd hosz-
szabb, majd rovidebb, mint az els6 szakasz. E kiilonbség azonban nem olyan, hogy e miatt mar
a két gorbe jellegére nézve lényegesen egymaistol eltérének volna tekinthets. Mert, mint mar
mds helyen fejtegetni torekedtem és mint reménylem, alkalmam lesz ezenttil még részletesebben
kimutatni, azon kiilonbség részint az izmon kiviil, a hasznélt jelzd-eszkoz szerkezetében fekvo
okok altal van foltételezve, részint pedig olyanok 4ltal, melyek ugyan magaban az izomban
rejlenek, és a hullimtényezdk esetleges értékére befolyast gyakorolva, médosithatjik a hullim
tovahaladasa alatt a rangas lefolyasat is, a nélkiill mégis, hogy ezt a rangas tetépontjaig kive-
tett torvény alél elvonnik, vagy ez utébbit mas torvény altal felcserélnék.

Minthogy azonban a myogrammnak két szakasza egymisnak nem titkérképmisa és
mert a masodik szakasza bizonyos mellékes tényezdk befolyisa folytin mar némileg megval-
tozott, azért a myogrammnak csak elsé-kifejlodési-szakasza, mint a lényeges viszonyokat hiveb-
ben feltiinteté részlet, szolgalhat a kittizott kérdés eldontésére alkalmas alapal, tgy, hogy ha e
részletre nézve a myogramm és az elméleti gorbe egyezének bizonyul, akkor a rdngds hullim-
tani értelmezése is igazoltnak tekintheté. E tekintetben pedig a kivant igazolis sem hidnyzik.

1) Lasd i. h. 526. 1.
?) Lasd az i. h. az 542. 1., hol a rangdsi gérbének atalanos egyenlete igy sz0l :

N 0 A t—tu & Bl
H = S [cos (7 T—> cos (m F)J,

mely képletben H a girbének emelkedését az id6t jelents metszési tengely felett, « az elemi rétegek kilengé-
sének hosszit, § ugyanazoknak tavolsigit egymastol nyugalmi allasukban, % tehat azoknak viszonlagos meg-
ri')vidglését, { a hullam hosszat, a zarjelen kiviil 4116 n a Ludolf-féle szamot, a zarjeleken belil 4116 7 pedig
180 szogfokot, 7'a lengés idtartamat, ¢ a rangas kezdetétl lejart idot, fu azon id6t, mely alatt a rangds-hul-

lim el6halad6 vége az izomnak szabad — rovidiilésre képes — részét egyik végétsl a masikdig bejarja, végre
az | helyébe irhaté T szorzatban a © a hulldm tovaterjedési sebességét jelenti.
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A felvételes rangisi hullaim elemzése ugyanis a gorbe kifejlédési szakaszan négy oly
sarkalatos pontot ismertet meg, u. m. a gorbe kezdeti pontjat, a fordulé pontot, tovabb az emel-
kedés tetopontjat, meg ez utébbi emelkedés félmagassigénak pontjit, melyeknek osszrende-
281 a rovidilési hullam tényezéivel, u. m. az elemi rétegek lengési idétartaméaval, azoknak vi-
szonlagos megrovidiilésével és a hullim tovaterjedési sebességével oly szoros fiiggvényes vi-
szonyban éllanak, hogy mér harom sarkalatos pont, melyek kizt azonban a kezdeti és a teto-
pontnak benn kell foglaltatnia, megengedi, a hozzdjok tartozé osszrendezék értékébol a hullam-
tényez6knek értékét is meghatarozni, :

Ha tehat magin a myogrammgorbén héarom ily sarkalatos pontnak coordinitii meg-
méretnek, akkor azokbol az illet§ egyenletek szerint?) a felvételes hullamhoz tartozé tényezdk
értéke is kiszimithato. Ha pedig ezutin ugyanezen értékek a rangési gorbének mér fennebb
kozolt egyenletébe beillesztetnek, akkor lehetséges az ugyanazon viszonyok kozt, mint a melyek
kozt a myogramm tényleg feljegyezve lett, a hullimelmélet Altal kovetelt gorbét egészen a
tetépontjaig terjedo lefolyasaban pontrél pontra meghatarozni. Bs ha az igy kiszamitott gorbe
a myogrammnak gorbéjével, melyre vonatkozolag épen a hullimtényezsk meghatirozva lettek,
az egész kifejlodési szakasz hosszdban Gsszeegyez, akkor ez eredmény altal a rangds hullam-
tani elméletének alapja is nyilvan biztositva van.

Ily eljarast kiovettem azon myogrammgorbéknél, melyeket az Atwood-féle es6gép elve
szerint altalam szerkesztett myographinm 2) segitségével részint teljes hosszusigukban, részint
csak egy szakaszukkal rdngasban hezott izmok utidn nyertem. S mint az elébb idézett helyen
kozolt értekezésem tablazatai mutatjik 3), a kimért myogrammgorbéknek és a kiszimitott gor-
béknek értékei kozt csak olyannyira csekély eltérés mutatkozott, mint a melynél nem kiseb-
bek azon eltérések, melyek a természettan barmely korében szervetlen, tehat tavolrol sem oly
sokféleképen mint az izom befolyasozott, és egész alloményukban konnyen elvaltozd testeken
a legpontosabb eljards mellett megejtett vizsgalatoknal, a talalt és a felvételes alapon kiszdmi-
tott értékek kozt elkeriilhetleniil felmeriilnek.

Daczéara a feliiletesség jellegét viseld kifogisolasoknak, melyek némely oldalrél a ran-
gisra vonatkozolag behatobb irdnyban altalam kezdeményezett elmélet ellenében tétettek, me-
lyeknek alapos megczifolisdt magamnak mas alkalomra még fentartom, eddigi vizsgilataim
eredménye alapjin meggyézddésem még is az, hogy egyediil a hullimtani elmélet képes a bar
csak lassan el6halado, mert sokféle, egyelére még teljesen hianyzo eldismeretet is igénylé meg-
oldasnak kulesit szolgaltatni nekiink azon rejtély iranyaban, melyet az él6szervezetek kozvetlen
szolgalataban 4116 és minden méas barmi elmésséggel szerkesztett mesterséges gépnél elényo-
sebben dolgoz6, az izomban képviselt természetes mechanismus elénk allit.

Szintugy reménylem is, hogy az elfogulatlanul, komolyan és behatban az eddigi ered-
ményeket megitéls birdlal a megkezdett vizsgélatok eddig kovetett irdny szerinti tovabbfoly-
tatdsdnak tudoméanyos jogosaltsigat elfogja ismerni.

B folytatas azonban megkivanja mindenekel6tt az arra alkalmatos eszkozt.

A ringéis hullamtani elmélete ugyanis, melyet eddig csak kinematikai irdnyban tore-
kedtem a tobbszor emlitett  értekezésemben megéallapitani, megkivanja, hogy az kiegészitésiil

1) Lasd i. h, 564. s k. 1.
?2) A. E. Jendrissik. Fall-Myographium. Carl’s Repertorium fir Experimental-Physik und phisikal.

Technik. 1873. IX. k. 1—18. 1.
3) Reichert’s und du Bois-Reymond’s Archiv. 1874, 591. s k. 1.
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kinetikai iranyban is fejtegettessék, t.i. azon erdk viszonyara nézve, melyek a ringishullim
cszkoz]6i és a melyek folytin az izom képesitve van rdngiskori megrovidilése alatt bizonyos
torvény szerint fejlédd munkaerét kifejteni, ezzel ellendllo kiilsé erdket legybzve s ez altal
¢pen munkit végezve, nevezetesen terhet emelve fel bizonyos magassigig.

Minthogy pedlg az izom mar az dltalinos nehézségnek aldvetett sajit tomegénél fogva,
még inkibb midén az a rovidilésének jelzésére szolgalé kisebb-nagyobb silylyal biré eszkozok-
kel van osszekapesolva, vagy még azon feliil més stlyokkal is megterhelve, folyton egyszersmind
kiilsé erék befolydsa alatt 41l és ily befolyas aldl teljesen elvontan, a kisérleti vizsgilat ald egy-
dtalaban nem is vehetd, azért a rangis kinetikai fejtegetésének targyat tulajdonképen az ezen
kiils6 és belsé er6k kozti cserehatis sajitlagos lefolydsaval képezi.

De e lefolyasnak sajatlagossiga az, a mire nézve épen az izom altal rangasakor vég-
zett munka kiillonboz8 az ugyanazon testen més valamely munkaeré-képes gépezet altal telje-
sithetd munkatol. Mibol kovetkezik, hogy azon cserehatis lefolyasinak sajatlagossiga nem a
kills6, hanem magAtél az izomtél szarmazé belsé erék dltal van foltételezve. Kis minthogy
ama eré cserehatds altal létesitett mozghs, mikép a kinematikai vizsgilat mutatta, hul-
limszeriien foly le, azért e hullimnak legkozelebbi tényez6i is, mint-a lengési kor, a lengés
idétartama és a hullim hossza a belsd izomerdktsl fiuggdk, és ez utébbiak agy tekintenddk
tehat, mint a rangis-hullam tavolabbi tényezoi.

Mint ily tavolabbi tényezéket, a rangashullam kinetikai elemzése harmat ismertet fel,
ugymint, azon erfket, melyek az elemi rétegeknek az egyenstlynak megfelelé nyugalmi hely-
zetét kiszabjak, abbol valé kitérésoknek ellenszegiilnek és azokat, ha onnan kikeriiltek volna,
oda megint visszavezetik ; tovabba azon erdt, mely a rétegeket azon erdk ellenére nyugalmi hely-
zetokbol kimozditja és végre azon folyamatnak sebességét, melylyel a rétegeket kimozditd erd
azoknak sorrendjében egymasutan felszabadul.

A fiiggvényes viszony torvénye, mely a rangas-hullamnak e tavolabbi és ugyanen-
nek kozelebbi tényezéi kozt kozvetlenill, és igy az utobbiak kozbe folydsdval amazok és az
eredményes rangas kozt kozvetve fennall, csak azon viltozdsok alapjan volna megéillapithato,
melyeket a tavolabbi tényezék valtozasakor a kozelebbi tényezik és ezek folytin a rangis el-
szenved. Az elméleti elemzés ki is mutatja, hogy mikép kell a tivolabbi tényezdk viltozisa
szerint a lengési koznek, a lengés tartamanak, a hullim hosszinak megvéltoznia, De hogy az
elméletileg megillapithaté viszony kisérletileg is bebizonyithaté legyen, sziikséges volna, hogy
modunkban 4lijon ama tavolabbi tényezdket bizonyos kiszabott mérték szerint kdzvetleniil meg-
viltoztatni, mialatt az ezutén, a masik rendbeli tényezékben bekovetkezd viltozasokat megfi-
gyeljitk. Tly befolydst azonban ama tévolabbi tényezokre kozvetleniil nem gyakorolhatunk, ha-
nem csak kozvetve birjuk az izomra gyakorolt bizonyos behatésok éltal azokat is médositani.

Ugyanis az e tényez6k soriban els§ helyen emlitett azon belsé erékre nézve, melyek
az elemi rétegek egyensilyhelyzetét szabjik meg, és a melyek az elméleti elemzés kovetelése
szerint, a rétegekre vonzo és taszité hatist gyakorlo erdkre oszlanak, feltehetjiik ugyan, hogy
azok 4ltaldban az izomnak physikai és chémiai alkatitol fuggnek, a nélkiil, hogy maris képe-
sck volnénk e viszonyokat kizelebb taglalis ald venni. De habér sokféleképen birunk az izom
alkatara valtoztatolag behatni, pl. az altal, hogy benne a rendes vagy a rendestél eltérd alkatu
vérnek dramlasit fentartjuk, vagy azt megakasztjuk, vagy mint a szervezettdl kiillonvalasztott
izmoknil, a vért azoktol teljesen elvonjuk, vagy megviltoztatjuk azoknak hémérsékét stb., még
sem vagyunk képesek e behatdsok barmelyikét épen bizonyos irdny szerint korlatozni. s
szintoly Gsszetett tényez$ azon alkati valtozas is, melyet az izom mér minden egyes, teljesitett
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vagy nem teljesitett, munka mellett tett rangésa folytan elszenved, és a melyet egyelére még kény-
telenek vagyunk a kifiradas hatarozatlan fogalma ald foglalni. De épen ezen kifejtett munka még
méskeép is befolyassal van az itt szoban 1év6 erdk viszonyara. A mennyiben ugyanis azizom altal
teljesitett munka bizonyos teher emelésében all, ez dltal nemesak azizom alkata szenved el bizo-
nyos befolydst, hanem azonkiviil még a teher salyanal fogva nyujtélag hatvin az izomra méar
‘nyugvé allapotiban, az elemi rétegek kozti tavolsagot valtoztatva, megviltoztatja egyszersmind
az e rétegek kozti vonzo és taszité hatdsu eréket absolut és viszonlagos értékeik szerint is.

Bs szintgy mint szemkozt a helybentarté erékkel, allunk az elemi rétegeket kimoz-
dité erbvel is, melyet az alkalmazott inger nagysiga szerint képesek vagyunk ugyan bizonyos
hatirok kozt valtoztatni, de minthogy azon erét nem ruhézzuk az izomra az inger altal, hanem
ezzel esak kivaltjuk amazt és pedig kozvetleniil egyediil csak az inger behatdsa helyén, azontul
tovabb mir minden egyes réteg maga valtja azt ki az utdna kovetkezében, bizonyos, e rétegek-
ben 16v6 feszerd. forrashol, e forrds bésége pedig, valamint az erdrészlet nagysiga, mely abbol
egyszerre felszabadil, egészben illetéleg részben az izom alkatatol fiiggé; tgy belathato, hogy
az inger altal altalunk az izomra gyakorolt kisérleti behatds megint csak kozvetett viszonyban
all a kimozdito erével.

Végre a folyamatnak sebessége, melylyel a kimozdito erének felszabadulisa rétegrél
rétégre tovabbterjed, tgy lényegére mint foltételeire nézve még olyannyira ismeretlen, hogy
ez irdant az irodalomban még feltételes nézetekre sem akadunk, melyek a komolyabb birdlatot
akdr csak az analogidbél vett valészintiségnek szinvonaldig kiallhatnak. Hs tartézkodunk mi
is még ez irdnt sajat véleményiinket e helyen mar nyilvanitani, remélve azonban, hogy az szoro-
sabb kapesolathan més viszonyokkal eldterjesztve, valosziniiségében inkéabb nyerni fog.

igy tehat latjuk, hogy habdr képesek vagyunk kimérni és valtoztatni a salyt, melylyel
az izmot megterheljiik, pontosan kimérni az izomra alkalmazott erdfelszabaditd ingert is, kivalt
ha ilyenképen az 4llandé vagy a bevezetett villamaramot alkalmazzuk, meg az izomalkatat is
sokféleképen viltoztatni, fokozatosan el6haladé méodon leginkibb az dltal, hogy az izomnak ran-
ghsait ugyanazon teher és inger mellett, bizonyos rendes id6kozok szerint ismételtetjitk és ekké-
pen az izmot el6haladé fokban kifirasztjuk, és habar mindez &ltal a rangis-hullim kine-
tikai tényezdit kétségen kivil megvaltoztatjuk, mégsem birjuk az altal a torvényes viszonyt
ama behatisok és az utébbi tényez6k kozt kisérleti aton megéllapitani, minthogy épen e ténye-
z6k nem képezik a kozvetlen megfigyelésnek targyat. Az, a mit e helyen kisérleti aton remél-
hetéleg elérhetiink, csak azon fiiggvényes viszony megallapitasira terjed ki, mely az izomra
altalunk gyakorolhaté behatasok kozt egyfeldl és a rangésnak fok- és idébeli viszonyai kozt, —
illetéleg a rangis-hullam kinematikai tényez6i kozt masfel6l fennall.

De habar kisérletileg csak ez utobbi, tigasabb viszonyt allapithatjuk meg, kozelediink
mégis mar ez Altal a kinetikai tényezdk egyik és mésik irany szerinti fiiggvényes viszonyainak
folismeréséhez. Mert ha egyfel§l sikeriilne az utébbi viszony torvényeit kisérleti aton megalla-
pitani és ha mésfeldl elméleti Gton levezettiikk volna a rédngas-hullim kinetikai és kinematikai
tényezdi koztl viszonynak torvényeit, Ggy mar lehetséges lesz ez utobbi elméleti torvényt a
masik kisérletileg felismert torvénynyel kapesolatosan, egy oly kifejezéshen osszefoglalni, mely
megengedné maginak az izomra kisérletileg gyakorolhaté behatisok és a hullim kinetikai
tényez6i kozt fennalls, de kozvetleniil meg nem allapithaté kérdéses viszonynak torvényct leve-
zetni. Ezen, a kisérletileg eszkozolhetd tényezdk és a kinetikai tényezék kozti viszonyra vonat-
kozblag igy levezetett torvény pedig ezutin kapcsolatba hozatvan a kinetikai és kinematikai
tényez6k kozti viszonynak mar elébb elméletileg megallapitott torvényével, egy Gjabb kifejezést

M. TUD. AKAD, IIl. OSZT. KIJLON KIADVANYA. 1881. 1. 2
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szolgaltatna azon torvénynek, mely ama kisérleti behatasok és a kinematikai tényezék viszonyéra
nézve mar kisérleti fiton felismertetett, de a melynek ez ajabb kifejezése mar explicite magi-
ban foglalandja tgy a kinetikai és kinematikai tényezdket, valamintaz izomra alkalmazott be-
hatdsokat is, bizonyos egységiil valasztott mérték szerint.

Az ekképen kifejezett torvény alapjan mar elére meghatirozhato lesz azon viltozis is,.

mely a kisérleti behatasok fokozatos valtozasa folytan a bekovetkezo rangésban és az ez utébbinak
megfelel girbéje atjan meghatarozhatd kinematikai tényezékben elvarhaté. Miutan pedig e két
rendbeli véiltozdsnak meghatarozasat a kisérlet megengedi, agy mar cz utobbi, a vart eredmény
bekovetkezése esetében, épen gy fog az elézetesebben részben csak elméletileg, felvételes alapon
levezetett torvénynek igazolasara szolgilni, mint mikép igazolva lett a rangés-gorbének egyes
pontjaihoz tartozé coordinataknak talalt és kiszémitott értékei kozti osszeegyezés altal azon
felvétel, mely a rangési gorbe kinematikai egyenletének levezetésénél alapul szolgalt.

Ebbol megitélhets a kisérleti vizsgalatnak fontossaga, mely a rangési gérbének valtoza-
saival foglalkozik, melyek az izomra mddszeresen gyakorolt behatasok kivetkeztében, neveze-
tesen kapesolatban a teher, inger és kifaradas, de még mas Osszetettebb természetii befolyé-
sokkal, bekovetkeznek. 3 -

De hogy az ily kisérletek sikerhez vezessenek, szitkséges, hogy ugy az izomra alkalma-
zott behatasok kielégité pontossaggal kiszabhatok legyenek, illetéleg valtozatlanal maradjanalk,
mialatt egyik koziilok modszeresen, fokozatok szerint megvaltoztatik, valamint hogy a myo-
gramm 1s minél hiiségesebb képét szolgaltassa a rangas fok- és idé-szerinti lefolyisinak és
megengedje a fennemlitett sarkalatos pontokhoz tartozé osszrendezéknek pontos kimérését.

De e kellékeken kiviil még egy lényeges feltételhez van a kisérlet sikere kitve.

Mig a pusztin kinematikai vizsgélatnil kozonyos az, hogy a kimérends gorbe a kine-
matikai tényez6knek micsoda esetleges értéke mellett jott 1étre, minthogy e vizsgilat feladata
csak abban all; hogy kiderittessék, mennyiben felel meg a myogramm gorbiilete a hulldmtani
tényez0k kovetelésének egyitalaban ; e kivetelésnek pedig a gorbiilet megfelelhet, s6t kell, hogy
megfeleljen, barming legyen a kinetikai tényezék esetleges és tekintetbe vételt nem igényld
érteketol fiiggd kinematikai tényezok értéke; addig a kinetikai vizsgalatoknal, melyek Altal a
figgvényes viszony egyfelol azon behatisok kozt, melyek a kinetikai tényezdk értékére hefoly-
nak ¢s masfelél a rangési gorbének lefolyasa kiozt meghatirozando, nem szabad, hogy az izmot
még oly valamely behatds érte legyen, mely akir a kisérletnél szindékosan alkalmazott beha-
tasokat ismeretlen fokban, akar kozvetleniil a kinetikai tényezdket modosithatta volna.

De ez irant ellenérkodni és magunknak a fel6] biztossagot szerezni, hogy semmiféle eset-
leges koriilmény a rangést meg nem zavarta, nem lehet, ha csak azon nehény kevés myogramm
gorbét, melyeket a kisérleti behatasok nagyobb fokozatok szerint tortént valtoztatisa mellett,
nyertiink, egymassal Gsszehasonlitjuk; hanem utalva vagyunk ama behatdsokat modszeresen,
kisebh fokozatok szerint valtoztatva, szdmos ringéasi gorbét, el6allitdsuk sorrendjében egy-
massal osszehasonlitani.

De konnyen belathaté, hogy a coordinitik kimérése, vonatkozolag a gorbének csak
hirom sarkalatos pontjara, a myogrammok sziikséges nagy szAma miatt méar az arra sziikkségelt
1d6 tekintetében legyézhetlen nehézséget okoz, mely ez irAnyban megkezdett vizsgdlataimat is
meghiusitotta és engem azoknak ilyetén folytatisatol elallani kényszeritett.

Kikeriilhetjiik azonban e nehézséget és a vizsgilat czéljat elérhetévé tehetjitk mas
oly eljards altal, melynél a myogrammokat sorjiban, a mint azok az egyenld idékozokben el-
1dézett rangisoknak megfelelnek, megfeleld szerkezetéi myographium segitségével egy ugyan-
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azon lapon feljegyeztetjiikk. Az igy rendszeresen egymésutian sorakozott myogrammok megen-
gedik, hogy mar kozvetlen megtekintés dltal megismerjiik azokat, melyeknek gorbiilete a szom-
szédtarsaikétol aranytalan fokban eltérnek és a melyeket azért mint hibasokat kell tekinteniink
és a kimérés korébgl kizdrnunk. Egyszersmind magat e kimérést sem kell a kiillonben hibatlan
gorbék mindenikére kiterjeszteniink, hanem elégséges, ha csak a nagyobb kozok szerint kovet-
kezbket veszszitk kimérés ala. S6t hogy egy ugyanazon lapon mentiil t6bb myogramm sziméra
helyet nyerjiink, miutan agy sincs szdndékunk minden egyes gorbét kimérni, czélszerti lesz,
tobb gorbét, de meghatirozott szdm szerint csoportosan egymadsra rakva feljegyeztetni és csak
az ily csoport utdn kiovetkezé nehény gorbét megint meghatarozott szdmban elkiilonitve, egy-
méasutin felivatni és igy valtogatva az egymasra felrakott és az egymés mellé sorakozott gor-
béknek csoportjait nagy szdmban egy lapon, elérhetjiik, hogy gy a gorbéknek fokozatos val-
tozatai felett konnyen Attekintést szerezziink magunknak, valamint hogy mar nehiny kevés
gorbének kimérésével beérjiik.

Az e czélra megkivant myographiumnak e szerint oly szerkezettel kell birnia, hogy
az a rendes egyenls id6kozokben kivaltott rangasoknak megfelels myogrammokat a mondott
modon magatél sorakoztassa.

Midén az eldadottakban, vészint az idézett helyen illetékes szakkor elétt mar ezeldtt
bemutatott dolgozatommnak tartalmit vazoltam, részint pedig egy az elébbivel szorosan ossze-
fiigg6, de még csak ezutin kozlendd vizsgilatnak mintegy elérajzit elGterjesztettem, czélom
csak az volt, hogy indokoljam szindékomat, mely azon késziilék szerkesztésére inditott, melyet
még miel6tt a vele eszkozolt vizsgilatokat kozolném, jelen értekezésemben ismertetni batorko-
dom és a mely altal nem az élettan korében mar hasznilatban 1évé ilyféle eszkozok szamat
novelni, hanem a vizsgilataimnal kitiizott czélt elérni kivantam. Az e czél altal foltételezett
szitkség sajatlagossagaban kell azért, hogy az 1) késziilék, melyet »magatol sorakoztaté esd
myographium«-nak vélek legtalalébban elnevezhetni, indokolasat talalja, de ezt csak tgy talal-
hatja, ha az szerkezeténél fogva képes az Osszes kisérleti berendezéshez tartozo mellékkésziilékek
kapesaban, a czél sziikséglete altal elgszabott kellékeknek megfelelni.

E kellékek pedig, az elére bocsatott vizsgalati vazlat értelmében, a kovetkezok :

1. hogy lehessen rendes, de bizonyos hatdrok kozt véltoztathaté idSkozokben a ran-
gast kivaltani ;

2. hogy lehessen az e ringasoknak hiven megfelelé gorbéket nagy szimban ugyan-
azon lapon és tetszés szerint vagy egymasra felrakva, vagy egymés mellé sorakozottan, fel-
jegyeztetni ;

3. hogy legyenek az e gorbékhez tartozo, fennebb felsorolt sarkalatos pontoknak ép-
szogli osszrendez6i pontosan kimérheték ;

4. hogy lehessen Ggy a rangast kivalté (villamos) ingert, valamint az izmot megter-
hel6 salyt gyorsan valtoztatni, nemkiilonben az izmot még mas behatisoknak is (felmelegités
vagy lehfités, véraramlas) alavetni.

S e kellékek egyediil szolgalhatnak alapal is az eszkoz birdlatanal.

2. §.
Visszatekintés az eddig alkalmazott sorakoztaté myographiumokra.

Atalaban megengedi ugyan minden myographium, hogy nehiny kevés gorbe bizonyos
tavolsdgban egyméstél ugyanazon lapon foljegyeztethessék; de a sorakoztaté myographium
: %
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nevét tulajdonképen csak oly eszkozok viselhetik, melyek szimos myogrammnak bfzonyos sor-
rend szerinti ugyanazon lapon valé foljegyzésére alkalmasak.

De ez utébbiak soraban is kétféle eszkozt kell megkulonboztetnunk el6szor olyano-
kat, melyeknél a jelzésre szolgdlé felillet a rAngds ideje alatt nyugton marad, gy, hogy azon
nem a ringis egész lefolyasat feltiintetd gorbe jegyeztetik fel, hanem csak az emelkedését mu-
tato egyenes, illetdleg az ennek felelkezd koriv-vonal ; maga a felilet pedig csak a rz‘mgésdk
kozti szabad id6kozokben tolatik annyival elgbbre, hogy az emelkedések vonalai egymést()l
elkiilonitve alljanak.

A feliiletnek tovabbtolasa vagy szabad kézb6l torténik, mint a Pfliiger altal az electro-
tonus tanulmanyozasanal 1), késébb Fick altal a villamos idegingerlés tanulmanyozisanal 2)
hasznalt myographiumnél, melynél mint iréfelillet sik iiveglap szolgilt; de e helyett henger-
felillet is hasznalhaté, mely a ringdsok sziinetkozeiben tengelye korill tovabb forgatandé ;
avagy eszkozolheté megfeleld gépezet Altal, hogy a rendes id6koézokben kiviltott rdngés befe-
jezése utdn az iréfelillet magatél mozduljon bizonyos kis szakaszszal el6bbre, mint pl. a Kron-
ekker altal az izomkifiradis tanulményozisanal alkalmazott eljarasnél, melynél a jelzd feliile-
tiil szolgalé kymographium-henger a gép szélszdrnyaiba fogdédzé villamdelejes zarékésziilék
altal megakasztva tartatott, minden rdngis utin pedig az altal, hogy a zaré emeltyfi a készii-
1ék villamdeleje altal visszavonatott, annyi idére szabadon bocsattatott, a mennyi alatt a szél-
szarnyak félkorivnyi forgast tévén, a henger is kevéssé elgbbre forgott. 2)

Azonban ez eljardsok egyike sem alkalmas az elém t{izott vizsgilatokra, mert
ezek teljes vagy legalabb a tetépontig terjeds- hossztsigokban feljegyzett myogrammgorbéket
igényelnek, mig azon eljarasoknal egyszerfi vonalak Altal csak az emelkedések jegyeztetnek fel.
Hogy pedig a myogrammgorbék a kellé hosszasagukban feljegyeztessenek, szitkséges, miszerint
a jelzofelillet mar a rangas ideje alatt is bizonyos sebességgel tovamozdaljon.

Az ekképen eléallitott myogrammok sorakozisa tobbféle modozat szerint torténhet.
Marey ) harom mddozatot kiillonboztet meg, melyeket az altala feltalalt késziilékeivel valo-
sitani torekedett. Mindeniknél a jelz6felillet egyenes irdnyban és mer6legesen azon irdnyra
haladvin el6re, melyben az izom a vele 6sszekotott irohegyet mozgatja, a myogrammok épszogii
osszrendezék iranya szerint kimérhetok, a mi kétségen kiviil Marey megjegyzése szerint is leg-
elényosebb.

A sorakozis els6 médozatdnil az egymasutan kovetkezd gorbék, bizonyos tigassigt
koz Altal kiilonvalasztva, egyméas ald jegyeztetnek fel; mi az altal éretik el, hogy egyfelél a
jelzofeliletet szolgaltaté vizszintes iranyban 4allé henger minden egyes koriilforgasinak
ugyanazon pillanatiban, a keriiletéhez erdsitett szeg altal a villamaramot pillanatra megin-
ditja vagy megszakitja; masfel§l pedig maga az izmot és a jelzé emeltyiit tartoé kerekes allviny

vaspalydn egyenletes sebességgel és merdlegesen az izomrovidiilése irdnyara tovamozdittatik,
gy hogy a jelzdemeltyfi nyugvé helyzetében a koriilforgd hengerfeliileten, bizonyos lejtésséggel
emelkedd csigavonalat rajzolna, minthogy pedig ez utébbi egyszersmind a réngasi gorbék
metszeki tengelyét is képezi, azért ama csigavonal emelkedésének megfeleld kozok szerint
rakodnak egymas ala a gorbék is.

) E. Pfliger. Untersuchungen iiber die Physiologie des Electrotonus. Berlin, 1859. 1. 107.

2) A. Fick. Untersuchungen iiber electrische Nervenreizung. Braunschweig, 1864. 1. 3.

%) H. Kronecker. Ueber die Ermiidung und Erholung der quelge%trelften Muskeln. Arbeiten aus der
physiol. Anstalt zu Leipzig. Jahrg. 1871. 193. 1.

4) E. J. Marey. Du mouvement dans les fonctions de la vie. Paris, 1868. 237. s k 1.
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A sorakozis e médja nagyon Attekinthetdvé teszi az egymasutin kovetkezd gorbék
felelkezé pontjainak, mint a kezdeti-, a teté- és a vég-pontnak fekvését egyméishoz, de az
egyes gorbék emelkedésének egymas kozti viszonyat kevésbbé képes feltiintetni.

A sorakozis mésodik médozatanal, az egymist koveté rangisokhoz tartozd gorbélk
oldalt egyméstol ugyanazon metszéki tengelyvonal lefolyasaban képzddnek. Ezt Marey az izom
6s a jelz6 emeltyii tartéjinak helybenmaradisa mellett, két koriilarkolt és végnélkiili fonal 4ltal
egymassal Osszekotott csigaval eszkozli, melyek egyike a jelz§ feliiletet szolgltaté henger
tengelyéhez van erésitve, mig az elébbinél valamivel nagyobb Atmérdjii masik csiga amannak
kozelében kiilon allvanyra van Allitva. Az utébbi csiga egyszersmind figy van szerkesztve, hogy
minden koriilforgisakor pillanatra egyszer az dramot meginditja, vagy megszakitja. De mint-
hogy ez a csiga koriilforgasat teljesen még be nem fejezi, mialatt a masik csiga és igy a henger
is egyszer koriil forgott, belathatolag ez utobbihoz képest a rangast kivalté ingerek is bizonyos
elkésést szenvednek és igy a rangis gorbél nem eshetnek a hengerkeriilet ugyanazon szaka-
szara, hanem megfeleldleg az elkésésnek bizonyos kis kozzel tavolabb.

E sorakozds konnyii attekintést enged az egymast kivetd gorbék emelkedése felett
és igy azon elénynyel bir, mely az el6bbi médozatnal épen hidnyzott, viszont azonban nélkiilozi
maga az utébbinak elényeit.

A harmadik moédozatnal végre, melynél a berendezés elébb emlitett két modozata
egyidejiileg van alkalmazva, a gorbék ferde irdnyban, tehit egyidejiileg az 6sszrendezdék mind-
két tengelye irdnyaban, sorakozodnak.

Tekintettel a vizsgilataim feladatihoz kotott foltételekre, a sorakozas e¢ harom
modozata kozt 1ényeges kiilonbség nem all fenn; mert ama feltételek egyikének, hogy a so-
rakozis Attekintést nyujtson a gorbék felett, folismertetve koztitk a hibasakat s azért a kimé-
résre nem alkalmasokat, eleget tesz mindhirom sorakozisi médozat; ellenben nem felel meg
kozillok egyik sem azon mésik lényeges foltételnek, hogy t.i. a gorbék sarkalatos pontjaihoz
tartozd osszrendezdk pontosan legyenek kimérhetok.

E feltétel ugyanis megkivanja, hogy mindenik, a kimérésnek alavetendd gorbe
egész hossza alatt lefutd tulajdon metszéki tengelylyel legyen ellatva. Ezzel pedig a gorbék, sem
az elsé, sem a harmadik sorakozisi médozatnal nem birnak. A masodik médozatnal meg van
ugyan a gorbék alatt elhaladé metszéki tengelyvonal, ez azonban nem képeztetik egy egyes,
hanem annyi egymésra felrakodott vonal altal, mint a hany gorbe 4ll egy ugyanazon sorban.
Bz egymésra rakodott vonalak pedig nem takarjik egymast tokéletesen egy egyszerii vonal
szélességében, hanem kisebb-nagyobb fokban eltérnek egyméstél és nem engedik felismerni,
melyik koztilok melyik gorbéhez tartozé ; s6t még ha valamennyi metszéki vonal egyméast érinti
is, még mindig oly széles vonal tdmad, hogy ezen beliil a gérbék csak igen sekélyen emelkedd
kezdeti szakasza jelentékeny hosszsagban elrejtve marad, minek kovetkeztében a gorbe kez-
deti pontjanak fekvése is meghatarozhatlanna valik.

De még més okok miatt sem volnanak Marey késziilékei vizsgilataimndl alkalmazhatok.
Azon késziilékeknél ugyanis a gérbék a forgéhenger feliiletét koriilborito, bekormositott papiron
jegyeztetnek fel ; minek folytan a giorbék csak korzd segitségével volnanak sarkalatos pontjaik
osszrendezbire nézve kimérhet6k; de épen azért, még ha az illet6 pontokhoz tartozé rendezdk
kiillon utélag vezettetnének — és azok nélkiil a kimérés egyatalaban nem is volna teljesithetd —
mindez tavolrél sem volna azon pontossiggal eszkozolheté, mint ahogy megkivantatnék az
osszrendezék értékébodl kiszamitandé kinematikai hullimtényezék pontos meghatarozasara.

Ehhez jarul még az is, hogy mint ellenérz8 kisérleteim dltal meggyézédtem és a
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myographikus jelzésekre vonatkozd értekezésemben kés6bb kimutatandom, a papirfeliiletre —
legyen ez barmi sima — feljegyzett gorbék a jelzend6 mozgas lefolyésat hiven nem tiintetik fel,
annil kevésbbé pedig, mentiil hegyesebb a jelz6 emeltyiinek ir6 vége, mert ez még ha csak cse-
kély, de teljesen ki nem keriilhetd nyomassal tartatik is a papirfeliilettel érintkezésben, mégis
oly nagy surlédast szenved el, hogy nemcsak visszamarad mozgésaban, hanem épen rendetle-
niil eltér ared ruhdzott mozgastél. Ebben rejlik az okok egyike is, melyek miatt, mint kénytelen
vagyok a jeles buvar ellenében kijelenteni, a Marey altal kozolt rangasgorbék oly elferdiilt
alakok, melyek a rangaskori izomrovidiilés lefolydsanak nem felelnek meg és igen téves kivet-
keztetésekre vezetnek.

Ezek azon okok, melyek miatt az izomrangasok jelzésére méasok altal eddig alkalma-
zott sorakoztaté eszkozok egyikét sem hasznalhattam, hanem kényszeriilve voltam a vizsgala-
taim foltételeihez alkalmazott j eszkozt szerkeszteni.

Bs valamint ez esetben nem, agy fog a jovében is még sok mas oly eset felmeriilni,
melyekben a vizsgalat sajatlagos feladatdhoz képest, a mar hasznilathan 4116 myographiumok-
t6l eltérs szerkezetii eszkozok és kisérleti berendezések nem lesznek kikeriilheték épen tgy
nem, mint ki nem keriilhet6 a természettudoményi vizsgélatok barmely més korében sem, hogy
akar felmeriilt Gj kérdések alkalmabél, akar mar eldontve latszott kérdések ujabb alapon, be-
hatébb modszer szerint eszkozlendd fejtegetésénél, a szokésos szerkezettdl eltérd, 0 eszkozok
alkalmaztassanak. 'ﬁlpen azért nem is hédolhatok a hirneves franczia buvar azon nézetének,
hogy a myographia koérében az volna a f6hiba, hogy hidnyzik az egyetértés, és siirgds szitkség
forogna fenn, hogy egybegyiilekezett életbuvarok, a kiilonben még inkabb novekeds zava-
rok kikeriilésére czéljabol, megallapitandk az elveket, melyek szerint a myograph szerkesztends
legyen, megszabnik a jelzd feliilet tovamozdalasanak sebességét, és a mértéket, mely szerint a
jelzendé mozgas nagyobbitva feltiintetends, hogy az a mérésre alkalmas legyen és megallapi-
tandk végre, hogy mikép legyenek a kiinduldsuk pontjara, tartamukra és magassagukra nézve
egyméssal osszehasonlitandé gorbék osszedllitva 1). Részemrsl tgy vélekedem, hogy ily meg-
illapodds semmiképen nem szolgilna a tudominyos haladds elényére, és azért nem is volna
elfogadhaté, valamint elrelathatélag nem is taldlna kovetékre azok sordban, kik képesek ma-
goknak 1j feladatokat kitizni és ezek megoldasdban sajat belatdsuk utin indulni.

De Marey maga is beismeri, hogy a jelzendé rovidiilés nagyitisinak legmegfelel6bb
foka az esetek, nevezetesen a hasznélt izmok min8sége szerint igen kiilonbéz6 és épen azért
sajat myographiumjanak jelz6 eweltyiijét is tgy szerkesztette, hogy az kiilonféle fokt nagyi-
tist engedjen meg; s6t még ki is jelenti, hogy e nagyitas fokira nézve absolut mérték annal
kevesbbé szabhaté meg, minthogy a kiilénféle behatésok szerint maga a réingds nagysiga
igen valtozo.

Szinttgy valtoztatja Marey a szitkség szerint négy kiilonhozé fokozatban a forgohen-
ger sebességét is; de mér hogy épen az 4ltala vélasztott fokozatok volninak minden esethen
legmegfelel6bbek vagy csak teljesen kielégiték is, erre nézve semmi alapos ok fel nem talalhato.

Nem kiilonben a gorbék elrendezésére nézve, mint elébb lattuk, maga 4llit fel harom
kiilonbozd sorakozdsi modozatot és alkalmazza azokat az egyes esetekben, belatasa szerint.

De igy mar viszont szabad lesz erre vélaszolni, hogy: hanc veniam petimus damusque
vicissim,

Mindez azonban valésiggal csak mellékes és esetleges sziikség szerint valtoztathato ;
cllenben lényeges az és szigoruan kovetelhets, hogy a myographium 4ltal rajzolt gorbe lefo-
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lyasaban hiven kifejezze azon mozgéasnak lefolyasat, melyet rovidillése alatt az izom a jelzo-
emeltytire atruhazott. E kovetelés kielégitése pedig két tényez6tol fiigg, melyeknek egyike
a jelzéfelillet sajat mozgésira, a masik pedig a’jelz6emeltyti szerkezetére és a vele érintkezd
feliilet min6ségére vonatkozik. ¢

Az elsé tényezére nézve teljesen osztom Marey nézetét, hogy valamennyi mis koztl
oly myogramm a legelénydsebb, mely épszogii dsszrendez6kre van alapitva és azért kimérésénél
is azoknak alkalmazdsit megengedi; mely tehdt a jelzére ruhizott mozgis irdnyira merd-
leges irnyban egyenletesen tova haladé felilletre lett jegyezve; mert ekkor az ez irdnyban
fekvo metszéki tengelyvonal egyenlé hosszt szakaszai egyenld idéértékeknek is felelnek meg.
E feltételt csak a hengerfeliilettel ellatott Helmholtz-féle myographium?) és valamennyi
késébbi médositasa, valamint a Marey altal szerkesztett myographium a Foucault-féle regulator
altal hajtott hengerrel kapcsolatban és nemkiilonben a sik iiveglappal ellatott esé-myogra-
phium képes teljesiteni; ellenben nem teljesiti azon feltételt sem a du Bois-Reymond altal szer-
kesztett, kiillonben-a myogramm lefolyasiat nem igényl6 czélokra igen alkalmas rugés myogra-
phium 2), mert habar a gorbe azon is épszogii Osszrendezék szerint jegyeztetik fel, mégis a
jelzbfelilet valtozo sebessége miatt a metszéki tengelyvonal sem felel meg az id§ egyenletes
lefolyasanak ; és méar ugyanez okbol nem elégitheti ki a jelzett feltételt a Fick 2) altal legelébb
alkalmazott és kés6bb Helmholtz altal tokéletesbitett ingds myographium sem, és szintigy nem a
Valentin altal jelzbfelitletképen alkalmazott forgé iiveghorgonyos myographium 4), melynél az
egyes metszéki tengelyvonalak az idé lefolyasaval ugyan megfelelék lehetnek, de a korong forga-
sanak kozpontjabol valé tavolsiguk szerint absolut id6értékokben igen kiillonboznek ; minthogy
pedig a gorbe lefolyasdban egyes pontjainak tavolsiga ama forgatasi kiozponthol az emelkedés
szerint folyton valtozo, azért az e pontoknak megfeleld metszéki tengelyhosszak id6értéke szin-
tén valtozo, mely csak igen bonyodalmas mérés és atszamitas dltal volna meghatirozhato.

A jelzés hiiségére befolyé méasik tényezét illetéleg mar itt ki kell emelnem, hogy a jel-
zés hiisége még semmiképen nincsen biztositva a jelzd emeltylinek konnyfisége altal, mint azt
Marey és tobb utana indulé buvar hiszi. Noha ez allitisom teljes bebizonyitasat, minthogy
részletesebb fejtegetést igényel, kénytelen vagyok a myographium altal eszkizolhetd jelzésekrsl
52016 késObbi értekezésemig elhalasztani, megkisérlem mégis helyességét a kovetkezd elmél-
kedés altal kimutatni.

Tekintettel ugyanis arra, a mire nézve a myogramm altal biztos felvilagositast elérni
lkivanunk, a jelzés hiisége alatt csak azt érthetjitk, hogy a myogramm teljesen megfeleljen az
izom altal a jelzé emeltyfire ruhazott mozgasnak agy tér- és iddszerinti lefolyasira, valamint
az izom és az ellenében hatd osszes tehernek salya kozt fennallé eréviszonyra nézve, s igy mind-
ezt meghatarozni engedje.

Ennélfogva nem szabad, sem hogy a jelz6 emeltylinek, az izom mozgékony végével
kozvetleniil vagy kozvetve valamely kozbeiktatott s meg nem nyalé fonal altal 6sszekotott pont-
janak emelkedése felillmulja valamely pillanatban az izom altal ugyanazon pillanatban elért
rovidiilésnek fokéat, sem pedig, hogy az ezen alél visszamaradva, ez 4ltal az izmot a kozte és az
alkalmazott teher kozt fenndlls eréviszonytél eltéré fokban megvéaltoztassa. Mert az elsé eset-

1) Archiv fiir Anat. und Physiologie. 1852. 1. 199. s. k.

?) Du Bois-Reymond. Ann. d. Physik. Jubelband. 1. 596. 1873. (Gesam. Abh. L. 1. 271. s k.).

3) Fick. Vierteljahrsschr. d. naturf. Ges. in Ziivich. 1862. 1. 307.

4) Valentin. Die Zuckungsgesetze der lebenden Nerven und Muskels. Leipzig u. Heidelberg. 1863.
L. 1. s k. Versuch einer physiologischen Pathologie der Nerven. I. 1. 86. Leipzig u. Heidelberg. 1864.
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ben a ttllazult izom nem gyakorolhatni az altala azon pillanatban kifejtett erbhatast a terhet
egészben vagy részben képezd, és mintegy az izomtél elvaltan haladé emeltyfive, mig az e pil-
lanatban az izom altal valosaggal elért rovidilés talbecsiiltetnék; a masik esetben pedig az
emeltyli visszamaradasat okozo esetleges s azért szamba sem veheté idegen erdhatis meg-
zavarja az izom és a teher kozt épen fennallé tulajdon eréviszonyt és nem engedi meg, hogy ez
is felismertessék. :

Az elsé eset bekovetkeznék akkor, ha a rangis lefolydsa kozben valamely id6ha-
tarig akkora er$ ruhaztatott volna az izom &altal a vele Gsszefiiggé emeltytire és egyébb neta-
lan jelenlévé teherre, hogy az e stilyhoz képest nagy erd altal az emeltyti a kovetkezd pillanat-
ban nagyobb magassiggal feljebb hajtatnék, mint a mely megfelel az izomrovidiilés tényleges
novekedésének ugyanazon pillanatban. Koénnyen belathaté pedig, hogy ez anndl inkabb fog
bekovetkezni, mentiil kisebb az atvett er6 nagysigihoz képest az emeltytinek és egyéb tehernek
stlya; és beall tényleg ez eset mindenkor, midén az izom pusztan csak kionnyfi emeltytivel
van Osszekotve, mely ekkor az izom réngdsa alatti megrovidiilését messze talhaladé mértékben
felszokik. Kpen azért kénytelen Marey maga is az dltala alkalmazott igen konnyfi emeltyfi tal-
szokésénelk kikeriilése végett, ezt ellenrugdval osszekapesolni. A Marey altal alkalmazott rugd
azonban semmiképen nem engedi meg, hogy az altala az izom ellenében kifejtett és az emeltyit
emelkedésével folyton valtozo eré szamba vétessék, mert a rugot képezé hajlékony lemez, mely
az emeltylinek a forgistengely masik oldalan 4llé rovid karjihoz van erdsitve, végével pedig
egy csigavonalszerfi keriiletii lap élére tamaszkodik, ezen az emeltyti emelkedése kiozben més-
mAs pontokat érint, miért is valtozo feszélyének novekedése meg nem hatirozhaté. Ha ellenben
ilyen rugé helyett, feszély viszonyaira nézve, konnyen kiprobalhato tekercsrugé alkalmaztatnék,
akkor ennek ismert torvény szerint valtozo ellenhatisa is teljesen szimbaveheté volna épen
figy, mint szidmbaveheté a nehézség torvénye alapjan az ellenhatas, melyet stlydnal fogva
akar az emeltyli egymagdban, akir még mas teherrel egyiitt, az izomra gyakorol.

E szerint tehat az elsé esetbeli zavart a riangés jelzésében a konnyti emeltyli nemesak
nem héritja el, hanem legnagyobb részben épen maga okozza, és teszi épen azért az ellenrugd
alkalmazisat szitkségessé ; mig nehezebb emeltyt, feltéve, hogy nincsen ellenstlyozva, mér egy-
magiban, annal inkabb pedig, ha mellette még tekeresrugé is alkalmaztatik, azon zavar ellen
teljes biztositékot nytjthat.

A jelzé emeltyfinek visszamaradisit, mely a jelzést a méasik esetben zavarhatja, f6leg
az emeltyii és a vele érintkezd felillet kozt timadé surlodas okozza, minek folytan a jelzének
kihegyesitett vége a feliilet érdességeiben helyenkint annal konnyebben fel is akadhat, agy
hogy csak mintegy szokdelve halad el§, minél hegyesebb amaz és minél erésebben tartatik a
feliilethez odaszoritva. Kpen azért pontos jelzésre papirfeliilet egyatalaban nem alkalmazhato ;
mert legyen az latszolag még oly sima, egyenlétlenségei a jelzé kihegyesitett végéhez lképest
még akkor is elég jelentékenyek és zavart annilinkiabb okoznak, minthogy a Marey-féle emel-
tylthoz erdsitett, hegybe végzddd lemez hajlékony ugyan lapja szerint, de minthogy el6haladasa
irAnyéban nem lapjival, hanem sokkal kevésbbé hajlékony élével all, azért nem is képes eléggé
az atjiban 4116 akadalyokhoz alkalmazkodni és azok el8l kitérni. :

E nehézségek kikeriilheték, ha egyfelsl a jelzd emeltyii vége oly irétiivel lattatik
el, mely gyenge csavarrugd altal a jelzéfelilletre merdleges iranyban el6tolva tartatik, Ggy
hogy az atjanak barmely irdnyaba es6 kiallo részek altal visszatolatva, a bemélyedések felé
pedig sajat rugdja 4ltal elényomatva, fennakadist nem szenved, kivalt akkor, ha még masfeldl
a felitlet egyenldtlenségeinek lehet legkisebh fokra valé leszallitdsa végett csiszolt iivegfeliilet
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alkalmaztatik. Hogy azonban az ily feliiletre irt gorbék konnyen és pontosan kimérheték is
legyenek, iiveghenger helyett — mely csak a gérbének lenyomata Gtjan papirfelileten engedné
meg a kimérést épen oly tokéletleniil, mintha a gérbe mindjart eredetileg a papirra jegyezte-
tett volna fel — sik iiveglap alkalmazandd, ez megengedvén, hogy a gorbék atesé fénynyel
kellgen megvildgittatvan, a tovabb emlitendd késziiléken kozvetlen mérésnek alavettessenek.

igy tehat, mint e szemlébél kitiinik, az eddig alkalmazott sorakoztaté myographiu-
mok sordaban olyan nem lévén talalhaté, mely az 1. §-ban vazolt vizsgilatok kellékeit kielégi-
tené, ez Altal mar eléggé indokolva van azon 0 eszkoznek szerkesztése, melynek leirdsira
ezennel attérck.

3.8
A sorakoztato myographium szerkezete.

A myographiai vizsgilatokhoz sziikségelt kisérleti berendezéshez tartozo tobbféle
késziilékek egy része Allandoan, minden ilyféle vizsgélatnil alkalmazisban 4ll; mig a méasik
része, a kitlizott feladat esetleges sziiksége szerint, tobbféle valtozo-késziilék altal képeztetik.

Az elébbi részt képezd késziilékek mindenkor egyiitt alkalmaztatvan, dllando ossze-
kitést engednek meg és azért kezelésok konnyitése czéljabol, valamennyien, vagy legalabl
nagyobb részben egy magaban 4116 teljes késziilékképen szoktak egybefoglaltatni, mely utobbi
tulajdonképen a myographium nevét viseli, melynek férészeit képezik: az izomtartd, a ringast
el6idézé villamos inger vezetésére szolgalé elektrodokkal ; az ezen ingernek épen bizonyos, 2
jelzéfelileten kijelolheté pillanathan eszkozlendd kivaltasira szolgdld késziilék, mely altal a
villamaram megindittatik vagy megszakittatik ; a rangést feljegyzé irohegygyel ellatott emeltyt
magaban, vagy dsszekottetésben az izmot megterhelé salyokkal; és végre a jelzs emelty(i he-
gyével érintkezé felillet, mely henger vagy siklap altal képeztetik és megfeleld gépezet segit-
ségével egyenletes sebességgel vagy folytonosan, vagy csak a ringds ideje alatt tovamozdittatik.

Szitkségképen a sorakoztaté myographiumnak is ugyanezen részekkel kell ellatva
lennie, de a myogrammok sorakoztatisa czéljabél sziikséges azonfeliil még oly gépezet, mely
altal a jelzo felillet vagy folytonosan, vagy a rangasok kozti id6kozokben egyszersmind még
bizonyos més irény szerint is elmozdittatik ; tovabbé sziikséges oly géprész, mely eszkozli, hogy
a villamos inger kiviltisa egymasutén rendesen, de bizonyos hatirok kézt valtoztathato, és a
jelzéfeliileten is felismertetheté idgkozokben ismétlédjék; végre még oly gép is, mely dltal
eszkozolhetd, hogy a két bevezetett dram koziil az egyik, vagy az elsdleges dram meginditisa,
vagy annak megszakitisa altal eléidézett, az izomto6l elharitva maradjon.

Magétol értetédik, hogy mindezen egymissal szoros kapesolatban 4116 részek szerke-
zetokben egymast kolesonosen feltételezik, s azért készillékemnek most kiovetkezd leirdsaban
azon sorrendben fogom annak f6részeit targyalni, melyben azok egymistol fiiggd szerkezetok
szerint legjobban Attekinthetok.

1. A jelzofeliiletet tovamozdité gépezet.

A késziilékem elé tiizott feladat az, hogy az 4ltala feljegyzett ringasgorbék épszogi
osszrendezbk szerint legyenek pontosan kimérheték, de ily gorbék, mint fennebb kimutatva
lett, egyediil csak az Atwood-féle es6gép szerint szerkesztett myographium altal allithatok eld,
azért ez utdbbi gépezet volt a sorakoztaté myographiumnal is alkalmazandd, tehat iveglap
fiiggélyes palyan futé kerethez erdsitve, mely korillirkolt csigén dtvetett zsinegnek egyik végén
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csiingve, a zsinegnek mésik végéhez kotott saly altal az iiveglappal egyiitt teljesen ellen-
stilyozva tartatik, felrakott talsaly altal pedig pilyajan mindaddig novekedd sebességgel tova-
hajtatik, mig a talstly megakasztva vissza nem marad, a honnan kezdve, a jelzéfeliilet azutin
egyenletes sebességgel halad Gitjdnak épen azon szakaszidban tovabb, melyen a ringéasba hozott
izom Altal mozgatott irdemeltyii elétt elhalad. Bizonyos, mindjart emlitendd koriilmények
azonban sziikségessé tették, hogy itt nemcsak a méretekben, hanem a szerkezetben is eltérjel
az 4ltalam 4ltalanosabb czélokra mar elébb szerkesztett es¢-myographiumnal alkalmazott
szerkezetto6l. 1)

A kinematikai hullAmtényez6k meghatarozasira szolgalé kimérés ugyanis a gorbének
csak nehdny sarkalatos pontjara vonatkozo osszrendezékre terjed ki; és pedig legalkalmasab-
bak e czélra a gorbe emelkedd szakasziban fekvs négy sarkalatos pont koziil a kovetkezd
hirom, u. m. a gorbe kezdeti pontja, a tetépont és a félemelkedésnek pontja. E pontoknak
biztos felismerése konnyebben érhet el kevésbbé kinytjtott gorbéken, sem mint az igen kinyij-
tottakon. Ennélfogva a jelzéfelilletnek igen sebes tovahaladisa itten nemecsak nem elényos,
hanem inkabb hatranyos a kimérés biztossiga tekintetében. De minthogy masfelsl, aranyban
a feliillet tovahaladasdnak lassubbodasaval, az illeté pontokhoz tartozd metszéki tengelyhosz-
szak idbértéke is novekszik s azért az ezek kimérésében ejtett hiba mér jelentékenyen meg-
viltoztatja a kiszamitott hullimtényez6k értékét, azért a gorbének tulsigos rovidsége is hatra-
nyos. Nem marad tehét itt egyéb héatra, mint e koriilményekkel megalkudozva, oly sebességet
alkalmazni, melyet a tapasztalas legelénytsebbnek tanusitott. Ilyen sebesség pedig megfelel
0.2—0.3 mtr-nek egy masodpercz alatt; mely mellett az egész myogrammnak metszéki tengely-
hossza mintegy 0.025—0.04 mtr. szokott lenni.

E kisebb sebesség, melylyel igy a jelzéfelillet ellatandé volt, megengedte, hogy
gy a sebességet el¢allitd talstly kisebb legyen, valamint hogy rividebb legyen a pélya is,
melynek egyik - szakaszaban a feliilet a kell§ sebességet megszerzi, misik szakasziban pedig,
mely alatt egyenletesen tovahaladva, a rangisgorbe folvételére sziikségelt tért szolgdltatja.
A palyinak rovidebb. hossza pedig nemcsak némi elényképen megengedi, hogy a jelzéfeliilet
atjanak egész kiterjedésében az irGemeltytivel folytonosan érintkezésben maradhasson, hanem
egyszersmind lehetségessé is teszi, hogy a jelzéfeliiletet a rangis idejére a kell§ sebességgel és
az ir6emeltyfi kihajlasira merdleges irdanyban mozgaté gépezettel kapcsolatban, sorakoztatd
gépezet is alkalmaztassék, mely egymaga eszkozolje, hogy a rendes idékozokben kivaltott réin-
gisoknak megfeléleg, a jelzofeliilet mas-méas helyével vonuljon az irdemeltyti elétt el. Mert mig
a nem sorakoztaté myographiumndl, az ugyanazon tdblin jelzends gorbék egymasmellé valo
elkiilonitett elhelyezése czéljabol, minden ringés eldtt szabad kézbdl tolatik sajat allvanydval
egyiitt az iréemeltyti kevéssé oldalra, valamint a jelzétablanak kerete is szabad kézb6l tolatik
le palydjan, mialatt egyszersmind az ellenstly és a talstly azon hatarig folemelkedik, melybsl
azok azutin ellenkez irdnyban mozgisba jonnek, mihelyt onnan, a megakaszté kapoesra gya-
korolt nyomas dltal, ez al6l felszabadittatnak, addig a sorakoztaté myographiumnil mindezen
kézi miivelet, megfeldleg a 2—3—4 mésodperczenként kivaltott rangasoknak, szabad kézbsl
pontosan mar nem eszkozolheték, hanem csak valamely magitol miiksds gépezet Altal.

Hogy e gépezet a jelz6tablat keretével lesiilyeszsze, emelve ugyanakkor az ellensilyt
és a talsilyt, arra a legalkalmasabb tdmaddspontot azon csiga szolgaltatja, melyen 4t a
keretet az ellensilylyal Osszekoté zsineg van vezetve. E timaddsi pontnak pedig akkora

1) Lasd i. h.
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hosszti korivkeriiletet kell a csiga tengelye koriil bejirnia, mint a mind hosszi a tablinak
teljes palyaja.

E palya két szakaszra oszlik fel; az elsé szakasz alatt a tabla sebessége novekedo,
mésik alatt egyenletes; az utébbi szakasz elsé részletére esik a lappangasi iddszak, feltéve,
hogy az ingerlés pillanata az egyenletes sebesség kezdetével egybeesik, vagy azt koveti, a mésik
részlet pedig a rangasgorbének teljes lefolyasat foglalja magaban.

A tabla és keret salydval és az azoknak megfeleld ellensilylyal adott dsszessilynal,
az egyenletes sebesség ‘

A e

képlet szerint, melyben ¢ a nehézségi gyorsulast, S az Osszes silyt, ¢ a tilsalyt, 2 pedig az

utobbinak behatdsa alatt végbement esésnek magassigit jelenti, fiigg még ez utébbi magas-

sagtol és a talsily nagysagatol, agy, hogy ugyanazon sebességet elérhetjiik, ha kisebbitve az
egyiket, megfelel6leg noveljiik a masikat.

Ekképen megfelels tilsaly mellett a szikségelt sebességet eldallithatjuk még, ha a keret
pilydjanak els§ szakaszat rovidre szabjuk is, Ggy, hogy az a mésik szakaszszal egyiitt, a fen-
nebbi 0.2—0.3 méterre terjedd sebesség mellett, ardnylag csak rovid palyat szikségel.

Az Gsszes pélyanak rovidsége pedig lényeges foltétel arra nézve, hogy a tabla és a
tobbi részeknek gépezet altal eszkozlendd beallitdsinil az elébb emlitett csiga szolgéltassa a
tamadasi pontot. Mert, mint kés6bb latni fogjuk, azon gépezetnek az épen emlitett részek
beallitasan kiviil még mas gépeket is kell egyik rangastél a masikdig érd id6 alatt moz-
gasha tennie.

Ilyen rendes idékozokben ismétlgdo (,ychl\ua mozgasok csak kerekes gépezet segitsé-
gével eszkozolhet6k ; s azért csak ilyen gépezet alkalmazhaté a tdmadisi pontot szolgiltatd
csiganak forgatdsira, a tabla és a hozzatartozé részek beallitisanil is. Mar pedig még igen
bonyolddott szerkezetii gép segitségével is alig volna ama cyclikus mozgés-sorozat eszkozolhetd,
ha a jelz6-tabla keretének egyszeri le- és felszallitisanil a korbejard csiginak tengelye koriil
tobbszor kellene koriilforognia; sét mér egyszeri teljes koriilforgas is nagy nehézséget okozna ;
ellenben annal konnyebben megoldhato e feladat, mentiil kisebb korivre terjed ki a csigdnak
szitkségelt forgasa.

E kériilményeknél fogva az it hosszat, melyet a tibla kerete palyajan bejar — kozép
beallitasnal — osszesen 45 mm.-re 4llapitottam meg, gy, hogy ebbdl mintegy 12 mm. a nove-
kedd sebesség szakaszira, a tobbi 33 mm. pedig az egyenletes sebesség szakaszara esik.

A masodik kérdés, mely az itt sz6ban all6 gépezet szerkesztésénél mas egyebet meg-
el6zoleg eldontendd volt, a gorbék sorakozasinak médozatat illette.

E sorakozis, mint fennebb lattuk, eszkozolhetd, ha vagy parhuzamosan azon irnyra
melyben az izom a jelz8 emeltylit mozgatja, ez utébbi, vagy helyette a jelzd felilet vagy ez
utébbi merdlegesen az emeltylinek mozgis irdnyara avagy mindkettd — emeltyfi és a felillet —
egyidejilleg valtoztatja helyét. Bl modozatok koziil igen bonyolédott gépezet nélkiil csak a méso-
dik volt alkalmazhaté, melynél a jelzofeliilet tovamozditisa, parhuzamosan azom irédnyra tor-
ténik, melyben az izom az emelty(it mozgatja. Minthogy pedig az el6bb kifejtett okoknal fogva
nem folytonosan, hanem csak bizonyos idészakok szerint mozgé felillet alkalmaztatott, azért
ennek a sorakozés irdnya szerinti mozgdsa sem lehetett folytonos hanem: szintén csak szaka-
szos, megfelel6leg a gorbe megirfsa alatt kovetett mésik irAny szerinti mozgis iddszakainak.

3k
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S ckképen méar a sorakozas altal igényelt mozgas is ugyanazon gépezet altal volt eszkozolhetd,
mely a csiga korbenjarasaval a jelzGtablinak keretét felszallo utjanak kiindulé pontjara bedl-
litja. De a jelzétabla még e masik, a gorbék sorakoztatisira szolgdlé mozgéasra belathatélag
csak ligy képes, ha az a kerettel, mely csak a palyaja altal megszabott irdnyban mozoghat, nem
all teljesen megrogzitett 6sszekottetésben, hanem maga is bizonyos irdnyban azon elmozdithaté.

Ez legkozelebb akképen latszott elérhetének, hogy jelzo feliiletképen hosszii iivegtih-
lat alkalmazva és ezt hosszdval a keretnek fiiggélyesen allo palydjara meréleges iranyban a
kerethez illesztve, ezen a tibla hosszirinya szerint tétessék tovatolhatovd, minek folytin a
myogrammok a tdbla hossziban egymasmellé sorakozddtak volna. Ily szerkezet mellett azon-
ban nem maradhat a tdbla salya a palya két oldalan, folytonosan egyenl$ ariny szerint meg-
osztva, és killonosen a két szélsé hatar allasdban annyira talterheli a tébla a keret egyik olda-
lat, hogy az e miatt a keret és palya kozt tAmado erds surlodis, mint a tett kedvezétlen
tapasztaldsom tanusitd, nemcsak megzavarja a mozgis egyenletességét, hanem képes is e moz-
ohst teljesen megakasztani.

Sziikséges volt azért oly szerkezetet alkalmazni, mely mellett az iivegtabla silya a
kereten folyton oldalardnyosan megosztva maradhat, mialatt azon a tibla helyzetét megviltoz-
tatja, mert csak ekképen zarhato ki a keret mozgésiban az épen emlitett zavar.

E kellék pedig csak korong alaku, kozepén atfart iivegtabla altal volt kielégithetd.
mely a kereten vizszintes irAnyban el6all6 tengely koriil forgathaté, és akkora sugérhoszszal bir,
mely elégséges, hogy azon a jelzendd rangés gorbe, a hozzatartozo lappangasi idgszakkal egyiitt
elférhessen. Ily korongnak megfeleld szogfokok szerinti koriilforgatasa rendesen ismétlods ido-
kozokben eszkozolheté azon gépezet altal, mely a tabla keretének es6 gépezetét is beallitja. Bz
altal a sorakoztatis moédozata némileg megvaltozik ugyan, annyiban t. i, hogy az egymds
utin kovetkezd gorbék metszéki tengelyeikkel sugérszeri irfnyban rendezddnek; de tsszeha-
sonlité attekintésok, valamint pontos kimérésok most is épen agy lehetséges, mintha azok egy-
massal parhuzamosan all6 metszéki tengelyekkel volnanak elhelyezve.

Ez elvi kérdések megoldasa utan attérek most az azok alapjan szerkesztett, a
jelzd feliiletet mozgatd késziilék leirdsara, e leirdshél azonban egyel6re még kizarva azon mésik
gépezetet, mely mind az es§ gépezetet beallitja, mind pedig a sorakoztatist is eszkozli.

Az egész késziiléket 1) harom kiilonbozo iranyhol feltiintetd I. IT. és TIT. tablan, a most
leirandé esdgépezetnek részletei romai hetiikkel vannak megjeldlve. A leirt részletek konnyebb
folkeresése czéljabol nyilvin elégséges, ha az illetd tabla szdméat, az ngyanazon tablan lathato
részletek sordban csak a legelébb emlitett részletné idézem, és a kovetkezd mar mas tablin
lathato részletek soranal az uj tabla szamat megint csak a legelsé részletnél jelolom ki

A palya, melyen A (I. T.) iivegkoronggal felszerelt BB, (I. TL. T.) keret fel és ala
szall, a harom egyenld oldala 11.5 emt. hossza, egyik élével elore 4llo C' aczélhasab altal képez-
tetik, melynek felsé vége a négy beallithaté csavarlabbal ellatott vasallvany fennallo, keretszeri

részének fels6 zargerendijan elhelyezett gépek alaplapjihoz D csavarral, also vége pedig /X

csavarral van kozvetleniil '/ konyokdarabhoz erdsitve; ez utébbi maga folfelé allo hasibos
részével G (IL.T.) lap eresztékében fel s ald cstszhat, mely utébbi az allviny befelé nyulé kar-
jdnak végén agy elébbre, mint hatrabb 4llithato, valamint vizszintes tengely koriil forgathaté és
ekképen megfeleld helyzetben megrogzithetd lévén, azon hasib is teljesen fiiggélyes iranyban
bedllithaté, melyben meghajlas nélkiil h§mérséke szerint megnyalhat vagy osszevonulhat.

1) A késziiléknek magassiga alapjatol tetépontjdig 55 c.mt., szélessége alapjan pedig 30 cmt.
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Az e hasibon tova tolhaté BB keretnek lapos alap és tetd része el van latva a hasib

Atmetszetének megfeleld hiromszogii, de a hasdb vastagsigindl valamivel tigasabb nyilassal,
figy, hogy az ezeken 4t vezetett hasibnak sem élei, sem oldalai a nyildsok széleivel nhem érint-
keznek, ezektol eldl elég tavol tartatvan a csavarhegyek kozt vizszintes tengely koriil forgo, ke-
mény kautsukbol késziilt, koriilarkolt korongok altal, melyek egyike .J a keretnek fels6, a masika
J, ugyanannak als6 lapjan van elhelyezve és arkolataval a hasibnak eléreallé éléhez illeszke-
dik; hatul a keret als6 lapjanak hatranyulo részével K (L. és I1. T.) lemez all iziiletes 6sszekottetés-
ben, ennek a hasab felé nézé oldalan kis emeltyli van, melynek villaszerii karjanak agai kozt a
szintén kemény kautsukbo6l késziilt Z hengerke 1) vizszintes tengely koriil forog és az emeltyit
mésik karjaba akasztott gyenge tekercsrugé altal a hasdb hatsé oldaldhoz kis nyomdissal oda-
illesztve tartatik. E nyomasnak fokat A csavar ltal lehet szabéalyozni, altala az iziiletben jaré
K lemezt és ezzel egyiitt a hengerkét is el6bbre, vagy hatrabb allitva. A két kis korong és a
hengerke dltal tehat oly biztos allast nyer a keret a hasdbon, melynél gy a biczegését, vala-
mint a mozgisat megzavaré erésebb starlédas kizarva van.
: Az el6bbi keret alaplapjanak alsé felilletéhez a haséb el6tt még NN, kisebb négyszogit
keret van erdsitve, elére és hatra felé all6 oldalakkal, melyek koziil a mellsé kzepén kereknyi-
lassal, mig a hatsébb az elébbinél tagasabb nyildssal van ellatva, de e mogott a hatsé oldalon
beallithaté lapon megint van egy a mellsébbik nyilasnak megfelel$ sziikebb nyilas. E két nyilé-
son At halad az iivegkorong tengelyeképen szolgalé O (IL T.)?) szeg, melynek a kerethél
el6allo része el van latva tamaszté-lappal és még elébbre csavarmenettel a red felesavarhatd
itvegkorong szdmara. :

A 12 cmtr. Atmérgjii A csiszolt iivegkorong kozepén At van farva és itten két kis egy-
masra csavart rézkorong kozé foglalva, melyeknek az iivegkorong nyilasin 4thatold, ossze-
kot szara egész hossziban 4t van farva és csavarmenettel ellitva, hogy igy az iivegkorong,
az azt kobeszoritva tartd rézkorongokkal az NN, keretbél kiallo, elébb emlitett forgathato
tengelyszeg végére felcsavarhato legyen. E szeg vizszintes irdnyban Allittatvan be a kereten, az
iivegkorong merdlegesen 4116 sikban forgathato.

E forgas eszkozlésére szolgal P kemény kautsukbol késziilt korong, mely két réteg
annyira kifeszitett puha rugalmas kautsuk-lemezzel van koriilboritva, hogy a korong koriilfutd
szélén semmi rdncz vissza nem marad. E korong Q tengelyrtdhoz van erésitve, mely a fels6
BB, keretnek alap- és tet6lapjaban beerésitett csavarhegyek kozt forgathaté. Ugyanezen ten-
gelyhez az elébbi korong felett van még a felallo fogakkal ellatott R kerék is erdsitve, melynek
fogaiba egyik oldalon a sorakoztaté gépezet kamarajabol, ennek alaplapjan 1év6 nyilason at
el6hatold és tobbszorosen ép szoglet alatt meghajlitott SS tolérad, a lefelé 4ll6 végén megfele-
léleg beallitott 7' lapattal fogodzik,®) gy, hogy a tolérad visszamenetelekor a fogas kerek egy
- foggal tovabb fordal, forgatva ugyanazon kérivszog alatt a bevont kautsukkorongot is, mely
utobbinak széle az tivegkorong hatso feliiletével érintkezvén, tapadisa folytin képes ez utobbit
is egyenlé ivhoszszal forgatni. Hogy pedig a két korong kozti érintkezés szabalyozhato legyens;
szitkséges, hogy az iivegkorong tengelyét képez$ szeg az als6 NN, keretnek nyilasaiban el-
és visszatolhaté legyen. E czélhdl a tengelyszegnek a kereten beliill 4116 szakasza hatsé részé-
ben el van latva csavarmenettel, azon egész hossziban pedig két egymastol elvilasztott rézhil
allo hiivelytol koriilfogva, melynek hatsé U részlete mint anyacsavar arra szolgil, hogy a ten-

1) A kijelols betti a tdbldkon hianyzik. -— 2) A II. és III. t4blan az izomtartd el van tavolitva. —
) A IIL tabldn a lejebb allitott keretnek fogaskerekébe a tololapdt nem fogédzik be.
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gelyszeg a keretben kell6 mélyen bedllittassék, a mellsd hiively-részlet pedig, hogy a szég a korong
forgisa alatt is valtozatlanul beallitva maradjon. Az ugyanezen hiivelyrészlet oldalrésein at a
tengelyszeghtl kiallo keresztszegek altal megakaddlyozhaté ugyanannak forgisa az anyacsavar
forgasakor. .

Azonkiviil, hogy az iivegkorong f6liil a bevont koronggal 4ll érintkezésben, még alul is
X (I.T.) kisebb kemény kautsukkoronggal érintkezik, mely az alsé NN, kerett6l lenyulé rugal-
masan hajlékony szirhoz erésitett villinak 4gai kozt fiiggélyes tengely korill forog és ellenta-
maszt6 pontot szolgaltatva az tivegkorongnak, biztositja ennek fiiggélyes allasat.

Igen elényds itt is, ha tobb iivegkorong 4ll rendelkezésiinkre, hogy azokat egymis-
utan alkalmazva, ne legyiink kénytelenek a gorbéket azonnal kimérni és a miatt a megkezdett
kisérleti sorozatot hosszabb idére megszakitani. Azért késziilékemet hat ilyen egymis utin
a tengelyszogre felecsavarhaté iivegkoronggal szereltem fel, melyeken tobb mint 600 utélag
kimérheté gorbe elfér. De minthogy bizonyos stlykiilonbség e korongok kozt ki nem keriilhetd,
ez pedig a gép mozgasinak egyenletességét megzavarni, azért szitkséges, hogy valamennyi igy
elékészitett iivegkorong egy kozos stlyra kiegészittessék. Ily kiegészitt stlyok-képen szolgilnak
a sziitkségelt kozos sily nagysigaig seréttel toltott és végeiken parafival bedugaszolt iiveg-csovek ;
minden egyes csé ellattatvin a megfel6lé korong szamaval. Az ily stlykiegészité V cso-
vecske a felhasitott rugalmas Y hiivelybe tolhaté, mely az alsé kerettél lefelé 4ll6 vékony
riidhoz van erésitve.

Végre még a felsé keretnek tet6lapjatol hatrafelé all6 rid hoszszaban, megfelel6 helyen
Z stly rogzithets, mely a keretnek el6allo részeit ellenstlyozza.

A jelzéfelilletnek ekképen felszerelt kerete a fels¢ lapjahoz erdsitett « (1. IT. TT1. T.)
kapocscsal beakaszthat6 a fonalnak végébe, mely az allvany felsé zargerendajan felallitott, csavar
hegyek kozt forgd és teljesen egyensilyozott b csigdhoz van vezetve, honnan a d ellenstlyhoz
haladé mésik fonal kiindal. E két fonal szaméara a koriilarkolt esiga el van latva folil két kis
csatornaval, melyeken kereszttil a két fonalnak felsé végei a csiga lapjan athatold szegek ¢ ¢
(L. T.) kériilarkolt fejecseihez vannak vezetve és azokra annyira feltekerve, a mennyire a jelz6
korong és az ellenstly kellé beallitasa sziikségeli. A feltekerd szegek megrigzitve tartatnak a
csiga masik oldala feliil ¢, ¢, (IT. T.) anyacsavarok altal.

Hogy a rovid idékozokben kivaltott rangasok gorbéi az iivegkorongon feljegyeztet-
hessenek, mialatt ez a jelz6 emeltyfi el6tt elhalad, arra szitkséges, hogy ugyanazon id6kozok
szerint mar elézetesebben az eségépezet mas gépezet altal azon hatarhelyzetbe beallitva legyen,
melybol azutdn palyafutiasit magatol megkezdheti.

E czélbdl a csiga alsé részéhez hengerded, erds e (I1. és TTT. T.) szeg van erésitve, mely viz-
szintes irAnyban a sorakoztaté gépezet kamarijanak a csiga felé es6 oldalfalaban 1év6, korivben
hajlott résen it a kamara belsejébe beér, és abban a tovabb leirand6 gépezet Altal hatra felé haj-
tatvin, a csigat Gigy forgatja, hogy elél az iivegkorong keretével palyajan lesiilyed, hatul pedig a
d ellenstly és mid6n az utébbi, az addig a csigadllviny alaplapjan nyugodott £ talstly ala keriilt,
azzal egyiitt ez utébbi is a kell§ magassigig folemelkedik ; de mihelyt a sorakoztaté gépezet a
csiga szegjét megint szabadon bocsitja, azonnal a talstly hatdsa folytan a csiga visszaforddl,
astlyok novekeds sebességgel lesiilyednek, mig a tilsily el6allo karimajéval az alaplapon szi-
méira készitett kerek nyilasnak szélén fenn nem akad, a honnan méir az ellensily egyenletes
sebességgel siilyed tovabb nyugalmi dllisdig; és megfeleloleg emelkedik ez alatt a keret iiveg-
tibldjaval eleinte gyorsuld, azutdn egyenletesen maradé sebességgel, felsé hatérallasiig. De,
hogy e mozgés a rovid id6kdzokben ekképen ismétlddhessék, lényeges feltétel, hogy mind a
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stlyok, mind a mozgé keret hatirallasaikba visszaérkezve, azonnal teljesen megnyugodjanak
és ugyanabbdl minden més, nem a sily 4ltal képezett ellenallas nélkiil, konnyen kimozdithatok
legyenek. Mindez azonban el nem érheté sem a.posztéval kibélelt kehely altal, mely a nem sora-
koztat6 es6 myographiumnil a lesiilyedd ellenstlyt felfogja, sem mint ugyanott alkalmazott
oldalraigok altal, melyek kozé a felszokd keret beszortl; mert e helyzetokbsl mindketté csak
bizonyos ellenallas legy6zése mellett volna azutdn kiszabadithaté. De arra sines itt id8, hogy
a fels6 hatar allasaig felemelt ellenstlynak és talsalynak teljes megnyugvésa bevarattathatnék,
vagy szabadkézzel eszkozoltetnék, miel6tt azok mozgasuk visszatérd szakiba szabadon bocsit-
tatndnak ; mert mar a csak 2—4 masodperczre terjedd rovid id6koz miatt kell, hogy a mozgis
két szakasza nyomban kovesse egymast. )

Ezeknél fogva kikeriilhetleniil szitkséges volt, hogy tgy mint a mozgé keret, annak
ellensiilya is eldszabott palyin haladjon. E czélb6l el van latva az ellensaly folil és alul
egymdsba folytatodé irAnya hengerded ¢ és h (1IL. T.) radakkal, melyek a folil g, és alul 7,
(IT. és IIT. T.)-nal elhelyezett és teljes pontossiggal beallithato, lapoknak épen megfelels
tagas nyildsain athaladva, azokban biztos vezetéket talilnak. A felsé nyilas, melyen 4t a felsd,
szabad végével a csightol leérd fonallal osszekotott rad halad, a helyi viszonyok altal kovetelt
csésze alaku, belil iives (ITL T.) henger fenéklapjan 4ll, maga e henger pedig koriil van véve
a tagasabb j gyfirii altal, mely a csigadllvany alaplapjahoz erdsitett kinyokdarab altal vizszin-
tes sikban és megfelel§ magassiagban tartatik. E gytirti lapjin nyugszik széles karimajaval a
rid szdmara szolgald, likkal ellatott ¢ henger, mely azon oldalesavarok 4ltal megfeleld helyzet-
ben megrogzithetd.

Az alsd I rdnak vezetd nyilasa & kerek asztalkinak 1) fels§ lapjan van; az asztalka
labat képez6 1 cs6 a kiils feliletén csavarmenettel ellatott m hiivelybe van betolva, melybél
azt asztallapjaval egyiitt a korilotte futo ellenrigo bizonyos hatarig visszatolva tartja. Az also
végén rovatkolt szegélylyel végz6dé m hiively, a széles kariméaval ellatott és rogzitett » tokon
beliil folebb vagy alabb csavarhaté, e tok pedig a gépallvany befelé 4116 karjahoz erdsitett
konyok darab altal képezett tigas o gytlirit6l koriilvéve, ebben csavarok segitségével agy beil-
lithaté és megrogzithetd, hogy karimajanak lapja vizszintes sikban akképen legyen elhelyezve,
miszerint az asztalka vezet6 nyilasa fiiggélyes iranyban épen a felsé vezets nyilas ala keriiljon,
a midén a szintén vizszintes sikban 4ll6 asztalka-lap is az ellensilyt képezd henger alaplap-
javal egész kiterjedésében osszetalalkozik a nélkiil, hogy midén e henger az asztalka lapjara
leesik, a hengertél kiinduld vezetéradak irdnyukat, melyben szabadon csiingve allottak, legke-
vesbbé megvaltoztatnak. S ugyanakkor a leesd ellenstly altal az asztalkira gyakorolt 16kés is
az utébbinak rugéja altal tetemesen mérsékeltetik. Ugyanazért van elél is a vezet§ palyit a
mozgl keret szimara képezd hasab felsé és alsé vége mogott a p és p, (L Tabla) csavarok
altal beallithato, ellenrugoval ellatott két osszetolodé gomb alkalmazva, mely a mozgd
keret lokését felszokésekor és lesiilyedésekor felfogja és sem nem engedi, hogy a keret korona-
keretének fogai a tolorad lapatjahoz iitédjenek, sem pedig hogy a lesiilyedd keret bizonyos
hataron tallépve, a felfiiggesztd fonalat a megszakadésig tulfeszitse.

Talsalyképen e késziiléken is csésze alaka f (IIT. tabla) henger van alkalmazva,
melynek széles, alsé felilletén hasabos atmetszetii karimaja a csiga tart6janak alaplapjaban
1év6 és megfelel6 alakn széllel ellatott nyilisha pontosan beillik és mindenkor egyenléképen
magatol behelyezkedik. A csésze fenekén tigas nyilds van, melytél egyenls és oly tigas rovid

1) A II. Tablan k helyett h all.
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cs6 emelkedik fel a csésze belsejében, hogy azon .4t az ellensilynak a fels6 vezeté nyilashoz
haladé radja, minden érintkezés nélkiil fel s ala szallhat. Hogy pedig a d ellenstly, midén
folemelkedve, az f talsalyt eléri, ennek lapos fenekéhez mindig egyenléen és minden irAnyvalto-
zas nélkiil oda illeszkedjék, az ellensily fedéllapjan a felsé vezetdrad tovében egy kis kip all,
mely az ellensily és tilstly osszetalilkozasakor az utébbinak épen a kipnak megfelelé alsé
nyilasaba behelyezkedik. Végre a talstlyt képezd csésze kiils6 fala és a belsé csé kozti iirbe befek-
tetett 6lom gyfirtik altal a talsaly azon fokra ndvelhetd, mely az elérend sebességhez sziikséges.

2. A villamos ingert kivilté és elhdrité készilék.

Minthogy a bevezetett Aram hatasa kiillonboz6 a szerint, a mint az az elséleges aram-
nak meginditdsa, vagy megszakitisa altal idéztetett eld, és minthogy e kiilonbség teljesen
ki nem egyenlithet6, azért szitkséges, hogy mindazon vizsgilatoknal, melyeknél az inger valto-
zatlanul megtartando, vagy csak foka, de nem lefolyAsa szerint is valtoztatando, a bevezetett
aramoknak csak egyike alkalmaztassék, mialatt a masik elharitva tartatik. Ott, hol esak egyes
rangisokkal van dolgunk, az egyik dramnak elharitisa dramkules segitségével konnyen, méir
szabad kézzel eszkozolhets, habar még akkor is czélszeritbb az oly kisérleti berendezés, mely-
nél a vizsgalé nem kénytelen figyelmét f6targyatol elvonva, még mas mellékes teenddkre is for-
ditani. De ha a rangisok rendesen rovid id¢kozokben ismétlenddk, akkor egyatalaban nem
képes a vizsgilé mind a tobbféle teendéket maga elvégezni. Azért mar Pfigler inditva volt
vizsglatal sziméra egy elharitd késziiléket szerkeszteni?), szintoly késziiléket szerkesztett ké-
s6bb Kronecker is 2).

Minthogy azon vizsgalatoknal, melyekre a sorakoztaté myographium rendeltetve
van, az elharitod késziilék szintén nélkiilozhetlen, egyszersmind szakaszos miikodéshe hozatala
a tobbi gépek miikodésének cyclusiba befoglalandd, azért e késziilék szintén azon gépezet
kozeléhen volt felallitands, mely az osszetartozé mikodések cyclusit eszkozli, hogy igy
ugyanaz az elhiritd késziiléknek miikodését is megindithassa. De ily felallitas még azért is
indokolva van, mert e mellett lehetséges a késziiléket akképen is szerkeszteni, hogy az a beveze-
tett dramok egyikének elharitasan kivil még a bevezetést eszkozld elséleges dramot is, —
habir csak kozvetve, — meginditsa, vagy megszakitsa; és igy mint elhdrité s egyszersmind
mint inger-kivalté késziilék miikodjék.

E késziilék mikodési modjanak fejtegetését kés6bbre halasztva, itten egyelore csak
szerkezetét irom le. Az ide vonatkozd részletek a II. és ITIL tablan goth betiikkel vannak
megjelolve.

A késziiléknek alaplapjan, mely szintén a gépallvanynak fels§ zargerenddjahoz van
erésitve, az alaplaptél elszigetelten a kapocscsavarral ellatott 2 oszlop 4ll, melynek tetejére
csavart B villanak Agai a kétkart € és €, emeltylinek tengelyagyat képezik. € emeltyfikar
végén € fonesorolt véggel ellatott vezet6esavar van fiiggélyes irdnyban 4tvezetve, €, kar ellen-
ben a hirom egyméasra keresztbenallo © ©, és D,, agra oszlik, melyek kozfil az egymasba
folytatodo ©, és D,, Ag elszigetelten van keresztirdnyban az emeltytikarhoz erdsitve. B ha-
rom dgnak mindegyike szintén el van latva végén €, €, és G,,, vezets csavarokkal. Ez utébbiak

) Pfliger, »Untersuchungen uber die Physiologie d. Electrotomus.« Berlin, 1859. 129. s k. 1.
¢) Kronecker, »Ueber die Ermiidung und Erholung der quergestreiften Muskeln.« Arbeiten aus der
physiol. Anstalt zu Leipzig. 1871. 187. s k. 1. §
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valamint € vezetdcsavar alatt allanak a higany szimira szolgdlé — egyfeldl § masfelsl §, ¥,
és §,, — iivegedények, réztalpakhoz erdsitve, melyektél az edények fenekén 4t foncsorolt réz-
huzalok nyomitlnak el§ az edények belsejébe, mig masfeldl ugyanazon réztalpak lefelé nyilo
széralkkal az elszigetelt és kapocsesavarokkal ellatott & &, ®,, és ®,,, oszlopoknak megfelels
magassighban beallithatok akképen, hogy mig $ tekercsriigé az emeltylinek €, karjat lefelé
hiizza, addig a masik € emeltytikar felett elhelyezett, beallithato és elszigetel kautsukvéggel
ellitott 3 csavar meggitolja ennek tilemelkedését. 1)

E késziilek mitkodésénél megkivintatvin, hogy az emeltyli € karjin 1év6 vezetd-
csavarnak hegye idészakonkint az alatta 4ll6 higanyedénybe bemeriiljon, mid6n épen a masik €,
kar az €, €, és €, csavarhegyekkel az ezek alatt 4116 higanyedényekbél kiemelkedik, azért az
emeltyli € karjan a 7' alaka lemez van megerdsitve, melynek az emeltytikarral parhuzamosan
haladé résekkel ellatott & 4ga mind az emeltytikar hossziban, mind pedig feljebb vagy lejebb
attol allithaté és & &, &, csavarokkal megrogzithets ; mialtal a 7" darabnak ¢ (ITL. T.) kereszt-
szdra, mely a téle elszigetelt és egyik széle hosszaban hasibos éllel ellatott M aczélnyilvanyba
folytatodik és azzal a sorakoztatd gépezet kamarijéinak oldalfaliban 1évé nyildson at oda be-
nyomil, igy beallithaté, mint azt a sorakoztatd gépezetnek azon része kiveteli, mely az emel-
tyiit a jelzett irinyban mozgatja.

Mig az egymassal vezet6képesen dsszekapesolt, de az emeltyfikartol és igy az €, vezetd-
csavartol is elszigetelten 4116 €,, és €,,, vezetGcsavarok az elhdritandé bevezetett dram vezetésére
szolgalnak, addig € és €, vezetéesavarokon At az emeltytinek € illetéleg €, Aga hosszdban azon
mésik dram halad, mely egy tovabb emlitend késziilék altal magat az els6leges bevezetd aAramot
meginditja és megszakitja. Hogy pedig tetszés szerint lehessen az ama késziiléket hajto dramot
az elharité készilék emeltyiijének oszlopatol ugyanannak € illetéleg €, karjan at € illetéleg G,
vezetocsavarja felé elvezetni, e czélb6l az utébbi késziilék még ki van egészitve az Osszes
késziilék allvanyanak talpan elhelyezett 0N kettds aramkules altal, mely egyfelsl a villamtelep-
pel, masfel6l az elharité készilléknek © és ®, higanyedényeivel all vezeté huzalokkal dssze-
kittetésben és a szerint, a mint az az egyik vagy a mésik oldal felé van zarva, az emlitett ara-
mot 1s az egyik vagy mésik irdny felé vezeti, ugyanakkor egyszersmind eszkozolve, hogy az
inditaskor vagy szakitaskor bevezetett dram az izomtol elbaritva tartassék.

De ugyanezen ingerkivaltd és elharité késziilék még egy masik médositott szerkezet-
tel is ellathaté.

Az el6bb leirt szerkezet mellett ugyanis azon késziiléknek emeltyiijét a tovabb leirandd
sorakoztatd gépezet teszi a megfelel¢ pillanatban miikodésbe, miutin ugyanaz megel6zéleg
mir az eségépezetet meginditotta; ekképen az ingerkivalto és elharité késziilék csak annyiban
all az eségéppel osszekottetésben, a mennyiben mindkettét a sorakoztaté gépezet inditja meg,
figy, hogy mialatt az eségép altal meginditott jelz6feliilet palyajan tfolfelé halad, bizonyos
pillanatban az ingerkivalté késziilék is az ingerl§ dramot meginditja, illet6leg megszakitja.
Az i1d6, mely ez ut6bbi pillanat és a jelzétabla alsé hatarallasabol valé kiindulasinak pillanata
kozt eltelik, a sorakoztaté gépezetnek 4llandé beallitasa mellett ugyan szintén 4llandéan
egyenl§ marad, azonban ez id6nek tartama egyedil csak a még tovabb emlitendé villam-

1) Hogy a € €, emeltytinek visszaszokdelése I beallité csavartél meggatoltassék, 2 (IL. T.) oszlop-
hoz a konyokalakt R lemez erSsittetett, melytsl folfelé lapos rugalmas lemez emelkedik ; ez utébbival érintke-
zik a megfeleld emeltytikaron vizszintes iranyban athatol6 és beallithaté €' csavarnak vége, mely azon surlédva,
az emeltytinek szokdelését is teljesen megakaddlyozza.

M. TUD. AKAD. III. 0SZT. KULON KIADVANYA. 1881, m. 4
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szikra Altal a jelz6felileten eszkozolt jelzés utjan hatidrozhaté meg. De lehet ugyanazon médon
mint a nem sorakoztaté esémyographiumnal, itt is eszk6zolni, hogy az ingerl§ dram épen azon
pillanatban viltassék ki, mikor épen az esgépnek tilsilya a timaszté gyfiriijére visszaesve,
azon megakad és az addig novekedd sebességgel felszokd jelzofeliilet tovabbi Gtjat egyenletes
sehességgel kezdi folytatni; mely 4llaspontja a jelzofelilletnek és igy az illetd pillanatnak is
pontosan meghatirozhaté. Ez pedig elérheté a sorakoztaté myographiumnél is, ha az inger-
kivalto késziiléknek emeltyfije nem a sorakoztaté gépezet dltal mozdittatik ki nyugalmi allasa-
bol, hanem villamdelej altal, melynek 4rama a tdmaszt6 lapjara visszaes6 talstly altal szakit-
tatik meg ; mig ugyanaz megindal, mikor a talstly a sorakoztaté gépezet 4ltal felemeltetik és
annak visszaeséseig folyton tartva, ugyanazon idé alatt az ingerkivalté késziiléknel emeltyiijét
is a villamdelej 4ltal folyton nyugalmi helyzetében megtartja.

- E czélhol tehat megkivantatott, hogy az ingerkivalté készillék emeltytijének €

karjat a sorakoztaté gépezettel Gsszekapesold 7' darab azon emeltyiirdl eltavolittatvan, ennek
¢, karja 3 (IV.T. 1. 4abra) delejzarral lattassék el és ez ala 3, villamdelej allittassék, egyszers-
mind a § ellenragd elébbi oldalarél most € kar oldalara helyeztessék; ') mésfel8l pedig, hogy
az es6gép az utébbi villamdelejen 4t vezetendd Aramot megszakito emeltyiivel egészittessék ki,
mely a talsaly hataskorében felallitva, ez utobbi altal megmozdithato legyen.

E kis késziilék (IIL tabla) az es6géphez tartozéd csigadllvanyanak alaplapjahoz, bedl-
lithato csavarokkal erésitett, a lapon van elhelyezve, mely megfeleld helyen tagas kereknyi-
lassal ellitva, egyszersmind tengelyigyképen szolgil a csavarhegyek kozt mozgathato kétkara
kinyokemeltyli szamara, mely utobbinak als6 4dga vizszintesen fekvé d szakaszanak végén a
fiiggélyesen 4ll6 e csavarral van ellitva. E csavar agy allithaté be, hogy vékonyabb felsé vége
a résen athatolva, melylyel az alaplap altal a talsaly korill képezett gyfirlinek belsé széle el
van latva, mintegy !/, mm.-nyire az alaplap fels§ feliilete felett kiemelkedve 4ll, middn a tfl-
stly nyugalmi helyzetéb6l ki van emelve és akkor lenyomatik, mikor a talsaly tAmaszté lapjara
visszasiilyedt. Ugyanazon emeltytinek fels6 b, karjahoz elszigetelten g konyokdarab van erdsitve ;
ez utobbi vizszintes aginak végén az egyik i érintési csavar all, alatta pedig f oszlop, mely
elszigetelten a alaplaptol folytatodik az utébbinak also felilletén szintén elszigetelten elhelye-
zett q kapocscsavarhoz. A g konyokdarabnak fiiggélyes 4gabol vizszintes irdnyban kidllo pe-
czekbe v rugalmas lemez van egyik végével beeresztve; ugyanennek mésik, platin-lemezzel
ellatott vége a felette 4116 masodik i, érintési csavarnak platin-hegyéhez folyton odanyomulva
van ; az utobbi érintési csavarnak Z alaku p tartéja végre dssze van kotve a masodik g, kapocs-
csavarral, mindketté pedig elszigetelten van az alaplaphoz erdsitve.

E kis késziilék konnyen beallithaté akképen, hogy mindkét érintési csavar a kapocs-
csavarokkal osszekotott felilleteket érintse, a villamdelejhez tartozd dram tehat azokon at fenn-
alljon, mialatt az emeltytinek e csavarral ellitott dga a felemelt talstly 4ltal le nem nyomatik,
de azonnal azon dram megszakadjon, mihelyt a talstly Altal e csavar lenyomatvan, az emeltyfi-
nek masik 4ga v lemez rugalmassiaga folytan emelkedik és i érintési csavarnal az dram Gtja
megszakad.

3. A sorakoztato gépezet ziro késziiléke.

A sorakoztaté myographiumnak eddig felsorolt részei valamennyien csak idészakon-
kint miikodvén, nem sziikséges, sét épen czélhozvezetd sem volna, hogy azon gépezet, mely ama

1) Lasd Berendezés 4. §. a 42, lapon.
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tobbi késziilékek miikodését meginditja, folytonosan mozgasban legyen, hanem csak az kivanta-
tik meg, hogy az a folyton készen 4116 hajtoers altal konnyen legyen mozgisba hozhaté, a szii-
neti szakaszok alatt pedig megakasztva tartassék. Minthogy pedig az dsszetartozé miikidések
sorrendje megszabott, de bizonyos hatérok 2—5 mp. kozt még is viltoztathaté idékozokben
ismétlendd, e feladat csak valamely, pl. a Ludwig 4ltal az élettani kisérletek korébe bekeblezett

villaméram szakit6 6ra 4ltal eszkézolheté. Ebbol kovetkezik, hogy a zirkapocs, mely a sorakoz-
tatd gépezetet megakasztva tartja, csak villamdelej segitségével lesz pillanatra kioldhatd és

azonnal megint elébbi, a gépezetet elzaré helyzetébe visszaallithato.

E zarkapesot a kétszer derék szoglet alatt meghajlitott PP, (II. és IIL T.) kétkara
emeltyfi képezi, mely-az el6bbi késziiléknek alaplapjihoz erdsitett O tengelyagyaban forog. A
fels6 emeltytikar meg van toldva egy a IT. Tablan R lap Aaltal elfedett hajlott szarral, mely
azon karhoz oly médon van csavarokkal rdgzitve, mint az elébb emlitett 7'darab az elharitd
késziilék emeltyiijén, s tehat azon karon szintén feljebb, lejebb allithaté, valamint ahhoz koze-
lebb, vagy attol tavolabb, s akképen tgy helyezhet6, hogy az a zar végével derék szoglet alatt
osszekotott v szeg, mely a sorakoztaté gépezet kamardjinak oldalfalaban 1év6 nyilison 4t ama
gépezetig beér, ennek bizonyos részével osszetalalkozva, azt megakassza, attol pedig elhajolvin,
azt szabadon bocsissa. Az emeltyli masik, lefelé 4116, az alaplap nyilasan atvezetett P, karjanak
vége a delejzart képezd © vaslemezzel van 6sszekotve, mely megett a T villamdelej van vizszintes
helyzetben, alapjaval — kozbe iktatott faréteg mellett — a gép vasallvanyahoz rézcsavarral erd-
sitve. A delejzart a villimdelejtél, melynek két sarka a Ludwig-féle dram szakité oraval A, (IL T.)
van Osszekapesolva, ellenrtigé huzhatja vissza, melynek masik vége az alaplap alatt elhelyezett &
konyokemeltytibe van beakasztva ; ez utébbinak 2 csavarral eszkozolhetd bedllitisa 4ltal a rago
épen oly fokban megfeszithets, hogy mihelyt a villamdelej tekercsén athaladé dram pillanatra
megszakad, attél a delejzar azommnal elvonatvin, ezzel egyiitt a sorakoztaté gépezetet meg-
akasztva tarté emeltyti is eddigi helyzetébdl kimozdittassék. Ez utébbinak talsagos kihajlasit pe-
dig, melynek kivetkeztében az Arammal visszaallé delejesség nem volna képes az emelty(it megint
magahoz visszavonni, meggatolja az emeltyli tengelyagya felett lev6 lapon keresztiilvezetett ¥)
csavar, mely az alatta 4116 emelty(i kart csak kis tavolsdgban engedi a villamdelejt6l eltivozni.

4. A sorakoztato gépezet.

Az eddig leirt gépekkel a sorakoztatéo gépezet oly dsszekottetésben Aall, hogy mig az
egyfelgl magatol megindal, mihelyt az dramot megszakité ora altal a villamdelejes zar alol
felszabadal és mindaddig mozgasban marad, mig azon zar altal 4jbol meg nem akasztatik , addig
masfeldl maga hozza mozgisa altal a tobhi gépeket is bizonyos sorrendben mozgésha.

A sorrend pedig e gépezet miikodésében a kivetkezo :

1. a zarkapocs felnyitasakor megindil a gépezet

2. a tolorad segitségével, mely az iivegkoronggal felszerelt mozgé keret koronakereké-
nek fogaiba fogédzik, ezt kis koriv kiterjedésében forgatja, és ez altal a keretnek nyugvé hely-
zete mellett, tengelye koriil forgatja az iivegkorongot is, ezt ekképen a jelzéemeltyti irAnydban
mas helyzetbe téve, mint a melyben az volt az elzetesebb rangis ideje alatt; hogy azonban
az elébbi helyzetébe visszaszoké tolérad a koronakereket és azzal egyiitt az iivegkorongot is
megint visszafelé ne forgassa, sziikséges, hogy a korona-kerék azonnal, amint a tolérad Altal
egy foggal tovabb forgatva lett, még mieltt amaz visszaszoknék, ennek hataskorébél elvonas-
sék, mi csak az altal eszkozolhetd, hogy a méasodik szakaszt nyomban koveti a

3. szakasz, melyben a sorakoztatd gépezet az eségépnek ellensalyit és majd a talsalyt
: X
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is felemelve, az iivegkorong keretét a legalsobb hataraig lesiilyeszti; de azonnal az emeld csigi-
hol kiallé szegtol elvalvin, ezt szabadon engedi, agy, hogy a talstly hatisa alatt az iivegkorong
keretével felszokik. E felszokés alatt, mihelyt az a talsaly visszamaradésa utin egyenletes sebes-
séggel halad elbre, beall a sorakoztat gépezet miikodésének -

4. szakasza, melyben az az ingerkivaltd és elharité késziiléknek emeltytijét egyik ol-
dalon lefelé hajtja; végre az :

5. szakaszban visszakeriil a gépezet kezdeti helyzetébe, melyben az idékozben szintén
visszahelyezkedett zarkapocs altal megint megakasztatik.

A mozgasok ilyetén cyclusa csak kerékzet altal 1évén eszkozolhetd, ezzel volt a minden
oldalrél elzarhaté kamardban (1. L tabla) behelyezett sorakoztaté gépezet is ellatandd, melynek
a tablakon gorog betiikkel jelzett részletei a kovetkezik:

A kerékzet osszesen 0t forgastengelyt tartalmaz, melyek csapjaikkal a kamara két
oldalfalaban 1évé nyilasokba vannak beillesztve.

A legalul 4ll6 e, (I1I. 4bra) tengelyhez a (3 zarkerékkel ellatott y dob van erdsitve,
melyre o kules segitségével az ¢ hajtostlylyal megterhelt har tekerhets ; ugyanazon tengely

koriil forgathaté a 76 foggal ellatott { kerék, melynek oldaldhoz van erdsitve az egyik végével

mint zarkappal a zarkerékbe fogddzd 7 konyokemelty(i is, melyet ugyanazon kerék oldaldhoz
erdsitett tollragd tart a zarkerékhez szoritva.

Az enlitett { kerék befogédzik a masodik — az aAbran eltakart — tengelyhez erdsitett,
de az abran szintén eltakart, 19 foggal ellatott hajtokerékbe, melyhez ugyanazon tengelyen a 68
fogas ' kerék van rogzitve ; azonkiviil még a kiilon beallithaté « korong is itt van elhelyezve,
melynek oldalan két olajbogyé-alaku, a korongkeriiletén taléré aczélvégekkel ellatott és ez
utobbiakkal a korong egyik atmérdje irdnyaban pontosan bedllithato = x (I1. és TIL t.) fog van
csavarokkal megerdsitve. Midon e fogak egyike a korong forgisa kozben lefelé szallva, bizonyos
hatarponton Gsszetalalkozik az es6gep & csigdjatol a kamara oldalnyilisin keresztiil abba beérd
¢ szeggel, és ezt maga el6tt tolva, forgatja ama csigit, ez altal emeli az ellensilyt, és ; majd a
talstlyt is, az iivegkorongot pedig keretével egyiitt ugyanakkor also hatarallasiig lesiilyeszti,
de ez utébhi 4llasnak megtelel hatarponton » fog megint elvalik a csigaszegtél, agy, hogy a
felemelt talsaly hatdsa alatt a csiga megint a sorakoztaté gépezettél elviltan visszafordil, a
stilyok lesiilyedése alatt most az iivegkorong keretét emelve. Ez az ¢ korong » foga és a b csiga
e szegje koztl viszony azon alapszik, hogy mig a sorakoztaté gépezet mésodik tengelye koriil
forgd fog végpontjanak 26 mm. hossza forgasi sugar felel meg, addig a 20 mm.-rel magasabban
allo csigatengely koriil forgé szeg belso szélének forgasi sugara 40 mm. hossz, minek folytan
a csigaszeg és korong foga mintegy 70 szogfok kiterjedésében egyméssal érintkezéshen marad.
Az ¢ korong egy cyclus alatt félkor forgast tévén, a koronghbol kiallé két fog felvaltva miiko-
dik a két egymésutin kovetkezd cyclus alatt; épen azért lényeges kellék, hogy a két fogvég a
korong egy ugyanazon dtmérdjének egyenes irAnyaban legyenek bedllitva, és tovabbd, hogy a
korong foga és a csiga szegje mindig ugyanazon hatdrponton talalkozzék Gssze; ez pedig csak
gy érheté el, ha az iivegkorong kerete, miutan palyajanak felsé hatarpontjaig felszokott, és az
ellenstly, mely ugyanakkor % asztalkdra, mint alsé hatarpontjara lesiilyedt, e hatarpontjaikt6l
vissza nem szoknek, mert visszaszokésok a csiga 4llasat is megvaltoztatna. E visszaszokés 7
(L. tabla) tollragd Altal gitoltatik meg, mely egyik végével a sorakoztatégép kamara kiilss
oldalan megfelelsleg elhelyezett w parkinylap alsé felilletén van megrogzitve, mig a mésik
vegével osszekotott » (L. és ITL tabla) félkorong a parkinylapon 1évé résen athatolva, abbél
annyira kiemelkedik, hogy midén a csigaszeg az eségép nyugalmi helyzetének megfeleld dllésého z
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kozeledik, a rago félkorongjiahoz érve, ezt lenyomja, és azon megakad, de az emeld # korongfog
altal mar csekély erével megint kiszabadithaté. A megakaszté ragé pontos beallitasén kiviil,
mely a parkianylap megfelelé elhelyezése altal eszkozolhetd, megkivintatik még, hogy a ragé
fesziilése is megfelels legyen; ez utébbi szabélyozasira szolgél a tovatolhaté nyéllel ellatott &
lapatka, mely beallitdsa szerint a rigot kisebb-nagyobb hosszasaghan a parkénylaphoz szoritva
tartja és ez altal a fesziilés kell6 fokaval ellatja.

Ugyanazon kamaraoldalon a puha kautsukburokkal bevont = (III. T.) gitszog is a
csigaszeg kihajlasa iranyaban tgy beallithaté, hogy ez utébbinak tlszokését az esGgép stlyai-
nak emelkedésekor megakadalyozza.

A misodik tengelyhez erésitett d kerék kozvetlentil befogodzik a harmadik ey (ITIL T.)
tengelyen all6, 34 foggal ellitott o kerékbe, mely utébbi tehit az elbbi keréknek fél koriil-
forgasa alatt, egy az egész mozgascyclusra kiterjedd, teljes koriilforgast tesz. Azért ezen a tenge-
lyen vannak azon részek is elhelyezve, melyek a t6bbi mellékgépekkel kapcsolathan dllanak.

s pedig eldszor az iivegkorongot forgaté lapatos tolorad. Ezen a kamara alsd részé-
ben hatulr6l elére haladé o (IL tibla) rad be van akasztva két lecsiingé = (IL tabla) és 7,
(ITI. tabla) villanak agai kizé; e villik szarai felsé végiikon el6l a v (LL tdbla), hatul a v,
(IIL. tabla) rovid hiivelycsével vannak derékszog alatt osszekotve, ez utobbiak pedig el6l ¢
(IL tabla), hatul ¢, (III. tibla) tengelyekre feltolva. Az utébbi helyen a villaszir még a tenge-
lyen tal folfelé folytatodik, mintegy kétkara emeltyiinek masik y (ILL tabla) karja, mely a
kell6 magassiagra beallithato és kapos felsé véggel ellatott aczélfoggal van megtoldva. E két-
kara emeltytinek als6, a 7, villiban végz8d6 karjat, és ezzel magit a toléradat tekeresrigo
tartja elére hizva azon hatirpontig, melyet a kamara oldalait Gsszetarté zirgerendik egyikén
keresztiilhatolé w (IL. tabla) csavar a mellsébbik v villaszar elé szab ; ekképen meg van szabva
a hétsé ¢, tengely koriil forgathato villisemeltytinek felsé karjahoz erdsitett fognak hatéralldsa
1s. B foggal taldlkozik Gssze, egyszer minden koriilforgaskor, a o keréklapjaba derékszog alatt
becsavart hasab alakd, egyik élével a kerék keriilete felé allo o, (IIL. tabla) szeg, mely az
emeltyfi fogit elére hajtva, ez altal a toloradat megfelel$ hosszasighban hatrafelé tolja, de azon-
nal megint szabadon bocsitja.

- Hogy azonban lehetséges legyen, a jelzé tivegkorong tengelye korili forgasat megaka-
délyozva, tobb rangisgorbét egymasra felrakni, hatal a tolértdat mozgatd emeltyli még tgy is
beallithato, hogy annak foga a koriilforgé ¢ kerék fogaval dssze nem talilkozik és igy az iiveg-
korongot sem forgathatja. E czélbol el6l az emeldesiga allvanydnak alaplapjan a félkara ¢
(L. tabla) emeltyti van alkalmazva, mely azon lap sikjaban fiiggélyes tengely koril eldre és
hatra, ez utébbi irdnyban annyira forgathaté, hogy ekkor az ezen emelty(itél lefelé az alaplap
résén Athaladé szeg a toloradnak e helyen meghajlott szakasziba fogédzva, ezzel a radat magat
annyira visszatolja, a mennyire sziitkséges, hogy a vele hatul Osszekotott kétkara emeltytinek
foga a o kerék hataskoréhol kirekesztve legyen.

Minthogy a tolorad lapatja az iivegkorong keretének korona keretébe egyik oldal
felsl fogodzik be és ez altal visszavonulisakor magéit a keretet is azon oldal fel6l megbillentve,
azt a palyajaul szolgalé hasabon megtartandé rendes helyzetébl kimozditand, ennek megakadi-
lyozdsa végett szitkséges volt a keretet allasdban a masik oldal fel6l megtimasztani ; e czélbdl az
emelGesiga Allvanyanak alaplapja alatt fiiggélyesen allo csavar mint tengely koriil forgathato
és «, és e, (L tabla) beallité csavarhegyek kozt megrogzithets y, kar van alkalmazva, melytol
mintegy a keret kozepéig leéré 4, vékony szeg indul ki, a keret fels¢ zarlapjanak oldalabol
pedig vizszintes irdnyban a rovid o, szeg All ki, érintve az elGtte 4ll6 elébb emlitett 2, szeget,
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mely utobbi a y, karnak megfelelé beallitisa mellett megakadéalyozza, hogy midén a keret a
miasik oldalfelé meghillentetnék, o, szeg 4, szeg miatt, elébbre ki nem térhetvén, magat a kere-
tet sem engedi azon oldalival elgbbre fordulni, hanem azt azon rendes irdnyban visszatartja,
melyben tovibbra is megmaradt, midén lesiilyedése kozben o, szeg 4, szegtél mar elvalt.

Az «y tengelyen tovabb két egyenlé atmérdjti és egymassal a kell helyzetben csavar-
ral osszekotott I és I, (IIL. tabla) korong van az egyikhez tartozd és a megfelelé beallithatas
czéljabol réssel ellatott hiively 4altal megerdsitve. A bels6bbik I, korongnak hasib alaku y,
foga, a korongok kozos keriileti henger feliiletén egyik élével annyira el6all, hogy az minden
koriilforgisakor egyszer Osszetalilkozik azon hasibos élit M nyulvanynyal, mely az elharito
késziilék hatsobb emeltyiikarjatol kiindal és a kamara oldalin 4t ebbe beér, és a melyet lehajtva,
az ezen emeltytikaron 4116 vezeté csavart is az alatta 4ll6 higany edénybe bemeriti. A kiil-
s6bbik I" korong kifelé 4116 oldalaba derék szog alatt 4 szeg van becsavarva, mely a sorakoz-
tato gépezetet elzaré emeltytinek felsé karjatol kiindulé és a kamarabol behatolo v (TIL. tabla)
szegen megakad, mid6n ez utobhi a villamdelej miitkodése alatti helyzetében van ; ellenben aléla
felszabadul, midén a villamdelej hatdsinak megszakitisakor az szeg a A szegtil eltavolitva
van, igy ez -utébbinak a hajtésaly hatasa alatt egy szabad kortilforgas engedtetik, melynek befe-
jezésével azonban a visszaallott villamos delejesség folytdn el6bbi helyzetébe visszakeriilt v
szegen a A szeg ujbél megakadvan, a sorakoztaté gépezet is a villamdelej Aramanak kivetkezs
megszakitasiig magakasztva marad.

Ezen a mellékkésziilékekkel kapcsolatban allo részek a harmadik «; tengelyen vala-
mennyien akképen beallithatok, mikép azt az altaluk kivdltandé mozgasok elébb kijelslt sor-
rendje koveteli.

A negyedik «, tengelyen csak @ kerék all a hozzatartozé 7 (IIL. tabla) hajtokerékkel,
mely utébbiba az «; tengelynek o kereke, a @ kerék pedig az a5 tengely = (ITI. tabla) hajtéke-
rekébe fogodzik, agy, hogy ez utébbi egy cyclus alatt annyiszor (mintegy 12-szer) korfilforog,
mint a gép szabalyozisara megkivantatik.

E szabalyozasnal irdnyadé volt azon kériilmény, hogy a munkaerd-részletek, me-
lyek a sorakoztaté gépezet rvészérdl az altala ugyanazon cyclus alatt eszkozlendé egyes
mozgisokhoz megkivantatnak, igen kiillonbozok ; mert mig az es6gép stlyainak emelésére jelen-
tékenyebb eré sziikségeltetik, addig a tobbi gép mozgatasira, valamint a sorakoztaté gép sajit
mozgasira mar csekély erd elégséges ; a hajté erdt szolgaltaté stlynak nagysagat azonban mégis
a szitkségelt legnagyobb munkaerd-részlet szabvin meg, az ennek megfeleld eré pedig a tobbi
mozgisok szitkségletéhez képest még talsdgosan nagy lévén, ezek szakaban azon erd is talsdgos
nagy sebeséggel hajtani a gépezetet. Ennél fogva a gépezet szabalyozisara egyenletesen hato
fék nem alkalmas, tehat sem szélszirnyak, sem kozépfut6 inga, hanem oly fék sziikséges, mely
a fékezend$ talsdgos nagy hajtéers-feleslegnek a cyclus alatt véltozé nagysiga szerint sajat
hatésképességében szintén valtozik. B kelléknek megfeleloleg kivetkezd szerkezet alkal-
maztatott:

Az btodik e 5 tengelyhez /1 dorzsoldkorong van erésitve, mely a fékezés idoszakaban,
a vizszintesen helyezett = (I1L. tibla) oszlopon forgathato kétkarti emeltytinek hitsé, (a felette
all6 dorzsold korongnak megfelelé homorulattal ellatott) @ végével érintkezik és altala forga-
siban hatraltatik, mig més idészakban attél elviltan all. A dorzs6lo emeltytinek ilyetén bedl-
litisat pedig szabalyozza a harmadik «; tengelyen megfeleléleg beallitott kozéppont kiviili,
olajhogyé alaku X (ITT. tabla) korong, mely koriilforgédsanak bizonyos szakiban a fekmentesen
helyezett =, (IT1. tabla) oszlopon forgathaté konyok-emeltyfinek felfelé 4116 Y karjinak villa-
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szerii Agai kozt forgathaté koronggal érintkezésbe jon és ezt visszatolva, a konyokemeltytinek
a y hirdob felett elére Athajlé, az Abréan eltakart masik Y, karjit lesiilyeszti. Ez utobbinak elore
4llo vége be van akasztva ¥ (IL. és IIL. tabla) tekercsrugdba, mely felsé végével maga van be-
akasztva a csavarmenettel ellitott 2 ridba; ez utébbi pedig a felsd dorzsolé emeltytinek elore
4ll6 karja végén van anyacsavarral és ellencsavarral megfeleld magassigban beallitva; mas-
felsl ugyanez utobbi emeltytikar még be van akasztva ¥, (ILL tibla) tekercsragoba is, melynek
fels6 vége egy kis, a kamara oldalan elhelyezett ¢ kinyokemeltytivel tigy van Osszekotve, hogy
ennek, a kamara kiils6 oldala fel6l e (IT. tibla) csavar altal eszkozolhetd bedllitasa szerint, i,
rugé és ennek utjin maga a dorzsold emeltyfi is kellden heallithaté. Ekképen a dorzsoléemel-
tytinek e karja mintegy kozbeiktatva van a két ¥ és P, szakaszb6l all6 rigéba, melynek beallit-
haté felso rogzité pontjat a kamara oldalfalin allé kis konyokemeltyi képezi, mig ugyanannak
alsé vége be van akasztva az alsé konyokemeltyti karjaba; mihelyt tehat a kozéppont kiviili
korong forgasa kozben az alsé konyokemeltyii felsdkarjaval érintkezésbe jon, ezt visszatolva,
ugyanennek elére 4116 masik karjat lehajtja, ez altal megnyidjtja az ebbe beakasztott rugot és
ezzel lehtizva a dorzsold emeltytinek mellsé karjat is, hatso karjat a dorzsolé koronggal hozza
érintkezésbe és ehhez szoritja; mihelyt pedig a kozéppont kiviili korong az alsé kényckemel-
tyfit6l eltdvozik, a megfesziilve volt ragok is 6sszehtizodva, a kétkara egyenes emeltyiinek @ kar-
jit a ddrzsol8korongtol eltavolitjdk. Ekképen a ragékat és altalok az emeltyiiket megfeleléleg
beallitva, konnyen ellehet érni, hogy a villamdelejes zirkapocs felnyitasakor a hajtostly befo-
ly4sa alatt a sorakoztaté gépezet azonnal meginduljon, legel6bb is a toléradat visszahtzza, koz-
vetleniil ezutin az eségép stlyainak emelésére sziikségelt munkaerdt kifejtse, azutan pedig
mialatt az ingerkivalt6 és elharit6 késziilék emeltyiijét megmozditja, felesleges ereje gy fékez-
tessék, hogy nyugalmi helyzetébe minden erésebb lokés nélkiil visszatérjen, abban megma-
radva, mig a villamdelej zarkapocs ujbél fel nem nyilik.

Hogy pedig a sorakoztaté gépezetet lehessen ugyanakkor, midén e zirkapocs, a villam-
dram jelen nem létében miikodik, valamint annak mitkodése kiozben is barmikor, megakasztva
tartani, arra szolgil az «; tengelyen elhelyezett négyszarnya kis /7, (ITL. tabla) kerék, mely a
kamara kiilsé oldala felsl a 3, (TT. tabla) forgathaté nyéllel kezelhets /3,, (IIL. tabla) peczek
altal megakaszthato.

5. Az irokésziilék.

Az irokésziilék, az izomtarté és a terhet felraké késziilék egy kiilon csoportnak dssze-
tartozd — a tdblakon megint romai betitkkel jelolt — részeit képezik, melyek a teljes késziilék
allvinyanak alapjara allitott oszlopokat fels§ végeiken megfelelé magassigban osszekoto
kapocsridon gy vannak elhelyezve, hogy valamennyien, mind pérhuzamosan a jelz6lap sikja-
val, mind pedig arra meréleges iranyban egyiitt elmozdithaték.

A kapocsrad, mely az oszlopoknak megfeleléleg atfart vastagabb végein rogzité csava-
rokkal van ellatva, kozépsd szakasziban az egyik oldalival folfelé 4116 A (I. és II. tabla) hasi-
bot képezi, melynek hosszdban a B iires hasib mint hiively eltolhaté és ' csavarral megrog-
zithetd. Ez utobbi hasibhoz keresztkapocsszeriien a masik B, iires hasib van derékszog alatt
megerdsitve, melyben a beleills, élével folfele 4llo A4, hasab D beallité mikrometer csavarral
vizszintes sikban mer6legesen a jelzélap feliiletére eldre és visszatolhaté.

Az A, hasdbnak a jelzélap felé 4ll6 vége derékszog alatt ossze van kotve a vizszintes
E tartéraddal, melynek egyik végén az izomtartd, a masik végén a terhet felraké késziilék, a
ketté kozott pedig az iré kesziilék van elhelyezve.
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Ez utébbi sziméra a tartorid kozepén egy villaszerii darab van megerésitve, melynek
dgai kozt fiiggélyes tengely koriil mozgathatéan, a jelzélap felé nyitott villaszerii keret van
beallité csavarokkal rogzitve, ezen belil pedig a jelzélap sikjaval parhuzamosan 4116 ten-
gely koril forgathaté és szintén beallité csavarokkal rogzithetd négyszogti, teljes keret van
behelyezve, mely a koriilarkolt ' kemény kautsuk csiga, csavarhegyek kozt forgé tengelyénelk
agyat képezi. E csiga keriiletének arkolatiban halad egy kornegyed hossziban az izomtol
jovo fonal, mely a csiga nyugvé helyzetében legmélyebben all6 pontjin szorité csavarral meg-
rogzithetd, és onnan tovdbb a koriilirkolt kisebb 7, kemény kautsuk csiga felett a terhet fel-
raké késziilékhez jut. A csavarok, melyek hegyei kozt az utobbi csiga forgathato, egy villanak
dgaiba vannak beeresztve, mely a legel6bb emlitett villaszerfi keret oldalagan agy allithaté be,
hogy mindkét csiga lapja osszeesd fiiggélyes sikban alljon.

A mnagyobbik F csigira, a fiiggélyes irdnyban Allitand6, attort rézlap dltal képezett,
kinnyli H kar van mint iréemeltyii erfsitve, mely fels¢ végén vezetéket képez a csiga lapjara
merdlegesen 4llo egyik végén hegyes, a masikin gombbal ellatott J aczél irdszeg szdméara, me-
lyet a vezeték Agal kozt gyenge tekercsrigd vesz koril és a jelzé iivegkorong felé eldtolva
tartja, Ggy, hogy az irépeczek, midén hegye érintkezésbe hozatott a korong feliiletével, ennek
csekély egyenlétlenségeihez alkalmazkodhatik, a nélkiil, hogy az arra gyakorolt felette kis nyo-
mAis mellett, akir sajat mozgasaban hatraltatnék, akar pedig amazt tovahalad4dsaban zavarna.

A csiga irokarjanak ellenstlyozasa végett ezzel egy irdnyban a csiga legalsobb pont-
jatol a csavarmenettel ellatott vékony K (IL. T.) rad indal ki, melyen a kis gombszerii L
anyacsavar mint futostily megfeleldleg beallithato.

Ugyanezen csiga a jelzofeliilet felé 4116 oldaldn, a nyugalmi helyzetének vizszintes
atmérdje irdnyaban, még egy kis konyokdarabkaval van ellitva, mely az alatta 4ll6, beallithat6
csavarnak folfelé 4ll6 végén megtimaszkodhatik. Kz 4ltal lehetséges a megterhelt izmot meg-
tdmasztani és ezutin még talsilylyal megterhelni; de azonkiviil a kis konydk és a timaszto-
csavar mint érintkezési pont is szolgalhat a rangas gorbe kiindulé pontjanak, a tovdbb emli-
tend6 médon, villamszikra altal eszkozolheté megjelolésére.

E czélbél a csiga irdkarjanak oldalan, az ennek tengelyagyaképen szolgild kerethez,
higanynyal megtoltendd két kis, elvezeté kapocscsavarral ellatott kautsukedény van erésitve, a
melyekbe dllanddéan bemeriilé huzalok egyike a csiga karjaval és igy az irészeggel is Gsszekot-
tetéshen 4ll ; a méasika pedig a csiga kis parkany konyokével ; mig az elszigetelt timaszté csa-
var kiilon kapocscsal van Gsszekotve. Az utobbi csavar ésaz egyik edényke képezi az elsédleges
dram ftjat, mely mihelyt a csiga nyugalmi helyzetébél az izom altal kimozdittatik, megszakadva,
bevezetett dramot kelt, mely a bevezetett tekercscsel osszekapesolt mésik edény feldl az iré-
hegyhez jut és onnan mint szikra a bekormositott iivegkorongra szallva, az ez utébbinak
keretéhez elszigetelten erésitett @, (I. és IL. tabla) elvezetd csticshoz halad, innen pedig 4,
huzalon 4t midén még a keret lesiilyedt helyzetben van, a higanynyal telt ¢, proba iivegeséhez
és tovabb az ebbe bemeriil6 4,, (1. T.) huzalon at az elvezeté kapocshoz, végre innen vissza a
tekercshez keriil. ;

A leirt médon felszerelt csiga, a jelzés hiiségének teljesebb biztositisa czéljabél, oly
konnytiséggel lattatott el, hogy Gsszes stlya néhiny grammot meg nem halad.

Ha a jelzékarral ellatott csiganak tengelye, az egymisra merdleges tengelyek szerint
beallithaté két keret segitségével, merblegesen van a jelzélapra bedllitva, akkor az irdhegy is
tokéletesen azon lapnak sikjaban forog.

B
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6. Az izomtarto.

A vizszintes E tartéorad végén megrogzitett hiivelyes 2/ (III. tabla) keresztkapocs
derékszog alatt a szintén vizszintesen 4116 potloraddal van sszekotve, melynek a jelzéfeliilet felé
all, felhasitott hiivelyt képezé M, végébe az izomtartonak N (I. tdbla) talpradja fiiggélyesen
és megfelel6 magassighan beallithaté. E radnak fels§ végére O rézkoczka van felesavarva,
erre pedig a négyszogli kemény kautsuklemez, mely a koczka alaku P, iiveghurival elfedve,
a nedves kamarat képezi. A rézkoczka egyszersmind még mint vezeték is szolgil a Q hasib szé-
méra, mely azon és a kautsuklemeznek megfelel§ nyilasin at fiiggélyes irdnyban a tablin
eltakart mikrometer csavarral fel s ald tolhato. A Q hasab folfelé folytatodik az izomtarté
fogdk rogzitésére szolgilé R oszlopba, mely egész hoszsziban el van litva milliméterekre beosz-
tott és a hasab egyik oldalara is kiterjedé mértékkel.
E beallithaté oszlop altal lehetséges a rajta fiiggd izmot oly magassighban allitani,
mint sziikséges, hogy a t6le, a jelzékarral osszekotott csigihoz vezetett fonal épen kelléen meg-
fesziiljon, a nélkiil, hogy a csigit azon helyzetbdl kimozditan4, melyben a még nyugvé izomnak
akar egyszerti megterhelése, akar tilterhelése mellett allani kell.
Ugyane beallithaté R oszlop és az S nonius segitségével, mely az elébbinek oldala
mellé van a kemény kautsuklemezen feldllitva, lehetséges még az izomnak hoszszét is barmely
megterhelés mellett meghatérozni, mihelyt az oszlop gy allittatik be, hogy a jelzé karral ella-
tott csiganak kis konyoke az alatta 1év6 tamaszté csavar csticsit épen érintse. Ha ugyanis
mér el6zetesebben bizonyos hosszisigt mértékkel megjelolt papiresik agy illesztetik be fel-
sOvégével az oszlopon megrogzitett fogéba, hogy ennek alsé széle épen Gsszeessék a papiron
kijelolt mérték felsd hatardval, a papiresik alsé végébe pedig vagy kozvetleniil a csigihoz
haladé fonalnak horogja vagy az ezzel sszekapesolt, késSbb emlitendd fogé figy akasztatik be,
hogy ez utobbi felsd hatéra, illetéleg a horog a papircsik mértékének alsé hataraval essék ossze,
egyszersmind az oszlop is Ggy A4llittatik be, hogy a beakasztott papircsik és fonal megfelels
megfesziilése mellett, a csiga kinyoke a timasztd csavar cstcsival épen érintkezik és feljegyez-
ziik az oszlop mértékének azon pontjit, mely most a nonius O-pontjaval talalkozik, legyen ez
pl. L mig a papircsikon kijelolt mérték N, akkor ezt tudva, és arra iigyelve, hogy a fonalnak
ugyanazon pontja maradt a csigihoz rogzitve, midén a papircsik helyében a megmérends izom
van a fogokba beakasztva, megint csak az oszlopot kell agy beallitanunk, hogy a csigakonyok
és a tamasztécsavar egymdssal érintkezzék, és megint az oszlop mértékén, a most a nonius
O-pontjaval osszetaldlkozé pontot felkeresniink; legyen ez most L, akkor az izom hoszszit
4-val jelolve, all
L,—L=A—N, tehat
A=N+L,—L

vagy altalanosabb kifejezésben tévén:
=V — o

lesz: LNk

fgy tehat, ha L és N értéket egyszer-mindenkorra meghataroztuk, az izomnak hoszszat
igen egyszerti eljarassal felismerhetjiik.

A sorakoztaté myographiumon is alkalmazhaték azon, az izom rogzitésére szolgalo

1) Lasd id. h. 15. lap és a bécsi vildgkidllitis magyarorszdgi tanosztdlydban édltalam bemutatott
Es-Myographium leirdsat. 1873. 8. s k. L. .
M. TUD. AKAD. IIL. OSZT. KULON KIADVANYA, 1881. 1. 5
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fogok ¢és a villamsarkok, melyekkel ideg- valamint .izomtani vizsgilatok czéljabol mar ezeldtt
az altalam szerkesztett esémyographiumot ellattam. ) ,

Midén a rangisok az ideg fel¢l valtandok ki, akkor az oszlopon kell6 magassighan
megrogzithetd gytirtivel ellitott egyszerfi fogd elégséges, melybe az izom egyik végével termé-
szetes Osszefiiggéshen hagyott csontrészlet beszorithatd ; mig egy masik rogzitd gyfirti az ideg
ala allitando elektrodokkal van ellatva, melyek vagy a gylirtthoz erésitett rudacskakra feltol-
hat kemény kautsuk-karokon kifeszitett platinhuzalok altal képeztetnek, vagy, mint nem sar-
kulé elektrodok konyokbe hajtott kis iivegesovekbél allanak, melyek vizszintes agakon 0.6°/y-0s
konyhaséoldattal beitatott papirhengerekkel elzirva, szintén a rogzité gyfirtihoz erésitett ke-
mény kautsuk karokba vannak beallitva, és tomor kénsavas zinkoxydoldattal megtoltve, melybe
a fiiggélyesen 4all6 ag fel6l zinkhuzal meriil be.

Midén ellenben a rdngasok kozvetlenill az izomra gyakorolt villamos ingerlés dltal
idézendok eld, akkor mar szitkséges, hogy az 1zomrogzité fogonak lapjai magok legyenek platin-

o

elektrodokkal ellatva. E fogonak egyik lapjat a 7' rogzitégylirti karjahoz szaraval anyacsavar
altal megerdsithetd U elefantesont lemez elére 4116 egyenes oldalaval képezi, melynek csonki-
tott szélekkel hatarolt 4 mm. magas kozépsé szakasza, 12 mm.-nyi hosszisighan, egyméssal
(2 mm. tavolsaghan) parhuzamosan kifeszitett két platin-huzallal és kapocscsavarral van ellatva,
a fogd méasik lapjat egy szintoly magas és csonkitott szélekkel hatérolt csontlemez képezi
mely egy hossziban futé platin-huzallal és hozzatartozé v kapocscsavarral van ellatva, és a
végein 1évo réseken Athatold w w rogzitd csavarokkal a mésik laphoz szorithaté. K fogo-
lapok kozé az izom gy helyezends, hogy a végével osszefiiggésben hagyott csontrészlet a fogo-
lapok felsé csonkitott szélei altal képezett arokba legyen befektetve, és igy az izom biztosan
megrogzitve, a nélkiil, hogy sziikséges volna az izomalloméanyt a fogélapok kozt erésebben 6sz-
szeszoritani és annak elhalasat ez altal siettetni. A szerint pedig, a mint vagy az ugyanazon
fogolapon 4all6 elektrodok, vagy mindkét lapnak Atellenes elektrodjai alkalmaztatnak, lehet a
kozhefogott izomszakaszon 4t az aramot vagy hossz- vagy hardntiranyban atvezetni.

Azon czélra, hogy lehessen a felsé végén megrogzitett izmot még attél tavolabb esé
helyen is megrogziteni és ugyanitt avagy a fels6bbik megrogzitett helyen ingerelni, egy misik
fogd szolgal, melynek elektrodokkal és kapocscsavarokkal ellatott esontos lapjai két izbol allo,
egyméassal keresztez6d6 és a keresztezés helyein vizszintes iranyt tengelyek koriil forgathato
léczekhez vannak erésitve. A felsébbik tengely a rogzitégytirti karjahoz van erdsitve, az also
tengely pedig rtddal van bsszekdtve, mely folfelé a gyfirtikaron 1évé nyilason dthatolva, tekercs-
ragotol vétetik koriil és altala folfelé hajtva tartatik, minek folytin a fogélapok egymdistol
elvaltan allanak és a kizbdl fogott izmot ekkor szabadon engedik; ha pedig a nedves kamara
alaplemezén athatolé horgas rad altal, mely kiviilr6l kezelhetd és rogzithetd, a fogd léczei
lehuzatnak, akkor a fogd elzarddik és az izmot rogzitve tartja. 1)

A felfiiggesztett izom alsé végébe vagy egyszerfien a jelzbkaros csigahoz vezetett
fonalnak felsé horgos vége akaszthatd be vagy a kettd kozé fogd iktathato be. Ily fogd pedig
szitkséges épen azon izomtani vizsgalatoknal, melyekre a sorakoztaté myographium mindenek-
el6tt rendeltetve van.

E vizsgilatokhoz ugyanis megkivantatik, hogy azizom parhuzamosan haladé és egyenld

) Lasd a Carl Repertoriuminak IX. k.-ben kozolt »Fall-Myographiumc« czimi értekezésemhez
mellékelt 3-ik 4brat és a 328. lapot.
2) A. Ecker. Die Anatomie des Frosches. Braunschweig, 1864. 146. 1.
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hossztt rostokb6l alljon. Ilyen egyszersmind minden inas Atszovédésts]l mentes, és kiilonben is
alkalmatos szerkezettel a békaizmok kozt csak a m. sartorius és a m. adductor magnus bir.
Az elobbi izom azonban tébbnyire gyengesége miatt nem eléggé hasznalhaté; a méasik izom
er6sebb ugyan, de szerkezetében oly sajatsaggal bir, mely miatt épen a fogénak alkalmazésa
als6 végén sziikségessé valik. '

Az Ecker altal?) elnevezett M. adductor magnus eredetét veszi egyik fejével a symphysis
ossium pubis et ischii-t6], mésik fejével pedig a m. semitendinosus inAtél, mely utébbi részlet
azonban a tobbi izomtél minden megsértés nélkiil szintagy levalaszthaté, mint ugyanettsl leva-
laszthato a vele alél dsszeszovetkezd m. adductor longus (Ecker). Alsé részével azonban az
adductor magnus a czombesontnak mintegy alsé harmada koriil tokot képez, mely osszefiiggé-
séhen a czombesont ezen részével sértetleniil meghagyandd. E szerint tehat ezen izomnak rostjai
nem egyenl$ hossziik, mert mig egyfel6l valamennyi rost kizel egyenlé magassagban veszi kez-
detét, addig altl az egyes rostok kiilonbozé magassighan végz6dnek. De a kijelolt vizsgalatok-
hoz, mint mar emlitettem, nemcsak egymissal parhuzamosan, hanem egyszersmind egyenld
hosszl rostok is kivAntatnak meg. B feltételnek pedig nem volna az altal megfelelve, hogy
netalin egyszeriien horog akasztatnék be az izomnak als6 csont feletti végébe, mert alkkor a
csont ferde irdnyba keriilvén, a rostok egyenlétleniil feszillnének meg, és egyméastol kiilonboz6
hossztsdgban milkddnének ; de sziutigy nem volna szabad ugyanazon okoknal fogva, az izom
csontos végét vizszintes irdnyban fogd kozé helyezni el ; hanem sziikséges, hogy az izommal
Osszendtt csontrészlet lehet6leg a maga természetes fiiggélyes irnya szerint agy helyeztessék
el a fogéba, hogy az utébbi Altal egyszersmind kizarassék a rostok azon szakaszinak kozre-
miikodése az irbemelty(i mozgatisinal, mely a rostokkal osszen6tt csontrészlet hosszdban még
lejebb ér, mint a tobbi rostok vége.

E koveteléseknek a kovetkezd szerkezetii fogé altal igyekeztem eleget tenni.

A kemény kautsukbol késziilt, konnyt kis fogd zart allapotban, felsé e« (L. T.) részé-
ben vastagabb, alsd «, részében vékonyabb hengert képez, mely vastagabb szakasziban 7'
alakban van atfirva, és pedig vizszintes irAnyban tagasabban, fiiggélyes irdnyban pedig szii-
kebben. Felss végétsl kezdve le egészen 5 mm.-ig az alsé végétdl, ezen henger hosszaban két
egyenld félre hasittatvin, és az utébbi hataron az egyik féloldalrol atmetszetvén, a fogénak két
tsszeallo és csak hosszisigaban kevéssé egymastol kiilonbozd lapja allittatott eld. Hzek Gssze-
illesztve tartatnak két kis peczek 4ltal, melyek a fogé vékonyabb szakasziban egymasfelett
illva, valtogatva az egyik félt6l kiindalva a masikon athatolnak. A hosszabb fels6bbik peczek-
nek a tarslapon tal kiallo és végén a kis 3 gombbal ellatott része tekercsrigd altal van koril-
véve, mely az egyik fogélapot a méasikhoz szoritva tartja; a szeg gombjira gyakorolt nyomés
altal azonban konnyen lehet az egyik fogélapot a masiktél annyira eltdvolitani, hogy a rovi-
debb alsé peczek az egyik félbél teljesen kiszabaduljon, mely utébbi akkor a mésikbol
kiall6 hosszabbik 2 peczek koril forgathaté; igy a fogé is annyira feinyilik, hogy most méar
lehet az izommal GsszenGtt csontnak vékonyabb részét a hozzatapadd izomhiivelylyel egyiitt
az egyik fogélapnak hosszaban fut6 arkaba illeszteni, a csontnak biitykds végét pedig a taga-
sabb harant arokban elhelyezni, és ez utébbiban az ott el6allé erés tithegyre felsziirni, mi 4ltal
ez helyzetében annyira biztosittatik, hogy miutdn a masik fogélap a rendes irdnyiba vissza-
forditott, és a tekercsriigo altal a kozbe illesztett csontos izomvégre felnyomatik, ez erds
Lnzis mellett sem szabadul ki a fogdébdl, egyszersmind az ebbe beszorilt izomszakaszok sem
jarulhatnak a fogd emeléséhez.

A fog alsé végén kis horog van, melybe az irdkarral osszekotott csigahoz vezetett

: o4
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fonal beakaszthaté. A jelzés hiiségének nagyobb biztositasira azonban czélszertibbnek véltem,
az izom végébe beakasztott fogét nem kozvetleniil a -csiga koril tekerddzs fonallal osszekotni,
hanem ez utobbit lehetéleg rovidre szabva, a kozbeiktatott nidszal altal képezett konnyti 7 hen-
gerkével, melynek két vége a kemény kautsukbol készitett kis tokoeskikba van befoglalva és
beakaszté horgokkal ellatva, potolni.
N
7. A terhet felraké késziilék.

Hogy lehessen a sorakoztatéo gépezet miikodése alatt engedett 2—4 méisodpercznyi
rovid 1d6kozokben is az izmot megterheld salyt valtoztatni, vagy ez alél az izmot teljesen fel is
szabaditani, a mi szabad kézb6l nem volna eszkozolhetd, a kivetkezd konnyen kezelhetd késziilé-
ket alkalmaztam.

A vizszintes E tartéridnak végén, melyen a két utobbi késziilék van elhelyezve, még az
a,, (ITL. T.) megrogzithet6 hiively is van feltolva, melytél a tiiggélyesen lefelé allé &, (I. IL. T.)
rad indal ki. Ezen a ¢ és ¢, mozgékony gyfirtikkel 6sszekotott d és d, karok feljebb-alabb cstsz-
tathatok, melyeken e és ¢, gyfirtikkel 1) osszekotott £ és £, (LI T.) hiivelyek rogzité csavarokkal
agy beallithatok, hogy e gyfiriik vizszintes sikban, kizpontjaikkal ugyanazon fiiggélyes vonal
irdnyaban egymas felett alljanak.

A karokkal 6sszekotott mozgékony, hiivelyszerii ¢ és ¢, gyiiriik fel és leemelése b,, radon
g ¢s g, félkara emeltyiik altal eszkozoltetik, melyek a % és R, rogzité gyfirtik oldalan allo,
tengelyképen i és 7, csavarok kortil forgathatok ésj ésj, lécz 4ltal iziiletes Osszekottetésben
allanak a mozgékony hiivelyes gytiriikkel. Hogy pedig azon emeltyiik és az dltalok mozgathato
karos gytirfik is bizonyos két hatarallasukban megterheltetésok alatt is biztosan megmaradja-
nak, azért ez emeltyliknek a tengely felé allé lapos vége tobbszognek megfelelé alakkal van
ellatva, melynek szélére % és &, tekercsrugok altal  és [, atfart koronglapok széles karimajokkal
lenyomva tartatnak és ez dltal az emeltyfik is rogzitve vannak, midén a lapos végiik altal képe-
zett tobbszog egyik egyenes oldalaval a1l épen a red nyomuld korong felé.

Az e &3 ¢, tehertarto gytirtik kapalaku, lefelé sziikiild szélekt6l kortilfogott belsd nyi-
laséba beilleszkedik a lefelé 4116, csonka kap alaku oldalakkal ellatott m és m, kemény kautsuk
korong, melyek fels6 lapjokon a p és p, felhasitott gyfirtik altal képezett stlyok szamara koriil
vannak Arkolva, kozepitkon pedig felfelé sziikiil kap alakjaban atfarva; e nyilasokba beil-
lenek a csonka végokkel felfelé 4116 n és az Abrakon eltakart n, kis fakapok, melyek a hen-
gerded, belil iires p,, nddridon egymas felett vannak felragasztva. A rad két végén be van fog-
lalva a horgokkal ellitott ¢ és ¢, kis kemény kautsuk fedelekbe, felsd végével pedig az izommal
és csigaval 6sszekotott fonal végébe beakasztva.

Ekképen lehetséges az emeltytiknek egy kézmozdulattal eszkozolhets beallitdsa szerint,
a tehertarté gytirtit alabbhelyezve, a stlylyal megrakott, vagy iires kautsuk-korongot a
nadradnak fakapjara leereszteni és igy azzal az izmot megterhelni, vagy az emeltytivel ama
gylirtit felemelve és azzal a korongot 'a tiobbi sulylyal egyiitt folfogva, ez alél az izmot fel-
szabaditani. i

A nadradnak alsé végébe » tekercsrigd van beakasztva, az utébbinak alsé vége pedig
a keriiletén csavarmenettel és rovatkolt széllel ellatott ¢ hengerbe, mely ¢, gyfiriben megfelels-
leg a rigéra rubizandé fesziilésnek beallitandd, mig ez utébbi gytirti maga a h,, rogzitégyfirii

) Az 1. t4bldn e gytriik ¢ és ¢,-vel vannak jeldlve.
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karjan szintoly beallitast enged vizszintes sik és fiiggélyes irdny szerint, mint a fennebbi teher-
tart6 gytirik. :

A tekercsriigénak rendeltetése meggitolni a lecsiingd terheknek ingéasait, midén azok
az izom ringisa folytin fel- és leemeltetnek ; azonkiviil szolgalhat a rgd, ha erésebb feszii-
léssel bir, vagy erésebben kifeszittetett, még arra is, hogy novelje az dsszehiz6d6 izom ellenében
az ellenallast és hogy ez altal szinttigy, mint valamely sily, meggitolja az izom &ltal mozga-
tott irdemeltytinek azon hatiron thlterjedd felszokését, mely az izommegrévidiilés fokanak
tulajdonképen megfelelne. A ragé altal kifejtett ellenillas mas torvényt kovet ugyan, mint a
siily dltal okozott ellenallds; mindaziltal annak torvénye is teljesen ismert lévén, az is épen
tigy szambavehetd és kinetikai: vizsgilatoknél szdmbaveendd, mint barmely salynak ellen-
allasa. De e viszonyok részletes elméleti fejtegetésébe itten nem bocsétkozhatvan, kénytelen
vagyok azokat a mas alkalommal kozlendé értekezésemig elhalasztani, melynek tirgyét épen
az elméleti mechanika korébe tartozo izomtani kérdések fogjak képezni.

Itt még egy mellékkésziiléket kell felemlitenem, mely habar elkiilonitve 4ll a sora-
Toztaté myographiumtol, mégis épen az ez elébe tiizott vizsgalatoknal ezzel kapcsolatban
alkalmazandé. E késziilék

8. Az elsodleges dramot megindité és megszakito késziilék.

Hogy az ingerképen alkalmazandd bevezetett dram ismétlédésekor, Gigy mint az a
orozatok szerint ismétlédé rangisok vizsgilatinal lényegesen sziitkséges, egyenlé maradjon,
svagy csak pontosan kiszabott fokozatok szerint véltozzék, arra megkivantatik, hogy az
elsédleges d4ram nemcsak erejére nézve valtozatlan maradjon, hanem inditasinak és szakitisa-
nak 1dgszerinti lefolydsa is egyszer olyan legyen mint maskor. De e foltételek, mint rég tudva
van, nem teljestilnek, midén az elsédleges dram inditasa és szakitisa szilird vezetOk &rintkezése
és szétvalasztasa altal eszkozoltetik ; mert részint az érintkezés nem torténik egyenl6é nyomassal
és egyenl6 nagy feliilet kiterjedésében, részint megvaltoznak az érintkezd feliiletek vezetd ké-
pességokben az 4dram szakitdsakor tdmadé szikra folytin, mely nemcsak a fémek elégését
okozza, hanem elhordas 4ltal azokat még érdessé is teszi.

B koriilmények miatt az egymassal érintkezésbe hozandd fémes vezetdk egyike gyanant
legaltalanosabban higany alkalmaztatott. Azonban az egyenletesség az elsédleges dram meg.
induldsédban és megszakadisdban még igy sem volt biztosithato; mert az 4ram megszakaddsa-
kor tamadé szikra miatt a higany is elég és a képz6dott salak megzavarja a higany tisztasagit
és megvaltoztatja igy az érintkezés helyének egyenldségét. A szikraképz6dés pedig elharithaté
eddig nem volt sem a higanyra felontott alkohol-réteg altal, sem az altal, hogy mikép a Helm-
holtz Altal akustikai vizsgalataindl a szikrak altal okozott zorej kikeriilése czéljabol alkal-
mazott eljardsnal, az érintkezésre szolgald vezetd végek kozé, mint mellékag, vékony, hosszf,
tehdt nagy ellenallast okozé huzal kozbe iktattatott.

Miutén igy nem sikeriilt a szikrat és az ezzel jard fémelégést elharitani, a bavarok
torekvése oda iranyalt, hogy eltavolitsdk a higany feliletérdl az oda gyiilekezd salakot, mely
ott a vezetd képességet megvaltoztatja. W. Stirling') e czélbol a higanyfeliilet tisztogatasara
szolgalo oblinté késziiléket szerkesztett. Utana E. Tiegel ?) higanynyal toltott hajszaliiveg-

1) Arbeiten aus d. phys. Anstalt zu Leipzig. Jahrgang 1874, 231. s k. 1.
) Waon8Ts. B3N,
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csovet edénykébe allitott be, melyben a vékony csé végébdl kiallo higanykiipot alkohol bori-
totta el, mely eszkozlendd volt, hogy midén az dramot vezetd platinszeg bemeriilésekor a higany-
kipot boritd salakhértyat megszakitja, ennek szétesd részei a kap dombort feliiletérsl lesii-
lyedjenek. Végre I1. Kronecker ') hajszdlos érintés »Capillar contact« elnevezése alatt 7' alaku
hajszél iivegesovet alkalmazott, melynek hosszabbik, U alakba gorbitett széra az egyenes ha-
rintszar nyilasdig felérd, de ezt el nem ziré higanynyal van megtoltve, melybe a hardntagnalk
e helyen 1év8 nyilasan 4t, a vezetd platinszeg bemertilhet, mig ugyanezen ag hosszaban higitott
alkohol aramol a Mariotte-féle palaczkkal dsszekotott egyik vége fel6l a masik vége felé és ez
alatt a higanyfelilletén képzodott salakot eltavolitja. Mind e késziilékeknél az dramszakito szeg
oly késziilékekhez, mint pl. a Wagner-féle kalapacsnak villamdelej altal mozgatott emeltytijéhez
van kapcsolva, melyek az aramszakito szeget fel és ala. mozgatjak.

Késziilekemnél ajbol megkiséreltem a szikra képzédését, mely az elébb emlitett két
eljards altal nem volt meggétolhatd, az altal kizérni, hogy az dram inditasat és megszakitsit,
nem gy mint ama eljarasokndl, a levegével érintkez6 higanyfeliilet fel6l, hanem a levegénelk
teljes kizarasa mellett, a higany tomegén bel6l, a kovetkezé szerkezet altal eszkozoltem :

A W.K. (L, IL, IIL T. és részletesen a IV. Tabla 2. Abrdjin) Wagner-féle kalapacs-
emelty{ijének végére a delejzir oldalan « konyok van fiiggélyesen all6 egyik szaraval megerdsitve,
masik, vizszintes szaranak végén at pedig b csavar vezetve, mely megfelelé magassédghan a ¢ el-
lencsavar Altal rogzithetd ; b csavarnak lefelé 4116 végére folfelé allo fenekével d aczélhiively van
felcsavarva, ez utdbbiba pedig e hajszéliivegeso felsd végével beragasztva; a hiively fenekétol
kiindulé £ (IV.T. 2.) szeg le ér bizonyos hatarig a hajszilesé belsejében, mely a csiszolt és
teljesen sima, egy sikban 4ll6 szélekkel ellatott sziik alsé nyildsig higanynyal van megtoltve,
melylyel az a 1ég nyoméasa folytin lefelé 4ll6 nyilds mellett is megtoltve marad, midén ezzel a
beallithato alapon megfelelé magassighan alatta elhelyezett ¢ kis hengeredénybe bemertil. Ez
utobbi tagas tivegesd altal képeztetik, mely alél a beragasztott kemény kautsukbol késztilt vas-
tag fenéklap altal elzarva van. A feliilr6l befart fenékhe lefelé allo szaraval teljesen beillik a
i (IV.T. 2.) kemény kautsukkorong, melynek f5lfelé dombori feliilete tobbszoros puha kautsuk
réteg és legfeliil vékony hartya altal van beboritva, gy, hogy az azon edény fenekén rugalmas
parnit képez, melyre a hajszales6 alsé végével ranyomtl, midén a Wagner-féle kalapécsnak
emeltyfije a villamdelej altal lehtzatik és ekkor a hajszalesovet folyton kitolté higanyszél is
teljesen elkiilonitve van a tobbi higanytol, melylyel a tigasabb edény megtoltetett; de ezzel
megint azonnal Osszetalalkozik, mihelyt a kalapics emeltyfijének emelkedésekor a hajsziless
a rugalmas parna feliiletétél elvalik. '

Ekképen lehetséges a levegének teljes kizarasa mellett, az dram atjat megszakitani
és megint helyreallitani, ha egyfeldl a tigasabb edényben, mésfelél a hajszales6ben foglalt
higany az dram vezetésébe beiktattatott.

E czélbol az edénynek kautsuk feneke kapocsesavarral van ellatva, mely osszekotte-
tésben all az edény fenekébdl oldalt a parnatél a higanyba folszallé platin-huzallal ; szintagy a
hajszales6ben az aczélszeggel érintkezé higany is fémes részeken 4t 6ssze van kotve a kalapics
késziiléknek azon oszlopAval, melyen az emeltyli tengelyagya 4ll és mely kapocscsavarral a
vezetés mésik szakaszaval 6sszekothetd. Nem szabad azonban, hogy a kalapacskésziilék ilyetén
alkalmazdsakor az emeltyii, mely most csak a villamos bevezetés eszkozlésére szolgalo, de nem

1) Beitriige der Schiiler Ludwigs. Leipzig, 1875. 176. 1. és Verhandlungen der physiologischen Ge-
sellschaft zu Berlin. 1877—78. Nr. 3.
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egyszersmind a villamdelej Gtjan a késziiléknek mozgatasit is eszkozl6 dramot vezeti, gy mint
méaskor, az érintési csavarral érintkezzék, hanem sziikséges, hogy e tijon az emeltyi koriil
tekert kautsuk csik Altal a ketté egymastol elszigetelve legyen; maga az érintéesavar pedig
most csak az emeltyii kihajlasinak korlatozasara szolgalhat, melynek mozgatisa kozvetlentil és
kizarolag a villamdelejhez vezetett kiilon aram dltal eszkozlendo.

Az ekképen szerkesztett késziiléknél a szikraképz6dés az dram megszakitasakor ki
lévén zarva, a bevezetett Aram innen szirmazé egyenl6tlensége is ki van keriilve. Ez irdnt csak
még azon koriilmény kelthetne aggalyt, hogy a tagasabb edényben foglalt higany a hajszalest
mozgatdsa folytdn megrazkodast szenved és ez Altal az Aramban is zavart okozhatna. Lehet
azonban az e csdvet mozgatd emeltylinek kihajldsat sziikebb hatirok kozé szoritva, a csének
emelkedését 1—11/, mm.-re korlatozni és ez 4ltal a higanynak megrizkodasit is igen csekély
mértékre leszallitani. Megfelels beallitds mellett és iigyelve arra, hogy a higany teljesen fém-
tiszta legyen, valamint, hogy a rugalmas parnat beborité hartya felillete hozzitapadt higany-
réteggel elfedve ne legyen, mi a pirnakorongnak idénkénti kivétele és megtisztogatisa, vagy a
hartyaknak teljes megtjitdasa 4ltal konnyen elérhets, a tapasztalis tanusiga szerint lehetséges
ez egyszerlibb szerkezetli késziilékkel legalabb is oly kielégitd egyenletességet az dram meg-
szakaddsiban és megindulasiban elérni, mint a Kronecker-féle hajszilos érintkezés mellett,
melyhez még az oblinté folyadékot szolgaltaté késziilék is megkivantatik.

4. §.
A kisérleti berendezés a sorakoztato inyographium alkalmazasakor.

A sorakoztatd myographiumhoz szorosan tartozdé gépek leirisabol eléggé kitiinik az
altalok teljesitends miikodések lanczolata is; itt csak azon segédkésziilékeknek osszekottetése
a myographiummal jeldlendd még ki, melyek ez utébbinak alkalmazésakor mindenkor sziiksé-
geltetnek, legyen killonben barminé a vizsgalat elé tlizott speczialis feladat és ennek megfelels-
leg egyik-mésik még alkalmazandé eszkoz.

A myographiumnak, valamint a mellékkésziilékeknek elhelyezésére kiilon asztal szol-
gal, melynek négyszogili, oldalain 84 cmtr. hosszi lapja, tekintettel a hajtostly siilyedésére
sziikségelt térre, 104 emtr.-nyi magassigban a talapzat felett all, kozépsé szakasziban 18.5
cmtr. széles, rovatkdkban jaro, egymastol a két oldalfelé eltivolithatd vagy teljesen Gssze is
tolhat) lapokkal van ellatva (L, IT. és III. tabla), és a kisérleti idén kiviil fakeretekbe illesz-
tett iivegtablakhol osszeallitott, konnyti buraval elfedhetd. A tabla alatti oldalakon egymis
felett 4116 parkanyok vannak az asztal labaihoz er8sitve, melyeken a mellékkésziilékek legna-
gyobb része, kényelmes kezelést megengedd rendben helyezhetdk el.

Az osszes késziilékek osszekottetését vazlatosan az V. tabla mutatja.

A sorakoztaté gépezetet zard aram 7 teleptdl a, sarknal kiindalva K; (I., IL, TIT. &5
V. T.) kulcson at a Ludwig-féle O dramérahoz, azutin a C; commutatorhoz és tovabb a sora-
koztato gépnek VD, (V.T.) villamdelejéhez keriil, honnan megint a C; commutatorhoz és
végre vissza b, telepsarkhoz halad. E telep egy vagy két Daniell-féle elemb6l 4ll. A commu-
tator azért szitkséges, hogy a villemdelejben hosszabban tartd kisérlet alatt erdés utodelejesség
ne timadjon, mely a delejzir konnyti kiszabadulisit meggatolni és ez 4ltal a gépezet rendes
mitkodését megzavarna.

A masodik 7} telep azon aramot szolgaltatja, mely az elbirité késziilékkel kapcsolat-
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han allé aramszakité késziiléket mozgasha hozza. Az a, sarkbol kinddlva, ez dram az 00000-val
kijelolt atakon haladva, a Wagner-féle Wk kalapacsnak VD, villamdelejéhez és onnan a KK,
kettés kuleshoz keriil, melynek beallitisa szerint vagy az & vagy az ,-vel jelolt higany edényké-
hez jut, honnan az emeltyiinek x illet6leg %, karjan tovabb haladva, ! oszlopon leszéllva &, sark-
nal visszatér a telephez. .

A sorakoztaté gépezet sziineti szakdban az elharitokészilék emeltyfije gy lévén bedl-
litva, hogy ez # karjanak mindharom 4géval ¢, ¢, és ; edénykékbe bewertil, ama gépezet miiko-
dése kozben pedig a masik oldal felé lehajtatvin, » karjaval ¢ edénykébe mertil, midén épen #, kar
4gai a higanybol felmeriilnek, ennek folytén a sorakoztaté gépezet sziineti szakiaban 7}, telepnek
drama akkor all fenn, ha KK, kulcs ¢, edény oldalara 7 felé van hajtva, midén egyszersmind
VD, villamdelej a Wagner-féle kalapdcs emelty(ijét lehtzva tartja, de mihelyt a sorakoztato-
gép az elharité késziilék emeltytijét a masik oldalra athajtja, azon dram megszakadvan, a kala-
pacs emeltyiijét is szabadon bocsatja ; ha ellenben KK, kules & edény oldara Sz felé van elzarva,
akkor a 7% telep arama a sorakoztaté gépezet sziineti szakdban van megszakitva, és a kalapécs-
nak emeltytije ellenrtigéja Altal felemelve tartalik ; midén pedig most a sorakoztatégépezet az
elharitogép emeltylijét ¢ edény felé lehajtja, akkor az dram rovid idére meginddl és a kala-
pécs emeltyiijét is lehtzza.

Ez utébbi emeltytin 4t van a Tj telept6l szarmazo elsédleges aram vezetve, melynek

atja - L1 -vel van megjelolve. Kiindtlva a; sarkn4l, a kalapécskésziilék /, oszlop-

jan felszillva ez dram az emeltytihoz kerfil, mely a J érint6csavartél el van szigetelve, az
emeltyti végér6l azutin a / hajszal uvegcsoben foglalt higanyszalon at, az alatta 4116 H higany
edénybe tér be, innen azutin az 7 elsddleges tekercshez, melyet bejarva (), commutatoron At
visszatér by sarknél a telephez.

Lgy tehit ez elsddleges &ram akkor all fenn, midén . hajszalcsovecske a /7 edényhil
kiemelve van, tehat midén a 7’ telepnek arama meg van szakadva, tehat a sorakoztatéo gépe-
zetnek sziineti szakdban akkor, ha KK, kulecs Sz-felé van beallitva és megszakad e bedllitis
mellett az elsédleges dram akkor, mid6n a sorakoztaté gépezet az elhariténak emeltytijét &
edénybe bemeriti; ellenben meg van szakadva az els¢dleges &ram a sorakoztaté gépezet szii-
neti szakéban, ha KK, kules 7 felé van allitva és megindal ugyanezen beallitasnal akkor, midén
a sorakoztaté gépezet miikodésekor az elharitogép emeltytije ¢ edénybe bemértatik.

E szerint megindal a sorakoztaté gépezet miikodésbe jovetelekor az elsédleges dram,
midén KK, kules I felé 4ll és ugyanakkor megszakad, midén a sorakoztaté gépezet hehatsa
aldl az elharité gép emeltytije felszabadal; ellenben megszakad az elsédleges dram a sorakoz-
koztaté gépezet miikodése alatt, ha KK, kules Sz felé 4ll és megindul ama gépezet hatdsinalk
megsziintével.

Az elharito késziilék képes azonban még eszkozolni, hogy mindig csak azon bevezetett
aram keriiljon az izomhoz, melyet a sorakoztaté gépezet miikodése alatt, az épen akkor meg-
indulé, illetéleg épen megszakado elsédleges dram a masodlagos I7 tekercshen kelt. Ez utébbi
tekercsnek két sarka kozé K, kulecs van mint mellékdg kozbeiktatva, melytél o-+o0-o-val
jelolt huzalok haladnak az elharit6 késziilléknek &, és &; edényeihez, innen pedig a pontozott
vonalokkal megjelolt huzalok atjan az izomtarténak e ¢ elektrodjaihoz.

E berendezés folytan az elhdritokésziilék emeltytijének , karjahoz elszigetelten erdsi-
tett keresztag a két «, és a; vezetGesavarral oly vezet6t képez, mely ha végeivel & és &
edényekbe bemeriil, az oda eljutott masodlagos &ramot kiegyenlitve, nem engedi azt még tovibb
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a rossz vezet® izommal vagy ideggel athidalt ee elektrodokhoz eljutni. Ugy lévén pedig
& & & 6s ¢ edények beallitva, hogy egyfelél a x, emeltytikar mindhdrom 4ga egyidejii-
leg meriil be az edényekbe és meriil fel azokbol, és pedig épen akkor meriil az edényekbe
be, midén a mésik # kar végével e edénybdl épen felmertil és megforditva; ennélfogva, midén
KK, kules I felé van llitva, akkor a sorakoztaté gépezet mitkodésekor megindalé elsédleges
aram altal a 77 tekercsben hevezetett dram ki fog terjedni egészen az ee elektrodokig, mert
ez Aram bevezetésekor az elharitd emeltyli #, karjinak .«; és «, dgai mar kiemelkedve lévén
az edényekbél, az ezekhez kerfilt Aramot nem egyenlithetik ki; midén azonban a sorakoz-
tatd gépezet behatisa alél az elharité emeltyti felszabadal és x, karjanak agai megint bemeriil-
vén az edényekbe, az elsédleges aram megszakad, az e szakitisakor bevezetett dram az akkor
mér az edényekbe bemertilt ¢, és o, 4gak miatt, az edényeken talfekvé elektrodokhoz nem jut-
hat el. Megforditva, ha KK, kules Sz felé 4ll, akkor a sorakoztato gépezet mitkodése pillana-
taban az elsédleges aram épen megszakad és a bevezetett dram akkor jon létre, midén mér z,
emeltytikarnak dgai az alattok 4116 edényekbe nincsenek bemerilve, és az & és & edényekhez
eljutott aramot sem egyenlithetik ki, midén pedig az elharité emeltytikar visszatérve nyu-
galmi helyzetében, az elsédleges Aramot meginditja, ugyanakkor mar az elharité dgak megint
bevannak merfilve az edényekbe és nem engedik a bevezetett Aramot azokon tovibb terjedni.

Azon koriilmény, hogy a ringisgorbének igen sekélyen kezd8dd emelkedése miatt,
annak kiindulé pontja, kivalt erésebben megnyujtott giorbéken, pontosan felette nehezen
ismerhetd fel, arra inditott, hogy megkiséreljem a kiindulé pontot villamszikra altal kijelsltetni.
Miutén az irékésziiléknek és a jelzd feliiletnek e czélra szolgalé szerkezete mar a 3. §. 5-dik
pontja alatt eléadatott, itten csak még az V. Tablan véizlatosan kijelolt osszekottetést kell
tolmécsolnom.

A T, telep az elsédleges dramot szolgéltatja a tobbi gépektsl tavol feldliitando Rh
Rhumkorff-féle bevezetd készillék szAmara, melynek elsédleges tekercse egyik sarkival, a
telep a5 sarkéval, a masik pedig az ir6 késziiléknek 0 higany edénykéjével van dsszekapesolva,
ez utébbitél huzal van vezetve ugyanazon késziilék M csigahoz erdsitett y konyokhoz, mely
az irdemelty(i nyugalmi helyzetében a ¢ tdmaszté csavarral érintkezik. E csavar vagy koz-
vetleniil lehet a T telepnek b, sarkdval osszekotve vagy lehet a ketts kozé még KK, kettds
kules és egy aramszakitéo emelty(t kozbeiktatva.

Az elébbi osszekottetés mellett az elsédleges dram megszakad, midén y konyok e
timaszt6 csavartol elvilik; az ekkor a Rhumkorff-féle késziilék masodlagos tekercsében beve-
zetett dram ettél — — — vel jelolt utjaban s-t6l kiindulva 0, higany edénykéhez keriil, onnan
pedig az elszigetelé6 kemény kautsukesigan haladé huzalon az 7 ir6emeltyiihoz, melynek iréhe-
gyetol az iivegkorong korom rétegére atszokve, a vezettképen szolgald hajlékony D rézlemez-
hez jut, mely egyfels]l hegyes végével a korom-réteggel érintkezik, méasik végével pedig jo veze-
t6k altal a masodlagos tekercsnek s, sarkival all osszekapcsolva.

Az els6dleges 4ram vezetésében alkalmazhaté elobb emlitett masodik 6sszekottetés
azon kiviil, hogy az a ringas kezdetének jelzésére szintén szolgil, még azon pillanatnak kijels-
lésére is alkalmazhat6, melyben az ingerl aramot bevezets elsédleges dram a Wagner-féle ka-
lapécskésziilék 4ltal megindittatik, illetéleg megszakittatik.

E mésik mod szerint berendezett vezetésnél a Rhumkorff-féle késziilékhez vezetendd
elsddleges dram nem a jelz6hegygyel ellatott csigdnak konyoke és az érintd tamcsavar kozt
szakad meg, hanem ez utébbi véltozatlanul maradé érintkezés mellett, az dram wtjaba iktatott
aram szakité 4. E. emelty(i altal. Ez emeltyfi [, oszlop tetején 4llo -tengelye koril forgathato
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1évén, ¢ vagy sz beallithaté csavarral érintkezésbe tehetd, és pedig ¢ csavarral az emeltytinek
delejzarképen szolgalo vas lemeze alatt allé V1D, villamdelej altal; sz csavarral pedig az
emeltylinek ellenkezd végébe kapcsolt tekercsriigé altal, mely az emeltyfinek e végét lehizza,
ha a villamdelejben az dram meg van szakadva.

Az utébbi villamdelejhez a T teleptl szirmazo dram a kcresztnelkuh (s commutator
tjan vezethetd, midén ennek villas ingdja ¢ oldal felé van beallitva. Hogy azonban a szakito

$
emelty{it mozgaté VD, villamdelej e czélra megfeleld erejii arammal ellathaté legyen, a nélkiil,
hogy T} telepet kellene erdsiteni vagy egyatalaban mas erejti telepet ennek helyébe alkalmazni,
mint a mindt az el6allitando ingerld bevezetett dramnak foka megkivanna, a C'; commutator és
VD, villamdelej kozé még a T, segédtelep akképen allitott sarkokkal kizbeiktathato, hogy a 7',
telepnek &, sarkabol kiindalé Aram, a xxxx-eljelolt atakon haladva, a V2, villamdelejen at a
(', commutatorhoz jutvan, megfelels iranyban a T telep Araméval, valamint viszont ez utébbi az
el6bhivel szovetkezhessék. Ez egyesiilt aram .J felé allitott KK, kulesnal akkor indalvin meg
mid6n a sorakoztatdé gépezet az elharité késziilék emeltyiijének x, karjat az e, &, és &; edény-
kékbol kiemeli, ugyanekkor fogja a VD; villamdelej is a szakito emeltyfit lehtazni; és akkor
fogja azt szabadon bocsitani, midén #, visszaesésekor nyugalmi helyzetébe, azon dram megint
megszakad. Ellenben ha KK, kulces Sz felé all, akkor a VD; villamdelej arama a sorakoztaté
gépezet sziineti szakaban folyton fennallvan, akkor szakad meg, midén ama gépezet mitkodéshe
jon, és megindul megint, midén amaz az elharité emeltyiit nyugalmi helyzetébe visszabocsétja.
Tehat a szakito emeltyii, mely a sorakoztato gépezet sziineti szakidban 17D; villamdelej altal
lefelé tartatik, emelkedni fog, midén a sorakoztaté gépezet mitkodik, és visszaesik, mihelyt azon
mitkodés megsziint. Hogy tehat elérettessék az, hogy a szakité emeltytin it vezetett 7' telep-
nek drama szakitisakor Aramot vezessen be a Rhumkorff-féle késziilék mésodlagos tekercsében
a sorakoztaté gépezet miikodésének bedlltaval, illet6leg midén az egyesitett 7' és T, telepnel
arama azon megindul vagy épen megszakad, ellenben akkor nem, midén az elhanto emeltyfi
nyugalmi helyébe visszatér és az egyesitett 4ram megint megszakad, illetéleg megindul és a
T; telepnek arama visszadll : sziikséges, hogy a szakité emeltyfi két egymés felett 4116 érintd-
csavar kozé helyezve legyen és az &dram Gtjaban iktatott KK, kettdskules, megfeleloleg KK,
kules beallitasinak, a felsé illetéleg az alsé érinté csavarral alljon érintkezésben; és pedig
midén KK, kules Sz felé all, akkor KK, kules az als6 ¢ érinté csavar felé allitando, ellenben a
felsé sz csavar felé akkor, midén KK, kulcs. 7 felé all. 1)

Minthogy a szakit6 késziiléknek ilyetén alkalmazisénal a czél csak az, hogy az ingerld
aramot bevezetd els6dleges dram megindulasinak, illetéleg megszakadasinak pillanata villam-
szikra altal jeleztessék, nem sziikséges, hogy az izom akkor is az ingerlésnek kitéve legyen, sot
tekintettel arra, hogy az alkalmazandé egyesitett aram erésebb mint a kiillonben alkalmazott
bevezet$ aram, czélszertibb is a kérdéses pillanat jelzése alkalmival az izmot az ingerlés ellen
teljesen megvédve tartani, mi egyszertien a méasodlagos 77 tekercscsel dsszekotott A, kulesnalk
elzarasa altal eszkozolheto.

Ha pedig ugyane most taglalt berendezés mellett, a rangis kezdete volna jelzendd,
akkor C, commutator g, oldal felé allitandé, melyben a commutator-villik ez oldali dgai a
higanyt tartalmazé mélyedésekben o, huzal altal kozvetleniil dsszekotve allvan, a T segédtelep

T, telepnek korébsl teljesen ki van zirva, egyszersmind Arama is megvan szakadva, minek

) Ez ellentétes jeld beallitdis — mint sajnalattal megjegyzem — csak onnan van, hogy az dbrdn
és sz tévedésbil kijavit hatlantl feleserélve lettek.
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folytan a szakito emeltyfi is a felsd sz érinté csavarral tartatik az ellenrigé 4ltal érintkezésben,
azért e jelzés alkalméival KK, kules a felsd sz érintéesavar felé allitando.

Ha pedig az ingerkivalté és elharit6- késziiléket nem a sorakoztatd gépezet, hanem az
esdgép 4ltal kivanjuk mozgisba tenni, akkor a berendezésben més egyéb valtoztatas (lasd
V. Tabla fels§ részlet) nem sziikséges, mint az, hogy az ingerkivalté késziilék emeltytijének #,
karjat delejzarral ellatva, alija a VD villamdelejt helyezziik, az ellenrfigét most » karral 6ssze-
kotjiik, 7' telepet pedig tgy iktatjuk az inger-kivaltd késziiléknek és az eségépnek aramszakitd
« e emeltytije kozé, hogy az a sarktél kiinduld dram, 2 érintési feliileten 4t az ut6bb emlitett
emeltytihoz, onnan a VD villamdelejhez és ettél végre b sarkon at vissza a telephez keriiljon.
Mihelyt az s talsuly visszasiilyedésekor azon emeltyfinek y karjat lenyomja, az dram S-nil meg-
szakadvén, az ingerkivalto késziilék emeltyiijének » karja az ellenrtigo dltal épen tgy fog most
lenyomatni, mint az el6bb lenyomatott a sorakoztaté gépezetnek ugyanezen emeltyiikarra gya-
korolt behatésa -4ltal.

5. §.
A gorbék kimérésére szolgdld késziilék.

A rangasgdrbék épszogti osszrendezdk szerinti kimérésére szolgalo késziilék gy van be-
rendezve, hogy az alkalmazhaté tgy a sorakoztaté myographiumnal hasznélt iivegkorongokra irt
gorbék kiméréséhez, mint az esémyographiumhoz tartozé hosszi iiveglapokra irt gorbékéhez is.

Mint a VI. T4abla mutatja, e késziiléknek talpdeszkdjan két, 12 cmtr. magas oszlop
all, melyek fels6 végiilkon a hosszdban felhasitott 32 cmtr. hosszti A keresztlécz altal egymassal
osszekotve vannak. E léczen a két agu villaszertt B és B, karok beallité csavarokkal megfelels
helyen megrogzitheték.

Az egyik B kar az dbran azon szerkezetet mutatja, melylyel a masik B, kar is ellat-
hato azon esetre, midén a megfeleld tavolsighan egymastol felallitott karok 4gai kozé az esd
myographiumnak hossza iiveglapjai helyezenddk be.

A B kart képezé villanak 4gai kozt [ véddlap van helyezve, mely az alsé villadgon
dthatol6 két vékony szaraval mint vezetékkel ellitva, ¢ csavar altal emelhetd és a folébe allitott
iiveglapot a fels§ villadghoz szoritva, azt oda régzitve tartja.

A miasik B, kart az dbra azon szerkezettel tiinteti fel, mely mellett az az iivegkorong
tartasara szolgdl. E kar villadgainak kiszélesbbitett vége at van farva és azokon ¢ tengelyrad
atvezetve. E radnak a fels6 villadghol kiallo vége el van latva talpkoronggal és az e felett allo
szakaszaban csavarmenettel, melyre az iivegkorong bels§ foglalé g rézgytiriijével felcsavarhato.
A tengelyrad azonkiviil még fels§ végén csacsaval lefelé 4ll6 kip alakjdban agy van kifarva,
hogy abba a derékszog alatt meghajtott »» vékony rad alsé kipos végével beilleszthetd és e
kozpontja korll az iivegkorong felett, mialatt ez tengelyradjaval egyiitt ¢, csavar altal rog-
zitve tartatik, korfilforgathaté ; ezalatt a radnak vizszintes szara hossziban eltolhaté és ¢, csa-
varral -rogzithets 7/ hiivelyhez a ¢, csavarral erésitett tii a korongot érintd hegyével ezen
kort ir le.

Ha ily kor a ttinek megfeleld beéllitisa mellett valamely gorbének egyik sarkalatos
pontjan 4t vezettetett, akkor e ponthoz képest valamennyi tobbbi gorbe ugyanazon sarka-
latos pontjanak fekvésére nézve a tii dltal megirt kor lényeges tajékoztatist nyujt mar a gor-
bék kozvetlen megtekintésénél, de még inkabb el6segiti az ama sarkalatos pont viszonlagos
helyzetének meghatirozisit mérés 4ltal, vetiletes fekvése szerint, az egyes gorbék metszéki
tengelyein, melyek az iivegkorongon sugirszeriien Allanak elrendezve.

6*
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Az Osszrendez6k kimérésére egymasra merdleges irdnyba Allitott és milliméterckre
beosztott mértékkel ellatott M és M, 1écz szolgil, melyek koztl M1écz a k és k, négyszogii ke-
retet képezé kapcsokkal A kereszt léczhez van erdsitve. MM lécz hosszaban a noniussal ellatott
H hiively tgy szabad kézzel, valamint 7" mikrometer csavarral eltolhat6, midén ennek 7 ten-
gelyAgya a mértékléczen cry csavar altal rogzitve tartatik. A H hiivelyre derék szog alatt
megerdsitett és szintén noniussal ellatott H, hiively vezetékiil szolgal a méasik 3/, mérték-lécz
sziméra, mely utobbi 7, mikrometer csavar ltal az iivegkorong felett eltolhat, a nélkiil, hogy
ezt érintve, rajta a koromréteget megsértené.

A hosszabb M mérték-léczen az abscissik méretvén, az iivegkorong mindenkor fgy

allitandé, hogy az illeté gorbének metszéki tengelye M léczczel parallel alljon. A korongnak

ily beallitasanal azutin M, lécz mértékesen beosztott szélének élével a gorbének azon pontjara
allitand6 be, melynek oOsszrendezéi meghatidrozandok, és pedig az abscissdk a hosszabbik M/
léczen, az ordinatak pedig a rovidebb 7, léczen. Mindkettén e meghatirozéis a nonius segitségé-
vel 1/;, mm.-ig terjed. \

Hogy M, mértékléczet pontosabban lehessen a gorbének meghatirozandé pontjara
beallitani, czélszerfi e beallitast gyengén nagyité géresé alatt atesd fény mellett eszkozolni. E
czélbol egy Nachet-féle kis gorcsovet leggyengébb lencséivel szoktam alkalmazni, melyet azon-
ban az adott térviszonyok miatt tulajdon 4llvinya helyében, az Abrén lathaté hirom talpon
4all6 allvanynyal lattam el, mely utébbinak kézepén behajlott oszlopja megengedi az iivegko-
rongnak barmely pontjara a goresé beallitasat.

ﬁgy e mérékeretet, valamint a sorakoztaté myographiumot valamennyi hozzitartozé
mellékgéppel a budapesti élettani intézet mfiithelyében Pichler Henrik gépész oly megfelels
pontossaggal készitette, hogy el nem mulaszthatom azt e helyen elismeréssel nyilvanitani.
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