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MUNKACSY KATALIN

A Bolyai geometria recepcioja
az Osztrak-Magyar Monarchia teriiletén

A matematika a 20. szazad elsé felében gyokeres valtozason ment keresztiil: Godel matematikai eszkozokkel bi-
zonyitotta be, hogy a matematika sohasem lehet kész, befejezett tudomany. Ez a latszélagos bizonytalansag sok
embert zavarba hozott, elsésorban a matematika irant érdekl6doé laikusokat. A matematika ma elfogadott fogal-
mahoz Bolyai Jdnos eredményein keresztiil vezetett az Git. Az 4ltala a 19. szdzadban kidolgozott hiperbolikus geo-
metria volt az els6 4j elmélet, amely a hagyomanyos, euklideszi geometriaval egyiitt létezett. A két geometridban
egymassal ellentétes allitasok vannak, mégis mindketté helyes matematikailag. A hiperbolikus geometria mind a
gyakorlati alkalmazést, mind a matematika megalapozasat illetéen igen jelentés. Rovid irdsomban néhany példat
mutatok arra, ahogyan a Monarchia egyetemein megjelent a Bolyai geometria.

A hiperbolikus, vagyis a Bolyai-Lobacsevszkij geometria felfedezése igen nagy jelentéségii volt a
matematika torténetében. A felfedezésr6l, annak kiillonos torténetérél, a matematikai mondani-
valérol ma mar sokat olvashatunk magyarul is. Most egy angol nyelvii tanulmanyra utalok, amely
a vilag leghiresebb matematikatorténeti honlapjan olvashato.[1]

A probléma Magyarorszagon a “levegében” van, a parhuzamosok kérdése része a kozbeszéd-
nek, erre utal, hogy az egyik bulvarlapnak rovata volt a parhuzamos életrajzokrél. Olyan hires
embereket mutattak be, akiknek az élete egy ponton 6sszefonddott, taldlkozott. Ma gimnazistak
gyakran felteszik a kérdést, hogy akkor taldlkoznak, vagy nem, a pdrhuzamosok. A korrekt ma-
tematikai vdlasz: attdl fiigg, melyik rendszerben nézziik. E vélasz megértését segitik azok az in-
forméciok, amelyek a hiperbolikus geometria, vagyis BoLYAl JANOS élem{ivének Monarchia-beli
elterjedését mutatjak meg.

A 19. szazadban mertilt fel az a kérdés, hogy egy vagy tobb geometria létezik-e. BELTRAMI sze-
rint csak egy geometria van, és Bolyai,valamint LOBACSEVSZKI} nem Uj geometriat fedezett fel, ha-
nem egy matematikai résztertilettel, az dllandé negativ gorbiilett feliiletekkel foglalkozott. Bolyai
Janos hatdrozottan allitotta, hogy egy j vildgot fedezett fel, és erre utal GAuss magatartdsa is, aki
a hozza beérkezett Bolyai és Lobacsevszkij miiveket igyekezett elzarni a szakmai kozvélemény eldl,
annyira ujnak és egyben veszélyesnek is itélte ezeket a gondolatokat. A sors érdekes jatéka, hogy
Gauss haldla utdn, az 6 hagyatékanak rendezése kozben keriilt el6 Bolyai Janos Gausshoz elkiildott
miive, ennek alapjan késziiltek el az els6 forditdsok Amerikaban, Franciaorszagban. A Monarchia
teriiletén FRISCHAUF, a grazi egyetem professzora volt az elsd, aki el6adést tartott a hiperbolikus
geometriarol az 1871-72-es tanévben. Eléaddsa konyvben is megjelent Absolute Geometrie nach
Bolyai cimmel, 1872-ben Lipcsében. Erdekesség, hogy e konyv néhdny évvel késébbi kiaddasa 2010-
ben reprint kiaddsban ismét megjelent a NABU német kiadénal,

A Bolyai kézirat hényatott sorsarél ma mér egyre tobbet tudunk, a gazdag irodalombol most
csak Kiss ELEMER konyvét emlitem meg.(Kiss Elemér, Matematikai kincsek Bolyai Janos kéziratos
hagyatekabol, Akadémiai Kiad6 és Typotex Kiadé., Budapest, 1999.) A nagy mu elsé kéziratai
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nagyrészt elvesztek. Az els6 nyomtatott kiadas BoLYA1 FARKAS Tentamen cimen ismert konyvének
Appendix-eként jelent meg, de ezek a kotetek — ma gy mondandnk — nem keriiltek kényvesbolti
forgalomba, nem vasaroltak a konyvtarak. Eléfizet6khoz jutottak, illetve a marosvéséarhelyi kollé-
gium Jrizte azokat felbontatlanul. Egy példany sorsat azonban kovetni tudjuk

A19. szdzadban Erdélyben a levelezésnek, az emlékiratoknak nagy jelentdségiik volt, ez teszi
lehetévé, hogy egyetlen kotet sorsat és hatdsat megismerhessitk WEszELY TIBOR tanulmdanya alap-
jan [2]. VALY GYULAROL [Vilyi Gyula (1855-1913)] irt életrajzabol dsszerakosgatva az informa-
ciokat, meghokkentd pontossaggal allnak el6ttiink a részletek.

RETHY MOR irta emlékirataiban, hogy a Vilyi csalddot meglatogatvan az apa, VALYr KAROLY
megmutatta a Bolyai Farkastdl kapott Tentament, amelyet a csaldd szinte ereklyeként 6rzott. Vélyi
Gyula, miutdn elvégezte Kolozsvaron az egyetemet, 6sztondijat kapott Berlinbe, az akkori mate-
matikai élet egyik kozpontjaba. Itt nyilvan taldlkozott a geometria 4j elméletével. Késébb Kolozs-
varon az egyetemen kurzust tartott a Bolyai geometridrodl, az elsét az 1891-92-es tanévben, majd
utana évtizedeken keresztiil ujra megtartotta ezt a népszer(i el6adassorozatot. Errél is maradtak
jegyzetek'. Véleményem szerint e két tényezd, a csalddi hagyomany és a kiilfoldi 6sztondij egytit-
tesen tette lehetové, hogy akkor és ott bekeriiljon az egyetemi oktatds keretei kozé a Bolyai-Lo-
bacsevszkij geometria, egyszerre matematikatorténeti és matematikai ismeretként. A tanitvanyok
koziil megemlitem DAvID LAjost, aki késébb a debreceni egyetemen tanitotta SZENASSY BARNAT,
a magyar matematikatorténeti irodalom kiemelkedd szemilyiségét. A hiperbolikus geometrianak
beépiilése a kolozsvéri egyetemi tananyagba azért is killonosen érdekes, mert a Monarchia teriile-
tén mds egyetemeken, a grazi kivételtdl eltekintve sokkal kés6bbrél vannak csak adataink

Bécsben 1900-ig nem volt el6adas a nem-euklideszi geometridrol, de annak eredményeit tani-
tottdk a differencidlgeometria, a feliiletek geometridja, a projektiv geometria és a gombi geometria
keretében. Gustav Konn [3] tartott eldszor eléadast a Bolyai-Lobacsevszkij geometridr6l 1905-
ben, aki szintén Berlinben volt 6sztondijas®. |

Budapesti adatom joval késobbi, KEREKJARTO BELA A geometria alapjai cim miivében a Pro-
Jektiv geometria fejezetben targyalja a hiperbolikus geometridt [4].

Prégdba a hiperbolikus geometria Lobacsevszkij miivén keresztiil jutott el, a prdgai recepcié
cikkekben, tanulményokban és konyvekben kovethetd’.

A belgradi egyetemet 1905-ben alapitottak. 1946-ig nem voltak geometria eléaddasok, akkor
kezdddott meg a targy tanitasa és kutatdsa is’.

Az eddigi munkam sordn ezeket az adatokat sikeriilt dsszegytjteni a Monarchidban, a Bo-
lyai-Lobacsevszkij geometria egyik sziiléhazéjiban az elmélet befogaddsarol. Az adatok alapjan
a8 matematikai kutatdsokban a hiperbolikus geometria helyet kapott, az egyetemi oktatdsban, a
tandrképzésben és ennek kovetkeztében az iskolai oktatdsban még mindig csak elszigetelt kisér-
letek folynak [6]. Bizakodédsra adhat okot, hogy a Bolyai-Lobacsevszkij geometria szamitogepes
modellje°® lehet6vé teszi, hogy a tanuldk a hiperbolikus geometria legfontosabb elemeit és egyben
szemléletét a nehéz szémitasok és bizonyitasok végigjrasa nélkiil is elsajatithassak, és ezaltal a
tudomany mai 4llasidnak megfelel$ képiik alakulhasson ki a matematikdrol. Ez egyben azt is je-
lentheti, hogy Bolyai Janosnak nemcsak életrajzat, hanem életmuvet is megismerhetik a magyar
tanulgk.
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' Csakkét el6addsa volt, amely kevéssé vdltozott. Egyik az elemi fliggvénytan, melyben egykori mesterét, Weierstrasst

kovette; ebbe volt beleszéve az elliptikus fiiggvények elmélete is. Masik ilyen el6adasa Bolyai Janos Appendixe,
melyben kiilonosen kezdetben ragaszkodott e mestermt paragrafusaihoz sorrendben is, tartalomban is.
A masik - matematikai kultarank fejlédése szempontjabdl az el6bbinél még jelentésebb - kollégiuma Bolyai Janos
Appendixérdl szolt. Ezt el6szor az 1891/92. tanév masodik félévében tartotta, ett6l kezdve csaknem valtozatlan
formaban négyévenként tobbszor megismételte. Elvezetes, szép olvasmany az el6adasrdl késziilt, megfakult,
szazkét lapos litografalt jegyzet. Eszerint Valyi Gyula kollégiumanak mintegy harmadat a torténelmi el6zmények
ismertetésére forditotta, majd az Appendixet kommentdlta, a paragrafusok sorrendjében haladva elére. A
bizonyitasokat kiegészitette, a rendkiviil tomor fogalmazast - magyardzd részek kozbeiktatdsaval - feloldotta.
Helyenként - az abszolut és hiperbolikus geometria Osszehasonlitdsa céljabol - kolcsonzott Lobacsevszkij
eredményeibdl is — idézi Széndssy Barnat Weszely Tibor, i.m.

2 Koszonom az informaciokat Hellmuth Stachelnek és Christa Bindernek.

> Weyr, Eduard: Oslava stoleté ro¢nice dne narozeni N. I. Lobacdevského cis. Kazariskou universitou [The 100
anniversary of the birth of N. I. Lobachewsky organized by University in Kazan], Ziva 6 (1896), 6-10.
1899/1900 Vilém Hauner’s dissertation: Neeuklidovskd geometrie Nikoldje Ivdnovic¢e Lobacevského [Non-
Euclidean geometry of N. I. Lobachewsky]
Hauner, Vilém: Geometrie neeuklidovska a jeji pomér k teorii poznani [Non-Euclidean geometry and its relation
to the theory of recognition], Ceskd Mysl, vol. IV
Hauner, Vilém: Geometrie neeuklidovské: Theorie Riemannova [Non-Eucliedean geometry: Riemann’s theory],
Ceska Mysl, vol. IX
Hlavaty, Viclav: Uvod do neeuklidovské geometrie [Introduction to non-Euclidean geometry], Praha, 1926.
Koszonom az informacidkat Martina Bechvarovanak.

*  Ko6szonom az informdcidkat Mileva Pranovic-nak.

> Magyar szoftver: Szilassi Lajos: A Bolyai geometria Poincaré-féle modellje (Szamitogépi program),
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