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MOLNAR LASZLO'

A nanotechnoldgia etikai problémadirol

MI A NANOTECHNOLOGIA?

Korunk technikai fejlddése a nanotechnolégia kialakuldséval 4j fejlédési szakaszba jutott. Ah-
hoz, hogy tudjuk, milyen problémakkal kell szembenézniink, el6szér arra a kérdésre kell keres-
niink a vélaszt, hogy mi a nanotechnolégia. Erre latszélag konnyti lenne azzal valaszolni, mert a
legtobb meghatédrozas a feldolgozando, vagy felhasznalandé anyagok méretét veszi alapul. Ez az
1-200 nm kozti méretli targyakkal végzett tevékenységre utal. Az UNESCO példaul a kévetkezd
meghatdrozast adja: ,,a nanotechnoldgia olyan kutatds, amelyet nano nagysdgrend szintjén végez-
nek.™

Az USA 2004-ben megfogalmazott nanotechnolégia stratégidjanak definiciéja szerint ,A
nanotechnoldgia kb. 1-100 nanométer kizti nagysigii anyag megismerése és kontrollja. Egy na-
nométer 1/10° méter; egy papirlap kb. 100,000 nanométer vastagsigii. Mivel magdba foglal-
ja az ebben a dimenzidban végzett tudomdnyos kutatdst, mérnoki tevékenységet és technikdt,
ezért a nanotechnologidval egyiitt jar az ilyen nagysdgii anyag leképezése, mérése és modellezése.
Ezen a szinten az anyagok fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsdgai lényegileg és értékelhetéen kiilon-
boznek az egyes molekuldk és atomok, vagy a makro méretii anyag (bulk matter) tulajdonsdgaitél. A
nanotechnoldgiai kutatds és fejlesztés azon feljavitott anyagok, eszkozok és rendszerek megértésére és
létrehozdsdra irdnyul, amelyek kiakndzzdk ezeket az tj sajdtossdgokat.™

Az EU definicidja egészen hasonlo: ,,Fogalmilag, a nanotechnolégia az atomok és molekuldk
nanométer nagysdgrendjére utal, és azokra a tudomdnyos elvekre és uj tulajdonsdgokra, amelyeket
megérthetiink és amelyeket kontrolldlhatunk, ha ezen a teriileten tevékenykediink Ezutdn ilyen tu-
lajdonsdgokat figyelhetiink meg és alkalmazhatunk mikro és makro szinten; példdul tj funkciéju és
Uj teljesitményekre képes anyagok és eszkozok kifejlesztése szdmdra.™

Ha megmaradunk a pusztan mennyiségi meghatdrozasnal, akkor sok szakembernek, példaul
vegyésznek jogosan lehetne olyan érzése, hogy 6 mindig nanotechnolo6giat mvelt, csak nem tud-
ta. Valahogy tigy, mint ahogy Jourdain ar az ,,Urhatndm polgdr”-ban, akit tandra rddébbent, hogy
6 mindig is prézéban beszélt, csak eddig nem tudta.

Ez azonban korant sincs igy. Tekintetbe véve a koncepciok azonossdgait és kiilonbségeit, sza-
momra meggy6zének tlinik GEORGE KHUSHF gondolatmenete, amivel a kovetkez8 megallapi-
tasra jut:

»A nanotechnolégia meghatdrozdsa tekintetében hdrom dltaldnos felfogds kiilonboztetheté meg.
Az egyik igen sziiken csak egy nagy viziora osszpontosit. Ez Eric Drexler projektje, a molekuldris
szerelésé vagy molekuldris termelésé.” Ezzel (a szerintem) a tudoményos fantasztikumba vezetd
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koncepciéval nem kivanok foglalkozni, mert gy érzem, hogy - amennyiben a realitasokhoz ko-
zelit — legjobb esetben is a tavoli jovo zenéje. Vagy az sem.

~A mdsodik széls6ségesen tdgan értelmezi a nanotechnoldgidt, ez nem vizié. Eszerint a
nanotechnoldgia egy olyan kategoria, mint a kucséberkosdr, amely mindent magdba foglal, ami a
nanoskdldn van; nem tartalmaz jellegzetes, integrdlé eszmét.” Ezzel kapcsolatban azt szeretném
megjegyezni, hogy ez egyrészt egyszertisége, mennyiségi felfogdsa miatt népszerd. Mdsrészt eb-
ben szerepe van annak is, hogy egy olyan ernyéfogalomként hasznélhat6, amelynek segitségével
igy olyan kutatdsokhoz is lehet tdmogatést szerezni, amelyek tulajdonképpen nem tartoznak a
nanotecholégiahoz. A népszeriiség e fajtajanak okat a kovetkezo tdblazat adatai is aldtdmasztjak:

1. tablazat.
A nanotechnoldgia allami tdimogatasa 2003-ban, €-ban (becsiilt érték) (1€ =1 $)
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Forrds: Towards a European strategy...24

Végezetil KHusHr emliti, hogy van egy ,harmadik koncepcié, amelyet a Nemzeti
Nanotechnoldgiai Kezdeményezés (NNI) dolgozott ki, egy harmadik utat valasztott: Azon tényezbk
csoportjdra dsszpontosit, amelyek a nano méret dimenzidjdval egyiitt jdrnak és a kialakulé és integ-
rdlodo (emerging science and technology) tudomdny és technika dltal kindlt lehetbségekre koncent-
rdl.” Ezzel a koncepcidval egyetért.® Szimomra is ez tiinik elfogadhaténak.

Ugyanis a nanotechnoldgia fejlesztése sordn a technikai és tirsadalmi aspektusok integraci-
ojat kell megvaldsitani: ,A Nemzeti Nanotechnoldgiai Kezdeményezés (NNI) 6t széleskorii tevé-
kenység kozott egyensilyozott: alapkutatds; a nagy kihivdsok: kivalésagi kézpontok és hdlézatok;
kutatdsi infrastruktira; és a tdrsadalmi/ munkaerére gyakorolt hatdsok. Ezen utolsé tevékenység a
nanotechnoldgia tdrsadalmi hatdsdnak keretében fogja tanulmdnyozni a ré vals jogi, etikai, tdrsa-
dalmi, gazdasdgi elékésziileteket és a munkaeré felkészitését, hogy segitse azonositani a lehetséges
problémdkat és azokat a mddokat, ahogyan kezeljiik azokat. Az NNI megvalésitdsa ritka alkalmat
kindl arra, hogy a tdrsadalomtudomdnyokat és a tdrsadalmi pdrbeszédet kezdettél fogva az NNI
beruhdzasi stratégia alapvetd részeként integraljuk.””

Egy késdbbi workshopon Roco és BAINBRIDGE a kévetkezSképpen részletezi koncepcidjit: ,A
tarsadalomtudosok, etikusok, humanistdk és mdsok bevondsa a nanotechnoldgia felelds fejlesztésének
korai szakaszdba sziikségszerdl, de viszonylag iij jelenség. Es a tarsadalomtudésokat nem korldtozzdk
annak a kommentatornak szerepére, aki megfigyeli, hogy miként halad elére a technikai fejlédés.
Inkabb felkérik oket, hogy értékelhetéen jaruljanak hozzd a fejlesztéshez, és nyujtsanak olyan pers-
pektivit, amely a relevdns tudomdnyos kozosségeket vezérli annak garantdldsdra iranyuld torekvéseik
sordn, hogy kutatdsaik az emberiség szdmdra maximalis hasznot (maximum of benefit) hajtsanak.
Valamint azon torekvésiikben, hogy ezzel egyidejiileg korldtozzdk a potencidlis kockdzatokat.”

Ez pedig felveti az innovacio hatékonysaganak kérdését, ami megfelelé elméletet és modelle-
ket igényel. Azonban a helyzet szerintiik az, hogy ezekkel nem rendelkeziink.®
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Ennek a komplex folyamatnak a menedzselése sziikségessé teszi, hogy tallépjiink a tudoma-
nyos-technikai koz6sség horizontjan: ,Az innovdcid folyamat raciondlis menedzselésének be kell
vonnia ebbe a tudomdnyos kozdsségen kiviili érintettek (stakeholders) szdmos tipusdt, beleértve a
kozdsség (general public) képviseldit is. A tdrsadalmi érdekek széles spektruma érték alapi (value-
based) hozzdjdruldssal szolgdl, ami felhaszndlhaté arra, hogy a gazdasdgi fejlédés sziikségleteit ki-
egyenstlyozzuk az ember egészségének, a kornyezetnek és még szélesebben az életmindségnek az ér-
dekével. A jol tdjékozott kozvélemény (public) és a nemzetkozi egyiittmiikodés visszajelzése a haladds
lényegi kellékévé valt. Tobb pdrbeszédre van sziikség a tudésok, kozgazddszok és a kozosség (public)
kozott, hogy meghatdrozzuk és megvaldsitsuk az elényok és kockdzatok kozti azon tartés egyensiilyt,
amely az innovativ technologidkra - beleértve a nanotechnoldgidt is - érvényes'°

Ennek a megkozelitési moédnak egy masik véltozata az EU mar idézett koncepcidja, amely
a tarsadalmi dimenziéknak a nanotechnoldgia kutatasiba és fejlesztésébe torténé integralasat a
kovetkez8kben foglalja 6ssze: ,,A kozérdeket fejezi ki a proaktiv hozzddllds magunkéva tétele, vala-
mint a tdrsadalmi vonatkozdsok teljes integrdldsa a K+F folyamatdba, feltdrva elényeit, kockdzatait
és mélyrehatobb kovetkezményeit a tarsadalom szémdra. Amint azt mdr kordbban megfogalmaztdk,
ezt a lehetd legkordbban el kell végezni és nem szabad egyszeriien arra vdrni, hogy a kész tényeket
utdlag elfogadjak. Ebben a tekintetben a nanotechnoldgia komplex és érzékelhetetlen jellege kihivdst
jelent a tudomdnyos és a kockdzat-kommunikdcié sziméra”"!

Ebben a felfogasban a technikai fejlédés nem valamilyen autoném folyamat, ami az érintett
téarsadalmaktol mintegy fiiggetleniil zajlik és a fejlesztés kizrolag a szakemberek dolga. Inkabb
arrol van sz6, hogy a technika tarsadalmi konstrukcio, melynek elényeit és hatrényait a tarsada-
lom érdekében fel kell mérni mér a tervezési koncepcié megfogalmazasatél kezdve. Tovabba be
kell vonni a folyamatba az érintett laikusokat. Mas széval semmiképpen nem fogadhato el a tar-
sadalom szamara a kész tények politikaja, kiilonosen ilyen esetben, amikor igen jelentés a bizony-
talansdg, valamint a jelentés el6nyok mellett a nagy tarsadalmi koltségek, kockazatok fellépése.
Mis szoval a kockazatértékelés és —kezelés mddja az érintetteket is bevonja ezekbe a folyamatokba.
Ennek soran viszont alapvetd moralis és jogi értékeket kell érvényesiteni.

Természetesen Eurdpaban az itt érvényes jogrendhez kell kapcsolodni. Vagyis ezeket az érté-
keket az allam ugy tudja érvényesiteni, ha beépiti az innovacids folyamat szabalyozasaba. Esze-
rint a nanotechnoldgia felel6s fejlesztése szamara a kovetkezd ajanlas fogalmazodik e dokumen-
tumban: ,Az etikai elveket tiszteletben kell tartani, és ahol helyénvalo, a szabdlyozds dltal érvényre
kell juttatni. Ezek az elvek testesiilnek meg az Alapvetd Jogok Eurépai Kartdjdban és mds eurdpai,
valamint nemzetkozi dokumentumokban. Az Eurdpai Etikai Csoport (EGC) véleményét - amely a
nanotechnoldgia orvosi alkalmazdsdval kapcsolatos etikai vonatkozdsokat vizsgdlja - szintén figye-

lembe kell venni.”"?

Itt tulajdonképpen annak az emberjogi felfogdsnak az érvényesitésérdl van szo, amely a fent
emlitett dokumentumokban fejezddik ki. Vagyis az alapveté emberi és dllampolgari jogok mora-
lis alapjat is érvényesitjiik a technikai fejlesztés sordn, amennyiben ezeket a jogokat tiszteletben
tartjuk és érvényesitjiik. Ezek a jogok moralis értékeken alapulnak: ezek a kozjot kifejezd értékek
alapozzdk meg és legitiméljak az emberi és allampolgari jogokat.

Melyek ezek az értékek? A dokumentum nem habozik ezek megaddsaval: ,,Az alapvetd etikai
értekek koziil néhdny: az (emberi) méltosdg tiszteletének, az individudlis autondmidnak, az igazsd-
gossdgnak és a j6 megvaldsitdsdra irdnyuld cselekvésnek (beneficence), tovabbd a kutatds szabadsd-
gdnak, és az ardnyossdgnak az elve. Meg kell értetni az ilyen elvek relevancidjdt a nanotechnoldgia
emberekre és nem-emberi dolgokra valé alkalmazdsa korében. Ezen kiviil bizonyos alkalmazdsok,
példdul miniatiirizdlt szenzorok, specifikus hatdssal vannak a privacy és a személyes adatok védel-
mére.”"

Ahhoz, hogy értelmezni tudjuk az etikai vonatkozésokat, az e tekintetben relevins, meglévé
ismereteinkbdl kiindulva kell megitélniink a nanotechnoldgiat. Ertékeléséhez szitkség van a vele
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jaré elénydk és hatranyok felvazoldsara, a kockdzatok elemzésére. Ezért az els6 kérdés, amelyre
valaszolni kell, arra vonatkozik, hogy milyen varakozasok vannak vele szemben, azaz milyen el6-
nyokkel jar, illetve jarhat.

A NANOTECHNOLOGIAVAL JARO ELONYOKROL

Mindenekel6tt meg kell jegyezni, hogy a nanotechnoldgia lényegében a technika minden te-
riiletét képes athatni."

A nanotechnol6gia f6bb innovdcids teriiletei a kovetkezok:

1. Orvosi alkalmazdsok. Ilyen példaul miniatiirizalt diagnosztikai eszkdzok, 4j rendszerek
kidolgozasa, amelyek a gyogyitoszereket célzottan szallitjak a megfelelé daganatos sejtek-
hez, stb.

2. Az informdcids technolégidk. Példaul olyan adattarolok kifejlesztése, amelyeknek igen
nagy a tarolasi kapacitdsa, 4j kijelzé technikak. Hosszu tdvon pedig példaul a molekularis
nanoelektronika megteremtése, vagy a kvantum computer megalkotésa.

3. Az energetika teriiletén: Gj izemanyag cellak, amelyek hatékony hidrogén taroldsra képe-
sek stb.

4. Azanyagtudomdny teriiletén: gyakorlatilag mindeniitt alkalmazhaté. A feliiletkezelés ered-
ményekeént tiszta, steril, karcoldsmentes stb. anyagok alakithatok ki.

5. A miiszerezettség megvaltozasa, amely mind a fejlesztés, mind a gyartas, mind a kutatds
szaméra dontd jelentéségi. A pdsztazé alagutmikroszkop (STM) megalkotasa mérfoldko
volt a nanotechnoldgia kialakuldséban.(,,A device that uses a moving needle and the tunnel
effect to generate a maplike image of the atomic surface structure of matter, thereby achieving
even greater magnification than the scanning electron microscope”)

6. Az élelmiszer, viz- és kornyezetkutatds nano-eszkozoket fejleszthet ki mikroorganizmusok,
vagy peszticidek kimutatdsara. A talaj és viz szennyezettségét is meg lehet sziintetni a fel-
hasznalasukkal.

7. Biztonsdgi technikdk kifejlesztése; mindenfajta védelmi rendszer teljesitményének fokozé-
sa.”

De mdr ma is sok minden késziil a nanotechnologia felhaszndldsdval. Ebbél ad izelit6t a kovet-
kezé tabldzat:

2. tabldzat. A nanotechnologia és a nanotechnoldgiai anyagok felhasznalasanak példai
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Forrds: EPA Nanotechnology White Paper, U.S. Environmental Protection Agency Washington D.C., 2007, 11.
Most pedig, azt hiszem itt az id6, hogy az érem mdsik oldalat is szemiigyre vegyiik.
A NANOTECHNOLOGIAK KOCKAZATAIROL

A technoldgiai kockdzatok elemzése és kezelése igen fontos, még makro méret(i dolgok esetén
is. Azonban ezen a teriileten is béven vannak hidnyossigok. Igy példaul a toxikus anyagok kont-
rolljdnak hidnyossagai inditottdk az EU-t arra, hogy eddigi gyakorlatat feliilvizsgalja és j, a korab-
bindl jobb szabalyozast vezessen be (REACH). Az informécids és kommunikacios technolégiak
teriiletén sem beszélhetiink arrél, hogy a kockazatok kezelése problémamentes lenne. Igy példaul
a nyitott kommunikacios halézatok - és ide tartozik az Internet is - a tarsadalom altal csak részben
kontrolldlhaték. Ugyanis nem lehet kiszdmitani, hogy egy akcionak egy nyitott hdlézatban milyen
hatasa lesz, ami egy megfelel6 szabélyozas alapja lenne.

Masrészt a maganszféra védelme is mindig Gj és Gjabb nehézségekkel kiiszkddik. Nem tekint-
het6 megoldottnak a biztonsagi kamerakkal kapcsolatos kockazatok kezelése sem. Nem beszélve
arrol, hogy a rendszerek biztonsaganak jogi és technikai védelme rendszeresen elmarad a techni-
kai fejlédés és a krackerek miatt sziitkséges kovetelményektol.

Az 4j technoldgia részben vagy teljesen 1j kockdzatokat is jelent, nemcsak elényoket. Lassuk,
hogy az EU milyen, a nanotechnolégidhoz kapcsol6dé kockazatokat tart jelentésnek.

1. Veszélyesek lehetnek az dltalunk gyartott nano-anyagok és -termékek, valamint
nanocsovek.

2. Veszélyt jelentenek a nem szdndékosan létrehozott nanomeéretii részecskék, amelyek pél-
daul a fosszilis iizemanyagok elégetésekor jonnek létre.

3. Ugyancsak kéros hatasa lehet néhdny szabadon mozg6 (altalunk gyartott) nano-
részecskének is. Ezek méretilk miatt bejuthatnak az emberi szervezetbe belégzéssel, le-
nyelés altal, de a bériinkre jutva, azon athatolva is. Ennek soran szabadon vandorolva tes-
tiinkben, igen nagy bajokat okozhatnak. Patkanyokkal 1élegeztettek be polimer gdzokat. 60
ng komoly tiidSkarosodast okozott naluk és e patkdnyok tulnyomo t6bbségét néhany ora
alatt elpusztitotta. A C60 szén, a fullerén kivéloan alkalmas toxikus anyagok hosszt tavi
hordozésara. Igy be tudja szennyezni a vizhordozé foldrétegeket.'

4. Ehhez jonnek hozzd még az informaci6- és kommunikdcios technologiak kockézatai, me-
lyek a nanotechnolégidk felhasznaldsdval megnének. Mennyivel konnyebb lehallgatni va-
lakinek a beszélgetéseit, ha igen kisméretd eszkdzoket haszndlnak.
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Vagyis a nanotechnoldgidk elényeinek, kockdzatainak és e kockdzatoknak feltérképezésével
meg kell teremteni az alapot e kockazatok kezeléséhez, vagyis egy megfelel$ szakpolitikdt kell
kidolgozni, a nanotechnoldgia-politikat.

A NANOTECHNOLOGIA-POLITIKA LEHETSEGES MODELLJEIROL

A mir idézett EU dokumentum 5 lehetséges modellt vizsgalt meg, melyeket a mdr idézett do-
kumentum alapjén ismertetek.'” Ezek a kovetkezok.

1. Egy ,.laisser-faire” felfogason alapulé politika.

A szakértok szerint ennek a valasztiasa nem bolcs dolog, mert annak ellenére, hogy a kocka-
zatértékelés tobbnyire még nincs befejezve: Azaz hidnyoznak a kockdzatelemzés (risk assessment)
tovabbi lépései; a kitettség elemzés, a dozis-valasz elemzés, és a kockazat jellemzés. Csak az els6
lépés van meg, a veszély azonositasa.

Ennek ellenére a tudomdanyos kutatas 4altal nydjtott (nem tdkeéletes) informaci-
0k a kockazatkezelés szamadra alapot jelentenek. Ez azért van igy, mert az elévigyazatos-
sig elvét kell alkalmazni. Eszerint jelent6s és/vagy irreverzibilis veszélyekre utalo ada-
tok (bizonyitékok) esetén a teljes tudomanyos bizonyossig hidnya nem ok arra, hogy el-
halasszuk a kockdzat megelézésére, és/vagy csokkentésére szolgdlé intézkedéseket.
Ugyanis az EU fontos célja az emberi élet, valamint emberek, dllatok és novények egészségének és
a kérnyezetnek (6koszisztémaknak) magas szintu védelme.

Mas szdval az el6vigydzatossag elve — amelyet nagyfoku bizonytalansag, illetve informaciohi-
any esetén alkalmazunk - a kotelesség-etikdra alapozhato. Eszerint az elébbiek olyan értéket kép-
viselnek, melyek védelmében azt a kockdzatot is véllalnia kell a déntéshozoknak, hogy a feltétele-
zett veszély esetleg nem is létezik, vagy olyan kicsi és valoszintitlen, hogy elhanyagolhaté. Vagyis
a hamis pozitiv hibat, a hamis hipotézis elfogadasdnak hibajat is megkockaztatja. Ezt elényben
részesiti annak a hibdnak az elkévetésével, amely a hipotézis vizsgalata soran elsésorban a ha-
mis hipotézis elfogadasatdl tart. Ez az igaz hipotézis elvetésének hibaja, hamis negativ hiba. Ha
a kockazat kiszdamithatd, akkor az el6bb emlitett kotelesség-etika megfontolésai kiegésziilnek a
haszonelvii etikaéval.

2. A nanotechnoldgia kutatdsok és/vagy az e teriileten folytatott kereskedelem ideiglenes leallita-
sa (moratériuma).

Ez - a szakértéi csoport véleménye szerint ~ nem lehet altalanos, csak egyes konkrét esetekben
lehetséges és realisztikus. (A nanotechnoldgia termékei mar bent vannak a piacon.) Ez csak ak-
kor lenne elfogadhato, ha DREXLER hipotézise beigazolddna, miszerint 5nmagukat sokszorositani
képes kicsiny robotok jonnének létre és miikodésiik kontrollja kikeriilne az ember kezébél. Ez
fenyegetné az emberiséget, ezért ekkor az dltaldnos moratérium jogosnak ttinne.

Ennek a moratériumnak az etikdja tulzottan szigoru kotelesség-etika, amely a jelen koriil-
mények kozott megalapozatlan hipotézist, DREXLER hipotézisét bizonyitottnak veszi. Ez lejaratja
az elévigyazatossdg elvét — annak ellenére, hogy nem azonos vele - valamint a szakpolitikat, a
realisztikus kockazatkezelést és az etika alkalmazasat is. Kovetkezménye lehet az, hogy a hatékony
kockazatkezelés ellehetetleniil és e tekintetben a tarsadalom védtelen lesz a kezelhetd kockazatok-
kal szemben is.

3. Onkéntes szabdlyokkal torténd szabalyozasra valé hagyatkozis.

Ez az elképzelés dl-naivitast fejez ki, azt, hogy az erkolcsi értékek - megalapozott kérnyezetpo-
litika elvek gazdasagi elvekkel 6sszeiitkdzve - automatikusan ervényesiilnek. Péld4ul a ,,szennyez6
fizet” elve automatizmusként érvényesiil, azaz az érintettek dnként és dalolva fizetnek.
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4. Atfogé, alapos, részletes és specifikus szabdlyozdsi folyamat kezdeményezése.
Hidnyoznak ennek a komplex szabalyozdsnak az el6feltételei. Az egyes orszagok szabélyozdsét
kellene nemzetkozileg 6sszehangolni, ami jelenleg irredlis.

5. A mdr meglévé szabdlyozdsokhoz kapcsolddo, azokat felhaszndlé szabdlyozds kezdeményezése.

Ez a szakértok szerint a kovetkez6k létrehozasat segiti:
A. A megeldzheto veszélyek és kockazatok elkertilését.

Egy olyan szabalyozasi keret megteremtését, amelyben a tudosok, a gazdasag képviseloi
€s az érintett polgarok érdekeltként (as stakeholders) részt tudnak venni a nanotechnologia
alakitasanak folyamataban, és igy a nanotechnologiak biztonsagosan fejlédnek.

C. A nanotechnolégia fejlesztésének/fejlodésének monitorizalasat.

Az elébbieket figyelembe véve az etikdnak a nanotechnolégia tekintetében meglévé relevancidjdt a
kdvetkezokben Osszegzem:

1. Az etikai megfontoldsok kozvetleniil a kockdzatkezelés gyakorlatan keresztiil érvényesiil-
nek a nanotechnoldgia esetében (is).

2. A kockazatkezelés gyakorlati célja az emberi élet és egészség, valamint az koszisztémak
védelme. Ez azt jelenti, hogy dontéseinek a kozérdeket, illetve a kozjot kell kifejezniiik a
fenti értékek védelmével.

3. A kockazatkezelés sordn a dontéshozoknak Iényeges dontéseket kell hozniuk a bizony-
talanséag feltételei kozott, ezért az el6vigyazatossag elvének - amely a kotelesség-etikaval
alapozhaté meg — tevékenységiik soran kiemelt fontosséga van.

4. Mas esetekben a haszonelvii és a kotelesség-elvii etikanak kompromisszumot kell kétnie.
Példaul a biztonsag értékének érvényesitése soran, amennyiben szabvdnyok értékét kell
meghatdrozni, el kell donteni, hogy milyen mértékl kockazatot/biztonsagot kivanunk
megvaldsitani. Abszolut biztonsdg nincs, ezért a tarsadalom éltal elfogadhaté biztonsag
lehet a cél. Tehat az adott technikai megoldas elényeinek és htranyainak elemzését kell el-
végezniink. A mérlegiik azt mutatja, hogy a tdrsadalom adott esetben a technoldgia kinélta
elény fejében mekkora kockézatot hajlandé vallalni. Példaul, amig a tirsadalom elfogadja
a varosi forgalom szémdra maximalis 50 km/6rds sebességkorlitozast, addig az ezzel jar6
elényok fejében a hozzajuk kapcsol6dé baleseteket is elfogadja.

Végezetiil még egy megjegyzést: amennyiben az érdekeltek nem rendelkeznek a kozésen el-
fogadott szabdlyok betartdsat el6segité erényekkel, akkor sem a szakpolitika, sem a szabélyaiban
megtestesiil6 erkolcsi értékek nem érvényesiilnek.
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