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KEPES GABOR’

A LaserGraph fotoplotter csalad

AZ EMLEKTERMELO GEP

Az ember legfontosabb tulajdonsaga a muzeoldgia szempontjabdl, GLATZ FERENC profesz-
szor kifejezésével, hogy emléktermel6 lény. A huszadik szazad ipari forradalmai, a sorozatgyértas
¢s az elektronika elképeszté mennyiségti és gazdagsagu targyi emléket halmoztak fel. Ezen emlé-
kek a kultdra és a tudomény gyakorlatilag minden dgaval kapcsolatba hozhatéak.

E rendkiviil gyorsan valtozd, cserél6do, avulé targyanyag leltarozasa a technikatorténész,
konkrétan a miszaki muzeolgus izgalmas, de nagyon nehéz feladata, mely gyakran a muzeoldgiat
még mindig a régmult megdrzésével azonositok elditéleteibe titkozik, s még gyakrabban a lelet-
mentés kényszerével terheli a szakembert. A targyak rengetegébdl rendszert alkotni, s a rendszer
legfontosabb, mert a fejlesztésben eléremutaté vagy épp zsdkutca jellegti, a hasznélatban népszerti
vagy épp kuriézum, hazai vonatkozasu vagy épp kiilfoldi, de az egész vildg szamara azonosan fon-
tos elemeit kivélasztani nem Kkis felel¢sség.

A jelen tanulmanyban bemutatandé LaserGraph LG-1 fotdplotter egy emléktermeld gép,
amennyiben részt vesz a sokszorozds, a gyartas folyamatdban. A targy Eurépa elsé fotoplottere,
magyar mérnokok mestermunkdja, melynek elsédleges funkcidja nyomtatott dramkorok (NYAK-
ok) mesterfilmjeinek készitése.

Nem mellesleg hasznéltdk orvosi, térképészeti, gépészeti, épitészeti rajzok készitésére,
$ egyre inkédbb el6térbe keriilt altalanos nyomdatechnikai alkalmazasa. Ez a berendezés raszteres,
kiilsédobos, nagypontossagu lézerlevilagits, amely felhasznélva a 1ézerfény tulajdonségait, a maga
idejében kiilonosen jo felbontassal, nagy sebességgel, és kivalo pontosséggal képezte le (vilagitotta
le) a fényérzékeny anyagra, elénydsen filmre a megjeleniteni kivant vonalas, ténusos rajzot, képet,
abrit,

Megbizhatdsagara jellemzd, hogy tobb példanyét napjainkig hasznéltédk, hasznaljak ma-
gyarorszagi nyomddkban - egyebek mellett két prototipusa egy pécsi nyomddba keriilt -, egy
Példanya Kazahsztanban szolgdl, egy pedig jocskan az ezredfordulé utan még miikodott egy EPP
nevil miincheni cégnél. Nem Kkis teljesitmény ez egy eredetileg 1984-ben bemutatott berendezés-
t6l. Az LG-1 késébb egy fotoplotter csaldd elsé tagja lett, a teljes gépcsaldd torténete a magyar
technikatorténet fontos, s a félmult kalandos magyar ipar-, és gazdasagtorténetének jellemz6 feje-
Zete,

A képhelyes és képforditott pozitiv és negativ rajzolatok elédllitésara szolgdlé LG-1-et az
MTA SZTAKI-ban dolgoz6 MANNO SANDOR kozbenjdrdsara tudtuk megszerezni az Orszagos

-
Orszégos Miszaki Mizeum. 1117 Budapest, Kaposvir utca 13-15. - kepesg@mail.datanet.hu
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Miiszaki Mzeum szdmara. MANNO SANDORt mint a muzeumunkban is 6rzétt Primo hdzi szd-
mitégép egyik konstruktérét ismertiik meg. Biiszkék vagyunk rd, hogy a Primo hdzi szamitogep
csalad tagjait is gytijteményiinkben tudhatjuk (Primo A, Primo B gyértasi példanyok, tovabba a
végiil sosem gyértott Pro-Primo szdmitogép két rendkiviil ritka fejlesztési példdnya), s a Primo
sz&mitogép kutatdsa és bemutatdsa révén MANNO SANDORt megismerhettiik. MANNO SANDOR
azota a SZTAKI tobb elismert konstruktdérével megismertetett minket, s 6 maga is tartott eld-
adést mizeumunkban, 6rokségvédelmi témérol, a viaszhengeren 6rzott hangadatok kimentésé-
rél, digitélis feldolgozasarol.

A LaserGraph fotdplottert a Budapesti Miiszaki Egyetem Elektronikai Technoldgia Tan-
székétdl kaptuk, az ataddsban a lézertechnoldgiai laboratérium tehetséges, fiatal vezetdje, GOr-
DON PETER adjunktus vett részt. Az dtadds HARSANYT GABOR tanszékvezetd engedélyével, jelkeé-
pes aron tortént.

Nem véletlen, hogy az LG-1 e tanszéken szolgélt. Az 1964. janudr elsejével, Koros Ri-
CHARD alapitotta, eredetileg Hiradds- és Miszeripari Technolégia Tanszék jelenlegi nevét 1971-
ben nyerte el. Az anyagtudomany, a fizikai tervezés és a technolégia azon interdiszciplindris terii-
leteinek oktatdsa és kutatasa a tanszék elsédleges feladata, amelyek kozvetleniil hasznosulnak az
elektronikai iparban - igy konstrukcios és gyartastechnol6giai modszereket ad .

A tanszék 4ltal gondosan meg6rzott példanyt e sorok iréja kisérte be az Orszdgos Miszaki
Muzeumba, a teherauté platéjan éllva-kapaszkodva. A teheraut6t kisebb karavan kovette, mert a
targyat elkisérték uj lakhelyére hdrman az eredeti konstruktérok koziil: DR. Kas IVAN, PALOTAsI
ANDRAS és ZALAN FRIGYEs. Ez is jellemz6 a targy tervezdinek személyes kotédésére a targyhoz, s
ez a magatartds a targy késobbi sorsét is meghatédrozta.

A 2006.1.1. szdmon leltarba vett targyhoz késébb megvildgithat6 diakeretet kaptunk, mely
a vele készitett, elképesztéen finom rajzolati demonstraciokbol ad izelitét. Szintén a konstrukté-
rok révén jutottunk hozza a csoporthoz kotheté masik fontos tdrgyhoz, a magyar-szovjet koope-
raciéban, az 1980-as évek végén gyartott Autoscan szkennerhez.

Késébb, 2008. szeptembertdl a LaserGraph LG-1 fotéplotter és az Autoscan lapolvasé -
egy Proper-132 tipusu, IBM PC/AT klon személyi szamitogéppel egy konfiguracidban - az Or-
szagos Miiszaki Muzeum és a Kozlekedési Muzeum kozos kidllitdsan mutatkozott be, az Orok
reneszanszban.

Az Orik reneszdnsz cimi kidllitds frdstorténeti részét gondozta az Orszdgos Miiszaki
Muzeum, igy az LG-1 fotoplotter sajatos kornyezetbe keriilt, hiszen a gondolati v egy rene-
szédnsz studioléval, egy 1511-ben késziilt eredeti 6snyomtatvannyal kezdédik, majd a Gutenberg
nyomdagép rekonstrukcidjan keresztiil jut el a LaserGraph fotoplotterig. A targyat a kiallitasra
a Difilton-Arc cég restaurdlta, igy miikoddéképes dllapotban mutatkozik be. A kék szint burko-
lat egy része ideiglenesen el lett tavolitva, s egy 4tlétszo plexi lappal lett p6tolva, igy jol lathatd
a nagy sebességgel porgé film henger, s a koriilbeliil 0,2 mm-es 1épésekkel haladé, tokéletesen
pontos lézer ,puska“. A fiatalabb ldtogatok szamdra mar a kulccsal indithaté fotoplotter svaj-
ci licencia alapjdn gyértott, KONTAKTA vilagité nyomégombjai, s a pirosan vilagito, LED-es
szamldld is gyonyorkodtetd latvanyt jelentenek. A sokoldalian hasznélhaté térgy belesimul a
kidllités latképébe, hiszen a nyomddszat torténetének, igy az emberi kulttra kozvetitésének je-
lent6s dllomasa.

,A targy bemutatkoz,ésa itt nem ért véget az Orszdgos Miiszaki Mizeumban, mert e korai
LG-1 vathZat mellett egy ujabb: ITEX gyartdsi példdny is bekeriilt a mizeumba (2008.3.1. sza-
mon), m?’Jd 21008. nove.mber.8—an a SZTAKI konstruktérei eléaddsokkal mutatjak be a legendas
Gl?-71 kljelzot.(G,raphlcal’ Display), az Autoscan szkennert, a LaserGraph fotdplotter csalidot és
mis fontos, az intézethez és dolgozoihoz kdtheté munkakat a latogatoknak.
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A FOTOPLOTTER FELE

A LaserGraph fotdplotter csaldd megsziiletésében fontos szerep jutott a konstruktér cso-
portot 6sszefogé DR. VOrROs KAROLY osztélyvezetének. A hdrom éve elhunyt, kitling mérndkre
Kas IVAN gy emlékszik, mint a hatdriddket szigortian betart és betartat, remek szervezdképes-
ségul, komoly szaktuddssal rendelkez6, szigoru, de baritsagos vezetére. A kézvetlen csoportba a
mechanikat tervezd ZALAN FRIGYES, a rendszertervezd és a P1 processzor formvert készits dr. Kas
Ivén, az elektronikai hardvert tervezd PALOTASI ANDRAS, a lézeres, optikai részt tervezd DR. TOKES
SzABOLCS és a P2 processzor formvert tervezé CsIPKA LASzZLO tartozott.

E tdrsasag magja 1966 és 70 kozott keriilt a SZTAKI-jogel6d Automatizdldsi Kutatdintézet
(AKI) Digitdlis Technika Osztdlyara, egy nemzedékbdl valo, hasonld érdeklédést és szemlélet
fiatal mérnokként, tudésként. Kas IVAN édesapja Kozma LAszL6 munkatérsa volt, § maga pedig
tobbek kozott SiMmoNyr KAROLY és FABER GUSZTAV el6addsait hallgatta a Miszaki Egyetemen.

A csoport tagjait a digitélis osztalyt vezeté Uzsoxy MIKLOs vette 6l az intézetbe. Uzsoky
dllamtol kapott feladata az elektronikai ipar automatizalasa, a szamitogéppel segitett tervezés,
gyartas, mérés-tesztelés (CAD/CAM, CAT) kidolgozasa volt. A hozza tartozd, fénykoraban mint-
egy 50 f6s, fiatalos csapat toltotte f6l az 1966-ban épiilt, Kende utcai épiilet egy részét, s egyebek
mellett nyomtatott dramkoroket (NYAK-ot) tervezd-, gyéarto-, és méré rendszer létrehozasanak
elméleti és gyakorlati kérdéseit oldottdk meg a sziikséges szoftverek elkészitésétdl, az adatatvitel
megoldésan keresztiil a gyértd és mérd berendezések megvaldsitésig bezérolag.

Az els6, mér a LaserGraph felé mutaté berendezésnek az 1968-ban elkésziilt ADMAP-ot
tekinthetjiik, mely nyomtatott d&ramkori lapra rajzolt huzalozast. A MINSZK-22 szémit6gép vezé-
relte, a maga koraban rendkiviil korszertinek szamité berendezéshez mar fotéfej is késziilt, filmre
is tudott rajzolni.

A miasik, a LaserGraph felé mutaté kutatdsi irdny a lézeres technika volt, mely az egész
vildgon is csak 1960 koriil kezdett elterjedni. Elséként THEODORE H. MAIMAN (1927-2007) muta-
tott be stimulalt emissziot hasznalé, egybefiiggd fénysugarat, olyan - kozel egyetlen 6sszetevébol
4116, idSben és térben koherens elektromégneses hullimot — melyet lézernek neveziink. Hazank-
ban a Kozponti Fizikai Kutatdintézet (KFKI) Fizikai Optikai Labora volt 1963-tdl a lézertechnika
ttdrdje, mely olyan HeNe (hélium-neon) gézlézer sugdrcsovet is bemutatott, melynek fényére az
ipari film érzékeny volt, s mely az elsé LaserGraph-ok ,,lelke” lett.

A teriiletet a SZTAKI-ban tobbek kozott TOKES SZABOLCS és PODMANICZKY ANDRAS ku-
tatta. A SZTAKI-ban késziilt 1973-ban az elsé magyar TeO, akuszto-optikai modulédtor v6ros és
UV-kozeli kék fények modulélasara, valamint més, a késébbi berendezésekben hasznosul6 fejlesz-
tések. Szintén az intézet munkai kozé tartoznak az 1977-ben és 79-ben bemutatott lézerprinterek.
Az eszkozkultira tehat a hetvenes évek végén adott volt. : A sbismalis

Az 1980-ig digitalis osztdly néven, majd kiilonb6z6 kutatocsoportba,n r"nukodo mérnd-
kokon kiviil tulajdonképpen még egy alkoté hatdrozta meg a SZTAKI-ban késziilt berendezések
arculatét: KARMAZSIN LAszLO (1932-1996) ipari formatervezd egységes latvanyvildga, az éltala
preferélt egyszerti, funkcionalis megoldasok is hozzajarultak az intézetben késziilt fejlesztések si-

keréhez.

CSUCSTECHNIKA A SZTAKI-BAN

A LaserGraph fotdplotter fejlesztése 1980 és 84 kozott zajlott, majd 1984 méjusaban a Bu-

dapesti Nemzetkizi Visdron is bemutatkozott, s képességeit még a ml'iszaki‘ e}lef \I/ezeto,inek néme-
lyike is kissé hitetlenkedve szemlélte. Jellemzé az 1016 dpi felbontasu levilagito korat megel$z6

szinvonaldra, hogy még ot évvel kés6bb, 1989-ben is Nagydijat nyert az utolso Lipcsei \’/a,sdron. A
tervezés a kor szabalyainak megfelel6en tortént, az anyagsziikséglet el6zetes megtervezésével, s le-
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hetéleg egyeduralkodéan magyar és keleti alkatrészek felhasznalasaval (kivételt képeznek ezalol
az integralt aramkorok egy része és a processzorok).

A LaserGraph késziilékekhez az ITEX kutatési-termelési egyesiilés nevét kapcsolhatjuk
még. A cég T6kEs SzaBoLcs gondolata volt 1984-ben, mert a kutatéintézeti keretek nem voltak
teljesen elegenddek kereskedelmi és gyartasi funkciok ellatéséra. Igy jott létre, a SZTAKI részvé-
tele mellett, a Kisiparosok Orszdgos Szovetsége, az Irodagépgydr és az Ofotért bevonasaval az ITEX,
melynek f6 célja nyomdaipari fejlesztések megvalositasa volt. A LaserGraphok forgalmazésa saj-
nos 1988-90 koriilig késett az ITEX-nél.

A rendszervaltdshoz, teljes gazdasagi dtrendez8déshez kozeledd iddszak egyébkent is pro-
dukalt kiilonds helyzeteket: a levilagitot térképészeti célokra rendszeresitették a Varsoi Szerzd-
désnél - sikeresen approbaltdk — de a tényleges bevezetésre mdr nem kerdilt sor, mert mire ez
megtdrténhetett volna, a Varséi Szerzédés dsszeomlott.

Az LG-1 utédjaként megjelend, mar kétszeres, 2032 dpi felbontdst produkal6 LG-2 fot6-
plotter 1990-ben aranyérmet nyert a Budapesti Nemzetkozi Vasaron. A dijat Bop PETER Akos
miniszter adta at, aki segitséget igért a targy nemzetkozi terjesztéséhez. Sajnos ennek ellenére
épp a kormanyzat ,,dolldrkiajdnldsra” vonatkozo6 rendelkezései miatt hitsultak meg az igéretes
orosz és romdn egyiittmiikodési kisérletek. Megjegyezziik, hogy a berendezés az akkori kimuta-
tasok szerint kevesebb, mint 1000 nyugatnémet marka értékii nyugati import anyagot tartalma-
zott.

A kilencvenes években az egykori keleti orszagok a legtobb nyugati cég szdmadra piacszer-
zési teriiletnek mindsiiltek. A gazdasagi sajatsagok miatt egyébként is fejlettebb nyugati orszagok-
ba nehéz volt magyar fejlesztésekkel betorni. Jellemz6 példa, hogy az LG-1 és LG-2 fot6plottereket
arusité német cég az atvételi ar (tipustdl fliggéen 45000-65000 mdrka) tobb mint kétszereséért
adta tovabb a berendezéseket.

1990-t6l, Csipka LAszLO igazgatdsa mellett futott ol az ITEX LaserGraph irdnya. A cég
1992 oktoberében mégis csddbe jutott, azonban a SZTAKI vezetése nem hagyta elveszni ezt a
sikeres fejlesztését és a fejlesztokbdl létrehozta a Lézer osztélyt (Laboratériumot) a fotoplotter
csaldddal kapcsolatos teendok (fejlesztés, gydrtds, értékesités, szerviz) tovabbvitelére. Az 1990-es
évek folyamédn szamos LaserGraph-varidns bemutatkozott, melyekhez igényes plakdtok, katald-
gusok is késziiltek, a Mesterprint nyomda és a Dunaprint nyomda gondozasiban, PATyr ARPAD
fotomtivész remek fotoinak felhasznalasaval.

A korszak egyik legnépszer(ibb - és egyben legolcsobb - levilagitoja az LG-25 Quattro
volt, mely akdr egy A4-es anyag mind a négy szinkivonatét egy menetben tudta levildgitani.

Az egészen 1999-ig megjelend ujabb és Gjabb tipusokra az egyre novekvd sebesség és fel-
bontds, az 0j operaciés rendszerekhez és felhasznaléi programokhoz alkalmazkodé szoftverek is
jellemzéek. A teljesség igénye nélkiil hires fejlesztési dllomds példaul az 1996-ban megjelentetett
LG-25 ColorPlus tekercses levilagitd, majd az Gj, Computer to Plate (CTP) technoldgiat alkalma-
26 Coroll-A és Coroll-B levilagitok, valamint az LG-EX extrém-nagyfelbontasu 1ézeres rajzeszkoz
diffrakcids (kvazi holografikus) nyomatok készitéséhez.

A berendezésekhez természetesen az alkalmazésoktdl fiiggden kiillonféle szoftvereket is
fejlesztettek: a kereskedelemben kaphat6 tervezd programokhoz konverter programokat, CAM
programot a NYAK gydrtds konnyebbé tételéhez, nyomdai alkalmazésokhoz szoftver RIP-eket
(Raster Image. Pr,oces.sz’or), amelyek a PostScript kvézi analég informéciit raszterizaljak, kilon-
leges nyom,dal récsfajtékat (Granit, CompuCorn), tobb LaserGraph operaciés rendszert, mint a
SIGIIL{T-ot ésa PAGES-t, amelyek a munkafazisok kozétti kapcsolatot biztositotték. A LaserGraph
csaldd szoftvereinek kifejlesztését dontGen PaLAsIK SANDOR, East-West Bt. (RIP, FVRC
CompuCorn, stb.) és BOLG’AR {JAS:ZLO, MarketMix Szoftveriroda Bt. (PAGES, stb.) végezték. |
SOOI 85081 s s s ]

‘ g napjainkban is eredményesen hasznaljék, s a kozel-
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multban uj feladatai is adodtak, példaul muzedlis filmek digitalizéldsdnal, a hangcsikok levilagita-
sdra, stb.

Hogy a targy sikerének korlatait is ldssuk, érdemes megemliteni egy, a kilencvenes évek
kozepére jellemz§ torténetet. A LaserGraph csaldd fejlesztéit felkereste a BARCO nevi belga cég,
amely a kinai piacra szant egy olcso lézeres levilagitot. Ehhez a projektjiikhoz kerestek partnert.
A kényes alkatrészeket gyarté Csonka Kismotor és Gépgydr még elnyerte tetszésiiket, de miutan
az Osszeszerelés helyszineként szolgdld kis, szobanyi labort meglattak, érezhetéen megvaltozott a
targyalds hangulata.

A kis laborban egyszerre maximum hdrom, 6sszesen évi 12 gép tudott elkésziilni, mig a
BARCO oriasi szerel6csarnokkal, szamitogépes bemérd allomasokkal rendelkezett. Ettd] kezdve
Eurdpa elsé fotdplotterének készitéi nem szamithattak egyenrangti partnernek a nyugati cég szé-
madra.

A LaserGraph fotéplotter csaldd mintegy tiz, miiszaki adottsdgaiban eltérd tipusbdl &ll,
melyhez koriilbelil hisz program is késziilt. Kas IVAN igy ir réla tanulmanya epilégusaban: , Az
elsé példanyok még mdgnesszalag egységrél kaptik az adatokat, majd PC-s meghajtdsok kovetkez-
tek. Haszndljdk azokat nyomtatott dramkori lapok mesterfilmjeinek, hibrid dramkorok maszkjainak
készitéséhez, a nyomdaiparban kitliné mindségii szines, raszterizdlt anyagok, csomagoléanyagok,
reklamprospektusok, konyvek, szines magazinok, havilapok, miivészi albumok levilagitdsihoz, ér-
tékpapirok, részvények legfinomabb guiloche mintdzatainak és mikrofrdsainak, térképek, miiszaki
rajzok, nagy pontossdgu geoldgiai szelvények etalon darabjainak elkészitéséhez. Alkalmazzik azokat
szita, ofszet és flexo nyomdshoz. Lehet veliik papirt, filmet, ofszetlemezt levildgitani.

A LaserGraph fotéplotter csaldd — mely maig védett markanévnek szdmit, s melyben Kas
IVAN emlékei szerint egy €18 és négy-ot azota elhalt szabadalom van - nemcsak a magyarorszagi
nyomdai kulttra, de altaldban a technikatorténet irant érdekl6dék szdmdra is fontos példaja an-
nak, hogy egyetlen targycsoport mogétt milyen sok évtizedes kutatdsi és fejlesztési munka van,
s masként fogalmazva: egyetlen, sok évtizedig 6sszetart6 kutaté csoport milyen tartés, sorozatos
siker elérésére képes. Hogy a sikernek gazdasagi, vilagpiaci korlatai azért voltak: az egy mdsik tor-

ténet.

Felhasznalt irodalom

Kas Ivdn szobeli kézlései: interju Kas Ivannal, a Lasergraph fotdplotter egyik fejlesztéjével. A 2007 6szén késziilt be-
szélgetést Képes Gabor készitette, jelen volt és kiegészitéseket tett Palotdsi Andrés konstruktdr is.

Kas Ivdn: Lasergraph - Magyar cstcstechnoldgia a nyomdaiparban, Magyar Grafika, 2000 XLIV. évfolyam 5.sz. 45-
46.0.

Kas Ivdn: A LaserGraph torténet — Egy magyar ,hightech® a nyomdaiparban, é.n.

Gdl Otto: J6 iranyt vélasztottak, Nyomdavildg, 2000/1

http://www.laser.sztaki.hu/story.html , letéltés: 2007. oktéber

http://wwwold.sztaki.hu/sztaki/history.hu.jhtml , letdltés: 2007. oktober

http://www.ett.bme.hu/i_flash.php?lang=&maincontent=home.php?lang= , letoltés: 2007. oktober

LG-1 Felhasznéloi kézikonyv, ITEX, Budapest, 1988
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