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KELEN KATALIN
A konvergalo technologiak vizioi és lehetséges tarsadalmi
hatasai

A 21. szazadban a kutatds-fejlesztési iranyvonalak prioritdsanak kialakitdsdban dont6 szerepet jatszhatnak
sajatos konvergalo technologidk, azaz a nano-, bio-, informacios technol6gia, valamint a kognitiv tudomanyok
(NBIK) tertileteinek kombindcidjabol 1étrejovo dj tudomanyos €s technoldgiai diszciplindk. A trendvonalak
és varhato szinergidik elorelathatésdganak bizonytalansdga miatt a lehetséges hatasok prognosztizalasakor
abbol kell kiindulni, hogy a technol6giai elérehaladas mar az egyes diszciplindk elkiiloniilten torténd fejlodése
soran is oriasi lehetGséget rejt magaban. Ezt fokozza a teriiletek kozott fellépd ismeretlen, de feltehetGen oridsi
mértékl szinergiahatds, melynek eredményeképpen nemcsak a potencidlis lehetoségek, hanem a kockazatok
is nagysagrendekkel novekszenek. Eppen ezért a tarsadalom egészét érint tarsadalmi, gazdaségi, kulturalis,
etikai, jogi €s kornyezeti hatdsok figyelembevétele nélkiil, illetve a sz€leskort tarsadalmi részvétel megvaldsi-
tasa hianyaban a fejlesztési, szabdlyozasi iranyelvek kialakitdsa nem vezethet a teriiletre vonatkozo6 interdisz-
ciplindris szemléletmodon alapul6 felel6s dontések meghozatalahoz. A kdvetkezokben roviden bemutatdsra
kertil az alapvetd allasfoglalasok torténete.

A tertilet elso 0sszefoglald kiadvanya — az Amerikai Egyesiilt Allamok NBIK (Nano-Bio-Info-Kogno) kon-
cepcidjat bemutato jelentés —2002 juniusdban jelentmeg ,, Konvergalo technologiak az emberi teljesitoképesség
fokozasaért” (Converging Technologies for Improving Human Performance) cimmel. A koncepci6 fejlesz-
tését elsdsorban az NSF (National Science Foundation) és az USA Kereskedelmi Minisztériuma kozos kez-
deményezésében inditottak el. Kezdetben féként a nanotechnoldgidra épit6 elképzelések Iétrejottében nagy
szerepe volt az USA Nemzeti Nanotechnologia Kezdeményezésének (National Nanotechnology Initiative),
amely tulajdonképpen a konvergdl6 technolégiai viziok kialakitdsdnak alapjdul szolgalt [1].

Az amerikai NBIK koncepci6 ,,az iij tudomdnyos reneszansz” megvalosuldsat, valamint a tarsadalmi igé-
nyeket kielégitd uj miszaki alkalmazasok létrehozdsanak vizidjat a tudomany €s technoldgia holisztikus meg-
kozelitésére épiti. A koncepcio — a konvergalo technologidk dtfogé lehetdségeinek feltarasara fokuszalva — az
elkovetkezd 10-20 éves idGtavra az alabbi 6t relevéns teriiletet jeloli meg a fejlodés lehetséges irdnyaként:
az elsd teriilet f6 prioritdsa az un. emberi kognom projekt, azaz az emberi agy struktirdjanak, funkcioinak €s
azok lehetséges kiterjesztésének vizsgadlatdra, tovabba a tanuldst, tarsadalmi kommunikdciot €s kreativitast
el6segit6 eszkozok kifejlesztésére terjed ki. A masodik teriilet az egészségmegorzésre és az ember fizikai ké-
pességeinek javitasdra koncentrdlva, a kezelésekhez sziikséges, a bioinformatika, genomika €s proteomika tu-
doményteriiletek eredményeit 6tvz6 bio-nano eszkozok kifejlesztését, az emberi szerveknek nanotechnologia
alapi implantatumokkal val6 helyettesitését, illetve a fiziologiai allapot nano-eszkozokkel torténé nyomon
kovetését tiizi ki célul. Tovabba igéretes teriiletnek tlinik az orvosi beavatkozasok nanorobotokkal torténo
forradalmasitdsa, valamint a l4tds- és hallassériiltek életminéségét javito eszkozok tokéletesitése is. Ezenkiviil
elorelépések varhatok az emberi idegrendszerrel sszekapesolt agy-agy és agy-gép interfészek esetében egy-
arant. A harmadik teriilet a technoldgiai konvergencidnak az emberek tarsadalmi viselkedésére, interperszona-
lis kapcsolataira, a tdrsadalmi megismerésre, a csoport- €s tanuldsi folyamatokra, valamint a nyelvhasznalatra

gyakorolt varhat6 hatésait tanulmanyozza. Az NBIK technol6giat képesnek tartjik a nyelvhaszndlati, tuddsbe-
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li eltérések, illetve a foldrajzi tavolsag dthidaldsara, a globdlis kommunikaci6 dltal lehet6vé vilo hatékonyabb
kooperacio kialakitdsdra is. A nemzetbiztonsag teriiletén a {6 torekvések a katonak fizikai és mentdlis képes-
ségeinek fokozdsdra, globdlisan dsszekapcsolt érzékeld eszkozok, pil6ta nélkiili harci jarmivek és ember-gép
alkalmazasok fejlesztésével a 21. szdzadi hadviselés megalapozasara iranyulnak. Végiil az utolsé teriilet a
tudomény és oktatds egységesitésével az oktatds alapszinttdl a posztgradudlis képzésekig torténd radikalis
atalakitasat ttizi ki célul [2].

Az Eur6pai Unionak a konvergal6 technologidk teriiletére vonatkozo allasfoglalasa — melyet az USA NBIK
koncepcidjara adott valaszként is tekinthetiink — 2004 jaliusaban jelent meg, a ,, Konvergadlé technologi-
Gk — Az eurdpai tarsadalmak jovojének formalasaért” (Converging Technologies — Shaping the Future of
European Societies) kiadvanyban. Az EU magas szintl szakért6i csoportja (HLEG — High Level Expert Group
,Foresighting the New Technology Wave”) a konvergél6 technoldgidk nyujtotta széleskori lehetdségeket
eurdpai kontextusban vizsgalta, mely egy sajatos europai megkozelitéshez, a Konvergalo technolégiak az eu-
ropai tudastarsadalomeért kialakitasahoz vezetett [3]. A CTEKS (Converging Technologies for the European
Knowledge Society) mozaikszoval jelolt koncepcié — mely az USA NBIK koncepcigjatol eltéréen a nano-,
bio-, informaciés technologia €s a kognitiv tudomanyok teriiletét szocio, antro, philo, geo, eco, urbo, orbo,
makro és mikro teriiletekkel boviti — f6 célja a lisszaboni stratégia dltal kitlizott torekvések megvaldsulasanak
elosegitése, az eurdpai tudastarsadalom létrehozasa. [1]

A rendkiviili mértékben technoldgiavezérelt amerikai NBIK koncepcidval ellentétben — mely a technoldgiat
tarsadalmi, illetve gazdasagi problémdk megoldasara is alkalmas eszkoznek tekinti — az eurépai megkozeli-
tés nemcsak a hatdrtalan lehetdségeket hangsilyozza a konvergdld technoldgiai fejlesztésekkel kapcsolat-
ban, hanem a miniatiirizalas irdnydba mutat6 trend erésodésének kovetkezményeként ramutat a lathatatlan
technologiai infrastruktira dltal 1étrehozott mesterséges kornyezetben a kockdzatok uj dimenzidira is. Az Uj
anyagoknak és eszkozoknek eldre nem ldthaté karos hatdsai lehetnek az egészségre, kornyezetre, tovabba a
konvergal6 technologiak alkalmazdsai veszélyforrasként jelenhetnek meg az emberi integritasra, autonomiara
¢s moralitdsra nézve, valamint a munkavégzés €s szabadid6 alapveté modon torténd atalakitasaval magukban
hordozzak a tarsadalmi széttagoltsdg, a tarsadalmi rés jovoképét is, mely ugyanakkor méltanyossagi €s igazsa-
gossdgi kérdéseket egyarant felvet. [3] Igy a hatartalan lehetségek és az emergens kockazatok kettGsségének
egyideji jelentkezése miatt a konvergdlé technologidak sikeres menedzselése — a tudomanyteriiletek hagyoma-
nyos hatarainak elmosédasaval — tjszerti megkozelitések és dontéshozési eljarasok kialakitasat teszi sziiksé-
gessé a tarsadalom dltal timogatott innovaciok megvaldsithatsaga (elkeriilvén a potencidlis alkalmazasokkal
szemben mar a kezdetekben kialakuld ellendllast), s a kockézatok elfogadhato szintre valo csokkentése érde-
kében.

Az amerikai €s az eurdpai koncepci6 tovabbi megkozelitésbeli kiilonbsége, hogy mig az USA a globalizacié
soran er6sodo versenyben a helytallast alapvetGen az egyéni képességek novelésében ldtja megvaldsithato-
nak, addig az EU a tarsadalmi csoportok teljesitoképességének fokozdsara helyezi a hangsulyt. A tdlzottan
technolGgia- és egyén-orientélt amerikai konvergdlo technoldgiai koncepciot rendkiviili mértékben dthatja a
fokozott nemzetbiztonsagra valo torekvés, a ,, szuperkatona” elérésének célja. Az elképzelés ezt az erGsen ka-
tonai megkozelitésre kiélezett szemléletet analog modon alkalmazza a civil emberek képességei novelésének
eléréséhez is. Tovdbba a koncepcio a ,, katonai folény” és az ,,amerikai individuum gyézelme” szemléletmod-
ra €pit a piaci versenyben is. Ahogy a harcmez6n, tigy a kompetitiv piacokon is csak a ,, gydztes szamit” elvi
megkozelitésbol hianyzik a sajatos ,,segélyezd politika” gondolata, azaz a globalizal6do vildgban a vesztes

felzarkoztatasahoz sziikséges eszkozok kidolgozasa. Bar az USA a ,,szuper képességekkel biré dllampolga-
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raival” gy6zelmet arathat a piaci versenyben — ahogy bizonyos virakozasok megfogalmazzak —, de azzal a
kiilonbséggel, hogy a piacon a haborut fegyverek helyett termékekkel vivjik, és ez megfeleld Kiegyensiilyozo
politika hidnydban egyre nagyobb fesziiltségeket fog eloidézni a vilagban. Ugyanis a fizikai er6folény, a hosz-
szi ¢let s az intelligencia-fokozas (szellemi er6folény) eszkozeivel az egyének kozti kiilonbségek megnive-
kedése silyos etikai és tarsadalmi konfliktusokat eredményez. Azonban a kozosségi alapokra épitett eurGpai
elképzelés sem elegendd 6nmagdban, mivel ez sem biztositja, hogy ne a katonai szemlélet vetitodjon a tarsa-
dalmi kozosségek szintjére, tovabba ez sem ad feltétlentil esélyt a masik felzarkoztatasara,”

Az amerikai NBIK ¢s az eurépai CTEKS koncepciok mellett a konvergalo technoldgiak menedzselésé-
re szamos koncepcio keriilt kidolgozasra. 2003-ban a kanadai Biosystemics, két évvel késobb pedig Hol-
landia NanoNed koncepcidja jelent meg.” Ezek az elképzelések a technoldgiai fejlesztések lehetdségeinek
sz€leskorh feltarasa mellett az adott orszag sajatossagaira — kulturdlis, tarsadalmi, gazdasagi és jogi helyze-
tére — épitve fogalmaztak meg kutatdsi prioritasaikat ¢s a megvalositashoz sziikséges Iépéseket. Ugyanakkor
barmelyik megkozelitést véve alapul, a pozitiv hatasok realizalisdhoz a gazdasagi ¢s tarsadalmi szempontbal
relevans alkalmazasok kidolgozasa és megvalositasa kell, hogy a kozéppontban dlljon. A relevans teriiletek
azonositasa azonban nagyfoku bizonytalansagi tényezovel jar egyiitt, mivel a fejlodés sajatossagabol adodoan
— azaltal, hogy a technologiai trendvonal minden egyes pontjan a fejlesztések akar radikalisan uj irdnyokba
mozdulhatnak el — a konvergdlo technologidak hatdasai tobbszoros attétellel, a gazdasag egcszEtol az egyén
szintjére levezetd, tovabbgyiirizo mechanizmusként jelennek meg. Mindazondltal megfeleld gazdasigi-, jogi
szabdlyozasi hattér, kutatas-fejlesztési timogatasi rendszer, valamint flexibilis alkalmazkodasi képesség nél-
kiil a konvergal6 technoldgiai projektek nem lehetnek életképesek (lasd tjszert partnerhdl6zatok Kiépitésének,
befektetési és finanszirozasi modszerek kialakitasanak sziikségessége erdsitve az egyetem-ipar-kormanyzat
kapesolatait, valamint a részben ellentmondasos egyiitt-versengés dimenziot).

A potencidlis technologiafejlesztési iranyvonalak meghatarozasanak — a kozrészvétel megvalositasa altal
— a multipoldris tarsadalom értékrendszerén kell alapulnia, mely egyben a tarsadalmilag elfogadhat6 kocka-
zatok szintjét is determindlja. Az ut6bbi torekvés azonban nem valésulhat meg a megfelelé kommunikicios
csatorndk (tdjékoztatasi modok) kialakitasa nélkiil, mely sordn egyre inkabb a kutatok konzulensi szerepkore
hangsilyozodik. Ez kiilonos jelentGséggel bir, mivel a konvergdl6é technologiak a digitalis szakadékhoz ha-
sonl6, de anndl 1ényegesen nagyobb tarsadalmi megosztottsag viziojat is magukban rejtik.
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“Jelenleg széleskord munka folyik az UNESCO dlldsfoglaldsdnak kialakitdsdra a konvergdl6 technologiai fejlesziésekkel

kapcsolatban. Ennek sordn tanulmdny késziilt az UNESCO etikai nézGpontjarél és napjainkban folyik a vita egy politikai
innovaciépolitikai irdnyelv kidolgozasardl.



