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Hronszky IMRE - VARKONYI LAszLO - FEsUs AGNES
A technikatorténet tanitasarol a BME-n

Az aldbbi tanulmanyban roviden ismertetjik €s értékeljiik a BME-n oktatott technikatorténet targyak egy
részét. (Németh Jozsef és Galantai Zoltan is tanit technikatorténet targyakat. Ezek nem képezik e reflexio
targyat.) Harom targyrol lesz sz6. Az egyik az egyetemi 6t€ves (kifut6) képzés részét képezi. Ez a targy a Be-
vezetés a technoldgia elméletébe €s torténetébe. Az 4j képzésben, a bachelor képzésben ugyantgy vilaszthato
targyként fut, ahogy az otéves képzésben. Oktatoi Hronszky Imre, Varkonyi Lasz16 €s néhdany témaban Fésiis
Agnes. A miasik technikatorténet targy kapcsén szot ejthetiink a Technika-, mérnok- és tudomanytorténet PhD
képzésrol. Ennek egyik alapozo, elsGéves kotelezo targya a két-féléves technikatorténet targy. Ennek els6
félévét Németh Jozsef oktatja. Ennek sordn els6sorban magyar technika- és mérnoktorténetrdl van szo. A
masodik félévben, amelyet kezdetben csak Hronszky Imre oktatott, az utobbi két évben a két éve frissen dok-
toralt Varkonyi Laszl6, valamint az elmult tanévben néhany témaban Fésiis Agnes doktoranda is részt vesz. A
hangsiily nemzetkozi technikatorténeti példakon keresztiil a technikatorténet-iras metodologidja torténetének
és néhany korszert részletének megismertetésén van. A harmadik targy a Kémiatorténet. Ezt Hronszky Imre
vegyészmérnokok szamdra oktatta.

Az otéves képzésben a technikatorténet, technikaelmélet targy két kontextusban szerepelt, szerepel. Az
egyik kontextus technikatorténeti alapok tanitdsa, elemi torténeti tudds kialakitasdra €s technika (technolégia)
elméleti célkitlizéssel az egyetem mérnokhallgat6i szamara. Itt nem kapcsolodik mds rokontdrgyhoz. A masik
kontextust a Tarsadalom- és Gazdasagtudomanyi Kar (GTK) gazdalkodasi szakos hallgatéinak oktatasa adja.
Itt a technikatorténetet, technologia-elméletet a hallgatok felvehetik a Bevezetés az innovaci6-menedzsment-
be targgyal egyiitt. Ezzel lehet6ség adodott, hogy gazddlkodas szakos hallgatoknak viszonylag széles korben
nyujtsunk integralt ismeretet a technikatorténet és az innovaciéelmélet teriiletérdl. (Sajnos az 0j képzésben a
gazdalkodas szakos hallgatok szamara e targyak oktatdsa megsziint.)

1/ Bevezetés a technologia elméletbe és a technikatorténetbe

Az aldbbi tematika vdzlat bemutatja a technika torténeti és elméleti alapjai oktatdsdnak tartalmat. A félév
sordn dltaldban 13 téma keriil ismertetésre, a témak kivalasztdsanak bizonyos szabadsagat fenntartva minden
évben. Tehat el6fordulhat, hogy valamilyen specidlis indokb6l egy-egy téma abban a szemeszterben nagyobb
hangsulyt kap, s igy egy-két masik téma nem keriil ismertetésre.

1.1./ Mi a technologia?

A technoldgia ,,eszkoz” koncepeidjatol a nagytechnikai rendszerekig

A kéziszerszamoktol az emberi szerepldk elengedhetetlen bevonasdig az elemzésbe

A technolégiak hardver €s szoftver része

Tobbfunkcids technolégidk, a technoldgiak kiilonbozo felhasznalok dltal torténd kiilonbozo

hasznélati modjai

Munkaeszkozt6l az élet és a munka technikai kozvetitettségéig, a technikai rendszer mint ,, kdzeg”

A, dologkent” felfogott technologiatol a szocio-technikai rendszerekig

Technolégiai megarendszerek
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1.2./ A technikai determinizmus problémaja: a tarsadalom komplex rendszerében interaktiv elemként jelennek-e
meg a technologiak?

L Passziv” és ,,aktiv’ technologiai eszkdzok (konténerek €s szerszamok)

A technikatorténet korszakolasa, pl. a felhasznalt anyag szerint: ,,vaskor” ..., felhasznalt energia szerint,

stb.

Gép, a termelés gépi rendszerének Iétrejotte, az ,, ipari forradalom” tarsadalomra valo hatdsa a gépesités

megvalositasaval (A gozgép hozta lIétre a modern termelési rendszert?)

A torténelem soran a technologia-fejlesztés kiilonboz6 alapvetd irdanyvonalainak kialakuldsa (nyugati

technoldgiai, keleti technoldgiai fejlodés a torténelemben)

A technologia-fejlesztés és tarsadalmi hatdsai (informdcids tarsadalom, biotech, nanotech €s lehetséges

hatasai, konvergalo technikai fejlodés...)

A technol6giai determinizmus két megjelenési modja, a technika onfejlédése és a tarsadalmi-gazdasagi

folyamatok technika dltal valé determinaltsaganak tézise

Kovetkeztetés: A technologia-fejlesztés alternativ struktirdja, a tarsadalmi struktura és technoldgiai fejldés
kolcsonhatdsa
1.3./ A technologia-fejlesztés iranya és iiteme

Technologiai paradigmak, a vélelmezett anomalidk, technoldgiai trajektoriak és paradigmavaltasok,

technologiai attorés, a repiilogépek fejlodésének példdja

A technol6giai dinamikdk rendszerszemlélett és evolucionista modelljei

a/ technoldgiai alternativak létrehozdsa, szelekcidja és reprodukaldsa (a technoldgiai alternativak

tarsadalmi konstrudldsa, a kerékpdr torténete), b/ az aktor-hal6zat modell, az elektromos auté torténete a

20. szazad hetvenes éveiben, ¢/ Th. P. Hughes rendszermodellje és kritikdja, a giroszkép esete

A megkozelitések funkcionalista jellege
1.4./ A tudomany és tarsadalom interakciojanak torténeti valtozasai

A technikai empirizmus €s nagyobb torténeti szakaszai, a véletlen kisérletezéstdl a rendszeres empirikus
kisérletezésig, az elmélet mint orientdld eszkoz: a szerveskémiai szerkezetelmélet és szinezék kutatés a 19. sz.
utols6 harmaddban

A, zart elméletek” torténelem sordn valo elsé alkalmazasai, repiiléstorténeti példa ..., A tudoményos el-
méletek egyre gyakoribb alkalmazésa irdnydaba mozdulunk el, létrejott-e, 1étrejon-¢ az a torténelmi fordulat,
amelytol ,,elméleti”, alapkutatds - vezérelt lesz a jovo technoldgiai kutatdsa?

A mérnoki munka elmélete, szimitogépes modellezés, a technoldgia kisérleti empirista Iétrehozdsa napja-
inkban, az elmélet mint heurisztikus eszkoz és mint hatérfeltételek kijelolése a lehetGségek teriiletén
1.5/ Néhany szisztematikus koncepcio a technolégia-politika és —-menedzsment megértéséhez

Technologiaiszakadék, policentrikus fejlédés, kulesipardgak, technolégiai ttjelzok, technoldgiai utitérképek,
technologidk és novekvo megtériilés (Br. Arthur), halozati externaliak

A varhato technologiak elemzése felé, technoldgiai trendek, technoldgiai szcendridk, technolégiai varako-
74s

A technologiai fejlodés tervezhetdsége, ellendrizhetdsége, a kormdnyozédds (governance) koncepcié a
technol6giapolitikdban
1.6./ A technolégia, mint politika és ideologia, illetve mint gazdasagi vagy szimbolikus eszkoz

Torténeti esetek, a brit vastit Indidban, a COCOM lista, vizierémivek, tobbemeletes éptiletek (felhokarcolok)

¢pitése, a World Trade Center mint gazdasdgi és politikai szimb6lum. ..
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Elsének lenni a kutatds-fejlesztésben, a kutatds gazdasagi, politikai, ideol6giai meghatirozé tényezoi, a
politika megvaldsuldsa technolégia formdjaban

A nagyléptékti muszaki kutatds megsziiletése: az ammonia-szintézis €s fegyverkezés esete, 1épték noveke-
dések, a Manhattan projekt, mai mega-kutatasok €s fejlesztések

A technologiafejlesztés tarsadalmi konfliktus szemponti megkozelitése, a technol6gia mint a tarsadalmi
konfliktus megjelenitési és befolydsolasi modja
1.7./ Alternativak a technologiafejlesztésben és kvalitativ stratégiai tényezok alkalmazasa gyorsan valtozé kor-
nyezetben valo alkalmazkodashoz

Fejlodés €s a diverzitas, flexibilitds megorzése (a leheto legtobb opcié megtartdsa), a teljesitmény fenntar-
tasa robusztussdg €s adaptivitds altal

A technologiai valasztasok portfolidinak osszeallitasa
1.8./ Valtozo kutatasi struktarak és dinamikak

M1-t61 M2 tipusu kutatas felé valo elmozdulas egy megjelené M2-es tarsadalomban? (M1 tipusu kutatas:
alapkutatdstol annak alkalmazasa fel€, M2 tipusu kutatas az, amit az alkalmazhatésag kontextusa vezet, ezért
a muszaki kutatas bonyolult visszacsatoldsi haloban helyezkedik el, amelynek minden pontjan keletkezhetnek
,visszafelé” mutaté kutatasi sziikségletek).

Kisérletek a teljes ,,megosztott tudasrendszer” , a kiillonbozo tudastermel6k kozotti interakcio hasznositasa-
ra, globalizal6do egyiittmikodés, termeldk és felhasznalok egyiittmikodése, stb. ..

Valtozasok a kutatas szervezeti strukturdjaban: heterogén, ideiglenes szervezeti struktirdk, projektalapu
egyiittmikodések sulyanak megnovekedése a M2-es tipusu tarsadalom altal megfogalmazott igények kielégi-
tésére, informaciotechnoldgiai példak

A kutatasi célok és modszerek diverzifikdciojanak sziikségessége
1.9./ Az etika és a technologiafejlesztés

Az etika sziikségessége muszaki kutatok, szakértok szamdra. A |, személyes tudas” szerepe (Polanyi Mi-
haly). Az etika egy ,,erd” a gazdasagi és egyéb erok ellensulyozasdra? Adhat-e az etika el6re megfogalmazott
valaszt? Az etika és a tudomanyos és muszaki kutatds kolcsonhato egyiittfejlodésének sziikségessége, a gya-
korlati etika szerepe

Az etikusok, tudoményos és mémok-kutatok ,, harmadik generdacios” kooperacidja felé (példa: ELSI az
orvosi kutatasban)

Az informatika, a nanotech alapi konvergens technolégiai fejlodés dltal felvetodo etikai problémak, a gén-
modositott élelmiszerek kutatdsa
1.10./ Fenntarthato technologiafejlesztés felé egy globalizalodo vilagban

A fenntarthatésdg mint 6kolégiai probléma, a technoldgia és a tarsadalmi értékek (kdrnyezeti, egészség-
ligyi, esztétikai értékek...)

A technoldgia hatdselemzés és varhat6 technoldgidk elemzése, a technoldgia hatdselemzés torténete a reak-
tivtol a proaktiv viszonyuldsig, , tiszta” technologiak felé

A technolégiafejlesztés mindig tarsadalmi kisérlet is, koriilményei, a tarsadalmi kisérletezés eldfeltételei
(tarsadalmi kisérletezések a 80-as évek japan , informatikai varosaitél” a mai felhaszndl6 -- kooperacioval
késziilo termékekig (von Hippel)

A technolégidk torténetileg véltozé biztonsagi kovetelményei (a terrorizmus ellen), a miiszaki biztonsag
kovetelményei az emberi-tarsadalmi komponens irdnt

A torténelem sordn a technoldgiai fejlédéssel kapesolatos rezisztencia: ,, géprombolok”™
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Technoldgia és a kozvélemény egy demokratikus tarsadalomban, konstruktiv technolégia hataselemzési
megkozelités

A felhasznalé bevondsa a miszaki kutatdsokba, a felhaszndlé bevonas, mint innovacios forrds, a tarsadalmi
kritika mint innovacids forras: egytittmikodés pl. a Green Peace-szel

Az elfogult technoldgiatorténetektdl ma elfogadhaté technoléogiatorténetek szemléletmaodja felé, a figyel-
men kiviil hagyottak és elnyomottak nézépontjdnak figyelembe vételével (pl. fekete feltaldlok a 19. szazadi
Amerikaban, n6i feltaldlok, stb.), a technikatorténet mint ideolégiai csata (Az Enola Gay ¢€s az amerikai
dics6ség esete, a vita a Smithsonian Institute kidllitdsarol, a két nagy technikatorténeti kidllitds, Miinchen,
illetve Mannheim koncepciondlis eltérése)

1.11./ A technologia elorejelzéstdl a technologia eloretekintésig

Torténeti dttekintés

Prospektiv technolégia tanulményok (a technologia eloretekintés, technoldgia hatdselemzés és K+F értéke-
1és integraldsa felé)

1.12./ A Duna-gat torténete

Gazdasagi, politikai tényezok, a mindenkori alternativak €s motivalo tényezdk vizsgalata a Duna 19. szaza-
di szabdlyozasatol a Duna-gat megnyitasaig, technikai fejlédés €s politikai diktatirak
1.13/ Jelenlegi megatrendek a technologiafejlesztésben, hogyan valhat a technologia emancipacios erévé?

A technologiai viziok szerepe, a varakozas mint nélkiilozhetetlen elem a bizonytalansag kezelésére

Nanotech (NSF viziok €s program a konvergdlo fejlodés atfogo esetére, a nanotech alapu biotechnoldgiai,
kognitiv tudomdnyi €s informatikai fejlodésre)

Urkutatas

Orvosi kutatas

Mezbgazdasagi kutatas

(Normativ megkozelités tobbszereplds diszkussziokhoz, a kozosségi alapa technoldgiafejlesztési keretek)

A paradox sziikséglet: a legszélesebb participacié megvalositasa a magas szintl technoldgiafejlesztésben

Varakozasok és ,,technologiai buborékok”

Lathato a tematika alapjdn, hogy a targy oktatoi elkotelezettek a technika tarsadalomtérténeti alapi okta-
tasara. Elkotelezettek ugyanakkor az an. modern mindedness elkeriilésére is. A modern mindedness szerint a
technika torténetét, ahogy minden mds torténetet is, a ma eseményeibdl kiindulva, mintegy spontan teleologi-
kus folyamatként kell megérteni. Ezzel szemben ramutatunk arra a hallgatéknak, hogy a mindenkori technikai
fejlédés a tarsadalmi 6sszfolyamatba bedgyazott fejlodés, ami a korabbi szakaszban kialakult alternativak
kozotti vilasztasbol dll. E vélasztasok az adott korra jellemzok. Ezért ma gy6zelmet aratott technika, Iétrejotte
koraban még rosszabbik alternativa lehetett. Ugyanakkor hangsilyt fektetiink arra, hogy a hallgatok a torténeti
példdk megismerésével, elemzésével és értékelésével bizonyos technikaelméleti minimumhoz is eljussanak.
Ugyanakkor a valasztasoknal igyeksziink megfeleld helyet biztositani a tarsadalmi konfliktus alapi megko-
zelitésnek.

2/ Bevezetés az innovacio elméletébe

Emlitettik, hogy a gazdalkodds szakos hallgatok szamdra lehetdség volt, most ”kifut6é” lehetéség még,
hogy a technikatorténet oktatdsat dsszekossiik bizonyos innovacié-elméleti és -menedzsment minimummal.
Ez lehetGvé teszi, hogy a hallgatok a technikatorténeti, technikaelméleti tudast innovacié-kutatési Osszefiig-
gésbe tanuljak meg elhelyezni. Ennek szemléltetésére ismertetjiik az innovacié elméletérdl és a menedzse-

I€sének alapjairdl tanitottakat.
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2.1./ Néhany alapveto megjegyzés
Hagyomanyos tarsadalmak, jovo-orientalt tarsadalmak
Miiszaki innovéacio, szervezeti innovacio, tarsadalmi problémara miszaki és/vagy szervezeti innovacioval
adott vdlasz, a megoldasok altal megjelend uj problémak
Innovacio: “kreativ rombolas” (Schumpeter), a “lényegi kontingencia” 1étrehozésa és kezelése
Neoklasszikus megkozelités: “a mar meglévo tényezok kombinalasa”
2.2./ Innovacios modellek
Az innovacios folyamat elemei, innovacios modellek: linedris modellek (kereslet, kindlat), nem-linedris
modellek (Iancmodellek, visszacsatolasok, halozati modellek, koevolicios modellek)
Az innovacio tipusai: a “csinalas kozben létrejovd innovaciotol” a “radikalis innovaciokig”
“Igéretes technolégiak”
 Miiszaki-gazdasagi paradigmak” (Vannak-e , hosszii hullamok” , ,, Kondratyeff hullamok” ?)
2.3./ Torténeti attekintés
Az egyéni feltaldlotol a szervezeti rendszerben megvaldsitott innovdcidig, a K+F portfolid
Szektoridlis kiilonbségek az innovativitasban
2.4./ Az innovacio neoklasszikus megkozelitése
F6 hipotézisek: maximalizalds, egyensuly, reprezentativ vallalat, a tanulds neoklasszikus felfogdsa, spin-
off, piaci kudarcok, termelési fliggvény €s az innovacio hatasara torténd elmozdulasa, a K+F hatékonysa-
ga, internalizacios torekvések, uj novekedési elméletek
Tudasalapu tarsadalom, indirekt indikatorok, szolgaltatdasok, uj tipust beruhdzasok /oktatds, K+F, egész-
ségligy (Arrow, 1952, Romer /90s)
2.5./ Evolucionista kozgazdasagi megkozelitések
Kiilonféle kudarc lehetosége, nem egyensulyi dinamikak (pozitiv, negativ visszacsatoldsi korok, nem rep-
rezentativ vallalatok, masodrendi tanulas, a biologiai analogidk szerepe)
A tudomany és technika dinamikdinak beépitése a kozgazdasagi elméletbe
“Niche” menedzsment az igéretes technoldgidk szamara (Az eszkozok Osszetettsége: hdlozatosodas, a
felhasznalo bevondsa, tesztlaboratériumok, innovacios parkok stb.) a korai dontéshozas problémaja: a
technologiafejlesztésbe valo bezarodas
A technoldgidk és kornyezetiik egyiittes 1étrehozasa, a kialakul6 felhasznalok €s a technologiak kozot-
ti koevolucids interakcio
2.6./ Innovacio a “régi” és az “uj gazdasagban”
Régi gazdasag: az ismert tokéletesitése /a termékek kozgazdasagtana, csokkend hozadék, szikosség,
hatalom/dominancia, hagyomanyos értéklancok, egy ipardghoz valo kotodes
Kiterjedt hal6zatokkal rendelkezé vallalatok, értékteremtés tj tudds Iétrehozasa és értékének megragada-
sa dltal, a szolgaltatasok kozgazdasagtana, ,,ij gazdasag”, 4j viselkedésmod, kritikus tomeg elérése a
kapcsolatok novekedésével/ nem tokéletes modon valé megragadasa az ismeretlennek (az informacio, a
hél6zatosodés kozgazdasagtana, tudasmegosztas, béség, dekonstrudlt értéklancok, a halozatban a partne-
r1 kapcsolatok rugalmas kialakuldsa, tobb iparag, virtudlis hatarok)
A novekvo hozadék torvénye (novekvo szamu kapesolatok 1étrehozdsaval idében €s térben)
2.7./ Innovacié, mint tarsadalmi értékteremtés és megvalositas

’

Tarsadalmilag elfogadhaté innovacio, a miiszaki innovaciok “zéldesitése” , kornyezetbarat technologidk,

Megjelend 0j eszkoz: “az atmenetek menedzselése”
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“Az ember dltal eldidézett katasztrofak” elorejelzése és elkeriilése
A K+F etikdja és a technologiafejlesztés
Az innovaciot koriilvevé halozatok fejlesztése, stabilizdldsa, az innovaciéval kapcsolatos diskurzus
sziikségessége
2.8./ Bizonytalansag, kockazat és innovacio/a modern innovativ tarsadalmakban a kockazatvallalas és a bizton-
sag kiegyensulyozasa/
A bizonytalansag ontologiai €s episztemologiai eredete
Bizonytalansdag nem-linedris folyamatokban
Kockdzatelemzés, -értékelés, -kommunikacio, -menedzsment
Kvantitativ kockazatelemzés, a kockazatok multidimenziondlis jellege, a kockdzat kiilonboz6 kvalitativ
tipusai, komplex helyzet megkozelités, csak részlegesen modellezhet6 kvantitativ elemzésekkel,
“eredeti meglepetés” , ,,vészhelyzet menedzseléstol” a ,,valsagmenedzselésig”
A kockazatértékelés alapveto tarsadalmi-antropoldgiai tipusai, vallalkozoi, aggodo, biirokratikus €s
k6zombos viszonyuldsok és kdlcsonhatasaik
A kockazatértékelés, -kommunikacié €s -menedzsment paradoxonai
Komplex rendszerekben val6 tevékenység, (komplex rendszerek: interdependencia, mint alapveto
jellemzo,robusztussag és érzékenység, komplex rendszer-megkozelités)
A paradoxonokban valé gondolkodas képessége kifejlesztésének sziikségessége
Egymast gyengit6 és erdsitd dinamikdkban torténé mozgasban valé gondolkodas, az egyensiilyi helyzetek
ritka el6forduldsa
2.9./ Innovacio a “tudastarsadalomban”
Termék és szolgaltatas kontinuum
Kodifikalt és nem-kodifikalt, rejtett, ,,néma” tudas
Két parhuzamosan jelenlévo innovacio €s a koztiik felmeriil6 interakci6 (fokozodo specializalodas €s
szakértés fel€, az innovacios folyamatokba a legkiilonb6zébb felhasznalok bevonasa, a végfelhasznalo
bevondsdval val6 kisérletezés az IKT teriiletén stb.)
Ondlléan megbizhaté munkavégzés decentralizalt egyesitésének jelentGsége a tudastirsadalomban, a
héalozatépités fontossaga
A forrdsok kiszé€lesitése, az innovacios forrasok keresésének globalizalodédsa
Ennek néhany eleme:
Inter- és transzdicplinaris kutatas
Technol6gia transzfer, mint taldlményi forras
A, nyilt innovacio” kiillonbozd tipusai és gyors elterjedésiik az utobbi évtizedben
Innovativ szervezetek
Néhany dltaldnos jellegzetesség, mint a flexibilis célkitiizés keresd rendszerek kifejlesztése
A szereplok (vallalatok...) tudasbéazisa és alkalmazkodoképessége
Az innovicio szerepl6inek regiondlis, nemzeti és globalis rendszerei
2.10./ Globalizacio, a technologiafejlesztés globalizalodasa, ,,glokalizdcié”
A versenyképesség globilis versenye
Multinaciondlis cégek és az innovacios forrasok globalis szinten valé keresése, KK V-k innovativitdsa,
a TIUT, (a KIBS-ek, angol névvel) szerepe (tudasintenziv tizleti tanacsado cégek)

Az €lesedd verseny és a novekvo egyiittmikodés paradox folyamata
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A halozatosodas szerepe

2.11./ Attoré innovacio és technologia transzfer
Példak attord innovaciora, a kutatds megfelel6 mértékének sziikségessége, a Manhattan projekt (Félreve-
zette-e a Manhattan projekt sikere a masodik vilaghaboru utani kutataspolitikat?)
Attor6 innovicié alapkutatdsi kiindulponttal
Az innovacio fontossaga a technolégia transzfer sordn
A kis orszagok esélyei: ,, Innovatorként fellépni a piaci résekben?” | ill. a ,fejlesztés kutatdasa” , (Mit
tanulhatunk az Egyesiilt Kirdlysagbeli paradoxonbol?)
A Triad és kiszélesedése €s az innovacios verseny

2.12./ Innovaciopolitikak
A masodik vilaghdboru utdni innovaciopolitika harom torténeti korszaka (az alapkutatds tilzott hangsu-
lyozasa, az iparban hasznosithat6 innovacio fel€ valo fordulas, a tarsadalmilag elfogadhat6 innovacio)
A globalizacio hatdsa az innovaciopolitikai paradoxonra, a timogat6 intézmények (j szerepe
Nemzeti, regionalis, helyi innovaciot timogato intézmények
Az innovaciopolitika neoklasszikus megkozelitésétol az evolucionista megkozelitésekig (a nyertes varia-
cio korai kivalasztasanak megprobalasa, az allokacios probléma megolddsa helyett egy dtfogé hattér
biztositasa mint alapveto tendencia felé), Nelson, Winter, Lundwall korai munkassdgatol a jelenlegi
megkozelitésekig
A tudomany- €s technoldgiapolitikaktol az innovaciopolitikédkig
A kormanyzodas (governance) problémdja, az intézmények innovaciopolitikai €s a vallalatok
innovacié menedzsmentje kozott sziikséges interakcio, a szervezetek, vallalatok és a tarsadalom kozti
interakcio sziikségessége, egy atfogo diszkurzus felé?

2.13./ Innovaciomenedzsmenttel kapcsolatos megjegyzések
(A merev tervezéstdl a rugalmas, anticipativ alkalmazkodasig) (A kezdeti bizonytalansdg mint donto
menedzselési feladat és elso kutatasaik)

2.14./ ,,A harmas spiral” (Triple helix): Ipar — Egyetem — Kormanyzat, és a tarsadalom
Az ipar, egyetem és kormanyzat kozti interakcio valtozasa

2.15./ Az innovaciokutatas néhany eszkoze
Trendextrapolécio, deskriptiv és ,, vizioszeri” elorejelzés, szcenarioépités, technologiafigyel€s,
benchmarking, audit, technologia hataselemzés
A szabadalomkutatds valtozo szerepe, mint innovacio kKutatasi eszkoz

2.16./ A kiillonbozoség/sokféleség kihasznalasa az innovacioban
Nemek, etnikumok, fiatalok mint sajatos innovéacio-forrasok ...
A regionalitds mint specidlis innovacios lehetdség

2.17./ Esettanulmanyok
Az autéipar (kiterjedt hal6zatokkal rendelkezé villalatok), a korhazi kutatds mint fejlesztd kutatas,
,nyilt forrasu” fejlesztés. ..
Lathato, hogy a targy oktatdsa sordan donté hangsilyt fektetiink arra, hogy a hallgatok megértsék, hogy
az innovécionak két alapvetd valtozata, a kis €s a radikdlis innovicio lényegesen eltér6 kornyezetben €s
lényegesen eltéré modon valésul meg. A radikalis innovéciora mindenképpen jellemzd, hogy alapveto
a komplex kdrnyezet informdcids és rendszerbizonytalansaga. Ezért az evoliicios szemlélet nélkiilozhe-

tetlenné vélik. Ennek az evoliciés szemléletnek arésze a heterogén rendszerszemlélet, ami a legkiilonb6z6bb
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tényezok torténetileg valtozo kolesonhatasanak sziikségességet mutatja ki adott siker esetén. KiemelkedGen
fontosnak tartjuk a ,,tdrsadalmilag elfogadhaté innovacio” elemeinek megértetését, illetve a , tuddstdrsada-
lomra” jellemzd ,, heterogén tuddsbdzis” mobilizalasanak sziikségességét az innovacios versenyben.

3. Vegyipar-torténeti ismeretek fontossaga a vegyészmérnok képzésben

Hronszky Imre tobb évtizeden keresztiil oktatott kémiatorténetet vegyészmémok hallgatok szamara. Az
alabbi ismertetés bemutatja egy példan, hogyan hasznalhato fel vegyipar-torténeti ismeretek nyujtdsa a hallga-
tok miszaki kultirdjanak novelésében. Ezzel egyben kisérlet torténik arra, hogy a szakképzés sorén a torténeti
ismeret jelentéktelenségérdl kialakult, szinte dogmdva merevedett nézettel szemben hogyan lehet a vegyész-
mérnok hallgatokkal legalabb egy ujra elgondoldsra érdemes torténeti esetet megismertetni.

Mérnokok, természettudosok korében gyakran hallhaté az a nézet, hogy a szakma torténetének ismerete
fontos kulturalis igény kielégitGje lehet, de keveset segit annak jovoje megitélésében. Azt hiszem, hogy az
ilyen nézet képviselGje nélkiilozhetetlen eszkdzrol mond le ebben a vonatkozdsban, hiszen csak a torténeti
ismeret bevonasaval lehet alaposan megérteni a jovo kihivasokat és lehet alapos valaszt adni rajuk. A torté-
net megismerése segit példaul abban, hogy spontan beidegzddéseket, természetesnek tartott elofeltevéseket
problematikusnak, esetleg megvdltoztathatonak ismerjiink fel, mi tobb, megtanuljuk a torténelembdl, hogy
meglepetéseket kell anticipdlnunk. Ezek nem csupén kiils6 katasztréfaként érkezhetnek, hanem egy inno-
vacionak elkotelezett tarsadalom maga kormanyozza dnmagat olyan helyzetekbe, amelyekben rendszeresen
meglepetés éri. A torténelem determinista nézete ugyanakkor akaddlya lehet annak, hogy a torténetre vonat-
koz6 tudast a jovo megitélésére vonatkoz6 elengedhetetlen, hasznos eszkozként hasznaljuk fel. Ez a felfogas
ugyanis dldozatul esik egy ldtszatnak. Lehetetlen ugyanis kilépniink a ,, hermeneutikus korbol” , azaz a torté-
nelmet mindig kénytelenek vagyunk jelen helyzetiinkb6l értelmezni, €s sziikségszertien a végébdl kiindulva
reprodukdljuk azt, ami tortént. Ez arra a félreértelmezésre vezethet, hogy a mi szdmunkra ténynek bizonyul6
torténeti eredmény valamely sziikségszeri folyamat kovetkezménye. A torténet azonban evolicid, mégpedig
tarsadalmi evoluci6, amelyben az intencionalitds és az evolici6 alapvets sajatossagai, pl. alternativak keletke-
z€se €s megsziinése, hosszabb és rovidebb hullamok kapcsolddnak 6ssze, amelyeket azok, akik megélik, csak
bizonytalanul tudnak azonositani. A visszatekintd torténésznek viszont a véltozdsok sokszor racionalisabbnak
tinnek, mint ahogy ezen racionalizdciok alapjan tett, jovére vonatkozo trendjoslatok azt aldtamasztjak.

A torténelemkutatds dllando Osszehasonlitdsra 6sztonoz. Felvethetjiik pl. azt a kérdést, hogyan érvénye-
siltek a vegyiparnak, mds iparagakhoz képest aranytalanul nagy K+F raforditdsai “fordista” iparfejlédési
kornyezetben, hogyan jarult maga a vegyipar is a tomegtermelés uralmahoz, és hogyan viltozik ez ma, egy
alapvetGen “poszifordista” szakaszban. Természetesen a ,,méretokonoémidrol”, s annak a technoldégiai és ipar-
fejlesztésre gyakorolt irdnyit6 hatasar6l van sz6. Haber a vegyipar fejldését targyal6 fontos munkajiban a
korabbi vegyipar fejlesztok alapvets stratégiajat a kovetkezoképpen foglalta 6ssze: , nagy iizemet épiteni és
utana piacot taldalni a terméknek.” A haszon a tomegtermelésbdl, a méretnovelés kiaknazasabol volt dontden
varhato, s ez terelte a feltaldloi tevékenységet is. A torténelmi korszakhoz kotottségrol és az . iitfiiggésrdol”
van itt is sz6, minden torténelmi folyamat alapvet6 jellegzetességérdl. Ennek az ,,dtfiiggésnek” egyik eleme
a kialakulo trajektoria, aminek iranya €s momentuma (tehetetlensége) alakul ki, a masik a kiinduldsi helyzet.
Ez utobbi vonatkozasdban elég taldn utalni arra, hogy, mig a szerves vegyipar szimara az USA-ban a kiindu-
lasi feltételt a 20. szazad elején a kdolaj, mint nyersanyag boséges jelenléte adta, Eurépaban, Németorszag,
Anglia szdimara mds kiindulopontok voltak meghatdrozéak, mas eléfeltételek gyakoroltak arra hatast, hogy

’

hogyan ,, szdlljanak be” az ipari-gazdaségi versenybe.
Ma ismét alapvet6 korszakviltas van az iparfejl6dés alapvet6 jellegzetességeiben. Egy oldalrdl jellemezve
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ezt “posztfordista” szakaszrol, a ,,tomegtermelés végérol”, vagy a Schumpeter értelmezésében vett |, radi-
kalis innovacionak™ s ezzel a tudoméanynak az iparban valo alapvetden valtozo szerepérdl beszélhetiink. Uj
alapvet6 tudoményos eredmények kiaknazasa, vagy az ipari, tarsadalmi kélesonhatasok ,, nemlinedris” jelle-
gének feler6sodése €s ezzel a ,, meglepetés” kozponti szerepe a folyamatokban, anticipalo tervezés folytonos
eldreldtds javitast feltételez6 helyett, vagy a kereslet individualizdlodasa mind egy-egy jegye annak a bonyo-
lult 6sszfolyamatnak, amelynek ,,szenvedd alakitoi” vagyunk. Ipari 6ridsok mellett, sokszor helyett kis- és
kozépvallalkozdsok jelennek meg gomba-maodra, €s indulnak el néha hihetetlen karrier titjan. Esziinkbe juthat,
hogy példaul a biotechnoldgia kiilondsen alkalmas lehet a termékek fogyasztora szabdsdra stb. Mindez meg-
koveteli, hogy jelenkor-torténeti szemléletiink alakulhasson ki. De a jelenkort csak akkor vagyunk képesek
Jjelenkor-torténeti” szemlélettel vizsgélni, ha azt bele tudjuk helyezni a torténelem kiilonbozo ,, amplitiidoji”
torténelmi folyamataiba, amelyek osszefonddasa ,,jelenkort” , a sok, torténelmi esetlegességeket is megszilar-
dit6 trajektoria ugyanilyen sajatossagokat mutato Ossz-trajektoridt hoz létre.

Még egyszer: a torténethez vald determinisztikus kozelitésmod félrevezet, s megfoszt a jovo kutatdasanak,
valodi torténelmi tudasként, a cselekvo embernek helyet mutaté eszkoz€tol, mig a torténelem semmibevétele a
cselekvés szabadsaganak csak latszatdt biztositja. A torténetet eleven torténetként kell kikutatni, mint alterna-
tivak allando keletkezésének és lezarodasanak, és ismétlodé meglepetéseknek a folyamatat. Ezt leginkabb az
ltfiiggés” metafora fejezi ki, és annak pl. a fizikaban kialakult ajabb modelljeinek pl. heurisztikus alkalma-
zasaval kozelithetd. Ebben a rovid tanulmanyban az ,,utfiiggést” egyszertibben, az ismert tudomanytorténész
és tudomanyfilozé6fus, Thomas Kuhn paradigma koncepcidjanak a miszaki fejlodés torténetére valo kiterjesz-
tésével, analogikus alkalmazdasaval mutatjuk be, , technolégiai (miiszaki) paradigmak™ 1étrejottének €s val-
tasanak feltételezésével, ahogy ez viszonylag a gazdasagelméleti és gazdasagtorténeti irodalomban elterjedt.
Természetesen a példdk a vegyipar torténetébdl lesznek. Anélkiil, hogy barmely részletezésre lehetoség lenne,
csak osszefoglaloként jelezziik, hogy a ,, paradigmakovetd™ fejlodés lIényegében egy sikeres minta kialakulasa
és kovetése valamely folyamatban, ahol a minta szamos megoldand6 probléma lehetoségét veti fel, s egyben,
ez nagyon fontos, ahol a problémafelvetés médja a probléma megoldasa keresésének heurisztikdjaval egyiitt
jelenik meg. A minta kialakuldsa ugyanakkor altaldban be is sziikiti az innovdcios irdnyuldst, mds utakat fel
sem ismernek, meg sem kisérelnek, vagy elhagyjak azokat. A paradigma koriil egy elkotelezett kutato csoport
alakul ki, s a paradigma, mint hagyoméany mikodik, amelybe a kovetkez6 generdciot belenevelik. Bizonyos
id6 utdn az adott paradigma vélsagba keriil s ennek megolddsaként tjabbnak adja at helyét.

Az eset, amit bemutatdsra valasztunk, a szerves szinezék-ipar kifejlédésének torténete a 19. szazad maso-
dik felében. A szempont, amibdl a torténeti esetet vizsgdlni fogjuk, az innovacitdmogatds lehetoségeinek
kutatdsa, szorosabban innovaciétamogaté nem gazdasagi jellegl intézmények keletkezése vagy modosulasa a
vegyiparnak ebben a torténelmi szakaszaban.

A vizsgalando targy tehdt a szerves szinezék-ipar keletkezésének és fejlodésének torténete a 19. szazad
masodik felében. Rogton adddik a kezdet meghatarozasanak problémdja. Szinte mindenki hajland6 lenne
Lravagni’, hogy ez a torténet Perkin 1856-ban végrehajtott sikeres munkdjdval, a mauvein eldallitasaval
kezd6dott. Igazi kereskedelmi sikere azonban a Verguin dltal 1859-ben elGillitott szinezéknek, a fukszinnak
volt. Noha ezen a ,,nyomon” tovabbi kutatasok indultak el, mégis eltelt néhany év, amig a kortarsak felis-
merték, hogy alapvetd ipari attorés lehetdségérdl volt sz6. (A | felismerték” sz6 idézGjelbe helyezése nem
véletlen. Fel szeretné arra hivni a figyelmet, hogy az tn. ,,felismerési szakaszban” dltaldban arrol is sz6 van,
hogy a feltételek megérnek arra, hogy j tit alakuljon ki, érési korszakrol beszélhetiink, amelyben az innovalas

valamely ttjanak lehet6sége és stabilizalodasa kialakul, kolcsonhatdsban a folyamat tudatosuldsaval.)
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A . technoldgiai paradigma” strukturdlis 6sszetevGje a tovabbi kutatdst a sikeres minta alapjéan irdnyitani
kezd6 heurisztika. A szerves szinezék-ipar els6 heurisztikdja egészen empirisztikus ,, 6kolszabaly” -jeldlt volt:
. Prébalkozz az anilinnal” . A torténelem oktatdjanak a fejlodésnek ezzel a szakaszaval osszefliggésben lehet
ramutatni a tudomdny szdmos szerepének egyikére az ipari fejlodésben, arra, hogy (minimalis szerepként)
racionalizdlja a mérnoki torekvéseket, rimutat azok tudomdnyos lehetGségére. Hoffman volt az, aki az tn.
tipuselmélet” , a szerkezetelméletet megel6zG elmélet alapjan, el6szor kidolgozott egy nézetet az anilinvoros
kémiai osszetételérdl, s kiindulopontot adott ahhoz, hogy a tovabbi innovécié hogyan tdmaszkodjon a kémiai
osszetételb6l adédo heurisztikdra. Ez a heurisztika a kezdeti heurisztika kiterjesztésének tekintheto: ,,tovab-
bi szerves szinezékekhez az , anyaanyagon” végzett probalkozasokkal juthatsz” (Muttersubstanz). Ebbe a
folyamatba kapcsolddott be a szerkezetelméleti alapu vizsgalodds a hatvanas €vek végére. Ezzel a kutatds
viszonylag gyorsan koevolicios folyamattd alakult az ipari szinezékkutatds €s a szerves vegyiiletek szerkeze-
tének kutatdsa kozott.

Az innovaciokutatas szempontjabol a szerves szinezékek kutatdsdnak ez a szakasza kiilonosen érdekes az
innovacié folyamatat timogaté intézmények kialakulasanak, valtozdsanak torténeteként is. Két ilyenre te-
szek itt utalast van den Belt €s Rip mar emlitett uttor6 tanulmanya alapjan. Az egyik a tesztlaboratériumok
kialakitasa. Innovaciokutatasi szempontbol itt a szelekcids kornyezet szimuldldsarél és annak a varidciok
termelésének szférdjdba vald internalizalasarol, egy visszacsatoldsi folyamatrol van sz6. (A folyamat ismét
koevolucios jellegi, a textilfestok €s textilnyomok technikdikat fokozatosan hozzdigazitottdk az dj anyagok
felhasznalasanak lehetoségeihez €s kényszereihez.) A tesztlaboratériumok elterjedésével egyiitt kialakultak
a muszaki tesztelés hagyomanyai (paradigmai) is ezen a teriileten. Bizottsagok jottek 1étre, amelyek szabva-
nyokat hatdroztak meg. Igy a trajektoria és a szelekciés kornyezet kolcsonhatdsa kolesondos, intézményben
is megjelend stabilizalédason ment keresztiil. Ezzel un. ,,védett tér” alakult ki meghatdrozott iranyban foly6
innovativ tevékenységek szamara.

A szabadalmi védelem mddosuldsa lehet egy masik pont, ahol a szinezékkutatds korai torténete fontos 6sz-
szehasonlitasi lehetdségeket kindl. A német szabadalmi torvényt 1877-ben bocsatottdk ki. Ez elvileg lehet6vé
tette, hogy a feltaldlok ne a titkolodzdssal védekezzenek eredményeik kisajatitasa ellen. Az éppen ldzasan ku-
tatni kezdett 0j szinezéktipus, az azoszinezékek €s a szabadalmi védelemben megval6sulé ujdonsag-gondolat
kozott fesziiltség alakult ki. Ennek megértéséhez érdemes arra gondolnunk, hogy az innovacio ezen a teriileten
egy, szinte végtelen (Heinrich Caro jellemzése) kombindcios jatékka alakuléban volt. Ennek a ,, jatéktérnek”
a kiaknazasa fel€ fordulds vezetett a kutatélaboratérium azon fajtajanak kifejlodéséhez, amelyik annak végzé-
sére fejlodott ki, amit ugyancsak Caro, ,,tudomdanyos témegmunkdanak” nevezett el. Ez a munka, ismét Caro
kifejezésével, , szabdlyokhoz kotétt konstrukcion” alapulé feltalal6i tevékenység, és alapvetd problémakat
vetett fel a szabadalmazds vonatkozésaban is. Egyik probléma roviden dsszefoglalhat6 egy hires, spontdnul
a Legfelsobb Birdsdg el6tt kialakult vitdra, Caro és Carl Duisberg, akkor még fiatal Bayer kémikus, a Bayer
tarsasdg késObbi igazgatdja, az IG Farben egyik alapitdja kozott. Caro ugyanis, akit a birésag felkért, hogy
szakértsen a szabadalmazdsi ligyben, hogy az eljards taldlmanyi jellegti-e, nem volt képes semmilyen taldlma-
nyi mozzanatot megallapitani az elallitasban. (A kong6voros nevii szinezék eldallitasanak szabadalmaztatha-
tosdga volt a vitatott probléma.) Duisberg arra mutatott ra, hogy ,,ij miiszaki effektus” jott 1étre a kongovoros
Iétrehozdsaval, ami, az ,,ij miiszaki hatds” 1étrehozdsa, megérdemli a szabadalmi védelmet.

Az eset csomopont jellegii és komprimaltan tartalmazza az ipari fejlédés djonnan lehetségessé valt irdnyaval
kapcsolatos szabadalmi védelem problémdit. Az a megoldds ugyanis, hogy elismerték az ,,uij miiszaki hatds-

ban” megjelend tjdonsagot, ,, védett teret” torvényesitett. Ez kuhni értelemben vett mintdjava valt a “rudoma-
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nyos tomegmunka’ alapjan folytatott innovacionak, s ezzel annak, amit az innovécio olyan ,, rutinizaciéjanak”
nevezhetiink Schumpeter alapjan, ahol a vallalat tekintheté innovatornak, s amelynek eredménye jogilag val-
lalati szabadalomban rogziil. Ezzel modosulds jott Iétre a szabadalmi gondolkoddsban, és a szabalyozdsban
stabilizal6 intézményi valtozas jott Iétre az innovaciok olyan fajtdja szamara, amelyek kiaknazasa a kovetkez,
JJfordista” iparfejlodési idoszakban alapvetd jelentdséglivé valt. /Schumpeter sémajat kovetve és szervezeti
folyamatokra értelmezve mondhatjuk, hogy , radikalis innovacié” jott 1étre a feltaldlds szabadalmi védel-
mének biztositasdban./ Ez, gy tinik, hogy elengedhetetlen feltétel volt az innovécios folyamatok 4j valto-
zatanak, mint trajektoridknak a kifejlodésében. Arra kell gondolnunk, hogy a szabadalom kovetelményeinek
megfelel6 megfogalmazasa, mint szabalyozo visszahat, alapveto keretet teremt a feltaldlasnak és fejlesztésnek:
A szabadalmi szabalyozas viszont nem mindenkorra érvényes torvényi keretek egyszeri kidolgozasa, hanem
magaban foglalja ij megoldasok elfogadasat is Uj helyzetekre. A , miiszaki hatas™ jdonsdganak intézményes
védelemmel valo ellatdsa megteremtette a ,,tudomanyos tomegmunka’ innovaciora felhasznalhatosaganak
jogi feltételét. Mikrotrajektoridk intézményes védelemmel ellatott kiaknazasa valt lehetségessé. Ennek egy
vonatkozasa az, hogy az innovaci6 folyamaba az ,,emberekben megtestesiilt” innovacié mellett a ,, szerveze-
tekben megtestesiilo” innovacios lehetoség, a szervezetekben, laboratériumokban felhalmozo6do tudas egyfaj-
ta mintegy ,,taylorista” szervezddési formdkban végbemend, innovdciora valo rendszeres kiakndzdsa johetett
létre, hiszen az ilyen tipusu innovacio az eredmények jogi védelmének kialakitasaval bizonyos ,, védett teret”
kapott. Jogi folyamatok és a kutatds szervezddése a vegyi laboratériumokban, a gazdasagi fejlodés kialakuld
formdja egymast befolyasolo tényezokként hoztak létre egy uj korszakot. Természetesen ennek csak néhéany
apré mozzanatarol van itt sz6. Mégis, talan lathat6, hogy a torténelemhez fordulas ebben a vonatkozasban
hasznos kiegészito lehet a kiilonbozd diszciplindkban tanultak szintetikus ldtasara valo nevelésben.

Még egy megjegyzést a szakma torténelme tanuldsanak értelmérdl. A szinezékiparban kialakult kutatasi
modszerek, tudas, intézményrendszer, a szinezékipar egésze a szazadforduléra a modern gyogyszeriparnak
adott kiinduldsi alapot. Ahogy ez tipikus a fejlédésben, innovaciot inditva be a gyogyszeripar €s kutatasszer-
vezés teriiletén a szinezékipar hasznos minta lett egy eredetileg nem-szdndékolt teriileten is.

A torténet nemcesak tendencidkat, trendeket produkal, hanem individualizdl is, €s valodi megismerése al-
land6 6sszehasonlitasra 0sztonoz, mikozben az utfliggd folyamat nekiink mar megvaltoztathatatlan kezdeti
feltételeirdl is informal. Benne révidebb €s hosszabb tavua folyamatok, ,, hullamok” kapcsolodnak egybe. A
torténettel valé megismerkedés felhivhatja a figyelmet arra is, hogy ellenérizziik, hogy bizonyos hosszutavu
folyamatok esetleg még érvényben lehetnek, mas folyamatokban végbemend minden latvanyos, gyors valto-
zas ellenére.

4/ Technikatorténet (metodologia) oktatasa a Technika-, Mérnok-, és Tudomanytorténet PhD tanfolya-
mon

Mint emlitettiik, tirgyunkban a technikatorténet kutatds metodologidjanak torténeti fejlodésére helyezziik
a hangsilyt az elsééves képzés masodik félévében. Ezt ugy érvényesitjiik, hogy vazlatosan dttekintjik a
technikatorténet-iras torténetét, s adott torténeti eseteket ismételten megvizsgalunk, 6sszehasonlitunk a tech-
nikatorténet-irds kiilonbozé metodoldgidi segitségével. A kialakult torténet-irdas metodologidkat dontden ket
csoportba osztjuk. Az egyik csoportba tartoznak a technikatorténet onfejlodését viziondlo metodologidk. Ezek
dltalaban parosulnak a gazdasag és tarsadalom torténetének determinista szemléletével. Ahogy az Annales kor
konceptualizilta: elGszor a technika technikai torténetét kell megirni, majd utdna a gazdasdg és tarsadalom
torténetét. Igy ismertetjiik az Annales kor utdn, az Oxford History of Technology torténet vizidjat. Ramuta-

tunk arra, hogyan jelent meg tudatos szembenallasként a Technology and Culture csoport koncepeidja a hatva-
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nas évek végén. Végiil részletesen foglalkozunk mindharom szocidlkonstruktivista irdnyzattal. Az irdnyzatok
ismertetését jellemzd esetek targyaldsaval kotjiik Ossze, a kerékpar tarsadalomtorténetének, az elektroautd
kudarcba fulladt 70-es évekbeli torténetének és a giroszkop feltaldldsdnak ismertetésével €s elemzésével. A
targyba tartozik még az n. hattérbe szoritott témdk, ndk, technikusok, harmadik vilag szerepének dttekintése.
Ezt egésziti ki a technikatorténet-irds hatdrdiszciplindinak, a gazdasagtorténetnek, a technikaszocioldgidnak,
a technikapolitikdnak és a tudomdnytorténetnek a rovid vizsgdlata.

A tarsadalmi konstrukcié kozelitésmod harom formdja, a Pinch — Bijker féle lezarédas modell, a hete-
rogén hdlé modell, ill. a funkcionalista rendszer modell. Valamennyien funkcionalista megkozelitések. Az
alabbiakban izelit6t adunk a funkcionalista kozelitésmod technikatorténet-irdsi kritikdjanak, a technikatorté-
net konfliktuselméleti megkozelitésének tanitdsmodjdbol. Az alabbi vazlatot Fésiis Agnes készitette, elGszor
els6évesként hallgatoi referatumként, majd mdsodéves kordban az els6éves PhD hallgatoknak tartott 6rdjan
hasznalta fel. (A PhD program keretében mas PhD hallgatd, Binzberger Viktor, a Filozéfia és Tudoménytor-
ténet Tanszéken kordbban dolgozott 6sztondijas, technikafilozéfia targybol egész specidlis kollégiumot szer-
vezett. Az ilyen kezdeményezéseket fontos fejlodési lehetdség megvaldsitdsanak tekintjiik.)

A technikatorténet konfliktuselméleti jellegli megkozelitése

» Mi okozza a technika valtozasat? Hogyan keletkezik, mikodik, hat és véltozik meg a technika? A kérdés

funkcionalista megkozelitése

* A technika mint tarsadalmi viszonyok fenntartdsanak vagy megerdsitésének vagy megvéaltoztatdsanak

eszkoze, a technika nem semleges

* A tarsadalmi konfliktus mint ok

* A technika és megvélasztasanak médja eszkoz a hatalmi harcban

» Az elemzés relevans egysége a szociotechnikai rendszer konfliktusos tarsadalmi kornyezetben

* Funkcionalista értelmezés szerint a technika fejlodésében periodikusan ismétlodve lezarddas,

stabilizaci6 konszenzussal jon létre

* A technika tdrsadalmi konfliktus eszkozként valé értelmezése lehet funkcionalista értelmezés. Ekkor a

muszaki véltozas onszabdlyozo6 €s fesziiltség menedzsel6 folyamatnak tekintett, ami adaptacioval, célmeg-

valositassal, séma fenntartassal mikodik. (A funkcionalista szociol6gia vonatkozasaban lasd: Talcott

Parsons, 1951)

* Ekkor nyilt rendszer adaptiv alkalmazkodasat vizsgéljuk a kornyezethez, maximalis hatékonysag, kvazi

staciondrius egyensuly jon létre

* Alkalmazkodas ekvifindlis rendszerként, kiilonb6zo utak ugyanahhoz a célhoz, 4j utak vélasztasa,

amikor a kornyezet valtozik,

« Uj célok kialakitdsa

* A rész alkalmazkodasa az egészhez

* Példdk: A Volvo gydr torténetének funkcionalista nézépontd megvilagitdsa: Az iizleti szervezet

alkalmazkodasa

* Reformista, konszenzus-orientélt politikdval jol 6sszeegyeztethetd

* A konfliktus ebben a szemléletm6dban diszfunkciondlis

* A teljes rendszer egyrészt a miszaki rendszer egymassal kolcsonds kapcesolatban levo miiszaki

objektumok rendszere (Rendszeroptimum), masrészt

* Szociotechnikai rendszer (Rendszeroptimum),

* Egymissal kdlesonosen osszefiiggd elemek rendszere a kozos rendszercél megvaldsitdsdra
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» A f6 magyarazando probléma: ,,forditott kiszogellés™ keletkezése a komyezetbdl szarmazo hatas kivédésekor

» Menedzserek, rendszerépitok

» Minden rendszer 6nmagaban harmonikus

» Mi a menedzserek funkcidja, agensek vagy szolgaljak a rendszert?

* Mi a konfliktus funkcidja a rendszerépités soran? Stabil ,, technologiai keret” , technological frame” ki-
épitése és fejlesztése,

« A stabilizacioval eltlinik a konfliktus, novekedés kezdodik, kumulativ fejlodés a , technologiai kereten”
(technological frame) beliil, (6sszehasonlitas: kumulativ fejlédés a ,, tudomdanyos kereten” beliil)

« A kiilonboz6 rendszerek lehetnek egymassal ideiglenes konfliktusban

« A konfliktus eredménye: konszenzusos, ,, tarsadalmilag robusztus” termék vagy eljaras

« A technika tarsadalmi konfliktuseszkoz értelmezése lehet nem-funkcionalista

« Kritikai technikai fejlodésfelfogas: Munkdsok, feministak, harmadik vilag, cégek, orszagok harca egy-
massal szemben, stb.

« Alapvetd tény: hatalom, rétegzd6dés, hierarchia: ugyanaz (egyforman) j6 mindenkinek?

« A kibernetikai rendszerfelfogds gazdagsdaga, kiilonféle visszacsatolasi mechanizmusok

« Elagazo technikai fejlodés, kis eredeti innovaciok

« Kiilonféle lezaroddasi mechanizmusok

« (Er6szak, tekintély — nyilt fizikai er6szak)

» Hatalom (nem csak kiviilrol kaphat a funkcionalé miszaki rendszer 6sztonzést a véltozasra)

« Verbilis és nem-verbalis hatalmi harcok, latens és manifeszt konfliktusok

e Lezarodas uj hatalmi struktura kialakuldsaval

« Tarsadalmi konstrukcio €s tarsadalmi konfliktuskozelités, szimbolikus interakcionizmus

» A technikdk forrasok tarsadalmi konfliktusok befolydsoldsara, soha nem semleges tényezok

« Funkcionalista (,,azutdan boldogan éltek, amig meg nem haltak” ), nem-funkcionalista konfliktus felfo-
gasok (mindig konfliktusosan éltek, de ez volt a kozos alapjuk mint rendszernek, amiben Osszetartoztak)
Durkheim vagy Weber

« Konfliktus osztalyozds: Antagonista vagy egyesitd, Integralo vagy dezintegrdl6, Latens vagy manifeszt,
Tudatos vagy nem-tudatos, Kozvetlen vagy kozvetett,

« A konfliktus funkcidja: Jelentés alkotds, Ellendrzés, kizdrds, befogadds, Felszabaditds vagy leigazas

A konfliktus néz6ponti szemlélet ismertetése példdakon keresztiil torténik. Ezek a fémbalta elterjedésének
torténetétdl ausztral bensziilottek kozott a géprendszeren alapul6 termelés kifejlesztése torténetéig terjed-
nek.

Szivesen nydjtunk segitséget azoknak, akik a technikatorténet oktatdsnak valamilyen formdjaval probal-
koznak. Ez a segitség lehetséges alkalmi konzulticioval vagy, ami még jobb, a jelzett PhD tanfolyam
magyar technika és mérnoktorténettel foglalkozo programjanak, amit Németh Jozsef vezet, vagy az
inkdbb a tudomdny és technikapolitika torténetére koncentrdl6 technikatorténeti programjdanak elvégze-
sével, amit Hronszky Imre vezet és PhD cim megszerzéséhez vezethet. A PhD program a BME honlapjin

megtalalhato.
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Jegyzetek és irodalom:

A szokdsos magyar szOhasznalattal ellentétben nem tesziink kiilonbsége a ,,technika” és a technologia™ terminus kozott. Ha sziik-
§égels’ pl.ka kémiai technolégia targy emlitése esetén felhivjuk a hallgatésag figyelmét arra, hogy itt a technoldgia terminus sajatos
értelmet kap.

L. F. Haber: The Chemical'lndustrg 1900-1930, Oxford Univ. Press, Oxford, 1971, 176. old.

Nathan Rosenberg: Exglormg the Black Box, Harward Univ. Pr, Boston, 1994

Thomas S. Kuhn: The Structure of Scientific Revolutions., 1962, magyarul: A tudoményos forradalmak szerkezete, Gondolat
Kiadé, Budapest, 1984 : ’

Ez a tanulmany nem torekszik sok tudoményos djdonsdgra az eset bemutatasiaban, egyszertien koveti Henk van den Belt és Ari
Rig %nbré fjejtgge[}e;s;%a'ﬂ}e’l[\}l]elSSon-bV\lligler—Dosi_ od;:lTand Synthetic Dye Chemistrgy),, in: Wiebe E. Bijker, Thomas P.elhliegshesrle
and Trevor J. Pinc s./: The Social Cosntruction of Technological Systems /New Directions in th iol i
Technology/, The MIT Press, Cambridge, Massachussets, Londogn, 198% IEEREoloPEyE T SO
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