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GERENCSER KINGA - BABANECZ CsARA
Az energiacsokkentés lehetoségei a fafeldolgozas sordan

A fiirésziizemekben az energiatakarékossdgi lehetoségeket négy csoportba lehet sorolni:
a. Uresjarat kiiktatasa:
Egy atlagos gép tiz masodperc liresjarat alatt tobb energiat fogyaszt, mint inditaskor, igy mar egy rovid tizem-
sziinet esetén is kifizet6do a lekapcsolas.
b. Teljes leterhelés:
A gépeket teljes termelési sebességgel jaratjuk €s a megmunkalas befejeztével lekapcsoljuk Sket. A legtobb
megmunkaldsndl (kéregtelenités, fiirészel€s, szeletelés...) a mellékfolyamat (elszivas, hidraulika, siritett
levegd...) tobb energidt igényel, mint maga a f6folyamat.
c¢. Optimalizalas:
Csak akkora teljesitményt biztositunk, amennyi sziikséges. Pl.: egy préslég berendezést csak 6 bar nyomassal
lizemeltessiink, faszaritasnal a ventilator fordulatszamat csokkentsiik, az elszivo vezetékekben az aramlasi
sebesség értéke 18 m/s koriil legyen.
d. Energiahatékonysag:
Az j beruhazasoknal az energiaigényt vegyiik figyelembe. A szallit6tol koveteljiik az energia felhasznalasara
vonatkozo garantalt értékeket.
A kovetkezo értékek legyenek lehetdleg kicsik:

» Fajlagos energiafelhaszndlds

« Uresjdrati teljesitmény

Az elszivott levegd mennyisége

» Nagynyomasu levegd
1. Aramfelhasznalas egy fiirésziizemben
A fiirésziizemek a kovetkezo teriiletek szerint keriiltek felosztasra: flrésziizem, szdritas, utomegmunkalas és
egyéb mellékfolyamatok.

Ha leszamitjuk a mellékfolyamatok aramfelhaszndlasat (szortirozo kocsi, hulladék kezelése, szdritas) akkor
a tulajdonképpeni famegmunkalds (kéregtelenités, firészelés, szélezés, gyalulds) mar csak mintegy 20%-ot
tesz ki. Ha ebb6l még levonjuk a gépekben bekivetkezo veszteségeket (iiresjarati veszteségek), akkor a tulaj-
donképpeni munkafolyamat csak kereken 10%-ot igényel a firésztelep teljes energiafelhasznalasabol.
Ha a féfolyamat energiaigénye csak toredékeét teszi ki az dramfelhasznalasnak, akkor fizikailag nézve jelentos
energiamegtakaritasi lehetoségekkel kell szamolni.
2. Firészipari technologiak:
2.1.Ronktér
Szortirozé kocsi
A 3500-t61 13 000 m® —ig terjedd feldolgozasi mennyiséget 5-t6l 20 m/h teljesitménnyel szortiroztak. A

ronkok osztalyozdsa az iizemid6 mintegy harmadat teszi ki. Ha a hatékony iizemeket tekintjiik, akkor a ronk-
felmérést is beleértve 12 m*/h termelékenység tiinik lehetségesnek. Az iizemben a szortirozé kocsik atlagosan

20 kW dtlagos teljesitményt vesznek fel. Uresjdratban ezek az értékek 6 és 17 kW kozott véltoznak. A modern

147



10.23716/TT0.14.2007.27

hidraulikus aggregdtorokndl ebben a teljesitmény kategoridban az tiresjarati teljesitménynek 4 kW vagy ennél
kisebb értéknek kellene elérhetonek lennie.
Uresjdrat: Az lizemldtogatdsok sordn gyakran megallapitottuk, hogy a szortiroz6 kocsik akkor is tizemeltek,
amikor a vezetd a kabinban a mobiltelefonjdn beszélgetést folytatott és nem végzett €ppen faronk szortiro-
zast.

A ronkoket darus berendezésekkel ellatott jarmivek segitségével is szortirozzdk. Egy pneumatikus rakodo

600 6ra alatt mintegy 3000 liter dizelolajat fogyaszt, ami 30 000 kWh energidanak vagy mintegy 10 000 kWh

aramnak felel meg.
Kéregtelenités

Vannak iizemek, amelyek a ronkoket “mezteleniil” szerzik be, a kéregben vagjak vagy a flirészelés el6tt
kéregtelenitenek. A kéregben fiirészeléskor a fahulladék Osszekeveredik (kéreg €s fa), de nincs sziikség
kiegészitdleg kéregtelenitd gépekre. A gépi kéregtelenitéshez egy mar6t vagy egy gyliris kérgezot hasznal-
nak. A kéregtelenités energiafelhasznaldsa kicsi, ha a gépet a munkavégzés utan lekapcsoljak.

Egy nagyteljesitmény gytrus kérgez6 aszinkron motorja a 15 masodpercig tarté csucsjdrataskor dtlagosan 30
kW-ot vesz fel, iiresjaratban azonban csak 15 kW-ot. Tehat a lekapcsolds mar egy perc alatti sziinetek esetén
is kifizet6do.

Ronkszallito berendezés

A ronkszallité berendezések viszonylag nagyteljesitményl motorjai csekély aramfelhasznélast okoznak,
mert a bekapcsoldsi idok az automatizalas kovetkeztében rovidek.
2. 2. Firészelés
Ronkvago szalagfiirész

A ronkvago szalagfirészeken a vagas oranként 1,4-t61 4,7 m*-ig tortént. A nagy ronkmennyiséget feldolgo-
z0 lizemek értek el jobb eredményeket. Célértékként 4 m?/h drateljesitményt javasolunk.

Az liresjarati teljesitmények igen nagy kiilonbségeket mutatnak 7-t61 60 kW-ig, ahol az atlagos érték 20 kW
koriili. Célértékként a modern berendezések esetében 6 kW iiresjarati veszteség érendd el. Az energiahaté-
konysdg szempontjabol rosszak a hidraulikus fémeghajtassal rendelkez6 gépek. A mai technika fejlettsége
lehetové teszi, hogy olyan hidraulikai szivattyut alkalmazzon az ember, amelyik pontosan annyi olajat szallit,
amennyire €ppen sziikség van. A szalagftirész berendezéseknél a tulajdonképpeni véagasi id6 viszonylagosan
rovid (atlagosan 25%).

A megmozgatott nagy tomeg miatt egy szalagfiirész felfutdsi ideje viszonylagosan hosszi, a modelltdl
fligg6en maximalisan 300 kW energidra van sziikség és vannak olyan motorok, amelyeknek csillagkapcsolds-
ban ehhez csaknem egy percre van sziiksége. Egy frekvencia-dtalakité meghajtdssal iizemmegszakitds esetén
a szalagflirész lassabban mozoghatna vagy ledllitasra keriilhetne. A ldgyabb és fokozatosabb beindulds mellett
ezaltal ndvekedne a flirészlapok allsideje is. Emellett még az optimalis szalagsebesség (fafajta, tél, nyar) is
megvalaszthato.

Nemcsak a ronkvago szalagfilirész az egyediili olyan berendezés, amelyik a munkafolyamat szdmadra a fel-
vett energianak csak toredékét igényli, a hulladékkezel6 berendezések is igen rosszul vannak kihasznalva. Egy
rovid iizemmegszakitds esetén a hulladékkezelést is automatikusan le kell allitani. A ronkvigé szalagfiirész
mechanizaldsa esetében megfigyelhetd volt, hogy a gorgésor akkor is miikodott, amikor még nem volt szalli-
tando fa. Ez a felesleges iizemeltetés nemcsak energiakdltséget okoz, hanem a mechanikdt is koptatja.

2. 3. Melléktermék-kezelés

A legnagyobb energia-megtakaritdsi lehetdség egy jo hulladékkezelési koncepcidban rejlik, amelyik rovid
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szallitasi atvonalakkal, nagyvonali pufferekkel, energiahatékony komponensekkel és egy optimalis vezérlés-
sel szamol.
Kaparo-szallitogép és szallitoszalagok

Szallitészalagok és kapard-szdllitogépek dltalaban az egyidejileg meglevé dmlesztett anyagok tébbszo-
rosét (5-t61 10-szeresét) képesek szallitani. Ezt a tilméretezést az tizemzavaroknal el6forduld eltomddések
megel6zése érdekében valasztjak. Az ilyen berendezéseknél elofordulo surlodasi veszteségek (energia és ko-
pas) azonban ardnyosak a szallitasi sebességgel. Ezért elonyos lenne ezeket a szillitoberendezéseket csak
teljes terhelésnél haszndlni, vagy a sebességiiket az éppen szallitand6é famennyiséghez igazitani (frekvencia
atalakito, polus atkapcsolhaté motorok vagy sebességvaltomii). Az automatikus ki- és bekapcsolasnal tigyelni
kell a személyi biztonsagra. Nyitott fedelek mellett a berendezésnek reteszelve kell lennie.
Vibrocsuizdadk

A vibrocsuzdék is viszonylag sok energidt igényelnek (mintegy 0,5 kW/m) fiiggetleniil attol, hogy van-e
rajtuk fa vagy nincs. Egy szenzor segitésével (a szallitotér vagy a meghajtasra hato er6 feliigyelete) egyszert
start - stop lizem valdsithato meg.
Apritok és szitdak

Az automatikus hulladékkezelés iiresjarati teljesitménye a flirészpor ventilatoroknal és aprit6 berendezések-
nél egyenként 4 és 22 kW kozott mozgott (atlagosan 10 kW). Valamennyi apritoberendezés tilméretezett volt,
mivel egy bedugult hulladékkezelési folyamat a teljes termelési folyamatot le tudja éllitani.

Optimalis lenne egy pufferolds, amelyik l16késszeriien lehetové tenné a berendezés teljes leterhelését. A
minimalis megoldds az automatikus lekapcsolas iiresjaratban.
Elszivoberendezés

A legtobb berendezésben a levegoaramlasi sebesség nagyobb, mint ami sziikséges. A tuldimenzionalas szo-
kasban van, mivel reklaméacio torténik a gyenge berendezések esetén, de nem a tilzottan magas dramszamla
miatt. A levegémennyiség csokkentése leginkdabb a ventildtor fordulatszamaval lehetséges. Szijhajtasnal a
ventilator oldalon a nagyobb kerékatmérd esetén a fordulatszamot csokkenteni lehet. Kozvetlen meghajtasnal
esetleg segit egy nagyobb pdlusszami tij motor vagy taldn egy frekvencia-atalakito.
Ha egy ventilatorhoz tobb gép is van csatlakoztatva, akkor a nem sziikséges elszivocsonkok tolokdit le kell
zarni. Még tobb energiat tudunk megtakaritani, ha egy frekvencia-dtalakitoval a ventilator fordulatszamat a
pillanatnyi optimumra dllitjuk be. Egy optimalizalt elszivoberendezés csak akkor iizemel, ha van mit elszal-
litania.
Uj elszivoberendezés

A j6 4j berendezések nagyobb tobbletkdltség nélkiil a szokdsos pneumatikus hulladék elszallito beren-
dezésekhez képest az energiafelhaszndlds kevesebb, mint felével iizemelnek. Ennek feltétele csupan a ko-
vetelmények tisztdzdsa: az elszivandé mennyiség meghatédrozdsa legjobb a meglevé gépeken torténd méres
segitségével (az optimalis iizemeléshez sziikséges minimum megkeresése). A fahulladékok (kéreg, flrészpor,
forgacsok...) levélasztdsanak koncepcidja, az esetleges elosztas tobb hulladékszallité berendezés kozott....

A legtobb fafeldolgozé iizemben egy ilyen elszivo-berendezést taldlunk: hosszi és nagy ellendlldssal
rendelkez6 csovezetékek, nagy €s nehéz ventillatorok, tobb sziirg és porkilépés a silobol.

Egy optimalizalt elszivoberendezés nem sokkal dragabb, mint egy hagyomanyos berendezés, viszont sok-
kal kevesebb energidra van sziiksége: a rovid egyenes csovezetékek miatt, szabélyozott nagyteljesitményd

o

ventilatorral a sz{ir6 felett és a siloba torténd bevitelhez a spirdlos szallitoberendezés kovetkezteben.
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Berendezés koncepcio
Kiindulva abbdl a kovetelménybdl, hogy csak annyi levegét szivjunk be, amennyi €ppen sziikséges, a

csévezeték halozat olyan modon van méretezve, hogy a névleges nyomasvesztés valamennyi géptol az elszi-
vasig egyenld mértékben kicsi. Annak érdekében, hogy a szdllitdsi sebesség a csdvezetékekben fennmaradjon,
ezeket ott, ahol sziikséges, egyedi vezetékként alakitjak ki. A ventilldtor fordulatszamat gy szabélyozzak,
hogy az elszivoberendezés gyidjtopontjandl a beallitott alacsony nyomas konstans legyen. Most mar csak arrl
kell gondoskodni, hogy a gépek tolokdi az igénynek megfelel6en nyitasra €s zarasra kertiljenek. A pneumati-
kus vagy még inkdbb az elektromos mukddtetési tolokdak példaul a megmunkalo tengelyek el6toldsaval vagy
terhel6 aramaval vezéreltek lehetnek.

Elszivo ventildator

Altaldban szdllitéventilatort hasznalnak, amelyik az elszivohely és a sziird kozott helyezkedik el. A fahulla-
dékokkal keveredett levegd miatt ennek a ventildtornak robusztus felépitéstinek kell lennie €s az dramlastech-
nikai finomsagokrol le kell mondanunk. Az ilyen ventilatorok dragak és 50% alatti hatdsfokkal rendelkeznek.
A nagyteljesitmény radidl-ventilatorok kedvezobbek, és 80% feletti hatdsfokkal rendelkeznek, de leveg&ben
levo részecskéket nem viselnek el. Ezen okbdl kifolydlag az amugyis sziikséges szlr6t rakjak kozéje.
Sziiréo
Az Osszességében kevesebb levegoémennyiség kovetkeztében az alacsony nyomdsra szabélyozott szlirére eso
terhelés sokkal csekélyebb. A szlirétisztitasra vonatkozé parancs a nyomaskiilonbség novekedése kovetkezté-
ben keletkezik, mondjuk 200 Pascal-ndl. A leval6 fahulladékot kozvetleniil egy spirdlos szallito viszi nyomas
nélkiil a siloba.
A munkaidon kiviil a kompresszorokat €s hiitészaritokat le kell kapcsolni.
A nagynyomasu leveg6szallito berendezés édllapotanak rendszeres feliilvizsgélatara a kovetkezd eljaras ajan-
latos:
* Minden gép €s kompresszor lekapcsolva, nyomads 7 bar-ra allitva
A nyomds 4 bar értékre torténé esésének idejét stopperoljuk, és az értéket a kompresszor helyiségben lev
tablazatba irjuk be.
Ha ez az id6 a legkozelebbi méréskor kisebb lesz, akkor a préslevegd héalézatban a tomitetlen helyeket el kell
tomiteni.
* A légiist kimenete zarva, nyomast 4 bar-ra dllitani: kompresszort (1 vagy 2) bekapcsolni
Stoppoljuk az id6t, mig a nyomas 7 bar értékre ndvekszik, az értéket beirjuk a tablazatba.
Ha ez az id6 novekszik, akkor a kompresszor szervizelése esedékes.
Uzemsziinetnél a lekapcsolds gazdasagos: A gép lekapesoldsa gazdasagos, ha a sziinet nagyobb, mint a felfu-
tasi 1d6 6tszorose. Ha egy sz€lezGgép 2 masodperc alatt fut fel az iizemi fordulatszamra, akkor a lekapcsolds
10 mésodperces sziinettdl kezdve éri meg. Az induléaram nincs hatéssal az elektromos mivek dltal elszamolt

csucsteljesitményre (15 percen keresztiili dtlagérték).
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3. Célértékek a flirészuzemek szamara

rBerendezés I Termelés I Uresjarat 1
Atlag Célérték | Atlag Célérték

Szortirozo kocsi biitiizo flrész nélkil |5 - 20 m'h 20m'h  |6-15kW [4 kW
Szortirozo kocesi biitiizo flircsszel 5-14 m'h 14m'h [6-17kW |4kW
Gatter berendezés( 2 vagashoz) * 4 -7 m/h 8 m'/h 10 - 30 kW | 8 kW
Ronkvago szalagfirész berendezés®™ |1 -5 m'/h 4 m'/h 7-30kW |6kW
Szélezd berendezés™ 4-10kW |3 kW
Hulladékkezelés apritogéppel 4-22kW |3kW
Gyalugép 5-6kW 3 kW

* beleértve a gépesitést
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