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A budapesti Erzsebet-hid epitese
1898-1903

Eloadasom témajaul az 1898 és 1903 kozott megvalosult Erzsébet-hid epiteset valasztottam.
Szeretném bemutatni a szazadfordulohoz kozeli idoszak muszaki szinvonalat, felvazolni azokat a
koriilményeket, amelyekkel sikeresen létrehoztunk egy, a maga nemében egyedulallo muszaki al-
kotast, amelyre az egész vilag elismerden bolintott.

Budapest székesfovaros teriiletén a meglévo Duna-hidak mellé az 1893. évi XIV. torveénycikk
ujabb két hid épitését rendelte el. Ezek koziil az egyiket, a Ferenc Jozsef hidat az 1894—-1896.
években valositottak meg és a magyar allam ezeréves fennallasanak éveben, 1896. oktober 4-én
adtak at a kozforgalomnak. A masodik, az Erzsébet-hid létesitésére a Kereskedelemtigy1 Miniszte-
rium versenytargyalast hirdetett meg. A felallitas helyszineként kijelolte, hogy a hid az I. kertlets
Rudasfurdo tér és a I'V. kertilet1 Eskii tér kozott iveljen at a Dunan.

A versenytargyalasra 1897. oktober 3 1-én kertlt sor. Ennek kiértékelése €s eredménye alap-
jan a kereskedelemiigyi magyar kiralyl miniszter az 1898. marcius 26-an kelt, 13.459/1. szamu
rendeletével a magyar kiralyi allamvasutak gépgyarat bizta meg a hid vasszerkezetének eloallitasa-
val és helyszini felallitasaval.

A megvalositashoz sziikséges miiszaki dokumentacio kidolgozasa a gépgyar feladata volt.
Vazlatos kivonatot ismertetek a vasszerkezettel kapcsolatos ,,Miiszaki leiras és részletes hataroza-
tok” cimi flizetbal.

Az Erzsébet-hidnak a Duna medre folott csak egyetlen egy nyilasa van, amelyhez mindket
oldalon egy-egy parti nyilas csatlakozik. A medernyilas nagysaga pillérkozéptol pillérkozepig merve
290 métert, a parti athidalasoké pedig, a pillér kozepétol a hidfé viz feloli homloklapjaig 42,2
métert, a hidfék homloklapjail k6zott meért 0ssznyilas tehat 374,4 métert tesz k.

A hidpalya 11 méter széles kocsiitbdl €s annak mindkét oldalan, a medernyilasban 3,5 meter,
a parti athidalasoknal pedig 3,7 méter szélességl gyalogjarokbol all. A hid kozeépso, 100 meter
hosszu részében parabola alakt iv van beiktatva gy, hogy a hid kozepén és annak tengelyében a
kocsiut palyaszintje tehermentes allapotban és +10 °C homérséklet mellett, 18,575 méter magassa-
got er el a nullviz szintje {olott.

A nagy medernyilas racstartokkal merevitett lancszerkezettel, a két parti nyilas pedig a me-
dernyilasnak azokba benyuld merevito racstartdival van athidalva. A két, egymastol 20 méterny:

* Orszagos Miiszaki Muzeum Kozponti Kohaszati Muzeuma, 3517 Miskolc, Palota u. 22.
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tavolsagban levo fotarté mindegyikének két egymas 6lott elhelyezett lanca van, melyek csuklos
talpsarukra tamaszkodoé vasoszlopokra vannak felfiiggesztve es a hidfokben lehorgonyozva.

A lancok elméleti felfiiggesztési pontja a felso lancnal 51,56 meter €s az also lancnal 50,04 m
magassagban, a lanc tengelyének a medernyilasban levo legmelyebb pontja pedig a felso lancnal
22.560 m és az also lancnal 21,04 m magassagban van a nullviz szintje t6l6tt. Ez utobbi magassa-
got akkor éri el a két lanc, ha a hid +10 °C homérsekletnel csak onsulyaval van megterhelve.

Az egyes lanctagokat henger alaku csapok kotik egymashoz. A lancok felfuggesztésére szol-
galo vasoszlopok (kapuzatok) vazat ket-két, kozeéptol-kozépig merve egymastol 2205 mm tavol-
sagban levo allo vasszekrény keépezi. A vasoszlopok a felso keresztkotésekkel az ezek alatt alkal-
mazott iv alakt osszekottetések altal vaskapuzatta alakulnak.

A kocsiut mindkét oldalan villamos vasuti vaganyok, aramvezetod csatornak, kabelek fekteté-
sére alkalmas csatornak, tavbeszelo vezetek celjaira szolgald ontottvas cso, €s a gazvilagitas csove-
zetéke van elhelyezve.

A hidfelszerkezet egyes alkotorészeinek meéretszamitasanal a kovetkezo terhelések szolgaltak
alapul:

a) A kocsiut alkotorészeinek es a fuiggovasak meéretezésénel 4 tonna keréknyomas, a gyalog-
jarok, merevito tartok, a lancok és a kapuzatok vasoszlopainak méretezésénel 450 kg/m* megoszlo
terheles.

b) Azoknak az alkotorészeknek meéretezésenél, melyekben a homerseklet valtozasa belso ero-
ket okozhat, a valtozas maximum +10 °C kozephomerseklethez képest £30 °C.

c) Legnagyobb szélnyomasként terheletlen hidnal 250 kg/m?*-t, megterhelt hidnal pedig 150
kg/m?*-t vettek alapul.

A vasszerkezet eloallitasahoz tfelhasznalando 0sszesacelt és folyasztottvasat a Siemens—Mar-
tin-féle eljaras szerint allitottak el a diosgyort M. Kir. Vas- és Acelgyarban és a zolyombrezor M.
Kir. Vasgyarban.

A lanclemezeket és csaphengereket, a hengerelt, a kovacsolt aceélszerkezeteket, valamint az
acélontvényeket a didsgyori gyarban gyartottak le és készitették ki. A lanclemezek gyartasahoz és
osszeallitasahoz a di6sgyor1 vasgyarban kiilon muhelyt Ietesitettek.

A lanclemezek megmunkalasahoz sziikséges specialis szerszamgépeket a budapesti Vulkan-
gyartol szerezték be 222 000 korona 0sszkoltségért. Az egyeb berendezésekre, amelyek a diosgyori
gyarban késziltek, €s a munkalatok elvégzésére tovabbi 230 000 korona allt rendelkezesre.

A lancok és egyéb acélszerkezetek megmunkalasanal szigora alak-, méret- €s helyzetpontos-
sagi el6irasokat kellett betartani, mert az egy-egy csaphenger altal osszefogott lanclemezek nagy
szamat (38—44) tekintve, mar kisebb eltérések is befolyasolhattak az elGirt pontossagot. Ezen szi-
gori mindseégi és kiviteli eldirasok miatt a felkérés ellenére Europa tobb hirneves vallalata nem
vallalta a hid lanctagjainak legyartasat. A homérséklet hatasa miatt ugyanolyan anyagminosegu
meroeszkozoket hasznaltak, amilyen a lanclemezek anyagminosege volt.

Az 0sszesen 4094 db lanclemez gyartasat 1899. marcius 21-én kezdtek meg €s 1900. decem-
ber 22-én fejezték be. Tehat 6sszesen 21 honap alatt havonként atlagosan 195 db lanclemezt keszi-
tettek el. A lanclemezek gyartasa 6sszesen 57 100 napszamot igényelt az akkor napi 10 oras mun-
kaidovel. A legyartott és beépitett lanctagok mindség és kivitel szempontjabdl olyan kivaloak vol-
tak, hogy kivivtak az egész vilag elismerését.

Az osszes folytvas-szerkezet gyartasat, valamint a teljes vasszerkezet helyszini szereléset, az
ehhez sziikséges 0sszes allvany eldallitasat és a vasszerkezet mazolasi munkait a M. Kir. Allam-
vasutak gépgyaraban végezték el. A vasoszlopok 1899. december 11-én a gépgyarban teljesen 0ssze-
allitott allapotban voltak. Az egyéb vasalkatrészek 1900. november 21-éig késziiltek el teljesen. A
szogecselést a gyarban részben légnyomast, részben viznyomasu szogecsel6gepekkel vegeztek.
Az ezekkel a vasszerkezetbe bevert szogecsek szama 614 000 volt.

A vasszerkezet szerelési munkainak végrehajtasaval kapcsolatban még a kovetkezo vasmun-
kakrol kell emlitést tennem:

A medernyilas szerel6allvanyara nézve kikototték, hogy abban a hajozas akadalytalan lebo-
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nyolitiasa céljabol négy, egyenként 48 méternyi nyilas szabadon maradjon. Ezen nyilasokat un.
szerelo-vasszerkezetekkel hidaltak at.

A vas alkotorészek gyartasa osszesen 126 700 kézi1 napszamot 1gényelt, ami napi atlag 10 orai
munkaidé mellett 1 267 000 munkaodranak felel meg. A vasszerkezet gyartasakor az egy napon
foglalkoztatott munkasok legnagyobb létszama 302 volt. Itt emlitem meg, hogy a gépgyar altal az
egész vasszerkezetrol 333 db, a szerelGallvanyokrol €s egyeb helyszini berendezeésekrol pedig 108
db, legnagyobbrészt M 1:15 méretaranyu részletterv késziilt. A vasszerkezet helyszini szerelése a
Duna mindkét partjan 1899-ben kezd6dott meg. Az egyes szereles: munkak végrehajtasat ugy ter-
vezték, hogy mindkét part fel6l egy idében haladjanak a hid kozepe felé.

Az alapozasi munkaknal azonban varatlan akadaly jelentkezett. A jobb parti hidfonél egy
melegforras kitorése hatraltatta a munkalatokat a bal part1 hidfovel szemben. A bal parton a hidfo
horgonykamrainak és a parti pillérek tengelyeinek a parton felallitott fix ponthoz viszonyitott pon-
tos mérése junius 5-én, a jobb parton augusztus 5-én kezdodott meg. Az egyes szerelési munkak
végrehajtasat ugy tervezték, hogy mindkét part felol egy 1doben haladjanak a hid kozepe felé.

Az alapozasi munkaknal azonban varatlan akadaly jelentkezett. A jobb parti hidfonél egy
melegforras kitorése hatraltatta a munkalatokat a bal part1 hidfovel szemben. A bal parton a hidfo
horgonykamrainak ¢€s a parti pillérek tengelyeinek a parton felallitott fix ponthoz viszonyitott pon-
tos bemérése junius 5-én, a jobb parton augusztus 5-én kezdodott meg.

Az egyenként 6,7 sulyl horgonysaruk szerelése a bal part1 oldalon julius 10-én, a jobb parti
oldalon augusztus 30-an kezd6dott meg ugyanazokkal a darukkal, melyeket a hidf6falzathoz hasz-
naltak.

Képi dokumentacio all rendelkezésre arrdl, amint a felsé horgonylanctag szerelésekor a jobb
parti oldalon négy munkas egy két kotélen fliggd €s vizszintes iranyban konnyen kezelheto geren-
daval a felso lanctagokat 0sszekotod csaphengert késziil egy lanclemez vastagsaggal, azaz 25 mme-el
a csaphengerlyukba beverni.

A merevito tartok végeit megtamaszto €s lehorgonyzo6 ingaoszlopokat a hozzajuk tartozo sa-
rualkotorészekkel egyiitt mindkét oldalon oktober 30-1g helyezték el. A bal parti nyilas athidalasara
szolgalo vasszerkezet szereloallvanyanak munkalatai november kozepén, a jobb parton ugyanezek
december végén késziiltek el.

Az 1900-as években az egyes munkakat a jobb €s bal parti oldalon mar csak néhany napi
kiilonbséggel, parhuzamosan veégeztek. A fobb munkak a kovetkezok voltak: a parti pillérek tolott
vasoszlopok kortili és a horgonylancokat tamaszto allvanyok felallitasa, tovabba a kapuzatok vas-
oszlopainak, valamint a horgonylancok szakaszainak szerelése.

1900. marcius 16-an a merevito tartoknak a parti nyilas athidalasara szolgalo része a 9. cso-
mopontig fel volt szerelve, ugyszintén a kereszttartok €s a harom kozeépso hossztartosor. 1900.
majus 19-én a vasoszlopok szereldallvanya mind a két oldalon +33 m magassagig mar allt.

A vasoszlopok szerelése junius 20-an kezdodott. Az also részeket a +33 m magassagban elhe-
lyezett futddaruval allitottak fel. Oktober 25-1g a vasoszlopok szereléséhez sziikséges allvanyzatok
a +55 m magassagban elhelyezett futodaruk segitségevel elkeésziiltek.

A mar kortlbeliil 43 m magas ¢€s csuklos szerkezetd talpsarukra tamaszkodo vasoszlopok
fliggGleges allasat a szél altal eloidézett felbillenés ellen fagerendakkal és ékekkel valo megta-
masztassal biztositottak.

A Duna a hid helyén viszonylag keskeny, €s emiatt a tavaszkor elindulo jég a partokra eros
nyomast gyakorol. Ezért a vasoszlopok szereloallvanyainak a mederbe beépitett 2-2 jarmat a jegnyo-
mas ellen biztositani kellett. E célbol a folyé mindkét oldalan egy-egy erds jégtorot epitettek. Az
1900-1901. évi tél nagyon kemeény volt, a bal parti jégtorénél néhany colop el is torott. A szereloall-
vany azonban nem szenvedett karosodast. A vasoszlopok szerelését aprilis 5-én befejezték.

Marcius 6-an elindult a Duna jege, és a jégzajlas marcius 11-én mar olyan csekély volt, hogy
a két gb6ztizemu colopverogép telepitését meg lehetett kezdeni. A berendezések 18 000 koronaba
kertiiltek. A parti pillér és a sz€ls6 hajozasi nyilas kozotti allvanyrész colopozését mindkét oldalon
egyidejuleg veégeztek.
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A hajozasi nyilasok athidalasara 51 m tamaszkozu vasszerkezeteket alkalmaztak. Ezeket ugy
tervezték meg, hogy a késobbiek folyaman szabvanyos kozuti hidakként felhasznalhatok legyenek.
A hajozas céljara mindenkor legalabb harom nyilasnak kellett rendelkezese allnia.

Az 1d6 rovidsége miatt a szerelOhidakat nem szilard allvanyokrol, hanem uszoallvanyokroél
allitottak fel. A gépgyar erre a celra négy darab, egyenkent 32 m hosszu, 5,5 m szeles, €s 1,9 m
mély fabarkara felépitett uszoallvanyt keszitett 19 000 korona 6sszkoltseggel. A vas alkotorészeket
a partrol munkapodiummal ellatott dereglyeén szallitottak az uszoallvanyhoz. A négy vasoszlop
pontos helyzetbe hozasa utan aprilis 17-én megkezdodott az also és felso felfuggeszto lanctagok
szerelése. Ezt 4 db villamos hajtasu keszulek segitségevel vegeztéek. A készulekeket a Ganz-gyartol
szerezték be 17 800 koronaért. Az dsszes tartolanc szerelése alig 12 hetet vett igénybe. A hajozasi
nyilasok folotti allvanyokat november 19-1g teljesen lebontottak.

A szabad szerelést szeptember 19-én kezdtek. Februar 7-én a merevito tartok a két kozépso
kivételével mar 0ssze voltak szerelve.

Junius 9-én megkezdodott a villamosvasuti vaganyok fektetése, jalius 1-én pedig az aszfalt-
beton teritése. A merevit0 tartok beszabalyozasa 1s befejez6dott szeptember 14-én. A szerkezeti
részek osszekapcsolasara osszesen 1 227 000 db szegecset hasznaltak fel.

Az 0sszes szereldallvanyhoz 11 200 m”® faanyagot hasznaltak fel 220 000 korona értékben. A
hajozasi nyilasok athidalasara eldallitott vasszerkezetek 611 800 kg 6sszsuly mellett 252 000 koro-
na értéket képviseltek. A vasszerkezet mazolasahoz 94 000 kg, 6sszesen 59 000 korona 0sszérték
kulonféle festékanyagot hasznaltak fel.

A hid probaterheleset 1903. szeptember 23. €s oktober 2. kozott hajtottak végre. TerhelO anyagul
bazalt-kockakoveket alkalmaztak, melyeknek atlagos sulya 18,2 kg volt. A medernyilas teljes ter-
heléséhez 2 318 680 kg osszsulyu, 127 400 db 18/18/18 cm méretli kockako volt sziikséges.

A vasszerkezet fuggoleges athajlasainak észlelése celjabol mindegyik parti pillér tengelyé-
ben, minden vasoszlop melle, szilard allvanyokra Sprenger-féle behajlast mér6 tavesoveket he-
lyeztek el és kozvetlenul mellettik, valamint az oldalnyilasokban bekovetkezendo6 athajlasok meg-
figyelhetése celjabol a hidfokon levo vamszedohazak falazatahoz 1s egy-egy céltablat erOsitettek, a
megfeleld tavcsovel egy magassagban. A tavesovek szalkeresztjének vizszintes szala €s a szem-
kozt levo céltabla vizszintes kozépvonala altal képezett valtozatlan vizszintes sikra vonatkoztatva
allapitottak meg a fotartok egyes csomopontjainak magassagi helyzetét, nivellalo lécek segitsege-
vel.

A vasoszlopok csuklos sarukra helyezett ingaoszlopok lévén, ezek elhajlasainak megfigyele-
se celjabol mindegyik vasoszlop belsejeben egy-egy 35,4 m hosszu, veékony aceldrotra feltuggesz-
tett sulyos ingat helyeztek, mely egy vizszintes mérce folott lengett.

A vasszerkezet mindenkori hOmérsékletének megallapitasa céljabdl a lancok lemezei kozt
levo 25 mm-es hézagokba parafabdl késziilt valyukat szoritottak be €s az ezekbe ontott higanyba
helyezték el a homérdk gombjeit. Mindkeét fotarton mind az alsd, mind a felso lanc egy-egy ke-
resztmetszetében 5-5, 0sszesen 20 homéro volt.

A hidf6 vizszintes elmozdulasat a hidfok elott kifeszitett és két fixponthoz erdsitett aceldrot
segitsegevel eszleltek.

Az athajlasok értékeit Kherndl Antal, a budapesti kir. Jozsef Miliegyetem tanaranak elmélete
¢s szerkesztési eljarasa alapjan szamitottak. Ezt az eljarast vették alapul a lancok €s merevito tartok
meretszamitasanal 1s.

A prébaterhelés eredménye — mivel az észlelt legnagyobb rugalmas athajlasok a szamitotta-
kat sehol sem haladtak meg és a marado athajlasok 1/5 részénél, ami a vasszerkezetre vonatkozoan
a miiszaki feltételek szerint még megengedhetd, minden tekintetben kedvezoek voltak — mind a
felhasznalt anyag, mind a teljesitett munka j6 mindségeérol tantuskodik.

A hidat 1. Ferenc Jozsef, Magyarorszag apostoli kiralya nevében Jozsef foherceg 1903. okto-
ber 10-én adta at a kozforgalomnak.
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