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BiRO GABOR

ZEMPLEN GYOZO ES W. OSTWALD LEVELVALTASA (1902-3)

Azért gondoltam, hogy a jelen konferencia érdeklédésére szamot tarthat ez a levélvdltds,
ez a vita, mert bdr szigortan szakmai nézeteltérésrél volt sz6, de az nem részletkérdést,
hanem a kor természettudomdnyos gondolatrendszerében nemzetkozileg élvonalban 4116
problémakomplexumot érintett.

Jollehet teljesen ondlldak a Zemplén dltal kifejtettek, mégis vitdja Ostwalddal mutat
szellemi koncepciondlis rokonsdgot Boltzmann Machhal szembeni vitdjaval, amint bizo-
nyos koncepciondlis kapcsolat van Ostwald és Mach kozott is.

1902-3, amikorrdl a vita szdrmazik, egyértelmien a klasszikus fizika kora, még a
relativitdselmélet sem sziiletett meg. Bizonyos tdvolsdgbdl szemlélve, tigy tlinhet, hogy a
fizika fejlodésében igazi konfliktushelyzet csak a modern fizika sziiletésével dllt eld. A
fizika 6ndll6 tudomadnnya vdldsdnak idészaka gersze sulyosan konfliktusos volt a skolasz-
tikdval valé szembeforduldsdval. De amikor Galilei és Newton munkdssdgdban kialakult
a mai értelemben vett fizika, beleértve kutatdsmoddszertandt, azta mintha egységes dia-
dalmenet lett volna az egész klasszikus fizika fejlédése. '

Az elGadds bevezetdben azt elevenitette fel, hogy ez elnagyolt kép. A sajdt kordban,
a klasszikus fizika csdcsteljesitményének tekintett Maxwell-féle elektrodinamika és a
Boltzmann-féle statisztikus mechanika, valdjdban az er6tér-fogalommal ill. a statisztikus
természettorvények feltdrdsaval mdr nem volt Osszeegyeztethetd a klasszikus fizika szem-
léletmddjdval. — Miel6tt felmeriiltek volna a Klasszikus fizika hatékorét dttord kisérleti
tények, mdr tobben elégedetlenkedtek a klasszikus fizika fogalom rendszerével. Igy kii-
16nosen Hertz, Mach, Ostwald.

Zemplén Gydz6 a Fizikai Szemle el6djében, a Mathematikai €s Physikai Lapokban (1)
irt cikket ,,A legnagyobb energiaforgalom elvérél”, majd még ugyanebben az 1902-es
esztend6ben puglikélta dolgozatat az Annalen der Physik-ben (2) is. Az Annalen der
Physik cikkre Ostwald Zemplénnek irt magdnlevélben reflektdl. Zemplén vilaszlevelére
Ostwald egy mdsodik levélben olyan hamar kiild viszontvdlaszt, hogy 1903-ban mdr
rgeg jelenik Zemplén Gy6z6 mdsodik cikke, amelyben a levelez€s tanulsagai is szerepelnek.
( )Az ostwaldi u.n. energetizmus felépitése vdzlatosan a kovetkezd: (4) a tudomédnyos
megragadds céljabol meg kell keresni az objektumok maradandd tulajdonsdgait. Mivel a
tulajdonsdgok vailtozékonysei%, ill. maradanddésdg szempontjabdl igen kiilonbozsek, fel-
meriil a gondolat, hogy kell Iétezzék egy idotdl €s koriilményektdl fiiggetlen hordozdja
a tulajdonsdgoknak. De hogyan lehet észlelni a vdltozd vildgban ezen vdltozatlant. ,,Minden
ismert valtozastol valo fliggetlensége az anyagnak (azaz a tomeg és stily komplexumdnak)
€s az energidnak van“. ,Az energia minden torténés végsé oka* (41.0ld.) az anyag nem
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egyéb, mint ,,az energia hordozdja, edénye”. Hogy bdrmi is torténjék ,.annak sziikséges
feltétele, hogy az energia intenzitdsa kiilonbozo helyeken kiilonbozd legyen (46.0ld.).
Illetve a torténés torvényének (das Gesetz des Geschehens) pontosabb megfo azdsa:
,Ahhoz, hogy valami torténjék, sziikséges, hogy az energianak nem-konpenzalt intenzi-
tds-kiilonbsége létezzék™. (48.0ld.)

Az energia-fogalom tehdt mint a viltozdsokon beliil megtaldlt maradandé kell, hogy a
természettudomany alap kategéridja legyen. Az energiamegmaradds torvény — e gondo-
latmenetbdl kovetkezden — a természettudomdny alapvet6 torvénye. De: az energia meg-
maradds elv egyediil nem hatdrozza meg a testek mozgdsit. Egy feldobott k6 maradhatna
lebegve a térben — az energia-elv. megsértése nélkiil. Ezért kell kiegésziteni egy mdsik
elvvel: ez a virtudlis energiavdltozdsok elve (37.0ld.). :

Maga Ostwald teljesen tudatosan ezt az elvet tekintette koncepcidja kulcspontjdnak,
amely nélkiil az energia-forgalomra alapozott természettudomdny nem €pitheté fel. Nag
Lehrbuchja bevezet6jében ezt az elvet ,,az energetika leglényegesebb gyakorlati eredmé-
nye“-ként emliti (VI.old.) és a bevezet6 egyetlen ritkitott szedéssel kiemelt mondatrésze
az a virtudlis energiavdltozdsok elve.

Mindezek utdn teljesen érthetd, hogy Ostwald érdemesnek tartotta, hogy két levéllel
is forduljon az Ostwald-elvet birdld, annak éltaldnos érvényét tagado fiatal szerz6hoz.
(Zemplén akkor 23 éves!) Természetesen ehhez az is kellett, hO%y a Zemplén cikkek olyan
szinvonaldak, olyan érveléstiek legyenek, mint amilyenek valoban voltaE.

Zemplén els6 cikkébdl idézziik: ,,Ostwald ama helyes czélt tizve ki, hogy az 0sszes
természeti jelenségek leirdsa egységes alapon torténjék, egy egészen dltalanos termé-
szettudomanyi elvet mondott ki, amely szerinte az energia megmaraddsdnak elvével egyiitt
az Osszes a természetben végbemeno jelenségeket egyértelmien meghatdrozza.”

A széban forgé Ostwald-elv: az dsszes lehetséges energiazitalakulésok koziil az fog be-
kovetkezni, amely adott idében a legnagyobb forgalmat (Energieumsatz) 1étesiti (4. 1.kotet
37.0ld.). Az ostwaldi energia-forgalom az 4talakult energia mennyiség abszolut értéke.

Zemplén egyetért azzal a természettudomdnyi rendszerkovetelménnyel, hogy a kisér-
leti-tapasztalati tényeket a lehetd legkevesebb alapfeltevésbdl kiindulva kell értelmezni.
A mechanika Newton-féle axiomdit ilyen — elegendden kis szdmu — kiindul6 feltevésnek
tekinti. De azt mutatja ki dolgozatdban, hogy az Ostwald-elv csak igen specidlis esetekben
adja vissza a newtoni mozgdsegyenleteket, ami mdsképpen azt jelenti, hogy az Ostwald-elv
nem teljesiti a mechanikdban a természettudomdny — fentebb megfogalmazott — rend-
szer-kovetelményét. '

Erre az els6é Zemplén-vitacikkre Ostwald levelében ugy reflektdl, hogy annak a remé-
nyének ad kifejezést, hogy a feltételi egyenletek modosithatok ugy, hogy az Ostwald-elv
a dinamika szokdsos alapegyenleteire vezessen.

Zemplén vélasz-levelében felteszi Ostwaldnak a kérdést, vajjon arra gondol-e Ostwald,
hogy az eleven er6 — Planck dltal bevezetett — irdny 4ltal 1s meghatdrozottsdgat kell
felhaszndlni a feltételi egyenlet modositdsahoz. Ostwald vélasza: 6 is erre gondolt.

Zemplén masodik cikkében arra a kovetkeztetésre jut, hogy a feltételi egyenlet médo-
sitdsdval ,,az Ostwald-féle elv mdr tel jesen foloslegesse vdlik: a feltételi egyenletek ugyanis
mdr maguk teljesen meghatdrozzdk a mozgdst, s igy az 0sszes virtudlis elmozduldsok,
amelyek koziil a legnagyobb energia-forgalmit ki kellene vdlasztanunk, egyetlen egyre
redykdlédnak. Ilyen tton tehdt az elvet megmenteni nem sikeriilt”.

Es ezzel a nagy Ostwald elleni polémidt le is zdrja Zemplén s tovabbi vita-partnerek
felé fordul.

Osszefoglalva: Zemplén Gy6z6 tagadja az Ostwald-elv dltaldnos érvényét; ezzel magat
az elvet tagadja, amely csak akkor elv, ha dltaldnos érvényti.

Zemplén tehdt Boltzmann és Planck oldaldn vitatkozik a szdzadfordulén azzal a W.
Ostwalddal, aki 1909-ben Nobel-dijat kap.

Magénak Zemplénnek a nevét nemzetkozileg a rola elnevezett tétel 6rzi; a 16késhulld-
mokra vonatkozo Z. -tétel napjainkban a plazmafizika, a magnetohidrodinamika kordban
vélt igazdn jelentOss€. Ami személyes sorsdt illeti: 1916-ban elesik az els6 vildghdbortban.
Csaladjardl annyit, hogy ldnya jelentds fizikatorténésziink Mdtrainé Zemplén Joldn; test-
vérgr a wlf’lgi(ﬁru szerveskémikus Zemplén Géza. Mindhdrman a budapesti miiegyetem
tandrai voltak.
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A felvillantott 1902-3-as vita utdn kovetkezik az a 20. szdzad, amelyben a magyar
tudomdnyt olyan nevek fémjelzik, mint Wigner Jené, Kdrmédn Tédor, Gdbor Dénes, Szildrd
Led, Teller Ede, Békéssy Gyﬁrfy, Szent-Gyorgyi Albert — jénéhénﬁ Nobel-dijjal.

Az 1902-3-as pillanatfelvétel azt mutatta, hogy a kozismert nagy korszak elott is jelen
volt a magyar tudomdnyossdg a nemzetkozi tudomanyos €letben.
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