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Ha a magyar matematikus visszanéz arra az évszazadra,
mely a Magyar Tudoméanyos Akadémianak alapitasatél nap-
jainkig eltelt, akkor annak elején mint ragyogé kettds csillag
lobog fel neki Bolyai Farkas-nak és fidnak, Janos-nak képe.
Két elvalaszthatatlan alak. A fitnak remekmuve tette neviiket
a matematikaban o6rokre felejthetetlenné; de ha Jdnos
figyelmét nem tereli mélyen gondolkodo atyja koran a tudo-
many alapjaira, akkor aligha jon létre annak merész alkotasa.

Bolyar Farkas t6mive a Marosvasarhelyt 1832—33-ban
két kotetben névteleniil megjelent xTentamen iuventutem
studiosam in elementa matheseos . . . introducendi». A szerzd-
nek alapossagra és onallésagra iranyuld torekvését a nagy
Glauss is elismerte. Nem egy alapveté kérdésnek férkézott
kozelébe ; fontossagukat és megoldasuk nehézségeit felismerte,
bar kielégité megoldasuk nem sikeriilt neki. Kiilonosen ki-
emelenddk a halmazelméletre és a geometria alapjaira vonat-
koz6 kisérletei: az el6bbiekkel Cantor-nak, az utobbiakkal
sajat halhatatlan fidnak volt el6futiarja. Emlitendék tovabba
a  végszertien egyenlé teriiletekre vonatkozé vizsgalatai,
melyek késébb tobbeket inditottak e targgyal valo foglal-
kozasra.

Azon problémék kozil, melyekkel Bolyai Farkas foglal-
kozott, a parallelik elmélete érdekelte Gt legjobban.

A tapasztalat azt latszik mutatni, hogy egy adott
egyeneshez barmely kiviile felvett ponton keresztiil egy és
esak egy vele parhuzamos egyenest vonhatunk. Eulklides ezt,
bar méas fogalmazésban, mint axiomat vagy posztulitumot
fogadta el. De a matematikusok mindig érezték, hogy ¢
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kijelentés mas természeti, mint Euklides-nek tobbi axiomaja
és posztulatuma, kiilonosen azt, hogy nem olyan egyszerii.
Azért huszonkét szazadon keresztiil szamos fényes elme azon
faradozott, hogy a parallelik axiomajat Euklides tsbbi
axiomajabol és postulatumabdl levezesse s ekként theoremévi
tegye. E faradozésok sok értékes eredménnyel gazdagitottik
a tudomanyt, de maga az Ohajtott bebizonyitas sohasem
sikeriilt. Valamennyi kutaté koziil a legnagyobb szenvedély-
lyel Bolyai Farkas csiiggott a probléman. Megoldasat az
emberi elme legfontosabb feladatai kozé sorozta. Fianak
egyszer azt mondta, hogy aki a parallelak axiomajara be-
bizonyitast talalna, akkora gyéméntot érdemelne, mint a
Fold.

A gyermek lelkében az ilyen és hasonlé kijelentéseklkel
elvetett mag fogékony talajra talalt s Bolyai Janos koran
kezdett azon faradozni, hogy az 6rids gyémantot kiérdemelje.
Mint valamennyi el6dje, ugy 6 is Huklides axiomajanak
indirekt bebizonyitasat kereste, vagyis azt iparkodott ki-
mutatni, hogy minden olyan feltevés, mely a parallelik
axiomajaval ellenkezik, el6bb vagy utébb logikai ellenmon-
dasra vezet. Ezek az elsé vizsgalatai a sikban folytak és
mar masok altal is jart osvényeken maradtak.

Uj magaslatokra Bolyai Janos csak akkor emelkedett,
midén a sikrél a térre forditotta figyelmét. 1tt csakhamar
csodélatosan megleps jelenség bontakozott ki el6tte egyre
vildgosabban és egyre gazdagabb részletekben. Nem a kivant
bebizonyitishoz jutott, hanem lépésrél-lépésre mindjobban
kittint ennek ellenkezdje. A geometrianak ugyanis egy olyan
rendszerét sikeriilt kifejteni, melyben Kuklides axiomaja
nincsen kielégitve. Sok minden mésképen alakul ebben a
Bolyai-féle térben, mint a kézfelfogasnak megfeleld euklidesi
térben, de — és ez a matematikai szempontjabol a fédolog —
logikai ellenmondas nines benne.

21 éves koraban 1923 nov. 3-4n Temesvart kelt levelé-
ben mar azt frhatta atyjanak : (Semmibél egy @j, mas vilagot
teremtettemy. Méar akkor elhatarozta, hogy mihelyt vizs-
gélatait befejezi, ezeknek eredményeit kiadja. A munka val6-
ban elkésziilt és mint a Tentamen I. kotetének fiiggeléke
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jelent meg ezzel a cimmel : Appendix Scientiam spatii
absolute veram exhibens.

A munka akkor mondhatni teljesen ismeretlen maradt ;
de ma a vilig minden nyelvére leforditva, a matematikai
irodalom gyongyei kozé szamittatik. Bolyai Jdnos érdemét
és hirnevét nem csokkenti az a tény, hogy vele jéforméan
egyidejtileg, de tole fiiggetleniil, az orosz Lobatschewskij is
feltalilta az 6 nem-euklidesi geometridjat, valamint Gauss
is, aki azonban életében nem nyomtatott ki semmit erre a
targyra vonatkozo vizsgalataibol.

A két Bolyai alkotasai azonban a magyar matematika
torténetében magukbanallé jelenség voltak. Masokt6l a
reprodukalason talmend, 6nall6é és eredményes dolgozatokkal
évtizedeken at nem taldlkozunk.

Csak azért, mert 1837-ben a lipesei Jablonowsky-tarsasag
egy palyadij felével jutalmazta, emlitem Kerekes Ferenc-nek
a képzetes szamokrdl irt értekezését. Szerzdje a képzetes
szamokban ellenmondést 1at, még pedig azért, mert termé-
szetesen nem felelnek meg kivétel nélkil valamennyi kove-
telménynek, melyekhez a valés szdmoknal hozzaszoktunk.
Akiben ennyire hidnyzik az absztrahalé képesség, aki nem
is sejti, hogy minden &ltalanositis csak bizonyos kovetelé-
seknek elengedésével érhetd el, az nincs hivatva G elméletek
jogosultsaga folott itélkezni.

Uj, a nyugat tudomanyos vizsgalataiba belekapesolodé
kor koszontott be Hunyady Jend-vel. Az 6§ miikodése, mely
a mult szazad hatvanas éveinek kozepén kezdddik és 1880
koriil éri el tetépontjat, nem folytatisa a Bolyaiak torek-
véseinek, hanem egészen masiranya. A XVIIIL. szazadban
és kiilonosen a XIX. szédzad elsé felében az algebra és az
analitikus geometria egy hatalmas segédeszkozzel gyarapo-
dott, a determinansokkal. Hunyady ezeknek volt mesteri
kezelGje. Iranyat legjobban «A kupszeleten fekvs hat pont
foltételi egyenletének kiilonbozé alakjairéh cimi értekezése
jellemzi, melyet 1883-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia
a nagydijjal tiintetett ki. Ekkor kapott hazinkban els6é
izben onall6 matematikai vizsgalat akadémiai babért. Ha
azt keressiik, hogy honnan kapta Hunyady e vizsgalathoz
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az impulzust, akkor elsésorban Hesse-nek az involucié fel-
tételi egyenletének kiilonbozé alakjaira vonatkozé és néhany
hasonl6 jellegii vizsgalatara kell gondolnunk. Meglehet, hogy
Reiss-nek a Mathematische Annalen II. kétetében 1870-ben
megjelent analitikus-geometriai tanulmanyai is kozremiikod-
tek, melyeknek targya és némely eredménye igen kozel jar
Hunyady vizsgalataihoz. Ami a hatast illeti, Hunyady-nak
a mondott feltételi egyenletre vonatkozé vizsgalatai, vala-
mint Schollz Agoston-nak ezekhez csatlakozé dolgozatai a
kiilfoldon jelentékeny visszhangot keltettek: fébb ered-
ményeik atmentek a kézikonyvekbe, a tudomanyos folyd-
iratokban pedig még ma is jelennek meg ilyen iranya dol-
gozatok.

Kevéssel Hunyady utdn, a 70-es évek elején kezdte meg
Konwg Gyula négy évtizedre kiterjedd igen sokoldalt tevé-
kenységét. Mindeniitt elsGsorban az alapok érdekelték. «Ana-
lizisy cimi munkéajanak folytatas nélkiil maradt elsé koteté-
ben (1887) az altalanos szamtant és az elemi fiiggvénytant {
targyalta a kor szinvonalanak megfeleléen tobb eredeti rész- ‘
lettel. Szamos algebrai dolgozat utan 1903-ban az algebrai
mennyiségek altalanos elméletér6l megjelent munkajaban
kiilonosen a modulus-rendszerek elméletét gyarapitotta alap-
vets fontossagh vizsgalatokkal. A masodrendt parcialis dif-
ferencidlegyenletekre vonatkozé vizsgalatai Atmentek a kézi-
konyvekbe : kiillonosen Goursat részletesen foglalkozik veliik.
Egyszertségiikkel és megkapban szemléletes voltukkal tiin-
nek ki a halmazelmélet némely alaptételére adott bebizonyi-
tasai. A logika, aritmetika és halmazelmélet alapjairél halala
utan megjelent konyve lankadatlan szellemi erejének leg-
jellemz6bb megnyilatkozasa. Még sokéaig fog tartani, mig a -
benne targyalt kérdésekre a tudoméany teljesen kielégits fe- i 4
lelethen fog megnyugodni; de Kénig-nek a formalis logika }
gondolatkorének ellenmondést6l ment voltanak problémdjira ‘
vonatkozé eredményei ma is minden vitan feliil allanak.

Ugyancsak a 70-es években kezdték meg tudomanyos
palyajukat Réthy Mér és Farkas Gyula. Réthy vizsgilatai az
abszolat geometriéra, a végszertien egyenl§ teriiletekre, a
mechanika elveire és a hidrodinami_]sér@ vonatkoznak, Farkas
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tevékenységének stlypontja a mechanikara és elméleti fizikéra

esik. Matematikai szempontbdl a linearis egyenlGtlenségekre

vonatkozé fontos vizsgalatait kell kiemelniink. Csak mély
I hédolattal hajolhatok meg a koztiink id6z6, 80-ik évét él6
» tudés el6tt, ki ismételve ugyanolyan érdeklddéssel tért vissza
erre a targyra, amilyen odaadassal a tudomanynak szentelt
egész életén at az elméleti fizika atalakulasanak minden
tazisat figyelemmel kisérte, eredményeit lelkébe fogadta és
reajuk dolgozataival reagalt.

Azok koziil, kik a 80-as években kezdték meg tudoma-
nyos mukodésiiket, Schlesinger Lajos-nak a linearis differen-
cidlegyenletekre és differencidlegyenlet-rendszerekre vonat-
| kozé terjedelmes vizsgalatai a vilagirodalomban kivalé helyet

foglalnak el. Nagyszamu értekezésen kiviil egy harom kotet-
bdl all6 monografiat és két kisebb munkat irt errél a targy-
rol, tovabba egy referatumot e tudoméanyagnak 1865—1909.
valé torténetérsl. A matematikanak tébb méas modern feje-
zetérdl is irt kézikonyveket. Faradhatatlanul munkélkodik
kozre Gauwss tudoméanyos hagyatékanak feldolgozasan és egy
tudoményos Gauss-életrajzhoz sziikséges anyagnak gyiijtésén
és kozlésén. Kivalé torténeti érzéke és kegyelete vezette a
Bolyai-akra vonatkozé adatok gyiijtésében, valamint ama 3
magas szinvonald emlékinnep rendezésben is, mellyel a
kolozsvari egyetem 1902-ben Bolyai Jéanos sziiletésének sza-
zadik évfordul6jat megiinnepelte.

Valyi Gyula figyelemremélto dolgozatokat irt elemi szam-
elméleti és geometriai kérdésekrsl. Doktori értekezése azok-
kal a parcialis differencidlegyenletekkel foglalkozik, melyek

Vip.qg dudy

. alaka integrandusok kettés integraljainak varialasanal fel-
' lépnek. Kiilonosen avval a kérdéssel foglalkozik, hogy az
b ilyen parcialis differencidlegyenlet mikor oldhaté meg a
% Monge— Ampére-féle modszerrel és e modszer alkalmazasanal

_ altalaban végzendé lépések az adott esetben mennyiben
L- egyszerisbodnek.

: Rados Guszidv f6bb vizsgalatai a szimelmélet és algebra
s ferén mozognak, Az a kritérium, melyet elsé dolgozatéaban
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annak eldontésére levezetett, hogy egy magasabb fokti kon-
gruencianak hany egymastol kiilonboz6 gyoke van, esakhamar
kozismeretessé lett. A bilinearis és quadratikus alakokra
vonatkoz6 vizsgalatai az indukalt és az adjungilt helyette-
sitések karakterisztikus egyenleteinek gyokeire nézve vezettek
¢érdekes eredményre. Tovabba meg kell még emlékezniink
azokrol a vizsgalatokrol, melyek Kronecker-nek az olyan
algebrai egyenletekr6l szolo tételeivel allanak kapcesolatban,
melyeknek gyokei az egységkorre esnek.

Beke Mano vizsgalatai koziil a linearis differencial-
egyenletek irreducibilitasara vonatkozé eredmeényeit Picard
felvette Traité d’Analyse cimi miivébe. Figyelemreméltok
az analitikai figgvényekre vonatkozé vizsgalatai is. Kgy
sajatsagos torekvése, hogy algebrai tételeket a linearis dif-
ferencialegyenletek elméletébdl szeret levezetni, a sz6banforgo
egyenletet mint karakterisztikus egyenletet fogvan fel.

Ttossy Béla a negyedrendi felilletek elméletét gyara-
pitotta egy specialis feliilet vizsgalataval. .

Kilug Lipét a szintétikus geometria buzgé miivelGje.
E tudoményig nem egy kérdéséhez jarult jelentékeny ada-
tokkal. :

Sutdk Jozsef sokoldalt miikodésébdl kiilonosen a vektor-
szamitdsnak geometriai és mechanikai alkalmazasara vonat-
kozdkat emlitjik meg.

E helyen kell megemlékeznem sajat vizsgalataimrol is.
Ezek részben a varidci6szdmitasi parcialis differencial-
egyenletek formalis elméletére vonatkoznak, részben pedig
az értékelt tartomanyokra.

A mult szazadnak utolsé évtizedében kezdte meg mii-
kodését Bauer Mihdly. Elemi, de fontos algebrai és szam-
elméleti kérdések elemzésébsl kiindulva, fokonként a leg-
modernebb szdmelméleti problémakig emelkedett. A Hensel-
féle alaptételre, altaliban a diszkriminansra és a differensre
vonatkozo vizsgalatai kivalo helyet foglalnak el a szam-
elmélet irodalmaban.

Azoknak a vizsgalatoknak egy részéhez, melyekkel
Bauer palyaja elején foglalkozott, Gruber Ndndor-nak egy
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a Fermat-féle kongruenciara vonatkozé eredménye adta az
impulzust.

Bauer-nal csak kevéssel fiatalabb volt, de irodalmi mii-
kodését késébb kezdte meg Gedcze Zodrd, ki a felszinszamitas
problémajaba mélyedt. Mid6n a harctéren szerzett beteg-
ségének aldozatul esett, haldlaval a magyar matematikat
érzékeny veszteség érte.

Eppen az 0j szazad bekoszontésének idejére esik Fejér
Lipét elsé dolgozata a Fourter-sorokrdl. Az a gondolat, hogy
e sorokat szamtani kozepekkel osszegezte, rendkiviil termé-
kenynek bizonyult. Fejér azéta a hatvinysorokra és Fourier-
sorokra, a kozonséges és a trigonometriai polinomokra, az
interpoldlasra, a végtelen szdmsorozatok aszimptotikus eld-
allitasara a legvéaltozatosabb vizsgalatokat végeszte.

A trigonometrikus sorok szerint valé kifejtésre vonat-
kozoan egy alapvets. tételt talalt Riesz Frigyes. A tételt,
melyet Riesz-t6l fiiggetleniil Fischer E. német matematikus
is felfedezett, ma mint Riesz— Fischer-féle tételt idézik. Nem
kevéshbbé fontosak a linedris funkcionalékra vonatkozé vizs-
galatai. Franciaul hézagpotlé munkat irt a végteleniil sok
ismeretlent tartalmazé els6fokt egyenletrendszerekrdl.

Riesz Marcel . vizsgalatai leginkabb a trigonometriai és
Dirichlet-sorokra vonatkoznak. Uj és egyszerii bebizonyita-
sokat talalt Fatou alapvet6 tételére. A habora alatt Hardy-
val egyiitt a Dirichlet-sorokrdl irt angol munkéat.

Haar Alfréd vizsgalatai koziil a legismeretesebbek azok,
melyek az ortogonélis fiiggvények szerinti sorbafejtésekre
vonatkoznak. - A varidciészamitas alapegyenleteinek eddigi
levezetését megszabaditotta tobb elkeriilhetd megszoritastol.
A Tschebyscheff-féle problémak elméletét elgbbre vitte a
konvex testek geometridgjanak felhasznalasaval. A figg-
vények aszimptotikus kifejtésére igen altalinos esetekben
hasznalhaté moédszereket talalt.

Pélya Gyorgy problémai rendkiviil valtozatosak. Vizs-
galatainak f6bb targyai: bizonyos polinom-sorok osszetar-
tasa, Laguerre egyik algebrai tétele, a tagok egy részé-
nek elGjelének megvéltoztatasaval keletkezett hatvanysorok,
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egész szamu egyiitthatokkal alkotott hatvanysorok, melyek-
nek egyiitthatéi koziil csak végesszammal vannak egymds-
tol kiilonbozdk, valészintiségszamitasi feladatok. Minden dol-
gozata meglepé leleményességrél és éles kritikarsl tanuskodik.

Rokontermészetii kutaté Szegé Gabor. Vizsgalatainak
fébb targyai: ortogonalis fiiggvénysorozatok szerinti kifej-
tések, polinomsorozatok zérushelyei, keriileti értékek. Pa-
lyaja tobbszor talalkozik Pélyd-éval. Pélyd-nak a pusztian
végesszamu egymastol kiilonbozé egyiitthatot tartalmazo
hatvanysorokra vonatkozé vizsgalatait folytatva ¢ jutott
az ezekre nézve felvetett kérdés altalanos megoldasara. Kgy
Pélya-val egyiitt készitett munkaja a legnagyobb gondos-
saggal és koriiltekintéssel osszeallitott példak soran at vezeti
be az olvasét a modern analizis szamos fontos maddszerébe
és eredményébe.

Kerékjarté Béla a topolégia szamos tételének bebizonyi-
tasanal talalt lényeges egyszertusitéseket és e targyrol becses
monografiat irt.

Még sokan vannak, kik hosszabb, sikeres tudomanyos
palyara tekinthetnek vissza, vagy egyes jelentékenyebh
eredményekkel tiintek fel. Nem bocsatkozom tevékenységiik
stalyanak osszehasonlitasara : csak neviiket és f6bb mukodési
koriiket emlitem : Bdlint Elemér (algebra), Csillag Pdal (sorok
osszetartasa, Fouwrier-féle allandék), Dienes Pdl (analitikus
fiiggvények, funkcionalék, tensor geometria), Dawvid Pdl
(iteralas), Hgevary Jend (multilinearis alakok), Felkete Mihdly
(algebrai egyenletek, polinomok, summabilitas, analitikus
fiiggvények 0 és 1 helyei), Grosschmid Lajos (szimelmélet),
Jordan Kdaroly (valészinliség-szamitas), Konig Dénes (halmaz-
elmélet és analysis silus), Lukdcs Ferenc (Laplace-sorok),
Sz. Nagy Pdal (gyokok helyzete, gorbék), Newmann Jdnos
(halmazelmélet, idealis szamok), Pal Gyula (Jordan-gorbék),
Radé Tibor (konform leképezés, parcialis differencialegyenle-
tek), Rédei Ldszlé (szdmelmélet), Sdrkozy Pdl (felilletelmélet),
Sidon Simon (Fourier-sorok), Staché Tibor (integralszamitas
és fiiggvénytan), Szdsz Otté (végtelen lanctortek, analitikus
fiiggvények, Fourier-sorok), Szdsz Pdl (differencia-szamitis),
Sziics Adolf (varidciészamités), Valké Istvan (halmazok tobh-
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értelmit leképezése), Veress Pdl (fiiggvénytan és halmaz-
elmélet), Voras Cyrill (Bolyai-féle geometria).

Csodalattal tekinthetiink vissza a szaz év elStti fényes
kezdetre, midén Bolyai Jdnos olyan gondolatokkal lepte meg
a vilagot, melyek megértésére Gauss még nem tartotta érett-
nek a kort. De biszkeséggel tolthet el jeleniink is, midén
annyian serényen mivelik a matematikat és eredményeik
az egész vilagon elismerést talalnak. Csiiggedetleniil elére!

Die letzten hundert Jahre
aus der Geschichte der Mathematik in Ungarn,

Von Josef Kiirschdk o. M.

Die Arbeit beginnt mit der Wiwrdigung Wolfgang Bolyais
und seines Sohnes Johanns, dem wir den klassischen Appendix
iiber die absolute Geometrie verdanken.

Neben ihnen hat sich aber damals in Ungarn niemand
erfolgreich mit selbsténdigen mathematischen Untersuchun-
gen beschiftigt. Ein Aufschwung beginnt erst in den 60-iger
Jabren mit E. Hunyady und dann besonders mit Julius
Konig.

Die Arbeit gibt dann eine kurze Ubersicht dariiber,
wie seither sich immer mehr Ungarn mit mathematischen
Untersuchungen befassten und ihre Tétigkeit auf alle Gebiete
dieser Wissenschaft erstreckten.
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