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KONYVTARA

Hatodik kitet.

I. Konkoly Miklés. Hull6 ecsillagok megfligyelése a magyar korona
teriiletén I. rész. 1871—1873. Ara 20 kr. — II. Konkoly Miklés. Hulls esil-
lagok megfigyelése a magyar korona teriiletén. II. rész. 1874—1876. Ara 20 kr.
— IIL. Az 1874. V. (Borelly-féle) Ustokos definitiv palyaszamitisa. Kozlik dr.
Gruber Lajos és Kurlinder Ignacz kir. observatorok. 10 kr. — IV. Schenzl
Guido. Lehajlas meghatarozasok Budapesten és Magyarorszag délkeleti részé-
ben. 20 kr. — V. Gruber Lajos. A november-havi hull6esillagokrdl 20 kr, —
VI. Konkoly Miklos. Hullb csillagok megfigyelése a magyar korona teriiletén
1877-ik évben. 11 Rész. Ara 20 kr. — VII. Konkoly Miklos. A napfoltok és
a napfeliiletének kinézése 1877-ben. Ara 20 kr. — VIIL. Konkoly Miklos.
Mercur 4tvonulas a nap elott. Megfigyeltetett az 6-gyallai esillagdan 1878.
méijus 6-4n 10 kr.

Hetedik kitet.

L. Konkoly Miklos. Mars feliiletének megfigyelése az 6-gyallai esillag-
dan az 1877-iki oppositi6 utdn. Egy tédblaval. 10 kr. — Kon]:oly Miklos. Allo
csillagok szinképének mappirozasa. 10 kr. — III. Konkoly Mifklos. Hullesil-
lagok megfigyelése a magyar korona teriiletén 1878-ban IV. rész. Ara 10 kr.
— 1IV. Konkoly Mikios. A nap feliiletének megfigyelése 1878-ban 6-gyallai
csillagdan. 10 kr. — VI. Hunyady Jené. A Mobins-féle kritérinmokrél a kip-
szeletek elméletében 10 kr. — VI. Konkoly Miklés. Spectroscopicus megfigye-
lések az 6-gyallai csillagvizsgalén 10 kr. — VIIL. Dr. Weinek Laszlo. Az
instrumentélis fényhajléds szerepe és Vénus-dtvonulas photographiai felvételénél
20 kr. — IX. Suppan Vilmos. Kuap- és hengerfeliiletek onallé ferde vetités-
ben. (Két tiblaval) 10 kr. — X. Dr. Konek Sandor. Emlékbeszéd Weninger
Vineze 1. t. folott. 10 kr. — XI. Konkoly Miklos. Hullbesillagok megfigyelésa
a magyar korona teriiletén 1879-ben. 10 kr. — XII. Konkoly Miklos. Hull6-
csillagok radiatio pontjai, levezetve a magyar korona teriiletén tett megfigye-
16sekbsl 1871—1878. végéig 20 kr. — XIII. Konkoly Miklos. Napfoltok meg-
figyelése az 6-gyallai csillagvizsgalén 1879 ben. (Egy tabla rajzzal.) 30 kr. —
XIV. Konkoly Miklos. Adatok Jupiter és Mars physikdjihoz, 1879. (Harom
tabla rajzzal) 30 kr. — XV. Réthy Mor. A fény torése és visszaverdse homo-
gén isotrop Atlitsz6 testek hataran. Neumann médszerének Altalanositisival
és bévitésével. (Székf. ért.) 10 kr. — XVI. Réthy Mor. A sarkitott fényrezgés
elhajlité récs altal valé forgatisinak magyarizata, kiilonos tekintettel Frohlich
észleleteire. 10 kr. — XVIIL. Szily Kalman. A telitett g6z nyomdsinak torvé-
nyérél. 10 kr. — XVIIL. Hunyadi Jens. Misodfoku gorbék és feliiletek meg-
hatarozasarél. 20 kr. — XIX. Hunyady Jend. Tételek azon determinansokrél,
melyek elemei adjungélt rendszerek elemeibsl vannak compondlva. 20 kr, —
XX. Dr. Frilich Izor. Az 4llandé elektromos aramlésok elméletéhez. 20 kr.
XXI. Hunyady Jené. Tételek a componalt determinénsoknak egy kiilonos
nemérél, 10 kr. — XXII. Konig Gyula. A raczionalis fiiggvények altalanos
elméletéhez. 10 kr. — XXIII. Silberstein Salamon. Vonalgeometriai tanul-
ményok 20 kr. — XXIV. Hunyady Janos. A Steiner-féle kritériumrél a kip-
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GEORGIUS DE HUNGARIA ARITHMETIKAJA.
1499-bél.

SZILY KALMAN és HELLER AGOST r. tagok ravonatkozd jelentéseivel.

1
ELOLEGES JELENTES
Georgius de Hungaria 1499. évi arithmetikajarol.

HerresrantT AreAD tur, a m. tud. Akadémia alkonyvtarnoka,
az Irodalomtorténeti Bizottsag megbizasabol az ez idei sziinetek

alatt is tanulmanyokat tett Németorszagban, hogy a Szabd

Karoly-féle Régi Magyar Konyvtar II1. kotetéhez magyar irok-
tol kiilf6ldon, nem magyar nyelven kiadott munkdkrol, ha eddig
még f6l nem volnanak jegyezve, czimmasokat gytjtson. Meg-
latogatta tobbek kozt a hamburgi varosi kiényvtart, és ott egy
colligatumban (Realeat. AC. Vol. VIL p. 37 jelzéssel) talalt egy
latin nyomtatvinyt, a mely «Arithmelice summa bripartita Ma-
qistri georqij de hungaria» czimet visel és a colophon tantisaga
szerint 1499. aprilis havaban fejeztetett be.

B folfedezésével HELLEBRANT Ur nagy szolgalatot tett a ma-
ayar irodalomtorténetnek. Eddigelé ugyanis azt hittiik, hogy a
legelsé mathematikai targyd munka, a melyet magyar ember
irt, az 1577-ben Debreczenben megjelent Arithmetica — és ime
most a hamburgi lelet e didtumot majd 80 évvel, 1499-re viszi
Vissza.

A mint Hernmerant Ur ez érdekes leletét velem kozolte,
azonnal irfam a hamburgi varosi kényvtar igazgatosaganak; a
munka kikolesonzését kérve. Kérésemnek az igazgatosag a leg-
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nagyobb készséggel eleget tett, s ezennel szerencsém van Ma-
gyarorszagi GYOrReY mester 1499: évi Arithmetikajat a t. osz-
talynak bemutatni.

Az egész nyomtatvany esak 20 oldalra terjed, de mégis ot
oldallal terjedelmesebb, mint Peuerbachnak, a hires béesi tandr-
nak, Regiomontanus mesterének, 1510-ben tanitvanyai szaméra
kiadott «Opus algorithmi»-ja. Gyorey mester az elsé oldalon
elmondja, hogy baratai igen gyakran és t6bb izben arra kérték,
foglalna egybe a gyakorlati Arithmetika ésszeségét, menten min-
kérésiikre s elhatdrozza magat, hogy munkajat tagasabb kirok
szamara is kozrebocsatja, mert az arithmetika gytimélesei min-
denek szamara hasznosak, s6t szitkségesek is, u. m. a kiralyok-
nak, vezéreknek, magnasoknak, nemeseknek, katonaknak, vala-
mint a theologia és a philosophia tanulmanyozoinak, prelatu-
soknak, szerzeteseknek s vilagi papoknak, szintugy a kereske-
d6knek és mesterembereknek. Miivét harom vészre osztja: az
els6ben az arithmetika 9 speciesét: . m. a szamlalast, Ossze-
adast, kivonast, kétszerezést, felezést, sokszorozast, osztast, ha-
ladvanyokat és a gyokvonast szamjegyekkel targyalja, a masodik

észben pedig a négy miiveletet a szamok vetése utjan (per

projectiles) magyarazza s végiil. a harmadik részben a harmas-
és arany-szabalyt (quas aureas appellant, quia sicut aurum in
metallis supremum atque optimum obtinet nomen, sic et ista
pars regularum) tébb rendbeli példaval vilagositja meg.

A 7 els6 speciest elég részletesen (noha a felvilagosito pél-
dak hianya miatt itt-ott zavarosan és nehezen érthetéen) adja
el6 ; kevesebbet ér a mit a haladvanyokrél mond; éppenséggel
értéktelen pedig az, a mit szamok vetésérél és a gyokvonasrol
beszél. Latszik, hogy legtobb érome telt a harmas-szabalyra. vo-
natkozo példak megoldasaban, mert a husz oldalbol nyolezat
kizdrolag erre szentel s itt egész vilagosan meg is birja magat
értetni. Egyik példaja, a mely eléggé jellemzd a fogds kérdése-
ket kedvel6 kozépkorra, a kivetkezo :-

Egy haldokl6 ember, kinek neje aldott allapotban van, tes- .
tamentumaban akként rendelkezik : ha az asszony fitut sziil, ezer
aranyra mené vagyonabol két részt kapjon a fit s egyrészt az
asszony ; ha ellenben lednyt sziil, akkor az asszony kapjon két
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részt és a leany egyet. Meghal az -ember s az asszony ikreket
sziil, még pedig egy fiut s egy leanyt. Kérdés, mennyit kap az
ezer aranybol — a végrendelet intentioja értelmében — a fiy,
mennyit az asszony ¢és mennyit a leany? A kérdés egészen he-
lyesen van megfejtve.

Az egész munkaban mindossze két mathematikai ivdra van

‘hivatkozés : Bograrusra és Bravarpinusra. Bonrmmws Arithmeti-
kijat 1480-ban adtak ki Parisban és 1488-ban Augustaban ;
Bravarpinusnak pedig 1496-ban jelent meg « Geometria specu-
lativan ezimii munkaja (Hemmeronner, Hist. Matheseos, Lipsie
1742). Ezeken kiviil Gyoray mester bizonyara ismerte még vala-
melyik spanyol algorista miivét is. Kzt abbol kovetkeztetem,
hogy az ezerszer ezvet nem nevezi millionak, mint a hogy az olasz
algoristak (pl. Prerro Borar, Velencze 1484.) mar akkor nevez-
ték, hanem az akkori spanyol modra cuenlusnak, az ezer
milliot milonnak, a billiot summdnak, az ezer billiot dragdnalk,
o melyek valoszintileg mind megannyi spanyol divati elne-
vezések.

A rink nézve legérdekesebb kérdést — vajjon ki lehetett
0z a magyarorszagi GyOrey mester ? — legutoljara hagytam.

A konyv nyomtatdisanak helye, a mib6l gyakran nagy valo-
szinfiséggel némi kovetkeztetést lehet vonni a szerzd kilétére,
kiilinosen lakohelyére nézve, sem a czimlapon, sem a colophon-
bun nines megnevezve. Szerencsére a konyv szovegébOl és a
colligatumban levé munkdkbol e kérdést majdnem teljes bizo-
nyossaggal meg lehet fejtend.

A kinyvben t. i. tobb feladat van, a melyekben valaminek
az driat kell kiszamitani, vagy pedig az osztalékot, a mi valami

. nyereséghol egy-egy tarsra esik. A pénznemek, a melyekkel
Gyoray mester e példikban szamol, ime a kovetkezok : aureus,
tynilis, stuferus, but, placea nova, placca antiqua, duylmarus,
bramincus.” Hova valé pénzek voltak ezek ? _

Az «ignilisy-r6l Ducanee ezt irja: Belgis ickse, nummi

© Gyoray mester feladataib6l kovetkeztetve: 1 aureus = 12%/5
ignilis; 1 ignilis = 22 stuferus; 1 stuferus = 2 but; 1 but = 4 placca
nova; 1 placea nova = 2 placca antiqua; 1 placea antiqua = 2 duytma-
rug; 1 duytmarus = 2 bramincus.
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argentei nomen vulgo escalin ; ez utobbirél pedig Jurenne Miin-
zen-lexiconja: alte brabantische Silbermiinze. — «Stuferusy,
Ducanee szerint, Belgis stuyver ; ez utébbirol pedig Jurenpz: alte
Rechnungs- und silberne Scheidemiinze in den Niederlanden
und den benachbarten Linderen. — «Placca» (=plaquet): halber
brabantischer Schilling, alte silberne Scheidemiinze in Anfwer-
pen, Briissel ete. (Jur. 1. h.). «Duytmarus»-t a rendelkezésemre’
all kézi konyvekben nem talaltam ugyan, de a sz6 elérésze:
deut, doit, duyt (u. o.) alte hollindische Scheidemiinze aus
Kupfer, 2 hollindische Pfennige an Werth. ]

Latjuk ezekbél, hogy Gyorey mester németalfoldi pénz-
nemekkel szamol, egy oly munkaban, a melyet baritai kérésére
allitott ossze. K baratai tehat, minden valdszintliség szerint, né-
metalfoldiek voltak, s igy az is igen valoszinti, hogy 6 maga is
Hollandiaban tartézkodott, a mikor e munkdjat irta.

Egy tovabbi adatot, a mely e kovetkeztetést még jobban
megerdsiti, a hamburgi colligatumban Gyorey mester Avithme-
tikajaval egytivé kotott tobbi munkik nyomtatasi helyébol von-
hatunk le. E munkik koziil kettot Antwerpenben, egyet Deven-
terben s egyet Utrechtben nyomtattak, s ha az utrechti nyomtatis
colophonjanak betiiit a Gyorey mester Arvithmetikéjanak betiii-
vel osszehasonlitjuk, azt latjuk, hogy a két betitypus feltiinden
hasonlit egymashoz, a mib6l némi valdszintiséggel szintén az
kovetkezik, hogy a mi Gyorey mesteriink, mikor Arithmetikajat
kiadta, vagy Ulrechlben vagy az ulrechli piispikség valamely
vdrosdaban tartozkodoll.

Még nagyobb vilagossag okaért, bévebben kellett magamat
tajékoznom a kozépkori hollandi pénznemek feldl. T. tarsunk-
hoz, Hamprw r. t. irhoz fordultam, ki is szives volt egyenest
Utrechtbe irni, a fentnevezett pénznemek feldl részletes folvili-
gositast kérve.

Utrecht varosanak levéltarnoka szeptember 23-drol kelt
vialasza szerint: mindazok a pénzmemek, a melyekr6l fontebb
szoltam, az utrechti piispokség Ysselentuli részének, az 1. n.
Overstichtnek pénzei. Az Oversticht négy varosa (Deventer,
Kampen, Zwolle és Groninga) ugyanis 1488. oktober 27-én el-
hatarozta, hogy egy 0j eziistpénzt veret: az overstichli stuvert ;
e stuvernek fele volt a bul vagy butken ; a but negyede a placken,
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a placken negyede a duytmer, a duytmer fele a bracms vagyis
a bramineus.

Mindezekbdl egész tisztan elotiinik, hogy Magyarorszagi
Gyorey mester overstichti pénznemekkel szamolt, s hogy e sze-
rint bardtai, valamint 6 maga is, hihctéleg az Oversticht egyik
rarosaban laktak.

Megjegyzem még, hogy Gyorey minden valdsziniiség sze-
rint, papi ember volt. Hzt tobb kortilménybol kovetkeztethetjiik.
Elészor is abbdl, hogy munkijit kiillonos melegségeel ajanlja a
papok figyelmébe : doctissimis excellentissimisque viris sacro
sancte theologi®, ecclesiasticis quibuscunque, pralatis et non
prelatis, religiosis ac secularibus, sacerdotalique officio adorna-
tis. Masodszor abbol, hogy kiilon példat szentel arra a kérdésre,
hogy a kanonokok ¢s kaplinok miként osztozzanak az ecclesia
jovedelmén. Végre abbol, hogy minden fejezetet isten segitsé-
giill hivasdval vezet be: invocato igitur primo omnipotentis
auxilio, sine quo nullum rite fundatur, vagy pedig deo semper
favente , favente altissimo, auxiliante semper omnipotenti
deo sth.

De végre is, mit kereshetett Georgius de Hungaria 1499-ben
az utrechti piispokség Ysselentili részé¢hen ?

Groningaban a kozépkor végén két fdiskola volt: a «fratres
communis vite» iskoldja és a Szent-Mdrton templomaé. Kz
utobbi oly hires volt, hogy szazival todultak oda a tanulok
Német-, Olasz-, Franczia- és Spanyolorszaghol ; a mi GyOorGy
mestertinket is alkalmasint ez az iskola csalta Groningaba.

~ Tovabbi kutatdsoknak kell eldonteni, vajjon csakugyan
volt-e azon id6ben Georgius de Hungaria Groningdban, akar
mint tanuld, akdr mint tanito ; valamint tovabbi kutatasok fog-
Jak eldénteni azt a kérdést is, vajjon az a Maevar Gyorey do-
minikdnus szerzetes — kirél Tonpy FereNcz a M. Nemzeti Iro-
dalom Torténetében (IL. 57. lap) azt irja, hogy «De. ritibus
Turcarum» ezimii kézivatdt Romaban in Collegio S. Marize ad
Minervam O6rzik — nem egy személy-e a mi Gyorey meste-
riinkkel ?

Hogy azonban e katatasokban historikusaink és bibliogra-
phusaink résztvehessenek, czélszerd lenne, ha a m. tud. Aka-
démia Gyérey mester Arvithmetikajat, mielétt ez Hamburgha
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visszakiildetnék, hiven lemasoltatna és a Mathematikai Erteke-
zések soran kozrebocesatand.

Budapest, 1893 oktober 16-an.

: Szily Kdlmdn . t.

1I.
JELENTES
Georgius de Hungaria 1499. évi Arithmetikajiardl.

SziLy KAnmAn tarsunk a mult év oktober 16-an tartott osz-
talyiilésiinkén a magyar irodalom térténetére igen érdekes mii-
vet mutatott be : Magister Georgius de Hungaria «Avithmetice
sumina tripartitar czim@ 1499-ben megjelent miivét. Midén a
bemutato az érdekes irodalmi emléknek kiadasat ajanlotta, az
osztaly alulivottat szolitotta fel, hogy vizsgilna meg e mivet,
illet6leg dllasat, melyet a XV. szazad végéig megjelent hasonlo
tdrgya miivek soraban elfoglal, és hogy szerezzen biztossagot
még azon eshetéség ellen is, hogy vajjon nem all-e az el6ttink
fekvé mii més korabeli szamtani miivekkel az egyszerti compi-
latio vagy plagium viszonyaban ? Minthogy mar a bemutato maga
a XV. szizadban megjelent szamtani konyvek irodalmaban
igen alaposan koriilnézett, alolivottnak feladata ¢ tekintetben
igen egyszerd volt. Hogy azonban Gyorey mester miivének hely-
zetét koranak szakirodalmaban meghatarozhassam, legyen sza-
bad nehdiny — bar meglehetdsen ismeretes — tényre hivat-
koznom.

Az arithmetikdnak a kozépkortol az ujabb korig tarto fejlé-
désében harom periodust kiilonboztethetiink meg: a compulus,
az abacus és az algorismus periodusat. Az els6, mely Gersrrrig
tart (a XI. szazadig), a régi romai szamjegyek hasznalatit mu-
tatja; a masodik a késd romai columna-szamitas, melynek szd-
mol6 koveit: a calculusokat Gerbert 1-t61 9-ig terjedd szamokkal
jegyezte és azokat az abacus columnaiban alkalmazta; végre a
harmadik periodus az indiai szamjegyek és a zérusjel hasznila-
taval veszi kezdetét.

A XIII. szdzadban a jegytelen «jeton»-okkal megrakott
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szamolo tabla, az irasmesterség csekély elterjedése miatt, még
egyszer gyozedelmeskedett, a mi mindenesetre hanyatlasnak
tekintendd ; azonban a kereskedésnek ¢ép e korszakban létre-
jott hatalmas lendiilete a szamtanra is élesztéleg hatott és oly
modszert alkotott, mely a régi columnas abacust egybevetve
mutatja a Gerbert-féle szamozott calculusokkal és az abacusra
atvitt szamjegyelklkel.

Az indiai szamokkal valé szamitas terjedésére legnagyobb
befolyassal volt Morammep BEN Musa Awncmvarizur arithmetikai
¢s algebrai tankonyve, kinek nevébél az illet6ségi praedicatum
az egész tudomanyra atragadt, melyet «algorismus» -nak nevez-
tek. Europaban Maxmvus Pranupes, Lronarpo Pisano és Sacro
Bosco miiver honositottak meg Alchvarizmi nyomdokain. Meg-
liilonboztet 9 speciest : numeratio, additio, subtractio, duplatio,
mediatio, multiplicatio, divisio, progressio és radicatio.

Sacro Bosco miivét 1488-ban nyomattak ki elsé izben.
A meglevé példanyokat felsorolja Favaro. Egyik példany meg-
van a zwickaui varosi tanacs konyvtaraban. Czime : Algorismus
magistri Johannis de Sacro busto ex vetustissimis computantium
exemplaribus collectus. — Lronarpo Prsaxo (Fibonaci) Liber
Abael ¢z miive (Incipit liber Abaci Compositus a leonardo filio
Bonacij Pisano. Anno M°CC°I1°). Kiadta Réomaban 1857—62-ig
Buoncompagni herezeg. Tartalma : Az indiai szamokrol, egész és
tortszamokkal valé miiveletek, drtiszamitas, regula Elchatayn
(regula falsi), négyzet- és kibgyok huzds, geometriai szabalyok,
leladatok az alchebra és almuchabala korébol.

Az elsé nyomatott szamtani konyvek kozzé tartozik a paduai
Progpocimo-nak a XV. szdzad clején irt, nyomtatisban 1483-ban
megjelent «De Algorithmo» ezimii miive. Erre, valamint Leo-
nardo Pisano konyvére tamaszkodik TLuca Pacrori: Summa de
Avithmetica, Geometria, Proportioni e Proportionalita. Venet.
1494, Szerzéjét Livoas pr Bureo Sanert Serurcari-nak is hivjdlk.

Az els6, olasz nyelven megjelent szamtan, Prerro Borao
miive, mely 1482-ben jelent meg elészér Velenczében (aztin
1484, 1488 és 1489-ben).

Németorszagi szdmtani miivek e korszakbol a kovetkezdk :
Arithmetica Boéthii impressa per Erhardum Ratdolt. Algorith-
mus linealis 1490 korill (Lipsie apud M. Lorrer); megvan a
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drezdai kiralyi kényvtarban; csak a vonalon szamol, a gyik-
vonas hianyzik. — Joran~y WipmanNy von Eerr: Behende und
hubsche Rechenung auf allen Kaufmannschafty (1489). — Bam-
berger Rechenbuch von 1482. Szerzdje Urnrien Waenur, kiadta
Hrixrice PrrzenstriNer. Megvan a bambergi kivalyi kimyvtar-
ban és all kilenc¢z pergamenszelethél. — Bamberger Rechenbuch
von 1483. Tisztan kereskedelmi czélokra szant konyv. Megvan
a zwickaui konyvtarban.

Végre emlitendé még Prrrus Sawcmrz Ciruero. Tractatus
Arithmeticee pratice qui dicitur Algorismus. Parvis 1514.

Még egy miivet emlitenek, a Deventerben 1499-hen meg-
jelent Enchiridion Algorismi, mely allitolag mint unicum az
oxfordi konyvtarban oOriztetik. Ezen mii utin tudakozddvin,
NicHoLsoN, a Bodleian library konyvtarnoka, arrol értesiti Sziy
tarsunkat, hogy a nevezett munka sem a nyomatott konyvekrdl
sz0l0 altalanos, sem az incunabuldkra vomatkozd kiilon kata-
logusban el6 nem fordul.

A felsorolt miivek azok, melyekkel, mint elotte megjelen-
telkkel, Gyorey mester miive osszehasonlitando. Sancurz CirusLo
konyve ugyan késébb jelent meg, azonban spanyol eredetii szer-
zéje a XV. szazad utolsé évtizedében Parisban arvithmetikat
tanitott és 1495-ben BrapwarpINvUS szamtandt adta ki: azon
szerz6 miivét, kirol Gyorey mester is emlitést tesz.

Mindenckelott kutattam, vajjon nem ismerik-¢ mar az iro-
dalomban Magister Georgius konyvét. Ginraer « Geschichte des
mathematischen Unterrichts im Mittelalter» cz. miivében csalk-
ugyan raakadtam a mii czimére, mint olyanra, mely a Crasnus-

(éle hagyatékban megvolt. Hzen konyvtar 1881-ben nyilva-
nos arverésen eladatott. Az ezen arverésre kiadott katalogus
203-dik lapjan 1932. sz. olvashatd : Arithmetice summa tripar-
tita Magistri Georgii de Hungaria incipit feliciter, petit in 47,
gothique & longues lignes de 16 feuillets, cart. Livre fort rave,
non cilé par de Morgan dans ses Arithmelical bools. Lies carac-
teres, gothique, de forme lourde et-carrée, dénotent un produit
de presse de Pays-Bas». A ritka miivecske elkelt 1881 julius
6-dikén ; valoszint, hogy vagy a pdrisi nemzeti kényvtir vagy
Buoncompagni herczeg birtokaba keriilt.

A szdmtani miivek irodalmat atkutatva, arra a meggy6zo-
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désre jutottam, hogy Gyorey mester miivecskéje semmiféle mis,
elotte megjelent miihoz nem all oly természetii viszonyban,
melybol arra lehetne kovetkeztetni, hogy szerzéje azokat meg
nem engedheté mértékben igénybe vette volna. Nagyobb biztos-
sig kedveért azokkal a szakférfiakkal érintkezésbe léptem, kik
a mathematikai irodalmat évek ota folytatott tanulméanyozis
alapjan ismerik, 1. m. GENTHER miincheni, Caxror heidelbergi
¢s Currze thorni tanar urakkal. Mind a harom eldtt Gyoray
mester miive teljesen ismeretlen, Currze, kinek a szoban forgo
miivecskének kefelevonatat elkiildtem, s ki azt nagy érdeklédés-
sel attanulméanyozta, rola a kovetkezé szavakkal nyilatkozik :
«lis ist eine wohl abgerundete Darstellung des damals ging
und gebe Stoffes, welcher mehr oder weniger in allen um jene
Zeit geschriebenen oder gedruckten Lehrbiichern des Rechnens
sich findet. Der eigenthiimliche Name «cuentus» fiir Million
und «milony fiir 1000 Millionen, «summa» fir Billion, «dragan»
fiir 1000 Billionen sind einzig und allein aus der Arithmetice
pratice seu Algorismi tractatus des Pepro SancErz Ciruero,
eines Spaniers bekannt». Minthogy SaNcEEZ BrADWARDINUS *
«Arithmetica speculativar cz. konyvét 1495-ben kiadta és ez az
egyediili szerzd, kinek nevét Gyorey mester emliti, azért Currze.
nem tartja tilmerésznek azt a véleményt, hogy Magister Geor-
gius Parisban Sanchez Ciruelo tanitvanya volt és szamtani eld-
adasait latogatta. Ezen okbol kivanatosnak tartja, hogy a ma-
gyar szerzé miive a Sanchezt6l 1495-ben kiadott Bradwardin-
féle «Arithmetica speculativay és az 1514-ben megjelent Sanchez-
féle «Tractatus arithmeticer czimi munkajaval hasonlittassék
Ossze. Sziy KinmAx tarsunk kérésére Parisban €16 hazankfia,
Konr Ien£ez, prof. au College Rollin, tényleg 6sszehasonlitotta a
kérdéses miiveket. Ime itt az eredmény: «Az 1514-bél valo
tractatus 20 lapon eléggé siiriin nyomtatva korilbeliil annyit
ad, mint a magyar, tin tobbet, de sehol példakat, mint a ma-
gyar. Az 1495-b6l valé nyomat (azaz a Bradwardinus kiadas)

* Tromas BrepwarpiN (de Bradwardina) Hartfieldben sziiletett
Chichester mellett 1290 koriil. Valészinii, hogy a ferencziek rendjéhez
tartott. 1325 6tu az oxford. egyetem procuratora (proctor) volt. Pestisben
halt meg 1349 augusztus 26-ikéan.
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felsébb regiokban mozog, s a magyar miivel semminemi kap-
csolatban nem all.»

A harmadik rész példairol Currze ugy nyilatkozik, hogy
ezek koziil némelyik az akkori kor minden szamtani konyvének
elkertilhetetlen kellékét atkotja. Im P- 0. az ArcuiN-féle «propo-
sitiones ad acuendos iuvenes»-ban eléfordul az «octava regula
de lepore fugiente» és a «decima regula de agozinantey. Currze
épen most a miincheni udvari és allami konyvtar 14908-dik
kéziratat tanulmanyozza, melyben a «duodecima regula de situ»
és a «decima sexta regula de quantitate abdita» német nyelven
ép oly modon meg van fejtve, mint ezt Gyorey mester teszi.
Fzen kézirat kelte 14:56.

A mit a magyarorszagi szerzé mint elsé konyvet foglal
egybe, azt késébb «tollal valo szamolas»-nak nevezték, a
masodik konyvben foglaltat pedig «a vonalon vald szdmo-
las»-nak. {

Sziny tarsunk még arra nézve is iparkodott tudomast sze-
rezni, hogy hol élt ésirt az «Arithmetice summa tripartita» szer-
z6je. Kérésére dr. MULLER, az utrechti tartomany allami levél-
tarnoka GyorGY mester személyét és tartozkodasa helyét illeto
kutatasokat végzett. Lényegben negativ eredményre jutott.
Gyorey mester aligha tartézkodott Groningaban, hol abban az
idében konyvsajté sem volt és hol piispoki templom sem léte-
zett. Valoszintibb, hogy Deventerben az Overstichtnek e tekin-
télyes varosaban élt, noha az ottani volt Lebinus szerzettol még
meglevé okiratokban neve sehol sem fordul eld.

A mi a mi nyomésat és a hasznalt betiket illeti, az dssze-
hasonlitas kideritette, hogy az utrechti Bentsentél hasznalt be-
tiikh6z hasonlitanak ugyan, de velok nem azonosak. Teljesen
megegyeznek azonban azokkal, melyeket a Schoonhoven melletti
Sz. Mihaly klastrom nyomdajaban hasznaltak. Ez a nyomda
1495-t61 1528-ig miikodott. Minthogy azonban Schoonhoven
nem fekszik az Overstichtben, ugy latszik, hogy a mi nem nyo-
matott e tartomanyban.

Mindent osszefoglalva Gyorey mesterrol és szamtani mi-
vérol a kovetkezo véleményt alkothatjuk.

- 1. Magyarorszagi Gyorey mester lehetett Sancrez Ciruero,
hires szamtan-tanarnak tanitvanya Parisban, késébb azonban
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mindenesetre Hollandiaban élt, talan Deventerben az Over-
stichtben.

9. Az «Arithmetice summa tripartita» cz. miivecske némi
valoszintséggel a Schoonhoven melletti Sz. Mihdly klastrom
nyomdajaban késziilt.

3. Gyorey mester mive legalabb két példanyban van meg,
melyek egyike a hamburgi varosi konyvtarban ériztetik ; a ma-
sodik Chasles konyvhagyatékaval elarverestetett. Ipenséggel
nines kizarva, hogy még egyik-masik konyvtar valamely colliga-
tumaban lappang egy-egy példany.

4. A mi, SziLy tarsunk ismertetése elott, a tudomanyos iro-
dalomban teljesen ismeretlen volt, noha GUNTHER puszta czimét
egy helyen emliti.

5. Sajat tanulméanyozas és a legilletékesebb szakemberekkel
folytatott véleménycesere alapjan kimondhatom, hogy Gyorey
mester arithmetikaja semmiféle, ugyanazon korbol szarmazo
szamtani konyvvel nem all olyan nexusban, melynek kovetkez-
tében a miivet egyszeri compilationak lehetne tekinteni.

Mindezek alapjan kimondhatonak tartom, hogy Magister
Georgius de Hungaria «Arithmetice summa tripartita» czimd,
1499-ben megjelent mivének kiadasa és az érdekelt korckben
valo terjesztése hazai tudoméanyos irodalmunk érdekében igen
kivanatosnak latszik.

Budapest, 1894 junius ho 10-én.

Heller Agost r. t.



Georgius de Hungaria Arithmetikajanak 1499-iki kiadasaban levd
sajtohibak :

(55

. lap alulrél 10. sor: ragulas olv. regulas.

4. « feliilr6l 10. « : millsies olv. millesies.
9 « 10. « : substractione olv. subtractione.
3.« « 11. « : substractione olv. subtractione.
Sl « 17. « : substrahatur olv. subtrahatur.
6. « 14. « : delet olv. delete.
8. « « 2. « : vtranque olv. vtramque.
1 B « 2. « : fuit olv. fuerit.
11. « “ 11. « : qusadam oln. quasdam.
13. « 8. « : preponatur olv. proponatur.
14. « alulvol 2. « : sinificationes olv. signifiationes.
1% ¢ « 1. « : 1 stuferos ole. 10 stuferos.
19. « feliilrl 7. « : 10000 olv. 1000.
5 Al « 7. « : canonicis olv. capellanis.
24, « « 2. « : edicicare olv. edificare.
2%, « « 17. « : multipiica olv. multiplica.



Arithmetice summa tripartita

Magistri Georgij de Hungaria incipit feliciter.

uoniam rogauerunt nos sepius et (quamplurimum

'} amici nostri compendiosam eis summam arith-
metice practice compilarem, in qua quidem etiam
superflua vel saltem minus necessaria rescinderem,
congruum mihi visum est ac eciam condignum piis
eorum precibus fauere atque condescendere; suauis-
simoscue arithmetice perfectionis atque fructus dul-
clssimos non solum nostris amicis necessariisque pro-
ponere, verum eciam copiosissime atque ultro con-
donare volumus. Sunt enim hi fructus numerorum
non modo utiles atque commodissimi, sed et omnino
necessarij omnibus cuiuscunque condicionis ac status
hominibus. Primo videlicet summis atque maximis
viris, regibus, ducibus, magnatibusque vniuersis in
republica, nobilibus etiam quibuscunque atque in
rebus maximis, hoc est militarij siue bellica in arte
se recte exercentibus, vel eciam exercere se volen-
tibus, non modicum quin imo gquam maximum praestat

consilium atque iunamen. Tum etiam doctissimis excel-
1



lentissimisque viris sacrosancte theologie, sacrorumque
canonum atque insuper omnium nobilissimarum par-
cium philosophie studijs qui se dedicarunt, tum
etiam ecclesiasticis quibuscunque praelatis et non
praelatis, religiosis ac secularibus, sacerdotalique officio
adornatis, tum eciam mercatoribus, qualibuscunque
etiam artificibus laudabilissimarum arcium mechani-
carum ac etiam toti uniuerso necessarii. Inuocato
icitur primo omnipotentis auxilio, sine quo nullum
rite fundatur exordium, proponimus hanc nostram
arithmetice practice summam in tres partes vel
libros distinguere parciales. Quorum in primo (deo
semper fauente) tractabimus de omnibus speciebus
arithmetice practice per figuras, id est caracteres
vsuales eiusdem quo ad integra. In secundo de spe-
ciebus iam dictis per proiectiles negotiando, sicut
per figuras singularissimo ac breuissimo inauditoque
numerandi modo ludissime. In tercio denique et
vitimo huius nostre summe ponemus varias multipli-
cesque regulas de tribi, hoc est de tribus numeris
notis elicere quartum ignotum et aureas ytalorum
hungarorumque ragulas, pluresque alias pro condi-
tione et varietate hominum cum questionibus efiam
divnersis. Insuper singularem regulam contrariam illi
de fri, que tamen perfectissima est et principium
atque caput omnium regularum arithmetice perfec-
tionis. Ttaque omnium numerorum eciam sociatorum
atque associatorum  difficultates per has regulas quis-
(que poterit faciliter enodare. Sed quia arithmetice
9 species hoc praesupponunt, ideo de his, fauente
altissimo, primo dicemus.



Pro nouem specierum algoristicarum numera-
tione, videlicet additione, subtractione, duplatione,
mediatione, multiplicatione, diuisione, progressione
et radicum extractione intellectu est aduertendum,
quod numerus de quo abacus considerat, est triplex,
scilicet digitus, articulus et compositus. Numerus
digitus est omnis numerus minor denario, ut sunt
isti: 0, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1. Decima vero theea,
circulus, cifra siue figura nichili appellatur, quoniam
per se posita nichil significat; ipsa tamen locum
tenens, dat alijs ad significandum. Simile exemplum
ponit Brauardinus de illo signo omnis, quod signum
per se positum nichil significat, additum tamen pro-
positioni indefinite facit eam pro pluribus verificari,
quam prius verificabatur, Numerus articulus dicitur
ille, qui potest diuidi in decem partes equales, ita
quod nichil sit superfluum necque diminutum, ut sunt
isti: 10, 20, 30, 50, 60, 70, 80, 90, 1000. Et sic de
aliis. Numerus compositus dicitur ille, qui constat ex
pluribus digitis, si prima fuerit significativa, vel dici-
tur omnis ille numerus, qui est inter duos articulos
proximos, ut sunt isti: 11, 12, 13, 69, 125, 259 etc.
Pro eius prima specie, scilicet numeratione, est notan-
dum, quod in numeratione vnicus tantummodo numerus
siue unus ordo figurarum est necessarius, et inci-
piendum est a parte dextra partem sinistram versus
tendendo more arabum siue hebreorum, qui fuerunt
inuentores huius sciencie. Secundo est notandum,
quod quaelibet figura in primo loco posita, significat
per se, secundo decem, tercio centum, quarto mille,
quinto decem milia, sexto centum milia, septimo

]*
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cuentus, site mille millia, octauo decem cuenti siue
decies mille millia, nono centum cuenti siue cencies
mille millia, decimo milon siue millesies mille millia,
vndecimo decem milones siue decies millesies mille
millia, duodecimo centum miliones siue centesies
millesies mille millia, decimotercio summa siue mil-
lesies millesies mille millia, decimoquarto decem
summe siue decies millesies millesies mille millia,
decimoquinto loco centum summe siue cencies mil-
lesies millsies mille millia, decimosexto draga siue
millesies millsies millesies mille millia, decimosep-
timo decem drage siue decies millesies millesies
millesies mille millia etc. in infinitum multiplicando
per illos tres terminos: decem, centum, mille. Nam
secundum Boecium et Brauardinum numerus in in-
finitum usque potest se extendi. Tercio est notandum,
quod locus, limes, differentia et figura apud algo-

ristas pro vna et eadem re supponunt.

De additione.

In additione duo numeri sunt necessarij, nume-
rus videlicet, cui fit additio, et scribendus est in
superiori ordine per suas differentias, et numerus
addendus, qui debet scribi in inferiori ordine per
suas differentias, ita quod prima inferioris ordinis
debet poni sub prima superioris ordinis et secunda
sub etc. Et incipiendum est a parte dextra. Addatur
igitur prima inferioris ordinis sibi supraposite et ex
tali additione aut excrescit digitus, aut articulus aut



compositus. Si digitus, loco eius delete ponatur di-
gitus excrescens, si articulus, loco eius delete ponatur
theca et sinistretur articulus in proximam figuram,
quae valebit unitatem. Et si non fuerit ibi figura,
ponatur in loco vacuo. Si autem fuerit figura nichili,
loco eius delete ponatur articulus, id est digitus, a
quo denominatur articulus ille. Si compositus, loco
eius delete scribatur pars compositi et sinistretur

articulus ut prius.

De substractione.

In substractione pariformiter duo tantummodo
numeri sunt necessarij, numerus videlicet, a quo fit
subfractio, et scribendus est in superiori ordine per‘
suas differentias, et numerus, qui debet subtrahi, qui
debet scribi in inferiori ordine per suas differentias;
eodem modo hoc incipiendum est a parte dextra,
sicut in additione. Substrahatur igitur prima inferioris
ordinis a sibi supraposita, et illa aut fuerit maior
aut minor aut equalis. Si minor, deleantur ab ea fot
vnitates, quot continet inferioris ordinis. Si equalis,
loco eius delete ponatur theca. Si maior, maior a
minori subtrahi non potest, procedatur ergo vlterius
ad figuram sequentem, a qua mutuanda est vnitas,
huae respectu prioris valebit decem, sic a denario
et figura priori simul computatis subtrahatur infe-
rioris ordinis. Et si illa figura, a qua mutuanda est
vnitas, fuerit vnitas, loco eius delete, ponatur cifra.
Si autem fuerit figura nichili, procedatur vlterius ad



figuram significatinam et in redeundo ex omnibus
cifris pertransitis debet fieri figura nouenarij. Deinde
subtrahe et secundam inferioris ordinis, de qua et
de quibus omnibus sequentibus operandum est vt de
prima figura.

Sequitur de duplatione.

In duplatione vnicus tantummodo numerus est
necessarius, numerus videlicet duplandus; et inci-
piendum est a parte sinistra. Dupla igitur vltimum
numerum et ex tali duplatione aut proueniet digitus
aut articulus aut compositus. Si digitus, loco eius
delete ponatur numerus proveniens; si articulus, loco
eius delete ponatur theca et sinistretur articulus; Si
compositus, loco eius delet ponatur pars compositi
et sinistretur articulus. Deinde dupla et penultimam
figuram, de qua et de quibus omnibus operandum

est vt de vltima figura.

Sequitur de mediatione.

In mediatione simili modo vnicus tantummodo
numerus est necessarius, videlicet mediandus. Et
incipiendum est a parte dextra. Media igitur primam
figuram et illa, si non fuerit significativa, maneat
intacta; si significativa et par, loco eius delete po-
natur eius medietas, si impar et vnitas, loco eius
ponatur cifra et illa vnitas ponatur extra figuram in
tabula, (uae representabit mediam partem vnius. Si



alius numerus impar ab vnitate, accipe numerum
parem immediate sub eo contentum et media, de illa
vero vnitate operandum est vt prius. Deinde media
et secundam figuram et de illa, si fuerit par, operan-
dum est vt de prima figura, si impar, aut represen-
tabit vnitatem aut alium numerum imparem ab vnitate.
Si vnitatem, loco eius delete ponatur figura nichili
et illa wvnitas resoluatur in duos quinarios, primus
addatur et vltimus abyeciatur; si vero representabit
alium numerum imparem ab vnitate, accipe numerum
parem immediate sub eo contentum et media, de illa
vero vnitate operandum est vt prius. Pariformiter
fac de omnibus alijs figuris sequentibus vt de se-

cunda figura.

Sequitur de multiplicatione.

In multiplicatione duo numeri sunt necessarij,
numerus videlicet multiplicandus, (ui scribendus est
in superiori ordine, et ille nominalem accipit apella-
tionem, et numerus multiplicans in inferiori ordine,
(ui aduerbialem capit denominationem, sed tamen
siue multiplicans seribatur inferius siue multiplicandus,
semper idem eueniet. De qua dantur sex regule.
Prima quando digitus multiplicat digitum, subtra-
hendus est minor digitus ab articulo sue denomi-
nationis per differentiam maioris ad denarium denario
simul computato. Secunda regula quando digitus
multiplicat articulum, ducendus est digitus in digitum,
a quo denominatur articulus, et quilibet digitus vale-
bit decem, quilibet vero articulus centum, Tercia



regula, quando digitus multiplicat numerum compo-
situm, ducendus est digitus in vtranque partem
numeri compositi. Quarta regula, quando articulus
multiplicat articulum, ducendus est digitus, a quo
denominatur vnus illorum articulorum in digitum, a
quo denominatur reliquus et quilibet digitus valebit
centum, (uilibet vero articulus mille. Quinta regula,
quando articulus multiplicat numerum compositum,
ducendus est digitus, a quo denominatur articulus, in
viramque partem numeri compositi. Sexta regula est,
quando compositus multiplicat numerum compositum,
ducenda est vtraque pars numeri compositi in viram-
que partem numeri compositi. Nota, quod hic arti-
culus non extendit se, nisi ad principaliores arti-
culos. Pro harum regularum intellectu est notandum,
(quod numeri sic sunt scribendi, nam prima multi-
plicantis debet poni sub vitima multiplicandi. Et
ducatur vltima multipli ;antis in  vlfimam multi-
plicandi siue in illam, sub qua est prima multi-
plicantis; et ex tali ductu, si excrescit digitus, scri-
batur digitus excrescens ex directo supra figuram
-numeri multiplicantis. Si articulus, ex directo supra
figuram numeri multiplicantis, scribatur cifra et sini-
stretur articulus. ‘Si compositus, ex directo supra
figuram numeri multiplicantis ponatur pars compositi
et sinistretur articulus; hoc facto ducenda est et
penultima multiplicantis in illam, sub qua est prima,
multiplicantis et uitquid excreverit, negociandum est
vt prius. Kt sic fiat de omnibus figuris numeri mulfi-.
plicantis, donec perueniatur ad primam, (que ducenda
est in vltimam multiplicandi, et ex tali ductu, si ex-



crescit digitus, loco superioris delete ponatur digitus
excrescens, si articulus, loco superioris delete ponatur
cifra et sinistretur articulus. Si compositus, loco supe-
rioris delete ponatur pars compositi et sinistretur
articulus, vt prius. Deinde anteriorandus est ordo
figure multiplicantis per vnicam differentiam, ita
videlicet, quod prima multiplicantis sit sub penultima
multiplicandi, reliquis similiter per vnicam differen-
flam anferioratis; quo facto ducenda est vltima multi-
plicantis in illam, sub qua est prima multiplicantis,
de qua operandum est, vt prius. Nec cessandum est
a tali anterioratione nec a tali ductu, quousque que-
libet figura numeri multiplicantis ducatur in quam-
libet multiplicandi. Et si prima multiplicantis fuerit
cifra, et figura sibi supraposita fuerit significatiual
tunc semper loco eius delete ponatur cifra. Si autem
inter primam et vltimam multiplicantis occurrat cifra,
el si ex directo ei supraponatur figura significatiua,
relinquenda est intacta. Si vero fuerit spacium vacuum,
illic scribenda est cifra. Si autem occurrat inter
primam et vltimam multiplicandi cifra, anteriorandus
est ordo figurarum numeri multiplicantis per duas diffe-
renfias, quoniam ex ductu alicuius in nichilum nichil
resultat.

Sequitur de diuisione.

In diuisione pariformiter duo numeri sunt neces-
sarij, numerus videlicet diuidendus, qui scribendus
est in superiori ordine, et. numerus diuidens siue
diuisor, qui scribitur in inferiori ordine. Potest etiam
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tertius numerus assignari, scilicet numerus exiens
sine denotans quotiens. Numerus autem diuidendus
semper debet esse maior diuisore vel saltem par, si
debet fieri diuisio per integra. Numerus diuidens et
dividendus sic sunt seribendi, quod vltima diuisoris
debet poni sub vltima diuidendi et penultima sub
penultima etc. Propter duas autem causas non potest
vitima sub vltima poni; prima, quia non potest aliquo-
tiens a sibi supraposita subtrahi, secunda, quia licet
vltima a sibi supraposita aliquotiens possit subtrahi,
relique tamen non a sibi suprapositis. His itaque
ordinatis incipiendum est ab vltima diuisoris, et con-
sidera, quotiens posset subtrahi a sibi supraposita et
a residua, si fuerit residua, ita quod relique similiter
possent subtrahi. Et tune scribendus est numerus
denotans quotiens in spacio ex directo supraposito
figure, sub qua est prima diuisoris, et non contingit
pluries subtrahere ab alio, quam nouies, nec minus
quam semel. Hoc facto anteriorandus est ordo figure
multiplicantis per vnicam differentiam, et negociandum
est ut prius. Et quandocunque contingit post anteri-
orationem, vt non semel possit subtrahi numerus
dividens a sibi supraposita, in ordine numeri deno-
tantis (uotiens ponenda est cifra et anteriorande sunt
figure iterum per vnicam differentiam, nec cessan-
dum est a tali anterioratione, nec a subtractione, nec
a numeri denotantis quotiens positione, donec prima
diuidentis fuerit subtracta a prima diuidendi. Hoc
facto aut aliquid erit residuum aut nichil; si aliquid,
semper erit minor diuisore, et reseruetur illud in
tabula. Si autem velis scire, utrum bene feceris aut
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ne, multiplica numerum denotantem (uotiens per
diuisorem, et si aliquid fuit residuum, addas ei, et
redibit eadem summa, quam prius habuisti. Et sic
diuisio est probatio multiplicationis et econtra.

De progressione.

Dicunt quidam progressionem esse duplicem,
scilicet naturalem siue continuam, et est illa, in qua
non ommittitur numerus; et intercisam siue discon-
tinuam, et est illa, in qua vniformiter ommittitur
aliquis numerus intermedius. Et de utraque posu-
erunt qusadam regulas satis tamen confusas, quas
omnes ommittimus, ponentes (uidem de vtraque pro-
gressione vnam. Prima regula, si progressionis natu-
ralis summam scire volueris, medietas indifferenter
vel numeri numerorum vel numeri extremorum simul
iunctorum multiplicetur per reliquum totum et non
mediatum. Et patebit summa. Secunda regula, si
progressio discontinua habuerit locum in numero
pari, iungantur extrema, cuius medietas multiplicetur
per numerum locorum; si autem habuerit locum in
numero impari, numerus locorum multiplicetur per
numerum numerorum. Secuntur regule de progres-
sione habente se in proportione dupla, tripla, (ua-
drupla etc. Prima regula, quum progressionis duple
summam scire volueris, dupla vltimum, a quo duplato
remoue primum. Progressionis autem triple deposito
primo ab vltimo remanentis, eius tertia pars cum
vitimo ostendit tibi summam etc.
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De radicum extractione.

Pro radicum extractione est notandum, quod
sicut duplatio est quedam multiplicatio per binarium
et non distinguitur ab ea, et mediatio est quedam
diuisio: sic pariformiter radicum extractio non est
aliud, quam quedam diuisio, hoc est inuentio illius
numeri, qui produxit vel quadratum vel cubicum
numerum. Sicut enim ductio alicuius numeri in
seipsum producit numerum quadratum, sic diuisio
illius numeri quadrati per eundem numerum semper
reducit in numero quotiens eundem numerum, ¢guem
prius habuisti, quem appellant radicem. Non est igitur
aliud extrahere radicem numeri quadrati, quam diui-
dere ipsum, vt quaternarius est numerus quadratus,
quia binarius ductus in seipsum producit eum, qui
si diuidatur per duo, exit in numero quotiens radix
eius. Similiter 16, qui est productus per quaternarium,
nam quaternarius ductus in se, producitur numerus
quadratus, videlicet 16, qui si diuidatur per alium
numerum, quam per quatuor, non potest reduci in
numero quotiens numerus quaternarius. In cubicis
similiter facimus, sed binace vice, vt ducendo quatuor
per seipsum bis producitur cubicus 64, qui sexage-
narius quaternarius si diuidatur per quatuor, redu-
citur in numero quotiens 4 in secunda sui diuisione
et per nullum numerum potest reduci in numero

quotiens ille quaternarius radix, nisi per 4. Est igitur
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radicum extractio in numeris -cubicis reiterata diuisio
alicuiusnumeriper vnum numerum in secunda diuisione;
. vt ergo breuiter dicamus, radicem numeri cubi sic inue-
nimus. Numerum propositum diuidimus bis per eundem
numerum, quem si in secunda sui diuisione in nu-
mero (uotiens reperiamus, ipsum pro radice illius
numeri cognoseimus, si vero non reperimus, non fuit
ille eius radix. Et si aliquis numerus preponatur et
velis scire an cubicus est an’ne, multiplica aliquem
numerum per seipsum bis, quem opinaris posse pro-
ducere numerum tuum propositum, et hoc tociens per
varios numeros fac, (quousque inuenias, nunc trans-
cendendo illum numerum, nunc¢ vero minus in-
ueniendo; vt si 24 diuidimus per 3,bis exit in numero
quotiens secunda sui diuisione 2 et due tercie. Non
est ergo radix eius trinarius, quia non exeunt 3, et
si diuidimus per 2, exeunt 6 secunda sui diuisione.
Si vero diuidimus per 4, post talem diuisionem exit
in numero quotiens secunda sui diuisione vnum et
2 quarte vnius, non est ergo 24 numerus cubicus,
vt iam patet. Sed radix inuenta est radix maximi
numeri cubi, vnde patet, quod radicum extractio nil
aliud est, quam quedam diuisio. Si enim semel diui-
dendo deleas numerum propositum et inuenias in
numero (uotiens tuum diuisorem eundem, quadratus
fuit numerus propositus. Si vero bis diuidendo deles
numerum tibi propositum, inueniasque diuisorem
eundem in numero quotiens, cubicus fuit numerus

propositus. Finis.
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Liber secundus de proiectilibus.

Quoniam auxiliante semper omnipotenti deo,
locuti sumus de arithmetica practica quo ad integra,
restat secundum propositum de arithmetice speciebus,
quae per proiectiles fit, prosequimur, in qua 5 tantum
ponimus species, quae sunt: numeratio, additio, sub-
tractio, multiplicatio et diuisio. Sicut in arithmetica
per figuras fit, quaelibet figura sequenti loco ‘posita
decies tantum significat, quantum in praecedenti,
eomodo quilibet proiectilis in linea sequenti, hoc est
superiore positus, decies tantum significat, quantum
in praecedenti. Tamen spacia non sunt eiusdem signi-
ficationis cum lineis, quia proiectilis in spacio signi-
ficat quinque respectu linee inferioris et sicut in
arithmetica ascendimus per decem, centum et mille
a primo loco, sic in hoc libro a prima linea id est
inferiori ascendimus. Protrahantur ergo linee plures
(quotquot volumus cum lineis intersecantibus, quas
intersecantes ideo facimus, quia multe et varie sunt
appellationes, hoc est vocabula denariorum, scilicet
floreni, grossi, braminci etc. quos si multiplicaveris
vel diuiseris, pones nunc ab vno latere linearum
intersecantium lineas in longum protractas, nunc ab

alio ne fiat confusio in nominando illos varios denarios.

De additione.

In additione ponatur numerus, cui fit addicio, ad
lineas et spacia secundum sinificationes linearum et
spaciorum, et adde ei, quem vis addere numerum in
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eadem significationem linearum et spaciorum, Ita
tamen, quod quando sunt quinque in linea (uacunque,
illis quinque leuatis, ponas vnum in spacio superiori
illi linee. Kt quando sunt duo in spacio, pro illis duobus
leuatis ponas vnum in linea superiori illi spacio.

De subtractione.

Ponatur numerus, a quo fit subtractio, ad lineas
el spacia secundum significationes eis competentes, et
ab illa subtrahatur numerus subtrahendus in eadem
significatione linearum et spaciorum. Et si addideris
iterum eidem, quem subtraxisti numerum, redibit idem
numerus, (uem prius habuisti, nam subtractio est
probatio additionis et retroagiter.

De multiplicatione.

Ponatur numerus multiplicandus ad lineas et
spacia. Et pro quolibet proiectili multiplicando leuato
in quacunque linea pone numerum multiplicantem,
ab alio latere linee intersecantis in eadem significa-
tione linearum et spaciorum eo modo, ac si in prima
linea fuisset leuatus, incipiendo tamen semper a su-
periore proiectili.

Sequitur de diuisione.

Ponatur numerus diuidendus ad lineas et spacia.
Et a superiore etiam subleuando numerum diuidentem,
pro eodem pone vnum ab alio latere linee intersecantis
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secundum significationem locorum competentem. Post-
(quam diuiseris, aut aliquid erit residuum aut nil, si sic,
reserua illud extra tabulam. Si vero velis probare, multi-
plica numerum denotantem (uotiens per (ot, per quot
diuisisti. Et si aliquid-est residuum, addas ei et ha-
bebis eundem numerum, quem prius habuisti. Finis

Sequitur liber tercius, qui est de regulis variis
et multiplicibus, per quas etiam omnes difficultates
quorumcunque numerorum faciliter enodantur.

Primo auxiliante altissimo, ponemus regulas arith-
metice perfectionis, quas aureas appellant, quia sicut
aurum in metallis supremum atque optimum obtinet
nomen, sic et ista pars regularum. Sunt enim he regule
fructus suauissimi omnibus cuiuscunque conditionis
ac status hominibus ut patebit. Prima, quam dicunt de
tri, hoc est de tribus numeris notis possimus elicere
quartum ignotum; tercius enim numerus nunquam fit
diuisor, sed semper existit multiplicator cum vno illo-
rum, cum (uo non conuenit in significatione rei. Et
tercius numerus, cum quo conuenit in significatione
rei, sub illo debet poni, de ua formatur questio talis.
Octo brachia panni valent 11 aureos, quantum vale-
bunt 97 brachia ‘panni? Si vis scire, scribe tercium
numerum sub primo hoce "

modo et multiplica 97
11 multiplicator.

per 11 et diuide per 8 stih
: ; 8 diuisor.

et exeunt in numero quo-

tiens 133 cum tribus octauis.

Secunda regula: octo brachia panni valent 11

-1

aureos, quot brachia panni possunt haberi pro
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aureis? si vis scire, scribe 97 sub 11 et multiplica
nonaginta septem per octo et diuide per vndecem et
erunt septuaginta et sex vndecime, que est summa
brachiorum, que possent haberi pro nonaginta septem
aureis.

Tercia regula de aromatario.

Dicit paterfamilias seruitori: accipe sex aureos,
pro quibus volo habere libras zinziberis, piperis, amig-
dali, thuris etc. in equali numero, ita quod non plus
libre habeam wvnius, quam alterius pro sex aureis.
Queritur, quot libras habebo de vnoquoque ? Responsio:
accipe pro libra zinziberis 4 stuferos, piperis 6, amig-
dali quinque, et thuris nouem, et adde simul et erunt
vigintiquatuor diuisor tuus. Deinde multiplica sex
aureos in stuferos et diuide per diuisorem et habebis
de vnoquoque septem libras et remanebunt decem ot

octo stuferi.

Quarta regula de societate mercatorum et lucro.

Sunt tres mercatores ementes simul mercancias,
(uorum vnus ponit vigintiquatuor aureos, secundus 32
et tercius 40, qui simul faciunt 96 et iterum uendunt
et superlucrantur centum aureos; quantum igitur
(uiuis eorum habebit de lucro? Scribe omnes hos
numeros hoc modo, et

multiplica partem unius- 96 diuisor

cuiusque per lucrum et 24

divide per summam. Et 32 100 multiplicat.
primus habebit 25 aureos 40 lucrum

et secundus habebit 33 -

aureos, 10 stuferos, duas placcas, duos duytmaros, voum
2
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bramincum et nonagesimam sextam partem de 32 bra-
mincis, et tercius habebit 41 aureos, viginti stuferos,
(quinque placcas, vnum duytmarum et tricesimam se-
cundam partem nonagesime sexte.

Sexta regula de tempore et societate.

Sunt tres ponentes denarios pro communi lucro
ad tempus, quorum vnus ponit 20 aureos pro quatuor
mensibus, secundus 12 pro 5 mensibus, tercius 25 pro
2 mensibus. Et sunt lucrati 30 aureos, quantum igitur
quilibet eorum debet habere de lucro secundum ratam
denariorum et temporis eius? Scribe primo omnium

denarios distinete cum

tempore suo el multi- 20 4 80 190 diuisor
plica cuiuslibet denarios 2 et ae (B0
per tempus suum, et 29, 2o a8l

taliter productum con-

stitue tamquam summam ab vnoquoque impositam.
Postea vero fac summam vnam aggregatam ex omni-
bus et operare secundum regulam mercatorum de
societate et lucro. Et primus habebit duodecem et de
100 et viginti aureis centesimam nonagesimam par-
tem. Et secundus habebit 9 aureos et centesimam
nonagesimam partem de 90 aureis. Tercius vero sep-
tem aureos et centesimam septuagesimam centesime
nonagesime.

Septima regula de diuite reliquente pecunias
indistincte.

Est quidam diues habens quinque filios, quibus
velinquit tria milia aureorum indistincte sic: Volo,
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primus filius meus. habeat mediam partem de tribus
millibus aureorum, secundus terciam partem, fercius
quartam, quartus quintam, et quintus sextam. Quan-
tum igitur quilibet eorum habebit de tribus millibus
aureo ? Scribe primo pro

quinque filiorum parti- 1500 diuisor

bus non determinatis 10000 4350

partes determinatas hoc 750

modo, et .adde omnes 600 3000 multiplicator
simul et erunt 4350 500

diuisor tuus; deinde mul-

tiplica uniuscuiusque partem determinatam per multi-
plicatorem et diuide per diuisorem et patebit pars
uniuscuiuscue.

Octaua regula de lepore fugiente.

Fugit quidam de Parisiis versus Romam et am-
bulat quotidie nouem stadia. Alius autem persequitur
eum post quinque dies, in quibus perambulauerat
fugiens quadragintaquinque stadia. Et ambulat per-
sequens (uotidie 14 stadia. In quot ergo diebus po-
terit persequens comprehendere fugientem? Si vis
scire, scribe numerum stadiorum, que fugiens peram-
bulat quotidie et simili-

ter, (ue persecutor per- 9 45 diuidendus
ambulat quotidie. Deinde b4 = H excessus
considera, quantum ex- diuisor.

cedit persequens fugien-

tem. Et per illa, per quot excedit, diuide distantiam
intermediam, hoc est numerus, quem perambulauerat
lugiens, priusquam persequens inciperel itinerare.

REd

a
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Nona regula de solutione incerta.

Sunt duo homines ementes mille artesias pro
vigintiocto stuferis et dimidio. Sed vnus illorum wlt
habere sexcentas artesias, secundus vero quadrin-
gentas. Quantum soluet igitur primus pro sexcentis
artesiis et (uantum secundus pro quadringentis? Si
vis_ scire, dupla vigintiocto stuferos et addas ei dimi-
dium stuferum, et erunt uinquaginta septem multi-
plicator tuus; deinde accipe pro parte primi sexcenta
et pro parte secundi 400 et adde simul, numerus
proueniens, scilicet mille,
erit diuisor tuus. Deinde 600 57 multiplicator.
multiplica partem cuius- 400 1000 diuisor.
libet per multiplicatorem
et diuide per diuisorem. Et primus dabit septemdecem
stuferos, tres duytmaros et millesimam partem de
ducentis duytmaris, secundus vero dabit vndecim
stuferos, tres placcas, unum bramincum et millesimam

partem sexcentorum bramincorum.

Decima regula de agozinante.

Quidam agozinans habens uxorem grauidam, con-
dit testamentum condicionatum hoc modo: Si uxor,
inquit, pariat masculum, volo, habeat masculus duas
partes bonorum meorum, que valent mille aureos,
vxor vero habeat terciam partem, hoc est residuum.
Si vero femellam, habeat vxor duas partes, femella
vero habeat 3 partem. Et sic testatus obiit. Veniente
ergo tempore partus, parit vxor gemellos, hoc est
masculum et feminam. Quantum igitur quisque horum
trium accipiet secundum conditionem testamenti con-
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diti? Si vis scire, omnes numeros expressos scribe
in testamento, videlicet pro filia vhum, pro matre

duo, et pro filio quatuor,

(quia duplum matris debet 1 7 diuisor.
accipere. Sunt ergo om- 2
nes hi numeri simul 4 1000 multiplicator.

iuncti  septem diuisor

tuus, mille vero multiplicator. Multiplicabis ergo par-
tem cuiuslibet per mille et productum diuide per
septem. Lt filia habebit centum quadraginta duos
aureos et septimam sex aureorum, et mater 285 et
septimam quinque aureorum, et filius quingentos.

septuaginta unum et septimam trium aureorum.

Undecima regula de cambio.

Vadit quis ad camsorem dicens: volo pro septem
aureis habere ignilia, stuferos, but, placcas novas,
placcas antiquas, duytmaros et bramincos in numero
equali ita, quod non plus habeam de vno genere
monetarum, quam de alio. Quantum ergo habebo de
unoquoque pro septem

aureis ? Si vis scire, ignilia

seribe  omnes monetas stuferi 13888 diuidendus
prefatas et considera, but

(quae illarum est minor? placcae novae

Deinde multiplica omnes placcae antiquae

in minores numeros et duytmari 271 diuisor
adde simul, numerus pro- braminci

ueniens erit diuisor tuus.
Tandem multiplica et septem aureos in minores mo:
netas ibi enumeratas, videlicet in bramincos et nume-
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rum productum diuide per diuisorem. Et habebis de
unoquoque quinquaginta vnum et adhue 67 braminci

remanent.

Duodecima regula de situ.

Est turris, cuius tercia pars est in terra et quarta
in aquis et habet centum pedes supra aquas. Que-
ritur, quot pedum est tota turris? Si vis scire, multi-
plica hos duos denominatores, scilicet terciam et quar-
tam per se et erunt 12, a quibus subtrahe ambos
denominatores et manent
quinque, diuisor fuus, H 100
mulfiplicator vero 100. 12
Forma ergo questionem
tuam sub regula de tri, hoc modo: si 5 dant centum,
quantum dabunt duodecem ? et operare vt predictum
est. Et patet, quod ducentorum et quadraginta pedum
est tota turris.

-Decimatercia regula de numeris associatis ad
societatem numerorum.

Sunt viginti canonici in vna ecclesia et viginti-
(quatuor capellani et habent distribuere inter se (quatuor
milia aureorum sub conditione tali: quod canonicus
quilibet debet accipere tres, ubi capellanus accipit
duos. Modo queritur, quantum cedet canonicis ef

(quantum capellanis? Si

vis scire, multiplica nu- 20 3 108
merum canonicorum per 24 2 60
numerum, quem debet 48

recipere quilibet eorum

et erunt GO. Et similiter multiplica numerum capel-
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lanorum per numerum cuilibet ipsorum deputatum, et
fiunt quadragintaocto. Et hos ambos productos adde
simul et numerus proveniens erit diuisor tuus. Deinde
multiplica numerum canonicorum associatum, scilicet
60 per 4000 et productum diuide per diuisorem et
patebit tibi rata canonicorum. Simili modo fac de
capellanis, deinde ratam diuide per numerum cuilibet
ipsorum deputatum et numerus denotans quotiens
ostendit tibi, quantum quilibet eorum habebit.

Decimaquarta regula de societate numerorum

indistincte.

Sunt tres ementes aliquam rem pro sexcentis
aureis; primus vult soluere terciam partem, secundus
quartam, et tercius medietatem, quantum ergo debet
quilibet soluere de his?

Si vis scire, accipe pro 650 diuisor

omnibus his partibus in- 300

determinatis partes deter- 200 600 multiplicator
minatas ; videlicet pro 150

medietate de sexcentis

lrecenfa et pro tercia parte ducenta et pro quarta
parte centum et quinquaginta, quas partes sic deter-
minatas adde simul et numerus proueniens erit
diuisor tuus. Post hoc multiplica quamlibet par-
fem  determinatam per sexcenta et productum
diuide per diuisorem et patebit quantum quilibet
soluet. Nam 1 dabit 184 et quadringentorum 650,
secundus dabit 135 et ducentorum et quinqua-
ginta 650.
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.
Decimaquinta regula edificandi siue edificiorum:

Vult quis edicicare murum longitudinis duodecem
brachiorum, altitudinis viginti et spissitudinis duorum
et quodlibet brachium trequirit expensas quatuor stu-
ferorum. Queritur, quantum expendet iste pro illo edi-
ficio ? Responsio: multiplica longitadinem cum spissi-
tudine et fiunt viginti quatuor, quae iterum multiplica
per altitudinem, videlicet viginti. Et fiunt quadringenta
et octuaginta brachia murorum, quae vltimo nuiltiplica
per pretium scilicet quatuor stuferos. Et fiunt in toto
1920 stuferi, quos reduc ad aureos et erunt sexa-

ginta vnum aurei et viginti nouem stuferi.

Decima sexta de quantitate abdita.

Est turris, cuius tercia pars est in terra et quarta
in aquis et habet centum pedes supra aquas. Queritur,
quot sunt pedes in terra et quot in aquis? Si hoc
vis scire, multipiica illos duos denominatores per se,
videlicet 3 et 4 et operare ut predictum est in duo
decima regula. Deinde
multiplica, pro quota 3 100 multiplicator.
pedum sub aquis, tria 4 5 diuisor.
per multiplicatorem et
diuide per diuisorem. Et pro quota pedum in terra
multiplica 4 terciam partem de 12 per multiplicatorem
et productum diuide per diuisorem. Et habes ratam

cuiuslicet mensure.

Finitum hoe opusculum Anno:domini 1499 None

per se Aprilis. Lt o
Quid michi pro meritis pro quove labore salutem,

teddet in etherea, qui sedet arce deus.

»
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Konkoly Miklostol. — VIIL. szam. Az iistokosok vegytani alkotésa. Konlkoly
Mikliostol. — IX. szdm. Az 1871—1880. években, Magyarorszigban megfigyelt

hulléesillagok palyaelemei. Kovesligethy Radotol. — X. szam. Néhény deter-
minéns-egyenletrél. Hunyady = Jenotél. — XI. Perspectiv helyzetii alakzatok-

v6l Dr. Kiug Lipottol. — XIL. szém. Az elhajlott fény intenzitisinak vizsgh-
lata. (A math. és természettudomanyi 4lland6 bizottshg segélvezésével késziilt
dolgozat. Tizenkét abraval a szoveg kozott.) Dr. Frihlich Izortol. — XIIL.
szam. Az algebrai egyenletek elméletéhez. Konig Gyuldtil.

Tizedik kotet.

I. A nap felilletének megfigyelése 1882-ben. Konkoly Miklostol. —

NG Astrophysikai megfigyelések 1882-ben. a) A Wells-iistokos szinképe. b) A szep-

temberi nagy iistokos szinképe. ¢) 9 Meteor szinképe. d) 115 éllécsillag spec-
truma. ¢) Coloremetricus megfigyelések. Konkoly Miklostol. — III. Hullé-
esillagok megfioyelése a magyar korona teriiletén. 1882. Konkoly Mikisstol. —
IV. Bgy uj reversio-spectroscop s annak hasznilata. (Egy tdblaval.) Konkoly

Miklistol. — V. Az 6-gyallai csillagvizsgalén eszkozdlt csillaghszati megfigye-

lések eredménye. 1882. Konkoly Miklostol. — VI. Néhany sz6 az iistokosok
vegytani alkotasarél, Osszehasonlitva a meteoritekkel. Konkoly Miklostol. —

VIL. Egy uj szerkezetii spectroscop. (Egy tablaval.) Konkoly Miklostol. —
~ VIIL Astrophysikai megfigyelések a herényi observatoriumon, 1882. (Egy
~ thblaval) Gothard Jenétsl. — 1X. Adatok Jupiter és Mars bolygék physiké-
~ jéhoz. (Harom téblaval) Gothard Sdandortsl. — X. Egy uj spectroscop. (Egy
tAblarajzzal) Gothard Jendlsl. — XI. Astrophysikai megfigyelések 1883. (Egy



tAblaval.) I. rész. a) y Cassiopejae spectruma. b) « Ursae minoris .sp_Botn'xma. "‘:‘f
c) A Swift iistokos spectruma. d) A Brooks iistokos spectruma. ¢) Colori-
metricus megfigyelése 65 allocsillagnak. Konkoly Miklostol. .

Tizenegyedik kitet.

1. Astrophysikai megfigyelések 1883-ban, az 6-gyallai esillagdin. (II-ik
rész, 3 tabla.) Konkoly Muiklostol. — IL. A nap felilletének megfigyelése
1883-ban, az 6-gyallai esillagdan. Konkoly Miklostol. — II1. Hulloesillagok
megfigyelése a magyar korona teriiletén 1883-ban. Konkoly Miklistol. —
IV. 615 4lldesillag spectruma. A déli ov atkutatidsinak T. része. Konkoly
Milklostil. — V. Megfigyelések a herényi astrophysikai observatorinmon 1883-ban.
(Két tablaval) Gothard Jendétsl. — VI. A Pons-Brooks iistokos spectroscopicus
megfigyelése a herényi astrophysikai observatoriumon. (Két tablaval.) Gothard
Jendtol, — VIL Csillagaszati megfigyelések az 6-gyallai csillagdian 18%3-ban.
Konkoly Miklostol. — VIIL. Eléleges vizsgilatok néhény szénhydrogén-giz
spectruman, spectroscoppal és spectralphotometerrel. (3 tiblival s 2 fametszet-
tel.) Konkoly Miklostol. — IX. Adatok Bolyai Farkas életrajzahoz. Szily
Kalmantol. — X. A herényi astrophysikai observatorinm sarkmagassiaginal
meghatarozasa. Gothard Jendtil.

Tizenkettedik kiotet.

1. A napfoltok és a nap felilletének megfigyelése az o-gyallai esillag-
vizsgdlon 1884-ben. (1 fametszettel.) Konkoly Miklostol. — 11, Astrophysikai
megfigyelések az 6-gyallai esillagvizsgilon 1884-ben. (4 fametszettel) Konkoly
Miklostol. — IIL. Az 1884. évi megfigyelések a herényi astrophysikai obser-
vatoriumon. (2 abra és 3 tablaval) Gothard Jendtél. — 1V. Hullé-csillagok
megfigyelése a m. korona teriiletén 1884-ben. 26 radiatio ponttal Konloly
Miklostol. — V. 615 allocsillag spectruma. Konkoly Miklostol. — VI. A nap-
foltok gyakoriassaga 1872-t61 1884 végéig. (2 kémyomatu tablaval) Aoenkoly
Miklostol. — VII. Adatok Jupiter physikdjahoz, (2 tablaval) Konkoly Mik-
lostol. — VIII. Tanulményok az égitestek photographilisa tevén. (1 tabidival)
Gothard Jendtél. — IX. A Haynald-observatorinmban 1880—1884-ben meg-
figyelt napfoltok. Himinger Adolftil. — X. Az 1873, VII. sz. Coggin-Winnecke-
féle iistokos palyaszdmitasa. Schulhof Lipottol.— XT. A folytonos spectrumok
elmélete, Kovesligethi Radotol. \ ‘

Tizenharmadik kotet.

I. A foldnehiézsée meghatirozédsa Budapesten 1885-ben (4 tablavall.
Gruber Lajostol. — 11. Hullé esillagok megfigyelése a magyar korona teriiletén
1885-ben. Konkoly Miklostol.— 111,855 éllGesillag spectruma. Konkoly Miklostol.

Tizennegyedik kotet.

I. A dinamika alapegyenleteinek jelentésérél. Kinig Gyuldatol. — 11, Az
orthogonalis substitutié egyiitthatéinak paraméteres értékei. Hunyady Jen(iil. —
ITI. Az orthogonélis substitutié egytitthatéinak paraméteres értékei. (Folytatisa
az elébbinek.) Hunyady Jenétél. — IV. A linezhidak nerevitd tartdinak
grafikai elméletérdl. Kherndl Antaltol. — V., Egyiittesen lengé elemi mignesek
kolesonos vonzisai és taszitdsai. Frohlich Izidortol.

Tizenstsdik kitet.

I. A vasutak jévedelmezségérél, kapcsolatban a tarifik kérdésével.
Kisfaludi Lipthay Sdandortol. — 1I. A Nova aurige spectruma, sszehasonlitva
nehény bolygészerii kod speetrumaval. Gothard Jenitsl. — 111 Az Ampére-
féle elemi torvények wquivalenseinek meghatirozsa. Farkas Gyulatol. —
IV. Folyadéksugarak. Réthy Mdrtol. — V. Az energiatan alapjairél. Heller Agost.
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