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A tekintetes Akadémia egyik osztélyiilésén volt szerencsém 1884-dik
évben a bacteriumok festésére haszndltatni szokott eljardst — mddositva — a
kozponti idegrendszerben el6fordulé idegsejtek friss vizsgdlatdra ajanlatba
hozni s mindazon eljarast leirni,*) melyeket kovetniink kell, hogy az idegsejte-
ket a legszebben elodllithassuk.

Az elott és azéta Osszesen tobb ezer készitmény birtokaban levén s eze-
ken kiviil t6bb el nem tett ezeret atvizsgalvan, mint mar fentebb jelzett érteke-
zésemben is felemlitém, tobb oly érdekes és fontos eredményre jutottam, melyek
annyival is inkabb megérdemlik nézetem szerint, hogy a M. Tud. Akadémia kiad-
vanyai kozé felvétessenek, mert vagy uj és oly eredményeket tartalmaznak,
melyek ismereteinket e nagyfontossigu szerv szerkezetét illetoleg elobbre vinni
vannak hivatva; vagy oly észleleteket constatdlnak, melyeket egyesek allitottak,
de a melyek egybehangzé leletek hijén s féleg a tokéletlen methodusok miatt
mindeddig megerdsitést nem nyertek; vagy végiil olyanok, melyek tobb eddig
fennall6 nézetet kiigazitani képesek.

Vizsgilati eredményeim vonatkoznak pedig el6szor is a kozponti ideg-
rendszer egyes részeinek, nevezetesen: a gerinez- és nyultagy-, a kis- és a nagy
agy sejtjeinek, azok nyulvdnyainak és a kozponti idegrendszer idegcsoveinek,
masodszor e szervek alapillomdnydnak, — nevezetesen a neuroglidnak — s az
abban eléforduld véredényeknek és nedvutaknak szerkezetére.

Legyenek e szervek s ezek sejtjei, azidegesovek, véredények, nedvutak s
végiil a neuroglia itt egymds utdn tdrgyalva, s megkezdem azt ezennel a gerincz-
agygyal, megemlitvén, hogy vizsgalataimat a fent jelzett modszeren kiviil egé-
szen frissen s minden vegyiszer nélkiil vizsgilt készitményeken, valamint met-
szeteken és isolalt készitményeken is ellenériztem.

Vizsgélataimra az emberen kiviil a kovetkezo allatok szolgdltak: bolény,
giraff, tigris, 16, szarvasmarha, borji, antilope, kutya, sertés, hazinyl, roka, ten-
geri-malacz, egér, tyikfélék, a béka és az axolotl (siredon pisciformis).

#) Dr. Thanhoffer Lajos. Adat a kizponti idegrendszer vizsgdlati modszeréhez. Akadémiai Mathem.-
és természettud. Rrtesité ITL. kitete ; németiil : » Beitrag zur Untersuchungstechnik des centralen Nervensystems.
Mathem.-naturwissenschaftl. Berichte aus Ungarn. Bd. I1L.

M. Tud. Akadémia III. osztdlydnak kiilon kiadvdnya. 1887. L.
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SAJAT VIZSGALATOK.

I. Gerinczagy.
1. A gerinczagyi idegsejtek szerkezete.

a) A gerinczagyi idegsejtek testének és nyulvanyainak rostozata.

Ismeretes, hogy a szovetbivdrok s azoknak egy, marrégen elhunyt nagy-
nevii tagja, Deiters,') s még inkabb kordanak legnagyobb histologja Schultze
Miksa ?) allitottak, hogy a gerinczagyi idegscjtek és azok nytlvédnyai rostoza-
tosak; s6t e buvdrok elétt tulajdonképen miar Remak?) dllitotta ezt, ki mér
1837-ben felfedezte a tengelyszalat az idegben s méar 1851. angusztusdban Hel-
golandban a Raja Clavata-n tett nagybecst vizsgdalatai kozben is észlelte, hogy
a tengelyszdl rostozatos.

Az igaz, hogy egy helyen f. id. dolgozataban azt irja Remak, hogy a ten-
gelyszal burka mutat rostozatot s ebbél azt hihetné az ember, hogy maganak a
tengelyszdlnak a rostozatit 6 nem litta; de késobb emlitvén, hogy a tengely-
szalon latszo rostozat dtmegy az idegsejt rostos tomegébe, kovetkezik, hogy 6
mind a sejt, mind a tengelyszalnyulvany rostozatat latta. Noha az is igaz, hogy
elobb — 1844-ben ugyanis,

a tengelyszalat magdt nem, hanem csak annak
burkdt mondta hatdrozottan rostozatosnak, a raja idegsejtjeirél (»Ganglien-
kugel <) szélva.t) Ugyanigy késobbi eloterjesztésekor?) 1852-ben is,

Azonban, hogy Remak ) csakugyan a fentebbi értelemben hitte a sejtek
és nyulvanyok rostozatat, kitiinik mar sokkal elébb irt dolgozatdabél, melyben
még a finom nyulvanyokat is rostozatosaknak allitja. Kitinik pedig ez a kovet-
kez6 mondasabol is: »Daraus wird es um so wahrscheinlicher, dass auch die
diinneren Rohren einen faserigen Inhalt haben, welcher nur der grosseren Zart-
heit wegen lichter in einer pulverigen Masse zerfillt.« E mellett ugyancsak 9.
abrajanak rajza is kitiinteti a rostozatot.

1) Otto Deiters. Untersuchungen iiber Gehirn und Riickenmark des Menschen und der Siugethiere.
Braunschweig 1865.

?) Maxz Schultze. Allgemeines iiber die Structurelemente des Nervensystems. Stricker : sHandbuch
der Lehre von den Geweben.« Capit. III. 128. lap.

%) Remak. Ueber gangliése Nervenfasern beim Menschen und bei den Wirbelthieren. Monatsber. d.
preuss. Akademie der Wissenschaften zu Berlin. 1853. 295. lap.

4) Remalk. Archiv f. Anatomie 1844, Heft 5.

) Remak. Amtlicher Bericht iiber die 29. Versammlung deutscher Aerzte und Naturforscher. Wies-
baden 1852. (Frommann és Jolly id. ut.)

%) Remak. Neurologische Erlduterungen. Archiv fiiv Anatomie und Physiologie und wissenschaftliche
Medicin. Jhrg. 1844. Berlin. 469. lap. Taf. XII. Fig. 9.
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1. GERINCZAGY. 3

A sejttest és nyulvinyrostozatot késobb Leydig,') Frommann,?) Mauth-
ner,3) Arnold*) Kolliker,5) Butzke®) és masok is elismerték; mig ismét mdsok,
nevezetesen: Henle,”) ki szemesésnek tartotta az idegsejteket, tovabba Bidder,
Jolly,8) Courvoisier,®) Sander1®) és Besser,11) kik szerint azidegsejt frissen homo-
gen, iiveg atlitszésigu, nem rostozatos; tovabba Beale, a kitiiné angol histolog,
ki az idegsejt rostozatat praeformaltnak csak annyiban tartja, hogy azt az é16
idegsejtben véghement dramlas eredményének hiszi, és mdsok tobben tagadtik
és tagadjdk ma is; igy hogy mindeddig e fontos kérdésben megegyezés el nem
éretett; noha ujabb vizsgdlok ismét hatdarozottan a rostozottsig mellett van-
nak; igy Flemming,?) s legujabban Fritsch 13) is.

Maga azidegsejtek egyik nagy vizsgaldja: Schultze Miksa,atorpedo electro-
mos lebenye jédsavéban isolalt idegsejtjeinek #) a mar Wagner Rudolf 15) dltal
leirt kétféle, vagyis w.n. eldgazddé [Deiters 16) dltal protoplasma, Schultze 17) dltal
pedig eligazdédott nyulvinyoknak nevezett]| dgain és az el nem dgazdddkon,
vagyis a Deiters daltal tengelyszalnyujtvianynak nevezett dgain is észlelte e ros-
tozottsagot; nemkiilonben fagyasztott és keményitett, valamint felosmiumsav-
val kezelt készitmények sejtjein is.

1) Leydig. Lehrbuch der Histologie des Menschen und der Thiere. 1857. 182. lap, és Untersuchungen
zur Anatomie und Histologie der Thiere. Bonn, 1883. 55. lap.

) Frommann. Ueber die Firbung der Binde- und Nervensubstanz des Riickenmarkes durch argen-
tum nitricam und iiber die Structur der Nervenzellen; és Zur Silberfirbung des Axencylinders. Virchow's
Avrchiv fiir pathologische Anatomie und Physiologie und fiir klinische Medicin. Bd. 31. Dritte Folge. 1-ter Band.
1864. IT. Heft. VI. Taf. V. Fig. 1—10. és ngyanott VIL. Taf. VL. Fig. 11—186.

8) Mauthner. Beitrige zur niiheren Kenntniss der morphologischen Elemente des Nervensystems.
Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien. Bd. XXXIX.

4) Arnold. Bin Beitrag zu der feineren Structur der Ganglienzellen. Virchows Archiv. Bd. 41. Vierte
Folge Bd. 1. Berlin. 1867. Taf. IV. u. V.

5) Kolliker. Handbuch der Gewebelehre des Menschen. V. Auflage. 1867. S. 248 u. 249.

6) Butzke V. Studien iiber den feineren Bau der Grosshirnrinde. Archiv f. Psychiatrie und Nerven-
krankheiten. Bd. ITI. 1872, XXVIIL 579. és 580. lap.

") Henle .J. Handbuch der Nervenlehre. 2. Auflage. 1879. 22. L.

8) Jolly. Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. Bd. XVIL 1867. Ueber die Ganglienzelle des Riicken-
markes. Taf. XXVI. Fig. 1. 2. 3.

9) Cowrvoisier, Archiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. IV. 133. L

10) Sander J. Die Spiralfasern im Sympathicus des Frosches. Arch. f. Anatomie und Physiologie ete,
Jhrg. 1866. Taf. XI. A.; ki az idegsejtek rostreczéjét a protoplasma szétzildltsigdbol magyardzza.

11) Besser. Eine Anastomose zwischen centralen Ganglienzelle. Virchows Archiv. Bd. XXXVI. Heft 1.

12) Flemming. Vom Bau der Spinalganglien. Festschrift fiir Henle. S. 12—25. 1882, Fritsch id. ut.

13) Fritsch G. Ueber einige bemerkenswerthe Elemente des Centralnervensystems von Lophius pis-
catorius. Taf. III. u. V. Arch. f. mikr. Anat. Bd. 27. Heft 1. 1886.

14) Schultze f. id. m{ 131. 132. 1.

15) Wagner Rudolf. Sympathischer Nerv, Ganglienstructur und Nervenendigungen. 377. lap. 52. pont.
Handwdrterbuch der Physiologie mit Riicksicht auf physiologische Pathologie. Bd. IIL. Erste Abth. Braun-
schweig 1846.

16) Deiters. Fent id. md.

17) Schultze. Fent id. mii.
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6 SAJAT VIZSGALATOK.

Arnold 1) és Schultze Miksa ) savéban (serumban) szétszedett sejteken is
littdk ezeket s a IV. tablan Arnrold sejtjeinek rajzain szépen feltiinteti ezt a
rostozottsagot.

Egészen friss és minden szer nélkiil vizsgdlt gerinczagyi idegsejteken
tudtommal még eddig nem észleltetett az, sem pedig az dltalam ajanlt s fen-
tebb idézett methodussal ) kezelteken. ¢)

Egész friss vizsgdlatra nem kell mast tenniink, mint a gerinczagy sziirke
oszlopaibdl kivagott darabkat tdargy- és feddiiveg kozt vigydzva egyenletesen
osszenyomnunk s minden szer hozzdaddsa nélkiil vizsgdalnunk.

Bar Jastrowitz °) az agyat dsszenyomva mitsem taldlt, mikroskopon vizs-
galva azt, a gerinczagyra nézve legalabb igen nevezetes eredményeket lehetett
ily — mondhatnd valaki a subtilis szerkezetii sziirkedllomanyra nézve, — bar-
bar eljarassal elérnem.

Az 1. tabla abrdi természethiien ily friss készitmények utdn vannak
VII-es Hartnack-féle targy-lencse rendszerrel s 2. oculdrral rajzolva.

\ Az 1., 2, 4. és 7-dik abrakon a sejttest egy részének és a beldle eredo
nyulvinyoknak rostozata szépen kiveheté. A 2. dbra Reichert 1/5q-as uj és kitiiné
olaj immersiéjaval volt vizsgalva s az utdn lerajzolva. A sejtnyulviny rostoza-
tai kozott hosszi orsé alaku képletek vannak, melyekre még késébben vissza-
térink.

A 3. abran az a viszony van Kitiintetve, melyet egynehdny esetben volt
alkalmam észlelni, hogy a sejttel Osszefiiggd velds hiivelyii ideg velGje egészen
a sejttestig terjedt; mig a 6. és 7-dik abrak a sejt magcesajabol kiinduld rosto-
kat érzékitenek,®) melyekre késcbben még szintén visszatériink.

Végiil ilyen friss készitményeken egy igen nevezetes viszonyét taldltam
a finom idegfibrillaknak a sejtekhez, ez pedig abban dllott, mint az 1. és 5-dik
abrak mutatjék s ezt igen sokszor taldltam, hogy a fibrillik nemcsak a sejt-
testen kuszdlédnak keresztiil-kasul, hanem a sejt-nyulvdnyokat spiralmenetek-
ben koritik. Hogy azomban ez csak functio nélkiili elhelyezodés vagy pedig a

1) Arnold. Fent id. mi.

2) Schultze. Deiters mtivében XV. lap.

) Dr. Thanhoffer Lajos f. id. md.

‘) Meg kell itt jegyeznem, hogy mdr egyesek emlitették, hogy frissen is litték az idegsejteket s azok
rostozatdt, de kitiint az irodalom felkutatdsdbol, hogy ha ezt mondjik is a szerz6k magokrél, vagy mdsokrol,
a friss alatt nem minden vegyszer nélkiili vizsgdlatot értettek, mert ha mdst nem, legaldbb jodserumot vagy
serumot adtak hozzd, vagy mds szert, p. o. gyenge chromsavoldatot, gyenge eczetsavat sth., vagy fagyasztott
készitmények metszeteit folyadékokban vizsgdltdk. A friss kifejezés alatt csak azt értették, hogy a friss gerincz-
agy vagy agy darabkdit az emlitett folyadékokban vizsgdltdk vagy foszlattdk szét tivel.

%) Jastrowitz M. Studien iiber die Encephalitis und myelitis des ersten Kinderalters. Archiv f. Psy-
chiatrie und Nervenkrankheiten. Bd, IIL. Berlin 1872. Taf. I1I. u. IV. Fig. 4—7.

f) Megjegyzendd, hogy a lerajzolt készitmények lerajzolds utdn egybehasonlittattak ahhoz érték dltal,
nehogy a subjectiv felfogds valamikép érvényre jusson.
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I. GERINCZAGY. 7

sejt valamiféle mikodésével dllana viszonyban, el nem dénthettem eddigi vizs-
galataim alapjan; mindazdltal kijelentem, hogy egyelore inkdbb az els6 felvé-
telt tartom a tényekkel legjobban megegyezonek.

Az emlitett tibla 5. dbrdja e mellett még tobb nevezetességet mutat
Nemesak frissen, minden szer nélkiil vizsgalt sejten mutat két, a sejttestbol
ellenkez6 irdnyban kimené idegnyulvinyt [tengelyszilnyulvinyt (a, a)], hanem
a sejten dthaladé egy tengelyszil osztéddsdt (al)is feltiinteti; mindkét viszonyra
még eléaddsunk késobbi folyamdn szintén visszatériink. Végil ugyan e tiabla
4. dbréja nevezetes annyiban, hogy friss készitményen is igen nagy hosszusag-
ban — s6t mondhatom, hogy még nagyobb hosszusidgban, mint rajzolva van, —
kovethettem a sejtbol kiinduld tengelyszilat (a).

Hogy csakugyan nem vizsgéltik ily osszenyomatds utin egész frissen a
gerinczagyat s agyat,!) vagy ha vizsgaltak is egyesek azokat ily modszerrel,
mint példdul Jastrowitz 2) is, kit fentebb emlitettiink, nem lattak idegsejteket,
mutatja éppen nevezettnek a kovetkezo megjegyzése is: »Ein der Marksub-
stanz eines erwachsenen Menschen frisch entnommenes Stiickchen, lisst bekannt-
lich unter dem Mikroskop kaum etwas mehr, als Blutgefiisse und Nervenfasern
erkennen, da das aufquellende Mark der letzteren, alles Andere iiberdeckt und
jede Einsieht verhindert.«

Az els6 tablan lerajzolt s fentebb leirt sejtekre senki sem mondhatja,
hogy azokat a vegyi szerek tették rostozatosakkd, s ez egyszerii eljirdssal con-
statdlni lehet Remak, Schultze és masok azon nagyfontossigu, de még eddig
altaldnosan el nem fogadott allitasat, hogy az idegsejtek és azok u. n. proto-
plasma nyulvanyai az él6 szovetben, vagy legaldbb az egész frissen, minden
vegyiszer nélkiil vizsgalt készitményeken is rostozatos szerkezetet mutatnak.

De nemecsak a sejtek protoplasma-nyulvanyai, de azok tengelyszalnyul-

vdnyai is rostozatosak, mint azt mdr szintén allitottak régen Schultze Miksa, )
Schultze H. és masok; ujabban pedig Kupffer*) és Bovert,”) valamint Maley )

1) Stannius H. Neurologische Untersuchungen. Nachrichten von der Georg-August Universitit und
d. k. Gesellsch. d. Wissensch. zu Gottingen 1850 ; der k. Societiit vorgelegt am 25. April, 1850. 97. lapon rovi-
den emliti, hogy szétnyomott vagy levakart (abgeschabten Substanz) nyultagyakat is vizsgdlt.

9) Jastrowitz id. mive 163. lapjdn. ‘

3) Schultze M. F. id. mfi.

4) Kupffer C. Ueber den Axencylinder markhaltiger Nervenfasern. Sitzungsberichte d. math. physik.
Klasse d. bayr. Akademie d. Wissensch. 1883. Heft 111. S. 466—475. 1. Tafel.

8) Kupffer und Boveri. Ueber den Bau der Nervenfasern. Sitzungsberichte d. Ges. f. Morphologie 1.
Physiologie. 27. Juni. 1885 ; Jahresberichte iiber die Fortschritte der Anatomie und Physiologie, Bd. 14. Lite-
ratur 1885. I. Abth. 1886 ; és

Boveri. Beitrige zur Kenntniss der Nervenfaser. Abh. d. k. bayr. Akademie der Wissensch. zu
Miinchen. 75. lap. 2. Tdbl.

%) Maley. Zur Kenntniss der markhaltigen Nervenfasern. Inaug. Diss. Miinchen, 1883.
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8 SAJAT VIZSGALATOK.

1s. Csak feltiing, hogy azok rostozata sokkal finomabb, mint a protoplasma
nyulvédnyoké, mint azt mar Schultze maga is emlitette.

A mi a sejtek s kiilonésen azok nyulvdnyainak rostozatat illeti, nincs
vizsgalataim szerint eljards, mely oly kitiinéen mutatnd azt, mint a besmarkbarnd-
val, a vesuvinnal és a Sahli-féle 1) boraxos methylenkékkel vagy gyenge szine-
zésre az Ehrlich- Weigert-féle methylvioldval vald festés.?)

Ko6ltség-kimélésbol nem mutatom be rajzban mind e festoszerekre jol
feltiin6 rostozottsigot, csak hivatkozom a 3-dik tdbla 1-s6 abrajara, melyen a
methylkékre bedllé valtozds a b és ¢ sejtek nyulvdanyain jol lathaté. A készit-
ményrol e mellett még sok nevezetes dolgot fogunk majd késobben elmondani,
itt csak is a rostozottsigra vonatkozolag kellett red s a rajzra hivatkoznom.

Mint mar fentebb emlitettiik, az I. tabla tobb rajzan, kiillonosen annak
2. abrajan friss készitményen is demonstralhaté a rostozottsdg, nemkiilonben
késobben ott, hol emésztési kisérleteim eredményeirol teszek jelentést, emliten-
dem, hogy ugyancsak trypsin és gyomornedv emésztés utan elkiilonitett ideg-
sejteken is lehet a rostozottsagrol magunknak meggyo6zodést szerezniink.

A mi a protoplasma-nyulvanyok rostozatat illeti, azt, mint mar fentebb
emlitém, az altalam alkalmazott mdédszer mellett is durvabbnak taldltam, mint
az u. n. tengelyszdl nyulvanyét s e mellett a rostok kozotti szemesésanyag (inter-
fibrillar anyag) nagyobb mennyiségben taldlhaté, mint a tengelyszdlnyulviny
rostjai kozott, ugy, mint azt mar Schultze ?) is éllitotta.

Mint az I. tabla 2. és a 3. tabla 1. dbrdai mutatjak, az interfibrillar
anyag, kiilonésen a protoplasma-nyulvianyok gydkein és kezdetein, annyira meg-
gytilhet, hogy hosszukds, vékony orsé alaku és magszerii képleteknek tiinhet-
nek fel s kis képzelodéssel azokat valamely, a fibrillikhoz tartozo hiively kis-
endothelsejt magvainak tarthatnok.

Nézetem szerint azonban ezek a mér Arnold %) és Jolly ®) rajzain is j6l
érzékitett s a nyulvianyokban létezé hosszukds képletek nem egyebek, mint
helyenkint nagyobb mennyiségben felhalmozddott interfibrillaris anyagok.

A protoplasma-nyulvanyok némelyikének osztédott finom dgait 2—3
latoteren dt is lehetett sok esetben kovetnem tobb rendbeli készitményeimen,
s e viszonyt az irodalomban tett feljegyzésekben slerajzolt készitmények képein
nem talaltam, s ehhez foghatot csak is a Deiters ¢) munkdjihoz mellékelt I. tabla

') Salli H. Ueber die Anwendung von Boraxmethylenblau fiir die Untersuchung des centralen Ner-
vensystems und fiir den Nachweis von Mikroorganismen der nervésen Centralorgane. Zeitsch. f. wiss. Mikros-
kopie. Bd. II. 1. S. 49—51. :

%) Az dltalam ajinlott kiteritési médszerrel vald kezelésre.

?) Schultze. F. id. miive.

4) Arnold. F. id. mtive IV. T4bldja 1. 8. és 10-dik dbrdin.

#) Jolly. ¥. id. miive XXV. Tdbldja 1. 2, és 3-dik dbrdin.

¢) Deiters. F. id. mive 1. Tdbldja, 1. rajzdn.
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1. GERINCZAGY. 9

1. rajzaban lithatunk, melyet 1865 dta a tankonyvek, mintidealis idegsejt-képet
egymdsutdn mdsolva vettek fel!) jeléiil annak, a mint csakugyan is van, hogy
eddig ehhez a Deiters-féle isoldlt sejthez hasonlét tobbet se Deitersnek (mert 6
sem rajzolt ilyent tobbet), se mdsnak tényleg elGillitani semmiféle eddig ismert
methodussal nem sikeriilt.

Azigazsighoz hiven azonban meg kell itt emitenem, hogy Krausz Kdroly
volt intézeti tansegédemnek a m. tud. Akadémia kiadvanyai kozt megjelent mi-
vében?) az dltala alkalmazott isoldlé médszerrel eloallitott s 1-s6 dbrdjdn lerajzolt
sejtje megkozeliti Deiters emlitett sejtjét, sot legujabban tokéletesitvén intéze-

temben Krawsz ir methodusit, ugyanitt szamos idegsejtet sikeriilt isolalnia,

melyek semmiképen sem dllanak utdna Deiters isoldlt nevezetes sejtjének.?)
Hogy az idegsejt protoplasmdja és a protoplasma nytlvinyai rostozatosak
még egy igen szembeszoké s konnyen kiviheté médszerrel sikeriilt véletleniil
kimutatnom. Ugyanis dztattam, illetoleg rothasztottam vizben a gerinczagyat,
megtudandd, hogy a rothadas milyen fokdin nem sikeriil a sejteket a sokszor
emlitett kiteritési methodussal jol eloallitani. Az ilyen 2 napig vizben szoba-
melegben dllott, elpuhult gerinczagy sziirke dllomdnyit az emlitett kiteritési
és festédsi médszerrel kezelvén, sok rothaddsi bacillus tiint fel a készitményen s
nevezetes, hogy a neuroglidban ardnylag kevés, mig az idegsejtekben temérdek
ilyen bacillus volt lathato. Ertheté kiilonben ez konnyen, mert a szovetbe bejutd
bacillusok a kedvezo s dis fehérjenemii tapldlékot nyujtod sejtekben jobban szapo-

1) Osszehasonlité élet- és szovettani magyar ¢és német miivemben (Grundziige der vergleichenden
Physiologie und Histologie. Stuttgart 1885.) magam is lemdsoltam Deiters szép sejtjét.

?) Krausz Kdroly. Adalék az idegdllom#ny vizsgdlatdhoz. A M. tud. Akadémia kiadvdnya. 187 6
(Négy kézlemény az dllatorvosi tanintézetbél ezim miiben. 46—63. 1.)

#) Krausz (most Monostori) tr ujabban tokéletesitett eljirdsidt annyival is-inkdbb sziikségesnek tar-
tom itt szivességébsl roviden kozilni, mert vizsgdlataimra Krausz nr készitményeit is felhaszndltam.

Eljdrdsa a kovetkezo :

Egészen friss 16- vagy borju-gerinezagy darabkdjit 19/g-0s kettds chromsavas ammoniak oldatba teszi
s azokat legfeljebb 24 ¢ra mulva kiveszi s sziirke dllomdnyukat a fehér dllomdnybol kifejti, ezeket felényi viz-
zel higitott kirdlyvizbe (aqua regia) teszi s ahbol 4—8 Orai dztatds utdn kivéve, azt vizzel higitott glycerinnel
rdzogatdssal s gyénge nyomkoddssal mosogatja. A kimosott darabokat most ammoniakos carmin oldattal inten-
sive megfesti, higitott glycerinben tjra kimossa, mintegy zabszemnyi darabkdjdt Ggy nedvesen tdrgyiivegen
mdsik tdrgyiiveggel befedve, gyengéden Osszenyomja s a tdrgylemezeket egymdstol elvilasztva s a nagyobb
készitmény-darabkdkat esiptetdvel elszedve, ezeket glycerinbe teszi, mig a tdrgyiivegeken maradt apré részecs-
kéket csepp glycerinben lindzsakéssel Gsszegyiijti s fedSlemez nélkiil kis nagyitdsndl dtnézi s ha van magdtol
isoldlt sejt benne, feddiiveggel befedi s elzdrja; ha nincsen alkalmas sejt a készitményen, a letordlt vagy 1j
tdrgylemezen a félretett kis darabkdk egyikét csepp glycerinben hosszasabban rdzogatja, gyongéden nyom-
kodja a ldndzsakés vagy csiptets segélyével s mikor a glycerin pirosas-sziirke zavaroddst mutat, a darabkdt
ismét félreteszi s a készitményt dtvizsgilja.

Tt nem vesz igénybe soha, a sejteknek magoktél kell kihullaniok a szivet és véredény hdld-
zatai koziil.

A legszebb sejtek rendesen a kezelés vége felé vagyis akkor isoldlodnak, mikor a készités ald veth
darabkdbol a folytonos dzds, nyomogatds és rdzds kivetkeztében a neuroglia részletek nagyrészben kimosodtak
s esak a véredények s idegsejtek maradnak vissza.

A M. TUD. AKADEMIA III OSZTALYANAK KiLON K1ADVANYA. 1887, 1 2
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10 SAJAT VIZSGALATOK.

rodhatnak s ezt nem is azért emlitettem fel, hanem azért, mert egy nevezetes
tény volt ezeken észlelheto, t. i. az, hogy a még egészen a bacillusoktél tonkre
nem ment ¢s szét nem esé sejtekben a bacillusok a sejttestben és a sejtnyulva-
nyokban nem Ossze-vissza voltak elrendezodve, hanem a friss sejtekben is lat-
hato rostmeneteknek megfeleld anyag altal voltak egymastol elvilasztva s ugyan
oly berendezodésben, mint a rostok szoktak futni, jeléiil annak, hogy a sejtekben
és nyulvinyaikban, igy mint azt mar Sechultzel) és utdna tobben Allitottdk,
a sejt rostozatos; mdsrészrol az is kitinik ebbol, hogy a rostokat Gsszetarto
ragaszto anyag, ha mar bacillusokra, gy nedvre is dtjarhaté s az él6 sejtben
ezen interfibrillaris ragaszté anyag egyuattal vivije a sejttest taplalkozasi ttjai-
nak; a mi a sejtnek physiologiai, nemcsak dllatéleti, hanem vegetativ functiojara
nézve is igen nagy fontossagu.

Részemrol azidegsejtekben allitott olyas sejtreczét, mely a protoplasmat
atjdrnd, semmi dltalam alkalnazott mddszerrel nem taldltam a kozponti ideg-
rendszerben azon allatok sértetlen sejtjein, melyeket vizsgaltam, s kénytelen
vagyok ezeket ezen idegsejtekre nézve, tigy mint mar a spinaldicz sejtekre
nézve tettem,?) ha vegyi szerekre be is kovetkeznének, azokra bedll mitermé-
keknek tartanom, noha megvallom, hogy az igen szétnyomott idegsejtekre s
tobbféle mas sejtre nézve volt mar alkalmam bizonyos szerelésekre latnom, ugy
mint azt Heitzmann ?) hazinkfia s utdinna tobben mar sok sejtre nézve kimutattdk,

Akarhdnyszor lattam azonban, kiillonésen puha idegsejtii dllatok gerincz-
agyi sejtjein, hogy, ha nagyon szétnyomattak s jol festettek, finom reczeszerit
képzodések voltak bennok lathatok; igy roka, béka, 16, sot egy esetben a kemé-
nyebb sejtd, dllott emberi gerinczagyban is lehetett ilyen reczét elallitanom.
Mivel azonban sértetlen ép sejteken ezt sohasem littam, az él6 sejtre nézve
e sejtreczézetet praeformaltnak nem merném mondani.

Az altalam ajanlott médszerrel segédeim Uhblyarik Titusz és T6th Lajos
altal nagy iigyességgel s onfeldldozo szorgalommal eldéallitott s ujabban 6 alta-
lok s é&ltalam egy ujabb egyszertisitett eljardssal eloallitott sejtek azonban

, nem csak hogy megkozelitik, hanem szamtalan feliil is milja igen sok tekintet-
ben gy nyulvanyai hossztisigdra, mint az azokon taldlhaté szdmos adat kovet-
keztében is az eddig legszebbnek tartott s emlitett Deiters-féle sejtet is.t)

1) Schultze. F. id. miive.
?) Dr. Thanhoffer Lajos. A csigolyakozti diczsejtek szerkezetéhez ; négy kozlemény sth. M. tud. Akad.
kiadvdnya 1876, 34—35. 1.
%) Heitzmann C. Mikroskopische Morphologie des Thierkorpers etc. 1883.
4) Legujabb methodusom a kivetkezd :
Gerinczagy mells§ szarvinak egy kis darvabkdjiat két fedGiiveg kozt szétnyomjuk ; ezutdn szétvdlaszt-
Jjuk s addig hevitjikk ling fol6tt, mig az egész fistolog, égett szaruszagot gerjeszt s megharnul (vagy is meg-
sutjitk az egészet). Erre azonnal xylolos damarlakkba teszsziik el. A készitmény barna-sdrga szinben mindazt

oly szépen mutatja, mint a fest@szervekkel festett fedGiiveg készitmény ; de még a neuroglia gliasejt reczézetét
tokéletesebben tunteti fel, mint az eddig dltalam haszndlt s ajinlott mddszer.

K2 25 s N it a8 v AN ... . il bt s alve iyt 2 F BN : ik,



1. GERINCZAGY. 11

Kz természetes is, mert a Deiters s az utana kovetkezo buvdrok altal
kovetett isoldld mddszerrel s igy a Gerlach') és Krausz emlitett bar tokéletesi-
tett moédszerével is a nyulvdnyok oly nagy hosszusigban s oly nagy szdmban
nem maradhatnak meg a sejteken, mert a tiivel valé babralas kézben a legna-
gyobb ligyesség mellett 1s leszakadoznak; a metszési modszerrel pedig még
inkdbb lemetszetnek; mig az dltalam ajanlott — mondhatni kiterité — maodszer
mellett, habar egyes nyulvanyok szintén ténkre is mehetnek s tényleg tonkre
is mennek, szamtalanok egészen épségben maradhatnak s sokszor eddig nem is sej-
tett hosszasagban, 2—3, s6t egyes esetekben 4 mikroskopi latoteren is kévethetok.

5) A protoplasma nyulvanyok szerepe.

A baviarok elott mar dltalaban ismeretes az elsé tttorok bavarlatai
alapjan, hogy az u. n. protoplasma nytlvinyok a sejt testébol kiindulva eliga-
zodnak “faalakilag (arborisatio) s finom dgakra oszolva, elveszni latszanak a
gerinczagy alapdllomdnydban, az u. n. neurogliaban, vagy itt bizonyos, ezutan
targyalandé mddon jonek bizonyos képletekkel sszekottetésbe.

Gerlach?)volt elso, a ki az aranyozisi modszerrel kimutatta,hogy a gerincz-
agy sziirke dllomanydban sokkal tobb finom idegrostocska kuszalodik egybe, mint
azt elobb hitték s e tekintetben és sok mis tekintetben is gazdagitotta e nagy-
nevii biivar ismereteinket e téren. Ugyano volt az, a ki aranyozott, de carmi-
nos készitményeket is foszlatva dllitotta, hogy a protoplasma nyulvinyok leg-
finomabb dgai finom idegreczébe mennek dt, melyek dltal az idegsejtek egy-
mdssal Osszekottetésbe lépnek; végiil, hogy a gerinczagy sziirke oszlopainak
hatulsé szarvaiban és az w. n. Clarke-féle oszlopokban levo sejtek csak is pro-
toplasma nyulvanyokkal birnak, melyek az emlitett finom idegreczézetbe men-
nének at, melyekbol idegtengelyszilak vennék eredetoket.

Rindfleisch®) felosmiumsavas készitményeken bizonyitotta ezt az agy-
idegsejteken, csakhogy szerinte e finom hdldzat titjaban szemesés protoplasma
volna igtatva.

Vizsgdlataimbdl hatdrozottan dllithatom, hogy a sejtek protoplasma
nyulvdnyainak fegfinomabb dgai is osztédnak s egyes agaik finom idegszalszeri
fonatokban vesznek el.

1) Gerlach mébdszerével (chromsavas készitmény ammoniakalis carminnal festve) is igen szép sejte-
ket lehet isoldlni.

Meg kell azonban itt vallanom, hogy bdr methodusom sok tekintetben elére viszi ismereteinket a
kézponti idegrendszer bonyolult szerkezetét illetGleg, sok kérdésben még sem adhatok biztos felvildgositist,
mert higba, a tokéletesedésnek is van hatdra s igy kijelentem, hogy e tekintetben e médszer sem tokéletes, figy,
mint egydtaljdban e vildgon egészen tokéletes dolog nines is, nem is lehet.

) Gerlach J. Von dem Riickenmark. Handbuch der Lehre von den Geweben. Capitel XXX. p. 678 —
685 és »Untersuchungen iiber die Structur der granen Substanz des menschlichen Grosshirns,« Grewell’s ‘Noti-
zen. Bd. 16. 1873. s tovdbbd : Gerlach. Med. Centralblatt 1872. Nr. 18,

%) Rindfleisch. Avchiv fiir mikrosk. Anatomie. Bd. VIIL p. 453.
9%
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12 SAJAT VIZSGALATOK.

Akérhanyszor lattam olyas képeket, mint a milyeneket Gerlach?) e
tekintetben lerajzol, igy a Gerlach altal ajanlott modszerre, mint a kiteritési
médszerre is, de én legalibb magamat arra feljogositottnak se ilyes képek, se
Gerlach rajzai utdn nem merném tartani, hogy e tekintetben biztos véleményt
nyilvanitsak, s bizonynyal Gerlach elott is meggy6z6bb képek is lebeghettek
vizsgalatai kozben, mint a milyeneket lerajzolt.

Egyes esetekben azonban sikeriilt meggyozodnom, hogy a Gerlach
altal allitott recze tényleg megvan, s ha a II. Téabla rajzin, mely 16 dgyéki
gerinczagya mellsé szarvanak methyl-kékkel festett s egymadssal anastomisalo
idegsejtjeit tiinteti fel csunydbb rajzban, mint a milyen a készitmény, az f-nél
feltiintetett és az a és b idegsejtek protoplasma nyulvanyai kozé beigtatott
reczének (f) 1ételércl meggyozodhetiink.

Ez igazdn tanulsdgos készitményen a lerajzoltakon kiviil még sok mds
nevezetesség is lathaté; de a mi a rajzban feltinik?) az is elegendo, hoéy neve-
zetességénél fogva felkoltse figyelmiinket.

Ugyanis az a és b sejtek a ggg finom és hosszu nyulvanynyal, a d és ¢
sejtek hh-nal pedig valamivel vastagabb nyulvinynyal vannak egymassal ossze-
kotve; tovabba az a és b sejtek iti-nél nyilnak finomabb protoplasma nyulvany
agazataikkal egymassal Ossze, mig k-ndl az e és d sejtek anastomisdlnak; ez
utobbi osszekottetéshez azonban kétség fér.

Nevezetes azis, hogy az f-reczébol I-nél a finom tengelyszalakhoz hasonlé
képlet veszi eredetét; ugyszintén a b sejt protoplasma nyulvanyabdl és tengely-
szal fibrillajabdl o-nal vastagabb tengelyszalszert képlet; n-nél pedig a d és ¢
idegsejteket 0sszekoté hA—~h dgbol haromszog alaka s e helyen kis maggal biré
képlethol nem osztédo, hosszant s a készitményben szabadon futd, tengely
szalaktol miben sem kiilonbhoz6 s nézetem szerint idegtengelyszilnak hatdro-
zottan tarthatd, rost veszi eredetét.

A finom idegreczét Gerlach értelmében allitjak az ujabb vizsgdldk koziil
0. és R. Hertwig és B. Haller ®) is, mig Gerlachchal egyértelmiileg ugy Boll %),
mint Jastrovitz®) is Ggy a kotoszoveti, mint az idegrostok atmenetelét a szem-
csés alapallomdnyba tagadjak.

Szamos mds készitményeim egybeveté vizsgalatdbdl arra a meggy6zo-

1) Gerlach £. id. miive.
X ?) E készitményt, a rajzzal egybevetve, tobb mds készitménynyel egyiitt, tobb szaktdrsnak volt alkal-
mam bemutatni.

%) B. Haller. Ueber die sogenannte Leydig'sche Punktsubstanz im Centralnervensystem. Vorliuf.
Mittheilung. Seperat Abdr. 326—332. 1.

4) Boll. Die Histiologie und Histogenese der nervésen Centralorgane. Archiyv f. Psychiatrie. Bd. IV.
1873, 42. 1.

%) Jastrowitz M. Studien iiber die' Encephalitis und Myelitis des ersten Kinderalters. Arvchiv f. Psy-
chiatrie und Nervenkrankheiten. IIL. Bd. Berlin 1872. 172. lap.
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désre jutottam, hogy a protoplasma finom reczézetébol tengelyszalak vehetik

eredetoket, mint azt Gerlach kimutatta; masrészrol hogy a protoplasma nyul- v
vanyok u. n. tengelyszal-fibrillai is atmehetnek részben a reczébe, részben pedig

idegtengelyszalakba folytatédnak (1. a VIL Tébldn az 1-s6 dbra sejtjén a p, t t-ét).

Tébb készitményemen e viszonyok egyike-mdsika sokkal jobban lithatéo még,

mint az emlitett I és VIL Tabla rajzan, de koltségkimélésbol mind e rajzot itt nem

ko6zlom, mert tudom, hogy, ha az altalam ajanlott médszerrel tesz valaki uta-

nam ellenorzo kisérleteket s tobb ezer készitmény birtokdban lesz, nem lesz

nehéz neki is e nevezetes viszonyokrdl meggy6z6dést szereznie.)

\ E szerint a sejtek protoplasma nyulvanyainak, vizsgdlataim szerint, tobb-
féle szerep jut. Az egyik a sejteknek egymdssal valé Gsszekottetése, a misik
pedig a protoplasma-nyulvinyoknak s azokbdl eredé rostocskaknak tengely-
szdl-nyulvanynyd vald valdsa, igyannyira, hogy vizsgalataim szerint a tengely-
szl és protoplasma nyulvdny kozott azon lényeges kiilonbséget, melyet mar
1847-ben eloszor R. Wagner 2) a villamos halak koézponti idegsejtjein, Remak
pedig az Okor gerinczagya mells6i szarvainak sejtjeire nézve s Remak utan
Deiters #) mindkét szerv sejtjeire nézve s utdna az egész tudomanyos vilag, kiilo-
nosen pedig Schultze Miksa,*) Boddaert, Jolly,®) Gerlach,S) Arnold,") Killiker®) s
misok hagyomdnyosan feldllitottak, nem lehet szigortan tenni, mint ezt velem
egyiitt ujabban egynehanyan hangsulyozzak.

A tengelyszal-nyulvany, melyrol tudjuk, Wagner Rudolf,®) Leuckart

?) Ujabban tobbféleképen modositottam a kiteritési médszert, melyekkel sok tekintetben hamardbb
czélhez jutunk. Az egyik médositds abban 411, hogy a két fedsiiveget egymdstol el nem vilasztva a szétnyomott
készitményt mindenestdl festékbe tessziik s egy id6 mulva kivéve; azt tovdbb kezeljiik. Az ezzel elért bizonyos
eredményekrsl azonban késébben az edények tdrgyaldsakor leszen szd. Még azt is teszem, hogy a levegén vagy
borszeszlédngon a tokéletes odaszdritds elStt vdlasztom szét a két fedSlemezt s azutdn festem ; sok készitmény
tonkre megy igy, de némelyeken, mert a szétrepesztés dltal kevéshé szakittatvin le egyes Osszekottetés, neve-
zetesebb eredményeket érhetiink el. A mdsik igen jo és gyors eljdrdst, mit moment-eljirdsnak lehetne nevezni,
a 10. lapon a 4. jegyzetben kozoltem.

?) B. Wagner. Handworterbuch. Bd. IIL Abth. 1. 377. L.

%) Deiters f. id. miive.

4) Schultze f. id. miive.

8) Jolly F. Ueber die Ganglienzelle des Riickenmarkes. Zeitschrift fiiv wissensch. Zoologie. Bd. 17.
1867, Taf. XXVI.

) Gerlach. Med. Centralbl. 1867. Nr. 24, 25.

7 Arnold. Axch. f. path. Anat. und Physiologie. (Virchow) XLI. 178. lap.

8) Kolliker. Gewebelehre. 276. 306. lapok.

9) R. Wagner. Neurologische Untersuchungen. Nachrichten von der Georg.-August, Universitit und
der k. Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen 1850.

Nevezetesek Wagner ez értekezésének a kovetkezs sorai: »Sehr hiufig finden bei den Theilungen
Einschniirungen der Primitivfasern bis zum Axencylinder statt¢, mert ebb¢l kitinik, hogy tulajdonképen a
Ranvier-féle gytiriikhtz hasonlé képleteket mdr Wagner ldtott, csakhogy azok jelent@ségét fel nem ismerte,
mit Ranvier mutatott ki. Hogy a Ranvier-féle gytiriikket mdr régen mdsok is 1dttdk, Stirling W. (Historical
references to the structure of nerve fibres. Journal of anat. and physiol. Vol. XV. p. 446 =447 ; és »On the ner-
ves of the Lungs of the Newt. Ibid. Vol. XVIL. p. 96—105. (Jahresberichte d. Fortschr. der Anat. und Physio-
logie. Bd. 10. 1882) is emliti.
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14 SAJAT VIZSGALATOK.

(Wagnerrel egyiitt tett vizsgdlataiban) Deiters, Schultze, és masok vizsgdlatai
ota, hogy velos hiively idegbe mennek, a buvirok szerint arrdl ismerheté fel,
hogy mnem osztédik s esak egy (Deiters, Schultze, Schwalbe s ujabban Flechsig,")
ritka esetben ketté volna (Roudanowsky, Schiefferdecker 2) és Beisso) s mindig a
sejttestbol kozel a maghoz, vagy, ha ketté volna, a masik egy protoplasma
nyulviny gyokéhol venné eredetét,

Deiters szerint, mint emlitettiik, mindig csak is egyetlen egy ilyen ten-
gelyszil-nyulvinynyal birna minden sejt. A torpedo elektromos szerve isoldlt
idegsejtjein Schultze is mindig csak egy tengelyszdl-nyujtvanyt dllit; Wagner
Rudolf azonban két tengelyszdlat is dllitott egy-egy sejten, csakhogy 6 ideg-
fibrillinak nevezte azokat.?)

Vizsgalataim szerint ezen a sejt testébol a maghozkozeli sejttestrészbol,
vagy a magbdl vagy magvacskabdl4) kiindulé tengelyszal-nyujtvanyon kiviil
tobb mas tengelyszal-nyulvany is eredhet szintén a sejt testébol, de mas oldal-
rol, vagy egy protoplasma-nyulvanybél, vagy pedig magokhdl a protoplasma-
agak vékony végdgaibol, mint ezt a IIL. Tdbla 1. dbrdjinak a b és ¢ sejtjeibol
eredo k, I, d, e, h, 7, nyulvanyai, de minden kétségét kizardlag kiilonosen a d és
e nyulvinyok bizonyitjik, melyek bizonyossiggal az f-tengelyszilba folytatha-
tok. A készitményrol a rajz Hartnack 5-6s targylencse-rendszerével s 2-6s ocu-
lirjaval rajzoltatott oly természethiien, a mint csak lehetett, a minek bizonyi-
tasaul hivatkozhatom arra, hogy a készitményt is sok szaktekintély a rajzzal
egybehasonlitotta s elismerte annak helyességét igy a hasonlésdgot, mint jelen-
toséget illetoleg is. :

Erdekes a ¢ sejt m nyulvdnya is e készitményen, a mennyiben a g ten-
gelyszalba valo menetel elott az n fonatot képezi. Megjegyzendé azonban, hogy
épen ezért ez utébb emlitett m protoplasma-nynlvinynak tengelyszdlba vald
menetelérol biztosan meg nem lehet gy6z6dni épen ez n fonat miatt.

Meg kell itt még aztis jegyeznem, hogy, mint ismeretes, mar Deiters leirja,
hogy a protoplasma nyulvinyok oldalaibdl haromszoglet alappal vékony ten-
gelyszal-rostocskik veszik eredetoket, melyek késobbi lefutésukban megvasta-
godnak s igy kétségtelen, hogy 6 is arra gondolt akkor, mikor ezeket észlelte,
hogy azok tengelyszalakka valhatnak; de 6 nagy hosszasigban azokat metho-
dusa hidnyossiga miatt nem lathatvan, egészen hatdrozottan e tekintetben nem
is nyilatkozhatott, hanem a kovetkeziket mondja ).

1) Flechsig azelGtt maga is két tengelyszdl-nyujtvanyban hitt.

?) Schiefferdecker. Archiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. X. 492. lap.

%) Wagner R. Icones physiologicae. 2. kiad. XIV. tdbla; és Wagnernek : a Nachrichten von der
Ges:ll. d. Wissensch. in Gottingen 1851. Ny. 14. oktob. 20-4n kelt kiadvdnya 183 —196. lapjain.

‘) Késtbben bivebben tdrgyaljuk a magh6l s magesibol valo idegeredést.

%) Deiters f. id. miive 57. lapjdn.
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»In seltenen Fillen ist es mir gelungen, auf einem dieser Fortsitze eine
dunkelrandige Contour zu erkennen, und ich stehe nicht an, in ihnen ein zwei-
tes System abgehender Axencylinder zu sehen, welches von den oben genann-
ten grossen durchweg unterschieden scheint.« Azonban mive 65. lapjan mar
hatdrozottabban sz6l e rostocskik emlitett szerepérol.

Miel6tt azonban a protoplasma-nyulvinyokbdl kimené tengelyszalakrol
sz6lnank tiizetesebben, sziikségesnek tartom a magbdl kiindulé tengelyszdlrdl,
az idegnyulvanyrol ez irdanyu sajat vizsgalati eredményeim felsorolisa elott az
irodalombdl a kovetkezoket felemliteni.

Midta Helmholtz ') Will és Killiker ?) az elobb tagadott Osszefliggését az
idegeknek és idegsejteknek kimutattik az altal, hogy kimondtak vizsgalatuk
alapjan, hogy az idegek az idegsejtekbél erednek, s mig e tételt Harless, Wag-
ner, Robin, Bidder, Licberkithn, Stannius és masok constatéltik és bovitették,
tobbféle idegeredést irtak le.

Igy mar Harless 3) 1846-ban dllitotta a torpedo elektromos lebenye ideg-
sejtjeirol, hogy a magbdl és magesabdl rostok veszik eredetiket, melyeket az
agyban messze lehet kivetni s ezek nem egyebek, mint idegrostok. O jéd-
dal (bizonynyal jédszeszt értett) festette a sejteket s egész a magesiig kovet-
hette az idegrostokat. O emliti, hogy néha a sejten két magesa volt s ezek
mindegyikébol ment ki egy-egy rost, melyek a sejtbol valé kimeneteldk elott egye-
siiltek. Emliti azt is, hogy nem ritkan egy magcsabdl kétfelé mentek ki rostok,
melyek 180%nal nagyobb szoget egymassal nem képeztek. Mas periphericus
idegsejteken azt talilta ismét,hogy a nyulviny a mag kornyékébol vette erede-
tét s felallitotta azt a tételt, hogy ez utébbi végzodés a kornyéki, amaz pedig
a kozponti végzodés.

Axmann *) eczetsavra kovette a sejtmagig az idegrostot, frissen azon-
ban nem (a Sympathicus idegsejtben.)

Lieberkiihn®) nehdnyszor talélta a béka diczaiban a sejtmaghoz menni
a nyulvinyt; méskor egész a magesdig; s6t azt is emliti, hogy egy nyulviny
megy a maghoz s a magesdbol ugyanakkor ellenkez6 iranyban egy altala ten-
gelyszialnak tartott rostocska fut ki.

Wagener ¢) Lieberkiihnt erésitette a Hirudo medicin. és az Aulocostoma

1) Helmholtz. De fabrica system. nervosi evertebror. Dissert. Berolini 1842.

2) Kolliker. Die Selbststindigkeit und Abhiingigkeit des sympathischen Nervensystems. Ziirich 1844.
Courvoisier id. ut.

3) Harless. Briefliche Mittheilung iiber die Ganglienkugeln der Lobi electrici von Torpedo Galvanii ;
Miillers Archiv 1846. S. 280.

4) Axmann. De gangliorum systematis structura penitiori. Berol. Dissertat. inaug.

s) Lieberkiihn. De structura gangliorum penitiori. Berol. 1849. Frommann id. ut.

%) Wagener. Ueber Zusammenhang des Kernes und Kernkérperchens der Ganglienzelle mit den Ner-
venfiden. Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. Bd. 8. 8. 455.

LS SIS e S .



16 SAJAT VIZSGALATOK.

nigrescens, valamint a Limax ater és a Lymmeus stagnalis idegsejtjein tett
vizsgdlatai alapjan.

Stilling 1) a magtol sejtszélig meno rostos képleteket (cséveket) emlit, de
ezeket se idegbe, se magesdba menni nem litta. Latott egy magesabdl két nyul-
vinyt is eredni, de sohasem tudta a magesabdl kimené szilakat idegrostokkal
Osszefiiggésben latni.

Courvoisier ?) szerint a spinal dicz és a sympathicus sejtek magesajabol
recze megy ki, mely a sejttestet koriilfonja. I8 reczébol (Wurzel- oder Fadennetz)
spiralrost veszi eredetét. Ezenkiviil a sejthez egyenes idegrost is megy, mely
el6bbi miive?®) szerint egynehdnyszor a magbdl vette eredetét. Az emlitett s
w. n. gyokreczébdl u. n. Gsszekoto rostok (Commissurfasern) veszik eredetiket,
melyek szomszédos idegsejteket egymdssal egybekotnek. Kz ujabb mive szerint
azonban az egyenes idegrostokat sohasem kovethette a magig.

Sander +) Courvoisier dllitdsit tévesnek mondja s a sejtbe szerinte megy
nyulviny s a magesabdl is latott szalakat kimenni, de sohasem sikeriilt neki a
kettot egymassal osszekittetésben litni, s a Courvoisier-féle reczét a sejt-proto-
plasmanak nyomatasira beallo szétzizasabol véli létrejohetonek. Masutt®) mondja
ismét, hogy igen ritkan litni a tengelyszalnak a sejt-magesdba valé bemenete-
16t; de kijelenti, hogy errdl nem tudott oly tiszta képet nyerni, mint a milyen
az Arnold dltal lerajzolt s szerinte »vazlatosan« tartott rajzan feltiintetve van.
Azt is emliti, hogy el nem tudja donteni, vajjon a magesahoz mené nyulvany
praeformalt képlet-e? vagy csak alvadasi tiinet? Friss készitményen soha sem
litta a maghoz mend nyulvanyt; se spiralrostok, se tsszekoté rostok nem 1étez-
nek szerinte.

Fraentzel ) frissen letlt tengeri malaczok ¢és hdzinyulak spinal diez és
sympathicus sejtjein tanulmanyozta, hogy van-e kiilonbség a két sejt kozott s
mennyiben allanak az Arnold, Beale és masok dltal az idegsejteken leirt szerke-
zetek. Kérdésiinkre nézve érdekes IFraentzel-nek azon vizsgdlati eredménye,
hogy az ideget a magig kovette, de a magesdig soha sem: de a magig sem sike-
riilt azt mindig kovetnie. Ezenkiviil a sejtet koriilfon6 u. n. gyokreczét (Wur-
zelnetz) nem taldlta s kimutatta, hogy az elotte vizsgdldk a sejteket takaré endo-
thel (6 Plattenepithelnek nevezi) rajzaival tévesztették a reczét Gssze, azon

") Stilling. Ueber den Bau der Nervenprimitivfasern und der Nervenzelle, 1856. Frommann miive ut.

?) Courvoisier. Ueber die Zellen der Spinalganglien, sowie des Sympathicus beim Frosch. Archiyv f.
Mikroskop. Anatomie. Bd. 4. Heft 2. 1868, Taf. X. p. 125—146.

%) Courvoisier. Ugyanez Archiv. 1866. 17. lap.

4) Sander. Die Spiralfasern im Sympathicus des Frosches. Taf. XI. A. p. 398— 405. Archiv f. Ana-
tom. u. Physiol. u. wissenschaftl. Medicin. Jhrg. 1866. Leipzig.

#) Sander id. miive 401. lapjdn.

%) Fraentzel O. Beitrag zur Kenntniss von der Structur der spinalen und sympathischen Ganglien-
zellen. Virchow’s Archiv. Bd. 38. Dritte Folge : Achter Bd. 1867. Taf. XX. 549~ 558, lap.
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endothel buroknak rajzaival, melyet pokolké-oldattal is sikeriilt eloallitania s
melyet mar elotte tébben lattak és sejtettek, de vagy maskép magyaraztik
azok rajzait, vagy hatdrozottan e fel6l nem nyilatkoznak.?)

Frommann 2) pokolké-oldattal impraegndlt gerinczagyakat téve vizsgéla-
tai targyava, mive V. Tdbldja 10-dik dbrdajin a magot korito sejttomegbdl kimend
nyulvianyt rajzolt le; s6t emliti, hogy a magcsdbdl finom rostocskik mennek ki;
melyek egyrésze a sejttest protoplasmdjiaba megy (140. lap), mdsrészok pedig
elvész a protoplasma fibrilldi kozt (1. 5. és 6. dbrdit); sot isolalt magvakon is
litott ilyen rostocskdkat csiingeni (L. 7. és 8. dbrdit). A magesa kozepébol
kimené rostot sokszor csapszerit nyulvianyba latta menni, mely osztédott s két
kiilon irdnyu rostba ment. A magcsiabél kimend tobb rostot is latott tSbb sejt-
nyulvianyba folytatédni.

Frommann egy masik muvében ) a gerinczagyi sziirke oszlopok mellsé
szarvaiban levé idegsejteken téve vizsgalatokat (1. mive VIL Tdbldjdnak 1., 2., 3.,
4. 5., 6. és 7. dbriit), a sejt magcesajat korité apré mellékmagesicskakbdl kimend
tobb rostot (6—10) ir le, melyek némelyikét kissé a sejten til is volt képes
kovetni. Ezen vizsgdlatai szerint a magcsarostoknak (a magesdtdl eredé ros-
toknak) harom szerepiik volna; és pedig egy részok a sejtnyulvanyokba menne;
egy masik részok elhagyja a sejtet a magtol kiindulé csévekben s végiil egye-
sek taldn isoldltan mennek el a sejttol.

Megjegyzendé azonban, hogy az altala rajzolt dbrakon az emlitett nyul-
vanyok, mert, — mint maga is mondja, — leszakadoznak, alig mennek a rajz-
ban is nehany millimeternyire a sejttestbol tovabb.

Miskor, mint leirja, rostkotegek mentek a magba s ebbol egyes szél a
magesdhoz ért, mig a tobbi a magban végz6dott. Mas sejteken ismét a maghbol
kiindulé cs6ben futottak a rostocskdk. De sohasem latta 6 sem a maghbdl kiin-
dul$ csovet a sejten til nyulvinyba folytatédni. Frommann ugyanezeket a viszo-

?) Tgy Hannover. Memoiren der k. Gesell. d. Wissensch. zu Kopenhagen 1842 (melyet H. 1844-ben
kiilon franczidul adott ki kovetk. czimen : »Recherches microscopiques sur le systéme nerveux. Archiv f. Ana-
tomie und Physiologie etc. (J. Miiller) Jhrg. 1844. Berlin : Bericht iiber die Fortschritte der mikrosk. Anatomie
im Jahre 1843 von K. B. Reichert, 187. 1., melyben H. a duczsejteket ugy irja le, mintha feliiletitk »parquetti-
rozvac volna; tovdbbd: R. Wagner és Robin (Wagner : Handworterbuch der Physiologie. 8. 865.) is littdk
mér a torpedo spinalduczsejtjein az epithelt, de ugy litszik, hogy nem tartottdk annak, noha igen szépen leir-
tak s Wagner szépen le is rajzolta azokat. Remak (Fraentzel f. id. miive 557. 1) valamint Kollmann és Arn-
stein (Zeitschr. fiir Biologie. Bd. IL. Heft 2. S. 285) is ldttdk mdr az epithel nyomait.

2) Frommann. Ueber die Firbung der Binde und Nervensubstanz des Riickenmarkes durch argen-
tum nitricam und iiber die Structur der Nervenzellen. Virchow’s Archiv. Bd. 81, dritte Folge Bd. 1. 1864. II.
Heft, VI. Taf. V. Fig. 1—10. 129—151. lap. s Zur Silberfirbung des Axencylinders ; ugyanott VIL 151—153.
1. Taf. VI. Fig. 11—16. Tov.: Untersuchungen iiber die normale u. patholog. Anatomie des Riickenmarkes.
S. 120 3 ez utébbi elGbbi miive ut.

3) Frommann. Zur Structur der Ganglienzellen der Vorderhorner. Virchow’s Archiv. 32. Bd. Dritte
Folge. 2. Bd. 1865. 231—235. lap, melyben mdr elgbb kozlott (Ugyanez Archiv 31. kot. Heft 2.) vizsgdlatainak
kibgvitését adja.

M. TUD., AKADEMIA II1. OSZTALYANARK KULON KIADVANYA, 1887. 1. 3

vt mebie it eTinC ik Vsl S
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nyokat talalta gyermek spinalducz sejtjein is nem annyira pokolkével imprae-
gnalt, mint inkabb a Schultze altal ajanlott chromsavoldatban 12—16 oraig
bennallott allomanydarab sejtjein.

Arnold ') a béka sympathicus idegducz-sejtjein a sejtmagesaig latta a
tengelyszalat menni (L L tabldja 2. rajzdt); ezenkiviil a magesabol kiindulo és
a sejttestet befono idegrost-reczét irt le, mely a maghoz meno idegrostot korito
u. n. spiralrostba megy szerinte at. Azonban a gerinczagyi idegsejteken tett
vizsgdlatainak kozlésekor,?) habar nem rajzol le annyi sok mag- és magcesa-nyul-
vanyt, mint Frommann, de az értekezéshez csatolt IV. Tabla, 1. 8. 5. és 10-dik
rajzain igy a magesabol eredo tengelyszalszeri képletet, mint ezen kivil a
magesaban korben helyezett magesacskakbol eredé s egyik-masik sejtnyulvany
felé futé magesa rostot is ir és rajzol le.

Kiilomben, mint Arnold is felhozza (188.1ap) *) Stilling *) volt az elso, ki
az idegsejt magesajabol a magvat atjard rostokat, sét széles nyulvanyt is irt le,
mely a magtol a sejt széléig futott, hol tovabb nem volt dltala kovetheto;
Mauthner 5) pedig mar 1862-ben a csuka agysejtjein a maghdl latott nyulvinyt
kimenni. :

A tengelyszal egybekottetését a sejt magesajaval a sympathicusidegsejt-
jeiben Kollmann és Arnstein ®) szintén észlelték s hatiarozottan allitjak.

Bidder munkajanak 5. dbrajan az dllalatti mirigy idegsejtjeiben rajzol
le ilyen idegvégzodést.

Jolly 7) chromsavas kali-oldatban aztatott és isolalt idegsejteken téve
vizsgdlatokat, kérdésiinkre nézve szintén igenlo feleletet adott, a mennyiben a
magesabol kiinduld elég széles nyulvanyt rajzol le a XXV tablan kozolt 1. és
2. rajzain, de azokat csak igen rovid utig tudta a sejttestében kovetni. A magcesa-
rostokat azonban egyenesen tagadja Jolly.

Jolly készitményeit latta Kollmann is és constatalta azokon a Jolly altal
allitottakat.

1) Arnold J. Ueber die feineren histologischen Verhiltnisse der Ganglienzellen in dem Sympathicus
des Frosches, Taf. 1., 1—45. lap; Virchow's Archiv. Bd. 32. Dritte Folge : 2-ter Band. 1865 ; s mdr el8bb :
»Zur Histologie der Lunge« miivében ; ugyanazon Archiv 28. kit. 5. és 6. fiizetében a béka sympathicusa ideg-
sejtjein (a tiid8ben) elslegesen kizilte vizsgdlati eredményeit.

®) Arnold J. Ein Beitrag zu der feineren Structur per Ganglienzellen. Virchow’s Archiv. Bd. 41,
Vierte Folge: 1-ter Band. 1867 ; s&t l. a még egy el6hbi (1863—1864-ben tett) vizsgdlatait kozls értekezését.
Ugyanazon Archiv 32. kétete, 1. fitzetében, fentebb.

3) Arnold utébb id. miivében.

4) Stilling S. Ueber den Bau der Nervenprimitivfaser und der Nervenzelle. 1856. Jolly id. ut.

5) Mauthner f. id. miive.

¢) Kollmann és Arnstein. Die Ganglienzellen des Sympathicus. Zeitschrift fiir wissenschaftl. Biolo-
gie Bd. II. 1866. Jolly ut.

") Fr. Jolly. Ueber die Ganglienzelle des Riickenmarkes. Zeitschrift fiir wissensch. Zoologie. Bd. 17.
1867. Taf. XXVL.
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Killiker 1) szintén litott a borju Gasser-féle ducz-sejtjébol rostot kimenni,
mely egy sejtnyulvany felé tartott, de nem tudta azt a sejtnyulvinyba kivetni;
sot késobben a magcsa repedésébol s ennek a sejttestben valé tovabb jutdsa s
utvagasa kovetkeztében keletkezett valtozast észlelve a sejten, igy hitte ezeket
a magnyulvanyokat létrejohetoknek.

Owsjannikow 2) Lieberkiihn (l.a 15.1.az 5. jegyz.) mellett sz6lt; Meynert %)
pedig azagysejtekre nézve allitotta, hogy a magbdl vagy magesiabdl mennek ki
oly rostok, melyek a primitiv rostocskiakkal egybehasonlithatok.

A spinaldiczok idegsejtjein 1876-ban magam #) is leirtam azon észlele-
temet, hogy egyes ritka esetekben a magig, sot a magesaig is littam menni az
ideg tengelyszalat, sot emlitettem, hogy egy esetben elkiilonitett sejtmaggal is
littam hosszt nyulvinyt (tengelyszilat) egybefiiggeni.

Az emlitett biivarokkal ellentében R. Wagner 5) azonban azt hiszi, hogy
Harless, ki szintén a fentebb emlitett nézet mellett nyilatkozott, az idegsejt
alatt vagy felett elmené rostban tévedett s kijelenti, hogy 6 soha sem tudott
arrél meggyo6z6dni, a mit Harless ©) dllitott, hogy t. i. egy rost, mely a primi-
tiv rost jellegével birt, az idegsejt magvahoz ment; noha litszélag a dolog tgy
nézett ki

Butzke 7) értekezésében a IX. tébla, 8. dbrajan jol rajzolja le a sejtmag-
bél eredé idegmyulvanyt, de tévesen magyarazza azt, azt allitvan, hogy a
Deiters-féle nyulviny 2-3 dgra is oszlik az idegsejtre térve s az oszlds dltal
tdmadt hdromszog basisa a mag koriili protoplasmabdl indulna ki. E mellett
Butzke még egy kiilonos dolgot emlit, kiilomben sok jot tartalmazé dolgozata-
ban, melyre még reflektdlni fogunk, t. i. azt, hogy a Deiters-féle nyulviny
(idegnyulviny) nem a sejt egyenes nyujtvinya (585. 1), hanem a sejttest fibril-
l4i kozt elteriild képlet, tigy, mint az idegvégzidés azizmokban (L. 1., 2, 3., 4., 5.
8. abrait.)

Valentin 8) szintén Wagner értelmében nyilatkozott, noha a Harless dltal
leirt idegvégzodéshez hasonlot latott.

Emlitettiik mar, hogy Stilling ?) sem egyenesen a magban hitte az ideg-
végz6dést, hanem indirecte egy csovecskék rendszere altal a magesdban.

1) Kolliker. Gewebelehre. 4. kiad. 291. 1.

%) Qwsjannikow. Annal. des scienc. nat. Zoolog. Tom. XV. 8. 139. Arnold id. ut.

3) Meynert. Gerlach id, ut.

\ ¢) Dr. Thanhoffer Lajos. A esigolya kozti diczsejtek szerkezetéhez. M. tud. Akad. kiadvdnya. 1876.

Négy kozlemény. 31—32. 39. lap.

) R. Wagner. Handwirterbuch der Physiologie. Bd IIL. 377. 1.

¢) Harless. Briefliche Mittheilung iiber die Ganglienkugeln der Lobi electrici von Torpedo Galvanii :
Miiller’s Archiv. Jhre. 1846. 8. 283.

") Butzke V. fent id. miive 585. lapjdn. IX. tdbl. 8. dbra.

8) Valentin. Handbuch der Physiologie. Bd. I1. 701. lap.

9) Stilling f. id. h.
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Buchholz,) noha a Lieberkithnéhez hasonlé eredményre jutott, mégis
ellene sz0l a magyarazatnak, azt hivén, hogy az idegnyulvéiny a mag folotti
protoplasma-részbol ered. Ugyanigy nyilatkozik Waldeyer 2) is.

Leydig ®) osszehasonlité anatomidjaban koriilbeliil azt mondja, hogy a
Lieberkiihn és Wagener allitasait elhiszi; de ha egyike a nevezetteknek maga
kijelenti, hogy szaz béka koziil csak egy vagy ketton sikeriil az altaluk alli-
tott dolgokat kimutatniok, akkor az, a mit lattak, nem rendes képzodmény.

Arnold *) maga, noha a magcsdban valé végzodést és a magesarostokat
hiszi, Stilling u. n. elemi csovecskéit (Elementarrorchen), melyek sugdrszeriileg
vagy {vszeriileg hajolva mennek ki a magcsabdl, alvadékoknak tartja; noha
kijelenti Arnold, hogy Stilling a magcsabdl kimené rostokat csakugyan latta;
mig a legfinomabb elemi csovekbol dll6 reczéje alvadék, szerinte. Arnold Stilling
azon allitasat is tagadja, hogy a magcsarostok directe az odamend ideg ten-
gelyszalaval fiiggenének ossze.

Mayer 5) dolgozatdban a sympathicus idegsejtjeirél egy rajzot kozol
(267.4bra,817.lap) mely feltiinteti az idegtengely szdldnak a magig, s6t a mag-
csdig valo jutasat, noha ugyanazon a lapon fentebb azt mondja, hogy a mag-
csalg, s6t a magig sohasem litta menni a sejtnyulvianyt; de szerinte, ha ez
meg is volna, rendes viszonynak az nem tarthato.

‘ Schwalbe §) is tagadja hatarozottan valamely idegnyulvdnynak a sejt
maggal vagy magcsaval valé Osszekottetését; szintén igy nyilatkoznak Schultze
Miksa ) és Kolliker 8) is. Stiedo, Axel Key és Retzius,?) nemkiilomben a boldogult
nagy anatomus Henle 10) is tagadjak az idegnyujtvinynak a maggal vagy mag-
csaval valé Osszefiiggését; sot Henmlevel 11) mondhatjuk, hogy a részben vagy
egészben valé megerdsité positiv vizsgdlatok a ritka szerencsés esetek kozé
tartoztak s azokat maguk a vizsgaldk is ily esetek kozé soroltdk.

Schultze 12) legaldbb is nem rendes viszonynak tartja azidegnyulvinynak
a magbdl vagy magcsabol valé eredését, sot kijelenti, hogy neki dgy, mint
Killiker-nek sem sikeriilt egy ilyen rost-eredésnek biztos példdanydt litni; sajit

1) Buchholz. Du Bois-Reymond. Archiv f. Anatomie, 1863. 2, Heft. 248, 1.

%) Waldeyer. Zeitschr. f. rat. Med. Bd. XX. Heft 3. 241. 1.

i) Leydig. Bau des Thierkorpers. I. 90. 1.

4) Arnold f. id. h.

5) Mayer S. Das sympathische Nervensystem. Stricker’s Handbuch der Lehre von den Geweben des
Menschen und der Thiere. Cap. XXXII. 1871.

¢) Schwalbe. Arch. f. mikroskop. Anatomie. Bd. IV. 8. 64. (?)

7 Schultze M. £. id. miive.

8) Kolliker. Handbuch der Gewebelehre. 5. kiad. 253, 881. 1.

%) Axel Key és Retzius. Studien in der Anatomie des Nervensystems und des Bindegewebes von Axel
Key und Gustaf Retzius. Stockholm, 1875. 1876.

) Henle J. Handbuch der Nervenlehre des Menschen. 2. kiad. 1879. 32. lap.

11) Henle e. id. md. 31. lapjdn.

12) Schultze f. id. m{. 135. lapjdn.
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szavaival élve a kovetkezokép hangzik itélete e targyban: »>Es ist mir eben-
sowenig, wie Kolliker gelungen, ein sicheres Beispiel solchen Faserursprunges
zu sehen«; — Végiil az ujabb vizsgdlék kozil Flemminget ') emlithetjiik, ki
tagadja a tengelyszil-nyulvinynak a magbdl s magcesdabdl valé eredését, mi
kitinik a kovetkezé mondasabél: »Von einer innigeren Beziehung des Axen-
cylinderfortsatzes zum Kern, oder gar zum Kernkérperchen, kann nicht die
Rede sein.«

A felhozott irodalmi adatok eléggé mutathatjak, hogy azon nevezetes
kérdésben, vajjon az ideg tengelyszilai miképen fiiggnek Ossze a sejttel, mar a
régibb bivarok sem jéttek megallapoddsra, s6t azt lehet mondani, hogy a pro
és contra mérlege nagyon egyensulyban maradt, az ujabb vizsgalatok pedig.
kiilonosen Beale vizsgilati eredményeinek kozlése ota, hatdrozottan tagadnak
minden, a magbdl vagy még inkabb a magcesabdl torténo eredését a tengely-
szalnak; még kevésbbé engedik pedig meg a magcsarostok létezését és szere-
pét, absolute nem is beszélvén tobbé a fentebb emlitett Courvoisier-féle com-
missura-rostokrol.

Az altalam haszndlt modszer alkalmas voltanak s még azon korilmény-
nek is, hogy alkalmam nyilt az dsszehasonlité szovettant terjedelmesebben tizni
intézetiink, dllatkertiink és vigohidunk nagy és kiilombozo anyaga felhaszndla-
saval, koszonhetem, hogy ez irdanyban biztos eredményekre jutottam s kimond-
jam, hogy azon tengelyszdl-nyulviny, melyet Deiters irt le, mindig a magbdl
vagy a magesabdl indul ki.

Kiilonosen a szarvasmarhdnak és a szarvasnak ) picrocarminnal a Kiteri-
tési médszer szerint festett idegsejtjei mutatjik legjobban e viszonyt, de 16 és
roka idegsejtjein is meggy6zédtem ennek helyességérdl szimos készitménye-
men s nemesak egy-kett6 alapjin, mint a legtobb eléttem vizsgdld buvér.

A TV. tébla rajzai szdmos készitményem kivilasztottjairdl, részint ter-
mészet utdn, részint intézetemben felvett mikrofotografiak *) utdn vannak; — a
mennyire tehetségem megengedte — természethiien Hartnack V-os vagy Vll-es
targylencse-rendszerével s 2-6s oculdrjival rajzolva.*)

A nyulvinyok vagy a magesdbdl erednek, mint az emlitett tibla 1., 2.,
4., 5., 6. és T-dik sejtjein lithatd, vagy a magbdl indulnak ki, mint azt az
emlitett tabla fel nem sorolt abrai feltiimtethetik.

1) Flemming f. id. miive.

) Bgy amerikai szarvast vizsgdltam az dllatkertbsl, melynek gerinezagydbol készitett valamennyi
készitményein lehetett egy vagy tobb ilyen eredést ldtni.

3) A mikrofotografidkat nagy iigyességgel és kitartdssal Erdds Jénos V-6d éves medicus s intézeti
praeparator készitette, ki mdr Reichert ¥/g-as olaj-immersiojdival is kitiing fényképeket vesz fel.

4) B készitményeket és rajzokat is t6bb szakember tekintette meg s constatdlta a fent elGadottakat

il
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Megjegyzendének tartom azt, hogy készitményeim némelyikén nemcsak
egy vagy két, hanem némelyikén t6bb ilyen végzodést lehet latni; sot van egy készit-
ményem, melyen 13 ilyen mag- vagy magcsarost-eredés lithaté s melyekkoziil 5
épen a I'V. Tablan van lerajzolva, jeléiil annak, hogy lehetetlen ezek alapjan, — két-
ségbe vonni — habdr nem jol sikeriilt készitmények tobbjén csakugyan nem lehet
ilyesmit latnunk, hogy e tekintetben rendes viszonynyal nem volna dolgunk.

Hogy ezt nem mindig sikeriil kimutatnunk onnét van, mert vagy gyen-

gén festetnek vagy pedig tilfestetnek a sejtek s igy érthetéleg egyik esetben
sem fog a sejttestében haladé nyulvény feltiinni; hogy pedig elobbi vizsgdldk
igen ritkan lattak ilyes rosteredéseket, onnét van, mert metszeten ezt rendkiviil
ritka esetekben lehet észlelni, isolalt készitményeken 1) meg leszakadnak, vagy
nem festett készitményeken a nyulvanyok alig latszanak, jél festetteken pedig
a sejttest annyira megfestodik, hogy elfedi a maghoz mend nyulvanyt. Sajat
modszeriink mellett azonban a megfestett sejttesten is keresztiillitszik az,
mert a sejt Osszelapittatvan sokkal vékonyabb lesz, mint a rendszerint zsugoritd
folvadékokban szétszedett s tomorebb protoplasméju sejtek; végiil xylolos
lackban a sejttest is dtlatszobb lesz, mintha akar eczetsavas vizben, glycerin-
ben vagy mas vegyszerben vizsgaljuk a szétfoszlatott sejtet, mint azt az elb-
beni vizsgalok tették.

Kivénatos volna, ha még konnyebben demonstralhaté volna e nevezetes
viszony. Kettos vagy bizonyos mdédon kivitt sejtszinezések mellett eljuthatniank
talin oly festodésekhez, hogy a mag és beléle men6 nyulviny sokkal jobban
vagy masképen festodnék, mint a sejttest. Most ezen firadozunk s hiszem, hogy
a Sahli-féle ?) boraxos-methylen-kékkel, melylyel ujabban még tokéletesebben
festjilk az idegsejteket és a neurogliat, mint az emlitett methodikai értekezé-
stinkben leirt modokkal s kiilonosen a Heidenhain #) dltal ajanlott vizes haema-
toxylinnel és chromsavval eszkozolt s a kiteritési modszerre alkalmazott fes-
tésekkel, elérheto lesz altalunk ez a kitizott czél is.

De egészen hevenyen, minden szer nélkiil, egyszeriien szétnyomott friss
gerinczagyi sziirke allomanyon is volt alkalmam tébb esetben a tengelyszilnak
a magig, sot a magesaig vald jutdsdt s ezzel vald Gsszefiiggését constatdlni. Az
elsé tabla 6. és 7. dbrdi bizonyithatjik ez allitdsunk helyességét. Mindkét dbra
oly készitményrol vétetett fel, melyeket hdrom, intézetemben alkalmazott s
mikroskopozassal foglalkozé s kimiivelt szemii egyénnel megnézettem a rajz

1) Isolalt idegsejteken kétszer littam ilyent Krawsz készitményén; de a Gerlach #ltal ajdnlott
modszer mellett isolalt sejteken is volt alkalmam egyes esetekben meggy6z§dném errél.

) Sahli f. id. mi.

%) Heidenhain. Eine neue Verwendung des Himatoxylin, Briefliche Mittheilung an W. Waldeyer v,
R. Heidenhain. Archiv f. Mikroskop. Anatomie. Bd. 24. 468. lap.
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elott és a rajz utdn is, s a kettét egymassal egybehasonlitottdik s mindharman
helyesnek mondottak. A 6. abran lerajzolt készitmény le is fényképeztetett, de
akkor még jo felvételt egészen friss készitményrol nem tudtunk késziteni s az
nem sikeriilt.?)

Mindkét emlitett dbran a tengelyszalak a sejt magesajabdl indultak ki;
errol minden kétséget kizaré médon meglehetett négyiinknek gy6zodniink.

E friss vizsgalati eredmények is azt igazoljak, hogy nem a vegyi szerek
okozta alvaddssal, tehdt mitermékkel van dolgunk, hanem, hogy az idegnyul-
vanynak ilyen magesabdl valé eredése praeformalt s minden bizonynyal az élo
idegsejtben is megvan.?)

Az Arnold,?) Stilling,*) Frommann,®) Sander ¢) dltal leirt magcsarosto-
kat illetoleg biztos véleményt vizsgdlataim alapjin nem alkothattam mindeddig
magamnak, noha egyes esetekben sikeriilt picrocarminos készitményeken hatd-
rozottan litnom, hogy a magesabdl vagy maghdl eredé tengelyszalon kiviil a
magesabol a mag széléig, s6t egyes esetekben a magon tul valamivel tovabbra
is, bar az altalok leirt szalakhoz képest sokkal finomabb fibrillak, vették ere-
detoket; de azokat tovabb nem kovethetvén, sorsukrol s szerepiikrl mitsem
mondhatok. A magcsa is annyira festodik, hogy abban finomabb szerkezetii
rostokat, melyek az emlitett vastagabbakhoz mennének, absolute nem lehetett
latnom. Annyi azonban tény, hogy ilyes magcsarostok léteznek s oly konnyedén
elbdnni azokkal, mint a fentebb nevezett blivarok utdn kovetkezok tették, néze-
tem szerint mem lehet s azok eredésének, lefutisinak s szerepének kutatdisa
késobbi vizsgalataim egyik targyat fogjak képezni.

Azt is észleltem két esetben, hogy a magkoriili protoplasmdbél eredo
nyulvany mindjart eredése utan még a sejt testében magaban villa alakulag osz-
tédott; azonban a sejt teste utan e nyulvanyok nagyon messze nem levén kovet-
hetok, sorsuk és szerepokrol, nevezetesen arrdl, vajjon tengelyszal- vagy proto-
plasma-nyulvanynyal volt e dolgom, biztosan nem tudhattam.

Az is elofordult ilyen kétdgu nyulvany kozelebbi s pontos atvizsgalasa-
kor, hogy az egyik a maghdl ered6 nyulviny alatt eredt a sejt testébol s kisebb
nagyitissal eleinte azt véltem, hogy a magbdl eredt nyulvany két osztdsu; ugy,
hogy az ilyen dolgok megitélésénél igen vigydznunk kell.

A spinal diczok és sympathicus diczokban a magesabol kiindulé reczére

1) Azéta olaj-immersiokkal (/s,-as Reichert) sikeriilt friss készitmények felvétele is.

%) Bz Osszefiiggés a picrocarminos (Hoyer-féle) készitményeken ldtszik legjobban ; de meg kell itt
emlitenem, hogy a picrocarminos festés nmem mindig sikeriil jol ; de ha sikeriil, remek képeket ad. Megemlit-
hetem, hogy azelstt magunk készitettiik a picrocarmint, de mi6ta oly kitiinét kapunk, mint a Dr. Griibler-féle
(Lipcse), azéta mindig ezt a picrocarmint haszndljuk. ‘

2) 4) 5) 6) Fent id. miivek.
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nézve, melyet Arnold ') és Courvoisier 2) llitottak, noha mondom, hogy a mag-
esabol egyes finom magesaszalakat a gerinczagyi idegsejtekre nézve dllithatok
magam is, soha sem lattam s hajland6 vagyok e tekintetben is, mint mdr fen-
tebb emlitém, Fraentzel ®) értelmezéséhez hajolni, ki, mint ismeretes, érdekes
dolgozatiban a mar Wagner Rudolf,*) Robin, Remak,”) Kollmann és Arnstein ©)
altal a villamos halak spinal diiczsejtjein sejtett, de maskép magyardzott ideg-
sejtburok-epithelt pokolkéves impraegnatidk alapjan kimutatta.

Vizsgdlataim kétségtelenné tették azt is, hogy tengelyszdl-rostocskak
haromszogletii alappal az idegsejt testébol is vehetik eredetioket, melyek idegbe
folytatodnak.

Fritsch ™) a Lophius piscatorius spinaldiczain tett vizsgélatai alapjan
allitja, hogy a sejthol igen gyongéd szilak mennek ki, melyek a kozponti ideg-
reczében vesznek el. Vizsgalt allatjaim idegsejtjein ezt sohasem lattam,de azért
nem tartom ezt lehetetlennek, sot ellenkezéleg annyival inkabb valésziniinek
mondhatom, mert a protoplasma nyulvinyok egyes tengelyszal-rostocskait e
reczébe vagy tengelyszalba folytatodni volt alkalmam 14tni.

Igy a VIL tabla 4. és 5. abrai feltiintethetik e viszonyt. Ugyanis a 4.
abra sejtjének protoplasmajabdl eredé vékony nyulviny, mely rendkiviil finom
fibrillahoz hasonlit, ¢ tengelyszallal fiigg Gssze; mig az 5. abra szintén egy ilyen
vékony fibrillaszerii nyulvanyt tiintet fel, mely X-nél dgakra oszlik s ezek kozép-
soje XX-nél ismét osztédvan XXX-nél ¢t tengelyszalba megy at; mely ¢ tengely-
szal XXX-nél szintén harom agra oszlik. Ez a nevezetes dolog a kés6bb emli-
tendé Golgi-féle tengelyszil nyulvany osztéddsoknak felel meg, azon kiillomb-
séggel, hogy ez nem a Deiters-féle idegnyulvanynyal torténik, hanem az imént
leirt protoplasmahol eredo fibrilla-tengelyszallal.

Az 1-s6 abran azonban csakugyan a ¢ tengelyszil-nyulvany osztdéddsai 1at-
hatdk, p-nél pedig a protoplasmabdl eredé tengelyszal rostoeskdnak egy glia-sejt-
tel [g) valé kozbeigtdsa utdn egy osztédé tengelyszdlba valé végzédése van ter-
mészet utan foltiintetve. Meg kell azonban vallanom, hogy ilyes idegsejthol
eredo tengelyszal-nyulviny elagazasokat igen ritkan lattam, de gyakran ideg-
sejttel Ossze nem fiiggd szabad és csupasz tengelyszilakon, mint azt fentebh
mar emlitettem, s a II1. tabla 3. 4. és 5-dik abrain érzékitettem is.

1) Arnold, 2) Courvoisier, f. id. miiveik.

3y Fraentzel 0. Beitrag zur Kenntniss von der Structur der spinalen und sympathischen Ganglien-
zellen, Virchow’s Archiv, Bd. 36. 1866. XX VIIL 549. lap.

4) R. Wagner f. id. Handwérterbuch-ja 365. lapjdn.

%) Remak 1. Fraentzel értek. 557. lapjdt.

8) Kollmann és Arnstein. Zeitschr. f. Biologie. Bd. TI. Heft 2. 285. L.

) Fritsch G. Archiv fiir mikroskop. Anatomie. Bd. XXVII. Heft 1. August. Mai. 5. 886.: »Ueber
einige bemerkenswerthe Elemente des Centralnervensystems von Lophius piscatorius.« Taf. III. u. V.

BN  eas o MR 505 : PSS NSRS 33,
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A 2.4bra (VILT.) egy igen hosszu tengelyszil-nyulvinyt tiintet fel, melyet
5 latoteren lehetett mikroskopon kovetnem ; mig a 3-dik abra egy a sejt kozelé-
ben jobboldalt eredé tengelyszil rostocskanak (#) vel6s hiivelyii » idegbe valé
folytatasat mutatja. E mellett ugyan e sejtbol ellenkezo oldalon egy protoplasma
nyulvany gyokébol ered egy Deiters-féle idegnyulvany (t).

Meg kell itt emlékezniink Golgi 1) érdemes olasz tuddés tobb rendbeli
értekezésérol s egy magyobb miivérsl, melyben nevezetes eredményeket kozol
az idegsejtek nyulvdnyai s szerepére vonatkozdlag, melyek, ha constatiltatnak,
egészen atalakitanak eddigi fogalmainkat az isolalt vezetésre s a kozpontiideg-
rendszer szoveti szerkezete és élettani functidira nézve is.

O kettés chromsavas kalium és pokolké oldattal successive kezelt koz-
ponti idegrendszeri részek metszetein téve vizsgalatokat, a kovetkezo ered-
ményre jutott.

Ugyanis szerinte az idegsejtek a Deiters-féle nyulvanynyal koévetkezo
modokon kottetnek oOssze: 1. Vannak idegsejtek, melyek Deiters-féle nyulva-
nyaiknak a sejttel valé Osszekottetése elott méasodlagos fibrillikat bocsatanak
magukbél, ezeket elsé typusu sejteknek és rostoknak nevezi;
2. masodik typusuidegsejtek is vannak, melyeknek a Deiters-féle nyul-
vanyaik folytonos osztédas kozben nervosus reczébe mennek, mely a sziirke
allomdnyon egészen atmegy s a masodik typusu idegrostokkal kottet-
nék ossze, melyek az emlitett reticulumba mennek, elvesztvén egészen indivi-
dualitisukat gy, mint az emlitett Deiters-féle nyulvany. A reticulumban gy
az idegnyulvanyok fibrillai is részt vesznek, valamint az elso typusu rostok is.

Az elso tipusu sejtek szerinte mozgato vagy psychomotorikusak, a maso-
dik typusnak pedig sensoriusok vagy psychosensoriusok lehetnek.

Igy, mint lathatd, egyes idegrostok szdmos sejtecsoporttal s minden koz-
ponti idegsejt tobb idegrosttal lehet egybekétve, melyek mind més és mas
functioval birnak. Fentebb ugyanilyest mutat leirdsunk, melynek alapjat a 111
tablan lerajzolt 1. szamu készitményiink képezte, melyen 3 idegsejt finom
protoplasma szdlait littuk tengelyszalld egybeszedddni. Igy szerinte az isolalt
vezetés a kozpontban nélkiil6z minden anatomiai alapot; sét szerinte ezek alap-
jan az agymikodés localisatidja sem fogadhato el.

Golgi utan tobb olasz bavar, majd Golgi methodusit kovetve, majd azt
modositva — egyik-médsik Golgi intézetében dolgozva — csaknem hasonlo

1) a) Golgi €. Sulla fina anatomia degli organi centrali del sistema nervoso. Rivista sperimentale di
fremiatria e medicina legale. Anno XI. Fasc. I. 1885 ; tovdbbd b) »Recherches sur I’histologie des centres ner-
veux. Archives italiennes de biologie. IIL p. 285—317. 4 Tdbl. IV. p. 92—128. 4 T4bl.; tov. ¢) Sulla fina ana-
tomia degli organi centrali del sistema nervoso. Riv. sperim. di frem. e di med. legale VIIL. 3, 4. 1882, p. 361
IX. 1—4. 1883, s végiil 1886-ban megjelent 24 remek tdbldju hasonlé czimi nagy mive.

A M. TUD. AKADEMIA IT1. OSZTALYANAK KULON KIADVANYA. 1887. 1. 4

s

4




26 SAJAT VIZSGALATOK.

eredményeket irt le; {igy, hogy csak egy-kettét emlitsiink, ilyenek : Fusari,') ki a
kis agyat, s Livi,?) ki a nyult-agyat tanulmdnyozta.?)

Meg kell itt emlitenem, hogy noha a chromsavat és pokolkovet én ajén-
lottam elészor szovetek impraegnatidjéra,t) mindeddig nem kiséreltem meg a
Golgi-féle methodust a kiteritési modszerrel vizsgdlt készitményekre alkalmazni
azon egyszeru okbdl, mert, mint idézett miveimben kifejtettem, a kivalé chrom-
eziist csapadék és kristalyok elfedik a kiilonben sikeriilt készitményt.

Metszetekre vald alkalmazasat szovetdarabokon azonban mindeddig
nem Kkiséreltem meg, de meg vagyok gyé6zodve, hogy igy is tdmad csapadék,
mely a képet zavarhatja. Megengedem azonban, hogy az mind valé, a mit Golgi
allit s kijelenthetem, hogy az dltalam haszndlt methodusokkal is sikeriilt Golgi
allitdsainak némelyikét igy is constatdalnom.

Igy azon kiviil, hogy t6bb protoplasma nyulvényt littam tengelyszilld
szedodni, mint azt fentebb kifejtettem, azt is constatdlhattam, mint fentebb
szintén emlitettem s rajzban szintén a III. tdblin be is mutattam, hogy a sza-
bad tengelyszalak sokféleképen osztédnak (IIL tabla 3. 4. és 5. dbrdi) nemcsak,
hanem egy-két esethen azt is talaltam, hogy a hatdrozottan tengelyszalnak
tarthato idegnyulvany, mely a sejtbél vette eredetét, hosszu lefutdsa utdn
(2 latétéren at) még két dgra osztédott, mely dgak egészen a tengelyszal kiné-
zésével birtak, de mivel rovid ideig voltak kovethetok, se velos hiivelyii ideghe
azokat folytatodni nem littam, részemrél azokat idegekbe folytatéds vagyis
hatirozottan tengelyszalaknak nem mondhatom. Emlitém mar fentebh, hogy a
sejthez kozelebb is lattam magnyulvanyokon osztoddst, de az esak latszélagos volt-

Azt is észleltem tobb esetben, hogy e tengelyszal nyujtvanyok oldaldgacs-
kakkal is birtak, de legaldbb kész{tményeimen nem tudtam minden esetben
eldonteni, hogy vajjon azok csakugyan a tengelyszalakbdl eredtek-e vagy pedig
csak hozzdjok tapadtak.

De nemcsak az tiint ki vizsgdlataim alapjan, hogy 3—4 tengelyszal
nyulvinynyal is birhat egy idegsejt, és hogy a protoplasma-nyulvinyok ten-
gelyszal-rostocskdi — mint azt mar Deiters is dllitotta — tengelyszalla valhat-
nak, hanem, hogy egyes protoplasma-nyulvinyok magok is dtmehetnek kozel.
vagy jokora messze is a sejtekbél tengelyszal nyulvianyokba.

1) Fusari. Sull’ origine delle fibre nervose nello strato moleculare delle circonvoluzione cerebellari
dell’ womo. Atti della R. academia delle scienze di Torino. Novembre-decembre. 1883, 1. Tdbla. Jahvesber. d.
Fortschritte d. Anat. u. Physiol. Bd. 14. I. Abth. Literatur 1885. 1886.

?) Livi V. Note istologiche sull’ origine reale di alcuni nervi cerebrali. Archivio per le scienze
mediche. Vol. VII. fasc. 8. Ugyanott.

3) firtekezésem befejeztekor olvastam Forel-nek szintén Golgit erdsité kovetkezs miivét : »Einige
hirnanatomische Betrachtungen und Ergebnisse.« Arch. f. Psychiatrie. Bd. XVIIL L. 162. lap.

) Dr. Thanhoffer Lajos. Adatok a porczhdrtya élet- és szovettandhoz. M. Tud. Akadémia kiady.
s németiil : Beitriige zur Physiologie und Histologie der Hornhaut. Virchow Archivja. 63. kit. Berlin.
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A TIIL. tabla 1. abrajan mar fentebb emlitettiik az utébb felhozott
viszonyt, de nemcsak ez egy esetben volt alkalmam ezt észlelni, hanem tébb
mas esetben is.

Az is kitiint vizsgalataimbol, hogy tébb protoplasma-nyulvidnyu ideg-
sejtnek tobb tengelyszal nyulvanya van, mint a kevesebb nyulvinyunak.

A miasik nagyfontossdgu tény, mit vizsgdlataim kétségen kiviil helyez-
tek: a mar Schrider van der Kolk, Valentin, Remak, Stannius, R. Wagner,
Clarke, Metzler, Lenhossék Jézsef,') Bidder és Kupffer, Jakubovitsch, Stilling,?)
Bochmann, Dean, Walter, Voogt, Hendry, Beale, Leydig,?®) Luys, Roudanowsky,
Willigk,*) Carriere,”) a régiek koziil Hannover,%) az ujabbak kozt pedig Besser,?)
Haller ) és Hertwiq testvérek ?) altal allitott, de altalaban csak ritka esetnek
tartott, vagy épen meroen tagadott Osszefliiggése az 1de@se3teknek durvabb,
vagy finomabb protoplasma nyulvanyaikkal.

Mint a II-dik és VIII-dik Tablak rajzai matatjak s még szdmtalan
ilyet kozolhetnék, de koltségkimélés tekintetébol azt nem tehetem, a sejtek
rovid és vastag nyulvdnyokkal (VIIL tébla, 5. és 7-dik 4brai), majd igen
vékony és hosszi szdlakkal (1. a II. Tébla dbrajat ggg-nél; tovabbd a VIIL
Tabla 1., 2. 3. 4. 6. és 8-dik dbrdit) egymadssal hatdrozottan anastomi-
salnak.

Néha oly nagy tavolsagban kovetheto az a szal, mely egyik és masik
sejtet osszekoti, hogy konnyen elképzelheto, hogy mindeddig aranylag kevés
bivar constatalhatta e nevezetes és fontos tényt, vagy hogy az is, a ki consta-
talta, igen ritka esetnek tartotta ezt, mert a régibb methodusok hidnyossiga
mellett vajmi ritkdn esett meg mindnyajunkon az a szerencse, hogy egy ilyen
anastomosist lathattunk.Ilyen hosszt anastomosist mutat p.o. a 2. Tabla emlitett ad
sejtje ggg-nél s ugyanez dbra ¢ és d sejtje hh-nal; nemkiilonben igen hosszu s elég
vastag sejt-anastomosist alé nyult agydbdl készitett két sejt, melyek a VIIL Tédbla,
3. abréjan vannak lerajzolva mikrofotografia utdn, melyet harom latétérrol, (1.

1) Lenhossék J. Neue Untersuchungen iiber den feineren Bau des centr. Nervensystems des Menschen.
Wien, 1858. Mit V. Tafeln. Zweite Auflage. p. 8. V-dik tdbla, fig. 1.

2) Stilling f. id. mitve.

3) Leydig. Lehrbuch der Histologie des Menschen und der Thiere. 1857. Hamm.

4) Willigk A. Nervenzellenanastomosen im Riickenmarke. 1. Tafel. Virchow Archivja. 64. kot.
163—169.

%) Carriere J. Ueber Anastomosen d. Ganglienzellen der Vorderhorner des Riickenmarkes. Arch. f.
mikr. Anat. XIV. 125—132.

§) Hannover f. id. Archiv f. Anat. u. Phys. 1844.

7) Besser L. Bine Anastomose zwischen centralen Ganglienzellen. T. IV. Virchow’s Archiv. Bd.
36. 1866. :

) Haller f. id. miive.

9) 0. u. R. Hertwig. Das Nervensystem und Sinnesorgane der Medusen. Haller id. ut.
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28 SAJAT VIZSGALATOK.

2., 3.) kellett lefényképezni s az egyes fényképeket egymadssal osszeilleszteni,
hogy az egész 0sszekoto rost lefutasat érzékithessiik.

1876-ban Miinchenben Forel, a kozponti idegrendszer kitiing ismerdje,
milyen nagy orommel mutatott nekem egy kitiind metszetén egy ilyen anasto-
mosist, s milyen kincs gyanant Oriztem magam is tobb ezer gerinczagyi met-
szetem kozt talalt egyetlen ilyen sejt-osszekottetést, most pedig az altalam kove-
tett methodussal készitett szamos ilyen készitmény birtokaban levén, a leg-
hatdrozottabban allithatom, hogy az idegsejteknek vastagabb és vékonyabb és
egy, két vagy harom protoplasma nyulvanynyal valo osszekottetése nem ritka,
8O0t rendes koriilmény, noha azt Deiters fentid. miivében a 67. lapon s mar el6tte

Killiker s utdna tobben meréen tagadtak s tévedéseknek nevezték az ilyes ész-

leleteket.

A Igy Schultze Miksa?) a sejtek Osszekottetését ritka esetnek mondja, s
azon sok Gsszekottetésrol, melyeket Schrioder van der Kolk és masok a gerincz-
agyban leirtak, azt mondja, hogy régen tévedéseknek bizonyultak; s érdekes a
kovetkezé nyilatkozata: »egészen kétséges, hogy valaki csak valaha is finom
protoplasma nyulvanyok sszekottetésérol meggy6zodhessék. «

Schultze a torpedo elektromos lebenye sejtjein sem volt egyetlen egy
esetben sem képes az idegsejtek kozt anastomosist kimutatni isolalas mellett,
s épen azon szerv idegsejtjein sem, a melyeken R. Wagner elobb jol lithato
anastomosisokat irt le, noha 6 egy helyen kimondja, hogy szomszédos sejtek
kozt (bizonynyal vastag hidakat ért) van osszekottetés, de hozza teszi, hogy
ezeknek gyakorisag- vagy allandésagarol igen nehéz biztos itéletet hozni.

Azok kozt is, kik a sejtek egymassal valé anastomosisat észlelték, tob-
ben csak ritka esetnek tartjak azokat s ugyanez okbdl, mert arra is lehet gon-
dolni, hogy metszeteken, kivilt a régibb methodusok mellett, a sejt nyulvanyok
egymasra val fekvése esetén nehéz donteni, mar Wagner figyelmeztetett, hogy
donteni ez iranyban biztosan csak is isolalt sejteken lehet s 6 is esakilyen ritka
készitményeire adott valamit.

Kolliker azonban mindvégig tagadta a sejtek Osszekottetését, sot késob-
ben Remak is — visszavonvan elobbi allitésat, ugyan ugy ellene nyilatkoztak az
anastomosisnak Mauthner, Goll, Stieda, Marcusen, Grimm, Deiters,?) Courvoi-
sier,’) Butzke *) Henle,%) és masok szdmosan; mig azok is, kik elfogadtik, s ezek

: 3 =
1) Schultze M. f. id. miive 135. lapjin a kovetkezGleg nyilatkozik : »Die zahlreichen Anastomosen
der grossen Ganglienzellen der Nervenkerne im Riickenmark und der Medulla oblongata, welche u. A. Schiader
van der Kolk und Lenhossék abbilden, sind lingst als Tiuschungen erkannt.«

%) Deiters f. id. mfi.

8) Courvoisier f. id. miive.

4) Butzke. Avrch. f. Psychiatrie. Bd. III. 576. 1.

%) Henle f. id. miive 28. lapjdn.
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koziil nevezetesen Reissner, igen ritkanak tartjik s ez utébbi azt inkdbb képzo-
dési korldtozdsnak (Bildungshemmung) tekinti.

Schultze hivatkozik Deiters készitményeire, melyeket a legszorgosabb
kiviteliieknek tart, és se a Deiters-féle isolalt készitményeken, se pedig sajit, a
torpedo elektromos lebenyébol isolilt sejtjein sem tudott egyetlen egy esetben
sem anastomosist lelni, mely sejteken, mint emlitettiik, el6tte mar Wagner alli-
tott osszefiiggéseket.

Killiker *) az anastomosisokrdl szélva kijelenti hogy : a nélkiil, hogy az
ellenkezé nézeteket tagadni akarna, 6 maga ilyen sejt-anastomosisokat soha
sem latott, sot ilyeneket Stilling készitményein sem igazolhatott.

Butzke ?) szerint sem volna az agy sejtjei kozott anastomosis, se az Arndt %)
altal leirt ingerelheté (veizungsfihig) szemesés szovet, melyben a sejt-nyulva-
nyok lithatatlanul végzédnének s mely vezeté volna.

Isolalt készitményeken se az enyimeken, se pedig a Krausz altal isolalt
kitiing készitményeken, melyek intézetem tulajdonat képezik, se nekem, de tud-
tommal neki sem volt alkalma egyetlen egy sejt-anastomosist is lelni.

E szerint tehat csakugyan épen azon methodussal, a melyet sok buvar
egyediil czélhoz és pedig biztosan czélhoz vezetének allitott, se nekik, se nekiink
nem sikeriilt, egyes szerencsés buvarokat s egyes eseteket kivéve, e fonfos
tényrél meggyvozodést szerezniink. Ez is mutatja, mennyire sziikséges egy
szervet s kiilonosen a kozponti idegrendszert minden fellelhet6 s kigondolhaté
methodussal atvizsgalni, hogy biztos ismereteket szerezhessiink annak szerke-
zetét illetéleg, s mutatja tovabbd azt is, hogy a szovettani kutatisokat csak is
a folyton tokéletesitett s elsajatitott technika viheti jovoben elére.

Mint emlitettem fentebb, sokszor igen finom s e mellett hosszan futé
nyulvinyok kotik ossze egymadssal a sejteket. L. p. a IL tabla dbrdjan az a
és d sejteket Gsszekoté ggg nyulvanyt, vagy az a és b sejteket osszekoto i, vagy
végiil a ¢ s d sejteket egybefiizo A-nyulvinyokat, nemkiilomben a VIIL tabla
mar fentebb emlitett 3. és 8. dbrait. Az ilyen nyulvanyok okvetetleniil leszakad-
nak, ha ilyen sejtek jutottak épen az isolald ti ald s innen van az, hogy a buvé-

rok tavel valé foszlatas a szerintok egyediili biztos médszer mellett, — nem
taldltak sejt-anastomosist.

De a fentebb emlitett kiilonféle hosszasidgt és vastagsagu anastomosi-
sokon kiviil a szomszéd sejteket egymdssal rendkiviil finom, révid nyulvinyok is
egybekéthetik (1. a VIIL tdbla 1., 2., 4. és 6. dbrdit), milyeneket ujabban

1) Kolliker f. id. miive 4. kiad. 331. és 333. lapjain.
) Butzke V. fent id. miive 576 —577. lapjain.
#) Arndt. Arch. f. mikroskopische Anatomie. Bd. V. Taf. XIX. fig. M.
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(). és R. Hertwig '), a medusik idegrendszerérol irott miavokben, ez dllatok ideg-
sejtjeire nézve is emlitenek.

B mellett eléfordul az is, hogy ilyen osztddasok s anastomosisok foly-
tén tdmadt finom rostok tengelyszdlba szedodnek Gssze és pedig tébb sejt finom
protoplasma nyulvanyaibél, a nélkiil, hogy azok a Gerlach-féle kizponti idegre-
czébe mennének at.

Kiilonosen a 16 gerinczagya agyéki duzzanatanak sejtjei szolgaltattak
sok és jo anyagot e tekintetben, de mds emlos dllat, s6t az ember idegsejtjein is
meggyozodtem errol, de kiilondsen szdmos, egymdssal rovid nyulvanyokkal
anastomisalo idegsejteket lehet a béka gerinczagydabdl eléallitani, csak aza baj,
hogy még eléttem ismeretlen okok miatt ritkabban sikeriil a béka gerinczagyi
idegsejtjeit az altalam haszndlt médszerrel jol eléallitani; bar ujabban a gerincz-
agy nyakhati duzzanatabdl egyes esetekben igen szép idegsejteket allithatunk
elo, melyek kozott nemcsak anastomosist, hanem a sejt protoplasma-nyulvi-
nyait egybekoto kozponti reczét is szépen lehet egyes esetekben ldtni.

E mellett a sejtek nagy magvdardl s csekély protoplasméjarol, mint azt
mdr mdsok is emlitik, meggyozodést szerezhetiink magunknak a béka gerincz-
agyl idegsejtjein.

A Dbéka idegsejtjeire vonatkozélag még potlélag megemlithetem, hogy
egy esetben sikeriilt annak kissé jobban szétnyomott gerinczagyi készitményén
a sejt nagy magvit — mint a cseresznyébol a magvat — kinyomni s e magvat
a vele Osszefiiggd idegnyulvanynyal isolaltan egybefiiggésben taldlnom, a mi
biztos jele annak, hogy csakugyan idegnyulvanyok fiigghetnek az idegsejtek
magvaival 6ssze, mint azt fentebb a kiteritési mddszerrel sikeriilt kimutatnom.
Ugyan ilyen, a béka sejtmagja és nyulvinya kozti osszefiiggéshez hasonld ssze-
kottetést volt alkalmam f. id. értekezésemben ?) isoldlt készitményemrol rajz-
ban a gerincz-csigolya kozti diczbdl bemutatni.

Vizsgalataim szerint tehat a sejtek protoplasma-nyulvanyainak a Ger-
lach 4ltal dllitott reczével vald Osszekottetésén kiviil két rendbeli feladatuk
van és pedig: 1. a sejteket egymassal osszekotik; 2. bel6liik tengelyszdlak, tehat
idegek veszik eredetiiket, nem értve ide a Deiters-féle protoplasma fibrillakbdl
eredo idegeket.

Hogy vajjon az u. n. tengelyszdl nyulvinyok a gerinczagy sziirke szarvai-
bol csakugyan a gerinczagyi gyokok idegeibe mennek-e, mint azt Deiters,®)
Gerlach *) felveszik és Henle ®) bizonyosnak dllitja; vagy hogy talin a proto-

1) Haller £. id. miive 331. lap.

®) Fent id. mi. tdbldjinak 11-dik dbrdja.

%) Fent. id md. \

4) Fent id. mi 155. lapjdn.

%) Fent id. md 29. lapjdn.
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plasma-nyulvianyokbél eredo tengelyszilak a magasabb kézpontokhoz vezeto
idegpalydkba mennek-e? errél methodusommal nem volt alkalmam mindeddig
biztos meggyo6zodést szerezni; noha a priori kinnyen elképzelheto volna, hogy
a gyokoket s velitk sszefiiggo sziirke oszloprészeket szétnyomva s megfestve,
az elsorol meggy6zodni konnyii lehetne. Magam is ezt gondoltam, de mind-
eddig faradozdasomat e tekintetben siker nem korondzta.

Vizsgdlataim térgyavd tettem azon, mar Wagner ') (1850), Gerlach és
masok altal allitott tételt is, vajjon a kozponti idegrendszerben a tengelyszdlak
eligazédnak-e, a mi az idegek kozponti eredésére nézve felette fontos, s azt
tapasztaltam, hogy csakugyan gyakran elofordul ez az eset.

A 1IL tabla 1., 3., 4. és 5-dik abrai feltiintethetik e viszonyt. Az 1. dbra
16 gerinczagya methylkékkel festett készitményérol van felvéve, melyen az f
tengelyszil osztoddasa X-nél lithato; a 3. dbra borju gerinczagydabdl valé készit-
ményrol vétetett le s ezen két tengelyszal villaalaku osztéddsa van érzékitve.
A 4. abra szintén borju gerinczagyi idegtengelyszalat tiinteti fel, melynek fino-
modd vége harom finom dgra oszlik, s o-ndl az oszlo dgak egy része egy masik
tengelyszdilszerii vastagabb képlettel fiigg Ossze; végiil az 5. dbra 5 dgra osz-
todo tengelyszalat mutat, Hartnack VIII-as targylencse rendszerével s 2-dik
ocularjaval vizsgdlva s azutan rajzolva, borju gerinczagyabol.

A mi a gerinczagy szirke oszlopai mellsé és hatulsé szarvaiban 1évé
sejtjeit illeti, azokra nézve régéta ismeretes, hogy a hatulsok altalaban kisebbek,
mint a mells6 szarvbeliek.

Deiters (sokszor id. miivében), a bivarok legtibbje s ujabban Laura ?)
is, mindkettot egyenlo szerkezetunek tartjak, nevezetesen megegyeznek abban,
hogy ugy a protoplasma, mint a tengelyszdl-nyulvanynyal bir mindketto.

Gerlach ®) ellenben hatdrozottan dllitja, hogy a hatulsé szarvakban és a
Clarke-téle oszlopban levo sejtek tengelyszal nyulvanynyal nem birnak s pro-
toplasma nyulvanyaik reczézetének szalai szedodnének Gssze a hatulsé szarvak
gyokein kimené idegrostokka.

Meg vagyok gyo6zodve, hogy Gerlach azisolialé médszerrel csakugyan nem
litott az emlitett sejteken tengelyszdl nyujtvanyokat s hiszem, hogy Deiters is
igen ritkan lathatta azt s mivében is a masodik tablan lerajzolt hdrom, kiilon-
ben igen szép protoplasma nyulvanyu sejtjén ugyan csak rovidre estek kia ten-
gelyszal nyulvanyok.

Megvallom magam is, hogy sokkal ritkdbban lehet methodusom &ltal is
a hatulso szarvak idegsejtjein tengelyszal nyujtvanyt latni, de tobb esetben

1) R. Wagner. Neurolog. Unters. f. id. mii 94. lapjdn.

) Laura J. B. Snr la structure de la moelle épinidre. Archives italiennes de biologie. Tom. I. p.
147—175. 6. tdbla.

) Gerlach f. id. miive 683 — 685. lapjain.
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meggyozodtem Deiters dllitasdnak helyességérol; csak hangsulyozom, hogy az gy
1s kevés protoplasma-nyulvinyu hatulsé szarvbeli sejteken egynél tobb tengely-
szal nyujtvanyt sohse volt eddig alkalmam észlelni, s ekkor is a legtobbszor az
egy protoplasma-nyulviny oldalabdl eredt vagy egyik protoplasma-nyulvany
ment at abba. :

Elottem azonban méar Krause, Pick ') és Laura dllitottak, hogy a Clarke-
féle oszlopok sejtjei is birnak tengelyszillal. Az igaz, hogy Pick, mint leirja
(metszeten), csak egy izben litott egyetlen egy sejthél eredé nyulvéinyt az oldal-
kétegekbe térni.

II. A gerinczagyi idegsejtek kiilonbozé dllatokban.

A mi az idegsejtek alakjat, nagysagdat, nyulvanyai alakjat, hosszit és
szamat illeti, arra nézve vizsgalataim alapjan igen nagy kiilonbségek dlla-
nak fenn.

Egyataldban torvény gyanant lehetne, kisebb-nagyobb kivétellel, a vizs-
galt dllatokra nézve kimondani, hogy mennél kisebb az dllat, dltaliban, anndl
kisebb a gerinczagyi idegsejtje s ellenkezoleg.

Vizsgdlt dllataim kozott s az ember gerinczagyi sejtjei kozott legna-
gyobb sejtekkel bir a 16; utdna a szarvasmarha (borju), a giraff és a bolény, a
sertés, a kutya, a nyil, a faczany és béka; vagy is: az emlésok, madarak, hiillok
(batrachiusok).

Persze, hogy czt absolut értékiinek mar csak azért sem vehetjiik, mert
noha szamtalan készitmény birtokaban vagyok, de mert az 6sszes allatkorok és
rendek képviselve nincsenek vizsgdlt egyéneim kozott, az osszes allatkorokre
és rendekre ez allitdas mindaddig érvényes, vagyis altalanos értékii nem lehet,
mig csak vagy magam, vagy masok ez irdanyban vizsgalatokat nem tesznek ezen
kiviheto s altalam ajanlott modszerrel.

Egy misik fontos tény, a melyet ily nagyszdmu s dsszehasonlité szovet-
tani vizsgalat eredményezett, az, hogy mennél magasabb rendi valamely dllat
s mennél nagyobb, anndl szamosabb és hosszabb nyulvianya van ugyanazon tdji
gerinczagyi idegsejtjeinek.

Ez a térvény is azonban csak akkor valhatik altalanossa, ha még tobb
allatkor és dllatrend lesz megvizsgdlva, s ugyane viszony taldltatnék vala-
mennyire nezve.

A mi a két ellenkezé oldali gerinczagyi sziirke oszlopok sejtjeinek, neve-
zetesen a mellsé és a hatulsé szarvak sejtjeinek egyméds kozt és a mellsé és hatsé

%) Pick A. Zur Histologie der Clarke’schen Siule im menschlichen Riickenmarke. Centralblatt f. d.
med. Wissenschaften. 1878. Nr. 2.
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szarvak sejtjein ugyanazon oldalon valo Gsszekottetését hosszi nyulvanyokkal
illeti, a milyent Gerlach ') és Colman ) miveikben leirnak, tobb ezer készitmé-
nyemen sem constatalhattam mindeddig.

Nem azt akarom ezzel mondani, hogy nem hinném, hogy Gerlach olyan
osszekottetést. a milyent a mellsé és hatsé szarvak sejtjei kozt leirt és le is
rajzolt, nem latott volna, de én megvallom, hogy sajit rajza utin sem mernék
odaig menni, mint a meddig a magyarazatban 0 ment.

Szamtalanszor vizsgdltam az egész, vagy féloldali gerinczagy jo vastag
s frissen tett szeletét nagy feddiivegek kozt szétnyomva s kittinGen festve, a
nélkiil, hogy ilyes osszekottetéseket liattam volna, noha igen szerettem volna,
mert azt igen fontosnak tartom magam is, s ha valamely methodussal Gerlach
kiilonben jeles vizsgalatainak csak ezt az egy eredményét is constatalna valaki,
mar Gerlach mellett is eléviilhetetlen emléket dllithatna magédnak tisztdn e tény
constatalasaval is.

II1. A gerincezagy alapillomdnyinak szerkezete.

A gerinczagy sziirke allomdnydnak alapjat, mint ismeretes, egy meg-
aludt chylushoz hasonlé szemesézetii alapdlloménynak tartjak, melyet Virchow )
neuroglidanak, [idegenyv, idegkstoanyag (Nervenkitt,)| Schultze reczeszerii koto-
anyagnak, Koll tdmasztészovetnek (Stiitzsubstanz- Reticulum) nevezett el;
ugyanez anyaghoz hasonlé anyagként irta le Leydig a gerincztelenekben elo-
fordulé pontozott allomanyt (Leydig-féle Punktsubstanz.)

Ninesen megdllapodds annyi vizsgdlat utdn sem arra nézve, vajjona neu-
roglia kotoszovet, vagy pedig idegallomdany-e? vagy végiil, hogy nem-e mind-
ketto képezi azt.

Ioy Schultze Miksa*) és Deiters”) finom rostreczézetiinek s kotoszovet
természetiinek allitottdk. [’Igy latszik, mint Henle %) is megemliti, hogy a pon-
tozottsdgot senki sem,vagy legaldbb nagyon kevesen tagadjik ; azonban Gerlach 7)
ezt a szemesés dallomdnyon kiviill még az idegsejtek protoplasma-nyulvanyai
halézatainak reczézetébél alkotottnak allitja s utdna Rindfleisch ®) az idegsejtek

1) Gerlach f. id. mive 679. 1. 223. dbra.

2) (Jolman W. 8. Notes ok the minute Structure of the spinal Cord of a Human Foetus. Journal of Anat.
and Phys. Vol. XVIIL. P. IV. Jahresber. iiber die Fortschritte d. Anat. u. Phys. 13. kit. Liter. 1884, 1886;
azt mondja, hogy a két szarv sejtjei nem dsszekitott nyulvdnyuak, hanem a sejtek oszlds dltal tdmadt lednysejtek.

) Virchow. Gesammelte Abhandlungen. Frankfurt, 1856, p. 890. (Henle id. ut.)

4) F. id. mii.

%) Deiters f. id. miive.

¢) Henle. Handbuch d. Nervenlehre id. mive 2. kiad. (1879) 19. lapjdn.

) Gerlach f. id. mive.

8) Rindfleisch. Archiv f. mikroskop. Anat. VIIL 453. lap.

A M. TUD. AKADEMIA IIT, OSZTALYANAK KULON KIADVANYA. 1887, 1.

o
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nyalvanyainak elagazoddsaibol és a velos idegekbol eredoé finom szilakbol, melyek
az utébbi szerint pontsorokkal kottetnek egymdssal ssze, hiszik képezettnek a
neurogliat; de Gerlach, Boll') és Jastrowitz %) ellene mondanak annak, hogy e
kotoszoveti- vagy idegrostocskik dtmennének a szemesés anyaghba.

Stricker 3) tanitvinyai tisztdn idegtermészetiinek tartjak a neuroglidt
kifejlodési vizsgalataik alapjan is.

Glierke*) az dltala is neuroglia helyett glia-nak nevezett képletet a gerincze-
sekben vizsgidlva, arra az eredményre jutott, hogy a reczék benne Kiihne-nek 7)
a kornyéki idegeken dllitott szaru reczéhez — s a kézponti idegdllomdnyhol
elo 1s allitott neurokeratinhoz hasonléan el vannak szaruhosodva.

Mint az eddigi embryologiai kutatdsokbdl ismeretes, a kozponti ideg-
rendszer alapanyaga az embryonalis velocsobol keletkezik, indirekte a kiilso
csiralemezbol, vagy is azon elemekbol, melyekbél a kozponti idegrendszer ide-
gel és idegsejtjel eredetoket veszik; csakhogy a kifejlodés késobbi szakaban
mésként kiilonédnek el; mig a kozponti idegrendszer valédi kitdszivete és a
véredények, mint ismét embryologiai vizsgalatokbdl tudjuk, a kozépso esirale-
mezb6l erednek s Schwalbe %) szerint Gssze nem keverendé amaz az ektoderma-
lis (kiils6 csiralemezbeli) kot6 anyaggal,

Schwalbe ) szerint ez dllomdny sejtkozti dallomdny, és pedig az epithel
sejtek kozt levo ragasztd sejtkozti allomany szerepével birna. Az élében puha
szemesés, alkohol vagy mas keményitoé szerre szerinte megalvadoé anyag volna,
mely ilyenkor finom reczézetet is mutathatna, melynek halokozeiben idegele-
mek és u. n. gliasejtek foglaltatnak. De nem lehet ezeket a megalvadd haloza-
tokat szerinte semmiképen a nyirkmirigyek szivacsos kotoszovetével oOssze-

hasonlitani.

Boll #) azonban ugy az idegsejteket, mint a gliasejteket is a kozponti
idegrendszer kiilsé (ektodermal) képleteibol szdrmaztatja; de Schwalbe maga
(305. 1), mint mar elébb 6 és Schultze a retindban is taldltik, egy finom reczé-
zetli anyag is volna a kozponti idegrendszerben, mely Fwald és Kiihne emlitett
szarureczéjének felelne meg.

Bz dlloményt azel6tt szemcsézett anyagnak nevezték, de Schwalbe sze-

1) Boll fent id. miive 42. 1.

?) Jastrowitz. Avrchiv fiir Psychiatrie, III. 172. 1.

3) Stricker. Ueber die Bindesubstanzen im allgemeinen und iiber die Gewebsentwickelung im cen-
tralen Nervensystem. Anzeiger der k. Gesellsch. d. Aerzte in Wien. Nr. 8. és 9.

) H. Giierke. Avchiv f. Mikroskop. Anatomie. Bd. XXV, és XXVI.

5) Bwald és Kiihne. Ueber einen neuen Bestandtheil des Nervensystems. Verhandl. d. naturh. medic.
Vereins zu Heidelberg. Bd. 1. Heft 5.

6) Schawvalbe f. id. miive 303. 1.

) Schawalbe f. id. miive 303—304. lap.

8) Boll F. f. id. miive.
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rint helyesebb volna azt szivacsszerii anyagnak (»Hornspongiosa¢) nevezni.
I szerint ez dllomdny szintén epithelialis eredetii s nem kotészoveti volna.

Gierke®) az alapillominy reczézetét Kiihnenck az idegekben taldlt sza-
rureczéjével egynemit szarureczének tartja, mely a glia kitoszoveti reczéjében
foglal helyet.

Rauwviér ) a szemesés alapillomdnyt nagyon kétes existentidju anyag-
nak mondja s a velos és velotlen idegeken, a véredényeken és idegsejteken
kiviil neuroglia sejteket ir le a kozponti idegrendszerben.

Az idegsejtek és gliasejtek szerinte egy eredetiiek s mindketté primitiv
idegepitheliumbdl (neuroepithelium) keletkezik.

Witkowszki  L.") szerint emésztésre a kozponti idegrendszer sejtkozti
allomanydt kifejlett allatban ellentdllonak tartja.

Glierke ) szerint, ki a neuroglidt valamennyi vizsgdldk kozott a legbe-
hatébban tanulmdnyozta, azt homogen alapdllomanybdl s lapos, nyulvanyos glia-
sejtekbol dllonak tartja, melyek némelyike maggal bir, masika pedig alig vagy
épen nem bir azzal.

Az idegek szerinte a meuroglidban az alapdllomdny és a gliarostok
altal képzett burokkal birnak s e képletek s a gliasejtek nyulvdnyai dltal kép-
zett szovedékkel vannak egymastol isoldlva.

Beevor *) a kis agy kérgét metszeteken tevé tanulminya térgydban s
haematoxylin és eosinnal tevén festéseket, azt taldlta, hogy egyes sejtek a hae-
matoxylint (haematoxylines sejtek,) mdsok az eosint (Denissenko-féle eosines
sejtek) veszik fel jobban. Amazokat glia, ezeket pedig idegsejteknek &llitja.

A haematoxylines sejtek stirii halézatot képeznek, mig a szerinte is fel-
vett szemesés alapallomdny (molecular anyag) valdsziniileg neurokeratinbol
allo és stira kozi halézatokat képez.

Golgi*) szerint a véredények kotészoveti sejtek utjan dllanak az ideg-
sejtek nyunlvanyaival a neurogliaban sszekottetésben s ezen utakon kapnik az
1degsejtek taplialékukat.

Mis régibb szerzok, nevezetesen mar Deiters!) jol leirta a gliasejteket,
melyek neve utan Deiters-féle sejteknek neveztettek késobbi szerzok altal;
tovabba Léwe, Arnold, Arndt és miasok beszéltek f. id. miiveikben kotoszoveti

W 2) }7'71'(;;']:(: r id. miive.

3) Ranwvier L. De la neuroglie. Archiv de physiologie. Nr. 2. 177—185. 1. Tdbla.

1) Wittkowszki L. Ueber die Neuroglia. Archiv f. Psychiatrie Bd. XIV. 1. 155—163. lap.

2) Glierke f. id. mfive.

#) Beevor Ch. Die Kleinhirnrinde. Arch. f. Anat. u. Physiol. Physiol. Abth. 363—388. 1. Tdbla.

4) Golgi C. Recherches sur l'histologie des centres nerveux. Archives italiennes de biologie. ITI. p.

285—317. 4 Tdbla; IV. 92—123. 1. 4 tdbla és Sulla fina anatomia degli organi centrali del sistema nervoso.
Riv. sperim. di fren. di med. leg. VIIL. 34. 1882. 361. lap; IX. 1—4. 1883. Centralbl. f. d. med. Wissensch.

<.

Jhrg. 1886. Nr. 2. 1886. id. ut. ; és 1. fentebb emlitett nagy munkdjdt.
1y Deiters f. id. miive.
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sejtekrol, melyek az edényekkel Gsszekottetésben allnanak, de a legujabb vizs-
g4lokig ezeket kisebb szamban hitték jelen lenni, s foleg a szemcsés alapallo-
manybdl, itt-ott egyes sejtekbol, s6t szabad magvak- s rostokbél s Gerlack szerint
épen ruganyos rostokbdl hitték a neurogliat alkotottnak.

Meg kell itt emlitenem, (ierke-vel szemben, habir nagy érdemeibol, a
miket a neuroglia szerkezetének pontosabb megismertetéséért szerzett, el nem
akarok semmit sem vonni, hogy mar Butzke 1) dbrdin nemcsak lerajzolja a glia-
sejteket, de azokat 6 is gliasejteknek nevezi s emliti, hogy az edényeket borito
rostok sem egyebek, mint a gliasejtek nyulvanyai; csakhogy 0 a gliasejteken
kiviil még kotoszoveti sejteket is emlit, melyek a szovetek alimentatidjara szol-
galndnak; végiil Butzke beszél az intercellularis dllomanyrol is.

Jastrowitz?) pedig nyirkmirigyszerii kotoszovetrol tesz emlitést a koz-
ponti idegrendszerben: e mellett igen szép gliasejteket rajzol le isolalt készit-
ményei utan %) és altala poksejteknek nevezett igen szép sejteket is.

A legujabb vizsgald Haller B.4) a cephalophor puhdnyokon és mas alsébb
allatokon tett vizsgalatai szerint a neuroglia, illetéleg annak centralis halozata
csak is ideges s szerinte az idegsejtek elagazodd nyulvanyai altal képeztetnek,
melyek folytin az idegsejtek egymassal dsszekottetnének, mint azt mér Gerlach
allitja s a reczézet szdlaibdl idegrostok is vennék eredetoket. (1. fontebb.)

Nansen *) a neuroglia halézatot a myzostoma-k-rol irott mivében koto-
szovetnek tartja, melyben azonban szerinte valddi idegfibrillik vannak, de ezek
valédi halézatot nem, hanem mint szerinte Golgi is dllitotta, csak is fonatokat
(plexus) képeznek.

Vizsgalataim szerint a gerinczagy sziirke alapallomanya egyrészrol finom
szemesézetli reczézetbol all, melyet a Schultze dltal a retindban leirt szivacs-
szerti allomanynak nevezett tdmaszté szovethez (Stiitzsubstanz) hasonlithatok
s czélszeriinek tartom e mnevet, t. 1. a »szivacsszerii alapallomany« nevet a
gerinczagyl neurogliara alkalmazni s e tekintetben megegyezem Schwalbe-vel,
noha én tisztan histoldgiai vizsgdlat alapjan nem tartom eldontéttnek, hogy ez
allomany szarunemii.

A ficzédn gerinczagya sziirke allomanyinak egyenletesen és vékonyan
kiteritett és festett részletein igen szépen lathaté ez dllomdny (1. az V. Tdbla

") Butzke V. Studien iitber den feineren Bau der Grosshirnrinde. Archiv f. Psychiatrie und Nerven-
krankheiten. Bd. IIT. 1872.

?) Jastrowitz M. Studien iiber die Encephalitis und Myelitis des ersten Kinderalters. Taf. IIL w. 1V,
Fig. 4—7. Archiv fiir Psychiatrie u. Nervenkrankheiten. Bd. ITI. 1872,

3) L. 1. dbra: a. b. ¢, d. és e. rajzait.

Y) Haller B. f. id. mftive.

5) Nansen Fridtjof. Bidrag til Mysostomernes anatomici og histplogici. Bergen ; és Forelebig Med-
delse om unsegelser over Centralnervensystemets ete. 1885. (Haller id. ut.)
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1-s6 abrajit;) de akdrmely dllat sziirke dllomdnydn is meglehet e kiteritési
modszer mellett errdl sok esetben gy6zodni.

Azt 1s lathatni az ilyen készitményeken, hogy a reczeszeri hialozat csomo-
pontjain csillagalakt apré sejtek vannak, és hogy e szivaesszerti halézatok ngy
a véredényekkel (L. az V. Tébla 1-s6 rajzit), mint az idegeket és idegsejteket
tartalmazo tiregekkel fiiggenek Ossze. X

Ez a mellett sz6l, hogy a szivacsszert halozat a nedvkeringésre szolgal,
illetoleg a neurogliaban levo edények taplalasi utjait képezi.

Ott kiilonosen szépen lathatd ez dllomany, hol az idegsejtek kiestek
belole s nyulvinyhalézataik, valamint a sok tengelyszal és a véredényhals-
zat el nem takarja a szivacsszeru dllomanyt, masrészrol ott, hol a halézat kozti
tiregek magok is telve nincsenek szemesékkel, idegekkel, idegrostszalak halo-
zataival és fonataival.

Természetes, hogy ez a spongiosus dallomiany at van szove szamos fino-
mabbés vastagabb idegfibrillaval, edényekkel, tengelyszalakkal, idegekkel, ideg-
sejtekkel és a protoplasma nyulvanyok hdlézataival s innét van az, hogy met-
szeteken nem lehet eligazodni biztosan a neuroglia szerkezetét illetoleg s e
methodust, ez eredmény, valamint a tobbi is fontosnak tinteti fel.

Emésztési vizsgalataim, melyeket trypsinnel, de még jobb eredménnyel

19/¢-08 sdsavas gyomornydlkahdrtya kivonattal a Kronecker-féle emészto kaly-
hdaban a test melege mellett dllatok (legjobban kutya és 16) gerinczagyainak
darabjain tettem, a sejtekre és azoknak allitélagos szarureczével vald Gsszefiig-
gésére nézve, nevezetes eredményekre jutottam. Igy, mint a VL. Tabla 10. abra-
jan mely 7 Oraig emésztett 16 gerinczagyi szétfoszlatott mellso sziirke oszlopi
részletbol isolalt idegsejtet abrazol, nemesak arrdl lehetett meggyo6z6dném — s
hogy az idegsejt e kezelés mellett

tobb mas vizsgalat ugyanezt eredményezte
is rostozatot mutatott, hanem, hogy a sejt egy, az el6bb leirt finom reczéhez
hasonlé esomdépontokkal bird s a sejt koriil gyongéd burokszerii képletté tomo-
riilt dllomdanynyal vétetik koriil (s).

Lahousse ') a béka szivfiileséjének idegfonati sejtjein azt talilta, hogy a
szarureczének nevezett képlet a sejttestét boritja. Ez hasonld a mi dltalunk szin-
tén emdsztésre a gerinczagyban talilt reczéhez, melyet fedolemez készitményen
aetherre is sikeriilt elédllitanunk. Lahousse 1886. augusztusiban megjelent
franczia eloleges kozleményében a gerinczagyra nézve is constatdlta ezt, s azis
allitja, hogy a recze a tengelyszalakkal és az idegsejt-nyulvanyokkal is Ossze-

1) Lahousse P. Die Structur des Nervenplexus in der Vorhofsscheidewand des Froschherzens. Avchiv
f. Physiologie (Du Bois-Reymonds) 1886. Taf. VIIL és La cellule nerveuse et la névroglie. Communication pri-
liminaire. Anatomischer Anzeiger. Centralblatt f. die gesamte wissensch. Anatomie. I. Jhrg. Nr. 5. 1-ten

August. 114—116. lap.
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fiigg, mit szintén sikerilt tobb mds modon constatilnom s végiil kijelenti
Lahousse, hogy a neuroglia sejtjei és idegsejtek egynemii anyagok, s igy Stricker
és Unger nézetéhez hajol.

Ha a VI. Tdbla 6. és 7-dik abrajat megtekintjiik, litjuk emésztésre az
allitélagos szarureczét (s) s ezek iireiben az igen vilagos testii s kerek magvn
endothelszeri sejteket (e); mig mdskor szemesés, magvatlan testii képleteket
(7. dbra: e-e) vagy épen szemcséket.

Mis helyiitt a finomabb szarurecze (ezentil igy nevezem)durvabb geren-
ddzatba megy dt, mit emésztésnek kitett készitményeken épen ugy egynemi-
nek litunk (VI T. 11. dbra: s.), mint festo szerekkel festett készitményeken,
legfeljebb ez utébbiakon egyes kis rajzolatokat lehet a rajtok futé rostokon és
a bennok levo magvakon és magvas sejteken kiviil litni; igy, hogy egyetértek
(lierkevel abban, hogy a kozponti idegrendszer alapdllomdnya homogen, csak
abban kiilonbozok toéle, hogy a szemesés alapallomanyt, mely részben ezen
gerenddzatok egyes helyein és ezek iireiben is meg van, szintén jelenlevinek
tartom a homogen alapallomanyban levé glia-sejtekkel egyiitt.

A VI Tébla tobbi dbrai is nevezetesek, melyek mind emésztés utin a
gerinczagybdl isoldlt készitmények utdn rajzoltattak. Igy az 1. abran két ideg-
sejt anastomosisa lathaté durva protoplasma nyulvanyokkal; mig a 2. dabra
maghol eredé nyulvinyt, a 3. dbra szintén ilyent; a 4-dik az idegsejt magesa-

jabdl kimend rostokat (a és m); az 5-dik a Lahoussc-féle szarureczéhez hasonld

képletet az idegsejten, melyet itt azonban Osszeallott velébol alkotottnak
hiszek, a 6., 7.6s 8-dik abrak a szarurecze (s) iireiben levo endothelsejtszeri kép-
leteket (e); a 9-dik rajz egy szép,tobb nyulvinyuidegsejtet, melynek egyik nyul-
vinya () magvas burkd nyulvinyba megy ; a 10-dik dbra pedig idegsejtet tiin-
tet fel, melyben a magesa rovid nyulvianykdkat (m) mutat, s e mellett a sejttesttel
osszefiiggd s azt kosdrszerileg befond, magvas csoméponti, mar fentebb emli-
tett recze (szarurecze) (s) lithaté; végiill a 11. dbra a tobbé-kevéshé homogen
s durvabb gerendazatu alapillomdnyt (s) tiinteti fel.

Feltinonek taldltam vizsgdlataim kozben magam is azt, hogy a glia-
sejtek kozt nagysagra és nyulvinyra nézve nagy kiilombségek vannak, mint
azt mdr misok s ujabban Gierke is hangsilyozza. Némelyike e sejteknek alig
bir vagy épen mnem bir nyulvinynyal és sejttesttel, mintha csak mag volna az
egész; a legtobbon azonban s ebben igazat kell adnom Gierkenek, lithaté igen
csekély sejttest; maskor lemezszerii kevés nyulvanyu lapos sejttestet lehet a mag-
vukon latni s gyakran a sejttestbol kimeno hosszt nyulvanyokat. Egyesek pedig
tokéletesen a Jastrowitz 1) altal leirt pdksejtekhez hasonlék s azt a taldl nevet
mindenben megérdemlik.

1) Jastrowitz f. id. miive.
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De nemcsak gliasejtek, hanem az idegsejtek kozt is a legnagyobb alak
és nagysag-kiillonbséget talalhatni nemesak a hatso, de a mells6 szarvakban is
ugy hogy a glia- és idegsejtek kozott hatarozottan atmenetet lehet megdllapi-
tani; sot, hogy a kisebb idegsejtek és gliasejtek kozt kiilonbséget nem lehet
functiora nézve sem tenni, mutathatja egy eddig elottem unicumnak latszo ész-
leletem, s ez az, hogy a hatarozottan glia-sejtnek vagy inkabb mondhatni kis
idegsejtnek, melyet mindenki glia-sejtnek tartana, velos hiivelyn ideggel vald
Osszekottetését constatalhattam. A természethi rajz (L a V. Tablin a 3. dbrit)
mindenkit meggyézhet arrdl, hogy az illet6 sejt glia-sejt, s arrdl is, hogy velds
hiivelyii idegbe (i) folytatodik.?)

A glia-sejtekrol és idegekrol, nemkiilonben bovebben a nenroglia szer-
kezetérol is egy masik dolgozatban lesz szerencsém majd részletesebben sz6-
lani; itt csak is eddig elért vizsgdlati eredményeim vizlatos eléaddsira szo-
ritkoztam.

Fentebb emlitettem, hogy azidegsejtek protoplasma nyulvanyainak finom
végszalal reczébe mennek: dbrdn is bemutattam ilyent a IL. Tdbla rajzdin s
ebbél kitiinhetik az is, hogy e recze ismét egy szomszédos sejt protoplasma
nyujtvanydaval 41l osszekottetésben; de a reczét magdt vizsgdlataim kozt sokdig
nem tartottam az idegsejtek egymassal vald functionalis Gsszekottetésének,
hanem a spongiosus reczének, mely a sejt taplilkozdsival dllana Gsszekotte-
tésben, a milyent, tgy latszik, a mar Haller altal idézett Nansen is észlelt.

E finom recze helyenkint nagyobb s finom erezésekkel bird s mar fon-
tebh emlitett részben szemcsés, részben egynemii gerendezetbe megy: de finom
reczéi egyes helyen csillagalakii, kevés, méskor nagyobb mennyiségi proto-
plasméaval biré s a cornea sejtjeihez hasonld, bér sokkal kisebb, dgazatos sejte-
ket tartalmaznak, melyek sok helyiitt egészen ugy néznek ki, mint a milyene-
ket Schwalbe 2) tobbszor emlitett mivében a 202, dbrdn lerajzol s azokat endo-
thel sejtekhez hasonlitja.

A V. Tabla 2. dbrdjan egy 30 éves 167%) dgyékgerinczagyi idegsejtjé-
nek egy részlete van a-ndl feltiintetve, melynek a protoplasmanyulvinyai (ppp)
reczébe mennek s a recze egyes helyeken esillagalakii gliasejtekkel, (X) vagy
Xx-nél egy nagyobb gliasejttel fiigg Ossze. Kz is fentebbi dllitasunk mellett szol,
a mellett t. 1. hogy a gliasejtek sazok altal képzett recze, a mellett, hogy talan —
mint fentebb emlitettiik

az idegsejtek taplalasaval osszefiiggésben lennének,

1) Mir Boll (fent. id. miivében) az agyban kis idegsejteket irt le, melyeket tengelyszdllal Litott Gssze-
kottetésben, de Gierke (f. id. miivében) ezeket szintén gliasejteknek mondta s réla a kovetkezdket mondja :
[Gierke f. id. miive 551. 1. (utdlsé lap)] : >Nervenzellen kommen in der von Boll behaupteten Weise nirgends in
der weissen Substanz vor.«

2) F. id. miive 304. lapjdn.

%) A nagyhiriit Buccaneer.
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legalabb egyesek kozulok az idegallomanyhoz tartoznak s az idegmikodés-
ben résztvesznek.

Nem merem, hatarozottan allitani, de tgy ép, mint kérszovettani vizs-
galataim is, egyarant késztetnek annak felvételére, hogy, mint mdr tobb tekin-
télyes buvar is allitotta, a glia-sejtek ésidegsejtek kozti dtmenet fennall, tovabba
hogy mindketté egy eredeti s végiil hogy a glia-sejtekbdl bizonyos koriilmé-
nyek kozt idegsejtek s ezekbol viszont oregkorban vagy betegségekben glia-
sejtek keletkezhetnek.

Erre nézve reménylem azonban, hogy egy masik dolgozatomban bizto-
sabban felelhetek.

IV. A gerinczagy véredényei és nyirkutjai.

A tébbszor emlitett kiteritési modszerrel a kozponti idegrendszer s
kiilonosen: a gerinczagy véredényeit is igen szépen lehet feltiintetni; kiillondsen
a bismark-barnaval és a Sakli-féle boraxos methylenkék oldattal igen szép
készitményeket kapunk.

A bismark-barna az alapanyagot és a véredények burkait gyenge sér-
gdra, mig a neuroglia-magvakat és glia-sejtek magvait, nemkiilonben a vér-
edények izommagvait s6tét piros-barnara festi s igen differenczidlva tiinteti fel.
Az idegsejtek teste e mellett gyenge sargakkad, magvaik sotét barnds-sargakka,
mig a sejt magcesik fekete-barnikkd lesznek s mint mér fentebb leirtam, az
idegsejteknek, kiilonosen azok nyulvianyainak, rostozata feltiinden szépen mu-
tatkozik.

A sejtek-nyulvanyainak rostozata szintén igen jél feltiinik, — mint ezt
mar szintén fentebb emlitettiik

a boraxos-methylenkékre, s6t a methylkékre is.

Az edényeket nem sziikséges részletesen leirnom, azok a gerinczagyban
gy Adamkiewicz ) és Kadyi?), mint mdsok vizsgalataibdl is eléggé ismerete-
sek; itt csak is egy fontosnak litszé dolgot kell megemlitenem, azt t. i., hogy
felnott allatokban is akdrhdnyszor taldltam fejlodé embrionalis hajszdledények-
hez hasonlé igen finom, alig dtjarhaté capillarisokat, s6t olyanokat is, melyek
egy capillarisbdl kiindulé s hegyben végz6dé s sokszor ampullaszeriileg meg-
duzzadt végii sarjnak tiintek fel, melyek végiikon hosszt kiotoszovetszerii s a
pongiosus dllomdnyban elveszé nyulvinynyal birtak, vagy sokszor az emlitett
esillagos glia-sejtnek latszo képletbe mentek.

1) Adamkiewicz A, Der Blutkreislauf der Ganglienzelle. Berlin, 1886. és »La circulation dans les
cellules ganglionnaires. Note présented p. M. Paul Bert compt. rend. CL. Nr. 17.

?) Kadyi H. Ueber die Blutgefise des menschlichen Riickenmarkes. Anatomischer Anzeiger. Cen-
tralbl. f. die gesammte wissensch. Anatomie. Jahrg. IT. Nr. 4, Februar 15. 1887.

[
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Ugyan e methodussal lehetett constatalnom nehany esetben az egyes
szerzok dltal dllitott azon nevezetes tényt is, melyet a kitiing befecskendéseirol
hires Kadyi') befecskendései alapjin sem tudott kimutatni, azt t. i, hogy az
iiterek a viszerekkel hajszdledény nélkiil is direct Gsszekottetésekben dllanak a
gerinczagyban.

Lehet e methodussal egyes iitértorzseket a készitményeken egész lefu-
tasukban kovetni s egyes finom dgazatokra, sot hajszdledényekre is dgazni létni ;
egy ilyen iitér-igazattal szemben ismét lehet hatdrozottan viszérnek felismert
s dgazatokba mend edényt litni, melybol hosszi, egy, sokszor egész 2 14to-
teren kovetheté finom Osszekoté s dtjarhatéd csé ered s ez a két edényzetet
hatirozottan Osszekottetésbe hozza.

Sok esetben lehet azt is litni, hogy a véredények egyes finom, hegyben
végzodo capillarisal a sejttesttel allanak osszefiiggésben, illetoleg azokon futnak ;
de arrdl soha sem tudtam e methodussal meggydzodni, hogy az egyes véredény-
agak a sejttestével, s6t annak magvdval dllandnak Osszekottetésben, mint azt
wjabban Adamkiewitz,?) s6t méar el6bb a Lophius piscatorius idegsejtjein metsze-
teken Fritsch®) dllitotta, noha feljogositva sem érzem magamat ezen dllitdsok
czafolasara, mert befecskendett készitményeket nem tettem vizsgdlataim
targydava. Megemlithetem csak azt, hogy, mint ismeretes, Vignal+*) tagadja
Adamkiewitz d1litdsat.

Egy valtoztatott kiteritési methodussal azt hivém eleinte, hogy tdmpon-
tot szereztem annak bebizonyitasara, hogy Adamkiewitz értelmében a véredé-
nyek és idegsejtek kozt csakugyan bizonyos taplalkozasi viszony all fenn ; azon-
ban szorgos vizsgalat utan nagyon megingott bennem a hit e tekintetben.

A czélbdl, hogy a kérdés megoldisat megkozelitsem, a kovekezoleg jar-
tam el: A fedoiivegek kozt szétnyomott készitményt, igy a hogy voltak, fedo-
iivegeikkel egyiitt, festé szerbe dobattam s festettettem segédeim altal hoszabb-
rovidebb idon at. A festékbol akkor vétettem ki a készitményt, mikor még annak
csak is kornyéki része volt megfestve s szabad szemre a készitmény nagyobb
a fedoiivegek
amugy nedvesen mikroskop alatt, azt a meg-
lep6 tényt constatalhattam, hogy a mig a szabad szemre festettnek latszott

kozép-része absolute festetlennek tiint fel, s megvizsgdlva azt

felilletének megtisztitasa utan

részen idegek, edények, idegsejtek és neuroglia meg voltak jol festve, a szabad
szemre festetlennek latszott kozép részen csak is a véredények, a neuroglia-

1) Kadyi {. id. mive.

2) Adamkiewitz f. id. miive.

3) Kritsch G. Ueber einige bemerkenswerthe Elemente des Centralnervensystems von Lophius pisca-
torius. Archiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. XXVII. 13. lap.

4) Vignal W. De la prétendue circulation dans les cellules ganglionnaires. Note présentée p. M. Vul-
pian. Ugyanott Nr. 21. Adamkiewitz eredményét erdltetett injectionak tulajdonitja.

A M. TUD. AKADEMIA IIT. OSZTALYANAK KOULON K1aDVANyA. 1887, 1. 6




L PSS L s P R b i i o oy SR e R R vy i i s v

49 SAJAT VIZSGATATOK.

sejtek magva és az idegsejtek magvai (jobban a magesa) voltak szinezve, mig
az alapallomany és az idegsejtek teste festve nem voltak.

Ez ugyanigy latszott picrocarminra, mint boraxos methylen kékre is.

Ebbol a sokszor észlelt s barki altal constatdalhatd ténybol az kovetkez-
nék, hogy a véredényeken mint iives szerveken gyorsabban beszivirgé festéanyag
csak gy juthat el — a nélkiil, hogy az alapallomdnyt is megfestené, — az
idegek magvaihoz és a neuroglia-sejtek magvaihoz, ha a véredények, a neu-
roglia-magvak és idegsejtek magvai kozt nedvkeringésre valé utak utjan
Osszekottetések vannak. Azonban maskép is magyardazhato nézetem szerint ez,
és pedig ngy, hogy gy a picrocarmin, mint a kék festdk is eljuthat rendkiviil
finomul elosztva a kozéprészre is, a nélkiil hogy az szabad szemre, de mikroskopi
vizsgalatra is feltiinne, s abbdl a sejtmagvak hamarabb felveszik a festo-
anyagot, mint a kozbees6 részek; legalabb ezt sikeriilt a picrocarminos készit-
ményekre nézve kimutatnom a kévetkezé s mas nevezetes eredményre vezeto
eljaras altal.

Ugyanis az emlitett modon kezelt készitményt, midon még kozepe nem
volt szinezve, kivéve a festoanyaghdl s a két fedé-iiveg feliiletét letisztitva,
szétvalasztattam a fedo-livegeket egymastol s azigy keletkezett két készitményt
xylolos damar lakkban zarattam el (ha nem volt egész sziraz a készitmény,
lampa langja f6lott lakkba-tétel elott megszarittatott). Megvizsgalva most, a
picrocarminos készitmény azt a nevezetes tiineményt mutatta, s ezt ismételten
tapasztaltam, hogy az el6bb frissen (lakk nélkiil) vizsgdlt szintelennek létszott
k6zép-rész a picrocarmin picrinsavatol szép sarga szint 6ltott magdra, mig az
idegsejt-magvak, a véredények és neuroglia-sejtek magvai-szég pirosak marad-
tak: jeléiil annak, hogy a szivetek electiv természettel birnak az osszetett fes-
toanyagokra, vagy is, hogy az alapallomany a festés kezdetén kivalasztja maga-
nak a picrinsavat, mig a sejt magvak magoknak a carmint.

Ha ez az utébbi magyardzat nem allana, az Adamkiewitz-téle nedv-
keringést kellene felvenniink, a mit azonban ¢én, mint fentebb emlitettem, befecs-
kendett készitményeken nem vizsgaltam eddig s azért nem is dllithatok, de
nem is tagadhatok.

Az bizonyos, hogy igen furcsa jatéka volna a természetnek, hogy
semmiféle mds sejt nem birna ilyen Adamkiewitz-féle vérkeringéssel s az csak
is az idegsejtnek volna kizardlagos privilegiuma; hanem hat semmi sem lehe-
tetlen, csak be kell bizonyitani.

Két esetben, volt alkalmam az ilyen repesztett készitménynek nevez-
het6 praeparatumon (a készitmény oda szirad gy, hogy erével kell elszakitani
a két fedo lemezt egymastdl) olyféle dolgot litni, mintha véredénydgak egyes
protoplasma-nyulvanyokkal fliiggtek volna 6ssze, illetoleg egyik a masikba ment

slodoakiddl
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volna 4t, mint azt mdr Golgi is észlelte. De ezt megint csak is befecskendések
donthetik el, s megvallom, hogy magam sem tudtam biztossaggal az emlitett két
esetben eldonteni, vajjon nem-e csak egymdason fekvo s egymasba nyomott ideg-
sejt-nyulviny és véredényaggal van-e dolgom, vagy csakugyan egybenyilassal.

Ennek az u. n. repeszto modszernek még egy nagy elonye az, hogy a
készitményt nem nedvesen véalasztjuk el egymadstol, s igy, bar a lerepesztéskor
egyes képletek el is roncsoltatnak, de ismét egyesek még szebb Gsszefiiggésben
észlelheték, mint az elobb alkalmazott modszerrel. melynél a szétnyomott
készitmény még megszaradas elott valasztatott el a két fedoiiveg széthizasaval
két kiilon készitménynyé.

Igy bar e barbarnak nevezheto eljarasra egyes sejtek egészen tonkre
is mennek,a készitményeken mindig litunk egyes kitino s hosszinyulvanyok-
kal bird sejteket is, és sikeriilt ilyeneken sokkal hosszabb nyulvanyokat latnom s
egyes esetekben tengelyszal-fibrillakat is hosszt tengelyszalba kovetnem.

Egy midsik fontos tény, mit vizsgialataim utin valészintinek tartok, az,
mely a gerinczagy nedvitjaira vonatkozik.

Ismeretes His-nek 1) a kozponti idegrendszer 1. n. perivascularis csator-
narendszerérol irt miive, melyben kimutatja, hogy a kozponti idegrendszer
edényei iirben fekszenek s ebben nyirk kering. O tiis feeskendével figy festéket,
mint pokolkdoldatot is fecskendett be a gerinczagyba és agyba s ily szerveket
vizsgdlva mutatta ki ez iiroket.

His vizsgdlatai mellett és ellene is széltak. Igy Frommann ?) az u. n.
perivascularis iiroket az alapallomdny retractiojabol igyekezett magyarazni.

Gloll %) kitiind gerinczagyi munkajaban jol lerajzolja ezeket; gy szintén
Stilling %) rajzai is elég jok: de kitiinéek e tekintetben, mint His megjegyzi.
kiilonosen Dean ®) fotografidi.

A btavirok egy része azonban nem 1igy fogja fel a perivascularis iirege-
ket, mint His, hanem mint Robin %) és Virchow7); azaz 0gy, hogy a véredé-
nyek adventitidgja és izomrétege kozott van a nyirkiir, mint azt Obersteiner ®)
is 4llitja, de 6 egytttal sok esetben a His-féle nyirkiir 1étezdsét is felveszi,

1) His W. Ueber ein perivasculires Canalsystem in den nervisen Centralorganen und iiber dessen
Beziehungen zum Lymphsystem. Zeitschrift f. Zoologie. Bd. 15. 1865. Taf. XI.

2) Frommann. Untersuchungen iiber die normale und path. Anat. des Riickenmarkes. 1867. His id. ut

?) Goll. Beitriige zur feineren Anatomie des Riickenmarkes. His id. ut.

4) Stilling f. id. miive V—IX. tdbldin.

%) Dean J. The gray substance of med. oblong. 1864. His ut.

%) Robin. Le syst®me capillaire sanguin. Paris. 1853. Comptes rendus de la Société de Biolog. 1855. .
¢s: »Recherches sur quelques particularites de la structure des capillaires de l’encéphale. Journal de la
phys. TI. 1859.

") Virchow. Avchivja 3. kitet.

8) Obersteiner. Beitriige zur patholog. Anatomie der Gehingefiisse. Mediz. Jahrbiicher der Aerzte in
Wien. Jhrg. 1877, Taf. TTI.
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melyekbe Obersteiner szerint a szovethasadékok nyilndnak. Erre mutatna azis,
hogy legalibb a nyirkiir hartyajaval, melyen Obersteiner pokolkore His ellené-
ben soha sem taldlt endothel sejtrajzolatokat, egyes kotoszoveti sejtek fiiggnek
ossze, melyekkel szerinte, noha His befecskendezésekkel az idegsejt koriili
iireget el nem dllithatta, e pericellularis (idegsejt korotti) nedviiregek is
egybenyilnanak.

Obersteiner 1) kiilonben mdr 1870-ben besziras dltal tett befecskendései
utdn is dllitotta e nedvutaknak a pericellularis iirokkel vald egybefiigaését.

Frommann 2) kiilonféle hosszusagt szalakrol tesz emlitést, melyek az
edényekbdl nyultak be az alapalloményba. Henle és Merkel 3) is észleltek ilyene-
ket, de ezeket eloszor csak is Roth *) irta le behatébban sugaras rostok (Radiiir-
faser) nevezete alatt s ezeket kotoszoveti sejtekbe litta folytatédni. Az emlitett
Roth-féle rostokat Obersteiner constatilta s vele Golgi®) ezeket a sejteket az
edények adventitidjén hitte iilni. Adler az elébbiekhez csatlakozik.

Arndt ¢) a német orvosok és természetvizsgdlok boroszldi gyiilésén beha-
téan foglalkozott a jarulékos hartyival s azt épen Ugy, mint a fent emlitett
bivirok, kotoszoveti sejttel litta osszekottetésben.

Mig azonban Arndt ) és masok melegen védték a perivascularis iirege-
ket, addig masok, p. o. Boll #) hatdrozottan ellene széltak s egyik miterméknek,
a masik az edényeknek az alapszovettdl valé rectractiéjabdl szirmaztatta s
egyike a buviaroknak a His-féle értelemben, a tobbsége pedig a Robin- Virchow-
féle nézet értelmében kelt sikra mellette, mig olyanok sem hidnyoztak, a kik
mindkét nézetnek hodoltak.

Sajat vizsgdlataim alapjan mondhatom, hogy metszeteken s kiilonosen
az agy metszetein felttinoleg tagak az edényeket korito iirdk, melyekben nyirk-
sejteket is akdrhdanyszor lehet taldlni, mig az altalunk alkalmazott kiteritési
modszerrel eldallitott készitményeken vajmi kevés iir litszik az edények és a
perivascularis {irok kozott. Egy altalam alkalmazott ujabb methodus ?) mellett

1) Oborateintr, Ushér inige Lytuphskuus im Gehirne. Sileubgebotichte doriAkad d. Wiks. in Wien:
LXL 1870,
2) Frommann f. id. miive.
%) Henle és Merkel. Ueber die sogenannte Bindesubstanz des Centralorgans des Nervensystems. Zeit-

schr. f. ration. Mediz. Bd. 34. Obersteiner ut.

4) Roth. Zur Frage von der Bindesubstanz in der Grosshirnrinde. Virchow’s Archiv. Bd. 46. 1869.

5) Golgi f. id. miive.

%) Arndt R. Zur Histologie des Gehirns. Ein Artikel zur Klirung und Abwehr. Avchiv f. Psychiatrie
und Nervenkrankheiten. Bd. III. 1872.

") Arndt. Ueber den Etat eriblé, Virchow Archivia. 63. kot. 1875.

8) Boll f. id. h.

”) A methodus abbdl dll, hogy a friss feds iiveg-készitményt festés helyett hevitjiik, mig megbarnul,
mi nehdny mdsodperczre bedll s azutdn festés nélkiil xylolos damarlakkba elzirjuk. E kezelésre a sejttest meg-
barnul, nyulvinyai, valamint a gliarecze is, mig a gliasejtek magvai erésen barndra szinezédnek. Kiilénosen a
gliarecze szépen litszik ez eljdrdsra.
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azonban, bizonynyal a szovetnek nagyobb zsugorodasa kovetkeztében a gerincz-
agyban is jobban lithaték a perivascularis iiregek, s az edények falival Ossze-
fiigg6 fentebb emlitett radiir rostok, melyeket glia-sejtekbe lehet kovetni.

A Kkiteritési methodussal festésekre még arrdl is meg lehet gy6zodni,
hogy a vérhajszil-edények kozott is van gliasejtek és rostok altal kérnyezett
iir, u. n. pericapillaris iir, mely a glia-reczével all Gsszekottetésben.

Pokolkéoldattal mar tobben kezelték az agyat és gerinczagyat. Nem
is csoda, hogy e szer hatdsit megkisérelték e szervekre is alkalmazni; hiszen
ismeretes mindnydjunk el6tt, hogy a pokolkében His és Recklinghausen ') vizs-
galatai 6ta megbecsiilhetlen szert birunk a kétéanyagok nedvitjainak kimuta-
tasaban s a kotéanyagok és véredények, nyirkedények és savos iiregek tana, —
mondhatni, — csak is azdéta fejlodott nagyra, midta a pokolkovel impraegnalt
készitményeken is tanulmanyoztattak azok.

Méar His?) mint fentebb idéztiik, beszirassal fecskendezte be nemcesak
festékkel a kozponti idegrendszer nedviireit, hanem pokolké-oldattal is. Mind-
azonaltal, noha sokat koszoniink neki vizsgalataiért, a gerinczagy és agy
nyirkiireit igen, de a Recklinghausen-féle nedvesatornikat nem sikeriilt neki
el6allitania. Legaldbb fentidézett miivében nem szol arrdl.

Arndt3) s Frommann*) megkisérelték a pokolkives kezelést, de tud-
tommal e tekintetben o0k sem értek el eredményt, noha mas tekintetben nagy
haszonnal alkalmaztak azt.

Pokolkével tett impraegnatioink egy egész éven at tobbszor ismételve sem
vezettek kell6 erdményre. A szovet bar vékonyan kiteritve 1—29/4-08 pokolko-
oldatban allva s azutan rovidebb-hosszabb ideig napnak kitéve semmiképen
sem akart megbarnulni, s gyenge sdrgéds-barna szinezodésen, s vizsgdlatra a
Frommann altal elért eredményen kiviil mit sem mutatott. Késoébben azonban
6—8—109/5-0s oldatnak alkalmazdsira s 4—35 dérai direct napon valé reduca-
lasra a sejtek gyongéd sarga szin helyett sotét barna szint ésrostos szerkezetet
mutattak; e mellett a véredények, idegek és idegtengelyszalak sotét fekete
szegélyeket kaptak; az idegsejteken s a neuroglia szélesebb gerenddzatain a
Recklinghausen-féle, egymassal anastomisald s nedvesatornakhoz hasonlé hélézat
tiint fel. Azonban feltiing, hogy a koztiik levé alapanyagigen csekély s csakitt-
ott ldtszanak e csatornaszerii rendszerek a készitményen, ugy hogy mindeddig
csak valészintiséggel mondhatom, hogy ezek nedvhézag-rendszerek lehetnek, s

) Recklinghausen. Die Lymphgefiisse und ihre Beziehung zum Bindegewebe. 1862,

) His f. id. m.

#) Aradt. Studien iiber die Avchitektonik der Grosshirnrinde des Menschen. I. IT. 1II. Artic. Archiv
f. mikroskop. Anatomie. Bd. IIL 1V. és V.

49 Erommann f. id. h.
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Jjovo  vizsgalataimnak tartom fenn, hogy erre nézve biztos meggyozodést
szerezzek.

Itt meg kell emlitenem, hogy a kozponti idegrendszer nedvkeringését
illetoleg a fentebb emlitett szerzokon kiviil s mellett kiilonosen 4rndi-nak ) is
sokat koszoniink., O volt ugyanis a ki mdr régen kimutatta, hogy a kozponti
szervekben csillagos kotoszoveti sejtek vannak, melyek az edényekkel ossze-
figgnek. Meynert és masok is lattak hasonlokat s nedvsejteknek (Saftzellen)
nevezték el azokat, sot Arndt?) ezek hdldzatit késébb nedvedény-hdlézatnak
(Saftgefiissnetz) irta le,melyek az epicerebralis és a perivascularis nyirkiirokkel
allandnak Osszekottetésben.

Henle®) a perivascularis iirokkel Osszefiiggo hdlézatos sejtekként
emliti ezeket.

Az idegsejtek vérrel vald ellatasa.

Adamkiewitz Albert*) ujabb és az idegsejtek vérkeringésére vonatkozo
vizsgalataibol kitiint, hogy befecskendésre egyes edényigak egészen az ideg-
sejtek testéig, mas dgak pedig azok magviig kovethetok, s igy az idegsejttest
allitélagos burka és a sejtek kozotti iir, valamint magva is az idegsejt proto-
plasmija sziamara tulajdonképen egy nedv-reservoir volna.

Adamkiewitz az idegsejt u. n. diiczsejtiirét (Ganglienranm), mely az dltala
felvett s a sejt testét takard hartya és a sejttest kozott teriil el, Ggynevezett
odavezeto edénynyel (vas afferens), — melyet {itérnek tart,— hiszi 6sszekottetés-
ben lenni, mig viszéragaknak igen finom dgacskait a nézete szerint iires magban
hiszi a magesa koriil korben futé iirrel dsszekottetésben dllani s e viszér-agat
elvezeto edénynek (vas efferens), a magban levo gyiri alakid iirmenetet pedig
kozponti viszeres oholnek (centraler Venensinus) nevezi.

Megjegyzendo azonban, hogy injectio alapjan ezeket csak is a csigolya-
kozti duez sejtekre nézve allitja, de atviszi safraninnal tett festések s metszetek
vizsgalata utjan a gerinczagyi idegsejtekre is.

KEddig, mint emlitettem, befecskendett készitményeken nem tevén vizs-
galatokat, akdr vér, akét nyirkutakat fecskendezett is be Adamkiewitz az
idegsejtekben — a mindenesetre nagyfontossigu vizsgalat ezen részéhez nem
szoOlhatok, fentartvin magamnak, hogy ily irdnyban tett kisérleteim és vizsga-
lataim alapjan e kérdésre is maskor reflectaljak; itt azonban sziikséges egyet-
mast eddigi vizsgalataim alapjan ugyancsak Adamkiewitz értekezésének egyné-
mely pontjara nézve megjegyeznem.

) Aradt f. id. m(. Bd. ITL. Taf. XXIII.

?) Arndt. Ein merkwiirdiger Fall von progressiver Paralyse der Irren. U. az. Archiv. IL. kot.
%) Henle f. id. mi. Bd. III. Abth. II. 273. 1.

4) Adamkiewicz f. id. miive. 65. lapjdn.
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Ertekezése 31. lapjan azt mondja, hogy festéanyagokra (carmin) a mag
nem, vagy alig festodik s mindenesetre a protoplasmanal gy6éngébben. Szimos
vizsgalat alapjan mondhatom, hogy, ha a sejt til nincsen festve, a sejttest gyen-
gébben, a sejtmag erosebben s a magcsa legerosebben festodik, mely utdbbira
nézve az Osszes szerzokkel értiink egyet Adamkiewitz-el. Tul festésre csakugyan
gyvengébben festodhetik a mag mint a sejttest.

Tovabba emliti, hogy azidegsejtek a gerinczagyban is burokkal birnanak
s a protoplasma-nyulvianyok e burok folytatdsai s itt sem volndnak egyebek,
mint edények, tgy mint a csigolya kozti diczsejtekben. Azt hiszem, hogy ezt
egyikiink sem irja ald.

A protoplasma-nyulvinyok solid, rostos képletek, még legfinomabb
dgaik is iirnélkiiliek, s egészen maskép dgazddnak el, mint a véredények.

A magesabdl kiinduld finom szalakat 6 elotte masok is lattdk s magam
is sok esetben meggyé6zodtem ilyen szilaknak a magesabdl valé eredésérol,
de semmiképen sem tudok magamnak szerepiikrol fogalmat alkotni.

Mir elobb Nansen ') is foglalkozott az idegsejtek medvkeringésével s
még elobb Fritsch,?) mint mar emlitettiik, az idegsejtek vérkeringésével, s az
elobbi 4llitotta mar, hogy a sejtek kétféle nyulvanyokkal birnak s az egyik
félék a sejtek taplalkozdsi ttjaival dllandnak Gsszekottetésben.

Hogy az idegsejtek egyes nyulvinyai a velok osszekottetésben allo glia-
rostok és sejtek folytan nedvkeringési osszetfiiggésben allhatnak, azt igy emész-
tési kisérleteim, mint a kiteritési modszer szerint tett vizsgdlataim alapjan is
magam is merném dllitani; azonban ezen modszerekkel a mag netalan jelenlevo
nedvitjait kimutatnom mindeddig nem sikeriilt.

Azt lattam azonban egynehany esetben, s egy eltett ilyen készitménye-
men-az ilyen jol latszik (16 gerinczagyi idegsejten picrocarminnal festve), hogy
az idegsejt kozelében futé véredény oldalagacskdja az idegsejt magesdjdig fut:
itt a magvat korité finom csatornajirathba megy, melybol oldaligak futnak ki.
De e készitményen az is lathat6, hogy mindez a sejt tetején van, nem pedig a
sejt belsejében s lehet a véredénynyel Osszekotott at-, vagy 4t mem jiarhatod
kotoszoveti vagy glia-recze is s nem valodi véredényagazat. Sok esetben pedig
azt lehet latni, mint mdr emlitettem, hogy a véredény-capillarisok finom, vakon
végz6dé agai a sejt tetején futnak s bennem azt a benyomast teszik, mintha a
pericellularis iirrel dllandnak Osszekottetésben. Természetes, hogy ezek mellett
sem tagadhatom Adamkiewitz fentebb emlitett allitdsat, se mellette nem szélha-
tok, mert, mint emlitettem, befecskendett gerinczagyakon vizsgalatokat ez
iranyban nem tettem.

1) Nansen f. id. mive.
2) Fritsch f. id. miiv .
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V. A nyultagy, a kis- és nagy agy-idegsejtjeinek szerkezete.
1. Nyultagyi idegsejtek.

A nyultagyi magvak idegsejtjeit is vizsgalataim targyava téve a kite-
ritési moédszerrel, constatdlhattam, hogy azok ugyanazon szerkezettel birnak,
mint a gerinczagyi idegsejtek, csak nagysigra nézve kiilonboznek, és arra,
hogy kevesebb nyulvanyaik vannak, mint a gerinczagyi idegsejteknek.

E methodussal mindeddig azonban nem tudtam a Golgi mdédszerével
Vincenzi 1) dltal taldlt s dilitott azon tényeket, hogy t. i. a nyultagyi idegsejtek
idegnyulvianyai collateralis és individualitisukat megérz6 agakkal birnanak,
vagy mas esetekben complicdlva osztédnanak s reczébe mennének, mint azt
Golgi?) a gerinczagyi idegsejtekre nézve allitotta, a nyultagyi idegsejtekre
nézve constatalni.

VI. Kisagyi idegsejtek.

Ismeretes mar Purkinjz 6ta, hogy a kisagyi idegsejtek (azw.n. Purkinje-
féle sejtek) hossztengelyok irdnydaban kifelé haladdlag fa alakulag eliga-
z6dnak s egyes agaik a szemcsés alapallomdnyban egész a kéregig folyton
finomodé nyulvanyokat bocsdtanak ki magokbdl. Ezek az u. n. és ismert pro-
toplasma-nyulvinyok, melyek, valamint a sejt teste is, rostozatos, noha Henle %)
ezt a vegyi szerek okozta zsugorodasnak (Schrumpfung) tartja.

E nyulvinyokrél Kolliker *) azt illitja, hogy idegrostokkal 4llanak 6ssze-
kottetésben.  Hadlich és Boll szerint ez Osszekottetés csakugyan megvolna,
Hadlich szerint azonban a legfinomabb dgak hurokszerileg visszahajlandnak s
ezek tobben magesdas rétegig kiovetheto idegtengelyszilakba volndnak kovethe-
tok ; legalabb Hadlich valoszintiséggel tengelyszalaknak tartja e finom rostokat.

Henle azonban ennek ellentmond s Hadlich radialis rostjait kotészo-
vetinek mondja. Sot Boll tovabb megy, azt tartvin, hogy a Hadlich-féle hurok-
szeriien visszamené rostok finom primitiv-rostocskdk halézataba mennének at,
még a finoman szemcsézett alapallomanyban.

1) Vincenzi L. Note istologiche sulla origine reale di alcuni nervi cerebrali. Archivio per le sciense
mediche. Vol. ITL. p. 319—346. és : »Note histologique sur I'origine réelle de quelques nerfs cérébraux. Archiv.
ital. de biologie. V. 1. p. 109 —130. Jahresber. iib. d. Fortsch. d. Anat. 13. kit. Liter. 1884. I. Abth. 1886.
215 —216. lap.

?) Golgi fent. id. mive.

3) Henle f. id mtive. 266. lapjin.

4) Kolliker f. id. szovettani mive. 298. lapjdn.
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Obersteiner 1) constatdlta, hogy a Hadlich-féle hurkok léteznek, de azt
allitotta, hogy a rostok a finom szemecsézetii dllomédny sejtjeiben végzédnek.
Ugyanez utébbit dllitja feketekék anilinnel tett festései alapjan Sankey,?) de
szerinte csak is a kornyék felé tér6 nyilvanyok azok, melyek a sejtekkel Gssze-
fiigonének. :

Denissenko ugyanilyest allit, csak azon kiillombséggel, hogy az idegsejt-
nyulvinyok végagai villaalakulag osztédnak szerinte és azok a finom szemesé-
zetii allomdnyban levo sejteket hurokszeriileg ovezik.

Denissenko és Beevor *) szerint a sejteket és nyulvanyaikat még ezenki-
viil alkatnélkiili hartya boritani, mely a sejt-testet szorosan, a protoplasma-
nyulvianyokat pedig lazan koritené.

Fentebb emlitettiik a G'olgi mddszerével vizsgalo olasz tuddsokat, kiknek
egyike, Fusari*) t. i. a Golgi dltal dllitottakat (1. fentebb) dtvitte a kisagyi
sejtekre is.

A felsorolt adatokbdl is lathatjuk eléggé, hogy a kisagy nevezetes
Purkinje-féle sejtjeinek szerkezete és a kisagy egyéb képleteivel valé Gssze-
fiiggése mindeddig tokéletesen nem ismeretes. Kzeket tudva, a methodus elsé
alkalmazdsakor mar megvillant bennem a gondolat, hogy e sejteket is dtvizs-
gdljam e methodussal kezelt készitményeken, abbdl indulvan ki, hogy se met-
szetet, se isoldlast nem kellvén a kisagyon tenni, e kiteritési modszerrel épségben
megkaphatom e sejteket. S csakugyan kimutatta a vizsgdlat, hogy feltevésem
jogosult. A sejteket ugyanis szép agazataikkal elo lehet dllitani, ha azokat
nyulvényaik kiteriilési sikjanak megfelelo, elég vastag és friss metszeteken az
emlitett mddszer szerint kiteritjiik és festjiik. :

Meg kell azonban itt emlitenem, hogy eddig rendkiviil ritka esetekben
sikeriilt e czélra hasznidlhaté készitményt a kisagybol el6dllitani, mert a Pur-
kinje-féle sejtek nyulvinyai alegtobbszor. tonkre mennek. Kiilonosen a picrocar-
minos (jol sikeriilt) készitményeken lehet ldtni, hogy a nynlvinyok mindinkdbh
finomabbakkd és finomabbakka vilnak, végeik az alapdllomanyban el latszanak
veszni, mint azt Henle is leirja s a lithaté nyulvianyok se vissza nem hajolnak, se nem
keriilgetik a szemesés dllomdny sejtjeit, se azokba be nem mennek, hanem ez
utébbi sejtek épen tgy, mint az izom idegvéglemez magvai a tengelyszil-nyul-

1) Obersteiner. Sitzungsberichte der Akad. d. Wiss. in Wien. Bd. LX. Abth. 2. p. 101.; és Zeitschr.
f. Psychiatrie ; XXVIL p. 94.

?) Sankey. Quaterly Journ. of. microscop. soc. 1876. p. 186 ; és »A New Process for Examining the
Structure of the Brain« ete. Physiological Laboraty. University college, London. 1876, Nr. IL p. 1—9. 1. T4bl"

3) Beevor. Die Kleinhirnrinde. Arch. f. Anat. u. Physiologie. Physiolog. Abth. 363—388. 1. 1. Tdbla,

4) Fusari L. Sull’ origine delle fibre nervose nello strato molecolare delle circonvoluzioni cerebel-
lari dell uomo. Acad. telle scien. d. Torino. 1883. 1. Tdbla.

7

A M. TUD. AKADEMIA TII, 0SZTALYANAK KULON K1ADVANvA, 1887, 1,
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vanyokhoz, gy mint azt Ranvier!) és én miivemben ?) leirtuk, az idegsejtek
protoplasma-nyulvényaihoz fekszenek s ennyiben veltk dsszefiiggésben llanak.

Ennyit hatérozottan allithatok eddigi vizsgdlataim szerint; hogy tobb
taldlhaté lehet még e tekintetben, megengedem, de én tébbre nem juthattam s
azt hiszem ennyi is fontossidggal bir s megérdemli, hogy kozoltessék.

\

VII. Az agytekervények idegsejtjei.
Az agytekervények idegsejtjei, mint Meynert,®) Henle,*) Schwalbe,’)

Arndt ) és masok irdnyadé vizsgdlataibdl tudjuk, tobb rétegben vannak egy-
més alatt elhelyezve. Vizsgalataim f6leg az u. n. lobor- (pyramis) alaku sejtekre
terjed ki. :

Vizsgalataim alapjdn az agyi és gerinczagyi mozgaté idegsejtek kozott
alakra és nyulvanyainak szerkezete és szdmdra nézve kiilombséget nem lattam,
ha az agyat a kiteritési modszerrel vizsgdltam.

Az agy pyramis alaku idegsejtjei tengelyszal- és szdmos protoplasma
nyulvinynyal birnak s mar Butzke7) is utalt erre,midén mondja, hogy az agy-
idegsejteken tobb eldgzds lathatd, mint eddig leirtdk és lerajzoltdk, s a Butzke
értekezésében 8) lerajzolt idegsejt p. o. 10 nyulvanyt mutat.

Meg kell azonban itt emlitenem, hogy Meynert ?) az agykéreg pyramis-
sejtjeire nézve mar helyesen dsszehasonlitast tett a gerinczagy mellsé szarvabelt
idegsejtjeivel, csakhogy bizonynyal szebb sejteket nem lathatott, mint a milyent
mive 235. abrajan lerajzolt, mert nagyon természetes, hogy minden bavar leg-
szebb s legtanulmanyosabb készitményeit rajzolja le akkor, ha azokat publicalja.

Mint a fentebbiekbol kitinik, legtobbet foglalkoztam a gerinczagy
osszehasonlito szovettanaval, mert legjobban is dtkutattam a szervet; azért is a

kisagy-, nyultagy- és agyra vonatkozo vizsgilataimat illeto feljegyzéseimet csak

is eloleges kozleményként kivinom tartatni, noha az eléadott allitasok vizsgalati
tényeken alapulnak.

Szandékom azonban az utébb emlitett szerveket s a kornyéki idegrend-
szert is még szorosabb vizsgalatoknak alavetni s oly terjedelemben kutatisaim

1) Ranwvier. Lec¢ons sur I’histologie du systéme nerveux ; par E. Weber. Paris. 1878.

2) Dr. Thanhoffer Lajos. Adatok a hardntcsiku izmok idegvégzidéséhez ; M. tud. Akadémia kiad-
vdnya. 1881 ; és németiil : »Beitriige zur Histologie und Nervenendigung der quergestreiften Muskelfasern.«
Archiv fir mikr. Anatomie, 1882.

3) Meynert T. Vom Gehirne der Siugethiere. Stricker »Handbuch der Lehre von den Geweben.«
Capit, XXXTI. 707. L. 285. dbra ; és'Vierteljahrschr. f. Psychiatrie. Bd. 1, u. 2.

4) Henle f. id. mtive.

%) Schwalbe. F. id. miive.

6) Arndt. Archiv f. mikr. Anatomie. Bd. III. p. 441.

) ¥. id. miive : Ganglienfortsitze. 583—584. lapokon.

8) A Butzke miivéhez csatolt X. Tdbla 8-dik dbrdjdn.

%) Meynert f. id. miive 707. lapjdn ; 235. dbrdjdn.

4
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targyavd tenni, mint a gerinczagygyal harom évi szakadatlan s alig megszaki-

tott vizsgilatok sordn tettem, s ha még tobb eredményre jutnék, egy kiilon dol-

gozatban ohajtandam eredményeimet kozzétenni.

Hogy pedig reményem lehet az agy-, kisagy- és nyultagyra nézve is ne-
vezetes eredményekre jutnom, erre biztatnak eddigi vizsgdlati eredményeim is,
azokat azonban csak még sok mds ellendrzo kisérlet ntdn batorkodhatom koz-

leni, addig megelégedvén az utébb emlitett szerveket illeté toredékes adataim

kozzétételével.
VIII. Vizsgilataim fobb eredményei.

1. Az idegsejtek tigy, mint azt mar tébben dllitottak, azok ellenében, a
kik még mindig tagadjik, rostos szerkezetiiek ; ugyan igy rostozatosak az elaga-
26d6 (protoplasma) nyulvinyok is. Egész frissen s minden vegyiszer nélkiil is
rostozatosak a sejtek és nyulvanyok.

2. Az idegsejtek u. n.tengelyszdlrostocskai, melyek az eligaz6dé nyulva-
nyokbol veszik eredetoket, igy mint azt Deiters kimutatta, — illetoleg sejtette
— idegekbe folytatédnak.

3. Az idegnyulvdny (tengelyszdlnyulviny) mint azt Arnold, Jolly kimu-
tattdk, a sejtmagbdl, illetéleg a sejtmagesabdl veszi eredetét s nemesak a sejt
protoplasmajaban kévethet6, hanem, szerzo methodusa alapjan, jo hosszi ide-
gekbe folytatdlag.

4. Az idegsejtek protoplasma-nyulvanyai, mint Gerlach s utdna masok
allitottak, reczébe mennek, melyek folytan az egyes sejtek Osszekottetnek egy-
massal; e reczébol tengelyszalak veszik eredetoket. A sejteket Gsszekoto recze
a glia-sejtek nyulvinyreczéivel dll Gsszekottetésben; vagy is azok (glia-sejtek)
be vannak a reczébe igtatva.

5. Sikeriilt egy esetben glia-sejteket velds hiivelyii idegbe folytatédva
ldtnom; mi azt igazolja, a mit némely szerzé allit, hogy az idegsejtek és glia-
sejtek kozott nincsen kiilombség s egyik a mésikba atmehet.

6. A tobb szerzé altal allitott, de tobb altal tagadott durva nyulvanyu,
s6t szerzé vizsgalatai szerint igen finom s igen hosszi, eddig le sem irt s az
eddigi methodusokkal nem is kévetheté anastomosisok léteznek s ezek nem el-
vétve ritkan fordulnak elo, mint azt azok hiszik, kik nem tagadjik az sszekot-
tetéseket, hanem az rendes viszony.

7. A gerinczagyl hatsé szarvakban levé sejtekbol szintén erednek ten-
gelyszél-nyulvinyok, de nem a magbdl, mint a mellsé szarvak sejtjein, hanem
rendesen vagy egy protoplasma-nyulvinybdl, vagy annak tengelyszal-rostocs-
kdjabdl veszik eredetoket.

8. Egy idegsejthol (a mellso gerinczagyi szarvakban) az emlitett moédon
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nemcsak egy, hanem két, st harom, egyes esetekben négy, tengelyszalhoz min-
denben hasonlé (ideg-) nyulvdny is ered.

9. Az idegsejtek testébol is erednek haromszogletii alappal tengelyszdil-
fibrillakhoz hasonlé képletek, melyek idegtengelyszalba mennek at.

10. A gerinczagyban az idegtengelyszalak 2—3 dgra is oszolnak.

11. Egyes tengelyszilak (idegnyulvinyok) 2 vagy tobb idegsejt igen
finom s kés6bbi lefutdsukban a tengelyszal-fibrillikkal tokéletesen megegyez6
nyulvanyaibdl is szed6édhetnek Gssze.

12. Szerz6 methodusdval tengelyszdl- és protoplasma-nyulvanyokat, sot
anastomosisokat is 2—3 mikroskopi l4téteren is lehet kovetni s minden eddig
alkalmazott methodusnal jobban kovethetni a szerkezeti viszonyokat.

13. Szerz6 vizsgdlatai szerint tobbé-kevésbé anndal tobb és hosszabb
nyulvinynyal bir egy gerinczagyi idegsejt, mennél magasabb rendii-, illetéleg
mennél nagyobb allathdl vald, s a sejtek is annal nagyobbak kevés kivétellel 4l-
taldban, minél nagyobb allatokbol valok. A vizsgalt allatok koziil a kovetkezo
sorrendben kisebbek a sejtek: 16, borju (szarvasmarha) giraff és bolény, ember,
sertés, kutya, nyul, ficzdny, axolotl és béka (kivéve az utébbi gerinczagya
nyakhdti duzzanatinak nagy sejtjeit); vagyis: »eml6sok, madarak, hiillok,« (bat-
rachiusok). Megjegyzendo, hogy ez csak hozzivetoleges meghatdrozas.

14. A gerinczagy alapillomdnya (neuroglia) iireges-szivacsos s szemcesés,
egyes helyeken rostos és sejtes allomany. Az egynemi, részben pedig szemecsés
alapallomany kocsonyds kotészovethez hasonld, szélesebb, majd meg nagyon
finom gerendezetnek tiinik fel, mely viszi a véredényeket, idegeket s nagyobb
liregeiben az idegsejteket foglalja be. A finomabb és durvabb gerendezet és re-
czézet csomépontjain csillagalaki, kevés protoplasméji s hdromszogletit magvak s
a kotoszoveti sejtekhez hasonld, de lapos képletek (glia-sejtek) vannak. A fino-
mabb recze iireit részben endothel-sejtekhez hasonld sejtek, részben nyirksej-
tekhez hasonld képletek, részben szemcsés allomany s egyes szabad magvak
toltik ki

15. Pokolkovel itatott készitményeken a gerinczagy neuroglidgjaban a
Recklinghausen-féle nedvhézaghoz hasonlé s egyméssal kozlekedé képleteket
lehetett eléallitani, melyeknek praeformaltsiga azonban még nem bizonyos.

16. Szerz6 methodusdval a gerinczagy véredényeit is szépen elo lehet
tiintetni s ilyen készitményeken a vérhajsziledények egyes vakon végzodo
agal a fejlodé embryonalis hajszaledényekhez hasonlé igen finom, alig dtjar-
haté szalakkal fiiggnek egymassal 6ssze, maskor pedig egyes kotészovetszeri
sejtekben végzodtek.

17. Szerzének a befecskendések dltal eddig nem sikeriilt 6sszekottetését
iitér- és viszéragaknak capillarisok nélkiil is sikeriilt methodusdval kimutatnia.



VIII. VIZSGALATI EREDMENYEK, b3

E mellett egy valtoztatott médszerrel valoszintivé tenni azt, hogy az edények-
kel osszefiiggd glia-sejtek vagy legalibb az azok teste s nyulvanyai altal bori-
tott nedvutakon megy az idegsejt testéhez s magvahoz a keringo s taplalo nedv.

18. A véredények és idegsejtek egymassal annyiban Gsszefiiggésben
latszanak lenni, hogy a véredényekbdl finom dgak mennek az idegsejteken at,
s6t egyes esetekben a véredényekbdl kiinduld s vakon végzodo finom, orséala-
kulag hegyben végz6do, vagy egyenes és vékony edény-nyulvinyok agai a sejttest
tetején végzodnek. Hogy azonban a sejttesttel allanak-e szorosabb osszefliggés-
ben s nedvkeringési viszonyban, mint azt befecskendései alapjan ujabban
Adamkiewitz 4llitja, az e methodussal el nem dontheto.

19. A nyultagyi idegsejtek csak nagysagra, de szerkezetre nézve nagy-
jaban nem kiilomboznek a gerinczagyi sejtektol.

20. A kisagy w. n. Purkinje-féle sejtjeinek nyulvanyai a finom szemcsé-
zetli dlloményban levé sejtecskékkel fiiggnek ossze (Obersteiner, Sankey), ille-
toleg szerzé vizsgalatal szerint azok a nyulvanyokhoz csak odafekszenek.

21. Az agy u.n. pyramis alaka nagyobb sejtjei legkevésbé sem hasonlitanak
pyramisokhoz s azok egyrésze legaldbb a—gerinczagyi sejtektol nem kiilombozik.

22. Az idegsejtek, idegek és véredények glia-sejtek és ezek rostozatai
altal képzett burokban fekszenek.

e ]
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A TABLAK MAGYARAZATA.

I. Tabla.

Egyenletesen szétnyomott sziirke &lloméany sejtjei, 16 Agyéki gerinczagya mellsd
szarvabol.

1-s6 és 2. 4bra a sejtnyulvinyok rostozatét tiinteti fel ; az Hartnack-féle VII-es objec-
tivre és 2-6s oculérra, ez pedig !/gp Reichert-féle olaj immersiora.

3. abra az ideg veldjének a sejtre valé terjedését mutatja (%I*) Hartnack).

4. 4bra : rostos sejttest igen hosszu ideg-nyulvanynyal (a). /

5. 4bra: idegsejt szimos protoplasma-nyulvinynyal s 2 tengelyszil-nyulvinynyal (a-a ) ;
a nyulvanyokon spiril-idegrostokkal, melyeknek eredése ismeretlen.

6. és 7-dik ébra: idegsejtek a sejtmagesibol ereds idegnyulvénynyal.

II. Tdbla.

Tdegsejtek 16 4gyéki gerinczagya mellsd szarvabél methylkékkel festve.

a és b idegsejtek protoplasma-nyulvinyai reczével (f) fiiggenek Ossze, mely reczébol
I-nél valészinfileg tengelyszélszerii nyulviny ered.

a és d sejtek Osszekdttetése ggg finom nyulvdnynyal; hh nyulvinynyal pedig ¢ és d
sejtek anastomisilnak, mely Osszekot6 4gb6l harom szogletii s magvas csoméponttal tengely-
szdl () veszi eredetét: o-ndl tengelyszdlszerii nyulvany eredése & sejt protoplasma nyulvinyé-
bol. A kép mikrofotografia és a készitmény utin rajzoltatott s Hartnack V-os objective s 2-6s
oculdrjival nagyittatott. ¢, 7, #-nél végre az a és b sejtek vannak finom nyulvinyokkal egybekotve.

III. Tabla.

Methylenkékkel festett 16 és borju gerinczagyi sejtjei és tengelyszél-nyulvanyok.

1. 4bra: harom idegsejt (@, b, ¢,) finom nyulvinyokkal valé anastomosisa ; a proto-
plasma-nyulvinyok (d, e¢) tengelyszalla (f) szedddése X-nél; m protoplasma-nyulvinynak
fonata (n), melyb6l ¢ tengelyszdl meriil fel.

2. abra: borju gerinczagy idegsejtjei; @ nagy és & kis idegsejt anastomosisa ; methylen-
kék festés.

3. Abra: borju gerinczagyi idegtengelyszalak osztédasban, egyiken az osztodés helyén
magszerfi képlettel. Ehrlich-Weigert-féle methylviola-festés. (Nagyit. Hartnack V-os objectivé-
vel és 2. ocularjival.)

*) A szdmldlé a tdrgylencse-rendszert ; a nevezd pedig az oculart jelenti.
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4. abra, borju gerinczagyi idegtengelyszil harom finom 4gra oszolva; a kozéps6 ag
oszldsok utan o tengelyszilba megy. Ehrlich-Weigert-féle festés. Hartnack V-os objective s 2-6s
ocularjival vizsgalva.

5. abra: borju idegtengelyszéla 6t dgra oszolva. Ehrlich-Weigert-féle festés. (Hartnack
VII-es object. és 2. ocularjaval vizsgilva.)

IV. Tdbla.

A készitmények 16 és amerikai szarvas gerinczagya dgyéki duzzanatibol készittettek
s Hoyer-féle picrocarminnal festettek. Rajz VII-es Hartnack objectivvel s 2-8s ocularral felvéve.
1. 2. 4. 5. 6. 7. abrak sejt-magesaboél indulé idegnyulvinynyal: a 3. és 8-dik Abrak pedig mag-
b6l kimend idegnyulvénynyal.

V. Tdabla.

; S AR oy A e ., VI
1. dbra: faczan neuroglia-részlete, kozépen vérhajszil-edénynyel ; nagyit. 5~ H. me-

thylenkék festés.

2. dbra: a = idegsejt (csak kis része van helykiméléshol a sejtnek lerajzolva); p. =
protoplasma-nyulvinyok, melyek X - és X X-nél glia-sejtek reczéjébe mennek. Nagyit. V—:I H.

3. adbra: glia-sejt 16 gerinczagyi hatsé szarvabol, mely tengelyszilba (%) s ez b-nél
veldshiivelyit idegrostba megy, mel ynek glia-sejtek és rostok képzik a burkat.

VI. Tdabla.

Emeésztésre (gyomornedvre és trypsinre) isolalt képletek a kutya gerinczagya agyék-
taji duzzanatabol ; mellsé oszlopok.
1. 4bra : két felduzzadt sejt anastomosisa.
. dbra : idegsejt rostos magnyulvinynyal.
. dbra: idegsejt iires magnyulvanynyal.
. dbra: idegsejt magesa nyulvanyokkal s glia-reczével ().
dbra: idegsejt rostos protoplasma nyulvinynyal (p) s a sejt-testben reczével.
dbra: glia-recze ('s), iireiben endothel sejt-szerii képletekkel (e).
. dbra : Ugyanolyan.
. dbra: ﬁgy mint a 6. Abran.
9. dbra: idegsejt tobb nyulvinynyal ;
10. idegsejt tobb rovid magesa rostocskaval s a sejttestet korité glia-reczével (s).
11. Egynemfi alapgerendezet. Mindegyik nagyitasa (YI." H.).

2
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VII. Tabla.

Gerinczagyi idegsejtek, methylkékkel festve.
1. dbra. Borju idegsejtje; p = protoplasma-nyulvany, melynek tengelyszal-rostocskéja
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g-nél glia-sejttel, ez pedig #-nél tengelyszallal fiigg 0ssze. Ugyane sejt tengelyszil-nyulvinya
(t-nél) elagazodasokat mutat. Nagyit. X;I H.).

2. dbra: borju gerinczagyi-idegsejtje 5 litétéren kivethetd tengelyszdl-nyulvinynyal
(t); nagyit. (L;I H.).

3. abra: tengelyszal-fibrilla (2) velds hiivelyti idegrostba () megy. Nagyit. (*5~ H.).

4. dbra: A sejtbdl eredd protoplasma-fibrilla idegtengelyszilba (t) folytatodik. Nagyit.
(2 m)

5. abra: A sejth6l eredd és oszt6dé (X) finom tengelyszdl tobbszor oszt6dé (X X)
(X X X) szélesebb tengelyszalba (#) folytatodik. Nagyit. (v.’_," H.).

VIIL. Tdbla.

1. dbra: Hazinyul gerinczagyi 3 idegsejtje egymassal egybekitve. Nagyit. (;v H.)

2. 4bra : Kutya anastomisilé gerinczagyi sejtjei. Nagyit. (?v H.)

3. dbra: L6 nyultagyi idegsejtjei 3 latotéren (1,2, 3) kivethetd dsszekots dgg al, Nagyit.
(7H)

4. abra: L6 3 gerinczagyi sejtje egyméssal dsszekotve. Nagyit. (¥ H.)

5. bra: Bismarck-barndval festett 16-gerinczagyi sejtek haromdigu Osszekottetéssel
Nagyit. (; H.) (Itt csak koltségkiméléshol festetett kékre).

6. dbra: L6 anastomisalé két gerinczagyi sejtje;

7. 4bra: szintén 16-gerinczagya 4gyéki duzzanatibol; vastag nyulvinyu osszekottetés ;

8. Finom nyulvinyu osszekittetés 16 gerinczagyibél. Ez utobbi sejtek methylkékkel
festve. Nagyit. (5 H.).

A M. TUD, AKADEMIA III. OSZTALYANAK KULON KIADVANYA. 1887. 1 8
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I. Tabla.

¢ vaki J udv. miintézete Budapesten 1837.

D’ Thanhoffer L. Kizponti idegrendszer st

< hd nat. Autor del. 1887
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Df Thanhoffer L. Kozponti idegrendszer stb II.Tabla.

M. T.Ak Il osztslyanak kilon kiadvanya 1887 ey e
Ad nat. Auter del 1687 = jrégg ) Ny. Pataki J. udv. miiintézete Budapester 1887
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Df Thanhoffer L.

Kozponti idegrendszer sth

M.TA

Ad nat. Autor del. 1887

ysatalyanak kulon kiadvanya 18R7.

Ny. Pataki J. udv. milintezete

p

Tabla.

Budapesten 18Y






D’ Thanhoffer L. Kozpontt idegrendszer sth.

M_T.AKk I osztalyanak kiilon kiadvanya 1887
Ad nat. Autor del 1887 i

VI. Tabla.

Ny. Pataki J. udv. mjintézete Budapesten 1887,
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D" Thanhoffer L.

Ny. Pataki J. udv. miiintézete Budapesten 1887.
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