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FUSTOSS LASZ1LO

Az elektromdgnesség maxwelli elméletének
fogadtatdsa Magyarorszdagon

A 19. szézad fizikdjanak alapvetd eredménye a maxwelli elektrodinamika megalkotésa és elfogaddsa. A hazai fo-
gadtatds nyomon kovetése j6 alkalmat jelent a befogadés folyamaténak vizsgalatan keresztiil a tudomany, a techni-
ka és az oktatds — esetiinkben a fizika, a villamos ipar és a fizika oktatdsa sajitossdgainak felmérésére.

Maxwell elméletének a magyar tudoményra gyakorolt hat4sat az egyetemek megfelel6 tanszékeinek tevékenységén
keresztiil mérhetjiik le. Szélesebb kort alkottak a kozépiskolai tanarok. Azonban aktivitasukhoz teret csak 1893-t4l
kaptak, a Mathematikai és Physikai Térsulat megalakuldsaval és a Tarsulat lapjanak meginduldsdval. Az elmélet
befogadésanak tiikrozédése a korszak gimnaziumi tankonyveiben is tanulsagos. Ugyancsak érdekfas az ismeret-
terjesztés felemdssdga, amikor egy bonyolult elméletrdl probal hirt adni. A ’Ter.mészettm'ioményi Ertesitén tdl a
napilapokba mar csak a radiézas csoddirdl keriilnek hirek, ahol megmagyarazni azt szokas, hogy ez a Hertz nem

a szalamijarol hires.

KUHN és masok szerint is az 4j eszmék a tudomdnyban a megel6z6, majd a kortars generaciok
kihalasaval parhuzamosan terjednek el. Sokszor még ennél is joval lassabban.

A 19. szézadban a newtoni mechanika és graviticié uralkodott a Foldon és az Univerzum-
ban. A szazad végéig az elektromossag és magnesseg mind szovevényesebbé vé-tl() torvényein is
aralkodott, szemlélete és modszere révén. A Coulomb-torvény gyors elfogaddsa is annak volt ko-
szonhetd, hogy tavolsagfiiggése a gravitaciohoz haso,nl(’)an 1// r i pedig,COU.LOI.VIBIme,glehet(’S-
sen pontatlan torziés méréseinek. A Coulomb—térveny a rudmagnesgk polu.sa,1r‘al is ervenyesx?ek
taldltatott, holott ilyesmi, mégneses monopo6lus nincs 1s. Azonbar: ami a g‘rav1tac1ohoz hasonldan
viselkedik, az beleillik a viligképbe, az nem csak szép, de’feltehetoe’n 1gaz _15- el

A 19. szézad kozepére az elektromossdg és magnesscg ST eljutott a fenomenolégiai
zértsag llapotaba. Az elektrosztatika GAUSS potenc1’alelme1etevel k,epes 'voltlaz lires terb’en el-
helyezett vezetSk és toltések egzakt jellemzésére. Az a/ramo%( tudomanya’ P ertfdmennyel
biiszkélkedhetett a VorTa oszloptol a KIRCHHOFF torvényekig. Az OHM- és JOULE-torvény mellett

az elektrolizis legfontosabb sszefliggései is ismertek voltak. , ok =
Az dramok mégneses hatdsat 1820-ban ismerte fel OERSTED. 11 évvel kés6bb latott napvilagot

Faraday torvénye az indukalt fesziiltségrol. A% a}apj’elenségelf meg1sn‘11<eres’e }ltari }}lﬁh’i:}iﬂenkgyor—
sasdggal sziilettek meg az osszefiiggéseket leiro torvények, m\mtha"csa’ az.liolastz/ lj 6kban li:slieln
vértak volna a megjelenés lehetdségere. BIOT, SAVART, AMPERE torvenyel ‘;gf? i am(l) b"e 3
tette magneses hatésokat, és 1848-ra WeBER felirta azt a potencidlis energia kifejezést, amelybdl a

iltald -oméagneses erok szamithatdak. : ’ |
o e torvényszeriiséget tartalmaztak, és hatdsuk a kortér-

Ampére és Weber formuldi sok értekes 7 N :
sakra olP))lan nagy volt, hogy még a példaként szolgalo gravitacids torvenytis a Weber formuldahoz

robaltak igazitani. e i e
: MAXWELL elgondoldsa mindettdl gyokeresen kiilonbozott Ce,lkltuzese’ az volt,, l}ogy FA,RA-
DAY felfogé;ét matematikailag megfogalmazza. Visszaemlékezve pélyakezdésére, késbb ezt irta:
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,Tisztdban voltam azzal, hogy kiilonbség van a jelenségek felfogdsa szempontjdbdl a Faraday és a
matematikusok dltal kovetett 1it kozt, olyannyira, hogy egyik sem lenne elégedett a mdsik nyelvével.
Azt is tudtam, hogy ez a kiilonbség nem abbdl ered, hogy valamelyikiiknek nincs igaza....Amint
Faraday tanulmdnyozdsdval elérehaladtam, észrevettem, hogy a jelenségek ilyen felfogdsa szintén
matematikai jellegii, ha nem is mutatkozik meg a szokdsos matematikai szimbdlumok felirdsaban.

Ugy taldltam, hogy ezek a médszerek alkalmasak olyan matematikai formdba ontésre, mely a hi-
vatdsos matematikusok igényeit is kielégiti. Faraday képzeletében az egész teret dtszeld erévonalakat
lgtott ott, ahol a matematikusok tdvolba hatd erécentrumokat ldttak; Faraday kozeget latott ott, ahol
masok csak tdvolsdgokat ldttak; Faraday a jelenségek okdt a kozegben halado redlis hatdsok terjedé-
sében ldtta, mig mdsok megelégedtek a téltésekre hatdst gyakorlé tavolhaté erd feltételezésével”

A Faraday-féle erévonalak megjelenitésére Maxwell egy bonyolult mechanikai modellt alko-
tott, amelyben a rugalmas kézeg 6rvényei elektromos toltéssel rendelkez6 gérgéket mozgattak, és
az igy kialakitott toltésmozgds és mechanikai fesziiltségek kapcsolata a villamos dram és az elekt-
roméagneses erdterek kolcsénhatasat modellezték. A modell alapjan az idben véltozd elektromos
és mégneses terek kapcsolatdbol a fény sebességével terjedé hullimok fellépésére lehetett kovet-
keztetni, valamint arra, hogy a fény maga is elektromdgneses hullim. A mechanikai modellre a
befejezéskor mar nem volt sziikség, hiszen készen allott az 6néllé elektromégneses teret leird négy
differencidlegyenlet, amely ugyanolyan alapvet6 szerepet jatszik az ijonnan megsziiletett elmélet-
ben, mint Newton axiémdi a mechanikéban.

Az elektromdgneses fényelmélet Maxwell haldla utén a legteljesebb meg nem értéssel talélko-
zott. Ez a meg nem értés kétoldalt volt: egyrészt a Maxwell-elmélet mellett, masrészt ellene ird-
nyult. Az ellene irdnyul6 nézetek fellépése természetes, ez a tavolhaté elmélet ellenérdekeltségébol
adddott. A joakardk kozott azonban akadtak néhanyan, akik Maxwell elméletében a mechanikai
étermodellt tartottak lényegesnek, és azon faradoztak, hogy ennek hianyossagait kikiiszoboljék.

HeLMHOLTZ az éter tulajdonsagait a mechanika térvényeivel akarta leirni, ezért bizott Maxwell
eredményeiben még annak haldla utdn is, és biztatta tanitvanyat, a fiatal HEINRICH HERTZet a
kisérleti attorés keresésére. Hertz 1887-es kisérletsorozata utdn tehet6 fel a Maxwell-féle elektro-
dinamika elterjedésének kérdése. A kisérletek bizonyitottak, hogy az elektromdgneses hullamok
éppugy viselkednek, mint a lathaté fény. Hertz kisérletei meggy6zték a fizikusokat Maxwell iga-
zarol, az invenciézus tovabbgondolokat pedig az elektromagneses hullimok alkalmazésaban rejlo
hatalmas lehetdségekrol: 1895-ben az olasz MARCONI és az orosz POPOV egyre nagyobb tavolsa-
gokat voltak képesek radiojelekkel dthidalni.

Ettél az id6ponttol kezdve érdemes figyelni, hogyan talal kovetSkre az 0j szemléletet igényld
elmélet, illetve a gyakorlati alkalmazas lehetdségével kecsegteto kisérletek hattereként meghtiz6dé
maxwelli elektrodinamika.

A pesti tudomdnyegyetem fizika professzora JEDLIK ANYOs volt, sok egyéb kozott a villanymo-
tor és a dinamoé-elv felfedezdje. Kozzétett irdsaiban nem maradt nyoma, hogy hatéssal lett volna ra
az elektromdgnesség j felfogasa.

Jedliket a majd 6tven évvel fiatalabb E6TVOs LORAND kévette a pesti egyetemen. E6tvos az
elméleti fizikat kiviilalloként figyelte. ZEMPLEN JOLAN szerint: ,Amikor az ifji E6tvos Heidelberg
utdn Konigsbergbe keriil, az ott miivelt elméleti fizika dtmenetileg visszariasztotta nemcsak a fizi-
kdtdl, hanem még a laboratériumi, kutatdi pdlydtdl is. ...Eétvos Konigsbergben - feltehetdleg - tigy
érezte, hogy az ott lizott elméleti fizika meddé, kildtdstalan, s megtanulni nagyon nehéz”

Ennek nem mond ellent, hogy gravitdciés munkdi meghatérozo elméleti kovetkezményekkel
jartak. Maxwell elmélete azonban nem ragadta meg: ,,De mi volt a nyereség? Az eredeti feltevés he-
lyett még Osszetettebb feltevések azon anyagot illetéen, mely a hatds tovabbvitelére szolgdljon.”

"A pesti tudoményegyetemen az elméleti fizika professzora 1878-t6l Gtven éven keresztiil
FRO"HLI?H IzIDOR volt. Fiatalos hévvel pardzsba nyilt, amikor a Miiegyetemi Lapok 1876. évi
8. fizetében , Eszrevételek Maxwell elektromagnetikus fényelméletéhez” cimen irt kdzleményében
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arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ,az elektromagnetikus fényelmélet alkalmazdsa JO elektrikus ve-
zetd kozegekre tehdt a tapasztaldssal egyenes ellentétben dllé eredményekre vezet.”

»Mindazondltal az elméletet e miatt teljesen elvetni vagy csak mellézni is azért sem tandcsos,
minthogy Boltzmann, Schiller, Silow, Root kisérleti dolgozatai kideritették, hogy a Maxwell-elméletnek
kovetkeztetései nem vezetd dielektrikus kozegekre nézve (szildrd testek, Jfolyadékok, sét még gizokra
nézve is) a tapasztaldssal igen kielégité Gsszhangzdsban vannak.” Frohlich gy gondolta, hogy a
fémek esetében ,,...kevéssé lesz elegendé Maxwell elmélete, ily bonyolddott folyamatokrél kielégité
magyardzatott adni?”

A Hertz-féle attérés utan Frohlich a maxwelli felfogés hivének bizonyult, amikor 1892 marcius
3-dn a Mathematikai és Physikai T4rsulat {ilésén ,,Az energia mozgdsa az elektromdgnesi térben”
cimmel kival6an felépitett el6adést tartott ebben a szellemben.

»Bdrmiként legyen is a dolog, kétséget nem szenved, hogy a Faraday-Maxwell-féle felfogds e
téren is teljesen megvdltoztatja eddigi nézeteinket s a kisérleti vizsgdléddsnak itt is nagyérdekii 1j
irdnyt jelol ki.”

A szdzadforduloig a miliegyetemi fizika oktatdsba Maxwell neve a Hertz kisérletek labjegyzete-
ként keriilt be. SCHULLER ALAjos (1872-t6] a Kisérleti természettan tandra) 1896-ban a Termé-
szettudomanyi Kozlonyben egy olvasoi kérdésre ezt vélaszolja: ,A fény tobb tekintetben kapcsola-
tos az elektromossdggal; igy a torési egyiitthato kapcsolatban van az elektrostatikai kapaczitdssal,
tovdbbd a poldrossdg sikja elfordil magneses térben és a fénytiinemények nagy része épen oly jol
kimagyardzhaté elektromos rezgésekbdl, mint a rugalmassdgbdl. Itt is, mint mindeniitt, szoros kap-
csolat mutatkozik a természet kiilonbozd jelenségei kozt, a mi abbdol magyardzhaté, hogy ugyanazon
anyagi részektol szdrmaznak.”

SziLy KALMAN (1870-t6] 1889-ig az elméleti fizikai és analitikai mechanika ny. r. tandra) 1888-
ban még a kérddjelre helyezte a hangsulyt.: ,,...az elektromossdg és a fény ta’rglyi okait egy eddig
még ismeretlen azonossdgbdl kell kimagyardzni. E feltevésre alapitia Maxwell a fény elektromdgnesi
elméletét, midén felteszi, hogy az elektromossigot nem vezetd kozegekben az elelftromdgnesi hdbo-
ritds (electromagnetic disturbance) ép azon torvény szerint terjed .t<.)va, mint a fen%/ u‘gyar,mb”ban a
kozegben. Ide vonatkozé vizsgdlatait Maxwell , A treatise on elecfrzczty and magnetzs/nlfz Sehmlviagy
munkdjdban (Oxford 1873) tette kozzé. A mai fizika egyik legerdekfzsebbt l,egaktuclzlzsa,{?b kérdése,
vajjon megdllhat-e, és miné médositdsokkal, a Maxwell-féle elektromafgne.sz fe.nyelme{et? ’

1892-ben RETHY MOR (1891-t6] az analitikai mechanika és elméleti ﬁ21kz.1ltanara) »istlizete-
sen megismertette Hertz német fizikus differenczidl-egyenleteit, me/l),/eknek az a jo oldaluk van, hogy
bennok csupa olyan mekkorasdg fordul elé, a melyek a Mclzxwell-f?lekkel szemben ,megﬁgyeles ut]c,m
is meghatdrozhatdk. Végre megmutatta, hogy miként adc.)'dfmk ki ez egyeﬁlfztekbol af?oulomb-fele
alaptorvények, a Kirchhoff-féle dramtorvények stb., nem{cu/lonbeif, hogylmzke’nt foglal].c’zk magukba'n
és pedig észleletek vitjdn is igazolhatd kovetkezmények révén, a ferfyeb?jeget differ enc%za{—egyinletezt,
mibél kitiinik, hogy a fény az elektromos vagy mdgneses erdk hullam.?asar/a vezethetd Kassan

A BLATHY-DERI-ZIPERNOWSKY-féle zart vasmagos transzformatorl ésaz e‘:'zen a'l.apulo elektr.o-
mos halozat a Faraday és Maxwell altal megalapozott kozelhatds felfogas alapjan sziiletett. A teljes
Maxwell-elmélet tovabbra is a fizika felségteriilete mara(,it. iy r

ABT ANTAL a Kolozsvari Egyetemen (1872-t6l a kisérleti ﬁz1k-al elsé p.rofesszora), ugyanabban
a szellemben tanitotta a kisérleti természettant évtizedeken 4t, mint Jedlik Pesten, és a Maxwell-
elmé ) lalkoztatta. > .

n];?}:;ll;i);n;g;}frﬁlfo(gl904—ben ny. rk. tandr, 1917,-ben ng-:i n_}’- r. tandr) ;i fllelktroma'gnli-
ses hullimok tulajdonsagai jelentették kutatdsai ge'rince_t. sz dertil k1 1egf(,)r3t(?sa 3 'tZ %;)’Zatallcllzal’:
konyveinek cimébél is: ,,Uj médszer elektromos dispersio és abso’rpltzo @eresireK rlo u ’anzgog’a
(Kolozsvér, 1901); ,,A vdltakozé dramok és elektromos hulldmok kisérleti tana” (Kolozsvar, %

A kolozsviri egyetemen a matematikai fizika meghatdrozo alakja, FARKAS GYULA (1888-t4]

1915 végéig egy. ny. rendes tandr) mindent tudott, amit véleménye szerint egyetemi el6addsaiban
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sz6ba kellett hoznia. Nemcsak tanitotta a Faraday-Maxwell-féle elektrodinamikét, hanem a tav-
latnak megfelelé kritikat is mellékelte. Farkas szerint a Maxwell-elméletet ,,...csak formdlisan lehet
tavolhatdsokra alapitani, azaz puszta matematikai kiils6ségek szerint, dmde physikai tartalma a
tavolhatdsok tagaddsdra vezet.”

Sokat tett az uj fizikai eredmények megismertetéséért a kolozsvéri egyetem magantanara,
KAROLY IREN, azaz Karoly Iréneusz Jozsef. 1881-t] Nagyvaradon tanitott. Az elektromagneses
hullémok vizsgélatahoz akkoriban hasznalt kohérert tokéletesitette és miikodését tobb dolgozata-
ban elemezte. Val6szint, hogy Marconi el8tt ismerte a drétnélkiili taviras elvét, s 1895-t6l sikeres
kisérleteket végzett a drotnélkiili taviréval.

Ugy tiinik, hogy Karoly Irén ott volt a radidzas utt6réi kozott, de errdl itthon is kevesen vettek
tudomast. Holott nemcsak a kohéreres vizsgalatairél szdmolt be rendszeresen, de az elektromdg-
neses hullémok vizbeli és elektrolitbeli terjedésérdl tiz tanulményt helyezett el a Mathematikai és
Fizikai Lapokban 1898 és 1904 kozott.

A maxwelli elektrodinamika részletekbe mend ismeretét a szaktudésokon kiviil mastél nem
varhatjuk el. De a tudomany valtozasdnak ismerdi, a tudomanytorténészek, az ismeretterjesztok,
a kozépiskolai tandrok véleménye, nézetei sokat elarulnak egy (j fizikai eszmerendszer elfogadott-
sagarol, befogadasarol.

HELLER AGOST (természettudomanyi {ré, tudomanytorténész, az MTA tagja) 1871-ben, a bu-
dai féreéliskola tanaraként szamolt be a Crelle Journal nyomén ,,A villamossdg mozgdsi egyenlete-
irél”:

»A Neumann és Weber-féle egyenleteken kiviil Cl. Maxwell is dllitott fel az inducdlt dramokra
torvényt...Helmholtz mind a 3 torvényt vizsgdlat ald vetvén, arra az eredményre jon, hogy a Neu-
mann torvény a valésdgot legiobban megkozeliti... Helmholtz 2 villanydram egymdsra valé hatdsdt
egy dltaldnosabb képlet dltal fejezi ki, mint Neumann, Weber és Maxwell. Ezen képletben egy dllandé
fordul elé, mely a longitudinal villanyhulldmok terjedési sebességét foglalia magdban...”

1887-ben Heller szerint: ,,Michael Faraday, londoni kovdcs fia, ki rendes iskoldzds nélkiil nétt
fel, az 6 sajdtsagos, az iskolai gondolkodds formdit6l annyira eliité eszméivel mindig az energetika
osvényein haladt; sajdtszerii gondolatalkotmdnyait csak most kezdik mathematikai alakba onteni.”
(Természettudomanyi Koézlony)

A koriilirds a tettes megnevezése nélkiil elismert fogds az érdeklédés fokozasara. A ,,most kez-
dik” megfogalmazas 25 évvel a befejezés utan viszont a szerzé gyanakvdsdra, bizonytalansagara
utal.

BARTONIEK GEZA (a budapesti polgari iskolai tanitoképzd tandra, majd 1895-t6l az Eotvos
Jozsef Kollégium igazgatdja) 1889 mdjus 22-én, alig fél évvel azutdn, hogy Hertz a berlini akadé-
midn bemutatta kisérleteit, megismételte ezeket a kisérleteket Budapesten, a Természettudomanyi
Tarsulat szakiilésén.

Debrecenben, a Reformatus Kollégiumban 1889 szén K. Kiss JOZSEF természettan tanar szék-
foglalé el6addsdban Hertz miikodésérdl irta: ,,E kisérletek utdn Hertz a tdvolhatds elvétdl, amelynek
bizonyitdsa czéljdbdl hajtotta végre jé részben kisérleteit, s a mely szerint eddig azokat magyardzta
is - elpdrtolvan, a Maxwell-féle fényelmélet kivetdjévé lett.... Hertz kisérletei utdn a régiek tobb, mint
kétezer éves dlma, az utolsé tiineménycsoportnak a Maxwell-féle fényelméletben nyert megfejtésé-
vel, beteljesedettnek ldtszik, mivel ma mdr az electromagneses tiineményeket is rezgésekbél dlloknak
tekintjiik.”

Cz6GLER ALAJOs (fizikatandr és tudomanytdrténész) 1892-bél valéd masfél oldalas beszamo-
lc')lja »Elektromos telegrdf drot nélkiil” cimmel egy akkoriban is vildgosan reménytelen technikai
v:izlatrc’)l tuddsit: ,Régota ismert dolog, hogy két vezets kozitt az elektromos hatdsok dielektromos
koze.geken’(szigetelé'k('in) dt is terjedhetnek, sét a Faraday-Maxwell-féle felfogds szerint e kozegek
tzfla]donkeptveni szinterei az elektromos hatdsok érvényesiilésének. A rezgdkor hosszii pozndra tlzott
stkkondenzdtor lemeze adnd ennek az elvi eszkiznek a hangjat, amit a mdsik lemez vesz...és ennél-
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fogva ugyanezen dllomds mdsodlagos tekercsét és telefonjdt vdltakozé dramok futjdk dt, ugy hogy a
telefon, mindaddig, mig a feladé dllomds dramkulcsa le van nyomva, folytonos hangokat ad, melyek
az értelmi kozlekedést lehetévé teszik.

Ezt a miikodoképesnek aligha képzelhetd elrendezést csak tigy lehet hihet6vé tenni, ha egy va-
rdzslé nevét tessziik mellé: Edison reményli, hogy lehetséges lesz az eljdrdst nagyobb tdvolsdgokra
is, kiilonésen pedig tavak és kisebb terjedelmii tengerek folott sikeresen alkalmazni és ily mddon a
kdbeleket foloslegessé tenni. Ha Edisonnak volt kize a fenti elképzeléshez, 1892-ben csak mint futu-
rolégusnak lehetett.”

A szézadforduléra az érdekldd, vildgos fejii szakemberek értik és értékelik a maxwelli elekt-
rodinamikat. MIKoLA SANDOR (matematika-fizikatanar, a kisérleti fizika gyakorlati oktatdsdnak
ttordje, az MTA tagja) ezt irta a Természettudomanyi Kozlnyben 1901-ben: ,,Faraday folfogasat
nagy tanitvdnya, Maxwell épitette tovabb és igen nevezetes kovetkeztetésekre jutott, melyeket hires
konyvében tett kozzé (1862). E konyv 25 évig alig tett hatdst a korabeli fizikusokra, részben azért,
mert igen szokatlan és nehéz mathematikai analizist haszndlt, részben meg azért, mert kovetkezteté-
sei igen merészeknek ldtszottak.”

PicH ALADAR (1873-1949) szintén matematika-fizika szakos tandr volt. A Kozépisko-
lai Mathematikai Lapokban 1909-ben kozzétett tanulmanyanak O0sszegzése még igy szol: ,,...A
Faraday-Maxwell hipotézis elsé sorban kisérleti tényeken épiilt fel; magyardzataiban azonban las-
sanként nagyon komplikdlt lett, kiilondsen igen bonyolédottakkd viltak az éther szerkezetére vonat-
kozé feltevései.” . ' |

1910-ben az elektromagneses hullamok elméleti hatterét nem vitatta: ,,... kimutattdk, hogy az
elektromos hatdsok a térben hullémmozgdssal, véges ido alatt terjednek, megfeleléen Faraday felfogd-
sdnak; tehdt nem tdvolbahato erk modjdra. Azutdn megmutattik, hogy a terjedés sebessége egyen-
I6nek veheté a fény terjedési sebességével s az elektromos sugarak mirfden egyéb tf:kf'n.tetben f's f)igy
viselkednek, mint a fénysugarak, amely eredmények Maxwell gondolatdnak ize{yefsege,t zgazoltak‘.

Hasonl§ szellemben keriiltek a maxwelli eredmények a 20. szazad els6 évtizedében a legjobb
tankonyvekbe. WAGNER ALAjOs fégimndziumi igazgato (l,<é't évig volt K,olozsvéron Abt Ant.al ta-
nérsegéde, majd hosszt ideig a budapesti gyakorl6 gim.nazmmban t'fmltott) 19”09—’t,>e,n meg)eleflt
tankdnyvében olvashatjuk: ,,Faraday és késébb Maxwell igyekezett a fenyce'therrol s.zolo hypothesist
i es Maxwellnek, sikeriilt (1865) elméleti titon kimutatnia, hogy az elekt-
dmai terjesztik tovdbb, s hogy e hulldmok a fény sebességével
t és a fénynek e hypothesisre alapitott elektromdgneses elméle-
hogy a kisérletek a tovdbbterjedés sebességét az elmélettel

ebben az irdnyban kibéviten
romossigot az aether transversalis hull
haladnak tovdbb. Maxwell hypothesisé
tét hathatésan tdmogatja az a koriilmény,
megegyezének mutatjik.” ..

A mai napig {gy van, ahogy a 20. szdzad elej?re
sok és villamosmérnokok tudoménya, nincs a lénye

kialakult: a maxwelli elektrodinamika a fiziku-
get tadni képes népszert viltozata.

A szerzé cime:
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem,
Fizikai Intézet; 1111 Budapest, Budafoki ut 8;

fustoss@hotmail.com

115


mailto:fustoss@hotmaiI.com

