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POKA TEREZ

Termogravimetriai mddszerek és miiszerek
(derivatogrdfia) fejlesztése és alkalmazdsa:
egy sikertorténet Magyarorszdgon

A Budapesti Miiszaki Egyetemen Erdey Laszlé professzor analitikai kémiai iskol4jaban Paulik Ferenc és Paulik
Jené az °50-es években a termoanalitika teriiletén sikeres kutatdsokat végzett a termomérlegek fejlesztése terén.
A termikus gorbe derivaldsara alkalmas miiszer fejlesztésével 1960-t6l a Magyar Optikai Miivek kivitelezésében,
kivalé teljesitményti miiszert gyartottak derivatogrdf néven. A miiszerbél a gyar 1960 és 1990 kozétt 4000 darabot
gyartott, amellyel elldtta a hazai piacot és 16 orszagban az exporttal 150 millidrd forintos allami bevételt szerzett.
A derivatograf nemzetkozi elismertsége maig is tart, sajnos azonban a gyartas leallt, mert a MOM-ot 1995-ben
gazdasagtalannak mindsitették. A derivatografia fsldtudoményi alkalmazasiban a Magyar Allami Foldtani Inté-
zetben Foldvériné Vogl Maria (kés6bb akadémikus) és Kliburszky Béla ért el meghatdrozé eredményeket a ’60-as
években. Az § eredményeik inditottik el, majd féleg Foldvari Maria vezetésével a MAFI-ban végzett miihelymun-
ka terjesztette el a foldtudomanyi, dsvany-kézettani kutatéhelyeken és a legfontosabb hazai nyersanyagkutatast
Vvégz6 iparban a derivatograf széleskori alkalmazasat.

A MAGYAR TERMOANALITIKAI ISKOLA A 20. SZAZAD KOZEPEN:
A DERIVATOGRAF MEGSZULETESE

A kémia teriiletén a termoanalitika elméleti alapjainak felismerése H. L. LE CHATELIER-t6]
(1850-1936) szdrmazik, aki felfedezte, hogy kiilonboz6 anyagtipusok (agyagdsvanyok) héhatasra
eltéré héfokon alakulnak at, és 4talakuldsuk sordn diszkrét hémérsékleten hét nyelnek el, ill. hét
termelnek (1882). Ez azt jelentette, hogy az egyes anyagfajtékra jellemzd a hdmérséklet hatdsara
bekévetkezs valtozasok héfoka. Késébb azt is észlelték, hogy ezek a véltozasok gyakran az anyag
tOmegének megvaltozasaval is jarnak, tehat a hémérsékletmérés mellett a folyamat soran a to-
megviltozast is mérni kell. Az elv analitikai felhasznaldshoz azonban a mérési adatok egyidejt,
l?Ontos és gyors rogzitéséhez az elektrotechnika fejlédésére is szitkség volt. A mult szdzad 40-es
€veire mér kezdetleges laboratériumi miiszereket is fejlesztettek a termoanalitikai modszer rutin
alkalmaz4sara, az USA-ban pedig megszerkesztették a Mettler-mérleget, amely a hdmérséklet és a
Sulyvdltozas egyidejii mérésére volt alkalmas.

A termoanalitikai kutatdsok és az azzal kapcsolatos miiszerfejlesztés a Budapesti Miszaki
Egyetem Altalanos és Analitikai Kémiai tanszékén ERDEY LAszL6 (1910-1970) akadémikus, ko-
rdnak nemzetkézi hirt vegyészprofesszora kezdeményezésére az 1950-es évek elején indultak
el. Kozel 10 év leforgdsa alatt 6ndll6 magyar termoanalitikai tudomanyos iskola alakult, amely
célkitlizésének tekintette a miszeres termoanalitika fejlesztését és gyors ipari bevezetését Ma-
8Yarorszagon. A termoanalitikiban a termogravimetria (termomérleg) fejlesztés keriilt a kuta-
ts élvonalaba, Hamarosan a derivativ termogravimetria, a derivativ dilatometria és a termogdz
titrimetria terén megel6zték a vildg élvonaldt. Az elméleti alapok fejlesztésétdl és a laboratériumi
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kisérletekté] a 60-as évek elejére eljutottak a miiszer megépitéséig (szabadalmaztatds) és hamaro-
san a sorozatgyartasig.

A komplex termogravimetrids méréseket derivatogrdfia névvel vezették be. A derivatogrifia
elvének és modszerének fejlesztdi és a derivatograf miiszer szabadalmaztatéi Erdey professzor
tanitvanyai és munkatdrsai voltak: PAULIK FERENC (1922-2005), kés6bb a kémiai tudomanyok
doktora és Eotvos koszoruval kitiintetett tudds, (aki 1954-t61 dolgozott a tanszéken) és testvére,
PAULIK JENG (1927-1988), késébb a kémiai tudomdnyok doktora, (aki (1962-t6] dolgozott a tan-
széken.)

Mindkettéjiiknek kiemelkeden nagyszému kézleménye van: a témdban szémos magyar és 4
angol nyelvii kényviik jelent meg, és neviikh6z 30 taldlmany és 150 szabadalom fiiz6dik.

Munkdassagukért kozdsen az USA-ban Mettler-dijban részesiiltek, és a SzU-ban Kurakov em-
lékéremmel tiintették ki Oket.

Nemzetkozileg jegyzett, hogy a szimultdn differencidl termikus és termogravimetrikus analitika
teriiletén vildgelsGséget értek el: a sorozatos miiszergydrtds Magyarorszdgon a MOM iizemében mdr
1964-ben elkezdédott.

Kozel azonos idében a német iskola (Gottingen) mas vonalon indult el és miiszeriik nem tu-
dott olyan sokoldaly, haszndlhaté eredményt elérni, mint a derivatograf.

A jelent8s nemzetkozi elismerés eredményképpen a Nemzetkozi Termoanalitikai Szovetség
(International Confederation for Thermal Analysis; ICTA) megadta a jogot Budapestnek az 1974.
évi Nemzetkozi Konferencia megrendezésére. A nagysikerd tudomanyos dsszejovetel eldadasait
3-kotetes angol nyelvii kiadvanyban 1975-ben jelentették meg (305 el6adas anyaga). Ezek a kote-
tek a kor termoanalitikai fejlédésére oridsi hatdssal voltak.

A magyar iskola eredményei a kor Osszes nevezetesebb termoanalitikai monografidjaban
kiemelten szerepeltek (R.C. Mackenzie, Anglia, 3 kotetes; H.D. Wiedemann, Németorszag,
Géttingen; W. Smykatz-Kloss, Németorszag, Karlsruhe monogréfiaja).

A miiszer megvalositdja és késobb — a Paulik testvérek részvételével - tovabbfejlesztdje a nagy-
hirti Magyar Optikai Miivek (1938-1995) volt. A MOM elddje a Kolozsvéri Egyetemen miikodott,
St'ss NANDOR altal alapitott Optikai Miihely volt (1876). 1918-ban ennek utédjaként alapitottak
a Siiss-féle Preciziés Mechanikai Rt-t Budapesten. 1938 és 1995 kozott ebbdl alakult ki a Magyar
Optikai Miivek (MOM) és a MOM Kalibergydr (szamos vidéki lednyvallalattal). A gyarnak virdg-
koraban, 1979-ben mar 8000 alkalmazottja volt.

A derivatogrdf terméket 1964-ben vezették be a vildgpiacra és 1995-ig, 31 év alatt 4000 késziilé-
ket exportdltak, 150 milliard Ft akkori dsszértékben.

Kozben két Gj muszergeneraciot is fejlesztettek. A masodik generacié kvazi-izoterm modon
miik6dott és gaztitrimétert is lehetett hozza illeszteni. Az utolsé generacié méar mikroprocesz-
szorral miikodik €s szamitogépes mérés-értékelésre ad lehetséget, sajit fejlesztésti kivald szoft-
verekkel. :

A miiszert hazénkban egyetemi tanszékek, akadémiai kutatdintézetek mellett az ipari fejlesz-
t6 és mindségvizsgdld laboratériumok szinte kizdrolagosan hasznaltak. A gyar a Szovjetuni, az
akkori szocialista orszédgok, valamint Afrika és Azsia szimos orszégdban kiterjedt piaccal rendel-
kezett. A vildgpiac jelent6s dtalakuldsa, valamint a magyar iparban bekovetkezett iranyvaltas oda
vezetett, hogy el6szor a MOM szdmos részlegét privatizaltak, majd megszintették, és fokozatosan
az egész struktura felbomlott 1995-re. A derivatograf gyartd részleg kivalé mérnok és technikus
gardaval rendelkezett. Mivel a belfoldén és kiilfoldon egyarant még miikodd sok ezer miiszer
szervizelésének biztositdsa sziikséges volt, megalakult a MOM Szerviz Kft., amelynek feladata a
szervizszolgaltatason kivill a szoftver-fejlesztés és a laboratériumi akkreditacios tevékenység is
(Budapest, XI. ker. Di6szegi it 37-ben miikod§ telephelyen).
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A DERIVATOGRAFIA ALKALMAZASA A FOLDTUDOMANYI KUTATASBAN

A Derivatografot viligszerte és hazankban is szamos kutatdsi és ipari fejlesztési és mindségel-
lendrzési teriileten alkalmazzak. A kémiai analitikai és technologiai fejlesztéseket végzd intézme-
nyekben, a koh4szat szémos teriiletén, a cement-, zomanc-, tiveg-, félvezetd, gumi- és mlianyag-
gyértasban, valamint a gyogyszeriparban nélkiilozhetetlen. Az orvostudoményi kutatasokban is
alkalmazast nyert (vesekd, epekd vizsgdlatok).

A foldtudomanyok szinte dsszes diszciplindjaban, de f6ként az asvany-kozettan, geokémia,
Gslénytan anyagvizsgalataban elészeretettel alkalmazzak, mint gyors és olcsé mérési lehetéséget.
Az Osszes geoldgiai nyersanyag kutatdsanak, kitermelésének és felhasznalasdnak folyamatdban
fontos lancszem a derivatogréafias méres. Kiemelkedd jelentésége van az agyagasvanyok, a termé-
szetes zeolitok, a bauxit, a szénbanyaszat és a szénhidrogenipar teriiletén. Ezt mar a mddszer- és
miiszerfejlesztés soran felismertéek a kutatok, igy a foldtudoményokban mar az 50-es évek elejétdl
megkezd6dott a kisérleti munka a foldtani nyersanyagok termikus sajatsagainak sokoldald meg-
ismerése céljabol. A kutatdst elsésorban a Magyar Allami Foldtani Intézetben és az Eotvos Lordnd
TudomdnyEgyetem Asvinytani és Kézettan-geokémiai tanszékén, valamint az 1955-ben alapitott
MTA Geokémiai Kutatdlaboratériumban végezték.

A Foldtani Intézetben ennek a kutatdsnak élén allt és rovid idé alatt jelentSs sikereket ért
el FOLDVARINE VoGL MARria (1912-1996), (1972 utdn Kliburszkyné Vogl Maria néven) ve-
gyész kutat6, osztalyvezetd, késdbb akadémikus, akinek legf6bb munkatarsa ebben a munkéban
KLiBUrRszky BELA (1909-1982), elektromérnok volt. Szinte minden jelentds foldtani nyersanya-
gon végeztek probaméréseket, igy amikor a Derivatograf az ipari tizemek laboratériumaiba kertilt,
mdr jelentés ismeretekkel rendelkeztek a hazai nyersanyagok termikus tulajdonsdgairél. Az ELTE
TTK Kézettan-geokémiai tanszékén PECSINE DonATH Eva adjunktus, késébb a féldtudoményok
kandidétusa a hazai zeolitok kutatasara kezdte alkalmazni a modszert, kezdetben a Kliburszky
Béla 4ltal megépitett, hazilagos mérémiszeren, majd a MOM Derivatografon.

A geolbgus, geofizikus és vegyesz hallgatok dsvdnytani kurzusaiban a termoanalitika, késébb a
derivatogréfia kotelezd tananyagkent szerepelt mar az 1950-es évek kozepétdl. Az elsé publikaciok
a magyar foldtani irodalomban 1954-t6l jelentek meg, €s a késSbbiekben szinte nem voltak olyan
dsvénytan-kézettani, alkalmazott foldtani cikkek, amelyekben nem mutattak be derivatografids
eredményeket. A talajok vizsgalatanak korszertisitése is ennek az analitikai lehet6ségnek volt ko-
szonhetd. (SteraNoVITS PAL: A talajok humuszanyagai, 1958). A talajok és az agyagdsvanyok ku-
tatasiban azért van kiilonleges jelentdsége a derivatografidnak, mert ez.ekb,en a képzc'idl}lényekben
a kristalyos anyag gyakran nano-méretekben jelenik meg, a}'melyelf vizsgalatdhoz kordbban nem
allt rendelkezésre miiszeres mérés, ill. még ma is id6- és koltség-igényes nagymiszeres analizis
szlikséges. s

Uj fellendiilést hozott a hazai kutatasban a 60-as évek elején me,gj’el.eno rontlgen—diffraktometrja
(X-ray analysis) alkalmazésa. A ket modszer ugyanis mi'r'ld"a mérési ,er’edm,eny.ek Erbliolasthben
mind bizonyos esetekben az alkalmazési lehetSség kolesonos kl’egeszuesekent jelentkezik. Ez az
eljras tehat mindkét médszer alkalmazasét iterjeszti és pontositja.

A derivatografids mérések az tijabb mﬁszergeneréCiék. még)ele’nes.e\tel egyre pontosabba val-
tak, alkalmazdsuk azonban anyag-el6készitési € értékelési feJlesztes't 1g’enyel’t. A"Paulik testvérek
dlland¢ kapcsolatot épitettek ki fsldtudoményi szakemberekkel az dsvany- és kdzetanyagok mé-

rési tapasztalatainak alkalmazasa céljdbol. Ebben a munkdban nagyra értékelték Foldvari Maria

geolégus, Ph.D, a MAFI késdbbi f6osztalyvezetdje fejlesztd tevékenységét, vele kozos kisérlete-
ket is végeztek és szamos kozos publikacidjuk is van. Foldvari Maria kiterjedt publikdcids tevé-

kenysége, valamint szdmos bényészati ipardgnak a MAFI-val végzett egyiittmikddése folytan a
Der ivatograf hazai ipari alkalmazasa nemzetkozileg is kiemelkedd szinvonalat ért el. Szamos kiil-
foldi laboratérium ide kiildte tanulni munkatérsait. A MAFI-ban végzett sok ezer asvany-, kézet-,
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valamint érc- és kdszénvizsgélat eredményei az intézet adattaraban rendelkezésre dllnak. Ezek a
dokumentumok a mér lemfivelt vagy besziintetett banydk ismeretéhez és jovébeni hasznosita-
sahoz nélkiilozhetetlenek. Ezek vélogatott anyagat Foldvari Maria monogréfidban dolgozta fol,
amely hamarosan meg fog jelenni.

A derivatogréfia elméleti alapjainak kidolgozasa, a derivatograf megalkotédsa és elterjesztése
vildgszerte a 20. szdzadi magyar tudomdnyos-muszaki kutatds és a miszeripar 20. szdzadi hazai
sikerei kozott elékeld helyen 4ll, és torténetének feltardsa a jelenkorban is szdmos tanulsdggal
szolgal.

A szerz6 cime:
MTA Geokémiai Kutat6 Intézet, Budapest
MFT Tudoménytorténeti Szakosztdly

e-mail: poka@geochem.hu

Paulik Ferenc professzor, Foldvdriné Vogl Mdria
akadémikus akadémikus
a Derivatogrdf feltaldléja a Derivatogrdf fejlesztéje a foldtudomdnyokban
Budapesti Miiszaki Egyetem Magyar Allami Foldtani Intézet
(1912-1995) (1912-1993)
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A MOM Derivatogrdf hdrom generdcidja
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