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ZIEGLER GABOR

19. szazadi gépek restaurdldasa

A miiszaki targyak restauralasa kiilonos figyelmet igényel, mert ezek altalaban tobbféle anyagbol késziiltek. A 19.
szazadi gépeket hosszu ideig hasznaltak, ezért, meg esetleg a helytelen térolasi kériillmények miatt is, altalaban
rossz allapotban keriilnek a mizeumba. A restauralast mindig a muzeol6égussal megbeszélve kell végezni. Nem
szabad olyan anyagokat, technolégiakat alkalmazni, amelyek az adott korban még nem léteztek. Meg kell gondol-
ni azt is, hogy érdemes-e, szabad-e a gépet — ha egyaltalan lehet - djra mitkodképessé tenni. Igen fontos a mar
restauralt mitargyak megfelel§ taroldsa, nehogy ujra sériiljenek.

A muszaki targyak restauralasa részben kiillonbozik a régészeti targyak restauraldsatol, részben
nem. Nem lehet éles hatdrvonalat htizni, hiszen a miitargyak koz6tt is van atfedés.

Talan a legjelentdsebb kiilonbség, hogy a milszaki targyak altalaban vegyes Osszetétell targyak.
Nagyon ritka az olyan mitargy, amely csak egyfajta alapanyagbol késziilt. Ezért a restauralasuk,
konzervalasuk, tarolasuk is 6sszetett feladat, hogy meg0rizhessiik a targyat az utokor szamara.

A 19. szazad igen jelentOs volt az ipar és az ipari termékek szamara. A tudomanyok fejlédé-
sével n6tt a miiszaki targyak szama, jelentdsége. Egyre tobb taldlmany sziiletett, ill. egyre tobbet
tokéletesitettek, ezzel konnyitve meg az emberek életét.

Az ipar fejlédése a gépeken, miszereken mérheté le. A miiszerek egyre egyszeribbek és pon-
tosabbak lettek. A gépek lassan felvaltottak az embereket. A céhek mesteremberei sajat készitésii
gépeken, késziilékeken dolgoztak, de a termékek iranti egyre nagyobb igény felgyorsitotta a gépek
jelentOségét, elterjedését és megalapozta a sorozatgyartast. A 19. szdzad kozepétél mar gyarakrol
is beszéliink.

A restauralas elétt a targyat el kell helyezni térben és idében. Fontos tisztaban lenni azzal,
hogy az adott miitargy egyedi darabként késziilt-e céhben vagy manufakturaban, mester- darab
alapjan vagy gyarban tomegaruként. Mivel a szabvanyositas csak a 19-20. szdzad forduldjén nyert
igazan teret, ezért a targyak és alkatrészeik a készit6 egyedi jegyeit viselik.

Sokat segit munkank sordn, ha ismerjiik a targy eredeti funkcidjat, miikodési elvét.

A restaurdlds kiils6 szemrevételezéssel kezd6dik. Megéllapitjuk a kiils§ sériiléseket, hidanyo-
kat. Meghatarozzuk a miitargy anyagainak Osszetételét. A 19. szdzadban késziilt gépeket sokdig
hasznaltak. A hasznalat soran szdmos alkatrészt kicserélhettek, illetve a technika fejlédésével a
mitkodo gépeket is tovabbfejleszthették, atalakithattak. A muzeoldgussal egytittmiikédve hataroz-
zuk meg a targy eredeti dllapotat és a restauralasi beavatkozas mértékét. A miitargy torténetének
ismeretében el kell donteniink, hogy mely allapotat allitsuk vissza. Nagyon fontos kérdés, amelyet
tisztdzni kell, hogy sziikséges-e a miitdrgyat miikoddképes dllapotba hozni.

Minden targy kiilon konzultacidt igényel. Mennyi informacié veszhet el a beavatkozasok so-
ran, miben és miért sériilt az eredeti targy? Hiszen ezek hasznalati targyak voltak hosszd id6kén
at. Nagy a kisértés, ha egy mitargy miikodoéképes, akkor azt miikdtetni fogjak. Miért a ma embe-
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rénél semmisiiljon meg az eredetisége? Nekiink restauratoroknak egyik f6 feladatunk a megérzés.
Azért, hogy tovabbadhassuk a jov6é nemzedékének a tudds alapjat, a multat.

A munka megkezdése el6tt restauraldsi tervet készitiink, felkésziilve arra, hogy a muszaki
targyak tobbsége bonyolultabb alkatrészeket, részegységeket is tartalmazhat, melyek rejtett hibai
csak a munkafolyamatok soran deriilnek ki. Fontos és sziikségszer(i a fényképes dokumentaci6
készitése. A dokumentacidban jegyezziik fel a munkafolyamatokat, az eljarasokat, a felhasznalt
anyagokat és a kiegészitéseket, potldsokat. A fotok segitenek a munka sorén, és informaciokat
hordoznak a j6v6 szamara.

A restauralasi munka feliileti tisztitassal kezd6dik. A miszaki m{targyak a legtobb esetben
szétszerelést igényelnek. Sok esetben a targyak mérete, Osszetettsége, kezelhetGsége, hozzaférheto-
sége kivanja meg a szétszerelést. A kiilonboz6 alapanyagt targyak, részegységek, alkatrészek kii-
16nboz6 kezelést, beavatkozast igényelnek. A szétbontast mindig csak a legsziikségesebb mértékig
szabad végezni. A bont4snal figyelembe kell venni a kot6-gépelemeket. Ahhoz, hogy megérizzik
az eredetiséget, illetve ne okozzunk karosodast, sokszor szerszamot kell késziteni. Peldaul egy,
a 19. szazadban egyedi szerszdmmal készitett csavar megbontasahoz nem minden esetben illik
egy mai csavarhtizé vagy villaskulcs. A szétszerelés soran a lebontott alkatrészeket ugy kell kezelni,
hogy a beavatkozésok utdn az eredeti helyiikre keriiljenek vissza.

A szétbontott egységeket a tovabbiakban kiilon kezeljitk. Miutan a mitargyat a sziikséges
mértékig bontottuk, kezd6dik meg a tisztitasi folyamat. A tisztitasnal megkiilonboztetiink mecha-
nikai, illetve vegyi uton végzett tisztitast. A tisztitasi eljdrds megvalasztasakor figyelni kell, hogy
a szennyez6dések eltdvolitdsa utdn a targy ne sériiljon tovabb. Példaul az eredeti festékréteg vagy
felilletbevono (lakk) ne roncsolodjék. A festett felitletek vegyi iton végzett tisztitisa esetén mindig
»Verzésprobat” végzunk.

Mivel egy miszaki miitirgyat torténete sordn tobbszor is atfesthettek, ezért tisztitas kozben
dertilhet ki az eredeti szine. A tisztitds mértékét a muzeoldgussal kozosen megéllapitott eredeti
allapotig kell végezni.

A 19. szazadban sok gép, miiszaki targy alkotorésze szerves eredetd volt (pl: fa, szaru stb.)
Ezek a targyak ki vannak téve a biologiai kartevéknek. (Szamos régi hasznalati eszk6z fert6zotten
kertil a mizeumba.) A szerves eredet(i mutargyak esetében mar a tisztitas utan fertStlenitészeres
atitatdst alkalmazunk. Erre azért van sziikség, mert a tisztitassal eltdvolithattuk a régi kezelést,
illetve mivel a miitargyak fokozottan fertézésveszélyesek, a preventiv miitdrgyvédelem elvét al-
kalmazzuk. Ha esetlegesen 1j fert6zést fedeziink fel a targyon (rejtett sériilés, kdrosodas) azonnal
elkiilonitve kezeljiik tovabb. Szdmos esetben nem is tudunk tovabblépni a munkafazisokban, mig
a szerves eredeti mutargy kezelése be nem fejezédik.

A restaurdlds a sérillések helyreéllitaséval folytatodik. A régi gépek gyakran azért keriiltek
muzeumba, mert mér elavultak, iizemképtelenek voltak. Megjavitasuk a tulajdonosnak mar nem
lett volna gazdasagos, hiszen a technika eljart felettiik. Gyakran torétt vagy hidnyos allapotban
keriiltek gylijteménybe. A térott alkatrészek restauralasakor meghatdrozo, hogy mib6l késziilt és
milyen funkciot latott el a miitargy. El kell donteni, hogy a javitott rész el tudja-e latni eredeti
feladatat. A hibas egység javithato-e. Példaul torott fémek esetén alkalmazhat6-e a ragasztés, for-
rasztds vagy hegesztés. Hiszen a beavatkozasoknak reverzibiliseknek kellene lenniiik. A bevett
gyakorlat a miiszaki restauralasban, hogy gyakran készitlink az eredeti alkatrész alapjn ujat, ha
az a mitargy stabilitdsat vagy miikod6képességét javitja. Ilyenkor figyelembe vessziik az eredeti
targy anyagat és készitését technikajat.

Amikor egy targy hidnyos, kiegészitéseket, potlasokat készitiink. A kiegészitések esetében
szem el6tt kell tartani a korhtiséget és az esztétikumot. A potldsok sordn gyakran segit egy, a targy
kordval megegyezé rajz vagy hasonld targy analdgiaja. (Ezért is nagyon fontos az adattari, kata-
logustari gytijtés.) A pétlasoknal meghatarozo a targy készitéstechnikaja. A technologiat ugy kell
megvalasztani, hogy a legjobban kézelitsen az akkor mér ismert és hasznalt technologiakhoz. A

214



10.23716/TT0.18.2011.29

potolt, masolt alkatrészeket, gépelemeket megkiilonbozetd jellel latjuk el. Ez jelenlegi egyezmény
alapjan ,,C” (copy) jel. A dokumentaciéban pontosan le kell irni a potolt alkatrész készitésének
modjat, helyzetét. A dokumentécidhoz csatoljuk a potldsunk rajzat. Sok esetben a kapcsolédo
szerkezeti egységek hatdrozzdk meg a hidnyzé egység(ek) alakjat, méretét. Ebben az esetben vé-
lelmezett, feltételezett munkadarabrol beszéliink. Szdmos esetben a késébbi kutatasok, gytjtések
igazoltak vagy cafoltdk dontésiink helyességét. Ilyenkor tudunk (vagy még mi, vagy a j6v6 nemze-
dék) valtoztatni, tokéletesiteni a régebbi munkankon.

Ha egy hibas, torott alkatrészt Gjjal helyettesitiink, az eredetit — akér tobb darabban is - tovabb
kezeljiik és a targyhoz csatoltan taroljuk, esetleg vele egyiitt kiallitjuk.

A miszaki restauralasban el6fordul, hogy optikai elemek is taldlhatéak egy mitargyon (tiik-
rok, lupék, objektivek, okularok, stb.) Ezek az alkatrészek anyagukbol adddéan igen sériilékenyek,
illetve gyakran elvesznek. Hidnyuk szembet(iné. K6z6s dontés alapjan két ut jarhatd. Az egyik
a teljes rekonstrukcio. Ez a beavatkozas az eredeti (t6r6tt) darab alapjan, vagy a méretekbdl ki-
addédoan, méret- és fokusztav-helyesen elkészitett darabokat jelenti. A mésik eljaras jelzés-értékd.
Ha egy targyon valamilyen okbél nem megoldhato a rekonstrukcio, akkor egy sima (ltalaban)
tiveggel helyettesitjiik az optikai részeket. Ez a megoldas nem tokéletes, de a targy dsszességében
kevésbé zavard, mint annak hianya.

A legtobb esetben a miitargyak feliilete szinezett, (t6bb rétegben is) felilletkezelt, védett. Ezért
a kiegészitett, potolt részeket az eredetihez szinezziik. Altaldban a legalsé megmaradt festékréteget
vessziik alapul. Sajnos nem tudunk minden esetben anyagvizsgalatot kérni, ezért a festékek anya-
gat nem tudjuk pontosan meghatarozni. Ilyenkor a szint helyezziik el6térbe és a ma hasznalatos,
kornyezetbarat festékeket alkalmazzuk. Néhany esetben nem lehet egyértelmiien megallapitani
az eredeti festék szinét. Ebben az esetben a targy anyagahoz legjobban hasonlité szint valaszt-
juk, a dokumentécioban jelezve, hogy az eredeti szin megéllapitdsa tovabbi kutatdsokat igényel.
A festékek megvalasztasakor igénybe vessziik a legtjabb festékeket. Ezek inkdbb kornyezet- és
miitargybaratok. Az oldoszeres festékek karosithatjak a miitargy anyagat. A visszaszinezésnél be-
tartjuk a gyarto altal el6irt technoldgiai utasitasokat. Ez gyakran megnoveli a retusalds idejét. Az
alapozo6 hasznalata és a tobbrétegli festés segiti a targy konzervéldsit, megdvasat. A kiillonbo6zd
rétegek felvitele kozott a szitkséges kotési, szaradasi id6t ki kell varni. A festésnek a mitargyak
eredeti dllapotaban is fontos szerepe volt. Nem csak esztétikai szempontbdl, de a hasznalat soran
is mego6vta a gépet. Sok festék vagy feddréteg az adott készitémiihely védjegyévé vélt. A szerves
eredet(i targyakon a kiegészitések, potlasok retusalasat ugy végezziik, hogy a lehetd legjobban ko-
zelitsiik meg az eredetit. Vannak olyan, a 19. szézadban késziilt gépek, ahol a fa alkatrészek ipari
jellegii védelmet, tartdsitast kaptak, példaul olajjal valo étitatast. Azonban vannak olyan térgyak,
ahol a fabol késziilt alap, hordozé vagy burkold rész, szinte miivészi kiviteld. Nem ritka az intarzia
vagy mds berakas. Ezek feliilete gyakran politirozott. Ebben az esetben a retusalt feliiletet - alig
észrevehetd kiilonbséggel - az eredetivel megegyezé szintire és fényire kell hozni. Ilyenkor nem
alkalmazunk modern anyagokat. A régi modszert alkalmazzuk.

A gépeken szdmos mozg6 alkatrész talalhato. Ezek feliletvédelme nem oldhat6 meg szarado
anyagokkal. A lakkok megakadalyozzak az egységek csuszasat, forgasat. Viszont a kezeletlen fe-
liletek konnyen oxidalédhatnak, szennyezddhetnek. A muzeumi targyakhoz régebben az ilyen
feliiletekre pl: lenolajat hasznaltak. Ezzel az volt a probléma, hogy a lenolaj szdradé olaj. Igy a fe-
liletvédd anyagbodl az idé elteltével szennyezd anyag lett. A mozgé alkatrészek feliiletkezelésekor
semleges kémhatasu olajokat hasznélunk permetként. Ezek barmikor visszaoldhatoak, eltavolit-
hat6ak. A 21. szdzadi technoldgia folyamatosan kutatja és fejleszti ezeket az anyagokat. Egyiittmii-
kddés keretében szdmos anyagot prébéltunk ki.

(Vannak olyan targyak, ahol a készité nem vette - vagy nem tudta - figyelembe venni a kiilén-
boz6 fémek elektrédpotencialjat, igy folyamatos reakcid lépett fel a fémek kézott. Itt a mai iparban
kikisérletezett villamos szigeteld anyagot hasznaltuk).
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A 19. szdzadban készitett gépeken szamos fém alkatrész hékezeléssel, véddréteg felvitelével.
vagy vegyi aton feliiletkezelt. Ha ezek a rétegek megsériilnek, azokat pétolni, restauralni kell.
Példaul acél tengelyek kékitése melegitéssel vagy rezezés, nikkelezés, krémozis, vagy grafitozas,
feketités. Ezek a technolégidk alapjukban nem véltoztak. A feliiletvédelem pétlisanak mértéke
minden targy esetében egyedi meghatarozast igényel. Az eljards megvélasztdsakor a sziikséges
mérték a meghatarozo.

A restauralas utolso fazisa az dsszeszerelés. Fontos a sorrendiség megtartasa, a kot6-gépele-
mek megfeleld helyre keriilése és a célszerszimok hasznalata.

Fontos a restaurator munkaja sordn, a restaurdtori etika szem el6tt tartdsa: a restaurdtornak
szabélyok betartdséval kell dolgoznia. A miitdrgybol nem vehet el és nem tehet hozza semmit.
Minden beavatkozését rogzitenie és indokolnia kell, hiszen a miitdrgy eredetiségéért a munkéja
soran 6 felel.

Amikor minden szerkezeti és kot6-gépelem a megfelel helyére keriilt és minden alkatrészt
visszaszereltiink, még nem ért véget a restaurator munkaja. Azért, hogy a mitargyat megérizziik
és be tudjuk mutatni, fontos a tarolds kialakitasa, meghatdrozasa. A miszaki miitirgyak altaldban
komplex, vegyes dsszetételliek. A tarolasndl, kiallitasnal szdmos karositd kornyezeti hatds érheti
ezeket. A legfontosabbak ezek koziil az UV-terhelés, a hémérséklet és a relativ paratartalom in-
gadozésa, illetve a human veszélyforras. A vegyes alapanyagu térgyak esetében mindig a legér-
zékenyebbre méretezziik a tarolasi korilményeket. A miitargyak koézvetlen kornyezetét a levegd
alkotja, ezért lasst kdrosodasuk okait elsésorban a levegé dllapotvaltozasaiban (pl. hémérséklet-
ingadozés), alkotérészei, szennyez6i és a mitargyak anyagai kozott végbemend folyamatokban
kell keresniink. A levegd nedvességtartalménak igen karos hatdsa van a mutargyakra. A vizpara
tobbféle tton keriilhet a levegdbe. A levegd pdratartalmat a relativ paratartalommal jellemezziik
(RH%). A relativ paratartalom értéke zart térben forditva valtozik a h6mérséklettel, tehat, ha a hé-
mérséklet csokken, a paratartalom nd és forditva.(25°C-on 1m’ leveg6ben kb. 24 g vizpara van). A
paralecsapodast szerves eredetli miitargyakon nehezen észleljiik, mivel a targyak magukba szivjak
a nedvességet. A paratartalom karos hatasai a kdvetkezok lehetnek: a fa zsugorodasa, vetemedé-
se; a biologiai kartevok (baktériumok, gombdk) elszaporodasdnak, a festékrétegek sériilésének,
lepattogzasanak eldsegitése stb. A szervetlen eredetll 6sszetevok, példaul a fémek a levegd para-
tartalmat nem tudjak magukba szivni, igy az a feliiletiikon kicsapodik (bizonyos hémérséklet alatt
akar ra is fagyhat a para a fémre), ez oxidaciés folyamatot von maga utén. Péld4ul a titkkrokon a
foncsorozas elvesztéséhez vezethet.

A nagyobb gépek esetében a tarolds méretitk miatt igen korlatozott. Egy-egy 19. szdzadi gép
tomege tobb tonna is lehet. Az ilyen gépek mozgatasat emel6gépekkel végzik. Minden mozgatas
tovabbi mechanikai sériilés veszélyét rejti magaban. Ezért az ilyen mitargyak mozgatésa, szallita-
sa kiilon odafigyelést és szakértelmet kovetel.

A szerzé cime.

A Miszaki és Kozlekedési Mizeum
Tanulmanytara

1117 Budapest, Kaposvar utca 11-13.
e-mail: gaborziegler@chello.hu

216


mailto:gaborziegler@chello.hu

