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KOVACS GYOZO

Charles Babbage
és Augusta Ada Byron (Lady Lovelace),
a modern szamitdstechnika

(hardware és software) uttordi

A19. sz4zadban gybkeres viltozas kovetkezett be a szamitasok gépesitésének torténetében. Ez elsésorban Charles
Babbage, illetve Lady Lovelace nevéhez fiizédik. Babbage a 18. szazad utols6 évtizedében sziiletett. Csillagdsz és
Matematikus volt. A matematika elméleti kérdéseivel foglalkozott, a csillagaszatban pedig mindazt alkalmazta,
amit elméletileg mar megalapozott. A 19. szézad csillagaszainak egyik legfontosabb feladata a csillagdszati tab-
lazatok gépesitése volt. Ilyen tablazatokra volt sziitkség, hogy a tengereken koéborlé brit hajésok biztonsagosan
Mmegtalaljak ti céljukat, majd visszatérjenek a kikotdikbe. Akkor mar a gézgépet feltalaltak, Babbage-nak tehat
32 volt a célja, hogy a tablazatok készitésére alkalmas — gbzzel hajtott — a miiveleteket automatikusan végzo,
»modern” szamolégépet konstrudljon. Masodik gépét analitikus gépnek nevezte el. A munkaban kitiiné tarsra
taldlt Lady Lovelace matematikus személyében, aki - ismerve Babbage alkotasat - kitalalta, hogy lehet azt prog-
famozéssal hatékonyan felhasznalni. Eletmiiviik ezért nem vélaszthaté szét, és eredményeiket ezért kell egyiitt
‘e?’legetnﬁnk. Lady Lovelace irta le pontosan Babbage gépének miikodését, a tudomany ezt az ismeretet is neki
Koszonheti,

2011-ben innepeljiik Charles Babbage 220. sziiletésnapjat, aki a 19. szazadban megalkotta az els6
Mechanikus programozhaté szimoléeszkozt.
Anglia a 19. szézadban a tengerek meghdditdsdra késziilt, a hajok navigdlasahoz keét technikai
eszkozre volt sziikségiik, egy pontos hajédrdra, amelyet a hullimzd tengeren is haszndlni tudnak,
Valamint pontos csillagdszati tablazatokra, amelyek segitségével — a bolygdk vagy mds égitestek
Pozici6jdnak a megmérésébél - a fedélzeten meg tudték dllapitani, hogy éppen hol hajéznak.
__ A pontos hajéérat Joun HARRISON drasmester alkotta meg, aki az addig hasznalt és a hajén
?fl(’imérésre alkalmatlan ingaéra helyett rugds ordt alkotott. Az ora elkészitésére a parlament 1714,
Junius 20-4n 20.000 Font pélyazatot tlizétt ki, amelyre csak Harrison palyazott, mert a t6bbi mes-
ter a feltételek teljesitését lehetetlennek tartotta.
‘Harrison tobb orit is készitett, az elsét — amely 34 kg-osra sikeriilt - 1735-ben mutatta be, de
4Z ordt, bar hasznalhaté volt, a parlamenti bizottsdg hajooraként alkalmatlannak mindsitette.
Harrison ezutan még 3 orat készitett, egyre kisebbeket, amelyeket a bizottsdg rendre vissza-
uta.Sl'tott. 1772-ben, 79 éves koraban készitette el az 6t6dik ordjat, amely akkora volt, mint egy
Mai zsebora, de ezt nem a parlamentnek mutatta be, hanem III. GYORGY kiralynak, akinek az
°rat - miutan a kiraly amatér csillagdsz volt - oda is ajandékozta. A kiraly ezek utan véget vetett a
Parlament packazasanak és 4tadatta a palyadijat Harrisonnak. Az 5. éra htiszszor pontosabb volt,

Mint amilyen pontossadgot a pélydzatban a parlament eldirt.
Ezek utan - a navigaciohoz - mér csak pontos csillagdszati tablazatra volt sziikség. A tabla-
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zatokat NEVIL MASKELYNE, az 5. kiralyi csillagész eldszor 1767-ben adta ki az elsd csillagdszati
évkonyvben. Az el6szdban azt irta:

LA Comissioners of Longitude (Navigdciés Kormanybizottsag) a legutbbi térvény dltal
red ruhdzott felhatalmazdsinak megfelelden kiadja az 1767-es NAUTICAL ALMANAC and
ASTRONOMICAL EPHEMERIS-t (Tengerészeti Almanach és Csillagaszati Evkonyv) azzal, hogy
azt - ezen til - minden évben tjra ki kell adni. E munkdnak nagyban hozza kell jdrulnia a csillagd-
szat, a foldrajz és a navigdcio fejlodéséhez.”

A feladat megoldasahoz siirg8ssé valt egy nagyteljesitményti szamologép megépitése.

A felsé-kozéposztalybeli csalddbol szarmazé CHARLES BABBAGE (1791-1871) matematikus,
csillagész, koran kapcsolatba keriilt a matematika és a csillagaszat korabeli nagy alakjaival, igy
1820-ban megalapitjak a Kirdlyi Csillagdszati Tarsasdgot. Els6ként 6t tiintetik ki a Tarsasdg arany-
érmével a ,Gépek matematikai tdbldzatok kiszdmitdsdhoz valé alkalmazdsi tapasztalatai” cimi
munkdjaért.

1822-ben, JoHN HERSCHEL (csillagész) és Babbage csillagdszati szdmitasokat ellendriztek,
amikor Babbage éllitolag azt mondta: ,Adnd Isten, hogy ezeket a szamitdsokat gézgéppel lehessen
elvégezni!”. Herschel valasza: , Ez nem is lehetetlen!”(A g6zgép volt akkor a technika csucsa.)

1823-ban Babbage a kormanynak egy mechanikus, csillagaszati tablazatok kiszamitésara al-
kalmas szamolo-berendezés megalkotdsara tett javaslatot, a kabinet anyagi tamogatasat kérve. A
berendezést Differenciagép-nek nevezte, amellyel kiilonb6z6 hajézasi tablazatokat lehetett készite-
ni. Az Admiralitds a tamogatast megadta.

Babbage azonnal elkezdte a gép tervezését és épitését, de tulbecsiilte az erejét: 1827-ben meg-
betegedett, kiilféldon kezeltette magat, mik6zben kinevezték Cambridge-be - NEwToN korabbi
tanszékére — professzornak, a katedréjat azonban sohasem foglalta el.

1833-ban abbahagyta differenciagépének épitését, mert akkor mar egy tjabb gép tervein gon-
dolkozott. A géniuszokra jellemzéen, még el sem késziilt a taldlmdnya, maris belekezdett egy t6-
kéletesebb, Gjabb talalmany fejlesztésébe.

GEOERGE AIRY kiralyi csillagasz, megtekintve a majdnem kész differencia-gépet, azt mondta:
»Miutdn eléggé elmélyedtem a témdban, vilaszként azt a véleményemet kozoltem, hogy a gép érték-
telen.”

A politikusok minden idében (ma is) szeretik értékelni a tudomanyos eredményeket, bar nem
értenek a témahoz. Igy SIR ROBERT PEEL miniszterelnok a differenciagéprél a parlamentben a ké-
vetkezd médon nyilatkozott: ,,Szeretném elézetesen kissé megfontolni, (...) miel6tt nagy kélcsonre
teszek javaslatot egy fababii finanszirozdsdra, amely tabldzatba foglalja x*+x+41 formula értékeit.”

A gép - a két negativ vélemény ellenére — ma is miikddéképes, és Gsszes tervrajzaval egyitt a
Science Museumban taldlhat.

Ezek utin PEER GEORG SCHEUTZ (1785-1873) svéd nyomdasz, Babbage hozzdjarulasaval, svéd
allami segitséggel a gépet meg- és atépitette, majd 1854-ben Londonban be is mutatta.

Babbage Scheutz gépérol:

»Mr. Scheutznak, a kivalé stockholmi nyomddsznak igen nagy nehézségekkel kellett megkiizde-
nie. A szerkezet konstrukcidja és a probléma matematikai vonatkozdsa egyardnt teljesen 4j volt a
szdmdra. Mindazonaltal belekezdett egy gép épitésébe, amelyik negyedik differencidval és tizennégy
szdmjeggyel tud dolgozni, és alkalmas sajat tabldzatok nyomtatdsdra.”

A gépet Scheutz bemutatta a parizsi vilagkiallitason is. A gép el6bb Amerikéba, a Dudley Ob-
szervatoriumba keriilt, ma a Smithsonian Institution gytijteményében van. A gép egy masolatat
Londonba vitték, a Somerset House-ba, az anyakényvi irattrba, ahol sokdig hasznéltak. 1914-ben
adtdk 4t a Science Museumnak.

Babbage fémivét, az Analitikai gép-et 1833-ban kezdte tervezni és épiteni; 1871-ig, halalaig
dolgozott rajta. Haldla utan a munkaét fia folytatta, de nem fejezte be. A félkész gép és darabjai
szintén a londoni Science Museumba keriiltek.
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A gép a vildgon az els6, altaldnos céld, programozhat6 szdmoldgép lett volna, ha elkésziil. Az
angolok a vilag elsé szamitogépének nevezik, de nem az. A programot és az adatokat a gép lyuk-
kdrtyan tarolta, az otletet Babbage JoSEPH MARIE JACQARD sz6v3gépétdl vette 4t, amely az elsd
programozott sz6végép volt a maga idejében.

Jacquard a nyiist szalainak az emelését, ily médon a sz6tt mintat egy kdrtyasorozattal progra-
mozta, amelyet egy pedallal tovabbitott; a mintdt kartyacserével tudta megvaltoztatni.

Babbage gépe az egyik felftizott lyukkdrtya csomagrol a valtozokat a tdroldba vitte be, mig a
program-kartya csomag a malomban a miiveletek egymdsutanjat vezérelte.

Babbage-t felkereste egy ifji holgy: ADA AUGUSTA BYRON, a késébbi LADY LOVELACE, a nagy
kolté, Lorp GEORGE GORDON BYRON lanya, aki mar 15 éves kordban kivalé matematikus volt.
MRs. DE MORGAN, aki az ifji hélgyet a Babbage-nél tett els6 latogatasra elkisérte, a kovetkezdket
irta:

»Mig az estély tovabbi résztvevije ugyanazzal az arckifejezéssel és érzéssel tekintett erre a szép
késziilékre, mint amelyet dllitolag egyes vademberek tantsitottak, amikor elészor lattak tdvcsovet
vagy hallottak puskalévést, Miss Byron - akdrmilyen fiatal is volt - megértette miikodését és dtldtta
a taldlmdny szépségét.

Az Analitikus géprél Babbage egy torindi el6adésa utdn, LuiGt F. MENABREA tabornok irt
tanulményt, amelyet 1842-ben adtak ki. Lady Lovelace — Babbage biztatdsara — angolra forditotta
az irést, és jegyzetekkel litta el. A tudomdnyos vildg nem az eredeti leirdsbol, hanem Ada Byron
jegyzeteibdl ismerte meg Babbage analitikus gépének mikodését és f6leg a programozasat.

Ada a programot - a sz6vgép nyoman - mintdnak nevezte: a viligon elsékent fogalmazta meg
a programozas lényegét, ezért hivjuk Ada Byron, Lady Lovelace-t a vilag elsé szdmitogep-progra-
mozojanak.

Ada 36 éves kordban hunyt el, haldla utdn az ugyancsak 36 éves koraban elhunyt apja, Lord
Byron mellé temették Newsteadben.

Byron 1 éves koraban létta a lanyat, egész életében a talalkozasukra végyott. A Harold lovag

zardndokiitja kolteményében errél igy ir:

»Lednyom! Neveddel kezdem el dalom -
Lednyom! Sok mindent végez be neved -
Nem ldtlak, nem hallak, de ott lakom

A legmélyedben, senki sem lehet

Hubb tars, ki miltam drnydig vezet;
Bdr homlokom nem ldtod meg soha,
Hangom jovéd abrdndjan dtrezeg,

S ha keblem hiil - szivedig hat szava, -
Emlék és dallam lesz atydd halo pora.”

A miiforditds FOpor ANDRAS mestermunkaja.

Babbage eredeti miiszaki rajzaibél a londoni Science Museum — 1985 és 1991 ké')z't')tt, DC?RO’N
SWADE kurator javaslatéra — Babbage sziiletésének 200. évforduldjara elkészitette a Differenciagép
2-t, az eredet] késziilék pontos masat. ,

A mihelyt, amelyben a gép késziilt, a mizeum foldszintjén, a fogadd térben rendezték be,
ahol - 4llandé kozonség eltt - BARRIE HOLLOWAY és REG CRICK mérndkok vezetésével, Babbage
Fajzai alapjan gyartottak le a gép alkatrészeit. Doron - aki bemutatta nekem az ujjaépitett gépet
- bi20nyitani szerette volna, hogy Babbage koraban voltak olyan szerszamgépek, amelyekkel akar-
Melyik Babbage gépet meg lehetett volna épiteni, ezért — javaslatéra — a mhely szamjegyvezérlé-
*U modern szerszdmgépeit a 19. szdzadi pontossagura ,, butitottdk vissza”.
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A gép 1991-re elkésziilt. Doron talalta ki, hogy az elsé feladat, amelyet a gépen kiszdmitanak,
a kovetkez lesz: 0+0=0. A tényezéket beallitotték, Doron egyet tekert a kurblin, és megsziiletett
az eredmény: 0!

A projekt sikeriilt.

Doron Swade azdta mér nincs a miizeumban, de a gépet — minden évben egyszer, dltaldban
Babbage sziiletésnapjan - bemutatjék a nagykézonségnek, mindig kiszdmitanak vele valamit.
Ezen a napon a gép kezeli korabeli ruhakba 8ltdznek, hogy a néz6k szaméra még emlékezeteseb-

bé tegyék az eseményt.

A szerz6 cime:
Kovéics Gy6z6, Dr. h.c.
Tel.: 0630 984-0229

Ada Augusta Byron,
John Harrison érdsmester, kezében az 5. hajé-6rdja Lady Lovelace gréfné 1835-ben

J.M. JACQUARD.
Ada Augusta Byron, Lady Lovelace L -

Joseph-Marie Jacquard (1752-1834)
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Talosi Jézsef szovémester bezddni mithelyében
az Osi Jacquard szovdszéken igy szovi a mintdkat
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A Jacquard szovEgép

Pehr George Scheutz differenciagépe
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A befejezetlen analitikai gép Babbage haldlakor. 1871

Doron Swade 1991-ben

Babbage tijra megépitett differenciagépe
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