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A cimlapon:

A Vénusz Nyugati-Eistla tertlete, balra a Sif-hegység, jobbra a Gula-hegység,
el6térben egy hasadékvolgy. A Magellan bolygészonda radarészleléseib6'l sza-
mitégéppel osszeallitott kép. A magassagi torzitds 22.5-szeres. Jet Propulsion
Laboratory. (Az Ujdonsagok a naprendszerkutatasban cim( cikkhez)

A héatsé boritén:

A Naprendszer legnagyobb pajzsvulkanja az Olympus Mons a Marson. Alap-
janak atméréje 550 km, magassaga 26 km. A Viking (irszonda szamitégéppel
javitott felvétele.

A bels6 boritékon:

Bl. abra.
A Kocsikerék-galaxis. A bal oldali betétkép a galaxist kérulvevé' gydrd alaka
képz6dmény egy részletét, ajobb oldali a galaxis magjat mutatja kinagyitva.
A Kocsikerék-galaxis cim( hirhez (152. 0.). (Kirk Born, STScl és NASA)

B2. é&bra.
A Dwingeloo 1 spiralgalaxis. A Spiralgalaxist talaltak a kozelben cimd hirhez
(HI1. o0.). (A Dwingeloo Obscured Galaxy Survey csoport, S. Hughes, és S.
Maddox, Isaac Newton Telescope, RGO)

BS. abra.
Az SN1987A szupernévamaradvany. Az SN1987a cim( hirhez (150. o.). (A
HST felvétele)

B\. &bra.

Mozaikkép a Shoemaker-Levy 9 Ustékos G jel( becsapodasi helyének fejlo'dé-
séro'l. A felvételek id6pontja (balrél jobbra): 1994-07.18 7i'S8m UT, 5 perccel a
becsapédas utan, jol latszik a kidobott anyagfelh6'. 7.18. 9M9™ UT, 1.5 éraval
késo'bb. 7.21., S nappal a G becsapddas utan, a bolygé pereme mellett az 1.3
napos L becsapédasi hely. Megfigyelhet6® a bolygé Iégkori aramlasainak hatésa.
7.23., a G kozvetlen szomszédsagaban az S jel( darab Utk6zésének nyoma lat-
szik. (R. Evans, J. Trauger, H. Hammel, a HST Ustokoskutaté Munkacsoport
és NASA)



Bevezetd

A Magyar Csillagaszati Egyesulet altal kiadott csillagaszati évkényvek sorozatanak
hetedik kotete is tartalmaz néhany Gjdonsagot. A kényelmesebb hasznalat érdekében
a Kozép-Eurdpai 1d6t tartalmazé tablazatokban 1996-tél figyelembe vesszik a nyari
id6szamitast. igy a nyari idészamitas alatt sem kell a tablazat idéadatait ,fejben” egy
oraval médositani. A bolygok tablazataiban a Merkur és a Vénusz adataindl — azok
gyors valtozasa miatt — attértiink az 5 napos id6kdzre. A Mira-maximumok tablaza-
tat csak viszonylag kis szdmu valtoz6észleld amatér hasznalta, ezért ezt kihagytuk az
évkonyvbél. Az Egyesulet ezt a tadblazatot a tovabbiakban a szikséges mennyiségben
sokszorositva juttatja el a megfigyel6knek.

Nagy éromunkre szolgal, hogy évek éta tarté prébalkozasaink végul is sikerrel jartak:
A csillagaszat legujabb eredményei cim( cikk anyaganak 0sszeallitasaba tovabbi Kiting
csillagaszokat siketult bevonni. Reményeink szerint ezaltal az Olvasé nemcsak tdbb hirt,
Gjdonsagot talal az Evkényvben, hanem még kiegyensulyozottabb és atfogébb képet kap
a csillagaszat egészének fejlédésérol.

A kiadasi koltségek folyamatos emelkedésének ellensilyozaséara az idén is szamos pa-
lydzaton prébaltunk anyagi tdmogatast szerezni. A palyazati tamogatasok mellett tébb
intézmény, vallalkozas is tamogatta az Evkényvet kisebb 6sszegekkel, reklamok megje-
lentetésével vagy eszkozok rendelkezésre bocsatasaval. Ennek eredményeként az Evkényv
arat az idén sem kellett a koltségek novekedésének mértékében emelni. A hazai gazda-
sagi helyzet valdszinlileg még évekig sziikségessé teszi, hogy az Evkényv kiadasahoz
tamogatokat keressink. Ebben szivesen fogadjuk az Olvasok otleteit és kozremikodését
is.

Hasznalati Utmutato

Az évkonyv elsé felében kaptak helyet a naptéari alapadatok, havonkénti csoportosi-
tasban: a Nap és Hold keltének és nyugténak idépontja, a hénap fontosabb csillagaszati
eseményei, a bolygék lathatésaga, a hénap csillagos égboltja. Ezt kdvetik azok az infor-
maciok, amelyek csillagaszati szamitasokhoz és az amatér észlelémunkahoz sziikségesek:
a Nap, a Hold és a bolygdék koordinatdi és fizikai adatai, valamint a kilénféle segéd-
tablazatok. Végul pedig a specidlis észlelési tertleteken hasznalhaté el6rejelzéseket és
adatokat talaljuk: fogyatkozésokrdl, fedésekrél, kisbolygokrdl, meteorrajokrdl, Ustoko-
sokrél, valtozécsillagokrol és egyéb témakrol.

A tablazatok és adatok Magyarorszag kozepes foldrajzi koordinatéira vonatkoznak:

féldrajzi hosszisadg A= +19?0
foldrajzi szélesség ip —+47°5

Minthogy hazank kiterjedése nem nagy, az évkonyv tablazatai jo kozelitéssel hasz-
nalhaték az egész orszag teruletén. A Fold forgasaval kapcsolatos id6adatokndl egy fok
foldrajzi hosszlsagkulénbség 4 idéperc eltérést jelent. A kelési, delelési és nyugvasi id6-
pontok esetében tehat a 19° hosszlsagi kortél keletre fokonként négy percet le kell vonni
a tablazat id6adatabol, nyugat felé pedig ugyanennyit hozza kell adni. Pontos észlelések-
nél természetesen a koordinatakulonbséghdl adodoé eltéréseket megfelel6 szamitasokkal
kell figyelembe venni.



Az id6pont-adatok tobbsége vilagidében (UT) szerepel, az egyéb szamértékek pe-
dig altalaban a megadott napon 01 UT-re vonatkoznak. Erre a tablazatok jobb fels6
sarkéban elhelyezett UT, ill. Oh UT jelzés is utal.

A Naptéar rész minden idépont-adatéat, valamint a bolygék kelési, delelési és nyugvasi
id6épontjait Kozép-Eurdpai Idében (KOZEI) illetve nyari id6szamitasban (NY1SZ) adtuk
meg. A tablazatok fejlécében a megfeleld rovidités utal az érvényben Iév6 idészamitasra.
A téblazatokban a nyari idészamitas id6pont-adatait az 6ra és a perc koézotti kettéspont
jelzi (pl. 16:33), a KOZEI-ben megadott idépontoknal az 6ra és a perc kozétt szokoz all
(pl. 16 33). A nyari id6szamitas varhatéan 1996.03.31., vasarnap hajnali 21 KOZEI-t6l
(3h NYTSZ) 1996.09.29., vasarnap hajnali 3LNYI1SZ-ig (2h KOZEI) lesz érvényben.

Csillagid6-tablazat két helyen szerepel az évkényben. A Naptar részben taldlhaté a
19°-0s foldrajzi hosszusag helyi csillagideje 0h KOZEI-kor, amit elsésorban az észlel6k
hasznalhatnak kényelmesen. Hozzavet6leges tajékozodasra ehhez elegend6 hozzadadni az
orank altal mutatott idét, és igy néhany perc pontossaggal megkapjuk a helyi csillagid6
pillanatnyi értékét. Ugyanez az adat leolvashaté a belsé bolygék kelését és nyugvasat
feltiintet6 abrarol is. Ha nagyobb pontossagra van szikség, a helyi csillagidé értékét a
tablazat két szomszédos értéke kozotti linearis interpolaciéval kapjuk meg. Ehhez még
hozzéa kell adnunk megfigyel6helylink foldrajzi hosszisadganak megfeleléen fokonként 4
perc korrekciot, csak most keletre pozitiv, nyugatra negativ elgjellel. A masik, a Nap
adatainal szerepl6 érték pedig a szokasos greenwichi csillagidé 01 UT-kor.

A Nap, a Hold és (a Platd kivételével) a bolygék egyenlitéi koordinatai (RA, D) a
pillanatnyi epochéara, azaz az égi egyenlit6 és a tavaszpont pillanatnyi helyére vonatkoz-
nak. Az égi egyenlit6 és a tavaszpont azonban a precesszié miatt elmozdul. Ha tehat pl.
az emlitett koordinatékat csillagtérképre akarjuk vinni, ki kell szdmolni és figyelembe
kell venni a térkép epochaja (pl. 1950.0 vagy 2000.0) és a koordinata-adat id6pontja
kozotti id6kulonbségnek megfelelé precesszids eltérést.

A PIlaté, a kisbolygék és az Ustokdsdk egyenlit6i koordinatai J2000.0 epochara szere-
pelnek, igy ezeket egy ilyen jelzésl csillagtérképre kozvetlentl at lehet vinni.

A bolygdék heliocentrikus ekliptikai koordinatai (A, f)) is az ekliptika és a tavaszpont
pillanatnyi helyét veszik alapul.

Kelési, illetve rfyugvési id6pontnak a tadblazatokban azt a pillanatot tekintjiuk, amikor
az égitest korongjanak felsé széle — a légkari refrakcié elméleti értékének figyelembevé-
telével — érinti a latohatart.

A fazis rovatban szerepl6 adat azt adja meg, hogyan aranylik az égitest korongjanak
megvilagitott terulete a teljes korong tertletéhez.

A poziciészog (P) az égi északi iranytél K D Ny koriljarassal, 0--360°-ig mért szdg
(bizonyos téblazatokban azonban az észlelési hagyoméanyokat figyelembe véve +180°-ig
mérjik). A fényesebb égitest kézéppontjahoz viszonyitjuk a halvanyabbik elhelyezkedé-
sét. Az égi északi irany altalaban nem azonos sem az égitest északi pélusanak, sem a
terminator északi végpontjanak iranyaval!

A Naptar minden id6adata KOZEI-ben, illetve NYISZ-ben értendd. Az elsd oszlop-
ban talalhaté a nap sorszdma a honapban, a nap nevének kezddbet(ije és a nap sorsza-
ma az év els6é napjatol szamitva. A helyi csillagidé 19° hosszlsagra és 01 KOZEI-re ill.
NYISZ-re vonatkozik. A holdfazis grafikus abrazolasa az adott naptari nap delére kere-
kitett érték alapjan készult. Mellette olvashat6 a négy fé holdfazis pontos idépontja. A
tablazat alatt a hoénap legfontosabb csillagaszati eseményeinek, latnivaléinak felsorolasa
kapott helyet, ami sziikség esetén a szemkozti oldal aljan folytatédik.



Jobb oldalon az esti égbolt vazlatos képe szerepel, egy 6raval napnyugta utan. Errél
megallapithatjuk, hogy mely bolygék és csillagképek figyelhet6k meg az adott idészak-
ban, és az ég mely részén. Ezt a bolygék lathatésagara vonatkozd informacié koveti.
Az oldalsé abra pedig azt mutatja, milyen latvanyt nydjtanak a bolygék a hénap kéze-
pén, csillagaszati tavcs6ben. Az egységes méretaranyban készilt rajzokrél leolvashaté a
bolygok latsz6 mérete, tengelylk iranya, egyenlitéjik, terminatoruk helyzete.

A bolygék kelését és nyugvasat bemutaté abrakrél kézelitd pontossaggal leolvas-
haté a Nap keltének és nyugtanak id6pontja, a navigéacids szurkulet id6tartama és a
19° keleti hosszUsagra vonatkozé helyi csillagidé is. Ezeknél az dbraknal is figyelembe
vettik a nyari idészamitast.

A Nap adatai kézott megtaldljuk a pillanatnyi egyenlitéi koordinatait, a Foldtdl
mért tavolsagat, latsz6 szogatmérdjét, geocentrikus ekliptikai hosszusagat. A csillagidé
a greenwichi kezdd délkérre vonatkozik 01l UT-kor. Az utolsé oszlopokban a Foldrél
latott napkorong k6zéppontjanak a napfelszini koordinatarendszerben mért koordinatai:
heliografikus hosszlUsaga és szélessége, valamint a Nap forgastengelyének pozicidszdge
kapott helyet.

A Hold adatai tablazatban a pillanatnyi egyenlitéi koordinatéi, a Foldt6l mért ta-
volsaga, latsz6 szogatmérdje és fazisa szerepel. Ezt kéveti a hajnali terminator és a holdi
egyenlité metszéspontjanak szelenografikus hosszGisaga (colongitudo), amit az észlelési
hagyomanyoknak megfeleléen nyugati iranyba, 0-360°-ig mériink. Az utolsé oszlopok-
ban a Foldrél latott holdkorong kdézéppontjanak a holdfelszini koordinatarendszerben
mért koordinatai: szelenografikus hosszUsaga és szélessége, valamint a Hold forgasten-
gelyének poziciészoge talalhato.

A bolygdk tablazataiban a kelés, delelés és nyugvas KOZEI-ben illetve NYISZ-ben
megadott id6pontjat, a pillanatnyi egyenliti koordinatakat, a Foldt6l mért tavolsagot,
alatszo fényességet és szogatmérdt, a fazist és a Naptol mért szogtavolsagot talaljuk. Az
erbsen lapult éridsbolyg6knal a szégatméré az egyenlitére vonatkozik. A Szaturnusznal
szerepel a gy(rQ kistengelyének latszé szogmérete is (a nagytengely mindig a korong
atmérdjének 2.26-szorosa). A fizikai adatok mindegyike az adott nap Uh UT-re érvényes.

A centrédlmeridian tablazatok adjak meg, hogy a bolygé felszini koordinatarend-
szerében melyik hosszUséagi kor halad at az adott nap 01 UT-kor a Foldrél latott boly-
gokorong koézéppontjan. A centralmeridiannak a megfigyelésuink pillanatédban érvényes
hosszUsagéat a vandorlast megadé segédtablazatokbdl interpolacidval kaphatjuk meg. A
Jupiter nem merev testként forog, ezért esetében az I. rendszer az egyenlit6i vidékre, a
I1. rendszer a mérsékelt éghajlati 6vnek megfelel§ részekre vonatkozik.

Az Uréanusz és Neptunusz keresdtérképe a bolygék megtalalasat segiti az égen.
A latszé palya kezdeténél 1évé korong mutatja a bolyg6 atlagos fényességét. A palya
mentén 1évé szdmok a bolygd helyét mutatjdk a megfelel§ sorszamu hoénap els6é napjan
0L UT-kor. A kisebb osztasok a honap elejétél eltelt 5 napos id6kozoket jelolik.

A bolygdk Naptdl valo kitérését feltintetd abrardél leolvashat6 a kitérés szoge és
irdnya, valamint hozzavet6leges pontossaggal az is, hogy melyik csillagképben halad a
bolygé a keresett id6pontban.

A bolygdk heliocentrikus koordinatai a pillanatnyi ekliptikai hosszlisagot és szé-
lességet, valamint a bolygdk Naptdél mért tavolsagat adjak meg. Bar az ekliptika volta-
képpen a Fold palyasikja, a Fold ekliptikai szélessége mégis mutat ivmasodperc nagysagu
eltérést a 0 értéktél. Ezt a Hold és a bolygék gravitaciés hatasa okozza.

A bolygék Nap koéruli elhelyezkedését bemutatd abrak a bolygék palyamenti
helyzetét mutatjak az év egyes hénapjainak kezdetén.



A Jupiter-holdak mozgésat feltintetd abrarél tetszéleges id6pontra leolvashatd a
holdak elhelyezkedése a bolyg6 koril. A kézépen lathatd kettds fligg6leges vonal a boly-
gokorong méretét jelzi. A tablazatokban a holdak Budapestrdl megfigyelhet6 jelenségei
szerepelnek. A részletes jelmagyarazat a decemberi tablazatnal talalhat6.

A Szaturnusz-holdak megfigyeléséhez megadjuk a legnagyobb keleti kitérések id6-
pontjat UT-ben. A Titan esetében mindkét kitérés idépontja szerepel.

A Kisbolyg6-tadblazatokban az év soran lathaté legfényesebb kisbolygék J2000.0
epochara vonatkoz6 koordinatdit és latsz6 fényességét talaljuk a legkedvezébb megfi-
gyelési idészakra.

A periodikus Ustokodsok tablazataiban a J2000.0-re vonatkoz6 koordinatéak, a Nap-
tol, illetve a Foldtél mért tavolsag, a Naptél vald kitérés szége és a varhaté fényesség
szerepel.

A meteorrajok tablazataban megtalalhatjuk a raj hivatalos nevét, nemzetkézi bet(-
kédjat, az aktivitas id6szakat és a legnagyobb gyakorisag idépontjat, a rajtagok atlagos
mozgasi sebességét a Foldhoz képest, a radians koordinatait, a Nap geocentrikus eklip-
tikai hosszUsagat a maximum idején, valamint a radians vandorlasanak sebességét.

A fogyatkozasok és fedések cim alatt olvashatjuk a nap- és holdfogyatkozasok,
valamint a Hold &ltal okozott bolyg6fedések adatait.

Kulon téblazat tartalmazza a Hold csillagfedéseit, amelynek részletes magyaréazata
a tablazat mellett talalhat6.

Az 1994. év Ustdkdseirdl készult dsszeallitas részletes magyarazata a tablazat mel-
lett, talalhaté.

A Julidn—déatum tablazatbol tetsz6leges idépontra megéllapithaté a JD értéke,
azaz egy megallapodas szerinti (de egyébként dnkényesen megvalasztott) id6ponttol,
i.e. 4713.01.01. 12h UT-t6l eltelt napok szama. Tetsz6leges id6pontadat JD-re valé at-
szamitasat a tizednap segédtablazat konnyiti meg.

A csillagkatalégus elsésorban azok szamara készilt, akiknek nagy pontossagu ko-
ordinatakra van szukségik. A tablazat alapjat az FK5 (Fundamental Catalog 5) adatai
képezik. A 30° deklinéciénal északabbra elhelyezkedd és 4n0-nal fényesebb csillagok
adatait tartalmazza. A csillagok egyenlit6i koordinatai a J1996.5 (JD 2450 266.625, az-
az 1996.07.02. 03h 00m 00s UT) epochéara vonatkoznak. A szdmitas sorén a precesszid
hosszUperiédusu tagjat és a csillag sajatmozgasat vettiuk figyelembe. A koordinatak egy
évre es valtozasa szintén e két mozgas egyuttes hatasat tartalmazza. A sajatmozgas ér-
tékek 100 évre vonatkoznak. Végul megtalalhatd a csillag radialis sebessége, parallaxisa
(melynek reciproka a parszekben mért tavolsagot adja) és vizudlis fényessége.

Az extragalaktikus szuperndévéak tablazata a tavalyi évkényv tablazatanak folyta-
tasa.
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(ekliptikai hosszuség is)
foldrajzi szélesség
rektaszcenzid

deklinaci6

ekliptikai hosszlusag
(foldrajzi hosszUsag is)
ekliptikai szélesség

az égitest tavolsaga a Naptol
az égitest tavolsaga a Foldtél
latsz6 sz6gatmérd

a centralmeridian hosszlsaga
a centralmeridian szélessége
a forgastengely poziciészoge
latsz6 fényesség

a Napt6l mért szogtavolsag

Allatévi csillagképek

o —TI=<

> =

wOX

uT
KOZEI
NYISZ

JD
hms

oll
AU

Cn

~i53

Kos (Aries)

Bika (Taurus)
Ikrek (Gemini)
Réak (Cancer)
Oroszlan (Led)
Sz(z (Virgo)
Mérleg (Libra)
Skorpié (Scorpius)
Kigyotarté (Ophiuchus)
Nyilas (Sagitt.arius)
Bak (Capricornus)
Vizéntd (Aquarius)

Halak (Pisces)

a Szaturnusz gy(rdjének
kistengelye

jelenség

vilagidé (Universal Time)
Koézép-Eurodpai 1d6

nyari idészamitas
Julidn-datum

6ra, perc, masodperc

fok, ivperc, ivméasodperc
csillagaszati egység
(Astronomical Unit)
colongitudo

sajatmozgés rektaszcenziéban
sajatmozgés deklinéciéban
radialis sebesség
parallaxis



. /4
januar
datum
1. hét
1 h 1
2 k 2
3 sz 3.
4 cs 4.
5 p 5
6. sz 6.
7 v 7
2. hét
8 h 8.
9 Kk 9.
10. sz 10.
11. cs 11,
2., 12
13. sz 13.
14. v 14,
3. hét
15. h 15
16. k 16
17. sz 17.
18. ¢cs 18
19. , 19
20. sz 20.
21, v 21.
4. hét
22. h 22
23. k 23
24. sz 24,
25. ¢cs 25
26. , 26
27. sz 27.
28. v 28
5. hét
29. h 29
30. k 30
3l sz 31
Jelenségek
1 02h
1 08h
2. 17h
4. 08h
8. 01h
16. 04h
18. 23h
21. 08h

A
A
A

A
A
A

Az Uranusz egyuttallasban a Nappal.

kel

732
732
732
732
731
731
731

731
7 30
7 30
729
729
728
728

727
726
7 26
725
724
723
722

721
720
719
718
717
7 16
715

7 14
713
711

Merkuar 0?79-kal délre az Uranusztol.
Mars 1?6-kal délre a Neptunusztél.

A= +19io, if = 47°5 — KOZEI

Nap

delel nyugszik

hm

11 48
11 48
11 49
11 49
11 50
11 50
11 50

11 51
11 51
11 52
11 52
11 52
11 53
11 53

11 54
11 54
11 54
11 55
11 55
11 55
11 55

11 56
11 56
11 56
11 56
11 57
11 57
11 57

11 57
11 57
11 58

hm

16 04
16 05
16 06
16 07
16 08
16 09
16 10

16 11
16 13
16 14
16 15
16 16
16 18
16 19

16 20
16 22
16 23
16 25
16 26
16 27
16 29

16 30
16 32
16 33
16 35
16 36
16 38
16 40

16 41
16 43
16 44

csillagidé
-kor
ms

6 55 35
6 59 31
703 28
707 24
71121
71517
719 14

72310
7 27 07
73104
7 35 00
7 38 57
7 42 53
7 46 50

7 50 46
754 43
7 58 39
8 02 36
8 06 33
8 10 29
8 14 26

kel
h'm

13 14
13 52
14 35
15 22
16 14
17 09
18 07

19 07
20 08
21 10
22 14
2319

0 26

134
2 44
353
458
557
6 48
732

8 09
8 43
913
942
10 12
10 43
11 16

11 53
12 34
13 19

Merkur legnagyobb keleti kitérésben (
A Foéld napkozeiben.

Mars 0°6-kal délre az Uranusztél.
Neptunusz egyuttallasban a Nappal.

Merkar als6 egyuttallasban a Nappal.

delel nyugszik

hm

20 41
21 28
22 16
23 04
23 51

037

123
207
251
335
420
5 06
555

6 46
7 41
8 40
941
10 44
11 46
12 45

13 41
14 35
15 26
16 15
17 03
17 50
18 38

19 25
20 13
21 00

Hold

hm

316
414
508
558
6 43
723
758

8 30
8 58
925
951
10 18
10 46
11 16

11 52
12 34
13 25
14 25
15 34
16 49
18 06

19 23
20 37
21 49
22 58

004
107

2 06
302
354

0

LWOOo PO ©0o0o0oo0o

—
[

naptar

fazis
hm

21 51

13 50

12 14



Az égbolt latvanya a hénap kozepén,
egy 6raval navnyuqta utan

\ Al 0 20 40
A bolygdk képe tavcsében o 4 K

Merkar: A hé elején az esti sziurkuletben kereshet6 meg
a délnyugati égbolton. Ekkor masfél éraval nyugszik a Nap
utan. 2-an legnagyobb keleti kitérésben, 19°-ra van a Nap-
tol. 18-an kerul alsé egyuttallasba a Nappal. A hénap végén
mar masfél éraval a Nap el6tt kel, ekkor délkeleten lathato, a
hajnali égen.

Merkar

Vénusz: Az év els6 harmadaban az esti égbolt legfeltlinbb
égitestje. A hénap elején harom, a végén harom és fél éraval
nyugszik a Nap utan. Fényessége a hénap folyaman -4i”0,
fazisa 0.8 koruli.

Mars: A Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. Vénusz

Jupiter: A hajnali szurkuletben kereshet6 meg a délkeleti
latéhatar folott. A honap elején fél, a végén két oéraval kel a
Nap el6tt. Mars

Szaturnusz: A kés@ esti 6rdkban nyugszik. Az esti 6rakban
lathat6 a nyugati égbolton a Vizont6 csillagképben.

Uranusz, Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem figyelhe-
t6k meg. A Neptunusz 16-a4n, az Uranusz 21-én keril egyutt-
allasba a Nappal.

Jupiter
Szaturnusz
Uranusz

Neptunusz



februar A= +10°, A = 4725 — KOZE! naptar

Nap csillagidé Hold
datum kel  delel nyugszik  Oh-kor kel  delel nyugszik fazis
hm hm hm hms hm hm hm hm
5. hét
1 ¢ 32 710 11 58 16 46 857 48 14 09 21 47 440 o
2 p 33 709 11 58 16 47 9 01 44 1503 22 34 522 o
3 sz 34 708 11 58 16 49 905 41 16 00 23 20 559 o
4 v 35 706 11 58 16 50 909 37 17 00 632 o 1658
6. hét
5 h 36 705 11 58 16 52 913 34 1801 005 702 o
6 k 37 703 11 58 16 54 917 31 1903 050 730 o
7 sz 38 702 1158 1655 921 27 2006 135 757 o
8 ¢ 39 700 11 58 16 57 92524 2110 219 823 o
9. p 40. 659 11 58 16 58 929 20 2216 305 851 o
10. sz 41 6 57 11 58 17 00 93317 2323 352 920 ¢
11. v 42, 656 11 58 17 01 937 13 441 953 3
7. hét
2. h 43 654 11 58 17 03 941 10 030 534 1031 3 937
13. k 44, 653 11 58 17 05 9 45 06 137 629 1117 9
14. sz 45. 651 1158 17 06 949 03 242 72 1210 d
15. cs  46. 649 11 58 17 08 9 53 00 342 826 1312 -

6. p 47 648 11 58 17 09 9 56 56 435 926 1422
17. sz 48. 6 K 1158 1711 10 00 53 521 1026 1537
18. v 49. 644 1158 17 12 10 04 49 602 11 23 16 53

19. h 50. 6 12 1158 17 14 10 08 46 637 1218 1809 e 030
20. k 51 641 11 58 17 15 10 12 42 710 1312 1924 -
21. sz 52 639 11 58 17 17 10 10 39 741 1403 2036 e
2 c¢s 53 637 1157 17 19 10 20 35 811 1453 2145 f)
2. p 54 635 1157 17 20 1024 32 842 1542 2251
24. sz 55 634 1157 1722 10 28 29 915 1631 2354 «
25. v 56 632 1157 1723 1032 25 952 17 19 o]
2. h 57. 630 1157 1725 10362 1031 1807 053 ¢ 652
27. k 58 628 1157 17 26 10 40 18 1115 1855 146 €
28. sz 59 626 11 57 17 28 10 44 15 1204 19 43 235 0
29. ¢s  60. 624 11 56 17 29 1048 11 12 56 20 29 319 ¢

Jelenségek
3. 03h A Vénusz 1?3-kal északra a Szaturnusztdl.
1. 15* A Merkudr 0V07-kal északra a Neptunusztdl.
11. 22h A Merkur legnagyobb nyugati kitérésben (26°).
12. 03h A Fold északrol délre athalad a Szaturnusz gydr(jének sikjan.
16. 22h A Merkar 072-kal északra az Uranusztol.
22. 06h A Hold elfedi a Vénuszt. A jelenség hazankb6l nem lathaté.

12



Az égbolt latvanya a hénap kozepén,
eofi draval naynygta utan ~ bolygok kepe. tavcsGben

Merkar: A hajnali szurkilletben lathatd a délkeleti égen. A
ho elején masfél, a végén fél éraval kel a Nap el6tt. 11-én van
legnagyobb nyugati kitérésben, 26°-ra a Naptol.

Vénusz: A honap elején harom és fél, a végén négy oraval
nyugszik a Nap utén. Fényessége a hénap kdzepén -4!"1, no-
vekvod; fazisa 0.7 koruli, csokkend.

Mars: A Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg.

Jupiter: A hajnali, délkeleti égen lathat6 a Nyilas csillagkép-
ben. E csillagképben folytatja mozgéasat az egész év soran. A
hénap elején két, a végén két és fél oraval kel a Nap el6tt.

Szaturnusz: Az esti szirkiletben még megkereshet§ a nyu-
gati latéhatar folétt. A hénap elején harom és fél, a végén
mésfél 6raval nyugszik a Nap utan. 12-én a Féld északrol dél-

re athalad a bolygé gydrdjének sikjan.

Uranusz, Neptunusz: A hénap folyaman helyzetik megfi-
gyelésre nem kedvez6.

0 20 40
B

Merkar

Vénusz

Mars

Jupiter

P

Szaturnusz
Urénusz

Neptunusz

13



mé.rCIUS a= +19° = 47°5 - kbzei,nyisz naptér

Nap csillagidé Hold
datum kel  delel nyugszik  0"-kor kel  delel nyugszik fazis
hm hm hm hms hm hm hm hm
9. hét
1 p 61 622 1156 1731 105208 1352 2116 358 O
2 sz 62 620 1156 17 32 1056 04 1450 2201 432 0
3 V 63 619 1156 17 34 11 00 01 1551 2246 504 0
10. hét
4 h 64 617 1155 17 35 11 03 58 16 53 23 31 533 0
5 k 65 615 11 55 17 37 11 07 54 17 57 600 0 1023
6 sz 66. 6 13 1155 17 38 111151 1902 017 627 0
7 cs 67. 611 11 55 17 40 111547 2008 103 655 0
8 p 68 609 11 54 17 41 111944 2115 150 724 0
9 sz 69 607 11 54 1742 112340 2222 239 756 0
10 VvV 70 6 05 11 54 17 44 11 27 37 2329 330 833 0
11. hét
1 h 71 603 11 54 1745 11 31 33 - 424 915 3
12 k 72 601 1153 1747 11 35 30 033 520 1005 3 1815
13 sz 73 559 11 53 17 48 11 39 27 133 617 1103 3
14 cs 74 557 1153 1750 11 43 23 227 715 1207 3
15 p 75 555 1153 1751 11 47 20 315 813 1317 e
16 sz 76. 553 11 52 17 53 11 51 16 356 909 1430 e
17 v 77 551 1152 1754 11 55 13 433 1004 1545 -
12. hét
18 h 78 549 11 52 1755 11 59 09 506 1057 1659 -
19 k 79 547 1151 1757 12 03 06 537 1149 1812 -« 1145
20 sz 80 545 11 51 17 58 12 07 02 608 1240 1923 -
21 ¢s 8L 543 1151 18 00 12 10 59 639 1330 2031 -
2 p 82 54 11 51 18 01 12 14 56 712 1420 21 37 e
23 sz 83 539 11 50 18 03 12 18 52 747 1510 2239 e
24 v 84 537 11 50 18 04 12 22 49 826 1559 2336 O
13. hét
25. h 85 535 11 50 18 05 12 26 45 909 16 48 C
26. k 86. 533 11 49 18 07 12 30 42 95 1736 027 c
27. sz 87. 531 1149 18 08 123438 1047 1823 114 £ 231
28. cs 88. 529 1149 18 10 123835 1142 1909 154 C
29. p 89 527 1148 1811 124231 1239 1955 231 C
30. sz 90. 525 11 48 18 13 124628 1339 2040 303
31, v 91 62( 1248 1914 11 50 15 1540 2225 433 D

Jelenségek

4. 15h A Mars egyuttallasban a Nappal.

17. 20h A Szaturnusz egyuttéllasban a Nappal,
20. 09h 03m Tavaszi napéjegyenldség.

22, 21h A Mars 1?3-kal északra a Szaturnusztol.
23. 12h A Merkar 0°3-kal északra a Szaturnusztol.
23. 21h A Merkar 0?79-kal délre a Marstol.

28. 09 A Merkar felsé egyuttallasban a Nappal.
31 02*1 A nyari id6szamitas kezdete.
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Az égbolt latvanya a hénap kozepén,

tay draval napnyugta utan A bolygok kepe tavessben

Merkur: A hénap folyaman nem kertl megfigyelésre kedvezd
helyzetbe. 28-an fels6é egyuttallasban van a Nappal.

Vénusz: A hénap elején négy, a végén négy és fél 6raval nyug-
szik a Nap utan. Fényessége a hénap kozepén -4!"3, névekve;
fazisa 0.6 koruli, csokkend.

Mars: A Nap kozelsége miatt nem figyelheté meg, 4-én kertl
egyuttallasba a Nappal.

Jupiter: A hajnali égbolton lathaté a Nyilas csillagképben.
A hoénap elején két és fél, a végén harom oraval kel a Nap
elétt. A hénap kozepén fényessége 21 koruli, atmérdje 35",
mindkett6 novekszik.

Szaturnusz: A Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg, 17-
én egyuttallasban van a Nappal.

Uréanusz, Neptunusz: A hajnali érakban kelnek, felkeresé-
stk napkelte el6tt kisérelhetd meg, a délkeleti latohatar folott.

0 20 40
T — 1|

Merkar I

Vénusz

Mars

Jupiter

Szaturnusz
Uranusz

Neptunusz
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aprilis 4z +19% A = 475  nyisz naptar

Nap csillagidé Hold
datum kel  delel nyugszik  Oh-kor kel  delel nyugszik fazis
hm hm hm hms hm hm hm hm
14. hét
1 h 92 6:21 12:48 19:15 11:54 11 16:43 23:10 501 O
2 k 93 6:19 12:47 19:17 11:58 08 17:48 23:56 528 O
3 sz 94 6:17 12:47 19:18 12:02 04 18:54 - 5:56 Q
4 c¢s 95 6:15 12:47 19:20 12:06 01 20:02 0:44 6:25 Q0 2:07
5 p 9. 6:13 12:46 19:21 12:09 57 21:11 133 657 (
6 sz 97 6:11 12:46 19:22 12:13 54 22120 2:25 733 0
7 Vv 98 6:09 12:46 19:24 12:17 51 23:26 319 8:14 0
15. hét -
8 n B 607 1246 1925 1221 47 _ 415 902 0
9 «k 100 6:05 12:45 19:27 12:25 44 0:28 5:13 9:58
10 sz 101 6:03 12:45 19:28 12:29 40 1:24 611 11:00 8
11 cs 102 6:01 12:45 19:29 12:33 37 2:13  7:08 12:07 1:36
12 p 103 5:59 12:44 19:31 12:37 33 255 803 1318 9
13 sz 104. 5:57 12:44 19:32 12:41 30 332 857 1430 9
14 v 105 5:55 12:44 19:34 12:45 26 4:.06 9:49 1542 m
16. hét
15 h 106. 5:53 12:44 19:35 12:49 23 4:37 10:40 1653 e
16 k 107. 5:52 12:44 19:36 1253 D) 5:07 11:30 18:04 -
17 sz 108. 5:50 12:43 19:38 12:57 16 5:37 1220 19:113 -
18 cs 109. 5:48 12:43 19:39 13:01 13 6:09 13:10 2020 -  0:49
19 p 110 5:46 12:43 19141 13:05 09 6:43 13:59 21:24 e
20 sz 111 5:44 12:43 19:42 13:09 7:21 1449 2223 ®
21 v 1120 542 1242 1943 1313 82 1539 2318 -
17. hét
22. h 113 5:41 12:42 19:45 13:16 59 8:48 16:28 - -
23. k 114 5:39 12:42 19:46 13:20 55 9:38 17:16 0:07 «>
24, sz 115. 5:37 12:42 19:48 13:24 52 10:31 18:03 0:50 ¢
25. cs 116. 5:35 12:42 19:49 13:28 49 11:27 18:48 1:6% € 22:40
26. p 117. 5:34 12:42 19:50 13:32 45 12:25 19:33 2
27. sz 118 5:32 12:41 19:52 13:36 42 13:25 20:18 2:33 g
28. v 119. 5:30 12:41 19:53 13:40 38 14:27 21:03 3:01
18. hét
29. h 120. 5:29 12:41 19:55 13:44 35 15:31 21:48 329 0
3. k 121 5:27 1241 19:56 13:48 31 16:36 22:34 356 0
Jelenségek
1 03h: A Vénusz legnagyobb keleti kitérésben (46°).
4. 02h: Teljes holdfogyatkozas, hazankbdl is lathat6 (L Fogyatkozasok, fedések).
8. 14h: A Hold elfedi a Cerest. A jelenség hazankb6l nem lathaté.
18. 0O1h; Részleges napfogyatkozas, hazankbdél nem lathaté (L Fogyatkozasok, fe-
dések).
18. 231 A Pallas szembenallasban a Nappal.

23. 10% A Merkdar legnagyobb keleti kitérésben (20°).
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Az égbolt latvanya a hénap kozepén,
egy oraval napnyugta utan

Merkdar: Este lathat6, a nyugati-északnyugati latéhatar fo-
16tt. A ho elején masfél, a végén két éraval nyugszik a Nap
utadn. Az év soran e honap mésodik fele a legkedvezébb id6-
szak a bolyg6 esti megfigyelésére. 23-an van legnagyobb keleti
kitérésben, 20°-ra a Naptdl.

Vénusz: A hoénap elején négy és fél, a végén négy odraval
nyugszik a Nap utan. 1-jén keril legnagyobb keleti kitérésbe,
46°-ra a Naptél. Fényessége a hénap kozepén -4™4, novekvd;
fazisa 0.4 koruli, csokkend.

Mars: A Nap koézelsége miatt nem figyelhet6 meg.

Jupiter: A hajnali égbolton lathaté a Nyilas csillagképben.
A hoénap elején harom o6raval, a végén egy oraval éjfél utan
kel.

Szaturnusz: A hoénap végén egy 6raval kel a Nap el6tt. A
hajnali égen a keleti latéhatar folott kereshet6.

Uranusz, Neptunusz: Ejfél utan kelnek, a hajnali égen ta-
lalhaték meg a Nyilas csillagképben.

A bolygok kepe tévcsében™

Merkar

Vénusz

Mars

Jupiter

Szaturnusz

Uranusz

Neptunusz
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’e
majus
datum
18. hét
1l sz 122.
2 ¢s 123.
3 p 124
4 sz 125.
5 v 126.
19. hét
6 h 127.
7 k 128.
8 sz 129.
9 c¢s 130.
10 p 131
11. sz 132.
12 v 133
20. hét
13. h 134.
14 k 135.
15 sz 136.
16 c¢s 137.
17 p 138.
18 sz 139.
19 v 140.
21. hét
20 h 141
21k 142.
22 sz 143.
23 c¢s 144
24 p 145
25 sz 146.
26 v 147.
22. hét
27 h 148.
28 k 149.
29 sz 150.
30 c¢s 151.
31 p 152
Jelenségek
4. 16h
5. 17S
8. 231
15. 03*
16. 051
22. 16h
30. 02h

18

kel

5:25
5:24
5:22
5:21
5:19

5:18
5:16
5:15
5:13
5:12
5:11
5:09

5:08
5:07
5:06
5:04
5:03
5:02
5:01

5:00
4:59
4:58
4:57
4:56
4:55
4:54

4:54
4:53
4:52
4:51
4:51

A Vénusz eléri legnagyobb fényességét (-4t5).

A= +19°, tp: 47?5 — NYISZ

Nap

delel nyugszik

hm

12:41
12:41
12:41
12:41
12:41

12:41
12:40
12:40
12:40
12:40
12:40
12:40

12:40
12:40
12:40
12:40
12:40
12:40
12:41

12:41
12:41
12:41
12:41
12:41
12:41
12:41

12:41
12:41
12:42
12:42
12:42

hm

19:57
19:59
20:00
20:01
20:03

20:04
20:05
20:07
20:08
20:09
20:11
20:12

20:13
20:15
20:16
20:17
20:18
20:20
20:21

20:22
20:23
20:24
20:25
20:26
20:27
20:29

20:30
20:31
20:32
20:33
20:33

csillagidé

Oh-kor
hms

13:52 28
13:56 24
14:00 21
14:04 18
14:08 14

14:12 11
14:16 07
14:20 04
14:24 00
14:27 57
14:31 53
14:35 50

14:39 47
14:43 43
14:47 40
14:51 36
14:55 33
14:59 29
15:03 26

15:07, 22
15:11 19
15:15 16
15:19 12
15:23 09
15:27 05
15:31 02

15:34 58
15:38 55
15:42 51
15:46 48
15:50 45

kel
hm

17:44
18:53
20:03
21:13
22:19

23:19
0:11
0:56
1:35
2:09
2:40

3:10
3:39
4:09
4:42
5:17
5:57
6:41

7:29
8:21
9:16
10:14
11:13
12:13
13:14

14:18
15:23
16:31
17:41
18:52

delel nyugszik

hm

23:23
0:15
1:09
2:06

3:05
4:04
5:03
5:59
6:54
7:46
8:36

9:26
10:14
11:03
11:52
12:41
13:31
14:20

15:09
15:56
16:43
17:28
18:12
18:56
19:40

20:25
21:12
22:01
22:54
23:50

Hold

hm

4:24
4:54
5:29
6:08
6:55

7:49
8:51
9:58
11:09
12:21
13:32
14:43

15:52
17:00
18:07
19:11
20:12
21:09
22:01

22:47
23:27

0:03
0:34
1:03
1:30

1:56
2:23
2:52
3:24
4:01

A Hold elfedi a Cerest. A jelenség hazankbél nem lathat6.
A Vesta szembenallasban a Nappal.
A Merkdr als6 egyuttallasban a Nappal.
A Mars 177-kal északra a Holdtol.

A Plat6 szembenallasban a Nappal.
A Ceres szembenallasban a Nappal.
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naptar

fazis
hm

13:48

7:04

13:46

16:13
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Az égbolt latvanya a honap koi.epén,
egy oraval napnyjugta utan

Merkar: A hoénap elsé napjaiban még megkereshet6 az es-
ti szirkuletben, az északnyugati latéhatar folott. A hé elején
maésfél éraval nyugszik a Nap utén, de 15-én mar alsé egyutt-
allasban van a Nappal. A hdnap végén fél éraval kel a Nap
elétt.

Vénusz: A hénap elején négy, a végén mar csak masfél 6raval
nyugszik a Nap utan. 4-én éri el keleti kitérésbeli legnagyobb
fényességét, -4™5-t.

Mars: Helyzete megfigyelésre nem kedvez6. A hénap végén
még csak haromnegyed 6raval kel a Nap el6tt.

Jupiter: A hénap elején egy draval éjfél utan, a végén egy
oraval éjfél el6tt kel. Az északa méasodik felében figyelheté meg
a Nyilas csillagképen.

Szaturnusz: A hajnali égen lathat6 a Halak csillagképben,
és e csillagképben marad az év tovabbi részében is. A honap
elején egy, a végén két és fél oraval kel a Nap el6tt.

Uranusz, Neptunusz: Ejfél korul kelnek, az éjszaka maso-
dik felében lathaték a Nyilas csillagképben.

A bolygok kepe tavcsdben

0, 20 40

Merkar

Vénusz

Mars

Jupiter

Szaturnusz

Urénusz

T
Neptunusz
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v
junius
datum
22. hét
1 sz 153.
2 Vv 154
23. hét
3 h 155
4 k 156.
5 sz 157.
6 cs 158.
7 o 159
8 sz 160.
9 v 161
24. hét
10 nh 162
1 k 163.
12 sz 164.
13 c¢s 165.
14 p 166.
15 sz 1C7.
16 v 168
25. hét
17  h 169.
18 k 170.
19 sz 171
20 c¢s 172
21 p 173.
22 sz 174.
23 v 175.
26. hét
24. h 176.
25. k 177.
26. sz 178.
27. c¢s 179.
28 , 180
29. sz 181.
30. v 182
Jelenségek
1 17h:
10, n*x
10. 18z
14. o2h;
21. 04h:24"
23. 14h

20

kel
hm

4:50
4:50

4:49
4:49
4:48
4:48
4:47
4:47
4:47

4:47
4:46
4:46
4:46
4:46
4:46
4:46

4:46
4:46
4:46
4:47
4:47
4:47
4:48

4:48
4:48
4:49
4:49
4:50
4:50
4:51

A= +19°, ¥ = 47?5 — NYISZ

Nap

delel nyugszik

hm

12:42
12:42

12:42
12:43
12:43
12:43
12:43
12:43
12:43

12:44
12:44
12:44
12:44
12:45
12:45
12:45

12:45
12:45
12:46
12:46
12:46
12:46
12:46

12:47
12:47
12:47
12:47
12:47
12:48
12:48

hm

20:34
20:35

20:36
20:37
20:38

csillagidé

Oh-kor
hms

15:54 41
15:58 38

16:02 34
16:06 31
16:10 27
16:14 24
16:18 20
16:22 17
16:26 14

16:30 10
16:34 07
16:38 03
16:42 00
16:45 56
16:49 53
16:53 49

16:57 46
17:01 43
17:05 39
17:09 36
17:13 32
17:17 29
17:21 25

17:25 22
17:29 18
17:33 15
17:37 12
17:41 08
17:45 05
17:49 01

kel
hm

20:01
21:06

i32:04
22:53
23:36
112
0:45
1:15

1:44
2:13
2:44
3:18
3:55
4:37
5:23

6:14
7:08
8:04
9:03
10:02
11:02
12:04

13:07
14:12
15:19
16:28
17:38
18:45
19:48

Hold
delel nyugszik
hm hm

- 4:44
0:49 5:35
1:50 6:35
2:51 7:42
351 8:55
4:48 10:08
5:43 11:22
6:34 12:34
724  13:44
8:13 14:52
9.01 15:58
9:49 17:03

10:37 18:04
11:26  19:02
12:15  19:56
13:04 20:44
13:52 21:26
14:39 22:03
15:24  22:37
16:09 23:06
16:52 23:34
17:36 _—
18:19 0:00
19:04 0:26
19:51 0:53
20:41 1:22
21:34 1:55
22:31 2:34
23:31 3:20

— 4:15

A Hold elfedi a Cerest. A jelenség hazankbél nem lathaté.
A Merkdr legnagyobb nyugati kitérésben (24°).
A Vénusz alsé egyuttallasban a Nappal.

A Hold elfedi a Merkurt. A jelenség hazankbol nem lathatoé.
Nyari napfordul6.
A Merkdr I°6-kal északra a Vénusztol.

" DRI ©wooop00O0 0O

O00°EP°O O0® ¢ ¢

naptar

fazis
hm

22:47

13:05

3:36

7:23



Az égbolt latvanya a hénap kozepén,
egy 6raval napnyugta utan A Mygok ~ Uvclffben

Merkar: A hajnali szurkiletben kereshet§ az északkeleti la-
téhatar kozelében. A ho elején fél, a végén egy odraval kel a
Nap el6tt. 10-én legnagyobb nyugati kitérésben, 24°-ra van a
Naptol.

Vénusz: A hoénap elsé napjaiban még megkereshet§ az esti
szurkuletben, a délnyugati latéhatar foloétt. A hénap elején
masfél éraval nyugszik a Nap utan. 10-én alsé egyuttallasban
van a Nappal. A hénap végén mar masfél oraval kel a Nap
el6tt, és hajnalban a délkeleti latéhatéar folott figyelhet6 meg.

Mars: A hajnali sziirkiletben keresheté meg az északkeleti
latéhatar folott. A hénap elején haromnegyed, a végén két
oraval kel a Nap el6tt. Atmérsje 4" koruli, fényessége 1!"4,
mindkett6 alig valtozik.

Jupiter: A honap elején egy o6raval éjfél el6tt, a végén mar
napnyugta korul kel. Az éjszaka nagy részében megfigyelhe-
t6 a Nyilas csillagképben. A hénap kozepén fényessége 2!"6,
atmérgje 45" koruli, mindkettd novekszik.

Szaturnusz: A hajnali égen figyelhet6 meg a Halak csillag-
képben. A hénap elején két és fél, a végén fél 6raval éjfél utan
kel. Fényessége 0!"9 koruli, atmérdje 17" koruli, mindkettd
novekszik.

Uranusz, Neptunusz: A kés6 esti 6rdkban kelnek, az éjsza-
ka nagy részében megfigyelheték a Nyilas csillagképben.

0 20 40"
S e e K

Merkar

Vénusz

Mars

Szaturnusz

Uranusz

Neptunusz
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julius

datum

27. hét

183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.

28. hét

8 h
9 k

10 sz

11 CE)
13 s

v
29. hét

h

k

74
18 ¢
19 P
20.

21. v
30. hét

NN N
N8 &
B R~

190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.

197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.

204.
205.
206.
207.
208.

Jelenségek

4.

5.
11
12.
17.
18.
25.

22

14h:
20h:
I1h:
Ilh:
I1h:
20h:
09h:

kel

4:51
4:52
4:53
4:53
4:54
4:55
4:56

4:57
4:58
4:58
4:59
5:00
5:01
5:02

5:03
5:04

5:06
5:08
5:09
5:10

5:11
5:12
5:13
5:14
5:16
5:17
5:18

5:19
5:21
5:22

A Jupiter szembenallasban a Nappal.

a = +19°

Nap

delel nyugszik

hm

12:48
12:48
12:48
12:49
12:49
12:49
12:49

12:49
12:49
12:50
12:50
12:50
12:50
12:50

12:50
12:50
12:50
12:50
12:50
12:50
12:50

12:50
12:50
12:51
12:51
12:50
12:50
12:50

12:50
12:50
12:50

hm

20:44
20:44
20:44
20:43
20:43
20:42
20:42

20:41
20:41
20:40
20:39
20:39
20:38
20:37

20:36
20:35
20:34
20:33
20:32
20:31
20:30

20:29
20:28
20:27
20:26
20:25
20:23
20:22

20:21
20:19
20:18

A Fold naptavolban.
A Merkar fels§ egyuttallasban a Nappal.
A Hold elfedi a Vénuszt (1. Fogyatkozasok, fedési

A Vénusz eléri legnagyobb fényességét (-4 nb).

47?5 — nyisz

csillagidé

Oh-kor
hms

17:52 58
17-56 54
18:00 51
18:04 47
18:08 44
18:12 41
18:16 37

18:20 34
18:24 30
18:28 27
18:32 23
18:36 20
18:40 16
18:44 13

18:48 10
18:52 06
18:56 03
18:59 59
19:03 56
19:07 52
19:11 49

19:15 45
19:19 42
19:23 39
19:27 35
19:31 32
19:35 28
19:39 25

19:43 21
19:47 18
19:51 14

kel
hm

20:43
21:30
22:11
22:46
23:18
23:48

0:18
0:48
1:21
1:57
2:37
321
4:09

5:02
5:58
6:55
7:54
8:54
9:55
10:56

11:59
13:04
14:10
15:17
16:24
17:28
18:27

19:18
20:03
20:42

A Neptunusz szembenéllasban a Nappal.
Az Uranusz szembenalldsban a Nappal.

naptar

Hold
delel nyugszik fazis
hm hm hm
0:33 520 O 5558
1:35 6:31
2:35 747
3:33 9:04
4:28 10:19
5:20 11:32
6:10 12:42 20:55
6:59' 13:50 1}
747 1455
835 1558 9
924 1657 ¢
1012 1751 9
11:01 1841
11:49 19125 e
12:36  20:05 - 18:15
13:22  20:39
14:07 21:10 e
14:51 21:38 -
15:34 22:05
16:17 22331 %>
17:.01 22:57
17:46 23:24 O
18:33 23:55 19:49
19:23 -
20:16 0:30
21:13 1:11
22:13 2:00 o
23:14 2:58 o
- 4:.05 o
0:16 519 o 12:35
1:16 6:37 o



Az égbolt latvanya a hénap kozepén,

egy oraval nap nyugta utan A bolygok kepe tavcsében™

Merkur: A bolygé helyzete megfigyelésre nem kedvezd. 11-én
fels6 egyuttallasban van a Nappal. A hénap végén haromne-
gyed éraval nyugszik a Nap utan. Ekkor az esti szurkuletben
kereshetd az északnyugati latéhatar folott.

Vénusz: A hajnali égbolt felt(ing latvanyossaga marad egé-
szen az év végéig. A honap elején masfél, a végén harom éraval
kel a Nap el6tt. 17-én éri el nyugati kitérésbeli legnagyobb fé-
nyességét, 4In5-t. Fazisa gyorsan novekszik, a hdnap kdzepén
0.25 koruli.

Mars: A hajnali égbolton lathaté a Bika majd az Ikrek csil-
lagképben. A hoénap elején két, a végén harom oéraval kel a
Nap el6tt. Atmérdje 4"1 korili, fényessége 1m5, mindkettd
alig valtozik.

Jupiter: Az esti 6rakban kel és az egész éjszaka folyaman
megfigyelhet6 a Nyilas csillagképben. 4-én keriil szembenal-
lasba a Nappal. Ekkor atmérdje 47", fényessége —2™7.

Szaturnusz: A hoénap elején fél éraval éjfél utan, a végén
mésfél oraval éjfél elétt kel. Az éjszaka masodik felében fi-
gyelhetd meg a Halak csillagképben.

Uranusz, Neptunusz: Az esti 6rakban kelnek, egész éjszaka
lathaték a Nyilas csillagképben. A Neptunusz 18-an, az Uré-
nusz 25-én keriil szembenallasba a Nappal. Fényességiik ekkor
5!"7 illetve 7m0, latsz6 szogatmérdjuk 3.7 illetve 2"3.

Merkar

Vénusz

Mars

Jupiter

Szaturnusz

Urénusz

Neptunusz

40
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augusztus A= +19%,v = 4795 NYISZ naptar

Nap csillagidd Hold
datum kel  delel nyugszik  Oh-kor kel  delel nyugszik fazis
hm hm hm hms hm hm hm hm

31. hét
1 c¢s 214. 5:23 12:50 20:16 1955 11 21:17  2:14 7:55
2 p 215 5:24 12:50 20:15 19 59 08 21:49  3:.09 9:11
3 sz 216. 5:26 12:50 20:14 20 03 04 22:20 4:.02 10:25
4 v 217. 5:27 12:50 20:12 20 07 01 22:51 4:53 11:36
32. hét

' T @O ©° 00

5 h 218 5:28 12:50 20:11 20 10 57 23:24 5143 12:44
6 k 219. 5:30 12:50 20:09 20 14 54 23:559  6:32 13:49 7:25
7 sz 220. 5:31 12:50 20:07 20 18 50 721 1450
8 221. 5:32 12:49 20:06 20 22 47 0:37 8:10 15:46
9 222. 5:34 12:49 20:04 20 26 43 1:20 858 16:38
10 sz 223. 5:35 12:49 20:03 20 30 40 2.07 946 17:24
11 v 224 5:36 12:49 20:01 20 34 37 2:58 10:33 18:05 e
33. hét
12 h 225 5:37 12:49 19:59 20 38 33 352 11:20 18141 -
13 Kk 226. 5:39 12:49 1957 20 42 30 449 12:05 1913 -
14 sz 227. 5:40 12:48 19:56 20 46 26 5148 12:50 19143 9:34
15 c¢s 228. 5:41 12:48 19:54 20 50 23 6:47 13:33 20:10 -
16 p 229 5:43 12:48 19:52 20 54 19 748 14:17 20:36
17 sz 230. 5:44 12:48 1951 20 58 16 849 1500 21:02 ®
18 v 231 5:45 12:48 19:49 21 02 12 9:52 1545 21:29 ¢
34. hét
19 h 232 5:47 12:47 19:47 21 06 09 10:55 16:30 21:58
20 k 233 5:48 12:47 19:45 21 10 06 11:59 17:18 22:31
21 sz 234. 5:49 12:47 19:43 21 14 02 13:05 18:09 23:08
22 cs 235 5:51 12:47 1941 21 17 59 14:09 19:02 23:52 5:36
23 p 236 5:52 12:46 19:40 21 21 55 15:12  19:59 -
24 sz 237. 5:53 12:46 19:38 21 25 52 16:12 20:58 0:44
25 v 238 5,55 12:46 19:36 21 29 48 17:05 21:57 1:45
35. hét
26 h 239. 5:56 12:45 19:34 21 33 45 17:52 22:57 2:54
27 k240 557 12:45 19:32 21 37 41 18:34 23:55 4:08
28 sz 241 5:59 12:45 19:30 21 41 38 19:11 — 525 19:52
29 c¢s 242 6:00 12:45 19:28 21 45 35 1945 0:52 6:43
30 p 243 6:01 12:44 19:26 21 49 31 20:17 147 8:00
31 sz 244 6:03 12:44 19:24 21 53 28 20:49  2:40 9:14

Jelenségek

1 12h: A Merkur 075-kal északra a Regulustol.

4. 05h: A Hold elfedi a Junét. A jelenség hazankbol nem lathaté.

8. 09h: A Hold elfedi az Aldebarant. A jelenség hazankb6l nem lathaté.
10. 06*: A Vénusz 172-kal északra a Holdtol.

16. 201 A Hold elfedi a Merkurt. A jelenség hazankbdél nem lathat6.
20. o061: A Vénusz legnagyobb nyugati kitérésben (46°).

21. 18h: A Merkar legnagyobb keleti kitérésben (27°).

21. 21h: A Hold elfedi a Vestat (L Fogyatkozasok, fedések).
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Az égbolt latvanya a hénap kozepén,

edy 6raval napnyuqta utan A bolygdk kepe tavcsében

Merkur: A bolygé helyzete megfigyelésre nem kedvezé. A hé
elején haromnegyed, a végén fél éraval nyugszik a Nap utan.
Az esti szurkulletben kereshet6 az nyugati latéhatar kozelé-
ben. 21-én van legnagyobb keleti kitérésben, 27°-ra a Naptdl.

Vénusz: A honap elején harom, a végén négy o6raval kel a
Nap el6tt. 20-an kertil legnagyobb nyugati kitérésbe, 46°-ra a
Naptdl.

Mars: A hajnali égbolton lathaté az lkrek csillagképben. A
hénap elején harom, a végén mar négy éraval kel a Nap elé6tt.
Atméréje 4”1 koruli, fényessége | m5, mindketté alig valtozik.

Jupiter: A hénap elején harom éraval, a végén egy oOraval
éjfél utan nyugszik. Az éjszaka nagy részében megfigyelhetd
a Nyilas csillagképben.

Szaturnusz: A kés6 esti 6rakban kel. Az éjszaka nagy részé-
ben lathaté a Halak csillagképben.

Uranusz, Neptunusz: A hajnali 6rdkban nyugszanak, az
éjszaka nagy részében lathaték a Nyilas csillagképben.

Merkar

Vénusz

Mars

Szaturnusz

Uranusz

Neptunusz
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szeptember 2z +19° v = 4775 — nyisz. Kozel naptar

Nap csillagidé Hold
datum kel  delel nyugszik  Oh-kor kel  delel nyugszik fazis
hm hm hm hms hm hm hm hm
35. hét
1 v 245 6:04 12:44 19 22 21:57 24 21:22 332 10:26 o
36. hét
2 h 246. 6:05 12:43 1920 22:01 21 21:57 424 11:34 o
3 k 247. 6:07 12:43 19 18 22:05 17 22:36  5:14 12:38 3
4 sz 248. 6:08 12:43 19 16 22:09 14 23:17 6:04 13:38 3 21:06
5 c¢s 249 6:09 12:42 19 14 22:13 10 - 6:53 14:32
6 p 250 6:11 12:42 19 12 22:17 07 0:03 7142 15:20 é
7 sz 251. 6:12 12:42 19 10 22:21 04 0:53 830 16:03
8 v 252 6:13 12:41 1908 22:25 00 1:46 9:16 16:41
37. hét
9 h 253 6:15 12:41 19 06 22:28 57 2:42 10:02 1715 -
10 k 254. 6:16 12:41 1904 22:32 53 3:40 10:47 17145 e
11 sz 255. 6:17 12:40 19 02 22:36 50 4:40 11:31 18113 e
12 cs 256. 6:19 12:40 19 00 22:40 46 540 12:15 18140 e
13 p 257 6:20 12:39 1858 22:44 43 6:42 12:59 19:07 e 1:07
14 sz 258. 6:21 12:39 1856 22:48 39 744 1343 19334 e
15 v 250. 6:23 12:39 18 54 22:52 36 8:48 14:29 20:02 -
9% Yet
16 h 260. 6:24 12:38 1852 22:56 33 9:52 15:16 20:34 e
17 k 261. 6:25 12:38 18 50 23:00 29 10:57 16:06 21:09 ¢
18 sz 262. 6:27 12:38 18 48 23:04 26 12:.01 16:58 21:51 «
19 cg, 263. 6:28 12:37 18 46 23:08 22 13:04 17:52 22:39 C
20 P 264. 6:29 12:37 18 44 23:12 19 14:03 18:49 23:35 ¢ 13:23
21 sz 265. 6:31 12:37 18 42 23:16 15 14:57 19:46 - £
22 v 266. 6:32 12:36 18 39 23:20 12 15:45 20:43 0:38 C
39. hét
23 h 267. 6:34 12:36 18 37 23:24 08 16:27 21:40 1:48
24 Kk 268. 6:35 12:36 18 35 23:28 05 17:05 22:36 3:.01
25 sz 269. 6:36 12:35 18 33 23:32 02 17:40 23:31 4:17
26 270. 6:38 12:35 18 31 23:35 58 18:13 - 5:33
27 :P 271. 6:39 12:35 18 29 23:39 55 18:45 0:25 6:48 4:51
28 272. 6:40 12:34 18 27 23:43 51 19:18  1:18 8:02
29 v 273 542 1134 17 25 0 47 58 18 53 2:10 8 13
40, hét
30 h 274 543 11 34 17 23 051 54 1930 202 921 0

Jelenségek
4. 16 A Hold elfedi az Aldebarant. A jelenség hazankb6l nem lathaté.
17. 15h: A Merkur alsé egyuttallasban a Nappal.
22, 201:00m Oszi napéjegyenldség.
26. 21h: A Szaturnusz szembenallasban a Nappal.

27. 05L Teljes holdfogyatkozas, hazankbdl is lathatd (L Fogyatkozasok, fedések)
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Az égbolt latvanya a hénap kozepén,

egy Graval naPnyugta utan A bolygok'Kepe tavcsében

Merkur: A bolygé helyzete a hénap els6 harom hetében meg-
figyelésre nem kedvez6. A ho elején fél éraval nyugszik a Nap
utan. 17-én als6 egyuttéllasban van a Nappal. A hénap vé-
gén mar masfél éraval kel a Nap el6tt. Ekkor a reggeli égen a
keleti latéhatar folott talalhaté meg.

Vénusz: A hoénap folyaméan négy 6raval kel a Nap el6tt. A
honap kozepén fényessége -4!”2, csokkend; fazisa 0.6 koruli,
novekvé.

Mars: Ejfél utan két oraval kel. A hajnali égbolton latha-
t6 az Ikrek, majd a Réak csillagképben. Atméréje 4"5 korili,
fényessége | mb, mindkett6 lassan novekszik.

Jupiter: A hénap elején egy o6raval éjfél utan, a végén egy
oraval éjfél el6tt nyugszik. Az éjszaka els6 felében figyelhetd
meg a Nyilas csillagképben.

Szaturnusz: Napnyugta utan kel. Egész éjszaka lathaté a
Halak csillagképben. 26-an keriil szembenallasba a Nappal.
Ekkor fényessége 0In5, latsz6 atmérgje 19"6.

Uranusz, Neptunusz: Ejfél kérul nyugszanak, az éjszaka
els6 felében lathaték a Nyilas csillagképben.

Merkar

Szaturnusz

Uranusz

Neptunusz

40"
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oktober

28
29
30

datum

40. hét

k

275.
276.
277.
278.
279.
280.

41. hét

sz

281.
282.
283.
284.

301.

44. hét

h
k
sz

302.
303.
304.
31 c¢s 305

Jelenségek

ok we

29.
29.

28

23h
071
01h
o1l
151

(B*‘
09h

kel
hm

544

A= +19°,

Nap

delel nyugszik

hm

11 33
11 33
11 33
11 32
11 32
11 32

1 31
11 31
11 31
11 31
11 30
11 30
11 30

11 30
11 30
11 29
11 29
11 29
11 29
11 29

hm

17 21
17 19
17 17
17 15
17 13
17 11

17 09
17 07
17 05
17 03
17 02
17 00
16 58

16 56
16 54
16 52
16 50
16 49
16 47
16 45

16 43
16 41
16 40
16 38
16 36
16 35
16 33

16 31
16 30
16 28
16 27

if = 47?5 — KOZEI

csillagidé
Oh-kor
hms

055 51
0 59 47
103 44
107 40
11137
11533

110 30
12327
12723
13120
13516
13913
143 09

147 06
151 02
154 59
158 56
2 02 52

kel
h'm

20 12
20 57
21 46
22 38
23 33

031
129
229
331
4 33
537
6 42

748
8 54
958
10 59
11 54
12 43
13 26

14 04
14 38
15 11
15 42
16 14
16 47
17 24

18 03
18 47
19 35
20 27

delel nyugszik

hm

254
345
435
524
6 11
6 57

742
8 27
9 10
954
10 39
11 25
12 12

13 02
13 54
14 48
15 44
16 41
17 37
18 33

19 28
20 21
21 13
22 05
22 57
23 49

041
133
224
315

Hold

hm

10 24
11 22
12 13
12 59
13 39
14 14

14 46
15 15
15 42
16 09
16 36
17 04
17 35

18 10
18 50
19 36
20 30
21 30
22 37
23 47

8 07

10 04
10 53

A Hold elfedi az Aldebarant (L Fogyatkozasok, fedések).
A Merkur legnagyobb nyugati kitérésben (18°).

A Vénusz 072-kal délre a Regulustél.

A Juno szembenallasban a Nappal.
Részleges napfogyatkozas, hazankbdl is lathaté (L Fogyatkozésok, fedé-

sek).

A Mars 172-kal északra a Regulustdl.

naptar

fazis
hm

[N
w
o
=

15 14

00 OOOHO VOPpO°"®

¢ 1909

o

51

°°ad oD@ °

A Hold elfedi az Aldebarant. A jelenség hazankbdl nem lathaté.



Az égbolt latvanya a hénap kozepén,

egy 6raval napnyugta utan A Mygoék » Uvcsffben

Merkur: Az év soran e hénap elsé fele a legkedvezébb id6-
szak a bolygé hajnali megfigyelésére. Mar a hajnali szlrkulet
kezdetén megtalalhatd a keleti latéhatar koézelében. A hénap
elején masfél, a kozepén egy draval kel a Nap elétt. 3-4n van
legnagyobb nyugati kitérésben, 18°-ra a Naptél. A hénap ma-
sodik felében megfigyelhet6sége gyorsan romlik.

Vénusz: A honap elején négy, a végén harom és fél éraval
kel a Nap el6tt. A honap kozepén fényessége -4!" 1, csokkend;
fazisa 0.75 koruli, névekve.

Mars: Ejfél utan fél oraval kel, és az éjszaka masodik felében

figyelheté meg a Rak, majd az Oroszlan csillagképben. Atmé-
réje 5.'0 koruli, fényessége 1“ 4, mindkettd lassan novekszik.

Jupiter: Kés6 este nyugszik. Az esti érékban figyelheté meg
a délnyugati égbolton a Nyilas csillagképben.

Szaturnusz: Az éjszaka nagy részében lathaté a Halak csil-
lagképben. A hajnali 6rakban nyugszik.

Uréanusz, Neptunusz: A kés6 esti 6radkban nyugszanak, so-
tétedés utan még megfigyelheték a Nyilas csillagképben.

Vénusz

Mars

Jupiter

Szaturnusz

Uranusz

Neptunusz

L2
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november A= +19°, 11 = 4775 — KOZE] naptar

Nap csillagidé Hold
datum kel  delel nyugszik  Oh-kor kel  delel nyugszik fézis
hm hm hm hms hm hin hm hm
44. hét
1 p 306 629 1128 16 25 2 58 04 2122 403 1136 3
2 sz 307. 631 1128 1624 3.02 00 2219 451 1213 3
3 v 308 633 11 28 16 22 30557 2317 536 1246 3 8 50
45. hét
4 h 309 634 1128 1621 309 54 - 621 1316 3
5 k 310. 636 11 28 16 19 3 13 50 016 704 1344 3
6 sz 311 637 11 28 16 18 317 47 117 748 1410 *
7 cs 312. 639 11 28 16 16 32143 218 832 1437
8 p 313. 640 11 28 16 15 32540 322 917 1504 «
9 sz 314 642 1128 16 14 329 36 427 1004 1534
10 v 315. 643 11 28 16 13 33333 533 1054 1607 e
46. hét
11 h 316. 645 11 28 16 11 337 29 641 11 46 16 46 e 516
12k 317. 646 11 28 16 10 341 26 747 1241 1730 e
13 sz 318. 648 11 28 16 09 345 23 851 1337 1823 -
14 cs 319. 649 11 29 16 08 349 19 950 1435 1922 «
15 p 320. 651 11 29 16 07 3 53 16 1042 1533 2028 e
16 sz 321 652 11 29 16 06 357 12 1127 1629 2138 ¢
17. v 322. 653 11 29 16 05 401 09 1206 1724 2249 K«
47. hét
18. h 323 655 11 29 16 04 4 05 05 12 41 18 17 € 2 09
19. k 324. 656 11 30 16 03 4 09 02 13 13 19 08 0 02
20. sz 325. 658 11 30 16 02 412 58 13 44 19 59 113 %
21. cs 326. 6 59 ﬂ 30 16 01 4 16 55 14 14 20 49 225
22. p 327. 701 30 16 00 420 52 14 46 21 40 335 0
23. sz 328. 702 1131 1559 4 24 48 1520 22 31 444 Q
24, v 329. 703 1131 1559 428 45 1557 23 22 551 Q0
48. hét
25. h 330. 705 11 31 1558 432 41 16 39 - 654 0 510
26. k 331. 706 11 32 1557 4 36 38 1725 o0 14 752 0
27. sz 332. 707 11 32 1557 440 34 18 16 105 845 0
28. cs 333 709 11 32 1556 444 3 19 10 55 931 0
29. p 334. 710 11 33 1555 4 48 27 20 06 43 1011 o
30. sz 335. 711 1133 1555 452 24 2104 330 1046 0O
Jelenségek

2. 01h A

8 lI1 A Vénusz 1?74-kal északra a Holdtol.
25. 01h A Platé egyuttallasban a Nappal.
25. 18h A Hold elfedi az Aldebarant (L Fogyatkozasok, fedések).
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Az égbolt latvanya a hénap kozepén,

egy éraval naynyugta utan A bolygoK i('epe F&essben

Merkuar: A bolygé helyzete megfigyelésre nem kedvez6. 2-an
fels6 egyuttallasban van a Nappal. A hénap végén is mind-
Ossze fél 6raval nyugszik a Nap utan.

Vénusz: A honap elején harom és fél, a végén két és fél éraval
kel a Nap el6tt. A hénap kézepén fényessége -4i“0, csokkend;
fazisa 0.85 koruli, névekvé.

Mars: Ejfél kériil kel, és az éjszaka masodik felében figyelhets
meg az Oroszlan csillagképben. Atméréje 6”0 korili, fényes-
sége 1 1, mindkettd novekszik.

Jupiter: A honap elején négy, a végén két és fél éraval nyug-
szik a Nap utan. Napnyugta utan még lathaté a délnyugati
égbolton a Nyilas csillagképben.

Szaturnusz: Az éjszaka elsé felében figyelhet6 meg a Ha-
lak csillagképben. A hénap elején harom 6raval, a végén egy
oraval éjfél utan nyugszik.

Urénusz, Neptunusz: Az esti 6rdkban nyugszanak. Felke-
resésiik még megkisérelhet6 a délnyugati latohatar kozelében
a Nyilas csillagképben.

R |

Merkar

Vénusz

Mars

Jupiter

Szaturnusz
Uranusz

Neptunusz
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A Vénusz 2°-kal délre a Holdtél.
A Merkar legnagyobb keleti kitérésben

december
datum kel
h'm
48. hét
1 V 336 712
49. hét
2 h 337 713
3 k 338 7 15
4 sz 339 7 16
5 c¢s 340 7 17
6 p 341 7 18
7 sz 342. 719
8 Vv 343 720
50. hét
9 h 344. 721
10 k 345. 7 22
11 sz 346. 723
12 c¢s 347. 724
13 p 348 724
14 sz 349. 725
15 v 350. 7 26
51. hét
16 h 351 727
17 k 352. 727
18 sz 353. 7 28
19 c¢s 354. 729
20 p 35 729
21 sz 356. 7 30
22 v 357. 7 30
52. hét
23 h 358. 7 30
24k 350. 7 31
25 sz 360. 7 31
26 cs 361. 731
27 p 362 7 32
28 sz 363. 732
29 v 364. 7 32
53. hét
30 h 365. 732
31 k 366 7 32
Jelenségek
8. 14h
15. 20h
21.15h 06m
23. 01h

32

Nap

delel nyugszik

hm

11 34

11 34
11 34
11 35
11 35
11 36
1 36
11 36

11 37
11 37
11 38
11 38
11 39
11 39
11 40

11 40
11 41
11 41
11 42
11 42
11 43
11 43

11 44
11 44
11 45
11 45
11 46
11 46
11 47

11 47
11 48

X = +19°, f = 47?5 — KOZEI

hm

15 55

15 54
15 54
15 54
15 53
15 53
15 53
15 53

15 53
15 53
15 53
15 53
15 53
15 53
15 54

15 54
15 54
15 55
15 55
15 55
15 56
15 57

15 57
15 58
15 59
15 59
16 00
16 01
16 02

16 03
16 04

csillagidé
ON-kor

hms

456 21

500 17
504 14
508 10
512 07
516 03
5 20 00
5 23 56

527 53
531 50
5 35 46
539 43
543 39
547 36
551 32

55529
559 25
6 03 22
6 07 19
6 11 15
6 15 12
6 19 08

6 23 05
6 27 01
6 30 58
6 34 54
638 51
6 42 48
6 46 44

6 50 41
6 54 37

Téli napfordulé.
AHold elfedi az Aldebarant. A jelenség hazankbol nem lathaté.

kel
hm

22 03

23 03
003
105
208
313
420

528
635
738
8 35
924
10 07
10 45

11 18
11 49
12 19
12 49
13 22
13 57
14 36

15 19
16 08
17 00
17 55
18 53
19 52
20 51

21 50
22 51

naptar

Hold
delel nyugszik  fazis
hm hm hm
415 1117 3
459 1146 3
542 1212 3 606
625 1238
709 1304 %
754 1332 ®
842 1403 °
932 1439 ®
1026 1521 ®
1123 1610 ® 1756
1223 1708 ®
1322 1813
1422 1924 ©
1519 2037
1614 2151 Q
1706 2304 ©
17 57 € 1031
1847 016 ¢
1937 125 ¢
2026 234 o
2116 340 0
2207 444 0
2258 543 Q
2348 638 8 21 41
726
037 80 0O
124 846 0
210 919 0
255 949 ¢
338 1016 Q
420 1042 3
(20°).



Az égbolt latvanya a hénap kozepén,
egy oréaval napnyugta utén

Merkuar: Az esti szurkuletben lathaté a délnyugati égen. A
hénap elején fél, a kdzepén mar masfél éraval nyugszik a Nap
utan. 15-én van legnagyobb keleti kitérésben, 20°-ra a Naptél.

Vénusz: A hénap elején két és fél, a végén mésfél éraval kel a
Nap el6tt. A hénap kozepén fényessége -4” 0, csokkend; fazisa
0.9 koruh, névekvé.

Mars: Ejfél el6tt kel, és az éjszaka masodik felében figyelhe-
t6 meg az Oroszlan, majd a Sziiz csillagképben. Atméréje a
hénap kézepén 7" kéruh, fényessége 01"8, mindketté gyorsan
novekszik.

Jupiter: A hénap elején két és fél, a végén masfél oraval
nyugszik a Nap utan. Napnyugta utan még megkereshetdé a
délnyugati latéhatar folott.

Szaturnusz: Az esti 6rdkban lathaté a Halak csillagképben.
A honap elején egy 6raval éjfél utan, a végén egy oraval éjfél
el6tt nyugszik.

Uranusz, Neptunusz: A Nap kozelsége miatt nem figyelhe-
t6k meg.

A bolygok kepe tavcsében™

01 20 40"
[E B —

Merkar

Vénusz

Mars

Jupiter

Szaturnusz
Uranusz

Neptunusz
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A bels6 bolygdk kelése és nyugvasa KOZEI, NYISZ

Vénusz
kel
Merkar
nyugszik
Merkar
kel
Vénusz
nyugszik

i i .
napnyugta sziirkiilet vége helyi csillagidé 0 KOZEI-(NYISZ-)kor szirkilet kezdete napkelte



A kulsé bolygok kelése és nyugvasa kozei, nyisz



datum

36

1.01.
1.02.
1.03.
1.04.
1.05.

1.07.
1.08.
1.09.
1.10.

1.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.
1.16.
1.17.
1.18.

1.20.
1.21.
1.22.
1.23.
1.24.
1.25.
1.26.
1.27.
1.28.
1.29.
1.30.

1.31.
2.01.
2.02.
2.03.
2.04.
2.05.
2.06.
2.07.
2.08.
2.09.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.
2.15.
2.16.
2.17.

A Nap adatal

RA D. r
m 01 106 km

18 42.8 -23 04  147.09
18 47.2 -23 00  147.09
18 51.6 -22 54  147.09
18 56.1 -22 49  147.09
19 00.5 -22 43  147.09
19 04.8 -22 36  147.09
19 09.2 -22 29  147.09
19 13.6 -22 22 147.09
19 17.0 -22 14  147.10
19 22.3 -22 05 147.10

19 26.7 -21 57 147.11
19 31.0 -21 47 147.12
19 354 -21 38  147.12
19 39.7 -21 28  147.13
19 43.0 -21 17 147.14
19 48.3 -21 06  147.15
19 526 -20 55 147.16
19 56.9 -20 43  147.17
20 01.1 -20 31  147.18
20 054 -20 19 147.20

20 09.6 -20 06  147.21
20 13.9 1953 147.22
20 18.1 -19 39  147.23
20 22.3 -19 25  147.25
20 26.5 -19 11  147.26
20 30.7 -18 56  147.28
20 348 1841 147.29
20 38.0 -18 26  147.31
20 43.1 -18 10  147.33
20 47.2 -17 54  147.35

20 51.3 -17 38  147.36
20 55.4 1722  147.38
20595 17 05 147.40
21 03.6 16 47 14743
21 07.6 1630 147.45
21 11.7 1612 14747
21 157 1554 147.49
21 19.7 1536 14752
21 23.7 1517 14754
21 27.7 -14 58 14757

21 31.7 1439 147.60
21 35,7 1419 147.63
21 39.6 1400 147.65
21 435 1340 147.68
21475 1320 14771
21 51.4 1300 147.74
21 55.3 -12 39  147.77
21 59.2 -12 18 147.80

0
/

32.53
32.53
32.53
32.53
32.53
32.53
32.53
32.53
32.53
32.53

32.53
32.53
32.53
32.52
32.52
32.52
32.52
32.52
32.51
32,51

32.51
32.50
32.50
32.50
32.50
32.49
32.49
32.48
32.48
32.48

32.47
32.47
32.46
32.46
32.45
32.45
32.44
32.44
32.43
32.43

32.42
32.42
32.41
32.40
32.40
32.39
32.38
32.38

X
Oi

279 50
280 52
281 53
282 54
283 55
284 56
285 57
286 58
288 00
289 01

290 02
291 03
292 04
293 05
294 06

317 29
318 30
319 31

320 31
321 32
322 33
323 34
324 34
325 35
326 35
327 36

csillagidd
hms

6 39 45
6 43 41
6 47 38
6 51 35
6 55 31
6 59 28
703 24
70721
7117
715 14

719 10
7 23 07
7 27 04
731 00
7 34 57
73853
742 50
7 46 46
7 50 43
754 39

Ln Bn
3} 0

21145 -2.96
198.28 -3.07
185.11 -3.19
171.94 -3.31
158.77 -3.42
145.60 -3.53
132.43 -3.65
119.26 -3.76
106.09 -3.87
92.93 -3.97

79.76 -4.08
66.59 -4.19
53.42 -4.29
40.25 -4.39
27.08 -4.50
13.92 -4.60

0.75 -4.70
347.58 -4.79
334.42 -4.89
321.25 -4.98

308.08 -5.08
29492 -5.17
281.75 -5.26
268.58 -5.35
255.42 -5.43
242.25 -5.52
229.09 -5.60
215.92 -5.68
202.75 -5.76
189.59 -5.84

176.42 -5.91
163.25 -5.98
150.09 -6.06
136.92 -6.13
123.75 -6.19
110.59 -6.26
97.42 -6.32
84.25 -6.39
71.09 -6.45
57.92 -6.50

4475 -6.56
31.59 -6.61
18.42 -6.66
525 6.71
352.08 6.76
338.92 6.81
325.75 -6.85
312.58 -6.89

OhUT

-7.12
-7.58
-8.03
-8.47
-8.91
-9.35
-9.79
-10.22
10.64
11.07

-11.48
-11.90
-12.31
-12.71
-13.11
-13.50

13.89
-14.28
-14.66

15.03

-15.40
-15.77
16.13
-16.48
-10.83
17.17
17.51
17.84



1.14.
1.15.
1.16.
1.17.
1.18.
1.19.
1.20.
1.21.

2.17.

RA
hm

2593
348.8
4 38.7
52838
6 18.9
7 08.5
7573
8 45.3
9 32.6
10 19.3

11 06.0
11 53.2
12 41.7
13 32.1
14 25.1
15 21.2
16 20.6
17 22.7
18 26.3
19 29.9

20 31.0
21 31.6
22 285
23 229
0 153
106.3
156.5
2 46.3
3 36.0
4259

515.9
6 05.9
6 55.5
7 44.6
8 33.0
9 20.8
10 08.1
10 55.2
11 425
12 30.6

13 19.0
14 11.3
15 05.1
16 01.5
17 00.5
18 01.3
19 02.0
20 04.4

D

14 55
17 02
18 23
18 55
18 37
17 31
15 39
13 07
10 01

6 29

238
-1 23
-5 25
-9 19

-12 52

15 48

17 52
-18 49
-18 27
-16 46

-13 54
-10 08
-5 49
-1 18
3 08

7 16
10 55
13 58
16 19
17 55

18 42
18 39
17 48
16 11
13 51
10 55

7 30

344
-0 15
-4 16

-8 10
11 44
14 47
17 05
18 25
-18 35
17 31
15 15

A Hold adatal

A
km

399 400
402 300
404 500
405 800
406 500
406 400
405 800
404 500
402 500
399 800

396 400
392 100
387 200
381 700
375 900
370 200
365 100
360 900
358 200
357 300

358 300
361 300
365 800
371 500
377 700
384 100
390 000
395 300
399 600
402 800

404 900
406 000
406 100
405 400
404 100
402 200
399 800
397 000
393 800
390 200

386 200
381 900
377 400
372 900
368 700
365 000
362 300
361 000

9

29.92
29.70
29.54
29.45
29.40
29.40
29.45
29.54
29.69
29.89

30.15
30.47
30.86
31.30
31.79
32.28
32.73
33.11
33.36
33.45

33.35
33.08
32.67
32.17
31.64
31.11
30.64
30.23
29.91
29.67

29.51
29.43
29.42
29.47
29.57
29.71
29.89
30.10
30.34
30.62

30.94
31.29
31.66
32.04
32.41
32.74
32.98
33.10

fazis

0.801
0.871
0.927
0.968
0.992
0.998
0.987
0.958
0.913
0.852

0.776
0.689
0.591
0.487
0.380
0.275
0.178
0.097
0.038
0.006

0.005
0.034
0.089
0.165
0.255
0.353
0.454
0.554
0.649
0.737

0.816
0.882
0.935
0.973
0.994
0.998
0.982
0.948
0.897
0.828

0.743
0.647
0.541
0.430
0.320
0.217
0.128
0.059

RO I
31.31 5.62 2.68
43.45 449 3.88
55.58 326 491
67.71 199 571
79.84 0.71 6.26
9197 -0.56 6.55
104.10 -1.81 6.55
116.23 -3.02 6.27
128.37 -4.17 571
140.50 -5.24 4.89
152.64 -6.17 3.84
164.79 -6.92 259
176.94 -7.43 1.19
189.10 -7.60 -0.30
201.26 -7.38 -1.82
21343 -6.71 -3.28
225,61 -5.56 -4.58
23779 -3.95 -5.61
24998 -2.00 -6.27
262.16 0.16 -6.49
274.36 232 -6.24
286.55 4.28 -5.55
298.73 5.85 -4.51
310.92 6.96 -3.20
323.10 754 174
335.27 7.62 -0.23
347.44 727 125
359.60 6.55 2.63
11.76 557 3.86
2391 441 4.90
36.06 315 571
48.20 1.84 6.28
60.34 054 6.58
7247  -0.71 6.60
8461 -1.89 6.33
96.74 -2.98 5.78
108.88 -3.98 4.96
121.01 -4.86 3.91
133.15 -5.62 2.65
14529 -6.20 1.26
15744 -6.58 -0.23
169.60 6.70 1.73
181.76 -6.51 -3.17
193.92 -5.96 -4.46
206.10 5.03 551
218.28 -3.73 6.24
23047 -2.12 -6.57
24266 -0.30 6.46

12.17
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datum

38

2.18.
2.19.
2.20.
2.21.
2.22.
2.23.
2.24.
2.25.
2.26.
2.27.

2.28.
2.29.
3.0L
3.02.

3.04.
3.05.
3.06.
3.07.
3.08.

3.09.
3.10.
3.11
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.

3.19.
3.20.
3.21.
3.22.
3.23.
3.24.
3.25.
3.26.
3.27.
3.28.

3.29.
3.30.
3.31
4.01.
4.02.
4.03.
4.04.
4.05.

RA
hm

22 03.0
22 06.9
22 10.8
22 146
22 18.4
22 22.3
22 26.1
22 29.9
22 33.7
22 374

22 41.2
22 44.0
22 48.7
22 52.5
22 56.2
22 59.9
23 03.6
23 07.4
23 111
23 14.8

23 185
23 221
23 25.8
23 295
23 33.2
23 36.8
23 405
23 44.2
23 47.8
23 515

23 55.1
23 58.8
0 02.4
0 06.1
0 09.7
0134
0 16.0
0 20.6
0243
027.9

031.6
0 35.2
0 38.8
0425
046.1
0 49.8
0534
057.1

A Nap adatal

r
106 km

147.83
147.87
147.90
147.93
147.96
147.99
148.03
148.06
148.09
148.13

148.16
148.20
148.23
148.27
148.31
148.34
148.38
148.42
148.46
148.50

148.54
148.58
148.62
148.66
148.70
148.74
148.78
148.82
148.87
148.91

148.95
148.99
149.03
149.08
149.12
149.16
149.20
149.24
149.29
149.33

149.37
149.41
149.45
149.50
149.54
149.58
149.63
149.67

A
o

328 37
329 37
330 38
331 38
332 39
333 39
334 40
335 40
336 40
337 41

338 41
339 41
340 42
341 42
342 42
343 42
344 42
345 42
346 42
347 42

348 42
349 42
350 42
351 42
352 42
353 42
354 41
355 41
356 41
357 41

358 40
359 40
0 40
139
239
338
438
537
6 37
7 36

835
935
10 34
11 33
12 32
13 31
14 30
15 29

csillagidé
hms

949 00

9 52 56

950 53
10 00 49
10 04 46
10 08 42
10 12 39
10 16 35
10 20 32
10 24 29

10 28 25
10 32 22
10 36 18
10 40 15
1044 11
10 48 08
10 52 04
10 56 01
10 59 58
11 03 54

11 07 51
11 11 47
11 15 44
11 19 40
11 23 37
11 27 33
11 31 30
11 35 27
11 39 23
11 43 20

11 47 16
11 51 13
11 55 09
11 59 06
12 03 02
12 06 59
12 10 56
12 14 52
12 18 49
12 22 45

12 26 42
12 30 38
12 34 35
12 38 31
12 42 28
12 46 25
12 50 21
12 54 18

299.41
286.25
273.08
259.91
246.74
233.57
220.40
207.23
194.06
180.89

167:72
154.54
141.37
128.20
115.02
101.85
88.67
75.50
62.32
49.15

35.97
22.79
9.61
356.44
343.26
330.08
316.90
303.72
290.54
277.35

264.17
250.99
237.81
224.62
211.44
198.25
185.06
171.88
158.69
145.50

132.31
119.12
105.92
92.73
79.54
66.34
53.15
39.95

-6.93
-6.97
-7.00
-7.03
-7.06
-7.09
-7.12
-7.14
-7.16
-7.18

-7.20
-7.21
-7.22
-7.23
-7.24
-7.25
-7.25
-7.25
-7.25
-7.25

-7.24
-7.23
-7.22
-7.21
-7.20
-7.18
-7.16
-7.14
-7.12
-7.09

-7.07
-7.04
-7.01
-6.97
-6.94
-6.90
-6.86
-6.82
-6.77
-6.73

-6.68
-6.63
-6.58
-6.52
-6.47
-6.41

6.35
-6.29

Ch UT

-18.17
-18.49
-18.80
-19.11
-19.41
-19.71
-20.00
-20.28
-20.56
-20.83

-21.10
-21.36
-21.61
-21.86
-22.10
-22.34
-22.56
-22.79
-23.00
-23.21

-23.41
-23.61
-23.80
-23.98
-24.15
-24.32
-24.49
-24.64
-24.79
-24.93

-25.07
-25.19
-25.32
-25.43
-25.54
-25.64
-25.73
-25.82
-25.90
-25.97

-26.03
-26.09
-26.14
-26.19
-26.22
-26.25
-26.27
-26.29



3.18.

3.19.
3.20.
3.21.
3.22.
3.23.
3.24.
3.25.
3.26.
3.27.
3.28.

3.20.
3.30.
3.31.
4.01.
4.02.
4.03.
4.04.
4.05.

RA
hm

21 04.4
22 02.6
22 58.7
23 53.1
045.0
137.9
229.2
3201
4 10.7
501.2

5513
6 41.0
7 30.2
8 18.8
9 06.9
9546
10 42.2
11 29.0
12 185
13 08.3

13 59.6
14 52.0
15 48.4
16 45.9
17 44.8
18 44.5
19 43.0
20 42.6
21 39.8
22 35.7

23 30.1
0 23.6
116.3
2 08.6
3 00.6
3523
4 43.7
5 34.6
6 24.8
7143

8 02.0
8 51.0
9 38.6
10 26.2
11 141
12 02.8
12 52.8
13 44.6

11 58
-7 55
-3 28

105

527

924
12 45
15 24
17 17
18 20

18 34
17 58
16 36
14 30
11 46

8 30

4 50

053
-3 10
-7 08

-10 49
14 00
16 28

-18 01
18 30

-17 50
16 01

-13 11
-9 32
-5 20

-0 52

7 44
11 22
14 21
16 34
17 56
18 27
18 08
17 01

15 10
12 40
9 36
6 03
21
152
-5 55
-9 46

A Hold adatal

A
km

361 200
363 100
366 600
371 300
377 000
383 000
388 900
394 200
398 700
402 100

404 300
405 200
405 000
403 800
401 700
399 000
395 900
392 600
389 200
385 800

382 500
379 300
376 300
373 400
370 800
368 600
367 100
366 300
366 600
368 100

370 700
374 400
379 000
384 100
389 200
394 100
398 300
401 600
403 700
404 500

404 000
402 300
399 600
396 100
392 100
387 900
383 900
380 200

9

33.08
32.91
32.60
32.18
31.70
31.20
30.73
30.31
29.97
29.72

29.56
29.49
29.51
29.60
29.75
29.95
30.18
30.44
30.70
30.97

31.24
31.50
31.76
32.00
32.23
32.42
32.55
32.62
32.59
32.47

32.23
31.91
31.53
3111
30.70
30.32
30.00
29.76
29.60
29.54

29.58
29.71
29.91
30.17
30.48
30.80
31.13
31.43

fazis

0.016
0.001
0.015
0.056
0.118
0.196
0.285
0.380
0.478
0.574

0.665
0.751
0.827
0.893
0.944
0.980
0.998
0.996
0.973
0.930

0.867
0.785
0.689
0.582
0.469
0.356
0.249
0.156
0.080
0.029

0.003
0.004
0.030
0.077
0.143
0.221
0.308
0.401
0.495
0.590

0.681
0.766
0.842
0.907
0.957
0.989
1.000
0.989

254.86
267.06
279.26
291.46
303.65
315.84
328.03
340.21
352.39

4.56

16.73
28.89
41.05
53.20
65.35
77.50
89.64
101.79
113.94
126.09

138.24
150.40
162.56
174.73
186.91
199.09
211.29
223.49
235.69
247.90

260.12
272.33
284.54
296.76
308.97
321.17
333.37
345.57
357.76

9.95

22.13
34.30
46.48
58.64
70.81
82.97
95.13
107.29

¢

1.55
3.29
4.77
5.86
6.50
6.69
6.45
5.84
4.95
3.84

2.60

1.31

0.04
-1.18
-2.28
-3.25
-4.06
-4.70
-5.15
-5.42

-5.48
-5.33
-4.93
-4.30
-3.43
-2.33
-1.07
0.30
1.68
2.96
4.05
4.87
5.36
5.49
5.26
4.71
3.89
2.85
1.67
0.41

-0.85
-2.04
-3.10

3.98
-4.63
-5.04
-5.18
-5.06

i)

-5.90
-4.94
-3.67
-2.18
-0.60
0.96
2.44
3.75
4.86
5.73

6.35
6.70
6.75
6.52
6.00
5.21
4.16
2.90
1.48
-0.04

-1.58
-3.06
-4.38
-5.48
-6.26
-6.67
-6.67
-6.23
-5.39
-4.21

-2.78
-1.19
0.43
1.99
341
4.63
5.61
6.31
6.74
6.87

6.71
6.27
5.54
4.55
3.33
1.92
0.38
-1.20

ohuT
i)

-17.36
-21.32
-23.84
-24.87
-24.46
-22.74
-19.90
-16.12
-11.63

-6.66

-1.43
3.83
8.88

13.52

17.57

20.86

23.25

24.61

24.85

23.88

21.67
18.23
13.68
8.19
2.10
-4.20
-10.25
-15.62
-19.95
-23.00

24.63
-24.81
-23.61
-21.16

17.65

13.31

-8.39

-3.15

2.16
7.31

12.10
16.35
19.89
22.59
24.30
2491
2431
22.42

39



datum

40

4.06.
4.07.
4.08.
4.09.
4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.

4.16.
4.17.
4.18.
4.19.
4.20.
4.21.
4.22.
4.23.
4.24.
4.25.
4.26.
4.27.
4.28.
4.29.
4.30.

5.02.
5.03.
5.04.
5.05.

5.06.
5.07.
5.08.
5.09.
5.10.
5.11.
5.12.
5.13.
5.14.
5.15.

5.16.
5.17.
5.18.
5.19.
5.20.
5.21.
5.22.
5.23.

D
o1

6 29
6 51
714
7 36
758
8 20
8 42
9 04

9 47

10 09
10 30
10 51
11 12
11 32
11 53
12 13
12 33
12 53
13 13

13 32
13 51
14 10
14 29
14 48
15 06
15 24
15 42
15 59
16 16

16 33
16 50
17 06
17 22
17 38
17 54
18 09
18 24
18 38
18 53

19 07
19 20
19 34
19 47
19 59
20 12
20 24
20 35

A Nap adatal

r
106 km

149.71
149.76
149.80
149.84
149.89
149.93
149.97
150.02
150.06
150.10

150.15
150.19
150.23
150.27
150.31
150.35
150.39
150.43
150.47
150.51

150.55
150.59
150.63
150.66
150.70
150.74
150.78
150.81
150.85
150.89

150.93
150.96
151.00
151.03
151.07
151.11
151.14
151.18
151.21
151.24

151.27
151.31
151.34
151.37
151.40
151.43
151.45
151.48

g

31.96
31.95
31.95
31.94
31.93
31.92
31.91
31.90
31.89
31.88

31.87
31.86
31.85
31.84
31.84
31.83
31.82
31.81
31.80
31.79

31.79
31.78
31.77
31.76
31.75
31.75
31.74
31.73
31.72
31.71

31.71
31.70
31.69
31.68
31.68
31.67
31.66
31.65
31.65
31.64

31.63
31.63
31.62
31.61
31.61
31.60
31.60
31.59

A
o/

csillagidé
hms

12 58 14
1302 11
13 06 07
13 10 04
13 14 00
13 17 57
13 21 54
13 25 50
13 29 47
13 33 43

13 37 40
13 41 36
13 45 33
13 49 29
13 53 26
13 57 23
14 01 19
14 05 16
14 09 12
14 13 09

14 17 05
14 21 02
14 24 58
14 28 55
14 32 52
14 36 48
14 40 45
14 44 41
14 48 38
14 52 34

14 56 31
15 00 27
1504 24
1508 21
15 12 17
15 16 14
15 20 10
15 24 07
15 28 03
15 32 00

15 35 56
15 39 53
15 43 50
15 47 46
15 51 43
15 55 39
15 59 36
16 03 32

Ln
(0]

26.76
13.56
0.36
347.16
333.96
320.76
307.56
294.36
281.16
267.95

254.75
241.54
228.34
215.13
201.92
188.72
175.51
162.30
149.09
135.87

122.66
109.45
96.24
83.02
69.80
56.59
43.37
30.15
16.93
3.71

350.49
337.27
324.05
310.83
297.61
284.38
271.16
257.94
24471
231.49

218.26
205.03
191.81
178.58
165.35
152.12
138.89
125.66

Bn
0]

-6.23
-6.16
-6.10
-6.03
-5.96
-5.89
-5.81
-5.74
-5.66
-5.58

-5.50
-5.42
-5.34
-5.25
-5.17
-5.08
-4.99
-4.90
-4.81
-4.72

-4.62
-4.53
-4.43
-4.33
-4.23
-4.13
-4.03
-3.93
-3.82
“3.72

-3.61

351
-3.40

3.29

3.18
-3.07
-2.96
-2.85
-2.74
-2.62

-2.51
-2.40
-2.28
-2.16
2.05
1.93
1.81
1.70

OhUT



datum

4.06.
4.07.
4.08.
4.09.
4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.

4.16.
4.17.
4.18.
4.19.
4.20.
4.21.
4.22.
4.23.
4.24.
4.25.

4.26.
4.27.
4.28.
4.29.
4.30.
5.01.
5.02.
5.03.
5.05.
5.06.
5.07.
5.08.
5.09.
5.10.
5.11.
5.12.
5.13.

5.14.
5.15.

5.16.
5.17.
5.18.
5.19.
5.20.
5.21.
5.22.
5.23.

RA
hm

14 385
15 345
16 32.4
17 31.5
18 30.0
19 29.9
20 27.7
21 23.0
22 18.7
23121

0,7
0 56.8
148.8
240.8
3320
4240
5 16.6
6 07.6
6 57.6
7 46.6

8 34.7
9221
10 09.2
10 56.4
11 44.4
12 33.8
13 25.2
14 18.9
15 15.3
16 14.1

17 145
18 15.5
19 15.9
20 14.8
21 11.6
22 06.4
22 59.4
23 51.2
0423

1333

2245
3 16.0
4 07.8
4 59.6
550.9
6 41.5
7 31.0
8 194

12 22
15 07
17 07
18 16
18 33
17 58
16 37
14 33

A Hold adatai

A
km

377 000
374 400
372 400
371 000
370 200
369 900
370 100
370 800
372 100
374 000

376 500
379 700
383 500
387 600
391 800
395 800
399 300
402 100
403 800
404 400

403 600
401 600
398 500
394 300
389 600
384 500
379 500
375 000
371 200
368 500

367 000
366 500
367 100
368 500
370 500
373 000
375 800
378 800
382 000
385 400

388 800
392 300
395 600
398 800
401 500
403 600
404 800
405 000

9

31.70
31.92
32.09
32.21
32.28
32.30
32.29
32.23
32.12
31.95

31.73
31.47
31.16
30.83
30.50
30.19
29.92
29.72
29.59
29.55

29.60
29.75
29.99
30.30
30.67
31.08
31.49
31.87
32.19
32.43

32.56
32.60
32.55
32.43
32.25
32.04
31.80
31.54
31.28
31.01

30.74
30.46
30.20
29.96
29.76
29.61
29.52
29.50

fazis

0.953
0.895
0.817
0.721
0.613
0.499
0.385
0.277
0.181
0.103

0.045
0.011
0.000
0.013
0.046
0.098
0.164
0.242
0.328
0.420

0.515
0.609
0.701
0.787
0.864
0.927
0.973
0.997
0.996
0.969

0.916
0.840
0.746
0.639
0.525
0.412
0.305
0.208
0.128
0.065

0.024
0.003
0.004
0.024
0.063
0.117
0.185
0.264

Ci
0

119.45
131.62
143.79
155.97
168.15
180.34
192.54
204.75
216.96
229.18

241.40
253.63
265.86
278.09
290.32
302.55
314.77
326.99
339.21
351.42

3.63
15.83
28.02
40.21
52.40
64.58
76.75
88.93

101.10
113.28

125.46
137.64
149.83
162.03
174.23
186.44
198.66
210.88
223.11
235.35

247.59
259.83
272.07
284.32
296.56
308.80
321.03
333.27

Lé—i

-4.69
-4.09
-3.30
-2.36
-1.33
-0.25
0.83
1.86
2.79
3.57

4.18
4.57
4.72
4 62
4.25
3.64
2.81
1.78
0.61
-0.64

-1.90
-3.10
-4.17
-5.03
-5.61
-5.88
-5.78
-5.33
-4.53
-3.45
-2.17
-0.79
0.58
1.85
2.94
3.81
4.45
4.86
5.04
5.01

4.78
4.37
3.77
3.00
2.06
0.98
0.22
1.50

"

-2.74
-4.15
-5.32
-6.18
-6.67
-6.75
-6.41
-5.67
-4.60
-3.26

-1.74
-0.13
1.45
2.93
4.23
5.30
6.10
6.62
6.84
6.77
6.41
5.78
4.88
3.75
241
0.92
-0.65
-2.23
-3.70
-4.97

-5.94
6.52
6.69
6.43

-5.77
4.76

-3.50
2.04

-0.50
1.05

2.52
3.84
4.95
5.82
6.40
6.70
6.70
6.41

ohuT
A

19.25
14.88
9.51
3.47
-2.82
-8.91
-14.38
-18.90
-22.24
-24.26

-24.92
-24.21
-22.21
-19.08
-14.99
10.21
-5.00
0.37
5.64
10.57

15.01
18.78
21.76
23.82
24.84
24.69
23.27
20.52
16.46
11.25

521
1.23
-7.53
13.25
18.02
21.61
23.92
-24.89
-24.54
22.93

20.16
16.39
11.82
-6.72
1.35
4.00
9.08
13.69

41



datum

42

5.24.
5.25.
5.26.
5.27.
5.28.
5.29.
5.30.
5.31.
6.01.
6.02.

6.03.
6.04.
6.05.
6.06.
6.07.
6.08.
6.09.
6.10.

6.12.
6.13.
6.14.
6.15.
6.16.
6.17.
6.18.
6.19.
6.20.

6.21.
6.22.

6.23.
6.24.
6.25.
6.26.
6.27.
6.28.
6.29.
6.30.
7.01.
7.02.

7.03.
7.04.
7.05.
7.06.
7.07.
7.08.
7.09.
7.10.

RA
h'm

4043
4 08.3
4124
416.4
4205
4245
4 28.6
4327
4 36.8
4 40.9

4440
449.1
4 53.2
4 57.3
5015
5 05.6
509.7
5 13.9
5 18.0
5222

526.3
5305
5 34.6
5 38.8
5429
547.1
551.3
5554
5 59.6
6 03.7

6 07.9
6 12.1
6 16.2
6 20.4
6 24.5
6 28.7
6 32.8
6 36.0
641.1
6 45.2

6 49.3
6 53.5
6 57.6
7017
7 05.8
7 09.9
7 13.0
7 181

D
ol

20 47
20 58
21 08
21 18
21 28
21 38
21 47
21 55
22 04
22 12

22 19
22 26
22 33

A Nap adatai

r
106 km

151.51
151.53
151.56
151.59
151.61
151.63
151.66
151.68
151.70
151.73

151.75
151.77
151.79
151.81
151.83
151.85
151.87
151.89
151.91
151.92

151.94
151.96
151.97
151.98
152.00
152.01
152.02
152.03
152.04
152.05

152.05
152.06
152.07
152.07
152.08
152.08
152.09
152.09
152.09
152.09

152.10
152.10
152.10
152.10
152.10
152.10
152.10
152.09

7

31.58
31.58
31.57
31.57
31.56
31.56
31.55
31.55
31.54
31.54

31.53
31.53
31.53
31.52
31.52
31.51
31.51
31.51
31.50
31.50

31.49
31.49
31.49
31.49
31.48
31.48
31.48
31.48
31.47
31.47

31.47
31.47
31.47
31.47
31.47
31.47
31.46
31.46
31.46
31.46

31.46
31.46
31.46
31.46
31.46
31.46
31.46
31.46

A
o

63 07
64 04
65 02
65 59
66 57
67 55
68 52
69 50
70 47
71 45

72 42
73 39
74 37
75 34
76 32
77 29
78 26
79 24
80 21
81 19

82 16
83 13
84 11
85 08
86 05
87 02
88 00
88 57
89 54
90 52

91 49
92 46
93 43
94 40
95 38
96 35
97 32
98 29
99 26
100 24

101 21
102 18
103 15
104 12
105 10
106 07
107 04
108 01

csillagidd
hms

16 07 29
16 11 25
16 15 22
16 19 19
16 23 15
16 27 12
16 31 08
16 35 05
16 39 01
16 42 58

16 46 54
16 50 51
16 54 48
16 58 44
17 02 41
17 06 37
17 10 34
17 14 30
17 18 27
17 22 23

17 26 20
17 30 17
17 34 13
17 38 10
17 42 06
17 46 03
17 49 59
17 53 56
17 57 52
18 01 49

18 05 46
18 09 42
18 13 39
18 17 35
18 21 32
18 25 28
18 29 25
18 33 21
18 37 18
18 41 15

18 45 11
18 49 08
18 53 04
18 57 01
19 00 57
19 04 54
19 08 50
19 12 47

5

112.43
99.20
85.97
72.74
59.51
46.28
33.04
19.81

6.57

353.34

340.11
326.87
313.64
300.40
287.17
273.93
260.69
247.46
234.22
220.99

207.75
194.51
181.28
168.04
154.80
141.57
128.33
115.09
101.86

88.62

75.38
62.15
48.91
35.67
22.44
9.20
355.96
342.73
329.49
316.25

303.02
289.78
276.54
263.31
250.07
236.84
223.60
210.37

i)

-1.58
-1.46
-1.34
-1.22
-1.10
-0.98
-0.86
-0.74
-0.62
-0.50

-0.38
-0.26
-0.14
-0.02
0.10
0.22
0.34
0.46
0.58
0.70

0.82
0.94
1.06
1.18
1.30
1.42
1.54
1.66
1.77
1.89

2.01
212
2.24
2.35
2.46
2.58
2.69
2.80
291
3.02

3.13
3.24
3.35
3.45
3.56
3.66
3.77
3.87

chuT
8

-18.17
-17.84
-17.50
-17.15
-16.80
-16.44
-16.08
-15.71
-15.34
-14.97

-14.59
-14.20
-13:81
-13.41
-13.02
-12.61
-12.21
-11.80
-11.38
-10.96

-10.54
-10.12
-9.69
-9.26
-8.83
-8.39
-7.95
-7.51
-7.07
-6.63

-6.18
-5.73
-5.29
-4.84
-4.39
-3.93
-3.48
-3.03
-2.58
-2.12

-1.67
-1.21
-0.76
-0.31
0.15
0.60
1.05
1.50



datum

5.24.
5.25.
5.26.
5.27.
5.28.
5.29.
5.30.
5.31.
6.01.
6.02.
6.03.
6.04.
6.05.
6.06.
6.07.
6.08.
6.009.
6.10.
6.11.
6.12.

6.13.
6.14.
6.15.
6.16.
6.17.
6.18.
6.19.
6.20.
6.21.
6.22.

6.23.
6.24.
6.25.
6.26.
6.27.
6.28.
6.29.
6.30.
7.01.
7.02.

7.03.
7.04.
7.05.
7.06.
7.07.
7.08.
7.09.
7.10.

RA
h'm

9 06.8

9 53.5
10 39.0
11 26.8
12 148
13 04.5
13 56.8
14 51.9
15 50.2
16 51.0

17 53.5
18 56.1
19 57.5
20 56.7
21 53.3
22 476
23 39.9

0311

1216

2121

3028
353.9
4452
536.4
627.1
7 16.0
8 05.8
8 534
940.1
10 26.2

11 12.3
11 58.9
12 46.8
13 36.7
14 29.4
15 25.3
16 24.4
17 26.3
18 29.7
19 33.1

20 35.0
21 345
22314
23 25.9
0185
109.9
200.8
2514

D

11 53

-17 30

A Hold adatal

A
km

404 000
401 900
398 500
394 000
388 800
383 000
377 100
371 700
367 100
363 700

361 900
361 600
362 800
365 300
368 700
372 800
377 100
381 500
385 700
389 700

393 300
396 600
399 500
402 000
404 000
405 400
406 000
405 800
404 600
402 300

399 000
394 500
389 200
383 300
377 000
371 000
365 600
361 400
358 800
358 000

359 000
361 800
365 900
370 900
376 400
381 900
387 200
392 000

0
[

29.57
29.74
29.99
30.33
30.74
31.20
31.68
32.15
32.55
32.85

33.02
33.05
32.94
32.71
32.41
32.06
31.69
31.32
30.98
30.67

30.38
30.13
29.91
29.72
29.58
29.48
29.43
29.45
29.54
29.70

29.95
30.29
30.70
31.18
31.69
32.21
32.69
33.07
33.31
33.38

33.28
33.03
32.66
32.22
31.75
31.29
30.86
30.49

fazis

0.351
0.444
0.541
0.638
0.732
0.819
0.894
0.952
0.989
0.998

0.980
0.933
0.861
0.769
0.664
0.553
0.442
0.336
0.240
0.157

0.091
0.042
0.012
0.002
0.010
0.036
0.079
0.137
0.208
0.290

0.381
0.479
0.580
0.680
0.776
0.861
0.931
0.978
0.998
0.987

0.947
0.881
0.795
0.694
0.587
0.479
0.374
0.278

¢ B
34549 -2.79 585
357.71 -4.03 5.04

993 -5.14 3.99
22.14 -6.04 2.75
3434 -6.65 135
46.54 -6.89 -0.16
58.73 -6.70 -1.70
70.92 -6.05 -3.19
83.11 -4.97 -4.52
95.29 -3.51 -5.58
107.48 -1.79 -6.28
119.67 0.03 -6.56
131.86 1.79 -6.39
144.05 3.35 -5.79
156.25 461 -4.83
168.46 5.52 -3.59
180.68 6.07 -2.16
192.91 6.28 -0.65
205.14 6.20 0.87
217.38 587 231
229.62 5.35 3.62
241.86 465 4.74
254.11 3.81 5.62
266.36 285 6.23
278.62 1.77 6.56
290.87 059 6.59
303.11 -0.66 6.35
31536 -1.97 5.83
32760 -3.29 5.06
339.84 -4.57 4.07
352.07 -5.72 2.89

429 -6.68 1.56
16.51 -7.34 0.13
28.72 -7.63 -1.35
40.93 -7.47 -2.80
53.13 -6.81 -4.13
65.32 -5.64 -5.26
7751 -4.02 -6.06
89.70 -2.07 -6.46
101.89 0.04 -6.40
114.08 2.11 -5.89
126.27 3.96 -4.97
138.47 5.46 -3.74
150.67 6.52 -2.29
.162.88 7.14 -0.76
175.10 7.34 0.79
187.33 7.18 225
199.56 6.71 3.56

ohuT
F&

17.67
20.89
23.24
24.61
24.90
23.99
21.79
18.26
13.44

7.58

1.07
-5.53
-11.67
-16.88
-20.88
-23.53
-24.80

-15.10
-19.70
-22.89
-24.60
-24.87
-23.81
-21.55
-18.26

43



datum

44

7.11.
7.12.
7.13.
7.14.
7:15.
7.16.
7.17.
7.18.
7.19.
7.20.

7.21.
7.22.
7.23.
7.24.
7.25.
7.26.
7.27.
7.28.
7.29.
7.30.

7.31.
8.01.
8.02.
8.03.
8.04.
8.05.

8.07.
8.08.
8.00.

8.10.
8.11.
8.12.
8.13.
8.14.
8.15.
8.16.
8.17.
8.18.
8.19.

8.20.
8.21.
8.22.
8.23.
8.24.
8.25.
8.26.
8.27.

RA
1m

7222
7 26.2
730.3
7344
738.4
7425
7 46.5
7 50.5
7545
7 585

8 02.5
8 06.5
8 10.5
8 145
8 184
8224
8 26.3
8 30.2
8 34.1
8 38.0

8 41.9
8 45.8
8 49.7
8 53.6
8574
9013
9 05.1
9 08.9
9127
9 16.6

9204
9241
9279
9317
9355
9 39.2
9429
9 46.7
9 50.4
954.1

9 57.8
10 01.5
10 05.2
10 08.9
10 12.6
10 16.3
10 19.9
10 23.6

D
o/

22 06
21 57
21 49
21 40
21 31
2121
2111
21 01
20 50
20 39

20 27
20 16
20 03
19 51
19 38
19 25
19 12
18 58
18 44
18 30

18 15
18 00
17 45
17 29
17 13
16 57
16 41
16 24
16 07
15 50

15 33
15 15
14 57
14 39
14 20
14 02
13 43
13 24
13 05
12 45

12 25
12 06
11 45
11 25
11 05
10 44
10 23
10 02

A Nap adatal

r
106 km

152.09
152.08
152.08
152.07
152.07
152.06
152.05
152.04
152.03
152.02

152.01
151.99
151.98
151.97
151.95
151.94
151.92
151.90
151.89
151.87

151.85
151.83
151.81
151.79
151.77
151.75
151.73
151.71
151.69
151.67

151.64
151.62
151.59
151.57
151.54
151.51
151.49
151.46
151.43
151.40

151.37
151.34
151.30
151.27
151.24
151.21
151.17
151.14

0
1

31.46
31.46
31.47
31.47
31.47
31.47
31.47
31.47
31.48
31.48

31.48
31.48
31.49
31.49
31.49
31.50
31.50
31.50
31.51
31.51

31.51
31.52
31.52
31.53
31.53
31.53
31.54
31.54
31.55
31.55

31.56
31.56
31.57
31.57
31.58
31.58
31.59
31.60
31.60
31.61

31.61
31.62
31.63
31.63
31.64
31.65
31.65
31.66

AL
0l

108 58
109 56
110 53
111 50
112 47
113 45
114 42
115 39
116 36
117 34

118 31
119 28
120 26
121 23
122 20
123 17
124 15
125 12
126 09
127 07

128 04
129 01
129 59
130 56
131 54
132 51
133 49
134 46
135 44
136 41

137 39
138 36
139 34
140 31
141 29
142 27
143 24
144 22
145 20
146 18

147 15
148 13
149 11
150 09
151 07
152 04
153 02
154 00

csillagid6
hms

19 16 44
19 20 40
19 24 37
19 28 33
19 32 30
19 36 26
19 40 23
19 44 19
19 48 16
19 52 13

19 56 09
20 00 06
20 04 02
20 07 59
20 11 55
20 15 52
20 19 48
20 23 45
20 27 42
20 31 38

20 35 35
20 39 31
20 43 28
20 47 24
20 51 21
20 55 17
20 59 14
21 03 11
21 07 07
21 11 04

21 15 00
21 18 57
21 22 53
21 26 50
21 30 46
21 34 43
21 38 40
21 42 36
21 46 33
21 50 29

21 54 26
21 58 22
22 02 19
22 06 15
22 10 12
22 14 09
22 18 05
22 22 02

Ln
o]

197.14
183.90
170.67
157.44
144.20
130.97
117.74
104.51

91.28

78.05

64.82
51.59
38.36
25.13
11.90
358.67
345.44
332.21
318.98
305.76

292.53
279.30
266.08
252.85
239.63
226.40
213.18
199.96
186.74
173.51

160.29
147.07
133.85
120.63
107.41
94.20
80.98
67.76
54.54
41.33

28.11
14.90
1.68
348.47
335.25
322.04
308.83
295.62

B

3.97
4.07
4.17
4.27
4.36
4.46
455
465
4.74
483

4.92
5.01
5.09
5.18
5.26
5.35
5.43
5.51
5.58
5.66

5.74
5.81
5.88
5.95
6.02
6.09
6.15
6.21
6.28
6.34

6.39
6.45
6.51
6.56
6.61
6.66
6.71
6.75
6.80
6.84

6.88
6.91
6.95
6.98
7.02
7.05
7.07
7.10

OhuT
ol

1.95
2.40
2.85
3.29
3.74
4.18
4.62
5.06
5.49
5.93

6.36
6.79
7.22
7.64
8.06
8.48
8.89
9.31
9.72
10.12

10.52
10.92
11.32
11.71
12.10
12.48
12.86
13.23
13.61
13.97

14.34
14.70
15.05
15.40
15.75
16.09
16.43
16.76
17.09
17.41

17.73
18.04
18.35
18.65
18.95
19.24
19.53
19.81



datum

7.11.
7.12.
7.13.
7.14.
7.15.
7.16.
7.17.
7.18.
7.19.
7.20.

7.21.
7.22.
7.23.
7.24.
7.25.
7.26.
7.27.
7.28.
7.29.
7.30.

7.31.
8.01.
8.02.
8.03.
8.04.
8.05.
8.06.
8.07.
8.08.
8.09.

8.10.
8.11.
8.12.
8.13.
8.14.
8.15.
8.16.
8.17.
8.18.
8.19.

8.20.
8.21.
8.22.
8.23.
8.24.
8.25.
8.26.
8.27.

RA
h'm

3421
4320
5239
6 14.4
7044
7534
841.4
9 28.4
10 14.7
11 00.5

11 46.5
12 33.2
13 21.4
14 11.7
15 04.8
16 00.9
17 00.2
18 01.9
19 04.8
20 07.7

21 09.2
22 08.6
23 05.7
0 00.7
0542
146.5
2382
3 29.6
4 20.7
5 11.0

0 02.2
0522
7413
8 29.0
9 10.0
10 03.0
10 49.7
11 35.8
12 22.3
13 09.8

13588
14 50.0
15 4338
1G40.2
17 39.0
18 39.7
1) 11.0
20 2.2

D
o/

10 02
17 40
18 29
18 27
17 35
15 59
13 42
10 51

A Hold adatal

A
km

390 100
399 000
402 300
404 400
405 800
406 500
406 500
405 800
404 400
402 100

398 900
394 800
389 900
384 300
378 300
372 300
366 700
362 000
358 600
357 000

357 400
359 700
363 600
368 800
374 800
380 900
386 900
392 400
397 000
400 800

403 500
405 400
400 300
400 400
405 900
404 000
402 800
400 400
397 300
393 700

389 400
384 700
379 000
374 300
309 300
304 800
301 300
359 200

0
[

30.17
29.91
29.70
29.55
29.45
29.40
29.39
29.44
29.55
29.72

.29.90

30.27
30.05
31.09
31.58
32.10
32.59
33.01
33.32
33.47

33.43
33.22
32.80
32.40
31.89
31.37
30.88
30.45
30.10
29.82

29.01
29.48
29.41
29.40
29.4-1
29.53
29.07
29.85
30.08
30.35

30.08
31.00
31.48
31.92
32.36
32.76
33.08
33.27

fazis

0.194
0.122
0.007
0.027
0.000
0.003
0.017
0.049
0.098
0.101

0.238

CN
0

211.80
224.04
230.28
248.53
200.79
273.04
285.29
297.54
309.79
322.03

334.27
346.50
358.73
10.95
23.16
35.37
47.57
59.76
71.95
84.14

96.32
108.51
120.70
132.89
145.09
157.29
169.50
181.72
193.94
200.17

218.41
230.05
242.89
255.13
207.38
279.02
291.87
304.11
310.35
328.58

340.81
353.03
5.25
17.40
29.00
41.85
54.04
00.22

&

6.01
5.13
411
2.99
1.79
0.54
-0.77
-2.09
-3.39
-4.64

-5.78
-6.74
-7.42
-7.76
-7.67
-7.10
-6.03
-4.48
-2.56
-0.42

1.74
3.73
5.40
6.03
7.39
7.70
7.59
7.13
0.38
5.43

4.32
311
1.84
0.54
-0.70
-2.04
-3.27
-4.41
5.42
0.20

-0.85
-7.15
-7.08
-0.00
-5.08
-4.30
-2.G9
-0.79

i)

4.08
5.57
0.19
6.53
6.58
6.36
5.85
5.10
4.13
2.96

1.66

0.26
-1.18
-2.60
-3.92
-5.07
-5.93
-6.44
-6.52
-6.13

-5.30
-4.10
-2.64
-1.04
0.58
2.12
3.50
4.67
5.59
6.25

6.61
6.69
6.48
5.99
5.25
4.28
311
1.79
0.39
-1.06

2.49
3.82
-4.98
5.89
0.48
0.07
0.43
5.74

ohuT
ok

-14.11
-9.32
-4.13

1.22

0.45
11.34
15.68
19.31
2211
24.00

24.89
24.71
23.41
20.93
17.25
12.41

0.58

0.11
-0.51
12.09

-17.91
-21.79
24.14
-24.93
24.27
22.29
19.19
15.19
10.50
-5.30

-0.04

10.21
14.70
18.52
21.55
23.60
24.78
24.80
23.82

21.00
18.35
13.95
8.58
2.49
-3.92
-10.19
15.78



datum

46

8.28.
8.29.
8.30.
8.31.
9.01.
9.02.
9.03.
9.04.
9.05.
9.06.

9.07.
9.08.
9.09.
9.10.
9.11.
9.12.
9.13.
9.14.
9.15.
9.16.

9.17.
9.18.
9.19.
9.20.
9.21.
9.22.
9.23.
9.24.
9.25.
9.26.
9.27.
9.28.
9.29.
9.30.
10.01.
10.02.
10.03.
10.04.
10.05.
10.06.

10.07.
10.08.
10.09.
10.10.
10.11.
10.12.
10.13.
10.14.

RA

10 27.2
10 30.9
10 345
10 38.1
10 41.8
10 45.4
10 49.0
10 52.6
10 56.2
10 59.8

11 03.4
11 07.0
11 10.6
11 142
11 17.8
11 214
11 25.0
11 28.6
11 32.2
11 35.8

11 39.4
11 42.0
11 46.5
11 50.1
11 53.7
11 57.3
12 00.9
12 04.5
12 08.1
12 11.7

12 15.3
12 18.9
12 225
12 26.1
12 29.7
12 33.3
12 36.0
12 40.6
12 44.2
12 479

12 515
12 55.2
12 58.9
13 02.5
13 06.2
13 09.9
13 13.6
13 17.3

A Nap adatai

r
106 km

151.10
151.07
151.04
151.00
150.97
150.93
150.90
150.86
150.82
150.79

150.75
150.71
150.68
150.64
150.60
150.56
150.52
150.48
150.44
150.40

150.36
150.31
150.27
150.23
150.19
150.14
150.10
150.06
150.02
149.97

149.93
149.89
149.85
149.80
149.76
149.72
149.68
149.63
149.59
149.55

149.51
149.47
149.42
149.38
149.34
149.30
149.25
149.21

0
i

31.67
31.68
31.68
31.69
31.70
31.71
31.71
31.72
31.73
31.74

31.74
31.75
31.76
31.77
31.78
31.78
31.79
31.80
31.81
31.82

31.83
31.84
31.84
31.85
31.86
31.87
31.88
31.89
31.90
31.91

31.92
31.93
31.94
31.94
31.95
31.96
31.97
31.98
31.99
32.00

32.01
32.02
32.03
32.03
32.04
32.05
32.06
32.07

A
Oi

154 58
155 56
156 54
157 52
158 50
159 48
160 46
161 44
162 42
163 41

164 39
165 37
166 35
167 34
168 32
169 30
170 29
171 27
172 26
173 24

174 23
175 21
176 20
177 19
178 17
179 16
180 15
181 13
182 12
183 11

184 10
185 09
186 08
187 06
188 05
189 04
190 03
191 03
192 02
193 01

194 00
194 59
195 58
196 58
197 57
198 57
199 56
200 55

csillagidé
hms

22 25 58
22 29 55
22 33 51
22 37 48
22 41 44
22 45 41
22 49 37
22 53 34
22 57 31
23 01 27

23 05 24
23 09 20
23 13 17
23 17 13
2321 10
23 25 06
23 29 03
23 33 00
23 36 56
23 40 53

23 44 49
23 48 46
23 52 42
23 56 39
000 35
0 04 32
008 29
01225
0 16 22
020 18

024 15
028 11
03208
036 04
040 01
043 58
047 54
05151
0 55 47
059 44

103 40
107 37
11133
11530
119 27
12323
127 20
131 16

Ln
(o]

282.40
269.19
255.98
242.77
229.56
216.35
203.14
189.94
176.73
1-63.52

150.32
137.11
123.90
110.70
97.50
84.29
71.09
57.89
44.68
31.48

18.28
5.08
351.88
338.68
325.48
312.28
299.08
285.88
272.68
259.49

246.29
233.09
219.90
206.70
193.50
180.31
167.11
153.92
140.72
127.53

114.34
101.14
87.95
74.76
61.57
48.37
35.18
21.99

Bon

7.12
7.15
7.17
7.18
7.20
7.21
7.22
7.23
7.24
7.25

7.25
7.25
7.25
7.25
7.24
7.24
7.23
7.22

7.19

7.17
7.15
7.13
7.10
7.08
7.05
7.02
6.99
6.95
6.92

6.88
6.84
6.79
6.75
6.70
6.65
6.60
6.55
6.50
6.44

6.38
6.32
6.26
6.20
6.13
6.06
5.99
5.92

chuT
i)

20.09
20.36
20.62
20.88
21.14
21.39
21.63
21.87
22.10
22.33

22.55
22.77
22.98
23.18
23.38
23.57
23.75
23.93
2411
24.27

24.43
24.59
24.74
24.88
25.01
25.14
25.27
25.38
25.49
25.59

25.69
25.78
25.86
25.93
26.00
26.06
26.12
26.16
26.20
26.24

26.26
26.28
26.29
26.30
26.29
26.28
26.26
26.24



datum

8.28.
8.29.
8.30.
8.31.
9.01.
9.02.
9.03.
9.04.
9.05.
9.06.

9.07.
9.08.
9.09.
9.10.
9.11.
9.12.
9.13.
9.14.
9.15.
9.16.

9.17.
9.18.
9.19.
9.20.
9.21.
9.22.
9.23.
9.24.
9.25.
9.26.

9.27.
9.28.
9.29.
9.30.
10.01.
10.02.
10.03.
10.04.
10.05.
10.06.

10.07.
10.08.
10.09.
10.10.
10.11.
10.12.
10.13.
10.14.

RA D.
1m Oi
21 421 -9 58
22 405 -5 40
23373 -1 05
0 32.7 328
126.9 741
2203 1122
3131 1420
4055 16 30
4573 17 49
5484 18 16
638.8 1753
7282 1644
816.7 1451
9043 1221
951.2 9 19

10 37.7 5 54
11 241 21
12 109 -1 40
12586 -5 30
13475 -9 08

14 38.3 -12 24
15 31.1 -15 07

16 26.1 -17 04
17 23.1 -18 06
18 21.6 -18 04
19 20.8 -16 55
20 20.0 -14 40
21 18.7 -11 27
22 16.3 -7 30
23 129 -3 05
0 08.6 129
103.6 553
1581 951
2523 131
3450 1544
4392 1723
5315 18 09
6229 18 03
7131 17 07
8 020 1527
8499 1308
936.9 10 16
10 23.4 6 58
11 09.9 319

11568 -0 31
12447 -4 24
13339 -8 10
14 240 -11 37

A Hold adatai

A
km

358 900
360 300
363 500
368 100
373 700
379 900
386 000
391 700
396 700
400 600

403 500
405 100
405 700
405 300
404 100
402 200
399 800
397 000
393 800
390 500

386 900
383 100
379 300
375 300
371 600
368 200
365 400
363 600
363 100
363 900

366 300
369 900
374 700
380 100
385 800
391 300
396 200
400 100
402 900
404 500

404 800
403 900
402 000
399 300
396 100
392 600
389 000
385 400

0
1

33.30
33.16
32.87
32.46
31.97
31.46
30.96
30.50
30.12
29.83

29.62
29.49
29.45
29.48
29.57
29.71
29.89
30.10
30.34
30.60

30.89
31.19
31.51
31.84
32.16
32.46
32.70
32.86
32.91
32.84

32.63
32.30
31.89
31.43
30.97
30.54
30.16
29.87
29.66
29.55

29.52
29.59
29.72
29.92
30.17
30.44
30.72
31.00

fazis

0.991
0.999
0.977
0.929
0.859
0.775
0.680
0.581
0.481
0.384

0.294
0.211
0.140
0.081

0.041
0.090

0.158
0.243
0.341
0.448
0.561
0.672
0.777
0.867
0.937
0.982

1.000
0.989
0.954
0.897
0.823
0.738
0.646
0.550
0.454
0.361

0.273
0.193
0.123
0.067
0.026
0.004
0.002
0.022

Qv B
7840 118 -4.65
9057  3.06 -3.23
102.75 470 -1.61
11493 599 0.09
12711  6.86 174
139.29 728 3.24
15149 729 452
163.68 691 554
17589 622 6.27
18810 528 6.70
20031 415 6.83
21253 291 666
22476 161 6.22
23699 030 550
24922 -0.96 455
261.45 -2.15 3.40
27368 -3.23 208
28592 -4.18 0.65
298.15 -4.95 -0.83
31038 -5.52 -2.29
32260 -5.87 -3.66
334.82 -5.96 -4.86
347.03 -5.76 -5.82
35923 -5.25 -6.47
11.43 -4.45 -6.76
2362 -3.36 -6.64
35.80 -2.02 -6.10
47.98 -0.53 -5.15
60.15  1.04 -3.85
7231 257 -2.29
84.47  3.94 -0.60
96.64 507 111
10880 588 271
12097 633 413
133.14 640 527
14531 611 6.12
157.49 548 6.66
169.68 459 6.87
181.87 348 6.78
194.06 225 6.41
20627 094 576
21847 -0.36 4.86
230.68 -1.59 3.75
242.90 -2.69 247
25511 -3.60 1.05
267.33 -4.30 -0.44
27955 -4.76 193
20176 -4.97 -3.35

OhUT
Ry =

-20.25
-23.31
-24.79
-24.70
-23.17
-20.36
-16.53
-11.92

-6.81

-1.46

3.87

8.96
13.59
17.61
20.86
23.22
24.61
24.94
24.16
22.24

47



datum

48

10.15.
10.16.
10.17.
10.18.
10.19.
10.20.
10.21.
10.22.
10.23.
10.24.

10.25.
10.26.
10.27.
10.28.
10.29.
10.30.
10.31

11.01.
11.02.
11.03.

11.04.
11.05.
11.06.
11.07.
11.08.
11.09.
11.10.
11.11.
11.12.
11.13.

11.14.
11.15.
11.16.
11.17.
11.18.
11.19.
11.20.
11.21.
11.22.
11.23.

11.24.
11.25.
11.26.
11.27.
11.28.
11.29.
11.30.
12.01.

13 21.0
13 24.8
13 285
13 32.2
13 35.0
13 39.8
13 435
13 47.3
13511
13 54.9

13 58.7
14 02.6
14 06.4
14 10.3
14 141
14 18.0
14 21.9
14 25.8
14 29.8
14 33.7

14 37.6
14 41.6
14 45.6
14 49.6
14 53.6
14 57.6
15 01.6
15 05.7
15 09.7
15 13.8

15 17.9
15 22.0
15 26.1
15 30.3
15 34.4
15 38.6
15 42.7
15 46.9
15 51.1
1o 50.3

15 59.6
16 03.8
16 08.1
16 12.3
16 16 6
16 20.9
16 25.2
16 29.5

-8 32

-9 16
-9 38
-10 00

-10 43
-11 04
-11 25
-11 46

-12 07

12 28
-12 48
-13 08
-13 28
-13 48

14 07
-14 27
-14 46

15 05

-15 23
-15 42
-16 00
-16 18

16 35
-16 52
-17 09

17 26
-17 42
-17 59

18 14
18 30
18 45
19 00
19 14
-19 28
19 42
19 55
20 08
-20 21

20 33
20 45
-20 57
-21 08
21 19
-21 29
-21 39
-21 49

A Nap adatai

r
106 km

149.17
149.12
149.08
149.04
148.99
148.95
148.91
148.87
148.82
148.78

148.74
148.70
148.66
148.62
148.58
148.54
148.50
148.47
148.43
148.39

148.35
148.32
148.28
148.24
148.21
148.17
148.14
148.10
148.07
148.03

148.00
147.97
147.93
147.90
147.87
147.83
147.80
147.77
147.74
147.71

147.68
147.65
147.63
147.60
147.57
147.55
147.53
147.50

A
o/

201 55
202 54
203 54
204 53
205 53
206 53
207 52
208 52
209 52
210 51

211 51
212 51
213 51
214 51
215 51
216 51
217 51
218 51
219 51
220 51

221 51
222 51
223 51
224 51
225 52
226 52
227 52
228 53
229 53
230 53

231 54
232 54
233 55
234 55
235 56
236 56
237 57
238 57
239 58
240 59

241 59
243 00
244 01
245 01
246 02
247 03
248 03
249 04

csillagidé
hms

13513
139 09
143 06
147 02
150 59
154 56
158 52
202 49
2 06 45
210 42

214 38
218 35
22231
226 28
230 25
23421
23818
242 14
246 11
2 50 07

254 04
2 58 00
30157
30554
309 50
3 13 47
317 43
32140
325 36
329 33

33329
337 26
341 23
345 19
349 16
353 12
357 09
401 05
4 05 02
4 08 58

412 55
4 16 52
4 20 48
4 24 45
428 41
432 38
436 34
440 31

8.80
355.61
342.42
329.23
316.04
302.85
289.66
276.47
263.29
250.10

236.91
223.72
210.53
197.34
184.16
170.97
157.78
144.60
131.41
118.22

105.04
91.85
78.67
65.48
52.30
39.12
25.93
12.75

359.57

346.38

333.20
320.02
306.84
293.65
280.47
267.29
254.11
240.93
227.74
214.56

201.38
188.20
175.02
161.84
148.66
135.48
122.30
109.12

&

5.85
5.77
5.69
5.62
5.54
5.45

5.28
5.20
511

5.02
4.93
4.83
474
4.64
454
4.45
4.34
4.24
414

4.03

3.82
3.71
3.60
3.49
3.38
3.27
3.15
3.04

2.92
2.81
2.69
2.57
2.45
2.33
221
2.09
1.96
1.84
1.72
1.59
1.47
1.34
1.22
1.09
0.96
0.84

ohuT
i)

26.21
26.17
26.12
26.06
26.00
25.93
25.85
25.76
25.67
25.57

25.46
25.34
25.21
25.08
24.94
24.79
24.63
24.47
24.30
2411

23.93
23.73
23.53
2331
23.09
22.87
22.63
22.39
22.14
21.88

21.61
21.34
21.06
20.77
20.48
20.17
19.86
19.55
19.22
18.89

18.55
18.21
17 86
17.50
17.13
16.76
16.39
16.00



datum

10.15.
10.16.
10.17.
10.13.
10.19.
10.20.
10.21.
10.22.
10.23.
10.24.

10.25.
10.26.
10.27.
10.28.
10.29.
10.30.
10.31.
11.01.
11.02.
11.03.

11.04.
11.05.
11.06.
11.07.
11.08.
11.09.
11.10.
11.11.
11.12.
11.13.

11.14.
11.15.
11.16.
11.17.
11.18.
11.19.
11.20.
11.21.
11.22.
11.23.

11.24.
11.25.
11.26.
11.27.
11.28.
11.29.
11.30.
12.01.

RA
h'm

15 18.1
16 13.3
17 10.2
18 08.2
19 06.7
20 04.8
21 02.1
21 58.3
22 535
23 47.9

0 42.0
136.0
230.1
3243
418.4
5119
6 04.5
6 55.8
7 45.6
834.1

9213
10 07.8
10 53.9
11 40.4
12 27.7
13 16.5
14 07.3
15 00.5
15 56.2
16 54.0

17 53.2
18 52.8
19 51.9
20 49.6
21 45.6
22 40.2
23 336
0 26.3

1189

211.7

3 05.0
3 58.6
4523
5455
6 37.7
7 28.6
8 17.9
9 05.7

D

-14 32
-16 43
-17 58
-18 11
-17 19
-15 22
212 29
-8 50
-4 40
-0 14

41
819
11 56
14 50
16 54
18 02
18 15
17 37
16 11
14 04

11 22
8 12
44
054

-3 00

-6 51

-10 29
-13 41
-16 12

-18 21
-17 45
-16 02
-13 20
-9 52
-5 51
-1 33

249

6 59
10 45

13 54
16 18
17 48
18 24
18 05
16 56
15 03
12 33

A Hold adatai

A
km

382 100
379 100
376 400
374 000
371 900
370 300
369 000
368 400
368 500
369 500

371 500
374 400
378 200
382 700
387 400
392 200
396 500
400 100
402 700
404 100

404 200
403 000
400 600
397 200
393 100
388 600
384 100
379 800
376 200
373 300

371 200
369 900
369 500
369 700
370 400
371 500
373 100
375 100
377 500
380 400

383 600
387 200
391 000
394 800
398 300
401 300
403 400
404 500

?

31.27
31.52
31.75
31.95
32.13
32.27
32.38
32.44
32.43
32.34

32.17
31.91
31.59
31.23
30.84
30.47
30.14
29.87
29.67
29.57

29.56
29.65
29.83
30.08
30.40
30.75
31.11
31.46
31.77
32.01

32.19
32.30
32.34
32.33
32.26
32.16
32.03
31.86
31.65
31.42

31.15
30.86
30.56
30.27
30.00
29.78
29.62
29.54

fazis

0.064
0.127
0.210
0.307
0.415
0.529
0.642
0.748
0.842
0.916

0.968
0.995
0.997
0.976
0.933
0.873
0.799
0.716
0.626
0.532

0.438
0.346
0.258
0.178
0.108
0.053
0.017
0.001
0.010
0.043

0.100
0.179
0.275
0.382
0.496
0.609
0.715
0.810
0.888
0.947

0.984
0.998
0.991
0.964
0.918
0.858
0.786
0.704

oy

303.98
316.19
328.39
340.59
352.78
4.96
17.14
29.31
41.47
53.63

65.78

77.93

90.07
102.22
114.37
126.52
138.68
150.84
163.00
175.18

187.35
199.53
211.72
223.91
236.11
248.31
260.51
272.71
284.91
297.11

309.31
321.50
333.69
345.87
358.04
10.20
22.36
34.51
46.65
58.79

70.93
83.06
95.20
107.33
119.47
131.61
143.76
155.91

0

-4.92
-4.62
-4.11
-3.40
-2.53
-1.55
-0.48

0.62

1.72

2.77

3.71
4.48
5.04
5.33
5.33
5.03
4.42
3.55
2.45
121

-0.11
-1.43
-2.65
-3.70
-4.51
-5.02
-5.19
-5.01
-4.51
-3.73
-2.75
-1.65
-0.52
0.57
1.57
2.44
3.19
3.81
4.29
4.63

4.80
4.79
4.57
4.12
3.42
2.50
1.38
0.10

-1.48
-2.91
-4.22
-5.32
-6.12

-6.56
-6.59
-6.21
-5.45
-4.36
-3.00
-1.47

0.13

1.71

3.17

4.44
5.46
6.17
6.57
6.64
6.41
5.90
5.14

oh UT
Fét

16.11
11.16
5.45
-0.68
-6.81
-12.53
-17.46
-21.29
-23.81
-24.90

-24.54
-22.75
-19.69
-15.55
-10.63
-5.23
0.32
5.73
10.75
15.20

18.94
21.85
23.86
24.87
24.80
23.57
21.14
17.49
12.73

7.08

0.88
-5.42
-11.34
-16.49
-20.55
-23.34
-24.76
-24.79
-23.45
-20.84

-17.10
-12.47
-7.21
-1.65
3.88
9.11
13.80
17.80

49



datum

50

12.02.
12.03.
12.04.
12.05.
12.06.
12.07.
12.08.
12.09.
12.10.
12.11.

12.12.
12.13.
12.14.
12.15.
12.16.
12.17.
12.18.
12.19.
12.20.
12.21.

12.22.
12.23.
12.24.
12.25.
12.26.
12.27.
12.28.
12.29.
12.30.
12.31.

16 33.8
16 38.1
16 42.5
16 46.8
16 51.2
16 55.6
16 59.9
17 04.3
17 08.7
17 13.1

17 175
17 21.9
17 26.4
17 30.8
17 35.2
17 39.6
17 441
17 485
17 52.0
17 57.4

18 01.8
18 06.3
18 10.7
18 15.1
18 19.6
18 24.0
18 28.5
18 32.9
18 37.3
18 41.7

A Carrington-rotacidk kezdete

A Nap adatai

A
Oi

r
106 km

147.48
147.46
147.44
147.42
147.40
147.38
147.36
147.34
147.32
147.30

147.28
147.27
147.25
147.24
147.22
147.21
147.19
147.18
147.17
147.16

147.15
147.14
147.13
147.12
147.12
147.11
147.10
147.10
147.10
147.10

sorszam

1905.
1906.
1907.
1908.
1909.
1910.
1911.
1912.
1913.
1914.
1915.
1916.
1917.

250
251
252
253
254
255
256
257
258
259

260
261
262
263
264
265
266
267
268
269

270
271
272
273
274
275
276
277
278
279

05
06
07
08
09

27
29
30
31
32
33
34
35

hénap

CoNOOTALWNE

csillagidé
hms

4 44 27
448 24
45221
4 56 17
500 14
504 10
508 07
512 03
5 16 00
519 56

523 53
527 50
5 31 46
53543
539 39
543 36
547 32
551 29
555 25
559 22

6 03 19
6 07 15
6 11 12

nap

17.057
13.398
11.730
8.027
5.281
1.496
28.695
25.899
22.127
18.385
15.667
11.967
9.281

95.95
82.77
69.59
56.41
43.23
30.06
16.88
3.70
350.53
337.35

324.18
311.00
297.83
284.65
271.48
258.30
245.13
231.95
218.78
205.61

192.43
179.26
166.09
152.92
139.74
126.57
113.40
100.23

87.06

73.89

OLuUT
e

15.61
15.22
14.82
14.41
14.00
13.58
13.16
12.74
12.31
11.87

11.43
10.98
10.54
10.08
9.63
9.17
8.71
8.24
7.78
7.30

6.83
6.36
5.88

4.92
4.44
3.96
3.47
2.99
2.50



datum

12.02.
12.03.
12.04.
12.05.
12.06.
12.07.
12.08.
12.09.
12.10.
12.11.

12.12.
12.13.
12.14.
12.15.
12.16.
12.17.
12.18.
12.19.
12.20.
12.21.

12.22.
12.23.
12.24.
12.25.
12.26.
12.27.
12.28.
12.29.
12.30.
12.31.

RA
hm

9523
10 38.2
11 23.9
12 10.1
12 57.6
13 46.9
14 38.8
15 33.6
16 31.3
17 31.4

18 32,7
19 33.9
20 33.0
21 321
22 28.0
23 221
0 14.9
106.9
158.8
2 50.8

3433
4 36.1
528.9
6 21.2
7 125
8 025
8 50.9
9 38.0
10 241
11 09.5

D.

932

6 09

228
121
-5 13
-8 58
-12 23
-15 15
-17 19
-18 21

-18 12
-16 51
-14 22
-11 01
-7 03
-2 45

138

551

942
13 00

15 37
17 25
18 20
18 21
17 31
15 53
13 36
10 45

730

3 56

A Hold adatai

A
km

404 500
403 100
400 500
396 700
391 900
386 600
381 100
375 800
371 100
367 500

365 200
364 300
364 700
366 200
368 700
371 700
375 100
378 600
382 200
385 700

389 100
392 400
395 600
398 500
401 100
403 300
404 800
405 500
405 200
403 800

A Fold napkozeiben: 1.04.07h-kor,

A Hold foldkozelben:

119 23h
5.06.22h
8.27.17h
12.13.041

A Hold féldtavolban:

1.05.12*1
4.24.22h
S.~.iel
12.01.11h

0
[

29.55
29.65
29.84
30.13
30.49
30.91
31.36
31.80
32.20
32.52

32.72
32.81
32.77
32.63
32.41
32.15
31.86
31.56
31.27
30.98

30.71
30.45
30.21
29.99
29.79
29.63
29.52
29.47
29.49
29.59

naptavolban

2.17.091
6.03.16h
9.24.22h

2.01.16h
5.22.16*1
9.09.02*1
12.29.05*1

fazis CCS] L(S' %-,
0.615 168.06 -1.25 4.17
0.521 180.22 -2.61 3.01
0.426 192.38 -3.88 1.72
0.332 20456 -4.96 0.33
0.243 216.73 -5.76 -1.10
0.161 22891 -6.20 -2.51
0.091 24110 -6.22 -3.83
0.039 253.29 -5.80 -4.97
0.008 265.48 -4.95 -5.85
0.003 277.67 -3.73 -6.38
0.025 289.86 -2.26 -6.50
0.074 302.05 -0.69 -6.19
0.148 314.23 0.86 -5.47
0.240 32641 225 -4.40
0.345  338.59 3.42 -3.06
0.457 350.75 432 -1.54
0.568 291 495 0.04
0.674 15.06 5.33 1.59
0.770 27.21 5.49 3.02
0.852 39.35 5.47 4.28
0.917 51.48 5.27 5.30
0.964 63.61 492 6.03
0.991 75.74 439 6.46
0.998 87.87 3.70 6.58
0.986 100.00 283 6.38
0.956 112.13 1.78 5.91
0.910 124.26 0.58 5.17
0.849 136.40 -0.74 4.22
0.777 14854 -2.14 3.0
0.694 160.68 -3.53 1.84
: 7.05.19hkor.
3.16.06h 4.11.031
7.01.22h 7.30.08*
10.22.09h 11.16.05
2.29.07h 3.28.03*-
6.19.06h 7.16.14
10.0618h 11.03.141

OhuT
&

20.99
23.29
24.64
24.96
24.18
22.23
19.08
14.73

3.15

-3.34

-9.63
-15.20
-19.68
-22.84
-24.58
-24.90
-23.87
-21.58
-18.17

-13.83
-8.81
-3.37

2.18

752
12.42
16.67
20.12
22.70
24.33

51



KOZEI

datum

52

1.01.
1.06.
1.11.
1.16.
1.21.

1.26.
1.31.
2.05.
2.10.
2.15.

2.20.
2.25.
3.0L
3.06.
3.11

3.16.
3.2
3.26.
3.31.
4.05.
4.10.
4.15.
4.20.
4.25.
4.30.

5.05.
5.10.
5.15.
5.20.
5.25.
5.30.
6.04.
6.09.
6.14.
6.19.

6.24.
6.29.
7.04.
7.09.
7.14.
7.19.
7.24.
7.29.
8.03.
8.08.

kel
h'm

8 49
8 37
811
732
6 48

6 13
5 53
5 46
5 44
5 46

548
5 50
551
5651
549

547
544
540
6:36
6:33
6:29
6:24
6:19
6:11
6:01
5:47
5:31
5:12
4:53
4:35
4:19
4:05
3:54

3:42
3:44
3:53
4:11
4:38
5:12

5:48
6:22
6:53
7:21
7:44

A Merkdr adatai

delel nyugszik RA

hm

131
13 09
12 51
12 14
11 28

10 50
10 26
10 15
10 12
10 15

10 22
10 30
10 40
10 51
11 03

11 16
11 30
11 45
13:01
13:19

13:36
13:49
13:58
13:58
13:50

13:33

hm

17 34
17 42
17 31
16 56
16 08

15 26
14 58
14 44
14 41
14 45

14 55
1511
15 30
15 52
16 18

16 46
17 17
17 52
19:29
20:08

20:45
21:16
21:38
21:46
21:39

21:18
20:44
20:03
19:24
18:52

18:32
18:22
18:23
18:32
18:50

19:14
19:44
20:14
20:41
21:00

21:11
21:15
21:13
21:08
20:59

h'm

20 06.4
20 25.0
20 28.6
20 13.2
19 46.7

19 26.5
19 21.3
19 29.2
19 45.9
20 08.2

20 34.0
21 02.0
21 315
22 02.1
22 33.6

23 06.0
23 39.6
0143
0 50.5
1275

2042
2380
3 06.5
3277
340.2

343.6
3389
3293
3194
3134

3 137
3208
3345
3545
4 20.6

4529
5314
6 15.3
7022
7 48.8

8324
9116
9 46.6
10 17.5
10 44.9

D
01

-21 42
-19 42
-18 02
-17 21
-17 41

-18 33
-19 26
-20 06
-20 22
-20 11

-19 30
-18 17
-16 32
-14 15
-11 27

-8 07
-4 18
-0 02
433
915

13 41
17 24
20 07
2143
22 15

21 44
20 19
18 18
16 15
14 44

14 06
14 23
15 27
17 05
19 02

21 03
22 46
23 50
23 52
22 46

20 42
17 58
14 49
11 28

8 04

A
AU

1.033
0.903
0.777
0.688
0.665

0.705
0.780
0.867
0.954
1.034

1.107
1171
1.226
1.274
1.312

1.340
1.355
1.352
1.326
1.269

1.180
1.065
0.940
0.820
0.716

0.634
0.579
0.554
0.558
0.589

0.642
0.713
0.796
0.891
0.992

1.096
1.193
1.272
1.320
1.334

1.318
1.281
1.231
1.173
1.109

fazis

0.65
0.46
0.22
0.04
0.02

0.15
0.32
0.47
0.58
0.66
0.72
0.78
0.82
0.86
0.90

0.94
0.97
1.00

0.99
0.94

0.83
0.67
0.49
0.33
0.20

0.09
0.02
0.00
0.02
0.08

0.16
0.25
0.34
0.45
0.56

0.69
0.82
0.93

0.99

0.95
0.89
0.82
0.76
0.70



kozei

datum

8.13.
8.18.
8.23.
8.28.
9.02.

9.07.
9.12.
9.17.
9.22.
9.27.

10.02.
10.07.
10.12.
10.17.
10.22.

10.27.
11.01.
11.06.
11.11.
11.16.

11.21.
11.26.
12.01.
12.06.
12.11.

12.16.
12.21.
12.26.
12.31.

kel
h'm

8:03
8:17

. 8:26

8:28
8:21

8:01
7:25
6:37
5:49
5:17
4 07
4 16
4 38
504
531

5 59
6 26
6 52
717
742

8 05
8 26
843
8 56
9 04

9 03
8 51
823
737

hm

14:26
14:27
14:24
14:16
14:02

13:41
13:10
12:34
12:00
11:38

10 30
10 32
10 41
10 52
11 04

11 15
11 27
11 38
11 50
12 03

12 15
12 28
12 42
12 54
13 04

13 09
13 04
12 43
12 02

hm

20:49
20:36
20:21
20:03
19:43

19:21
18:56
18:32
18:13
17:59

16 52
16 47
16 43
16 39
16 35

16 30
16 26
16 23
16 22
16 22

16 25
16 31
16 40
16 52
17 05

17 16
17 18
17 04
16 28

A Merkdr adatai
delel nyugszik RA

hm

11 09.0
11 29.8
11 46.8
11 59.3
12 05.8

12 04.6
11 54.6
11 38.2
11 234
11 19.3

11 29.7
11 51.5
12 19.7
12 50.3
13 21.5

D A
o/ AU

446 1.041
140 0.970
-1 05 0.897
-3 20 0.824
-4 47 0.753

-5 07 0.690
-3 55 0.649
-1 13 0.644
200 0.691
412 0.791

427 0.925
251 1.065
001 1.188
-325 1.285
-7 01 1355

13 52.8 -10 32 1.403
14 239 -13 50 1.431
14 55.2 -16 50 1.443
15 26.8 -19 29 1.440
15 58.7 -21 44 1.423

16 31.2 -23 32 1.393
17 04.0 -24 50 1.347
17 36.9 -25 36 1.287
18 09.0 -25 47 1.209
18 39.2 -2522 1114

19 04.7 -24 24 1.001
19 20.9 -23 04 0.876
19 21.0 -21 40 0.759
19 01.6 -20 37 0.684

fazis

0.64
0.57
0.50
0.41
0.31

0.19
0.07
0.01
0.05
0.22

0.46
0.67
0.83
0.92
0.97

0.99
1.00
1.00
0.99
0.98

0.96
0.93
0.89
0.83
0.74
0.61
0.42
0.19
0.02

ohut

26
27
27

AARAARAXRX

24

K 19
K 12

Ny 9
Ny 15
Ny 18
Ny 17
Ny 15
Ny 11

4
< <
®

ARRR AXRAAR AAAMZ
&

A Merkur napkodzeiben (UT): 1.12.07h 4.09.061 7.06.05h 10.02.04h 12.29.04h
A Merkdr naptavolban (UT): 2.25.06h 5.23.061 8.19.051 11.15.04h
A Merkur foldkézelben (UT): 1.20.03h

5.16.17h
9.15.02h

0.6641 AU
0.5520 AU
0.6402 AU

53



KOZEI

datum

1.01.
1.06.
111
1.16.
1.21.

1.26.
1.31.
2.05.
2.10.
2.15.

2.20.
2.25.
3.01.
3.06.
3.11.

3.16.
3.21.
3.26.
3.31.
4.05.

4.10.
4.15.
4.20.
4.25.
4.30.

5.05.
5.10.
5.15.
5.20.
5.25.

5.30.
6.04.
6.09.
6.14.
6.19.

6.24.
6.29.
7.04.
7.09.
7.14.

7.19.
7.24.
7.29.
8.03.
8.08.

54

kel
hm

9 30
925
919
912
904

8 56
8 47
837
8 27
8 17

8 07
757
747
737
727

717
7 08
7 00
751
7:43
7:36
7:29
7:22
7:15
7:08
7:00
6:50
6:39
6:24
6:07
5:47
5:24
4:59
4:35
4:11
3:50
3:30
3:12
2:57
2:44
2:32
2:23
2:15
2:09
2:05

A Vénusz adatai

delel nyugszik RA D A m o fazis
hm hm hm o/ AU

1407 1846 21025 -1846 1320 -4.0 126 0.84
1412 1900 21271 -16 53 1293 -4.0 129 0.83
14 16 1914 21510 -1450 1265 -4.0 132 0.82
1420 1929 22144 -1236 1236 -4.0 135 0.80
1423 1943 22373 -rl0O15 1206 -4.0 138 0.79

1426 1957 22597 -7 47 1176 -41 142 0.78
1428 2010 23217 -515 1145 -4.1 146 0.76
1430 2023 23433 -240 1113 -41 150 0.74
14 31 20 37 0047 -003 1.080 -4.1 154 0.73
14 33 20 49 025.8 235 1.047 -41.159 071

14 34 21 02 046.8 511 1.013 -4.1 165 0.69
14 35 21 15 107.8 744 0978 -4.2 171 0.68
14 36 21 27 1286 1013 0943 -4.2 17.7 0.66
14 38 21 40 1495 1236 0907 -4.2 184 0.64
14 39 21 52 2103 1452 0870 -4.2 192 0.61

14 40 22 04 2312 1701 0.833 -4.3 200 0.59
14 41 22 15 2520 1900 0795 -4.3 210 0.57
14 42 22 26 3128 2048 0.756 -4.3 221 0.54
15:43 23:36 3334 2225 0718 -43 232 052
15:43 23:44 3536 2350 0679 -4.4 246 0.49

15:43 2351 4133 2502 0.640 -4.4 261 0.46
15:42 23:56 4323 2601 0601 -4.4 278 043
15:40 23:59 4502 2646 0562 -45 29.7 0.39
15:37 23:59 5068 2719 0524 -45 318 0.35
15:32 23:56 5215 2739 0487 -45 343 0.32

15:24 23:49 5340 2746 0451 -45 37.0 0.27
15:14 23:38 5437 2742 0416 -4.5 401 0.23
15:00 23:22 550.0 2727 0384 -45 435 0.18
14:43 23:00 5524 2700 0355 -4.4 471 014
14:21 22:33 5504 2621 0329 -4.3 50.7 0.09

13:54 22:01 5440 2528 0309 -4.2 539 0.05
13:24 21:23 5339 2420 0296 -4.0 56.4 0.02
12:52 20:43 5213 2301 0.289 — 57.7 0.00
12:19 20:03 5083 2137 0.291 — 574 0.00
11:48 19:25 4569 2016 0300 -4.1 557 0.03

11:21 1851 4486 1909 0316 -4.2 529 0.06
10:57 18:24 4442 1819 0.338 -4.3 494 0.10
10:37 18:02 4438 1750 0.364 -4.4 458 0.15
10:21 17:46 4472 1739 0394 -45 423 0.20
10:09 17:33 4539 1743 0427 -45 391 0.24

9:59 17:25 5035 1758 0462 -45 36.1 0.28
951 17:19 5155 1819 0499 -45 335 0.33
9:46 17:16 5295 1842 0536 -4.4 311 0.36
9:42 17:14 5454 1906 0574 -4.4 291 0.40
9:39 17:14 6027 1926 0613 -4.4 272 043

Ch UT
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kdzei

datum kel
hm
8.13. 2:03
8.18. 2:02
8.23. 2:03
8.28. 2:06
9.02. 2:10
9.07. 2:15
9.12. 2:22
9.17. 2:30
9.22. 2:39
9.27. 2:49
10.02. 2 00
10.07. 211
10.12. 222
10.17. 234
10.22. 2 46
10.27. 2 59
11.01. 311
11.06. 324
11.11. 337
11.16. 3 50
11.21. 404
11.26. 4 17
12.01. 431
12.06. 4 45
12.11. 4 59
12.16. 513
12.21. 526
12.26. 539
12.31. 551

A Vénusz napkézeiben (UT):
A Vénusz naptavolban (UT):

hm

9:38
9:38
9:39
9:41
9:43

9:45
9:48
9:51
9:54
9:56
859
9 02
9 05
9 08
910

913
9 16
918
921
924

928
931
9 36
9 40
945

9 51
957
10 04
10 10

hm

17:14
17:15
17:15
17:15
17:15

17:14
17:13
17:10
17:07
17:03

15 58
15 53
15 47
15 40
15 33

15 26
15 19
15 12
15 04
14 58

14 51
14 45
14 39
14 35
14 31

14 28
14 27
14 28
14 30

A Vénusz adatai
delel nyugszik RA

hm

621.2
6 40.8
7013
7224
7441

8 06.3
8 28.7
8 51.2
9 13.9
9 36.5

959.1
10 21.7
10 44.1
11 06.5
11 28.9

11 51.2
12 13.6
12 36.0
12 58.7
13 215

13 44.6
14 08.0 -

D
o/

19 40
19 47
19 44
19 31
19 07

18 30
17 42
16 41
15 28
14 03

12 28
10 44
8 50
6 49
442

230
015
-2 03
-4.21
-6 38

-8 53
11 03

14 31.9 -13 07
14 56.1 -15 04
1520.9 -16 52

15 46.2 -18 29
16 11.9 -19 54
16 38.1 -21 05
17 04.7 -22 00

7.13.071

A Vénusz foldkozelben (UT): 6.10.141

0.2891 AU

A
AU

0.652
0.691
0.730
0.769
0.807

0.846
0.883
0.921
0.957
0.993

1.029
1.064
1.098
1131
1.164

1.196
1.227
1.257
1.286
1.314

1.342
1.368
1.394
1.419
1.443

1.465
1.487
1.508
1.528

3.22.181 11.02.151

m

f

25.6
24.1
229
217
20.7

19.7

fazis

0.46
0.49
0.52
0.54
0.57

0.59
0.61
0.64
0.66
0.68

0.69
0.71
0.73
0.75
0.76

0.78
0.79
0.81
0.82
0.83

0.85
0.86
0.87
0.88
0.89

0.90
0.91
0.92
0.93

ohut

Ny 46
Ny 46
Ny 46
Ny 46
Ny 45

Ny 45
Ny 44
Ny 44
Ny 43
Ny 42
Ny 42
Ny 41
Ny 40
Ny 39
Ny 38
Ny 37
Ny 36
Ny 35
Ny 34
Ny 33
Ny 32
Ny 30
Ny 29
Ny 28
Ny 27
Ny 26
Ny 25
Ny 24
Ny 22

55



KOZEI

datum

1.01.
1.11.
1.21.
1.31.
2.10.

2.20.
3.01.
3.11.
3.21.
3.3L

4.10.
4.20.
4.30.
5.10.
5.20.
5.30.
6.09.
6.19.
6.29.
7.09.

7.19.
7.29.
8.08.
8.18.
8.28.

9.07.
9.17.
9.27.
10.07.
10.17.

10.27.
11.06.
11.16.
11.26.
12.06.

12.16.
12.26.

kel

8 31
8 16
7 59
7 40
719

6 56
6 33
6 09

6:20
5:55
5:31
5:06
4:43
4:21
3:59
3:39
3:21
3:05
2:50
2:37
2:26
2:17
2:09
2:02
1:55
1:49
1:43
0 36
029

020
011
0 00
23 47
23 33

23 17
22 58

delel nyugszik

hm

12 49
12 43
12 35
12 28
12 19

12 10
12 00
11 50
11 39
12:28

12:17
12:06
11:55
11:44
11:34

11:24
11:14
11:04
10:54
10:45

10:35
10:25
10:15
10:04
9:53
9:40
9:27
9:13
758
7 42

725
7 06
6 47
6 27
6 06

543
518

hm

17 07
17 09
17 12
17 16
17 21

17 25
17 28
17 32
17 35
18:38

18:40
18:43
18:45
18:46
18:48

18:49
18:49
18:47
18:45
18:40

18:34
18:25
18:13
17:59
17:43

17:25
17:04
16:42
15 19
14 54

14 28
14 01
13 34
13 05
12 36

12 06
11 35

A Mars napkoézeiben (UT):

56

A Mars adatai

RA
hm

19 451
20 18.0
20 50.4
21 222
21 53.1

22 234
22 53.1
23223
23 51.0

0195

047.8
116.1
1445
2131
242.0

3112
3 40.7
4104
4.40.2
5101

540.0
6 09.5
6 38.6
707.2
7 35.0

8 02.1
8 28.3
8 53.5
917.8
941.2

10 03.5
10 24.8
10 45.1
11 04.3
11 22.2

11 38.7
11 53.5

2.20.11*1

D
o1

-22 20
-20 46
-18 50
-16 33
-13 58

-11 10
-8 11
-5 06
-1 56

113

420
721
10 13
12 54
15 22

17 33
19 27
21 02
22 16
23 09

23 41
23 52
23 42
23 13
22 27

21 25
20 09
18 42
17 05
15 22

13 34
11 44
954
8 07
6 25

4 51
327

A
AU

2.330
2.340
2.348
2.355
2.362

2.368
2.373
2.377
2.381
2.383

2.385
2.385
2.384
2.381
2.376

2.369
2.358
2.345
2.328
2.307

2.282
2.253
2.219
2.180
2.135

2.086
2.031
1.970
1.904
1.833

1.756
1.675
1.589
1.500
1.408

1.313
1.217

m

fazis

0.99
0.99
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
0.99
0.99
0.99

0.99
0.98
0.98
0.98
0.97

0.97
0.96
0.96
0.95
0.95

0.94
0.94
0.93
0.93
0.92

0.92
0.91

0.90
0.90

0.90
0.91



A Mars centralmeridianjanak hosszusaga (°)

nap

©ONDUTHWNE

328

309

299
289
279
269
259
249
239
229
219
209

199
189
179
169
159
150
140
130
120
110
100

261

251
241
231
221
211
201
192
182
172
162

354
344
335
325

315
305
295
285
276
266
256
246
236
227
217

hénap

6. 7.
207 274
197 264
187 255
178 245
168 235
158 225
148 216
138 206
129 196
119 186
109 177
99 167
9 157
80 148
70 138
60 128
51 118
41 109
31 99
21 89
1 80
2 70
352 60
342 50
332 41
323 31
313 21
303 12
294 2
284 352
342

8

333
323
313
304
294
284
274
265
255
245

236

9
32

13

353
343
334
324
314
305

295
285
275
266
256
246
237
227
217
208

198
188
178
169
159
149
140
130
120
110

A centralmeridian vandorlasa

ora

©oO~NOODdWNPR

2R
NP o

(e

14.6
29.2
43.8
58.4
73.0
87.6
102.2
116.8
131.4
146.0
160.6
175.2

ora

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

189.9
204.5
219.1
233.7
248.3
262.9
2775
292.1
306.7
321.3
335.9
350.5

276

267
257
247
238
228
218
209
199
189
180
170

336

327
317
308
298
288
279
269
259
250
240

ohu

12.

231
221
211

t

57



9.07.
9.17.
9.27.
10.07.
10.17.

10.27.
11.06.
11.16.
11.26.
12.06.

12.16.
12.26.

delel nyugszik

hm

11 01
10 31
10 01
931
901

8 30
7 58
725
6 52
7:17
6:42
6:05
5:27
4:48
4:07
3:25
2:42
1:58
1:13
0:28
23:39
22:55
22:12
21:30
20:49

20:10
19:32

'18:55

17 20
16 45

16 12
15 39
15 08
14 37
14 06

13 36
13 06

A Jupiter foldkozelben

58

A Jupiter adatai

h m

15 13
14 43
14 14
13 44
13 14

12 43
12 12
11 41
11 08
11:34

10:59
10:22
9:45
9:05
8:24
741
6:58
6:13
5:27
4:42
3:56
3:12
2:28
1:45
1:04
0:24
23:43
23:06
21 31
20 57

20 24
19 53
19 22
18 52
18 23

17 55
17 27

(UT):

RA
hm

17 57.7
18 07.5
18 17.1
18 26.3
18 35.1

18 43.4
18 51.0
18 57.8
19 03.7
19 08.7

19 125
19 15.0
19 16.3
19 16.3
19 14.9

19 12.3
19 08.5
19 03.8
18 58.5
18 53.0

18 47.6
18 42.8
18 38.8
18 36.0
18 344

18 34.2
18 35.3
18 37.8
18 41.6
18 46.5

18 52.4
18 59.3
19 06.9
19 15.2
19 241

19 33.3
19 42.9

7.05.18h

D A
o/ au
2311 6.234
-23 12 6191
2310 6.127
23 06 6.043
2300 5941
-22 53 5823
-22 45 5,690
-22 37 5546
-22 29 5.393
-22 22 5234
-22 17 5.073
-22 13 4914
2212 4761
2213 4617
-22 17 4.488
-22 23 4378
-22 31 4290
2239 4227
-22 49 4193
-22 57 4188
2305 4212
2312 4265
2317 4343
2320 4444
-23 23 4564
-23 24 4699
2324 4845
2322 4996
-23 20 5.149
-23 15 5301
2309 5447
2300 5585
2249 5711
2236 5824
2220 5920
-22 01 5998
-21 40 6.057
4.1861 AU

-1.8
-1.8
-1.8
-1.9
-1.9

-1.9
-2.0
-2.0
2.1
-2.2

-2.2
-2.3
-2.4
-2.4
-2.5

-2.6
-2.6
-2.7
-2.7
-2.7

-2.7
-2.6
-2.6
-2.5
-2.5

-2.4
-2.3
-2.3
-2.2
-2.2

-2.1
-2.1
-2.0
-2.0
-1.9

-1.9
-1.9

31.6
318
32.2
32.6
33.2

33.9

AR ARAARAARR RRARRARAXR RRARXRARR RZZZZ2 22
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A Jupiter centralmerididnjanak hosszusaga (°) I. rsz.

nap

©ONODOAWNE

208

163
321
119
277

232

30
188
345

2. 3
143 38
301 196
99 354
256 152
54 310
212 107
10 265
167 63
325 221
123 19
281 177
78 334
236 132
34 290
192 88
349 246
147 44
305 201
103 359
261 157
58 315
216 113
14 271
172 69
329 226
127 24
285 182
83 340
241 138
296
94

A centralmeridian

o
=
2}
o

©Co~NOOUh_WNREO

0.0
36.6
73.2

109.7
146.3
182.9
219.5
256.1
292.7
329.2

4 5.
252 309
49 107
207 265
5 63
163 221
321 19
119 177
277 335
75 133
233 291
31 89
188 247
346 45
144 203
302 1
100 159
258 317
56 115
214 273
12 71
170 229
328 27
126 185
284 343
82 141
239 299
37 97
195 255
353 53
151 211
9

10

6.1
42.7
79.3

115.8
152.4
189.0
225.6
262.2
298.8
335.3

hé
6.

167
325
123
281

79
237

35
193
352
150

20

12.2

48.8

85.4
121.9
158.5
195.1
231.7
268.3
304.9
341.4

nap
7.

228

26
184
342
141
299

97
255

53
211

perc
30

18.3

54.9

91.5
128.0
164.6
201.2
237.8
274.4
311.0
347.5

8. 9
86 301
244 99
42 257
200 55
358 213
156 11
314 168
112 326
270 124
68 282
226 80
24 237
182 35
340 193
138 351
295 149
93 306
251 104
49 262
207 60
5 217
163 15
321 173
119 331
276 129
74 286
232 84
30 242
188 40
346 197
144

vandorlasa (°)

40

24.4

61.0

97.5
134.1
170.7
207.3
243.9
280.5
317.0
353.6

50

30.5

67.1
103.6
140.2
176.8
213.4
250.0
286.6
323.1
359.7

11.
204

159

272

ohu

12.

253
51
209
6
164
322
119
277
75

t
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A Jupiter centralmeridianjanak hosszusaga (°) Il. rsz.

nap

60

©CONDOPRWNPE

2.

234

O
=4
@

©Co~NoOUuhwWNRELO

211

154

A centralmeridian

0.0
36.3
72.5

108.8
145.1
181.3
217.6
253.8
290.1
326.4

4,

245

74

10
6.0

42.3
78.5

114.8
151.1
187.3
223.6
259.8
296.1
332.4

hé
6.

55
206
356
146
297

87
238

28
178
329

119
270
60
210
1
151
302
92
242
33

183
334
124
275
65
215
6
156
307
97

20

121

48.4

84.6
120.9
157.2
193.4
229.7
265.9
302.2
338.5

nap
7.

247

38
188
339
129
279

70
220

11
161

311
102
252

42

perc
30

18.1

54.4

90.6
126.9
163.2
199.4
235.7
271.9
308.2
343.5

8.
229

150
300

90
240

181
331
121
271
211

152
302

242

vandorlasa (°)

40

24.2
60.5
96.7

133.0
169.3
205.5
241.8
278.0
314.3
349.6

10.

32
182
332
122
272

63
213

3
153
303

93
243

183
333
123
273

214

154
304

94
244

184
334
124
274

214

50

30.2

66.5
102.7
139.0
175.3
211.5
247.8
284.0
320.3
355.6

ohut



KOZEI A Szaturnusz adatai ohuT

datum kel  delel nyugszik RA D A m 0 b E
hm hm hm hm ol AU

1.01. 1051 1626 2202 23243 -609 9.877 12 168 16
1.11. 1013 1550 2127 23271 -5 50 10.026 12 166 1.2
1.21. 935 1514 2052 23302 -5 28 10.163 12 16.4 0.9
1.31. 857 1438 2018 23338 -5 04 10.283 12 162 0.5
2.10. 820 1402 1945 23378 -4 37 10.382 12 160 0.1

2.20. 743 1327 1912 23419 -4 10 10.460 12 159 -0.3
3.0L 706 1252 1839 23463 -3 41 10515 1.2 158 -0.8
3.11. 629 1217 1806 2350.8 -3 12 10.544 11 158 -1.2
3.21. 552 1143 1734 23554 -2 42 10.549 11 158 -1.6
3.31. 6:15 12:08 18:01 0000 -2 13 10.528 11 158 -2.1 Ny 12

4.10. 5:38 11:33 17:28 004.4 -1 45 10.483 11 159 -2.5 Ny 20
4.20. 5:01 10:58 16:55 0087 -118 10414 11 16.0 -2.9 Ny 29
4.30. 4:24 10:23 16:21 0128 -0 53 10.323 1.0 161 -3.3 Ny 37
5.10. 3:47 9:47 1548 016.7 -0 30 10.213 1.0 16.3 -3.7 Ny 46
5.20. 3:10 911 15:13 0202 -0 10 10.085 10 165 -4.1 Ny 55

5.30. 2:32 8:35 14:38 0232 008 9.943 10 16.7 -4.4 Ny 63
6.09. 1:54 7:58 14:.03 0259 023 9.789 0.9 17.0 -4.7 Ny 72
6.19. 1:16 7:21 13:26 0 28.0 034 9.628 09 173 -5.0 Ny 81
6.29. 0:38 6:43 12:49 0 29.6 041 9.462 0.9 17.6 -5.2 Ny 90
7.09. 23:56 6:05 12:11 0 30.6 044 9.297 0.8 17.9 -5.3 Ny 100

7.19. 23:17 5:26 11:32 0310 044 9.137 0.8 18.2 -5.4 Ny 109
7.29. 22:37  4:47 10:52 0 30.7 039 8985 0.7 185 -5.5 Ny 119
8.08. 21:58 4:06 10:11 029.9 031 8847 0.7 18.8 -5.4 Ny 129
8.18. 21:18 3:26  9:29 0284 019 8727 0.6 19.0 -5.3 Ny 139
8.28. 20:38 2:44 8:47 0 26.5 004 8.629 0.6 19.3 -5.1 Ny 149

9.07. 1957 2:03 804 0241 -013 8557 05 194 -4.8 Ny 159
917. 1917 121 721 0215 -031 8512 05 195 -4.5 Ny 169
9.27. 1836 039 6:37 0187 -050 8498 05 196 -4.2 Nv 177
10.07. 1655 2252 454 0158 -108 8513 05 195 -3.8
1017. 1614 2210 411 0131 -125 8559 06 194 -3.5

10.27. 1534 2129 328 0107 -140 8634 0.7 19.2 -3.2
11.06. 14 53 2047 246 0087 -151 8734 0.7 19.0 -3.0
11.16. 1413 2007 204 0073 -158 8857 0.8 18.8 -2.8
11.26. 1333 1927 124 0064 -2 02 8998 0.9 185 -2.7
12.06. 1253 1847 045 0062 -201 9.152 0.9 182 -2.7

12.16. 1214 1808 006 0066 -155 9315 1.0 178 -2.7
12.26. 1135 1730 2325 007.7 -1 46 9.480 1.0 175 -2.8

OXAX XRXAXXXRX
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W
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A Szaturnusz foldkézelben (UT): 9.26.19h 8.4976 AU
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KOZEI

datum

1.01.
1.21.
2.10.
3.01.
3.21.

4.10.
4.30.
5.20.
6.09.
6.29.
7.19.
8.08.
8.28.
9.17.
10.07.

10.27.
11.16.
12.06.
12.26.

kel
hm

844
7 28
6 13
4 58
342
3:25
2:07
0:49
23:25
22:05

20:44
19:23
18:02
16:42
14 23

13 05
11 47
10 31

915

hm

13 09
11 55
10 41
9 27
812
7:56
6:39
5:20
4:00
2:39
1:17
23:51
22:30
21:09
18 49

17 31
16 15
14 59
13 44

Az Uranusz adatai
delel nyugszik RA

hm

17 34
16 22
15 09
13 56
12 42

12:27
11:10
9:51
8:30
7:09
5:46
4:23
3:.01
1:39
23 16
21 58
20 42
19 27
18 14

A Urénusz foldkozelben (UT)

62

Az Urénusz keresdtérképe

hm

20 06.5
20 11.3
20 16.2
20 20.6

20 24.3.

20 26.8
20 28.1
20 28.1
20 26.7
20 24.3

20 21.2
20 17.9
20 14.9
20 12.9
20 12.0

20 124
20 14.3
20 17.4
20 21.5

1 7.24.11h

D A
01 AU
-20 48 20.670
-20 34 20.733
-20 19 20.683

-20 04 20.527
-19 53 20.282

-19 45 19.976
-19 41 19.643
-19 42 19.321
-19 47 19.047
-19 56 18.854

-20 07 18.764
-20 18 18.791
-20 27 18.931
-20 33 19.169
-20 36 19.476

-20 34 19.817
-20 27 20.152
-20 17 20.442
-20 03 20.656

18.7598 AU

ARAARXXR XXXRX

ChuT
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10.07.

10.27.
11.16.
12.06.
12.26.

hm

8 23
7 06
5 50
434
317
2:59
1:41
0:22
22:58
21:38

20:18
18:57
17:37
16:18
13 59

12 41
11 23
10 06

8 50

delel nyugszik

hm

12 48
11 33
10 17
9 01
745

7:28
6:09
4:50
3:30
2:10
0:49
23:24
22:04
20:44
18 25

17 07
15 49
14 33
13 17

A Neptunusz adatai

hm

17 14
15 59
14 45
13 29
12 13

11:56
10:38
9:19
7:59
6:38
5:16
3:55
2:34
1:14
22 51

21 33
20 16
19 00
17 45

RA
hm

19 46.0
19 49.2
19 52.3
19 55.0
19 57.2

19 58.5
19 58.9
19 58.5
19 57.2
19 55.3

19 53.1
19 50.9
19 49.0
19 47.7
19 47.3

19 47.8
19 49.2
19 51.4
19 54.2

D
ol

-20 42
-20 34
-20 26
-20 19
-20 13

-20 09
-20 08
-20 09
-20 13
-20 18

-20 24
-20 30
-20 36
-20 39
-20 41

-20 40
-20 37
-20 32
-20 25

A
AU

31.115
31.145
31.060
30.870
30.597

30.273
29.934
29.619
29.364
29.200

29.144
29.205
29.374
29.633
29.952

30.293
30.616
30.884
31.065

A Neptunusz foldkézelben (UT): 7.18.14h 29.1442 AU

A Neptunusz keres6térkepe

in
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KOZEI A Pluto adatai chuT

datum kel  delel nyugszik RA D A m ﬂ E
hm hm hm hms ol» AU

1.01. 345 913 1440 160956 -7 5619 30.626 138 0.1 Ny 40
1.21. 229 756 1324 161215 -7 5751 30.381 138 0.1 Ny 59
2.10. 112 639 1207 161352 -7 5536 30.074 138 01 Ny 78
3.01. 2349 521 1049 16 14 37 -7 50 08 29.744 13.7 01 Ny 97
3.21. 2230 403 931 16 1429 -7 42 28 29.428 13.7 0.1 Ny 117

4.10. 22:10 343 912 16 1329 -7 3351 29.166 13.7 0.1 Ny 136
4.30. 20:49 2:23 753 16 11 51 -7 2542 28.990 13.7 0.1 Ny 154
5.20. 19:28  1:02 6:32 16 09 48 -7 19 23 28.918 13.7 0.1 Ny 166
6.09. 18:07 23:37 512 16 07 41 -7 16 01 28.961 13.7 01
6.29. 16:46 22:17 351 16 0548 -7 16 19 29.111 J3.7 01

7.19. 15:27 20:57 2:31 16 04 25 -7 2034 29.351 13.7 01
8.08. 14:.08 19:38 111 16 03 47 -7 28 31 29.653 13.7 01
8.28. 12:50 18:19 23:48 16 03 58 -7 39 32 29.983 138 01
9.17. 11:34 17:02 22:29 16 0501 -7 5240 30.305 138 01
10.07. 918 1445 2012 16 0651 -8 06 43 30.583 138 0.1

10.27. 803 1329 1854 1609 19 -8 2028 30.787 138 01
11.16. 648 12 13 1738 161212 -8 32 43 30.892 138 01
12.06. 533 1057 1621 161515 -8 4226 30.887 138 01
12.26. 418 942 1505 161811 -8 48 52 30.771 138 01

ZZAX XRXXXX XX
o
~

<<
w
w

A Platé foldkozelben (UT): 5.22.13h 28.9174 AU

64



150°

120°

A bolygodk kitérése a Naptol

90° 60° 30° Nap 30° 60°

90°

120°

150°

Ny



datum

1.01.
1.11.
1.21.
1.31.
2.10.

2.20.
3.01.
3.11.
3.21.
3.31

4.10.
4.20.
4.30.
5.10.
5.20.

5.30.
6.09.
6.19.

7.09.
7.19.
7.29.
8.08.
8.18.
8.28.

9.07.
9.17.
9.27.
10.07.
10.17.

10.27.
11.06.
11.16.
11.26.
12.06.

12.16.
12.26.

66

A bolygdk heliocentrikus ekliptikai koordinatai

A
o1

11 18
69 13
130 09
177 57
213 27

242 46
270 21
299 46
335 10

21 59

82 02
141 07
185 57
219 44
248 23

276 03
306 19
343 34
33 17
94 48

151 25
193 29
225 49
253 58
281 52

313 09
352 29

45 09
107 21
161 05

200 38
231 44
259 33
287 49
320 18

159
57 30

Vlerkar

fi

ol

-4 14
230
6 56
524
148

-1 45
-4 42
-6 39
-6 42
-3 07

354
7 00
444
103
-2 25

-5 12

-7 00

-5 05
107

AU

0.342
0.308
0.330
0.385
0.435

0.463
0.464
0.437
0.388
0.332

0.308
0.340
0.396
0.443
0.465

0.460
0.429
0.376
0.323
0.310

0.351
0.407
0.449
0.466
0.456

0.419
0.364
0.316
0.315
0.362

0.417
0.455
0.467
0.451
0.409

0.353
0.311

A
ol

359 55
15 50
31 48
47 48
63 52

79 58
96 07
112 19
128 33
144 48

161 03
177 17
193 27
209 33
225 35

241 33
257 26
273 17
289 06
304 55

320 44
336 34
352 26
8 20
24 17

40 16
56 18
72 23
88 31
104 41

120 55
137 10
153 25
169 39
185 51

202 00
218 04

Vénusz

136

222
2 57
318
323
312

2 46
207

AU

0.727
0.725
0.724
0.723
0.721

0.720
0.719
0.719
0.718
0.719

0.719
0.720
0.721
0.722
0.724

0.725
0.726
0.727
0.728
0.728

0.728
0.728
0.727
0.726
0.725

0.723
0.722
0.721
0.720
0.719

0.718
0.718
0.719
0.719
0.720

0.722
0.723

A

o/

99 54
110 05
120 17
130 27
140 35

150 41
160 45
170 45
180 43
190 37

200 28
210 15
219 59
229 40
239 19

248 55
258 30
268 03
277 35
287 07

296 40
306 13
315 47
325 23
335 01

344 42
354 26
413
14 03
23 57

33 54
43 54
53 58
64 03
74 12

84 22
94 32

Fold

A

ohut

AU

0.983
0.983
0.984
0.985
0.987

0.989
0.991
0.993
0.996
0.999

1.002
1.005
1.007
1.010
1.012

1.014
1.015
1.016
1.017
1.017

1.016
1.015
1.014
1.012
1.010

1.008
1.005
1.002
0.999
0.997

0.994
0.991
0.989
0.987
0.985

0.984
0.983



datum

1.01.
1.11.
1.21.
1.31.
2.10.

2.20.
3.01.
3.11.
3.21.
3.3L

4.10.
4.20.
4.30.
5.10.
5.20.

5.30.
6.09.
6.19.
6.29.
7.09.

7.19.
7.29.
8.08.
8.18.
8.28.

9.07.
9.17.
9.27.
10.07.
10.17.

10.27.
11.06.
11.16.
11.26.
12.06.

12.16.
12.26.

A bolygdk heliocentrikus ekliptikai koordinatai

A
ol

304 15
310 29
316 45
323 03
329 23

335 44
342 05
348 25
354 43

059

713
13 22
19 28
25 28
31 24

37 14
42 59
48 39
54 12
59 40

65 02
70 19
75 30
80 37
85 38

90 35
95 27
100 15
104 59
109 40

114 17
118 51
123 23
127 53
132 20

136 46
141 10

Mars

0
o1l

147
-1 50
-1 51
-1 51
-1 49

-1 47
-1 43
-1 .37
-1 31
-1 23

-1 15
-1 06
-0 56
-0 45
-0 35

-0 24
-0 13
-0 02
009
019

030
039
049
057
105

113
120
126
131
136

140
144
147
149
150

151
151

AU

1.399
1.393
1.388
1.385
1.382

1.381
1.382
1.384
1.388
1.393

1.399
1.406
1.415
1.424
1.434

1.445
1.457
1.469
1.482
1.495

1.508
1.521
1.534
1.547
1.559

1571
1.583
1.594
1.605
1.614

1.623
1.632
1.639
1.646
1.652

1.656
1.660

A
0

267 37
268 26
269 14
270 03
270 52

271 40
272 29
273 18
274 07
274 56

275 46
276 35
277 21
278 13
279 03

279 52
280 42
281 R
282 21
283 11

284 01
284 51
285 41
286 31
287 21

288 11
289 01
289 52
290 42
291 33

292 23
293 14
294 05
294 55
295 46

296 37
297 28

Jupiter

B

017
0 16
015
014
013

012

AU

5.270
5.266
5.263
5.259
5.255

5.252
5.248
5.245
5.241
5.238

5.234
5.230
5.227
5.223
5.220

5.216
5.212
5.209
5.205
5.201

5.198
5.194
5.190
5.187
5.183

5.179
5.176

.5.172

5.168
5.165

5.161
5.158
5.154
5.150
5.147

5.143
5.140

Szaturnusz
5 M
35459 -2 11
355 19 -2 11
355 38 -2 12
35558 -2 12
356 18 -2 12
356 38 -2 13
356 58 -2 13
357 18 -2 14
357 38 -2 14
357 58 -2 14
358 18 -2 15
358 38 -2 15
358 58 -2 16
359 19 -2 16
359 39 -2 16
35959 -2 17
019 -2 17
039 -2 17
059 -2 18
119 -2 18
139 -2 18
200 -2 19
220 -2 19
240 -2 19
300 -2 20
320 -2 20
341 -2 20
401 -2 20
421 -2 21.
441 -2 21
502 -221
522 -2 22
542 -2 22
603 -2 22
623 -2 22
643 -2 23
704 -2 23

ohu

AU

9.578
9.575
9.572
9.569
9.566

9.563
9.560
9.557
9.554
9.551

9.549
9.546
9.543
9.540
9.537

9.534
9.531
9.528
9.525
9.522

9.519
9.516
9.514
9.511
9.508

9.505
9.502
9.499
9.496
9.493

9.490
9.487
9.484
9.481
9.478

9.476
9.473

t

67



datum

1.01.

A bolygok heliocentrikus ekliptikai koordinatai

A

0l

300
300
300
300
300

300
301
301
301
301

22
28
35
42
48

55
02
08
15
22

Uranusz

fi

o1l

r
AU

19.746
19.748
19.749
19.751
19.752

19.753
19.755
19.756
19.758
19.759

19.761
19.762
19.763
19.765
19.766

19.768
19.769
19.770
19.772
19.773

19.775
19.776
19.777
19.779
19.780

19.782
19.783
19.784
19.786
19.787

19.788
19.790
19.791
19.793
19.794

19.795
19.797

Neptunusz
A 13 r
0. e AU
295 13 030 30.165
295 17 030 30.165
295 20 0 30 30.165
295 24 030 30.165
295 27 030 30.164
295 31 030 30.164
295 35 030 30.164
295 38 030 30.164
295 42 029 30.163
295 45 029 30.163
295 49 029 30.163
29552 029 30.163
295 56 029 30.162
296 00 029 30.162
296 03 029 30.162
296 07 029 30.162
296 10 029 30.161
296 14 028 30.161
296 17 0 28 30.161
296 21 028 30.161
296 25 028 30.160
296 28 028 30.160
296 32 028 30.160
296 35 028 30.160
296 39 028 30.159
296 42 028 30.159
296 46 028 30.159
296 50 027 30.159
296 53 0 27 30.158
296 57 027 30.158
297 00 027 30.158
297 04 027 30.157
297 07 027 30.157
297 11 027 30.157
297 15 027 30.157
297 18 0 27 30.156
297 22 026 30.156

AL
01

240 49
240 53
240 57
241 01
241 05

241 10
241 14
241 18
241 22
241 26

241 30
241 34
241 38
241 42
241 46

241 50
241 54
241 58
242 02
242 06

242 10
242 14
242 19
242 23
242 27

242 31
242 35
242 39
242 43
242 47

242 51
242 55
242 59
243 03
243 07

243 11
243 15

Platé

8

13 12
13 11
13 10
13 09
13 09

13 08
13 07
13 06
13 06
13 05

13 04
13 03
13 02
13 02
13 01

13 00
12 59
12 58
12 58
12 57

12 56
12 55
12 55
12 54
12 53

12 52
12 51
12 51
12 50
12 49

12 48
12 47
12 47
12 46
12 45

12 44
12 43

ohut

AU

29.876
29.878
29.880
29.882
29.884

29.885
29.887
29.889
29.891
29.893

29.895
29.897
29.899
29.901
29.903

29.904
29.906
29.908
29.910
29.912

29.914
29.916
29.918
29.920
29.922

29.924
29.926
29.928
29.930
29.932

29.934
29.936
29.939
29.941
29.943

29.945
29.947



Az &brdk a bolygék Nap kéruli mozgasat mutatjdk az adott évben. A bolygépalyakjiak a
fuldpéalyatol északra 1év6 szakaszat folyamatosa foldpalyatol délre levé szakaszat szagga-
tott vonal &brézolja. P a palya napkdzelpontja, Cl pedig a felszall6 csomé (ahol a bolygo
( kordli keringése soran délrél északra — athalad a féldpalya sikjan). Az 1-12
szamok a bolygok helyzetei a megfelel§’ sorszamu hénap els6' napjan.
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A bolygok elhelyezkedése a Nap kordl II.



Jupiterhold-jelenségek - februér

UT hold J UT hold J UT hold J
d hm d hm d hm

110525 1 4k 230416 G fv
190438 1 fk 270443 1 ek
200459 | ev 280419 I mv

(Jeldlések a decemberi téblazatnal)

A holdak fogyatkozasi savjai
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Jupiterhoid-jelenségek — marcius

UT hold J UT hold J
d hm d hm

12 0405 G ek
140307 | ek
140409 | av
1903 17 G &k
200255 E ev

UT hold J
d hm

21 0349 1 &k
27 02 48 E ek
27 0300 E &v
290302 I fk
30 02 23 G mk
300224 1 av
300341 1 ev

(Jeldlések a decemberi tablazatnal)



UT hold J
d hm

30251 E &k
50227 E mv
60205 1 &k
60321 1 ek
70256 | mv

Jupiterhold-jelenségek — aprilis

UT hold J
d hm

1401 17 1 fk
150157 1 ev
1902 12 E fk

UT hold J
d hm

21 01 05 C ev
21 02 30 E ev
210310 I fk
220135 1 ek
220234 1 éav
230108 I mv
24 0204 G av
28 02 13 E ek
280233 E av
290213 1 &k

(Jeldlések a decemberi téblazatnal)
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UT hold J
d hm

50050 G mv
50223 E &k
70125 1 fk
70150 E mv
80050 I &v
80158 1 ev

Jupiterhold-jelenségek — majus

UT hold J
d hm

12 00 03 G fv
12 01 22 G mk
150029 | &k
150131 | ek
16 00 46 C mk
16 01 03 I mv
190100 G fk

UT hold J
d hm
210152 E fk
222331 E a&v
222339 1 fk
230121 E ev
232306 1 av
240001 1 ev
240057 C av
292319 E &k
30 00 54 E ek
3001 18 G ev
300133 1 fk
3002 05 E &v
302245 1 &k
302332 1 ek
310100 I a&v
310147 1 ev
312212 E mv

1

31 23 02

(Jel6lések a decemberi téblazatnal)

A holdak fogyatkozésa savjai



Jupiterhold-jelenségek — janius

UT hold J
d hm

52257 G &k
6 0137 G ek
6 01 53 E &k
60200 G av
70039 I &k
70118 1 ek
7215 1 fk
8 00 31 E mv
8 00 47 | mv
82200 I ev
92154 C ek
10 00 50 C ev

UT hold J
d hm
142301 E fk
142348 1 fk
152129 | ek
152317 | av
152344 | ev
16 21 20 E ev
16 21 43 G mv

UT hold J
d hm
22 0137 E fk
220142 1 fk
222256 1 &k
222313 1 ek
230112 1 av
230129 | ev
23 20 47 E ek
232051 G fk
232241 | mv
232303 E av
23 23 34 E ev
24 01 01 G mv
300051 I &k
30 0057 | ek
302204 1 fk
302251 E &k
302301 E ek

(Jeldlések a decemberi tablazatnal)

A holdak fogyatkozasi savjai
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Jupiterhold-jelenségek — jalius

UT hold J
d hm
10024 I mv
10050 G fk
10137 E av
10147 E ev
12135 1 a&v
12139 1 ev
2 20 28 E mv
421 04 C mk
50009 C fv
72353 1 mk
801 14 E ek
80125 E &k
82107 I ek
82114 1 &k
82323 1 ev
82330 1 é&v
9 19 53 E mk
92042 1 fv
92300 E fv

UT hold J
d hm
11 21 15 G ev
1122 00 G av
152252 1 ek
152309 | &k
16 20 03 | mk
16 22 09 E mk
162236 | fv
171933 | ev
17 1953 | av
18 1921 E ev
18 20 03 E &v
18 21 25 G ek
18 22 51 G &k
1900 32 G ev

(Jel6lések a decemberi téblazatnal)

A holdak fogyatkozasi savjai

UT hold J
d hm

23 21 47 1 mk
24 00 26 E mk
241932 1 &k
2421 18 | ev
2421 48 1 av
251951 E &k
2521 37 E ev
2522 38 E é&v
29 1948 C ev
291958 G fv
292229 C &k
30 2332 | mk
312049 | ek
312127 1 &k
312304 1 ev
3123431 av
e

G L}



Jupiterhold-jelenségek - augusztus

UT hold J
d hm

12054 1 fv
12107 E ek
12225 E &k
32011 E iw
72235 1 ek
819 45 | mk
82248 | fv
91917 | ev
92007 I &v
102249 E fv

UT hold J

d hm

12 21 13 G mk
151952 C av

15 21 32
16 18 50
16 19 47
16 21 05
16 22 02
17 19 12
17 20 38
19 19 41

|
|
|
|
E
E

mk
ek
ak
ev
av
fv
mk

\"J

UT hold J
d hm
231851 G &k
23 20 32 C mv
232039 | ek
232142 1 &k
232204 G av
2421 07 | wmv
251826 | av
26 19 28 E &k
26 20 06 E ev
30 18 16 G ek
302124 G ev

3119 37 1 mk

(Jelolések a decemberi téblazatnal)

A holdak fogyatkozasi savjai

GI’

O

7
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Jupiterhold-jelenségek — szeptember

UT hole J

d hm
11806 I &k
11912 1 ev
12021 1 av
21946 E ek
42000 E fv
81849 1 ek
82002 1 &k
821 ()11 ev
91926 I fv
102002 G fv

UT hold J

d hm

15 20 41
16 17 49
17 17 24
17 18 41
17 18 48
17 19 40
18 19 47
20 19 23

1 ek
I mk
I ev
1 av
G mv
C ev
E mk
E é&v

d

23
24
24

(Jeldlések a decemberi téblazatnal)

A holdak fogyatkozasi savjai

UT hold J

h'm

19 42 1 mk

1821 1
19 18 |

ak
ev

19 31 G mk

17 45 I-
1903 C
1910 E
19 22 E
18 09 G
17 10 E

fv
fv
ak
ev
av
fv



Jupiterhold-jelenségek

UT hold J
d hm
11859 I ek
31700 | av
41911 E ek
51648 G ev
51853 G &k
918 02 I mk
101641 1 &k
101739 | ev
10 1856 | av

- oktober

UT hold J
d hm

12 1743 G ek
13 16 57 E mk
1516 31 E av
171721 1 ek
171836 | &k
181800 I fv

UT hold J
d hm

21 16 49 C &k
22 16 18 E &k
2216 39 E ev
231648 G fk
25 16 26 | mk
26 1715 | av
29 16 28 C mk
29 16 33 E ek
30 16 04 G mk
31 16 54 E iv

(Jeldlések a decemberi tablazatnal)

A holdak fogyatkozast savijai
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Jupiterhold-jelenségek - november

UT hold UT hold UT hold
d hm d hm d hm

141712 Emk 231606 E
151548 Cmv 251616 |
16 16 20 E av 26 16 35 |
171654 | mk 28 16 13 G
181631 | ev

(Jeldlések a decemberi téblazatnal)

A holdak fogyatkozast savjai

ak
ek
fv
fv



Jupiterhold-jelenségek - december

UT hold UT hold UT hold
d hm d hm d hm

Jelglések a Jupiter-holdak tablazataiban

A holdakat kezd6betljiukkel roviditjuk:
I=1lo E = Eurépa
G = Ganymedes C = Callisto

J = a megfigyelhet§ jelenség:
f = fogyatkozas: a hold a Jupiter arnyékaban
a4 = atvonulés: a hold arnyéka a Jupiteren
e = el6tte: a hold a Jupiter korongja el6tt
m = mogodtte: a hold a Jupiter korongja mogott
k = ajelenség kezdete
v = ajelenség vége

A holdak fogyatkozast savjai
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A Szaturnusz-holdak kitérései

Titan
keleti kitérés nyugati kitérés
datum h datum h
1.01. 25
1.08. 23.1 17. 2.4
24, 232 2.02. 2.6
2.09. 235 18. 2.9
25. 24.0 3.05. 3.4
3.13. 0.5 21. 3.9
29. 1.1 4.06. 4.5
4.14. 1.7 22. 4.9
30. 21 5.08. 5.2
5.16. 23 24, 5.3
6.01. 2.3 6.09. 5.0
17. 2.0 25. 4.5
Dione
datum h datum h datum h
1.02. 15 5.26. 54
04. 19.2 28. 23.1
07. 13.0 4.01. 10.8 31. 16.8
10. 6.7 04. 45 6.03. 10.6
13. 04 06. 22.3 06. 4.3
15. 18.1 09. 16.0 08. 22.0
18. 11.9 12. 9.8 11. 15.7
21. 56 15. 35 14. 94
23. 233 17. 21.2 17. 31
26. 171 20. 15.0 19. 20.8
29. 10.8 23. 8.7 22. 145
2.01. 45 26. 24 25. 82
03. 223 28. 20.2 28. 19
06. 16.0 5.01. 13.9 30. 19.6
09. 9.7 04, 7.6 7.03. 13.3
12. 35 07. 14 06. 7.0
14. 21.2 09. 19.1 09. 0.7
17. 15.0 12. 12.8 11. 184
20. 8.7 15. 6.5 14. 12.0
23. 24 18. 0.3 17. 5.7
25. 20.2 20. 18.0 19. 234
28. 139 23. 11.7 22. 171
Japetus
keleti kitérés nyugati  kitérés
datum h datum h
1.03. 19.3 2.13. 22.2
3.25. 0.5 5.05. 8.5
6.14. 2.4 7.24. 14.8

82

keleti kitérés

datum

7.03.
19.
8.03.
19.
9.04.
20.
10.06.
22.
11.07.
23.
12.09.
25.

datum

7.25.

h

1.3
0.2
22.6
20.7
18.5
16.1
13.6
11.2
9.0
7.2
5.9
4.9

h datum h

10.8 9.23.
4.4 26.
221 29.
158 10.01.
9.5 04.
31 07.
20.8 10.
145 12.
8.1 15.
1.8 18.
19.4 20.
131 23.
6.8 26.
0.4 29.
18.1 31
11.7  11.08.
54 06.
23.0 09.
16.7 11.
10.3 14.
4.0 17.
21.6 20.

keleti kitérés

datum

9.01.
11.18.

h

75
13.1

ut

nyugati kitérés
datum h

7.11. 3.6
27. 2.3
8.12. 0.6
27. 225
9.12. 20.2
28. 17.7
10.14. 15.3
30. 131
10.15 11
12.01. 9.5
17. 8.4

datum h

153 11.22. 19.9

8.9 25. 135

2.6 28. 7.2
202 12.01. 09
13.9 03. 18.6

7.5 06. 12.3

12 09. 6.0
18.8 11. 237
125 14. 174

6.2 17. 11.1
23.8 20. 4.8
175 22. 225
111 25. 16.2

4.8 28. 9.9
225 31l. 36
16.1

9.8

35
211
14.8

8.5

2.2

nyugati Kitérés

datum h
10.10. 235
12.28. 22.3



Thetys

datum h

1.2
22.5
19.8
17.2

A Szaturnusz-holdak kiteresei

datum h

2.27.
29.

datum

17.1
14.4

141
2.7
15.3
3.8
16.4
4.9
17.5

18.6
7.1
19.6
8.1

datum

5.20.
22.

h

19.6
17.0
14.3
11.6

20.7

9.2
21.7
10.2
22.7
11.1
23.6
121

0.5
13.0

1.4
13.8

2.2
14.7

datum

datura

7.28.
8.01.
06.
10.
15.
10.
24.
28.
9.02.
06.
11
15.
20.
24.

h

datum

27.

h

1.9
23.2
20.5
17.8

7.9
20.3

20.9
9.3
21.6

22.3
10.7
23.0
11.4
238
12.2

0.6

ut

datum h

11.06.
08.
10.
12.

16.7
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Kisbolygok ohut

1Ceres szembenallas: 5.29.
datum RA D m datum RA D m datum RA D m
hm 0" hm o hm o'
01.03. 15279 -12 28 89 03.18. 16 54.4 -16 45 84 06.01. 16 29.1 -18 26 7.0
08. 15 35,5 -12 57 89 23. 16 57.0 -16 52 8.3 06. 16 24.3 -18 34 7.1
13. 1542.8 1324 89 28. 16 58.9 -16 59 8.2 11. 16 19.7 -18 43 7.3
18. 15 50.1 -13 49 89 04.02. 17 00.3 -17 06 8.2 16. 16 15.4 -18 52 7.4
23. 1557.1 -14 12 89 07. 17 01.0 -17 12 81 21. 16 115 -19 02 7.5
28. 16 03.9 -14 34 8.8 12. 17 01.0 -17 18 8.0 26. 16 08.1 -19 12 7.6
02.02. 16 10.5 -14 54 8.8 17. 17004 1724 79 07.01. 16 05.3 -19 24 7.8
07. 16 16.8 -15 12 8.8 22. 16 59.0 -17 30 7.8 06. 16 03.1 -19 36 7.9
12. 16 22.8 -15 28 8.7 27. 16 57.0 -17 36 7.7 11. 16 01.5 -19 50 8.0
17. 16 28.6 -15 43 8.7 05.02. 16 54.4 -17 43 7.6 16. 16 00.6 -20 04 8.1
22. 16 33.9 -15 56 8.7 07. 16 51.1 -17 50 7.5 21. 16 00.3 -20 20 8.2
27. 16 38.9 -16 08 8.6 12. 16 47.4 -17 56 7.4 26. 16 00.6 -20 36 8.3
03.03. 16 43.5 -16 19 8.6 17. 16 43.2 -18 04 7.3 31. 16 01.6 -20 53 8.4
08. 16 47.6 16 28 8.5 22. 16 38.6 -18 11 7.1
13. 16 51.3 -16 37 8.5 27. 16 339 -18 18 7.0
2 Pallas szembenallas: 4.18.
datum RA D H datum RA D m datum RA D m
hm o/ hm hm o 1

01.03. 1357.1 -3 43 91 03.18. 14548 +11 57 83 06.01. 14 09.7 +25 10 8.9

08. 14042 -3 19 91 23. 14 53.7 +13 33 8.3 06. 14 08.4 +24 56 9.0
13. 14 10.9 250 9.1 28. 14 52.0 +15 09 8.2 11. 14 07.6 +24 36 9.1
18. 14 17.3 -2 15 9.0 04.02. 14 49.7 +16 42 8.2 16. 14 07.4 +24 11 9.2
23. 14233 -135 90 07. 14 46.8 +18 10 8.2 21. 14 07.7 +23 41 9.3
28. 14289 -0 49 89 12. 14 43.5 +19 33 8.2 26. 14 08.6 +23 07 9.3
02.02. 14341 +0 03 8.9 17. 14 39.8 +20 49 8.2 07.01. 14 10.0 +22 30 9.4
07. 14 388 +1 01 88 22. 14 358 +21 56 8.3 06. 14 119 +21 51 9.5
12. 14430 +2 05 838 27. 14 31.8 +22 54 8.3 11. 14 142 +21 09 95
17. 14 466 +3 15 8.7 05.02. 14 27.7 +23 43 8.4 16. 14 16.9 +20 25 9.6
22. 14496 +4 30 8.7 07. 14 23.8 +24 21 85 21. 14 20.1 +19 40 9.7
27. 14520 +5 52 8.6 12. 14 20.2 +24 49 85 26. 14 23.6 +18 54 9.7
03.03. 1453.7 +7 18 85 17. 14 16.9 +25 07 8.6 31. 14 27.5 +18 08 9.8
08. 14548 +8 48 85 22. 14 14.0 +25 16 8.7
13. 14 55.1 +10 22 8.4 27. 14 11.6 +25 17 8.8



3 Juno

datum RA
h'm

07.06. 0 32.7
11. 0383
16. 0436
21. 0486
26. 0532
31. 0574

08.05. 101.1
10. 1043
15. 107.0
20. 109.0
25. 1105
30. 1113

4 Vesta

datum RA
h'm

01.08. 14 20.8
13. 14 28.6
18. 14 36.2
23. 14 435
28. 14 50.6

02.02. 14 57.4
07. 15 03.9
12. 15 10.0
17. 15 15.6
22. 15 20.8
27. 15 255

03.03. 15 29.7
08. 15 33.2
13. 15 36.1
18. 15 38.3
23. 15 39.7
28. 15 40.3

04.02. 15 40.1

7 Iris

datum RA
hm

01.03. 4016
08. 4 02.1
13. 4 03.6
18. 4 05.9
23. 4091

+5 22
+5 36
+5 46
+5 52
+5 54
+5 51
+5 42
+5 28
+5 07
+4 41
+4 07
+3 28

D

o v

+20 21
+20 02
+19 48
+19 37
+19 31

8.0
8.1
8.3
8.4
8.6

Kisbolygok

datum RA

09.04.
09.

hm

1114
110.9
109.6
107.8
105.5
1027
059.5
0 56.3
053.0
049.8
047.0
044.6

datum RA

h'm

. 15391

15 37.3

. 15347
. 15314

15 27.4

. 15 23.0
. 15183

15 13.4

. 15 08.5

15 03.9
14 59.6

. 14557
. 14 52.5
. 14 50.0

14 48.3

. 14473
. 14471
. 14477

datum RA

01.28.

02.02.

07

12.
17.

hm

4 13.0
417.7
4230
4289
4 353

+19 27
+19 27
+19 29
+19 32
+19 37

8.7
8.8
9.0
9.1
9.2

ohut

szembenallas: 10.05.

datum RA D m
hm ol
11.03. 0428 -8 47 8.0
08. 0416 -9 12 81
13. 0412 -9 29 82
18. 0414 -9 36 83
23. 0425 -9 36 84
28. 0443 -9 28 84
12.03. 046.8 -9 13 85
08. 0500 -8 51 86
13. 0539 -824 87
18. 0584 -7 51 88
23. 1034 -7 14 89
28. 109.0 -6 33 89

szembenallas: 5.08.

datum RA D m

07.06.
11

hm o 1

14491 -9 44 6.6
14511 1021 6.7
14 539 -10 59 6.8

. 14573 -11 40 6.9

15014 -12 21 7.0

. 1506.0 -13 03 7.0
. 15111 -1346 7.1

15 16.8 -14 29 7.2
15229 -15 12 7.3
15295 -1555 7.3

. 15365 -16 37 74
. 15439 1719 74
. 15517 -17 59 75
. 15598 -18 39 75

16 08.2 -19 17 7.6
16 17.0 -19 53 7.6
16 26.0 -20 27 7.7
16 35.3 -21 00 7.7

szembenallas: 1995.11.30.

datum RA D m
hm o

02.22. 4423 +19 43 9.3

27. 4496 +19 49 94

03.03. 4573 +19 55 9.5

08. 5054 +20 01 9.6

13. 513.8 +20 07 9.7

85



8 Flora
datum RA D
hm 01
03.28. 1452.7 -7 14
04.02. 14 49.8 -6 50
07. 14462 -6 24
12. 14 42.0 -5 58
17. 14 375 -5 31
9 Metis
datum RA D
hm o ]
06.01. 18 59.4 -26 00

06. 18 56.0 -26 18
11. 18 51.4 -26 35
16. 18 47.2 -26 53

11 Parthenope

datum RA D
hm o'

. 16221 -14 31
22. 16 20.2 -14 18
27. 16 17.5 -14 04
. 16 14.3 -13 50
07. 16 10.4 -13 36
12. 16 06.1 -13 23

12 Victoria

datum RA D
hm o/

05.12. 19 50.2
17. 19 54.6
22. 19 58.4
27. 20 01.3 -11 22

06.01. 20 03.5 -10 29
06. 20 04.8 -9 36
11. 20 05.3 -8 46
16. 20 04.8 -7 57
21. 20 035 -7 13
26. 20014 -6 32

-14 03
-13 10
-12 16

10.3
10.2
10.1
10.0

10.3
10.2
10.1
10.0

Kisbolygok

datum RA D m

hm o'
04.22. 14 325 -5 06 9.8
27. 14275 -4 42 938
05.02. 14224 -4 20 9.8
07. 14 174 «-4 01 9.9
12. 14 12.6 -3 46 10.0

datum RA D m
1 hm e

06.21. 18 42.2 -27 09 9.8
26. 18 36.9 -27 24 9.7
07.01. 18 31.4 -27 38 9.7
06. 18 25.9 -27 50 9.8

datum RA D m
1 hm e

. 16 014
22. 15 56.6
27. 15 51.7
. 1547.0
06. 15 42.5
11. 15 38.5

-13 10
-12 59
-12 49
-12 41
-12 36
-12 34

datum RA D m

hm 01
07.01. 19586 -5 56 9.0
06. 1955.2 -5 26 8.9
11. 19513 -5 01 838
16. 19 47.1 -4 44 8.7
21. 19429 -4 33 8.7
26. 19388 -4 29 8.7
31. 19351 -4 31 88
08.05. 19 31.9 -4 39 89
10. 19 29.3 -4 52 9.0
15. 19 27.6 -5 08 9.2

ohut

szembenallas: 4.26.

datum RA D m

hm o
05.17. 14 08.2 -3 35 10.1
22. 14 04.3 -3 28 10.2
27.14 01.0 -3 25 10.3
szembenallas: 06.28.

datum RA D m
hm 0’

07.11. 18 20.7 -27 59
16. 18 15.7 -28 07
21. 18 11.3 -28 12
26. 18 07.4 -28 16

9.9
10.0
10.1
10.3

szembenallas: 5.20.

datum RA D m
hm o'

. 15 35.0 -12 35 10.0
21. 15321 -12 39 10.1
26. 1529.9 -12 46 10.2

07.01. 15 28.4 -12 56 10.3
szembenallas: 7.19.

datum RA D m
hm o/

08.20. 19 26.8 -5 28 9.3
25. 19 26.8 -5 49 94
30. 19279 -6 12 95

09.04. 19 29.8 -6 34 9.6
09. 19 326 -6 56 9.8
14. 19 36.3 -7 17 9.9
19. 1940.7 -7 36 10.0
24. 19 459 -7 52 10.1
29. 19 51.7 -8 06 10.2



14 Irene
datum RA D m
hm 0"
01.03. 8 30.2 +26 18 9.6 02.02.
08. 826.3 +26 59 9.4 07.
13. 821.8 +27 39 9.3 12.
18. 8 16.9 +28 19 9.2 17.
23. 811.7 +28 56 9.2 22.
28. 806.5 +29 29 9.2 27.
15 Eunomia
datum RA D m
hm 0"
02.22 .12 43.3 -20 50 10.2 03.18.
27 .12 40.6 -20 59 10.2 23.
03.03 .12 37.4 -21 03 10.1 28.
08 .12 33.8 -21 02 10.0 04.02.
13 .12 29.8 -20 56 9.9 07.

16 Psyche

datum RA D m
hm c'

01.03. 429.7 +17 27 10.0 01.13. 4 26.0 +17 34 10.2

08. 4275 +17 30 10.1

20 Massalia

datum RA D m
hin °©

+1 57
+1 38
+1 22
+1 12
+107
+107
+1 12
+123

10.2
10.1
10.1
10.0
9.9
9.8
9.7
9.6

01.03. 11 33.8
08. 11 36.7
13. 11 38.9
18. 11 404
23. 11411
28. 11 41.0

02.02. 11 40.1
07. 11 384

Kisbolygok

datum RA D m

01

+29 59 93
+30 24 9.5
+30 43 9.6
+30 58 9.7
+31 08 9.8
+31 13 9.9

hm

8014
7 56.7
7525
7 49.0
746.3
744.4

datum RA D m

o 1

hm

12 25.5 -20 45 9.9
12 21.0 -20 29 9.8
12 16.5 -20 09 9.8
12 12.1 -19 45 9.8
12 07.8 -19 17 9.8

datum RA D m

o v

hm

datum RA D m

02.12.
17.
22.
27.
03.03.
08.
13.
18.

hm o1
+1 39
+159
+2 24
+2 52
+3 21
+3 52
+4 24
+4 53

9.4
9.3
9.2
9.1
9.0
8.8
9.0
9.1

11 36.0
11 32.9
11 29.2
11 25.0
11 20.5
11 159
11 113
11 06.9

oLuT

szembenallas: 1.20.

datum RA D m
hm o v

03.03. 7435 +31 14 10.0

08. 7435 +31 12 101

13. 7 44.4 +31 06 10.2

18. 746.2 +30 57 10.3

23. 7 48.9 +30 45 10.3

szembenallas: 3.31.

datum RA D m
hm o

. 12 03.7 -18 48 9.9
17. 12 00.0 -18 16 9.9
22. 11 56.8 -17 44 10.0
27. 11 54.0 -17 12 101
. 11 51.8 -16 41 10.2

szembenallas: 1995.12.06.

datum RA D m
hm o

01.18. 4 25.2 +17 41 10.3

szembenallas: 3.08.

datum RA D m
hm ol

03.23. 11 02.9
28. 10 59.3
04.02. 10 56.4
07. 10 54.1
12. 10 52.5
17. 10 51.7
22. 10 51.6
27. 10 52.2

+5 21
+5 46
+6 07
+6 23
+6 36
+6 43
+6 46
+6 45



21 Lutetia
datum RA D m
hm o'
07.16. 22 10.8 -15 52 10.1

21. 22 09.5 -16 14 10.0
26. 22 07.3 -16 39 9.9
31. 22 045 -17 07 9.7
. 22011 -17 36 9.6

22 Kalliope

datum RA D m
hm o'

11.18. 5 28.8 +25 47
23. 524.7 +26 13
28. 520.0 +26 38

10.3
10.2
10.1

29 Amphitrite

datum RA DI m
0

h'm
01.03. 547.3 +33 32 9.0
08. 542.4 +33 20 9.2
13. 538.1 +33 06 9.3
18. 5345 +32 49 9.4
23. 5319 +32 31 95
30 Urania
datum RA D m
hm o/
08.05 22 08.2 -10 29 10.4
10 22 03.9 10 45 10.2
15 21 59.3 11 04 10.0
39 Laetitia
datum RA D. in
h m =y
07.06. 22 21.2 -4 46 10.3
11. 22 21.2 -4 57 10.2
16. 22 20.6 -5 13 10.1
21. 22 194 535 10.0
26. 22 176 -6 01 9.9
31. 22 153 -6 32 9.7
08.05. 22 12.5 707 9.6

Kisbolygdk

datum RA D m
hm o'

08.10. 21 57.2 -18 05
15. 21 53.0 -18 34
20. 21 48.7 -19 01
25. 21 44.4 -19 25
30. 21 40.5 -19 45

datum RA D m
hm 01

12.03. 5 15.0 +27 02
08. 509.7 +27 24
13. 504.3 +27 45

10.0

9.9

datum RA D m
hm o

01.28. 530.1 +32 12
02.02. 529.3 +31 54
07. 529.4 +31 35
12. 5303 +31 17
17. 532.1 +31 00

datum RA D m
hm o

08.20 21 545 -11 23
25 21 49.7 -11 42
30 21 45.0 -12 01

9.8
10.0
10.2

datum RA D m
h m o

08.10. 22 09.3
15. 22 05.9
20. 22022 -9 12
25. 21 585 -9 57
30. 21 54.9 -10 42

09.04. 21 51.4 -11 26
09. 21 48.3 -12 07

-7 46
-8 28

OhUT

szembenallas: 8.16.

datum RA D m
hm 01

09.04. 21 36.9 -20 01 9.8
09. 21 34.0 -20 11 9.9
14. 21 31.7 -20 17 10.1
19. 21 30.2 -20 17 10.2

szembenallas: 12.10.

datum RA D m
hm 01

12.18. 4 59.0 +28 03 10.0
23. 4540 +28 19 10.1
28. 449.4 +28 33 10.2

szembenallas: 1995.12.22.

datum RA D m
hm ol

02.22. 534.6 +30 43 10.1
27. 5379 +30 28 10.2
03.03. 5419 +30 12 10.3

szembenallas: 8.19.

datum RA
hm

D m
ol

09.04 21 40.6 -12 19 10.3
09 21 36.7 1234 104

szembenallas: 8.21.

datum RA D m
hm ol

09.14. 21 45.6 -12 46
19. 21 435 13 22
24. 21 419 13 53
29. 21410 1421

10.04. 21 40.7 -14 43
09. 21 411 -15 01



Kisbolygok OhuT

44 Nysa szembenallas: 2.29.
datum RA D m datum RA D m datum RA D m
hm ©f hm o/ hm 0"’

01.03. 11 08.2 +6 27 10.2 02.12. 11 053 +8 39 9.4 03.23. 10 33.6 +13 09 9.7

08. 11 10.6 +6 24 10.1 17. 11 01.7 +9 16 9.3 28. 10 31.2 +13 26 9.8
13. 11 12.2 +6 27 10.0 22. 10576 +9 54 9.2 04.02. 10 29.5 +13 38 9.9
18. 11 131 +6 36 9.9 27. 10 53.2 +10 33 9.2 07. 10 28.5 +13 44 10.0
23. 11 131 +6 50 9.8 03.03. 10 48.8 +11 11 9.2 12. 10 28.3 +13 46 10.2
28. 11 123 +7 10 9.7 08. 10 44.5 +11 46 9.3 17. 10 28.8 +13 42 10.3
02.02. 11 10.7 +7 35 9.6 13. 10 40.4 +12 18 9.4
07. 11 08.3 +8 05 9.5 18. 10 36.7 +12 46 9.6
115Thyra szembenallas: 9.08.

datum RA D m datum RA CI)D/ m datum RA D m
h m hm hm

o 1

08.20. 23 06.7 +6 01 10.2 09.09. 22 46.1 +6 46 9.8 09.29. 22 26.8 +6 24 10.1

25. 23 02.0 +6 20 101 14. 22 40.6 +6 45 9.8 10.04. 22 23.6 +6 13 10.2
30. 22569 +6 34 99 19. 22 35,5 +6 40 9.9
09.04. 22 51.6 +6 42 9.8 24. 22 309 +6 33 10.0
192 Nausikaa szembenallas: 8.07.
datum RA D m datum RA DI m datum RA D m
h m o/ hm o! hm e

07.06. 21 41.1 -22 09 10.1 08.05. 21 20.0 -22 42 9.0 09.04. 20 51.3 -21 52 9.6

11. 21 39.5 -22 13 9.9 10. 21 14.6 -22 44 9.0 09. 20 48.7 -21 29 9.7
16. 21 37.1 -22 19 9.8 15. 21 09.2 -22 41 9.1 14. 20 47.1 -21 03 9.9
21. 21 338 -22 26 9.6 20. 21 03.9 -22 35 9.2 19. 20 46.4 -20 34 10.0
26. 21 29.8 -22 33 9.4 25. 20 59.1 -22 25 9.3 24. 20 46.8 -20 03 10.1
31. 21 251 -22 39 9.2 30. 20 54.8 -22 10 9.5 29. 20 48.2 -19 28 10.2
349 Dembowska szembenallas: 8.14.
datum RA D m datum RA D m datum RA D m
hm of h'm o1 hm o'

07.06. 22 17.0 -22 59 10.3 08.05. 22 01.7 -25 12 9.7 09.04. 21 36.1 -26 28 9.9

11. 22 15.9 -23 18 10.2 10. 21 57.6 -25 33 9.7 09. 21 32.6 -26 26 10.0
16. 22 14.2 -23 40 10.1 15. 21 53.2 -25 51 9.7 14. 21 29.5 -26 20 10.0
21. 22 11.9 -24 03 10.0 20. 21 48.7 -26 06 9.7 19. 21 27.1 -26 10 10.1
26. 22 09.0 -24 27 9.9 25. 21 443 -26 18 9.7 24. 21 25.3 -25 57 10.2
31. 22 05.6 -24 50 9.8 30. 21 40.0 -26 25 9.8 29. 21 241 -25 39 10.3

89



Kisbolygok

354 Eleonora

datum RA D m datum RA D m datum RA D m
hm 0 h m o hm
01.03. 9094 +7 41 10.1 01.28. 853.3 +11 40 95 02.22. 834.1 +16 35 9.8
08. 9071 +8 18 10.0 02.02. 849.1 +12 39 95 27. 8314 +17 28 9.9
13. 9043 +9 02 9.8 07. 8 45.0 +13 40 9.5 03.03. 8 29.4 +18 17 10.0
18. 901.0 +9 50 9.7 12. 8 41.0 +14 40 9.6 08. 8 28.0 +19 02 10.1
23. 857.3 +10 44 9.6 17. 8 37.4 +15 38 9.7 13. 8 27.4 +19 43 10.2
511 Davida szembenallas: 11.20.
datum RA D m datum RA D m datum RA D m
h'm o/ hm o/ hm o
10.29. 4174 +1 01 10.3 11.18. 4025 +0 4G 10.0 12.08. 3454 +141 101
11.03. 4143 +0 52 10.2 23. 3581 +0 52 10.0 13. 341.7 +2 07 10.2
08. 4 10.7 +0 46 10.1 28. 353.7 +1 04 10.0 18. 3385 +2 38 10.3
13. 406.7 +0 44 10.0 12.03. 3494 +1 20 101
532 Herculina szembenallas: 2.18.
datum RA D m datum RA D m datum RA D m
b m 0 hm 0 hm °
01.03. 10 46.9 +19 50 9.7 02.22. 10 32.9 +29 46 8.9 04.12. 10 09.9 +32 18 9.6
08. 10 48.6 +20 36 9.6 27. 10 28.8 +30 38 8.9 17. 10 11.2 +31 54 9.7
13. 10 49.6 +21 28 9.5 03.03. 10 24.8 +31 22 9.0 22. 10 13.3 +31 25 9.8
18. 10 49.9 +22 24 9.4 08. 10 20.9 +31 57 9.0 27. 10 16.1 +30 51 9.9
23. 10 49.4 +23 25 9.3 13. 10 17.4 +32 25 91 05.02. 10 19.5 +30 13 10.0
28. 10 48.1 +24 29 9.1 18. 10 14.4 +32 43 9.2 07. 10 23.4 +29 32 10.0
02.02. 10 46.2 +25 35 9.0 23. 10 12.0 +32 53 9.3 12. 10 27.9 +28 47 101
07. 10 43.6 +26 41 9.0 28. 10 10.3 +32 55 94 17. 10 32.9 +28 oo 10.2
12. 10 40.5 +27 46 8.9 04.02. 10 09.4 +32 49 95
17. 10 36.9 +28 49 8.9 07. 10 09.2 +32 37 9.6
704 Interamnia szembenallas: 11.23.
datum RA D m datum RA D m datum RA D m
hm e hm o' hm 0"
10.29. 4 06.3 +39 40 10.3 11.18. 348.2 +38 07 10.0 12.08. 3 30.0 +35 11 10.1
11.03. 4 02.4 +39 26 10.2 23. 3433 +37 29 9.9 13. 3 26.6 +34 21 10.2
08. 358.0 +39 05 10.1 28. 3385 +36 46 10.0 18. 3 23.8 +33 30 10.3
13. 353.2 +38 39 10.0 12.03. 3 34.0 +36 00 10.0

ohut

szembenallas: 2.01.



41 79 TOUtatiS

datum

11.28.
11.29.
11.30.
12.01.
12.02.
12.03.
12.04.
12.05.
12.06.
12.07.
12.08.
12.09.
12.10.
12.11.
12.12.
12.13.
12.14.
12.15.
12.16.
12.17.
12.18.
12.19.
12.20.
12.21.
12.22.
12.23.
12.24.
12.25.
12.26.
12.27.
12.28.
12.29.
12.30.
12.31.

RA
hm

12 42.15
12 23.69
12 06.95
11 51.86
11 38.28
11 26.07
11 15.09
11 05.18
10 56.21
10 48.06
10 40.62
10 33.80
10 27.52
10 21.71
10 16.31
10 11.26
10 06.52
10 02.06
09 57.84
09 53.83
09 50.02
09 46.37
09 42.87
09 39.51
09 36.27
09 33.14
09 30.10
09 27.16
09 24.30
09 21.51
09 18.79
09 16.13
09 13.54
09 11.00

Kisbolygok

o/

+09
+10

44.4
27.3
18.0
18.0
28.1
48.2
17.8
03.8
17.6
24.3
24.7
19.7
09.9
55.8
38.1
17.1
53.2
26.8
58.2
27.6

+1055.2

+11
+11
+12
+12
+12
+13
+13
+13
+14
+14
+14
+14
+15

21.2
45.7
09.0

52.2
12.3
31.6
50.0
07.7
24.6
41.0
56.7
11.8

AU

0.952
0.956
0.960
0.964
0.969
0.974
0.978
0.983
0.989
0.994
0.999
1.005
1.011
1.017
1.023
1.029
1.035
1.042
1.048
1.055
1.062
1.069
1.076
1.083
1.090
1.097
1.105
1.112
1.120
1.127
1.135
1.143
1.150
1.158

ohut

szembenallas: 1997.01.24.
0.055 AU

foldkozelben: 11.25.

A
AU

0.058
0.060
0.063
0.066
0.069

E

m

13.0
12.6
12.3
12.0
11.9
11.8
11.7
11.6
11.6
11.6
11.6
11.6
11.6
11.6
11.6
11.7
11.7
11.7
11.7
11.8
11.8
11.8
11.9
11.9
11.9
12.0
12.0
12.0
12.1
12.1
12.1
12.2
12.2
12.2
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67P/Churyumov-Gerasimenko

P/1989 E2 (Shoemaker-Holt 2)

92

datum

01.03.
01.08.
01.13.
01.18.
01.23.
01.28.
02.02.
02.07.
02.12.
02.17.
02.22.
02.27.
03.03.
03.08.
03.13.
03.18.

datum

09.24.
09.29.
10.04.
10.09.
10.14.
10.19.
10.24.
10.29.
11.03.
11.08.
11.13.
11.18.
11.23.
11.28.
12.03.
12.08.
12.13.
12.18.
12.23.
12.28.

Periodikus tUstokosdk

RA
hm

00 08 94
00 22.77
00 37.19
00 52.18
01 07.75
01 23.85
01 40.48
01 57.59
02 15.14
02 33.11
02 51.43
03 10.03
03 28.85
03 47.79
04 06.76
04 25.69

RA
h'm

08 58.23
09 06.64
09 14.90
09 22.97
09 30.84
09 38.51
09 45.94
09 53.13
10 00.06
10 06.71
10 13.05
10 19.05
10 24.70
10 29,97
10 34.82
10 39.23
10 43.15
10 46.57
10 49.44
10 51.73

D
o1

+00 48.0
+02 59.6
+05 13.0
+07 27.2

+09 41.1

+11 53.2
+14 02.3
+16 06.9
+18 05.8
+19 57.8

+21

+23 16.5

41.7

+24 41.6

+25 56.4

+27 00.5
+27 53.9

D
o/

+21
+20
+20
+20
+20
+20
+20
+20
+20
+20
+20
+20
+20
+20
+20
+20
+21
+21
+22
+22

07.1
56.3
457
35.6
26.3
17.9
10.8
05.3
01.7
00.2
01.2
05.1
12.0
22.2
36.1
53.8
15.7
417
12.0
46.4

Oh UT

szembenallas: 1995.08.30.

foldkozelben: 1995.10.07.

r A E
AU AU o
1.312 1.047 80
1.305 1.058 79
1.301 1.071 79
1.300 1.085 78
1.302 1.101 77
1.306 1.119 76
1.313 1.140 76
1.323 1.163 76
1.335 1.189 75
1.349 1.217 75
1.366 1.249 74
1.385 1.284 74
1.407 1.322 73
1.430 1.364 73
1.454 1.408 72
1.481 1.456 72

foldkdzelben: 1997.02.10.

r A E
AU AU 0
2.671 3.196 50
2.674 3.148 53
2.677 3.097 56
2.680 3.046 60
2.684 2.992 63
2.688 2.937 66
2.692 2.881 69
2.696 2.824 73
2.701 2.766 76
2.707 2.708 79
2.712 2.649 83
2.718 2.590 87
2.724 2.531 a1
2.731 2.472 94
2.738 2.414 08
2.745 2358 103
2.752 2303 107
2.760 2249 111
2.768 2198 116
2.776 2150 120

0.904 au

m

12.3
12.3
12.3
12.3
12.4
12.4
125
125
12.6
12.7
12.8
13.0
13.1
13.2
13.4
135

1.922 AU

13.4
13.4
13.4
13.3
13.3
13.3
13.2
13.2
13.2
13.2
13.1
131
13.0
13.0
13.0
12.9
12.9
12.9
12.8
12.8



116P/Wild 4

datum

01.18.
01.23.
01.28.
02.02.
02.07.
02.12.
02.17.
02.22.
02.27.
03.03.
03.08.
03.13.
03.18.
03.23.
03.28.
04.02.
04.07.
04.12.
04.17.
04.22.
04.27.
05.02.
05.07.
05.12.
05.17.
05.22.
05.27.
06.01.
06.06.
06.11.
06.16.

81 P/Wild 2

datum

11.23.
11.28.
12.03.
12.08.
12.13.
12.18.
12.23.
12.28.

Periodikus tistokosok

RA
hm

07 44.83
07 39.75
07 34.79
07 30.11
07 25.87
07 22.21
07 19.24
07 17.05
07 15.70
07 15.21
07 15.58
07 16.80
07 18.85
07 21.68
07 25.27
07 29.55
07 34.48
07 40.01
07 46.09
07 52.67
07 59.72
08 07.18
08 15.01
08 23.18
08 31.66
08 40.41
08 49.41
08 58.61
09 08.01
09 17.57
09 27.29

RA
h'm

08 13.03
08 16.30
08 18.97
08 20.98
08 22.29
08 22.86
08 22.65
08 21.67

o/

+27 20.4
+27 31.8
+27 40.6
+27 46.6
+27 49.6
+27 49.8
+27 47.3
+27 42.3
+27 35.0
+27 25.7
+27 14.6
+27 01.9
+26 47.6
+26 31.7
+26 14.4
+25 555
+25 35.0
+25 12.8
+24 48.7
+24 22.8
+23 54.8
+23 24.6
+22 52.2
+22 175
+21 40.4
+21 00.8
+20 18.8
+19 34.2
+18 47.1
+17 57.4
+17 05.3

o/

+17 03.2
+16 52.5
+16 44.1
+16 38.3
+16 35.7
+16 36.4
+16 40.9
+16 49.3

AU

2.582
2.562
2.542
2.521
2.501
2.481
2.462
2.442
2.422
2.403
2.384
2.365
2.347
2.328
2.310
2.293
2.275
2.258
2.241
2.225
2.209
2.193
2.178
2.163
2.149
2.135
2122
2.109
2.097
2.085
2.074

foldkozelben: 1997.02.13.

AU

2.214
2.184
2.155
2.127
2.098
2.070
2.042
2.014

foldkozelben: 01.30.

A
AU

1.603
1.591
1.585
1.586
1.593
1.606
1.625
1.648
1.675
1.706
1.740
1.776
1.815
1.855
1.896
1.937
1.979
2.021
2.063
2.105
2.146
2.187
2.227
2.265
2.303
2.340
2.376
2411
2.445
2.478
2.509

Oh UT

szembenallas: 01.15.
1.585 AU

E
(0}

173
168
163
157
151

13.1
13.1
13.1
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0
13.1
13.1
13.1
13.1
13.1
13.1
13.1
13.1
13.1

13.2
13.2
13.2
13.2
13.2

szembenallas: 1997.01.20.
0.850 AU

A
AU

1.556
1.478
1.404
1.333
1.266
1.202
1.143
1.089

E
o}

119
124
128
133
137
142
147
153

m

13.6
13.4
13.2
13.0
12.8
12.6
12.4
12.2
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Periodikus Uistokosok

45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova

94

datum

01.25.
01.26.
01.27.
01.28.
01.29.
01.30.
01.31.
02.01.
02.02.
02.03.
02.04.
02.05.
02.06.
02.07.
02.08.
02.09.
02.10.
02.11.
02.12.
02.13.
02.14.
02.15.
02.16.
02.17.
02.18.
02.19.
02.20.
02.21.
02.22.
02.23.
02.24.
02.25.
02.26.
02.27.
02.28.
02.29.

RA
h'm

18 26.75
18 15.59
18 03.88
17 51.66
17 38.94
17 25.77
17 12.19
16 58.28
16 44.09
16 29.71
16 15.23
16 00.74
15 46.32
15 32.06
15 18.04
15 04.34
14 51.01
14 38.10
14 25.65
14 13.70
14 02.25
13 51.31
13 40.90
13 30.99
13 21.58
13 12.66
13 04.21
12 56.21
12 48.65
12 41.49
12 34.73
12 28.35
12 22.32
12 16.62
12 11.24
12 06.16

D
o/

-12
-11
-10
-09
-08
-07
-06
-05
-03
-02
-01
+00
+01
+02
+04
+05
+06
+07
+08
+09
+10
+11
+12
+12
+13
+13
+14
+14
+15
+15
+15
+16
+16
+16
+16
+17

14.2
25.8
33.1
36.0
34.5
28.8
19.1
05.9
49.8
315
11.8
08.3
28.1
46.5
02.8
16.3
26.4
32.7
34.8
32.7
26.3
15.6
00.7
41.9
19.2
53.1
23.6
51.1
15.8
37.8
575
15.0
30.6
44.3
56.4
07.0

0.809
0.823
0.837
0.851
0.865
0.880
0.894
0.908
0.923
0.937
0.951
0.966
0.980
0.995
1.009
1.023
1.038
1.052
1.066
1.081
1.095
1.109
1.123
1.138
1.152
1.166
1.180
1.194
1.208
1.222
1.236
1.250
1.264
1.277
1.291
1.305

Oh UT

alsé egyuttallas: 01.15.

foldkozelben: 02.04.

A
AU

0.210
0.203
0.196
0.191
0.186
0.181
0.178
0.175
0.173
0.171
0.170
0.170
0.171
0.172
0.174
0.177
0.180
0.184
0.189
0.194
0.200
0.206
0.213
0.220
0.227
0.235
0.243
0.252
0.261
0.270
0.280
0.290
0.300
0.310
0.321
0.332

141
143
146

150
153
155
157
158

0.170 au

12.2
12.4
125
12.7
12.9

13.2
13.4
13.5



22P/Kopff

datum

01.28.
02.02.
02.07.
02.12.
02.17.
02.22.
02.27.
03.03.
03.08.
03.13.
03.18.
03.23.
03.28.
04.02.
04.07.
04.12.
04.17.
04.22.
04.27.
05.02.
05.07.
05.12.
05.17.
05.22.
05.27.
06.01.
06.06.
06.11.
06.16.
06.21.
06.26.
07.01.
07.06.
07.11.
07.16.
07.21.
07.26.
07.31.
08.05.
08.10.
08.15.
08.20.
08.25.
08.30.
09.04.
09.09.

Periodikus listokosok

RA
hm

15 27.74
15 37.49
15 47.32
15 57.21
16 07.16
16 17.15
16 27.17
16 37.19
16 47.22
16 57.23
17 07.18
17 17.06
17 26.84
17 36.49
17 45.99
17 55.29
18 04.34
18 13.11
18 21.55
18 29.62
18 37.27
18 44.45
18 51.09
18 57.13
19 02.55
19 07.31
19 11.38
19 14.75
19 17.41
19 19.42
19 20.86
19 21.84
19 22.49
19 22.95
19 23.39
19 24.00
19 24.95
19 26.39
19 28.38
19 31.01
19 34.33
19 38.34
19 43.05
19 48.39
19 54.32
20 00.77

D
01

-14 05.6
-14 33.0
-14 58.2
-15 21.1
-15 41.7
-15 59.7
-16 15.3
-16 28.2
-16 38.6
-16 46.4
-16 51.6
-16 54.4
-16 54.8
-16 52.9
-16 49.1
-16 435
-16 36.4
-16 28.2
-16 19.4
-16 105
-16 02.0
-15 54.7
-15 49.1
-15 46.1
-15 46.4
-15 50.6
-15 59.4
-16 13.4
-16 32.8
-16 57.7
-17 27.8
-18 02.4
-18 40.7
-19 215
-20 035
-20 45.2
-21 253
-22 02.6
-22 36.2
-23 05.3
-23 295
-23 484
-24 01.9
-24 10.0
-24 128
-24 105

AU

2.167
2.137
2.109
2.080
2.052
2.024
1.996
1.969
1.942
1.916
1.891
1.866
1.841
1.818
1.795
1.773
1.751
1.731
1.712
1.694
1.677
1.661
1.646
1.633
1.621
1.610
1.601
1.594
1.588
1.584
1.581
1.580
1.580
1.582
1.586
1.591
1.598
1.606
1.616
1.627
1.640
1.654
1.669
1.685
1.703
1.722

foldkozelben: 07.08.

A
AU

2.214
2.132
2.050
1.969
1.889
1.810
1.732
1.656
1.582
1.509
1.438
1.369
1.303
1.238
1.176
1.117
1.060
1.006
0.954
0.905
0.860
0.817
0.777
0.740
0.706
0.676
0.649
0.625
0.605
0.589
0.577
0.569
0.565
0.566
0.570
0.579
0.593
0.610
0.631
0.657
0.686
0.719
0.756
0.796
0.840
0.887

OhUT

szembenallas: 07.12.
0.565 AU

E
0

160
165
169
174
177
175
171
166
162
157
153
149
145
141
138
134
131

m

13.5
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22P/Kopff

datum

09.14.
09.19.
09.24.
09.29.
10.04.
10.09.
10.14.
10.19.
10.24.
10.29.
11.03.
11.08.
11.13.
11.18.
11.23.
11.28.
12.03.
12.08.

Periodikus tUstokosok

HA
hm

20 07.70
20 15.05
20 22.75
20 30.74
20 38.96
20 47.38
20 55.95
21 04.64
21 13.42
21 22.26
21 31.12
21 39.99
21 48.87
21 57.73
22 06.57
22 15.37
22 24.13
22 32.84

P/1983M1 (RAS)

96

datum

10.14.
10.19.
10.24.
10.29.
11.03.
11.08.
11.13.
11.18.
11.23.
11.28.
12.03.
12.08.
12.13.
12.18.
12.23.
12.28.

RA
h m

21 35.83
21 34.64
21 34.75
21 35.95
21 38.08
21 41.00
21 44.63
21 48.86
21 53.61
21 58.82
22 04.44
22 10.44
22 16.78
22 23.44
22 30.39
22 37.60

-24
-23
-23
-23
-22

-21
-21
-20
-20

-18
-17
-17
-16

-14
-13

D
O/

-30
-26
-23
-19
-16
-12
-09
-06
-03
-01
+01
+03
+05
+08
+10
+12

55.8
57.0
07.2
28.1
00.2
43.7
38.1
42.8
56.9
19.6
10.1
33.0
50.1
01.9
09.2
125

AU

1.741
1.762
1.784
1.806
1.830
1.854
1.878
1.904
1.930
1.956
1.983
2.011
2.038
2.066
2.095
2.123
2.152
2.182

AU

1.714
1.708
1.705
1.703
1.703
1.705
1.708
1.713
1.720
1.729
1.739
1.751
1.765
1.780
1.796
1.814

AU

0.937
0.990
1.046
1.105
1.166
1.230
1.297
1.366
1.437
1.510
1.585
1.662
1.740
1.820
1.901
1.984
2.067
2.151

foldkozelben: 09.21.

A
AU

1.044
1.079
1.119
1.164
1.213
1.266
1.322
1.380
1.441
1.503
1.566
1.630
1.694
1.759
1.824
1.889

ohut

folytatas

13.2
135

szembenallas: 08.31.

E
(e}

0.972 AU

m

11.9
12.0
121
121
12.2
12.3
12.4
125
12.6
12.8
12.9
13.0
131
13.2
13.3
135



65P/Gunn

datum

02.17.
02.22.
02.27.
02.27.
03.03.
03.08.
03.13.
03.18.
03.23.
03.28.
04.02.
04.07.
04.12.
04.17.
04.22.
04.27.
05.02.
05.07.
05.12.
05.17.
05.22.
05.27.

Periodikus Ustokosok

RA
hm

16 09.60
16 15.56
16 21.20
16 21.20
16 26.49
16 31.40
16 35.90
16 39.94
16 43.46
16 46.45
16 48.85
16 50.64
16 51.79
16 52.25
16 52.01
16 51.09
16 49.48
16 47.24
16 44.41
16 41.06
16 37.30
16 33.26
16 29.09
16 24.91
16 20.89
16 17.14
16 13.82
16 11.02
16 08.84
16 07.33
16 06.53
16 06.46
16 07.13
16 08.54
16 10.66
16 13.46
16 16.91
16 20.99
16 25.66
16 30.88
16 36.62
16 42.84
16 49.51
16 56.60
17 04.09
17 11.93
17 20.10

D
o1

-16 00.6
-16 21.9
-16 42.0
-16 42.0
-17 01.1
-17 19.3
-17 36.8
-17 53.7
-18 10.2
-18 26.3
-18 42.4
-18 58.5
-19 14.8
-19 31.3
-19 48.2
-20 05.5
-20 23.1
-20 411
-20 59.2
-21 175
-21 35.6
-21 53.6
-22 11.3
-22 28.6
-22 456
-23 02.2
-23 18.6
-23 35.0
-23 514
-24 08.0
-24 25.0
-24 423
-25 00.1
-25 18.4
-25 37.1
-25 56.1
-26 154
-26 34.7
-26 54.0
-27 131
-27 31.8
-27 49.9
-28 07.3

28 23.6
-28 38.9

28 52.8
-29 05.3

AU

2.642
2.631
2.621
2.621
2.611
2.601
2.592
2.583
2574
2.566
2.557
2.549
2.542
2.534
2.527
2,521
2514
2.508
2.503
2.498
2.493
2.488
2.484
2.480
2.476
2473
2471
2.468
2.466
2.465
2.463
2.462
2.462
2.462
2.462
2.463
2.464
2.466
2.467
2.470
2472
2.475
2.479
2.482
2.486
2.491
2.496

foldkézelben: 06.03.

A
AU

2.551
2477
2.403
2.403
2.329
2.256
2.184
2114
2.045
1.978
1.914
1.853
1.794
1.739
1.688
1.642
1.600
1.564
1.533
1.508
1.489
1.476
1.470
1.470
1.477
1.490
1.509
1.533
1.563
1.597
1.636
1.678
1.725
1.774
1.826
1.881
1.937
1.996
2.055
2.116
2.178
2.241
2.304
2.367
2.430
2.494
2.557

Oh UT

szembenallas: 05.30.
1.469 AU

m

135
13.4
13.3
13.2
13.1
13.0
12.9
12.8
12.7
12.6
125
12.4
12.3
12.3
12.2
121
12.0
12.0
11.9
11.9
11.8
11.8
11.8
11.8
11.8
11.8
11.8
11.8
11.8
11.9
11.9
12.0
12.1
12.1
12.2
12.2
12.3
12.4
12.4
12.5
12.6
12.7
12.7
12.8
12.9
12.9
13.0

97



Periodikus Ustokosok ohuT

szembenallas: 07.03.

65P/C/1995 01 (Hale-Bopp) foldkozelben: 1997.03.23. 1.314 AU
datum RA D r A E m
hm o/ AU AU 0

01.28. 191084 23431  6.378 5472 21 94
02.02. 191403  -23 262  6.297 5425 26 93
02.07. 191716  -23 090 6210 5377 30 93
02.12. 192022 22513  6.117 5330 34 92
02.17. 192320 -22332 6019 5282 39 91
02.22. 192606 -22 148 5915 5234 43 90
02.27. 192880  -21 559  5.807 5185 47 90
03.03. 193140  -21 366  5.694 5137 52 89
03.08. 193384  -21 169 5577 5089 56 88
03.13. 193610  -20 569  5.456 5040 60 87
03.18. 193816  -20 365 5332 4991 65 86
03.23. 194000  -20 157 5205 4942 69 85
03.28. 194159  -19 545  5.075 4893 74 84
04.02. 194292  -19330 4943 4843 78 83
04.07. 194395  -19 111 4810 4793 83 82
04.12. 194467  -18 489  4.744 4676 8 81
04.17. 194505  -18 263  4.694 4542 93 80
04.22. 194506  -18 034  4.643 4408 97 79
04.27. 194467  -17 400 4593 4274 102 78
05.02. 194385  -17 163 4542 4142 107 77
05.07. 194258  -16 522  4.491 4012 112 175
05.12. 194084  -16 27.6  4.440 3885 117 74
05.17. 193859  -16 025  4.389 3762 123 73
05.22. 193581  -15370 4337 3642 128 72
05.27. 193250  -15 109  4.286 3527 133 71
06.01. 192864  -14 443  4.234 3418 139 69
06.06. 19 24.23 -14 17.1 4.182 3.315 144 6.8
06.11. 191928  -13 493  4.129 3219 150 6.7
06.16. 191381  -13 209  4.077 3131 155 66
06.21. 1907.86  -12 519  4.024 3050 161 65
06.26. 190148  -12 226  3.971 2979 165 6.4
07.01. 185475  -11 528  3.917 2916 168 62
07.06. 184773 -11 229 3864 2863 168 61
07.11. 184053  -10 529  3.810 2819 165 6.1
07.16. 183325  -10 232  3.755 2784 160 60
07.21. 182600  -09 540  3.701 2758 154 59
07.26. 181889  -09 255  3.646 2742 149 58
07.31. 181202  -08 579  3.591 2733 142 57
08.05. 180549  -08 314 3536 2732 136 57
08.10. 1759.37  -08 062  3.481 2738 130 56
08.15. 175374  -07 425  3.425 2750 124 55
08.20. 174866  -07 202  3.369 2766 119 55
08.25. 174416  -06 59.4  3.312 2787 13 54
08.30. 17 40.27  -06 400  3.256 2811 107 54
09.04. 173699  -06 219  3.198 2838 102 53
09.09. 173432  -06 049 3141 2866 9 53

98



datum

09.14.
09.19.
09.24.
09.29.
10.04.
10.09.
10.14.
10.19.
10.24.
10.29.
11.03.
11.08.
11.13.
11.18.
11.23.
11.28.
12.03.
12.08.
12.13.
12.18.
12.23.
12.28.

Periodikus Ustokosok

RA
hm

17 32.27
17 30.82
17 29.94
17 29.62
17 29.83
17 30.54
17 31.75
17 33.42
17 35.52
17 38.05
17 40.97
17 44.28
17 47.95
17 51.99
17 56.37
18 01.09
18 06.14
18 11.54
18 17.28
18 23.37
18 29.83
18 36.69

D
o/

-05
-05
-05
-05
-04
-04
-04
-04
-03
-03
-03
-02
-02
-01
-01
-00
-00

00

01

01

02

48.9
33.6
18.9
04.5
50.1

20.5
04.7
47.8
29.7
10.0
48.4
24.6
58.3
29.0
56.5
20.3
20.0
04.9
55.0
50.9

03 53.3

r
AU

3.083
3.026
2.967
2.909
2.850
2.790
2.731
2.671
2.611
2.550
2.489
2.428
2.366
2.305
2.243
2.180
2.118
2.055
1.992
1.928
1.865
1.802

A Hale-Bopp Ustokds. A felvételt Jun CHEN készitette 1995.08.28-an, vords

szinképtartoméanyban, a Hawaii Egyetem 2.2 méteres tavcsovével



Meteorrajok

aktivitas radians vandorlasa
A raj neve kédja idészaka  max. v RA D SL ARA AD
km 0 0 0 o/d o/d
S
Quadrantidak QuA 01.01-05. 01.03. 42 230 49 283 0.80 -0.20
NG Aurigidak NUA  01.01-10. 01.05. 87 35 284
Alfa Canis Maioridak AcM  01.03-02.02. 01.15. 105 -17 295
Delta Cancridak pca  01.05-24. 01.14. 28 126 20 296 0.90 -0.10
Gamma Corvidak cco 01.08-29. 01.22. 185 -18 302
Alfa Hydridak AHY 01.05-02.14. 01.24. 140 -10 304
Alfa Leonidak ALE 12.28-02.13. 01.29. 159 6 301
Pszi Leonidak PLE 01.14-02.23. 01.29. 143 17 301
Alfa Aurigidak AAU  01.15-02.20. 02.10. 74 43 <315
Delta Leonidak pLE 02.05-03.19. 02.26. 23 159 19 326 0.75 -0.50
Virginidak VIR 02.03--04.15. 03.10. 35 186 0 350 0.81 -0.33
Zéta Bootidak pDBO  03.05--15. 03.12. 218 12 351
Camelopardidak cam  03.14--04.07. 03.19. 7 119 68 359 135 051
Delta Draconidak DDR 03.28--04.17. 04.04. 27 281 68 14
Kappa Serpentidak Kse 04.01--07. 04.04. 45 230 18 14
Szigma Leonidak sLe 03.21--05.13. 04.17. 20 195 -5 27 044 011
Aprilisi Lyridak LYR 04.16--25. 04.22. 48 271 34 32 110 0.00
Mii Virginidak Mvi  04.01-05.12. 04.25. 29 221 -5 35 0.53 -0.30
Alfa Bootidak ABO 04.14 -05.12. 04.28. 20 218 19 36 0.90 -0.10
Fi Bootidak FBO 04.16--05.12. 04.30. 12 240 51 40
Alfa Scorpiiddk Asc  03.26--06.04. 05.03. 35 240 -22 42 0.90 -0.10
Eta Aquaridak ETA 04.19-05.28. 05.04. 66 336 -2 42 0.90 0.40
Majusi Capricornidak ACA 04.19--05.26. 05.08. 305 -13 44
Gamma Capricornidadk  cca  04.26--05.25. 05.11. 326 -17 47
Eszaki Ophiuchidak NoP  04.25--05.31. 05.13. 30 249 -14 49 0.90 -0.10
Alfa Coronidak Aco  05.01--31. 231 27 49
Majusi Ursidak UMl 05.05--06.06. 05.16. 233 76 44
Déli Ophiuchidak sop  05.10--29. 05.20. 30 258 -24 56 0.90 -0.10
Tau Herculidak THE 05.19--06.14. 06.03. 15 228 39 72 -0.10 0.90
Khi Scorpiidak csc  05.24--06.20. 06.05. 21 247 -13 74 0.90 -0.10
Théta Ophiuchidak ToP 06.04--16. 06.13. 27 267 -20 82 0.90 0.00
JuUniusi Lyridak JLy  06.11--21. 06.16. 31 278 35 85 0.80 0.00
Corvidak cor  06.25--30. 06.26. 10 192 -19 95
Rho Sagittaridak RSA  06.15--07.08. 06.27. 293 -17 96
Tau Cetidak ceT 06.18--07.04. 06.27. 24 -12 96
Juniusi Bootidak Jso 06.27--28. 06.28. 14 219 49 96
Tau Aquaridak TAQ 06.19--07.05. 06.30. 343 -12 99
Alfa Cygnidak ACG  07.01--09.30. 07.15. 315 48 112
Omikron Draconidak oDR 07.07--24. 07.16. 24 271 59 113
Piscis Austrinidak PAU  07.09--08.17. 07.28. 35 341 -30 124 1.00 0.20
Déli Delta Aquaridak sbA 07.08--08.19. 07.29. 41 333 -17 125 0.80 0.18
Alfa Capricornidadk cAap  07.03-08.25. 07.30. 23 307 -10 126 0.90 0.30
Déli lota Aquaridadk”™ siA  07.15-08.25. 08.05. 34 333 -15 131 1.07 0.18
Cassiopeidak cAas  08.01-31. 31 18 59 137
Eszaki Delta Aquariddk n~pa  07.14-08.25. 08.12. 42 339 -5 139 1.00 0.20
Perseidak PER 07.21-08.24. 08.12. 59 46 57 139 1.35 0.12

10



A raj neve

Kappa Cygnidak
Eszaki lota Aquaridak
Pi Eridanidak
Aurigidak

Déli Eta Cetidak
Eszaki Eta Cetidak
Epszilon Eridanidak
Kappa Aquaridak
Déli Piscidak
Oktéberi Capricornidak
Andromedidak
Szigma Orionidak
Giacobinidadk

Eszaki Piscidak
Epszilon Geminidak
Orionidak

Led Minoridak

Déli Tauridak
Pegasidak

Eszaki Tauridak
Leonidak

Delta Eridanidak
Alfa Monocerotidak
Delta Arietidak
Eszaki Khi Orionidak
Monocerotidak
Szigma Hydridak
Déli Khi Orionidak
Geminidak

Coma Berenicidak
Ursidak

Omega Canis Maioridadk

kédja

KCG
NIA
ERI
AUR
SEC
NEC
EER
KAQ
SP1
occ
AND
SOR
GIA
NPI
EGE
ORI
LMI
STA
PEG
NTA
LEO
DER
AMO
ARI
ORN
MON
HYD
ORS
GEM
com
URS
ocm

Meteorrajok

aktivitas
idészaka

08.03- 08.31.

08.11--09.20.
08.20--09.05.
08.24 -09.05.

08.22--09.08.
08.14--09.15.

09.09--12.
09.08--30.

08.15--10.14.
09.20--10.14.
09.25--11.12.
09.10--10.26.

10.06--10.

09.25 -10.19.

10.14--27.

10.02--11.07.

10.22--24.

09.15- 11.26.
10.29--11.12.
09.13- 12.01.

11.14--21.
11.06--29.
11.06--29.
12.08--14.

11.16--12.15.
11.27 -12.17.

12.03--15.
12.07--14.
12.04--18.

12.12--01.23.

12.17--26.

12.17--01.04.

max.

08.18.
08.20.
08.28.
09.01.
08.31.
09.02.
09.10.
09.21.
09.24.
10.03.
10.03.
10.05.
10.09.
10.12.
10.19.
10.21.
10.24.
11.03.
11.12.
11.13.
11.17.
11.18.
11.20.
12.09.
12.02.
12.10.
12.11.
12.11.
12.14.
12.17.
12.22.
12.27.

\

25
31

66

radians

RA
(0]

286
327

58
152
58
117
52
82
100
127
85
112
175
217
108

D
0

59
-6
-15
42

-25

0

145
147
155
158
158
159
167
178
177
189
190
191
196
199
206
208
211
220
230
230
234
235

258
258
258
259
259
261
267
270
275

vandorlasa
SL ARA AD

o™d

1.03
0.80
1.10

1.00
0.90
0.80
0.38
1.20

1.00
1.23

0.79

0.76
0.70

1.10

1.20
1.20
0.70

1.02
0.88

oyd

0.13
0.20
0.00

0.20
0.20
0.20
0.66
0.00

0.00
0.13

0.15

0.10
-0.42

-0.10
0.00
0.00

-0.20

-0.07
-0.45
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Fogyatkozasok, fedések uT

Napfogyatkozasok:

4.17. 20h31m- 4.18. 00h43m
Részleges napfogyatkozas, Eurépabdl nem lathato. A fogyatkozas Uj-Zélandon, az An-
tarktisz egy részén és a Csendes-6cean déli részén figyelhet6 meg.

10.12.11h59m - 10.12. 16h05m

Részleges napfogyatkozas, hazankbdl is lathato. A fogyatkozas Eszak-Amerikban, Grén-
landon, Eurépéaban és Eszak-Afrikaban figyelhetd meg. A fogyatkozas adatait Magyar-
orszag nagyobb varosaira a kovetkez6 tablazat tartalmazza.

Va A \V] Ti Trmex T2 D
aros o/ o1 h m h m h m

Békéscsaba 2105 464 13346 14456 1550.3 0.607
~Budapest 19 05 47 30 13 30.6 1442.7 15 48.6 0.620
Debrecen ... 2l:s 4732 " 13331 14443 15491 — 0:621—
Eger 2023 47 54 13 30.9 14 42.8 15 48.3 0.627
Gyér 17 38 47 41 13283 14414 15479 0.622
Kaposvar 17 47 46 22 13314 14439 15499 0.600
Kecskemét 1941 46 54 13324 14443 15496 0.610
Miskolc 20 47 48 06 w3309 14427 15481 0.630
Nyiregyhéaza 21 43 4757 13322 14436 15485 0.628
Pécs 18 13 46 05 13325 14448 15504 0.595
Salgétarjan 19 48 48 05 13299 14421 15479 0.629
Szeged 2009 46 15 13343 14458 15 50.7 0.599
Székesfehérvar 1825 47 12 13 30.3 14429 15488 0.614
Szekszard 1842 4621 13325 14446 1550.2 0.600
Szolnok 20 09 47 08 13324 14441 15494 0.614
Szombathely 16 38 47 13 13282 14415 15483 0.613
Tatabanya 1825 47 34 13295 14422 15483 0.621
Veszprém 17 45 47 06 13297 14426 15488 0.612
Zalaegerszeg 16 51 46 50 13293 14424 15489 0.607

Ti = az els6 kontaktus, Tmaex = a legnagyobb fazis, Ti = az utols6 kontaktus id6épontja,
D = a fogyatkozas nagysaga napatmérében kifejezve.

Holdfogyatkozasok:

4.03. 21,'16nl - 4.04. 03h04m

Teljes holdfogyatkozéas, hazankbdl is lathaté. Belépés a félarnyékba 4.03. 2116m, belépés
a teljes arnyékba 4.03. 22121m, a teljes fogyatkozas kezdete 4.03. 23*27m, a fogyatkozas
kbézepe 4.04. 00h10nl, a teljes fogyatkozas vége 4.04. QO " 1, kilépés a teljes arnyékbdl
4.04. 01h59m, kilépés a félarnyékbol 4.04. 03104™. A fogyatkozas nagységa 1.384.

9.27. 00h12m - 05h36m
Teljes holdfogyatkozas, hazankbdl is lathaté. Belépés a félarnyékba 00 12m, belépés
a teljes arnyékba 01*12m, a teljes fogyatkozas kezdete 02*'19m, a fogyatkozas kézepe
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02h54m, a teljes fogyatkozas vége 031129m) kilépés a teljes arnyékbdl 04h36m, kilépés a
félarnyékbol 05h36m. A fogyatkozds nagyséaga 1.245.

A Hold bolygdéfedései

2.22. 051 Vénusz-fedés, a jelenség hazankbol nem lathatoé.
4.08. 121 Ceres-fedés, a jelenség hazankbél nem lathatd.
5.05. 15h Ceres-fedés, a jelenség hazankbdl nem lathaté.
6.01. 15h Ceres-fedés, a jelenség hazankbo6l nem lathaté.
6.14. 001 Merkur-fedés, a jelenség hazankbél nem lathaté.

7.12. 09*1Vénusz-fedés, a bolyg6 fényessége -4 m2,
belépés 08h09m3 P = 68° h = 60°,
kilépés 09h35!n0 P = 282° h = 56°.

8.04. 03h Juno-fedés, a jelenség hazankbdl nem lathato.
8.16. 18h Merkaur-fedés, a jelenség hazankbdél nem lathato6.

8.21. 19h Vesta-fedés, a kisbolygo fényessége 7nm3,
belépés 19h05!"6 P = 104° h = 16°,
kilépés 20h17m6 P = 271° h =6°

A Hold csillagfedései

UT = A jelenség el6rejelzett id6pontja UT-ben

Z.C.= acsillag Zodiacal Catalog szerinti szama

m = a csillag fényessége (val=valtozécsillag)

J = jelenség: be = belépés ki = Kilépés

P = poziciészdg

A = hoszUsagi egyutthato

® = szélességi egyutthatd

E két szam segitségével a (A, ) foldrajzi koordinataju megfigyel6helyen a tablazatban
elérejelzett io idépont helyett az alabbi t id6pontban varhaté a jelenség:

t=to+ (19°0 - A)i4 + (ifi - 4775)B
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A Hold csillagfedései

datum uT Z.C. m J P A B név
hm 0 oJm ofm
1.02. 0404 75 be 102 -0.3 -1.8 SAO 93615
02. 21 21.0 684 6.2 be 45 -1.8 +1.8 SAO 94002
04. 3 08.2 836 55 be 28 - - 120 Tau
08. 23 22.3 1410 5.3 ki 320 -1.3 -1.2 6 Led
10. 2 23.8 1519 6.5 ki 326 -1.1 -2.1 SAO 118271
11. 007.6 1611 5.7 ki 273 -1.5 +1.0 65 Leb
13. 2 10.8 1836 6.3 ki 359 - - SAO 138967
16. 4 12.8 2218 5.6 ki 340 -0.3 -1.1 CLib
22. 16 17.1 3247 7.0 be 129 -1.6 -3.7 36 Aqr
29. 16 42.7 620 6.3 be 25 -0.8 +3.9 SAO 93810
29. 23274 648 39 be 22 - - 6 Tau
29. 23 48.1 653 4.8 be 58 -0.5 -0.6 64 Tau
30. 0 13.6 75 be 162 - - SAO 93913
2.08. 21 59.5 1787 6.0 ki 280 -0.7 +1.1 SAO 138798
09. 0 26.3 1798 6.3 ki 279 -1.6 +0.5 SAO 138832
09. 359.2 1807 5.9 ki 235 -2.2 +0.3 25 Vir
13. 3 06.6 2316 6.4 ki 235 -1.8 +2.1 SAO 159745
28. 17 05.1 75 be 94 -1.7 +0.7 SAO 95730
28. 19 24.8 1003 7.2 be 69 -2.0 +0.6 21 Gém
28. 21 53.8 1011 74 be 55 -1.6 +0.1 SAO 95883
29. 16 36.8 1106 3.6 be 102 -1.3 +0.8 A Gém
3.01. 19 19.1 1234 6.1 be 49 - _ SAO 97628
02. 2 10.2 1256 7.1 be 94 -0.1 -1.5 SAO 97761
02. 18 23.9 1341 4.3 be 100 -1.4 +0.8 a Cnc
23. 17 37.7 523 6.5 be 111 -0.9 -2.2 SAO 93524
24. 20 33:1 71 be 87 -0.2 -1.4 SAO 94019
24. 20 42.0 74 be 139  +0.3 -3.0 SAO 94018
25. 21 085 814 53 be 62 -0.5 -0.8 115 Tau
26. 19 17.0 944 57 be 58 -1.7 +0.1 SAO 95419
26. 22 19.0 961 6.2 be 177 - SAO 95519
26. 22 31.6 961 6.2 ki 201 - _ SAO 95519
27. 18 12.1 1073 6.0 be 153 -1.2 -3.8 SAO 96409
29. 19 45.2 1309 57 be 77 -2.1 +0.1 45 Cnc
29. 22 27.1 1318 5.7 be 129 -0.6 -2.3 50 Cnc
31. 22 37.0 1519 6.5 be 76 -1.8 -0.7 SAO 118271
4.01. 19 48.2 1611 5.7 be 167 -0.6 -2.5 65 Leb
06. 21 50.1 2213 5.9 ki 244 -1.3 +2.1 34 Lib
06. 22 32.1 2218 5.6 be 184 - CLib
06. 22 474 2218 5.6 ki 209 - - C Lib
30. 20 34.0 1787 6.0 be 97 -1.8 -0.2 SAO 138798
30. 23 08.3 1798 6.3 be 99 -1.3 -1.3 SAO 138832
5.08. 116.4 2826 4.0 be 96 -1.5 +0.7 P Sgr
08. 2293 2826 40 ki 246 -1.6 +0.7 P Sgr
21. 19 27.3 7.3 be 136 +0.1 -2.4 SAO 96786
23. 19 16.4 1332 5.7 be 165 +0.0 -3.4 60 Cnc
23. 20317 1341 4.3 be 44 - _ a Cnc
24. 21 35.2 1440 6.7 be 46 -0.7 -0.2 SAO 117908
6.04. 156.7 2764 6.3 ki 255 -1.4 -0.2 SAO 162050
06. 0 43.2 3070 6.6 be 354 — — 8 Agr
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uT
h m

0 56.5
106.7
1124
19 29.1
22 11.7
22 51.7
22 14.9
19 27.0
21 433
3081
20 22.1
20 40.8
21 121
21 245
18 30.7
20 07.0
23 14.6
140.6
3445
1075
136.2
20 27.0
20 46.7
21 40.3
21 179
0433
1554
16 01.6
17 42.2
18 43.0
18 56.9
17 04.6
3174
2457
3471
15 53.2
15 53.9
15 58.2
18 12.2
18 05.1
20 12.0
16 52.9
17 04.5
18 28.5
1317
3 10.6
1377
16 28.8
16 37.8

A Hold csillagfedései

Z.C.

3070
3072
3072
1309
2995

35

2571
3380

404
2680
2685
2687

2995
50
741
1147
1468
3269
3416
685
692
692
820
1106
1106
2271
2573

2745

m

J

ki
be
ki
be
ki
ki
be
be
ki
ki
be
be
be
be
be
ki
ki
ki
ki
be
be
ki
be
ki
ki
be
ki
be
be
be
be
be
ki
ki
ki
be
be
be
be
be
be
be
ki
be
ki
ki
ki
be
be

=]
0

333

A
o] m

-0.9

11
-1.2
-1.4

1.7

+1.4
+1.7
+1.5
+3.0
+2.4
+1.9

+2.6
+1.1
+2.2
+3.0
+1.7
+0.9
-0.3
-1.3
-0.2

+15
-3.4
+1.3
+0.8
-2.1
+0.5

+2.0
+1.6

1.3
+1.2
+0.5

név

8 Agr

9 Agr

9 Aqr

45 Cnc
SAO 163645
SAO 109119
SAO 160160
SAO 160868
SAO 146451
38 Ari

SAO 161540
SAO 161557
SAO 161571
SAO 161576
SAO 163645
44 Psc

SAO 94227
68 Gém

ir Leé

9 Aqr

SAO 146593
SAO 94004
a Tau

a Tau

117 Tau

A Gém

A Gém

8 Lib

SAO 160875
SAO 161929
SAO 161935
SAO 146232
63 Tau

58 Led

SAO 138420
SAO 161576
SAO 163645
SAO 164405
SAO 146087
SAO 109084
SAO 109119
77 Psc

77 Psc

80 Psc

130 Tau

26 Gém
SAO 118001
SAO 147018
SAO 147023
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A Hold csillagfedései

datum uT Z.C. m J P A B név
hm (e] ojm ojm

18. 16 56.2 7.0 be 68 -1.5 +10 SAO 109522
19. 2226.0 283 7.0 be 102 -0.9 -1.9 SAO 110214
20. 21 55.0 404 52 be 4 — — 38 Ari
26. 3276 1106 3.6 be 162 +0.2 -4.1 A Gém
26. 4022 1106 3.6 ki 223 -1.4  +0.4 A Gém
27. 5425 1234 6.1 ki 232 -0.7 -0.5 SAO 97628
29. 0515 1428 3.8 be 141 -1.4 -1.5 0 Led
29. 2071 1428 3.8 ki 263 21 +0.2 0 Led

A Hold érintéleges csillagfedései
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A Hold érint6leges csillagfedései ut

datum uT ZC. m mi m2 d P Hold No. név
hm n perem fazis

1.04. 2385 832 42 42 45 v E 0.97 1 CE Tau
1.04. 3177 836 55 — E 0.97 2 120 Tau
122. 16325 3247 70 78 78 01 9 D 006 3 36 Agr
1.29. 23 38.2 648 39 39 130 00 O E 073 4 6Tau
212. 2192 2170 68 6.9 95 0.1 339 D 052 5 88Lib
2.15. 5273 — 74 90 90 01 0O E 019 6 WZ Sgr
3.26. 17 26.0 934 6.4 — E 0.47 7 -
3.30. 20334 1410 53 53 83 383 74 E 0.83 8 hlLed
4.03. 23125 - 90 - E 063 9 -
406, 22371 2218 56 59 79 D 089 10 ClLib
428 21393 1577 71 - E 078 1 227 Led
6.06. 1046 3072 6.6 - D 076 12 9 Agr
6.26. 23204 2065 6.6 6.6 10.0 39.7 42 D 077 13 6 Lib
8.03. 22 14.9 - 70 74 84 02 57 D 073 14 -

8.08. 0 00.2 650 57 59 79 E 031 15 63 Tau
8.24. 21 42.8 - 73 — D 079 16 -
10.04. 2074 - 75 - E 053 17 -
10.18. 19 095 2745 69 6.9 118 185 40 D 039 18 -
12.08. 4 40.7 - 74 E 007 19 =

E

12.20. 22 02.9 404 52 52 52 \ 084 20 UV Ari

A tablazat és az dbra az 1996-ban Magyarorszag teriletérél lathaté érint6leges fedéseket
tartalmazza. Az elfedett csillagok kozott szabad szemmel lathaték is vannak. Ertékes
megfigyeléseket a fedés hatarvonalanak kb. 1-3 km-es kérzetében lehet végezni, de a
kornyez6 teruletekrél is érdekes latvanyt nydjt, amint a Hold északi vagy déli pereme
érinti a csillagot. A holdi hegyek és volgyek okozta fedések csak nagyon sz(ik savbol lat-
hatok. Pontos foldrajzi koordinatakat és el6re jelzett holdprofilt a Meteor Csillagfedések
rovatanak vezet6jétél igényelhetnek azok az észlelék, akik a fedés hatarvonalédba elutaz-
va kivannak megfigyeléseket végezni. Tobb fedés is nagyon kedvezd helyen, nagyvarosok,
vagy mikodé csillagvizsgalok mellett halad el. Néhany f6s csapat a fedés vonalaban péar
szaz méterenként elhelyezkedve értékes holdprofil-mérést végezhet.

A tablazat tartalmazza a datumot, a fedés (érintés) id6pontjat (amely a térképen szerep-
16 lathatdésagi hatarvonal legnyugatibb pontjara vonatkozik); a csillag Zoodiacal Catalog
szamat, fényességét, kettdscsillagok esetében a komponensek adatait; azt, hogy a fedés a
Holdnak az északi vagy a déli peremén torténik, a Hold fazisat, a fedés hatarvonalanak
sorszamét a térképen; és a csillag nevét. A térképen az ,S” a szirkilet miatti, az ,A”
Pedig a horizont kdzelsége miatti lathatésagi hatart jeloli.
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Kisbolygok csillagfedései - A ut

datum idétartam csillag RA D m
hm hm hms o/

1.14. 19 25- 1945 PPM 144460 01 17 58 02 55 45 11.18
16. 2040- 21 10 PPM 146513 03 23 20 07 10 35 10.80
17. 0455- 05 15 CMC 409324 13 57 32 -15 58 41 12.26
21. 2352- 2412 LICK2 2550 13 32 44 02 15 29 10.26
29. 2148 - 2208 PPM 151643 06 58 27 09 18 47 8.70

2.03. 0055- 0125 PPM 95236 06 01 18 28 48 19 10.10
17. 16 55- 17 10 PPM 144903 01 42 33 04 52 41 9.80
18. 1938- 1958 PPM 98790 08 32 24 23 44 47 8.90

3.02. 1845- 19 15 PPM 95997 06 27 25 28 56 22 10.19
17. 04 50- 05 10 PPM 268502 18 30 38 -23 53 16 9.00
18. 00 40 - 01 00 PPM 196028 1259 06 -07 53 13 9.50
28. 1940 - 20 10 PPM 99584 09 26 37 21 29 56 9.60

413. 2314- 2334 PPM 98773 08 31 16 24 24 38 9.21
15. 21 10- 21 30 PPM 98436 08 11 12 291221 11.90
19. 0057 - 01 17 GSC 5585 00012 1514 32 -10 49 59 12.19

5.05. 2343- 2403 PPM 196581 1330 54 -07 51 48 8.00
11. 2017 - 20 37 PPM 228620 1419 12 -13 2553 8.20
12. 0156 - 02 16 PPM 707920 19 36 46 -04 29 03 9.90
24, 01 05- 0125 GSC 5015 00171 1523 48 -07 17 56 11.96

6.11. 0211 - 02 31 CMC 515088 21 58 53 -15 17 12 11.59
21. 2054- 21 14 PPM 706340 16 00 32 -08 09 34 9.30

9.12. 2246 - 23 06 PPM 140711 21 50 42 10 17 33 10.60
15. 1957 - 20 27 PPM 203374 19 51 38 -02 43 49 9.90
23. 0301- 0316 PPM 153686 07 59 32 03 48 58 10.00

10.02. 2108 - 21 28 PPM 117315 01 24 54 19 04 08 9.30
21. 17 10- 17 30 PPM 235167 18 53 14 -15 25 43 8.30
29. 01 37- 02 07 PPM 70306 05 24 38 31 13 26 6.28
30. 2003 - 20 23 PPM 206601 22 3834 -07 20 02 9.80

11.02. 00 09 - 00 29 PPM 67814 02 50 27 35 49 22 10.81
09. 1640- 1655 PPM 236882 20 04 04 17 11 54 9.10
10. 17 47 - 18 17 PPM 207237 23 10 48 05 11 26 9.70
10. 23 10- 2348 PPM 98075 07 52 49 23 29 58 9.30
26. 2351-2411 GSC 2367 01015 03 40 23 37 03 53 11.51
28. 2022 - 20 42 PPM 173829 23 10 55 03 17 54 11.10

12.02. 16 54 - 17 14 PPM 208874 00 29 27 -12 38 27 9.60
04. 17 32- 1752 GSC 1252 00365 03 48 49 18 00 55 12.82
05. 2108- 21 38 PPM 99084 08 50 53 28 06 03 11.30
07. 18 26 - 18 46 PPM 118924 03 13 55 18 58 24 6.50
13. 00 10 - 00 40 CMC 706577 09 36 08 07 04 37 12.01
15. 01 46 - 02 06 GSC 2349 01224 03 2521 33 59 41 11.30
15. 18 38 - 18 58 PPM 97044 07 07 15 23 54 02 10.20
18. 04 07 - 04 27 PPM 97852 07 42 00 24 03 01 8.16
27. 2347 - 2407 GSC 1947 00361 08 25 54 28 44 23 10.80
31. 0249 - 0309 PPM 094054 05 05 47 225501 9.90

Az elbrejelzésekben a 40 km-nél nagyobb atmérdjd, sorszammal ellatott kisbolygék sze-
repelnek. Mivel az el6rejelzések bizonytalansaga nagy, minden eseményt érdemes figye-
lemmel kdvetni. Az idé'tartam rovatban a megfigyelés javasolt kezdete és vége szerepel.
A tablazat A részében taldljuk az elfedésre keruld csillag katalégusszaméat, J2000.0-re
vonatkoz6 koordinatait és vizualis fényességét.
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Kisbolygok csillagfedései — B ut

datum  idGtartam kisbolygé 0 m Am At Hold
h m h m km S fazis E°
1.14. 1925- 1945 416 Vaticana 89 13.77 36 5 0.40 163
16. 2040 - 21 10 85 lo 157 12.39 26 30 0.19 164
17. 0455- 05 15 98 lanthe 109 13.43 15 5 0.16 37
21. 2352- 2412 464 Magaira 76 15.48 52 8 0.03 120
29. 2148 - 2208 893 Leopoldina 78 14.17 64 6 0.73 39
2.03. 0055- 0125 302 Clarissa 40 14.23 50 17 0.98 28
17. 16 55- 17 10 159 Aemilia 131 13.99 51 4 003 75
18. 19 38 - 19 58 174 Phaedra 71 13.12 42 6 0.00 156
3.02. 1845 - 19 15 47 Aglaja 137 13.39 33 34 093 39
17. 04 50 - 05 10 9 Metis 190 11.57 27 9 0.07 50
18. 00 40 - 01 00 1481 Tubingia 36 14.91 54 3 0.03 142
28. 1940 - 20 10 280 Philia 48 15.77 6.2 12 0.66 22
4.13. 23 14- 2334 81 Terpsichore 124 09.21 4.4 9 0.18 149
15. 21 10- 21 30 14 Irene 155 10.67 0.6 10 0.05 118
19. 0057 - 01 17 253 Mathilde 61 14.21 30 6 0.01 172
5.05. 2343 - 24 03 1201 Strenua 38 15.51 75 4 092 55
11. 20 17 - 20 37 19 Fortuna 171 11.16 30 14 0.32 126
12. 0156 - 02 16 137 Meliboa 153 12.48 27 15 0.30 52
24. 01 05- 01 25 45 Eugenia 214 10.91 0.7 23 035 95
6.11. 02 11 - 02 31 21 Lutetia 99 11.01 05 11 0.23 57
21. 2054 - 21 14 824 Anastasia 36 14.07 48 6 0.28 86
9.12. 22 46 - 23 06 756 Lilliana 73 14.76 51 5 0.00 154
15. 1957 - 20 27 712 Boliviana 132 12.75 29 26 0.08 93
23. 0301 0316 148 Gallia 104 12.81 37 3 0.79 167
10.02. 21 08 - 21 28 382 Dodona 60 14.10 5.7 4 0.66 57
21. 17 10 - 17 30 654 Zelinda 132 14.09 58 6 072 42
29. 01 37 - 02 07 1780 Kippes 31 15.87 96 6 093 20
30. 2003 - 20 23 136 Austria 41 13.26 35 7 0.81 111
11.02. 00 09 00 29 584 Semiramis 56 10.57 06 8 0.62 68
09. 16 40 - 16 55 74 Galatea 123 13.44 44 4 0.03 90
10. 17 47 - 18 17 3596 Meriones 44 16.75 70 8 0.00 123
10. 23 10- 2348 112 Iphigenia 75 14.36 6.0 19 0.00 111
26. 2351 -2411 704 Interamnia 333 09.94 0.5 26 099 25
28. 2022 2042 2307 Garuda 45 16.56 64 4 0.87 120
12.02. 16 54 - 17 14 628 Christine 51 13.84 4.3 6 0.55 149
04. 17 32 1752 121 Hermione 217 11.82 0.7 18 0.36 121
05. 2108 2138 324 Bamberga 228 11.04 11 77 0.25 66
07. 1826 18 46 158 Koronis 39 13.30 6.8 4 0.11 167
13. 00 10 - 00 40 289 Nenetta 41 14.73 28 26 0.08 149
15. 01 46 02 06 704 Interamnia 333 10.27 0.7 29 025 94
15. 1838 18 58 279 Thule 135 14.74 54 10 0.32 132
18. 04 07 - 04 27 112 Iphigenia 75 13.63 55 8 0.59 107
27. 23 47 - 24 07 451 Patienta 230 11.00 14 20 091 16
31. 0249 0309 237 Coelestina 44 13.64 47 4 0.68 91

A B részben szerepel a fedést okoz6 kisbolygd sorszama, neve, atmérdéje és fényessége.
A fedés soran fellép6 fénycsokkenés becsult értékét a Am, legnagyobb idétartaméat (ami
a fogyatkozas! sav kézepén észlelhetd) At jeldli. Hasznos informéciot ad a Hold fazisa
Ps a jelenség helyétdl fokban mért szégtavolsaga (E°).
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m >4 mo

csillag

a And
0 Cas
7 Peg
i Cet
( Cas
6 And
a Cas
0 Cet
7 Cas
i, And
r Cet
0 And
8 Cet
$Cas
] Psc

r Cet
(Cet
aTri
e Cas
0 Ari
7 1And
« Ari
i3Tri
« UMi

V Per
r Per
'l Eri
a Cet
7 Per
P Per
0 Per
a Per
v Tau
£ Tau
¢ Eri
SPer
é Eri

i Per
TTau

(Per
e Per
7 Eri

ATau
v Tau
7 Tau

m s

304 325
304571
3 07 56.4
324 043
324 375
3 26 58.8
332 45.9
342 40.5
343 048
3 44 40.0
344 573
3 47 16.6
348 57.2
353 54.7
357 37.1
357 520
4 00 29.2
4 02 58.2
419 35.6

Csillagkatalogus J1996.5-re

ARA
s/év

311
3.23
3.10
3.06
3.37
3.22
3.43
3.01
3.66
3.35
3.02
3.38
3.00
3.97
3.22
3.71
2.79
2.96
3.43
4.37
3.32
3.70
3.39
3.59
64.58
3.54
4.41
4.28
2.93
3.14
4.38
3.86
3.92
431
3.24
3.26
2.83
4.29
2.88
3.57
4.09
3.58
3.58
3.78
4.04
2.80
3.33
3.20
3.42

D
o 11

29 04 16
59 07 50
15 09 51
-8 50 36
53 52 40
30 50 31
56 31 06
18 00 21
60 41 52
38 28 49
-10 12 03
35 36 07
-8 12 05
60 13 02
15 19 40
48 36 38
1557 21
-10 21 08
29 33 43
63 39 11
20 47 28
42 18 47
23 26 46
34 58 15
89 14 55
27 14 46
55 52 52
52 44 54
-8 54 43
404 34
53 29 35
38 49 37
40 56 33
49 50 56
9 01 00
943 14
-9 28 12
47 46 36
-9 46 30
24 06 09
42 34 04
24 05 40
24 02 34
31 52 24
40 00 01
-13 31 06
12 28 50
558 47
15 37 10

AD
"lév

19.9
19.8
20.0
19.9
19.8
19.7
19.7
19.7
19.4
195
19.0
19.0
185
18.6
18.5
18.1
18.9
17.7
17.4
17.6
17.5
17.1
16.9
16.9
16.0
14.7
14.7
145
14.2
14.0
13.9
13.8
13.7
12.6
125
12.4
12.0
11.3
12.0
11.1
11.1
10.9
10.8
105
10.2
10.1
10.0

9.8

8.5

RA
S

1.039
6.827
0.019
-0.093
0.219
1.060
0.636
1.637
0.355
1.297
1.474
1.457
-0.532
3.993
0.193
0.652
-11.911
0.276
0.087
0.476
0.684
0.404
1.383
1.218
19.877
0.500
0.203
-0.004
0.536
-0.063
-0.001
1.110
0.031
0.246
-0.445
0.405
6.580
0.280
-0.622
0.142
-0.130
0.136
0.130
0.045
0.156
0.420
-0.043
0.035
0.799

38
[

-16.33
-18.09
-1.20
-3.61
-0.91
-9.15
-3.19
3.25
--0.53
3.27
-13.83
-11.35
-21.85
-5.11
-0.55
-11.33
85.64
-3.90
-23.51
-2.08
-11.11
-5.17
-14.83
-4.03
-1.52
-11.75
-1.42
-0.54
-21.95
-7.80
-0.47
-10.56
-0.09
-2.46
-7.80
-3.89
2.10
-3.42
74.48
-4.61
-0.16
-4.60
-4.67
-1.02
-2.58
11.14
-1.24
-0.32
-2.50

¢ > - 30°

0.024
0.072
0.000
0.010
0.004
0.024
0.016
0.057
0.034
0.032
0.032
0.043
0.034
0.029
0.015
0.021
0.275
0.038
0.050
0.010
0.063
0.013
0.043
0.012
0.007
0.031
0.006
0.012
0.027
0.009
0.011
0.011
0.031
0.029
0.011
0.000
0.303
0.016
0.109
0.019
0.014
0.008
0.000
0.010
0.009
0.010
0.002
0.022
0.028

2.06
2.27
2.83
3.56
3.66
3.27
2.23
2.04
247
3.87
3.45
2.06
3.60
2.68
3.62
3.57
3.50
3.73
341
3.38
2.64
2.26
2.00
3.00
2.02
3.63
3.76
3.95
3.89
2.53
2.93
3.39
2.12
1.80
3.60
3.74
3.73
3.01
3.54
3.70
3.77
2.87
3.63
2.85
2.89
2.95
3.47
3.91
3.63
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m > 4nmo

csillag

iSlTau
e Tau
a Tau
VEri

30ri
HOri
WS0ri

i Aur
e Aur
(Aur
e lLep
TAur
8 Eri
Hlep
3 Ori
a Aur
TOri

7 Ori
fi Tau
B Lep
6 Ori
alep

i Ori
e Ori

( Tau
7 Lep
Clep
KOri

8 Lep
a Ori

n Lep
6 Aur
3 Aur
 CMa
fi Gém
7 Gém
f Gém
a CMa
CGém
9 Gém
f CMa
a CMa
02CMa
( Gém
8 CMa
AGém
8 Gém
r CMa

12

RA
h m s

422 44.0
428 24.7
4 35 43.2
4 36 08.6
438 01.2
4 49 39.0
451012
454 04.1
4 56 45.9
501 43.0
502 14.0
505 18.8
506 16.1
5 07 40.6
512 46.4
514 222
516 25.8
517 26.2
5 24 56.6
526 04.2
528 05.7
531 49.7
532 345
535 157
536 02.1
537 26.1
544 19.0
546 47.8
547 354
551 10,2
554 589
556 14.7
559 14.3
559 16.3
6 22 32.7
6 22 44.9
6 37 30.6
6 43 43.0
6 44 59.6
6 45 05.6
6 52 335
6 58 29.3
701 348
702 52.7
703 54.1
7 08 14.9
7 17 535
7 19 54.8
723574

Csillagkatalogus

ARA

s/év

3.47
351
3.45
3.00
2.75
3.26
3.20
3.13
3.92
4.32
4.20
254
4.22
2.95
2.70
2.89
4.44
2.92
3.22
3.80
257
3.07
2.65
2.94
3.05
3.59
2.50
2.72
2.85
2.58
3.25
2.73
4.94
4.40
2.64
3.63
3.47
3.69
2.64
3.37
3.95
2.36
2.39
251
3.56
244
3.45
3.58
2.37

D
o 1

17 32 04
19 10 22
16 30 09
-321 34
-14 18 38
657 19

5 35 58

2 26 06
33 09 39
43 49 06
41 04 16
-22 22 32
41 13 48
-5 05 27
-16 12 34
-8 12 20
45 59 41
-6 50 53
6 20 48
28 36 17
-20 45 43
-0 18 05
-17 49 29
-5 54 43
-1 12 14
21 08 26
22 26 58
-14 49 23
-9 40 15
20 52 45
724 24
-14 10 05
54 17 05
44 56 51
17 57 14
22 30 56
16 24 09
25 08 05
-16 42 40
12 53 58
33 57 57
-28 58 02
-27 55 47
23 49 41
20 34 32
-26 23 15
16 32 49
21 59 20
29 17 46

AD

"/év

J1996.5-re
JéRA
< I
0.747 -2.96
0.756 -3.77
0.439 -18.97
0.013 -0.52
-0.519 -15.56
3.130 1.15
-0.009 0.06
0.002 -0.03
0.027 -1.79
-0.006 -0.38
0.076 -2.20
0.180 -7.38
0.259 -6.78
-0.633 -8.08
0.296 -2.59
0.003 -0.13
0.728 -42.47
-0.101 -0.82
-0.059 -1.39
0.169 -17.51
-0.031 -8.86
0.010 -0.22
0.007 0.19
0.000 0.11
0.006 -0.24
0.002 -2.10
2114 -36.98
-0.109 -0.06
0.013 -0.24
1.623 64.89
0.173 0.87
-0.286 13.93
0.926 12.54
-0.541 0.03
-0.044 0.03
0.391 11.10
0.293 -4.16
-0.041 -1.34
-3.847 120.53
-0.791 19.14
0.017 -4.81
0.031 0.28
-0.038 0.49
-0.031 0.32
0.065 -0.05
-0.024 0.44
-0.331 -3.66
0.188 1.23
-0.031 0.53

3.76
3.54
0.85
3.93
3.87
3.19
3.69
3.72
2.69
2.99
3.75
3.19
3.17
2.79
331
0.12
0.08
3.60
1.64
1.65
2.84
2.23
2.58
2.76
1.70
3.00
3.60
3.55
2.06
3.81
0.50
371
3.72
1.90
1.98
2.88
1.93
2.98
1.46
3.36
3.60
1.50
3.46
3.03
3.79
1.86
3.58
3.53
244



m > 4 mo Csillagkatalogus J1996.5-re > - 30°

RA ARA D AD Rea wa  vrad T m

csillag o 11 Il km Il

h m s s/év "/év S
LGém 725306 372 274819 -7.4 -0926 -8.61 80 0.031 3.79
R CMi 726577 325 81748 -7.5 -0.350 -3.83 22.0 0.020 2.90
a Gém 734226 382 315347 -8.1 -1.347 -9.87 -1.0 0.072 158
a CMi 739071 314 51403 -9.4 -4.755 -102.29 -3.0 0.288 0.38
aMon 741048 287 -93234 -86 -0.493 -1.92 11.0 0.019 3.93
KGém 744 142 362 242424 -89  -0.244 523 210 0.025 357
R Gem 745061 367 280206 -89 -4740 -459 30 0093 114
Pup 749088 252 -245103 -9.2 -0.022 -0.18 3.0 0.003 3.34
pPup 807 23.7 256 -24 17 39 -10.5  -0.606 492 460 0.031 281
R Cnc 816 195 325 91147 -11.3 -0.298 -4.89 220 0.014 352
82529.1 3.00 -35341 -11.J -0.444  -2.29 100 0.019 3.90

OUMa 829586 495 604349 -12.3  -1.818 -10.73 200 0.009 3.36
SCnc 844292 340 181002 -13.4  -0.126 -22.81 17.0 0.025 3.94
CHya 855125 3.17 55732 -13.9  -0.665 144 230 0.029 311
LuMa 858581 409 480320 -14.3  -4.428 -2264 9.0 0.066 3.14
KuMa 903233 408 471014 -144 0323 -541 40 0010 3.60
8Hya 914 110 312 21945 -15.3 0.862 -31.00 -10.0 0.019 3.88
alLyn 920506 364 342427 -15.4  -1.789 1.87 380 0.021 3.13
dHya 927249 295 -83836 -15.7 -0.093 328 -4.0 0.017 198
931 153 468 630439 -15.9 1.604 2.77 -10.0 0.C34 3.67

9UMa 932375 399 514136 -16.6 -10.253 -53.14 150 0.052 3.17
1 Hya 939 40.6 3.06 -1 07 37 -16.5 0.324 -6.43 230 0.020 391
o Leo 940578 320 95430 -16.,5 -0.961 -3.67 27.0 0.028 3.52
fLeo 945392 340 234726 -16.7 -0.337 -1.10 40 0.010 298
VUMa 950446 423 590319 -17.1  -3.797 -15.12 27.0 0.036 3.80
fiLeo 952339 340 260125 -17.1  -1.602 -559 140 0.022 3.88
i? Leo 10 07 085 3.27 1646 47 -17.7 -0.011 -0.04 3.0 0.003 352
aleo 10 08 11.1 3.19 1159 04 -17.7  -1.693 064 6.0 0.039 1.35
AHya 10 10 250 293 -12 20 12 -17.9 -1.379 -8.85 19.0 0.014 3.61
ClLeo 10 16 29.8 3.33 23 26 05 -18.0 0131 -0.71 -16.0 0.017 3.44
AUMa 10 16 53.2 3.60 425555 -18.1 -1.494 -3.78 180 0.030 3.45
fumMa 1022073 356 4 3102 -18.2  -0.726 345 -21.0 0.031 3.05
R Hya 1025553 290 -16 49 06 -18.5 -0.890 -7.99 40.0 0.013 3.81
P Leo 1032376 3.16 91929 -18.6 -0.044 -0.27 420 0.011 385
VHya 1049 27.1 296 -16 10 31 -18.9 0.654 20.02 -1.0 0.022 3.11
10 53 07.0 3.34 341402 -195 0.700 -27.85 16.0 0.017 3.83

R UMa 11 01 37.9 359 5624 04 -19.4 0.988 3.40 -12.0 0.042 237
aUMa 11 03308 3.67 614611 -19.5 ~-1.675 -6.65 -9.0 0.031 179
V>UMa 11 09 28.1 3.36 44 3103 -19.6 -0.604 -2.77 -4.0 0.000 3.01
i Leo 11 13553 3.18 2032 34 -19.8 1.011 -12.98 -20.0 0.040 2.56
9 Leo 11 14 03.4 3.14 152655 -19.7 -0.420 -7.86 8.0 0019 3.34
"UMa 11 18 17.4 3.23 330648 -19.7 -0.205 284 -9.0 0.013 348
<5Crt 11-19 09.9 3.00 -14 45 35 -19.5 -0.844 2075 -5.0 0.019 3.56
ADra 1131120 351 692102 -19.9 -0.733 -1.71 7.0 0.024 3.84
XUMa 11 45520 3.15 4747 56 -20.0 -1.361 295 -9.0 0.014 371
B Leo 11 48529 306 U 3530 -20.1  -3.422 -11.41 0.0 0.076 214
B Vir 11 50 30.8 3.13 147 04 -20.3 4954 2711 50 0.098 3.61
7UMa 11 53389 3.14 534251 -20.0 1.073 1.17 -13.0 0.020 2.44
*Crv 1209 56.7 3.09 -22 36 01 -20.0 -0.512 135 5.0 0.020 3.00
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m > 4no

csillag

6 UMa
7 Crv
N Vir
6 Crv
k Dra
0 Crv
£ UMa
SVir
<2CVn
EVir
7 Hya
(UMa
a Vir
CVir
1 UMa
ij Boo
a Dra
T Hya
a Boo
p Boo
7 Boo
IIVir

0 UMi
a2lib
/? Boo
alLib
6 Boo
/3 Lib
7 UMi
1Dra
/8 CrB
a CrB
7 Lib
v Lib
a Ser
1? Ser
fi Ser
£ Ser
7 Ser
TSco
6 Sco
1J'Sco
6 Oph
£ Oph
r Her
aSco
7 Her
a Sco

114

RA
h m s

12 15 15.2
12 15 375
12 19 43.6
12 29 41.0
12 33 20.1
12 34 12.2
12 53 52.6
12 55 25.6
12 55 51.9
13 02 00.1
13 18 43.8
13 23 47.1
13 25 00.5
13 34 30.9
13 47 24.2
1354 31.1
14 04 17.6
14 06 10.3
14 15 30.1
14 31 40.7
14 31 56.2
14 42 52.5
14 46 04.3
14 50 42.8
14 50 41.1
15 01 48.8
15 03 51.9
15 15 21.7
15 16 49.1
15 20 43.9
1524 51.1
15 27 41.1
15 34 324
15 35 19.8
15 36 48.7
15 44 05.7
15 46 01.6
15 49 26.2
15 50 38.5
15 56 17.5
15 58 38.4
16 00 07.6
16 05 14.0
16 14 09.7
16 18 08.2
16 19 38.1
16 20 58.5
16 21 45.9
16 29 11.5

Csillagkatalogus J1996.5-re

ARA
s/év

2.95
3.09
3.07
3.11
2.54
3.16
2.63
3.02
2.80
2.99
3.27
241
3.17
3.06
2.36
2.86
1.63
3.43
2.74
2.59
2.42
3.17
3.04
-0.13
3.33
2.26
3.52
242
3.24
-0.06
1.34
2.48
254
3.36
3.65
2.96
2.77
3.14
2.99
2.77
3.64
3.56
3.50
3.15
3.18
1.81
3.66
2.65
3.69

D
0 .

57 03 07
-17 31 21
-0 38 51
-16 29 46
69 48 27
-23 22 39
55 58 44
32459
38 20 14
10 58 40
-23 09 11
54 56 37
-11 08 35
-0 34 41
49 19 51
18 24 55
64 23 33
-26 39 56
19 12 02
30 23 12
38 19 24
-5 38 35
154 27
74 10 11
-16 01 39
40 24 15
-25 16 06
33 19 40
-9 22 13
71 50 47
58 58 42
29 07 04
26 43 35
-14 46 41
-28 07 25
626 11
15 25 57
-:32511
429 17
15 40 22
-26 06 15
-22 36 43
-19 47 46
-3 41 08
-4 41 03
46 19 18
-25 35 05
19 09 40
-26 25 28

AD
n/éy

-20.0
-20.0
-20.0
-20.0
-19.8
-19.9
-19.5
-19.5
-19.4
-19.3
-18.9
-18.7
-18.7
-18.3
-17.9
-18.0
-17.1
-17.2
-18.6
-15.7
-15.6
-15.5
-15.0
-14.7
-14.8
-14.1
-14.0
-13.3
-13.1
-12.8
-12.5
-12.3
-12.0
-11.8
-11.7
-11.2
-11.1
-10.8
-10.7
-11.6
-10.2
-10.0

-9.6

9.1

-8.6

-8.5

-8.4

-8.3

-7.8

Mra
S

1.270
-1.124
-0.419
-1.460
-1.130

0.016

1.328
-3.129
-1.987
-1.854

0.467

1.411
-0.278
-1.899
-1.249
-0.440
-0.842

0.328
-7.714
-0.772
-0.966

0.729
-0.758
-0.763
-0.734
-0.356
-0.540

0.689
-0.649
-0.401
-0.117
-1.369

0.906

0.445
-0.069

0.917

0.463
-0.574

0.858

2.158
-0.084
-0.085
-0.039
-0.294

0.566
-0.109
-0.076
-0.330
-0.071

0.94
2.33
-1.81
-13.80
1.19
-5.39
-0.58
-5.39
5.65
2.00
-4.47
-2.00
-2.83
4.21
-1.09
-35.83
1.83
-13.89
-199.84
11.94
15.32
-31.60
-2.64
1.22
-6.68
-2.78
-4.30
-11.20
-1.91
2.02
1.73
8.63
-8.86
0.88
0.27
4.68
-4.50
-2.40
6.28
-128.14
-2.55
-2.22
-1.91
-14.30
4.10
4.00
-2.07
4.32
-2.03

-3.0
-14.0

0.052
0.000
0.010
0.018
0.010
0.027
0.009
0.017
0.023
0.036
0.021
0.037
0.021
0.035
0.035
0.102
0.011
0.039
0.090
0.025
0.016
0.039
0.030
0.031
0.049
0.022
0.056
0.028
0.000
0.003
0.032
0.031
0.043
0.033
0.037
0.046
0.034
0.007
0.035
0.069
0.010
0.000
0.009
0.029
0.036
0.027
0.000
0.015
0.019

331
2.59
3.89
2.95
3.87
2.65
1.77
3.38
2.90

3.00
2.27
0.97
3.37
1.86
2.68
3.65
3.27
-0.04
3.58
3.03
3.88
3.72
2.08
2.75

3.29
3.49
2.61
3.05
3.29
3.68
2.23
3.91
3.58
2.65
3.67
3.54
3.71
3.85
2.89
2.32
2.62
2.74
3.24
3.89
2.89
3.75
0.96



m>4no

csillag

3 Her
r Seo
i Oph
T Her
a Oph
e Her
CDra
770ph
6 Her
7T Her
eoph
0 Dra
a Oph
£ Ser
L Her
3 Oph
il Her
7 Oph
£ Dra
0 Her
7 Dra
f Her
V Oph

()4er

MSgr
fi Sgr
X Dra
» Ser

ASgr
a Set
alLyr
+Sgr
B Lyr
ff Sgr
f2Sgr
7 Lyr
CAql
AAql
T Sgr
*Sgr
fi Dra
1 Cyg
fi Agl
1 Cyg
/5 Cyg
7 Aqgl
6 Sge

RA
h m s

16 30 04.2
16 35 39.9
16 36 58.0
16 42 46.6
16 57 30.2
17 00 09.3
17 08 46.6
17 10 10.6
17 14 53.3
17 14 55.5
17 21 47.7
17 30 21.2
17 34 46.3
17 37 23.2
17 39 22.0
17 43 18.0
17 46 19.3
17 47 43.0
17 53 28.1
17 56 08.0
17 56 31.5
17 57 37.7
17 58 50.0
18 07 11.0
18 07 24.4
18 13 33.3
18 20 46.2
18 21 07.2
18 21 07.7
18 23 32.9
18 27 45.3
18 35 01.0
18 36 49.2
18 45 26.3
18 49 57.0
18 55 02.9
18 57 31.3
18 58 48.8
19 05 15.0
19 06 03.8
19 06 43.3
19 09 33.4
19 12 33.3
19 17 01.3
19 25 19.3
19 29 37.1
19 30 34.8
19 46 05.6
19 47 13.9

Csillagkatalogus J1996.5-re

ARA
s/év

2.58
3.74
331
2.06
2.84
2.30
0.18
3.44
2.47
2.09
3.69
1.36
2.79
3.44
1.70
2.97
2.35
3.01
1.04
2.06
1.40
2.33
3.30
2.85
2.34
3.59
3.84
-1.09
311
2.56
3.70
3.27
2.03
3.75
2.22
3.72
3.58
2.25
2.76
3.18
3.74
3.57
0.00
1.39
3.02
151
242
2.85
2.68

D
0 1+ u

21 29 49
-28 12 32
-10 33 37

38 55 44

922 49

30 55 53

65 43 08
-15 43 15

24 50 35

36 48 47
-24 59 47

52 18 14

12 33 45
-15 23 48

46 00 29

4 34 07

2743 21

242 30

56 52 23

37 1503

51 29 21

29 14 53

-9 46 24

9 33 47

28 45 43
-21 03 36
-29 49 48

72 43 53

-2 54 00

21 46 05
-25 25 26

-8 14 48

38 46 49
-26 59 41

33 21 30
-26 18 05
-21 06 41

32 41 05

13 51 29

-4 53 17
-27 40 33
-21 01 46

67 39 19

53 21 43

306 27

51 43 20

27 57 08

10 36 16

18 31 32

ih-A
S

-0.702
-0.064
0.092
0.318
-1.969
-0.362
-0.324
0.260
-0.151
-0.215
-0.026
-0.171
0.822
-0.289
-0.047
-0.267
-2.339
-0.146
1.144
0.036
-0.081
0.642
-0.044
-0.407
0.009
0.012
0.271
11.941
-3.651
1.407
-0.324
-0.102
1.726
0.398
0.026
0.099
0.235
-0.016
-0.035
-0.115
-0.401
-0.001
1.649
0.659
1.715
0.219
0.015
0.119
0.048

-1.46
-2.21
2.63
-8.25
-1.05
2.76
2.18
9.50
-15.69
0.36
-1.99
1.48
-22.64
-5.82
0.53
15.95
-75.12
-7.39
7.97
0.64
-1.94
-1.69
-11.58
7.99
0.95
0.13
-2.80
-34.95
-70.03
-24.22
-18.52
-31.21
28.61
0.04
-0.30
-5.42
-1.16
0.23
-9.60
-8.99
-25.05
-3.54
9.26
12.48
8.22
12.98
-0.17
-0.18
0.83

-14.0
22.0
-19.0
-11.0
-20.0
-21.0
-25.0
-12.0
45.0
-10.0
25.0
-29.0
-30.0
-20.0
-24.0
-2.0
3.0

0.017
0.020
0.003
0.053
0.026
0.022
0.017
0.052
0.034
0.020
0.000
0.013
0.056
0.026
0.005
0.023
0.108
0.032
0.031
0.002
0.017
0.018
0.015
0.037
0.005
0.012
0.039
0.120
0.054
0.016
0.046
0.013
0.123
0.000
0.000
0.000
0.011
0.011
0.036
0.025
0.038
0.016
0.028
0.023
0.062
0.005
0.017
0.016
0.001

2.77
2.82
2.56
3.53
3.20
3.92
3.17
2.43
3.14
3.16
3.27
2.79
2.08
3.54
3.80
2.77
3.42
3.75
3.75
3.86
2.23
3.70
3.34
3.73
3.83
3.86
2.70
3.57
3.26
3.84
2.81
3.85
0.03
3.17
3.45
2.02
351
3.24
2.99
3.44
3.32
2.89
3.07
3.77
3.36
3.79
3.24
2.72
3.82
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csillag

a Aqgl
7 Aql
B Aqgl
V Cyg
7 Sge
9 Aql

a2Cap
B Cap
7 Cyg
a Del

a Cyg
T Cep
e Cyg
e Agqr
V Cyg
i Cyg
i Cyg
a Equ
a Cep
CCap
3 Cep
3 Aqr.
7 Cap
e Peg
S Cap
a Agr
t Peg

9 Peg

CCep
7 Aqr
S Cep
a Lac

(Peg

V Peg

APeg

i Cep
ii Peg

AAgr
SAQr
a PsA
o And
0 Peg

a Peg

7 Psc

AAnd
7 Cep
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RA
h m s

19 50 36.8
19 52 17.7
19 55 08.5
19 56 10.5
19 58 36.1
20 11 07.5
20 13 31.3
20 17 51.6
20 20 48.9
20 22 06.2
20 39 28.5
20 41 18.8
20 45 131
20 46 04.2
20 47 29.2
20 57 02.6
21 04 48.2
21 12 47.2
21 15 38.9
21 18 29.8
21 26 28.1
21 28 37.0
21 31 225
21 39 53.8
21 44 00.8
21 46 50.9
22 05 36.3
22 06 50.9
22 10 01.4
22 10 44.0
22 21 28.5
22 29 02.4
22 31 08.8
22 41 17.3
22 42 50.3
22 46 21.7
22 49 33.3
22 49 50.0
22 52 25.9
22 54 27.9
22 57 27.5
23 01 45.6
23 03 36.3
23 04 35.2
23 09 15.6
23 16 59.1
23 37 235
2339 12.1

Csillagkatalogus J1996.5-re

ARA
s/év

2.93
3.06
2.95
2.25
2.67
3.09
1.89
3.32
3.37
2.15
2.79
2.05
121
243
3.24
2.24
2.19
2.56
3.00
1.43
3.42
0.76
3.16
3.32
2.95
331
3.08
2.80
3.03
2.09
3.10
2.24
2.48
2.99
2.82
2.90
2.15
2.90
3.13
3.18
331
2.77
2.92
2.99
3.19
311
2.95
2.50

o 11

8 51 32

0 59 47

6 23 52
35 04 26
19 28 57
-0 49 55
16 43 50
-12 33 21
-14 47 33
40 14 43
15 53 58
45 16 04
61 49 30
33 57 25
-9 30 31
41 09 13
43 54 50
30 12 45
5 14 00
62 34 14
-22 25 36
70 32 43
-5 3512
-16 40 42
951 32
-16 08 36
-0 20 13
25 19 40
6 10 50
58 11 02
-1 24 18
58 23 50
50 15 52
10 48 47
30 12 10
23 32 50
66 10 55
24 34 59
-7 3554
-15 50 22
-29 38 27
42 18 26
28 03 50
1511 11
-21 11 29
3 15 47
46 26 21
77 36 46

AD
"lév

9.7

9.4

9.2

9.7

9.9
10.9
11.0
11.3
11.6
11.6
12.8
13.0
14.0
13.6
13.3
14.0
145
14.9
15.0
15.3
15.7
15.8
16.0
16.4
16.6
16.5
17.6
17.7
17.8
17.8
18.2
185
18.6
18.9
18.9
19.0
19.0
19.1
19.2
19.2
19.1
19.4
19.6
19.4
19.6
19.7
195
20.1

f¢RA vrad
s

3.629 38.63 -26.3
0.072  -0.71 -15.0
0.324 -48.19 -39.8
-0.257 -2.74 -27.0
0.465 2.37 -33.0
0.256 0.44 -27.0
0.043 0.26 -8.0
0.436 0.38 0.0
0.291 0.16 -19.0
0.035 0.03 -8.0
0455 -0.23 -3.0
0.027 0.23 -5.0
1.229 81.85 -87.3
2.861 32.79 -11.0
0.235 -3.43 -16.0
0.109 -1.56 -28.0
0.078 0.11 -20.0
0.005 -5.57 17.0
0.394 -8.76 -16.0
2.181 494 -10.0
0.007 2.33 3.0
0.207 0.70 -8.0
0.141 -0.82 7.0
1322 -2.35 -31.0
0.207  -0.06 5.0
1827 -29.66 -6.0
0.131 -0.96 8.0
2.200 246 -4.0
1.852 271 -6.0
0.190 0.44 -18.0
0.877 0.70 -15.0
0.191 0.14 -15.0
1.435 187 -4.0
0.546  -1.25 7.0
0.113 -2.54 4.0
0.422 -0.99 -4.0
-1.077 -12.50 -12.0
1.076 -4.21 140
0.077 3.70 -9.0
-0.277 -2.54 18.0
2551 -16.47 7.0
0.204 -0.63 -14.0
1.431 13.74 9.0
0.436 -4.25 -4.0
0.396 312 21.0
5.090 1.70 -14.0
1567 -42.11 7.0
-2.099 15.09 -42.0

0.77
3.90
3.71
3.89
3.47
3.23
3.79
3.56
3.08
2.20
3.77
1.25
3.43
2.46
3.77
3.94
3.72
3.20
3.92
244
3.74
3.23
291
3.68
2.39
2.87
2.96
3.76
3.53
3.35
3.84
3.75
3.77
3.40
2.94
3.95
3.52
3.48
3.74
3.27
1.16
3.62
2.42
2.49
3.66
3.69
3.82
3.21



1994 ilstokosei

jelolés név felfedez6 a felfedezés
helye datuma mf(szere m
1994a P/Kushida Y. Kushida Oizumi 01.08. 0.10L 135
1994b P/Wild 3 J. Scotti
T. Gehrels Kitt Peak 02.10. 0.91Sw  20.7
1994c  Mueller J. Mueller Mt. Palomar 03.10. 1.22S 17
1994d Shoemaker- C. Shoemaker
Levy E. Shoemaker
D. Levy Mt. Palomar 03.14. 0.46S 13.0
1994e P/Russell 2 J. Scotti Kitt Peak 04.05. 0.91Sw 21.1
1994f Takamizawa- K. Takamizawa Saku 04.14. 0.10L 12.5
Levy D. Levy Tucson 04.15. 0.41T 10.5
1994g P/Harrington J. Scotti Kitt Peak 05.01. 0.91Sw 185
1994h  P/Maury J. Scotti Kitt Peak 05.03. 0.91sw  17.9
1994i Takamizawa K. Takamizawa Saku 05.06. 0.10L 11.0
1994j P/Brooks 2 A. Nakamura Kuma Kogen 05.08. 0.60T 18.2
T. Seki Gaisei 05.12. 0.60T 19
1994k P/ Shoemaker 4 C. Shoemaker Mt. Palomar 05.14. 0.46S 17.3
19941  P/Borrelly A. Gilmore
P. Kilmartin Lake Tekapo 06.12. 0.60T 16.7
G. Garradd Siding Spring 06.17. 1.00T
1994m Nakamura- M. Nakamura Hamamatsu 07.05. 25xI150B 9.0
Nishimura- H. Nishimura Kakegawa 07.05. 25x150B 9
Machholz D. Machholz Colfax 07.06. 27x120B 10.5
1994n  P/McNaught- Hartley R. McNaught
M. Hartley Siding Spring 07.06. 1.25S 16
19940 P/Machholz 2 D. Machholz Colfax 08.13. 0.25T 10
1994p P/Reinmuth 1 A. Nakamura Kuma Kogen 09.01. 0.60T 19.9
J. Scotti Kitt Peak 09.06. 0.91Sw  19.6
1994q P/Longmore J. Scotti Kitt Peak 09.27. 0.91Sw  20.5
1994r Machholz D. Machholz Colfax 10.08. 0.25T 11.5
1994s P/Kopff C. Hergenrother
S. Larson Catalina 11.30. 1.54T 22.8
1994t P/Clark A. Nakamura Kuma Kogen 12.05. 0.60T 17.5
1994u P/McNaught Russell R. McNaught
K. Russell Siding Spring 12.12. 1.25S 17.5
1994v  P/Wild 4 J. Scotti Kitt Pealc 11.09. 0.91Sw  20.7
1994w P/S ehwassmaim K. Birkle
Wachmann 3 H. Bohnhardt
G. Schwehm Calar Alto 12.28. 3.50T 22

A tablazatban az Ustokos ideiglenes jelolése és elnevezése; a felfedezd neve; a felfedezés
helye, id6pontja és miszere; valamint a felfedezd altal megadott fényességérték (m)
szerepel. A P/ jelzés periodikus Ustdkosre utal. A miszer rovatban az objektivatmérét
méterben adtuk meg, kivéve a binokularis tavcséveket. B = binokular, S = Schmidt-
taves6, T = tikros tavesd, L = lencsés tavesd, Sw = Space Watch (Urfiirkész) kamera.
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jelolés

1988ad
1994A
1994B
1994C
1994D
1994E
1994F
1994G
1994H
19941
1994J
1994K
1994L
1994M
1994N
19940
1994P
1994Q
1994R
1994S
1994T
1994U
1994V
1994W
1994X
1994Y
19947
1994aa
1994ab
1994ac
1994ad
1994ae
1994af
1994ah
1994a
1994a;
1994ak

A tablazat az 1994-ben felfedezett szuperndévakat tartalmazza. A szupernéva jeldlése
utdn a maximum idépontja szerepel. A ,?” bizonytalansagra utal. Ezt koveti a szuper-
néva maximalis fényessége és tipusa. A fényességértékek altaldban fotografikus magnitu-
déban értendék. A B, V, R ill. I tartomanyban mért fényességértékek utan a megfelel§
fotometriai sav betdje all. A tipusndl a pekuliaris szinképet p jel6li. Ha a galaxis jel6lését

elézi meg, az adott galaxisban mar tébb szuperndvarobbanast is észleltek. A galaxis
koordinatai 1950-es epochara vonatkoznak. A felfedez6k kozul csak az els6t tuntettuk

fel.
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Extragalaktikus szupernévék katalégusa

szupernéva
idépont m
12.2 19.5v
01.? 18 R
01. 19.0V
02.19. 17.5B
03.25. 11.6
01. 19.5
01.11?2 22 R
03.02.7 21.81
01.12. 21.9R
04.07. 13.1V
01. 19
02. 17.5R
03. 14.7
05.04.? 15.7
03. 17.5R
05. 18.5
01.? 18.2v
05. 16.5R
05. 16
06.05. 14 Vv
06. 16.0V
06. 14
06.? 16.51
08.01. 133
08.? 18.5R
08.27. 14.4
09. 14.6
08. 171
09. 17 1
09.? 18.5R
11. 18 1
11.29. 125
11. 18.0R
08. 18 1
12. 16.5
12?2 18
12.25. 15.9

tipus

galaxis
jelolés

névtelen
UGC 8214
névtelen
névtelen
*NGC 4526
névtelen
névtelen
névtelen
névtelen
M51
névtelen
névtelen
NGC 2848
NGC 4493
*UGC 5695
névtelen
UGC 6983
névtelen
IC 2627
NGC 4495
névtelen
NGC 4948
MCG -03-38-25
NGC 4041
névtelen
NGC 5371
NGC 87
NGC 1320
MCG -05-50-08
UGC 12799
ESO 152-G26
NGC 3370
névtelen
ESO 356-G19
NGC 908
névtelen
NGC 2782

RA D

h'm 0

01 22.8 -01
13 05.7 +62
08 17.9 +15
07 53.2 +45
12 31.5 +07
11 29.3 +55
11 47.4+11
10 16.3 +51
02 37.3 -01
13 27.8 +47
09 58.3 +54
09 57.7 +13
09 179 -15
12 28.6 +00
10 27.1 +13
13 38.9 +30
11 56.8 +53
16 48.2 +40
11 07.4 -23
12 28.8 +29
13 189 -01
13 02.3 -07
14 51.9 -17
11 59.6 +62
00 15.3 -24
13 55.7 +40
00 18.8 -48
03 22.3 -03
21 14.0 -28
23 47.3 +02
01 47.7 -56
10 44.4 +17
03 03.0 -12
02 54.6 -34
02 20.8 -21
09 03.8 -10
09 10.9 +40

m

16 14.9
38

00 145
31

27 12.0
26 14
53

41 14
12
25111
54

28 10.8
57 14.7
13 14
32
25154
18 14.1
32 12

felfedezo

Pollas
Mueller
Pollas
Mueller
Treffers
Pollas
Perlmutter
Perlmutter
Perlmutter
Puckett
Pollas
Mueller
Brown
wild
Turatto
Pollas
Sackett
Pollas
Martin
Mitchell
Peters
Barker
McNaught
Cortini
McNaught
Wren
Wassilieff
McNaught
McNaught
McNaught
McNaught
Van Dyk
McNaught
McNaught
Williams
Pollas
Kushida
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A csillagaszat legujabb eredményei

Veszélyes meteoritok

A bolygonkkal szinte folyamatosan Utkdz6 interplanetaris por- és meteoranyag na-
gyobb darabjai gyakran latvanyos meteor- vagy tlizgdmb-jelenségként figyelhet6k meg.
Nemritkan a nagyobb, masszivabb szerkezet( példanyok, illetve azoknak a légkdrrel valé
kélcsonhatas kovetkeztében szétesett darabjai a felszint is elérhetik. Ezek olykor kart,
ritkdbban személyi sérilést is okozhatnak.

Az utébbi években a lehullott és megtalalt darabok 6ssztdmegét, az esetleg kialakitott
becsapédasi kratereket, lyukakat és az okozott karokat illetéen kiemelkednek az orosz-
orszagi aterlitsamaki (Ural, 1990), az ugandai mbalei (1992), a peekskilli (New York
kozelében, USA, 1992) valamint mihonoseki (Honshu, Japéan, 1992) meteorithullasok.
Idénként veszélyesek lehetnek a hazakba, gépjarmdvekbe térténé becsapodéasok is (az
utébbi években a meteoritok-autok mérkézés mar 5:0-ra all a meteoritok javéara), és
néha még a postaladakba is égi kildemény érkezhet.

A nevezetes peekskilli meteorit eseté-
ben a részletesebb vizsgalatokat a Nyugat-

Ontari6éi Egyetemen P. BROWN végezte

el. Tébb mint egy tucat videofelvétel ké-

szult err6l a teleholdnéal fényesebb bolida-

rol (akarcsak, a Sziklas-hegység felett nap-

pal megfigyelt, 1972. augusztus 10-i, mint-

egy ezer tonnas meteorrél — ami szeren-

csére nem esett le, mert visszapattant a

1égkorrél). Ezek szerint a peekskilli mete-

°r radidnsa valahol a Skorpi6 -Mérleg vidé-

kén lehetett. Nyugat-Virginia felett lépett

he, és mintegy 700 km-t haladt északnyu-

gati irdnyban. Az utélagos péalyaelemzések

szerint mintegy 46.4 km magassagban kez-

dett felfényleni, 41.5 km-en szétesett, majd

~6.2 km-en a sok apr6 darab, illetve az

*°nizalt gaz mar ,meteorfelh§” latvanyat

gyuUjtotta. A légkorbe valé belépéskor a ]1 dbra. Meteorit altal megrongalt auté
8eocentrikus sebessége 14.72 + 0.05 km/s Peakskillben (USA)
v°lt. A meteorkomplexum 34 km-es ma-

gassagban mar kb. 5 km/s sebességre fékez6dott. Az anyaga un. H6 tipusu rendes kond-
r't, breccséas dsszetevékkel. A vilag szamos mlUzeuma, egyeteme, gy(ijteménye jelentette
he érdeklédését a meteorit irant  a Sotheby’s aukciés haz nagyjabol 69 ezer amerikai
dollarnak megfelel§ dsszeget ajanlott fel érte.
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Idépont

1980.08.77.

1984.12.10.

1989.08.12.

1990.04.07.

1990.05.07.

1991.05.05.

1991.08.31.

1992.08.14.

1992.10.10.

1992.12.10.

1994.06.21.

1995.02.18.
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1.1. tablazat. Nevezetesebb meteorithullasok az utébbi években

Hely

Hawley, Pennsylvania, USA

Satesboro, Georgia, USA

Augusta, Georgia, USA

Hollandia-Németorszag
orszaghatar:
Gronau-Enschende

Sterlitsamak, Ural,
Oroszorszag

Glatton, Anglia

Noblesville, Indiana, USA

Mbale, Uganda

Peekskill, New York, USA

Mihonoseki, Japan,
Honshu DNy-i része

Getafe, Spanyolorszéag,
Madridbél Marbella felé az
orszaguton

Neagari, Japan

Megjegyzés

Nincs pontos nap megadva,
auté motorhéaztetd sérilt meg.

«1.5 kg, «25 cm atméré,
postaladat talalt el.

18 mm atméréjl, 2 mm mély lyukat
utott egy auton.

0.3 kg témegd.

Vas, 1500 kg, 1 m atméré,

10 m atméréjl, 4 m mély krater,

315 kg vasat és 10 aprobb térmeléket
taldltak meg.

Osszesen « 13 kg kondrit,
26Al-ban gazdag.

Egy kulénleges Q tipusu aszteroida-
anyag (pl. foldkdzeli Apollo-aszteroida)
9x4 cm-es darabja, kora nem tdbb
2 millié évnél.

300 kg 6ssztomegl L6 rendes kondrit,
0.1 g—0.1 kg-os darabok szétszérédva,
10 kg a legnagyobb, 0.8 m mély lyukat
vagott, 50 becsapoddasi hely.

Egyben 12.6 kg,

auté hatsé része sérilt meg,

a= 149 AU, e= 04, i= 479
ap = 0.886 AU, aa= 2.1 AU.

6.5 kg L6 rendes kondrit, kétemeletes
héazba csapédott bele,
a=24AU, e= 059, P « 3.76 év.

200 m-es korzetben dsszesen 50 kg-nyi
meteoranyagot talaltak meg, autd szél-
védé sérilt meg, a gépkocsi vezetéjének
kisujja eltort.

A legnagyobb darab 325 g, L6 kondrit,
aut6 csomagtarté fedél behorpadt.



A nevezetesebb meteorithullasok fontosabb adatait az 1.1. tablazat foglalja 6ssze,
egyes esetekben fontosabb péalyaelemeket is megadva (e: numerikus excentricitas, a: a
palya fél nagytengelye, i: inklinacié, ap: perihélium, aa: afélium).

Toéth Imre

Neutrind-fejlemények

Evtizedek G6ta prébaljak megbizhatéan detektalni a Napbél és a szupernéva-
robbanésokb6l érkez6 neutrindkat. 15 helyen, szdmos mddszerrel kisérleteznek (1 Ter-
mészet Vildga 93/5., Fizikai Szemle 93/10.). Az alapvet§ probléma az, hogy kevesebb
Nap-neutrinét talaltak, mint amennyi a modellek szerint a csillagunk belsejében zaj-
16 faziés folyamatok soran keletkezik. Erre magyarézatot adhat, ha a neutrind-fajtak
egyméasba atalakulnak (oszcillacio), igy a csak egyik fajta kimutatasara alkalmas detek-
torok valéban neutriné hianyt jeleznek. A Los Alamosban m(ikdd6 kutatécsoport arrol
szamolt be, hogy sikertlt bizonyitékot taladlniuk a muon-neutriné elektron-neutrinéva
alakuléséra.

A GALLEX kisérlet soran a gallium + neutriné = germéanium + elektron folyamatot
vizsgaljak (ez érzékeny a proton-proton ciklusban keletkez§ elektron-neutrinéra). A ké-
miai alapl mérési médszer ellendrzése céljabol ismert erésségl neutrinéforrast alkalmaz-
tak. Az észlelt neutrinék szdma pontosan megfelelt a varakozasnak, koévetkezésképpen
nem mérési hiba okozza a Nap-neutrinék rejtélyes hianyat.

A bajkél-tavi, hawaii-szigeteki (DUMAND) és a gorég (NESTOR) viz alatti kisérle-
tek sorédn a neutrinék keltette Cserenkov-sugarzast mérik nagy feltlet( fotoelektron-
sokszoroz6 csovekkel. Hasonlé méréseket végeznek majd az Antarktisz jegében is
(AMANDA).

A neutrinéfluxus mérése mellett kozmoldgiai szempontbél alapvetd a neutriné nyu-
galmi tdmegének meghatarozésa is. A jelenlegi adatok szerint nagyon Kicsi nyugalmi
tomeggel rendelkeznek, ami nem elegendé ahhoz, hogy a Vildgegyetemben lév6 sotét
anyagot a neutrinékkal magyarazzuk. Mindezekre vonatkoz6an sok Uj eredmény varha-
t6 a kozeljovében.

Szatmary Karoly
Physics World 1994/S; Physics Today 1995/4

Valtozik a Nap neutrinéfluxusa (?)

Mar kozel egy évtizede fel-felbukkannak olyan jelentések, melyek a homestake-i ne-
utrinédetektor altal mért fluxusnak a 11 éves napciklus kulonféle mutatéival valé an-
tikorrelalt véltozasarél szamolnak be. Ezek a megfigyelések kordbban legfeljebb csak
éppen hogy elfogadhatd szignifikanciajuak voltak. Most D. S. OAKLEY és munkatar-
sai [1] a neutrin6adatokat a szokasos napfoltszam helyett kozvetlenil a Nap felszinén,
alacsony heliografikus szélességeken, magnetograffal mért magneses fluxussal vetették
Ossze, és az eddigieknél lényegesen jobb és szignifikdnsabb korrelaciét talaltak. A kor-
relaci6 és szignifikancidja még tovabb javul, ha a mégneses adatok fél éves, csusztatott
atlagait tekintik. Annak valészin(isége, hogy véletlen, zajszer( véaltozas vezessen ilyen
6sszefliggésre, 1:10 000 nagyséagrend(i! Ennek ellenére, noha mas vizsgalatok is hasonlé
eredményre vezettek [2], UjszerGségik miatt az eredmények a napfizikusok kérében még
Mindig nem véltak altalanosan és fenntartasok nélkul elfogadotta.
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A fentiek még izgalmasabbé teszik a ,napneutriné-rejtély” néven ismert, negyed-
szazados problémat. Mint arrél korabban elézetesen hirt adtunk (Meteor csillagaszati
évkonyv 199S-, 117. o.), megkezdte m(ikddését a két gallium alapi neutrinédetektor, a
»szovjet”-amerikai SAGE és a francia izraeli német olasz GALLEX is, melyek alacso-
nyabb kisz6benergidja nemcsak a szolaris neutrinéspektrum nagyenergias ,farkanak”,
de a f6 energiatermeld reakcidokban létrejév6 neutrindk j6 részének kimutatasara is al-
kalmas. A jelenleg Gzemel§ négy neutrinddetektor adatait az alabbi tablazat 6sszegzi
[3, 4]:

1.2. téblazat.
Detektor Atadas Kuszob- Mért fluxus Standard modell  arany
éve energia
GALLEX 1991. 233 keV 79 + 12 SNU 122.5+9.1 SNU 2:3
SAGE 1991. 233 keV 73 = 19 SNU 122.5+9.1 SNU 2:3
Homestake 1970. 814 keV 2.28 + 0.23 SNU 6.51 + 2.1 SNU 1:3
Kamiokande 1986. 7.5 MeV 2.84+0.41* 4.7+ 1.7* 1:2

1 SNU = 1 befogas/s/1036 db célatom; *egység : 106cm 2s 1

Lathaté, hogy a mért/elméleti fluxusarany a kiiszébenergidval nem monoton médon
valtozik, ezért a Nap centralis h6mérsékletének néhany szazalékos csokkentése (ami a
homestake-i kisérlet eredményét 6nmagéban értelmezhetné) nem képes megmagyarazni
az észleléseket. A mai preciz helioszeizmoldgiai mérések alapjan kimutathaté tovabba
az is, hogy a hangsebesség eloszlasa a Nap, belsejében 1% hibahataron belul egyezik a
standard napmodell jéslataval [5]' Ennélfogva ma a napfizikusok kérében egyre altala-
nosabb a nézet, hogy a standard modell (a bemeng paraméterek, elsésorban a nukleéris
reakcidés ratak bizonytalansagai ellenére) lényegében helyes, és a napneutrin6 probléma
megoldasa a neutriné tulajdonsagaiban rejlik. Erre utalhatnak Oakley-nak és munka-
tarsainak az itt ismertetett eredményei is, melyek azt mutatjak, hogy a neutrinéfluxus
csak az alacsony heliografikus szélességeken (s igy a latszé napkorong kézepén, a magbol
felénk tarté neutrinék utvonaldn) mért méagneses térrel antikorrétél, A neutrindéfluxus
csokkenését és valtozasat tehat az okozhatja, hogy a Nap konvektiv zénajaban (illetve
az alatt) a magneses tér hatasara a kifelé tart6 neutrin6k mas tipusu neutrinékka ala-
kulnak és/vagy eltérulnek. Ehhez a neutrinénak természetesen magneses momentummal
kellene rendelkeznie, ami az elképzelések szerint véges tdmeget is jelentene.

A legfrissebb hir, hogy egy Los Alamos-i kutatocsoport feltételes, el6zetes kisérleti
eredménye szerint a neutriné tomege véges, és 0.5 eV és 5 eV kozott van [6].

Petrovay Kristof
[1] oakiey et ai, Astrophys. J. 437, L63 (1994);
[2] MAsseETTI and sToRINI, Solar Phys. 148, 173 (1993);
[B]1Berthomieu et al, GONG'94 Proceedings, 109 (1995);
[41 T urck-c niEze et al., GONG'94 Proceedings, 116 (1995);
[5] Dziembowski et al., GONG'94 Proceedings, 124 (1995);
[6] Sky and Telescope 1995. aprilis
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A napfolt-sajatmozgasok értelmezése
fluxusfeltorési modellekkel

A napfizikusok évszazadok éta szorgalmasan figyelik és feljegyzik a napfoltok elosz-
lasat és mozgasat a Nap felszinén. Ezen id6 alatt tébb statisztikai térvényszer(iséget
allapitottak meg a foltok helyzetére és sajatmozgasara (a nem-méagneses plazma atlagos
elméleti értelmezésének kisérletei azonban a legutébbi évekig néhany spekulativ felte-
vésre korlatozédtak. Most azonban az aktiv régiok eredetének 1980-as évek kozepétdl
kezdéddéen kifejlesztett fluxusfeltéréses modelljei elérték azt a fejlettségi fokot, ahol le-
hetségessé valik a napfoltészlelések részletes kvantitativ értelmezése is. Az utébbi egy-két
évben vilagszerte tébb kutatdcsoport is sikerrel modellezte a napfoltok eloszlasanak és
mozgéasainak néhany aspektusat.

A fluxusfeltorési modellek megjelenése kétségkivil a Nap dinaméelméletének legjelen-
tésebb fejleménye volt az utébbi harom évtizedben. E modellek a konvektiv zéna aljan
fekv6, az egyenlitével parhuzamos maéagneses erdvonalcsdéveken (fluxuscsdveken) kelet-
kezett kis perturbaciok nemlinearis idébeli fejl6dését vizsgaljak. Egy kezdeti, kicsiny
L,pup” afelhajtéerd hatasara néni kezd, athatol az egész konvektiv z6nén, és a felszinre
bukkanva létrehozza az aktiv régiot (Meteor csillagészati évkényv 1991., 125. o.).

A modellekkel értelmezendd jelenségek kozul a legismertebbek egyike az Gn. Joy-
térvény. Eszerint a bipolaris foltcsoportok hossztengelye a kelet-nyugati iranyhoz képest
egyenlité6hoz koézelebb vannak, és az elhajlas sz6ge a heliografikus szélességgel n6. Tébb
kutatécsoport [1,2,3] egyméssal szinte teljesen egybevago, az észlelésekkel minéségileg,
és mennyiségileg dsszhangban all6 modelleket tett kdzzé. Mint kidertlt, a vizsgalt effek-
tus oka a felszallé fluxushurokra haté Coriolis-er6, mely a hurok sikjat elforgatja.

Masik jol ismert észlelési tény az aszimmetrikus sajatmozgéasok jelensége. Fiatal folt-
csoportokban a vezet§ folt a nem-magneses plazma atlaganal lényegesen gyorsabban
rotal, mig a kévet folt a plazmééval azonos, vagy éppen annal kisebb rotéciés sebes-
séget mutat. (Ennek megfeleléen a foltcsoport egésze is a plazmanal kissé gyorsabban
rotal.) Az ilyen megfigyelések magyarazatara hagyomanyosan két, meglehetésen spe-
kulativ jellegl feltevést fogalmaztak meg. Az egyik az un. ,horgonyzas” koncepcidja:
eszerint a napfoltok a magneses tér révén a mélyebb rétegekhez kotédnek, és mozga-
suk ennek a mélyebb rétegnek a gyorsabb rotéaciéjat tukrozné. Ez az elképzelés azonban
a nyolcvanas évek végén megd6lt, amikor a helioszeizmoldgiai vizsgalatok kimutattak,
hogy a napfoltok heliografikus szélességein a rotaciés sebesség a mélységgel csokken.

Egy masik naiv elképzelés szerint a foltok kérnyezetében az atlagtol eltérdé sebességl
plazinaaramlasok lennének, és ezek sodornak magukkal a foltokat. Ma mar azonban ez
a feltevés sem tarthat6: debreceni kutatok kimutattédk, hogy éppen azok a foltok nem
mutatjdk az atlagnal gyorsabb rotaciét, melyek a velik szomszédos plazméaval egyutt
mozognak [4], Ugyancsak magyar kutatok vetették fel valamivel korabban, hogy ha a
felemelkedd fluxushurok alakja valami okb6l aszimmetrikus, a sajatmozgasok aszimmet-
ridja, s igy a foltcsoport latszélagos gyors rotacidja értelmezhetd tisztan geometriai ve-
titési effektusként is [5j. Most egy kutatdcsoport fluxusfeltdrési modellje megerésitette,
hogy a Coriolis-er6 a felszall6 hurkon éppen a megjésolt értelmd és nagysagu aszim-
metriat hozza létre 6]. A vetitési effektusok mellett azonban a rotéaciét befolyasoljak
mas hatasok is, pl. a huroknak a Coriolis-er6 miatt fellépé ,hullamszer(” mozgéasa. A
modellek részleteit6l fliggbéen pedig az aszimmetria esetenként éppen ellentétes értelma

lehet [7].
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A modellek két igen fontos tanulséaggal szolgalnak. Egyfel6l egyszer s mindenkorra
fel kell adnunk azt a naiv szemléletet, miszerint egy napfolt (s &ltaldnosabban bar-
mely naplégkéri képz6dmény) mozgasa tényleges anyagaramlast tikroz a Nap barmely
rétegében. A helyzet ennél sokkal dsszetettebb: a hullamszer( jelenségek és a vetitési
effektusok sokkal jelentdsebb szerepet jatszanak. Masfelél a fluxusfeltérési modellek al-
talanos tapasztalata, hogy az észlelésekkel csak akkor adodik jo egyezés, ha a konvektiv
zona aljan a fluxuscsévekben a térerdsség 10 Tesla (105 Gauss) nagysagrendjébe esik.
Fel kell tehat tételezniink, hogy ott valéban ilyen terek vannak jelen.

Petrovay Kristof
J_‘L] D 'SILVA and cHOUDHURI, Astron. Astrophys. 272, 621 (1993);
[2] scHUssLER et al., Astron. Astrophys. 281, L69 (1994);
[3] Fan et al., Astrophys. J. 405, 390 (1993);
i4l D ezso and K ovacs, Solar PhyS 151, 385 (1994),
151 VAN DRIEL-GESZTELYI and PETROVAY, Solar Phys. 126, 285 (1990);
[6] MORENO-INSERTIS et al.,, Solar Phys., nyomdaban;
[7j o 'siLva and How ARD, Solar Phys. 151, 213 (1994)

A Maunder-minimum és a szolaris dinamé

A Nap altalanos méagneses mezejében kimutathaté egy erdsebb dipél, és egy gyengébb
kvadrup6l mez6, ez utébbiban az észak déli aszimmetria sokkal kihangsulyozottabb.
Ez az altalanos méagneses mez6 a 22 éves ciklus soran is véaltozik, de ezen tulmenden
nagyon valészin(, hogy hosszabb idéskalaju valtozasai is vannak, s ezek soran a dip6l és
a kvadrupdl tagok egymashoz képesti aranya jelentésen megvaltozik.

A gyenge altalanos méagneses mez8 a dinamé modellek szerint Kulcsszerepet jatszik az
igen er6s, szubfotoszférikus, toroidalis magneses mezdk gerjesztésében. Ezekben a méag-
neses nyomas meghaladhatja a hidrosztatikus nyomast, s ekkor az erévonalcsé ugyanugy
felbugyborékol a fotoszféra felszinére, mint a forrasban 1évé vizbél a g6z, ha paicialis
nyomasa meghaladja a hidrosztatikus nyomast. Ahol a feljott erévonalcsé atdofi a fo-
toszférat, ott jon létre az er6s magneses mez6t tartalmazé napfolt.

A szolaris dinamé modellezése soran sikerilt olyan kevert paritdsi megoldasokat ta-
lalni, amelyeknél a dip6l mez6 szinte teljesen hianyzik, a kvadrup6l mezé a dominéns, s
ilyenkor az északi félgdmb toroidalis mezeje nulla, a délié pedig gyengébb, mint amek-
korat manapsag gyanitunk a Napon. Mindez nemcsak elméleti érdekesség, ugyanis ko-
molyan folvet6dik a gyanu, miszerint ez a magyarazata a foltok hidnyanak a Napon a
Maunder-minimum idején, s annak, hogy a kevés megfigyelt folt mind a déli féltekén
volt, az egyenlit6hoz kozel. Ez az allapot 1660 és 1719 kozott allt fenn, majd utana Ujra
felépulhetett a dipél komponens, s igy a Nap atvaltott arra a magneses ciklusra, amit
manapsag normalisnak tartunk.

Gyanithatdé tehat, hogy a Napnak a 22 évesen tul egyéb magneses ciklusai is vannak.
Ezek kutatasa amiatt is érdekes, mivel sejtjuk, hogy a foldi klima ingadozéasaval is
kapcsolatban allanak.

Barr.za Szabolcs
Astronomy and Astrophysics, 1994- augusztus
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Az Ulysses a Nap ,,szoknyéaja” alatt,
és az (irszondas napkutatds més djdonsagai

Az Eurépai Urkutatasi Ugynokség (ESA) altal 1990 oktdéberében a Discovery (rre-
pulégép fedélzetérdl inditott Ulysses nev( (irszonda lett az elsé olyan Greszkoz, amely
szamottevéen eltavolodott az ekliptika sikjatol (s igy egyben a Nap egyenlitdi sikjatol
is). Amikor a szonda 1992 februarjaban 450 000 km-re megkézelitette a Jupitert, az ori-
asbolyg6 er6s gravitacios tere az el6zetes szamitdsoknak megfeleléen ugy médositotta a
palyajat, hogy a pélyasik az ekliptika sikjara kozel mer6legessé valt. (Ehhez olyan ha-
talmas forgatéonyomatékra volt szilkség, amit a mai hordozérakétdk nem tudtak volna
biztositani.) Uj, a parabolikus Ustékosokére emlékeztets, erésen excentrikus palyajan az
Ulysses 1994. szeptember 13-&n érte el maximalis déli ekliptikai szélességét: -80.2 fokot!

1.2. &bra. Az Ulysses (rszonda palyaja

A napfizikusok és az Grfizikusok mar régéta vartak erre az alkalomra, hogy 0j 14t6sz6g-
b6l vizsgalhassak kozponti csillagunkat és a beléle aramlé napszelet. A Nap magneses
terét ugyanis a napszél toltott részecskéi magukkal sodorjak, s mintegy ,kihazzak” a
Naprendszer peremvidékéig, igy a Nap szabalytalanul hullamos méagneses egyenlit6jéhez
az egész Naprendszeren athuzddd, az ekliptika sikjdhoz kozel fekv6é aramlepel csatlako-
zik. Ez az aramlepel véalasztja el a Nap két magneses féltekéjérél ,kifelé mendg”, illetve
«befelé jové” méagneses er6vonalak tartoméanyat. A Nap forgdsa miatt a lepel szabaly-
talan hulldamai spiralis alakba rendezédnek, ezért az dramlepelt gyakran hasonlitjadk a
Piruettez6 balerina szoknyajahoz. Amikor az ekliptika sikjaban mozgé Féld a lepel egyik
oldalardl a mésik oldalara jut, a magneses tér irAnya megvaltozik: innen ered a bolyg6-
kozi méagneses tér jol ismert szektorszerkezete. Az elméleti modellek alapjan mar régéta
gyanitjak, hogy az aramlepeltdl tavol a napszél tulajdonsagai Iényegesen eltérnek a Fold
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kozelében mértektdl: a csillagunk poélusairél eredé szél joval gyorsabb, ugyanakkor hi-
gabb az egyenlit6i szélnél.
Ezt igazoltadk az Ulysses mérései, melyek v (km/s) -20° -40°  -60° -80° b
szerint nagy ekliptikai szélességeken, 2 AU
naptéavolsagban a napszél sebessége mint-
egy 800 km/s — kozel kétszerese a Fold
kozelében, mért értéknek (1.3. abra) [1], A
napkorona pélusok tajan észlelt finomszer-
kezete (slir(ibb ,pihék” [plumes], kozottik
hig, gyors napszélaramokkal [2]) 2 AU té&-
volsagban mar nem kimutathatd, addigra
a napszél homogenizalédik. S6t a magne-
ses tér radialis komponense a napfelszinen
lévével (és a radmagnes-modellel) ellentét-
ben fiiggetlennek bizonyult a heliografikus
szélességtdl [3]. Az Ulysses tovabbi ered-
ményeinek feldolgozasa még épp csak meg-
kezdédott. A szonda 1995 elején haladt at
palyaja perihéliuman, 1995 augusztusaban
pedig elérte legnagyobb északi ekliptikai 13, dbra. A napszél sebessége

szélesseget, azéta egyre tavolodik a Nap-  , pejjpgrafikus szélesség (b) fiiggvényében
tol, és csak 2000-re jut Ujra a Naprendszer

bels6 vidékeire.

Az (rszondas nap- és hehoszférakutatas egyéb hirei kozul emlitést érdemel a NASA

Wind nevld, a napszél és a féldi magnetoszféra kutatdsat szolgalé (rszondajanak
1994.11.01-jei inditasa. A szonda 1997-re éri majd el végsé palyajat a Nap-Fold rendszer
L\ Lagrange-féle libraciés pontja korul, mely égi mechanikai szempontbdél igen érdekes
1]
[]A Naprendszer kils6 tereit szel6 Pioneer és Voyager (irszondak egyike sem érte még
el a bolygokézi magneses tér kiilsé hatarat, az an. heliopauzat. Ugy tiinik, az elméleti-
leg becsiilt 100 AU-nal valamivel tavolabb lehet az a hatar, ahol a napszél a csillagkézi
anyag ellenallasa miatt mar nem terjedhet tavolabb, s igy nem viheti tovabb a Nap méag-
neses terét sem. Ugyanakkor 1993 szeptemberében az Grszondék olyan er6s6dé radiézajt
észleltek, amelyet a kutaték mar a heliopauza els6 jeleként értelmeznek. Valészindleg
az 1989. évi, nagyon er6s naptevékenység idején kidobddott részecskék okoztak a zajt,
a hehopauzéanak utkdzve [4],

Petrovay Kristof
11] Sky and Telescope 1995. februar;
[2] WANG Y .-M.; Astrophys. J. 435, 153 (1994- november);
[3] Science News 146, 326 (1994- november 19.);
[4] Sky and Telescope 1993. oktober

“Al nemcsak szuperndvarobbanésban keletkezhet

A Naprendszer keletkezését az eddigi legelfogadottabb elképzelés szerint két kozeli
szupernéva robbanéasa el6zte meg. A masodiknak csak a kiils§ rétegei robbantak volna
le, és ez szolgéaltatta volna azt az “6Al-t, amelynek bomlastermékeit sok meteoritban
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megtalaltak. Problémat okozott azonban az 26Al viszonylag révid, 720 000 éves felezési
ideje. Ennyi id6 alatt hogyan juthatott el ez az izot6p a szolaris kod kilénboz6 részeibe,
és hogyan épulhetett bele a meteoritokba?

Az (j eredményt a Compton Gamma Ray Observatory megfigyelése szolgaltatta.
HaNS BLOEMEN és munkatarsai az Orion-komplexum nevi csillagkeletkezési hely ira-
nyabdl 3-7 MeV energi4ju gamma-emissziot detektaltak. A gammasugarzas keletkezését
azzal magyarazzak, hogy kis energiaju, féleg szén- és oxigén-atommagokat tartalma”
z6 kozmikus sugarzas bombéazott hidrogén és hélium atomokat. A szén- és az oxigén-
atommagokat feltehet6leg nagyrészt nagy tomeg( csillagok szupernéva-robbanéasa ter-
melte. Az Orion emlitett vidékén a nehéz atommagokbdl all6 kozmikus sugarzéas in-
tenzitdsa mintegy harmincszorosa a galaktikus sikban Iévé atlagnak. Ha az @si szolaris
kédben is ilyen nagy volt a kozmikus sugarzasban a nehezebb atommagok, igy a mag-
nézium és a szilicium aranya, akkor D. D. CLAYTON szerint elég 26Al keletkezhetett
ahhoz, hogy a meteoritokban talalt bomlastermékek magyarazhaték legyenek.

111és Erzsébet
Astronomy and Astrophysics, 1991). januar; Nataré, 1991). marcius;
Sky and Telescope, 1991). szeptember

Mas bolygdérendszerek

Az 52 fényévnyire lévd, forrd, A tipusu f) Pictoris csillag kéril 1984-ben legaldbb
ezer csillagaszati egység tavolsagig kiterjedé porkorongot fedeztek fel. (O 'DELL, aki
110 megvizsgalt csillagnal 56 esetben talalt porkorongot a protoplanetary disk angol
elnevezés proplyd roviditését javasolta ezekre a porkorongokra alkalmazni.) Most egy,
de lehet, hogy tébb bolygd létének bizonyitékat talaltak meg a /? Pictoris kordl.

Az ESO 3.6 m-es tavcsovével, Chilében két francia csillagasz, P.O. LAGAGE és E.
PANTIN, 10 /im-es hulldmhosszon nagyfelbontasu képet készitett a B Pictorisrol. Azért
ezen a hullamhosszon, mert itt a csillag és a korong fényessége 6sszemérheté. A kapott
képbdl, amelyen a csillag és az élben felénk fordulé korong latszik, szamitégépes modell
segitségével levontak a csillagtél tavolodva csékkend hémérséklet hatasat. A korong fé-
nyessége ugyanis a hémérséklettdl is és a porrészecskék szamatol is fiigg. Eredményil a
fényességnek a porrészecskék szaméaval aranyos dsszetevéjét kaptak, amely azt mutatja,
hogy mintegy 30 csillagaszati egységen belll a porrészecskék szama drasztikusan csok-
ken. Ezt a két kutat6 az ott kering6 bolygék hatdsanak tulajdonitja. Szerintik legalabb
egy, néhany foldtomegnyi bolygénak kell lennie 20 csillagaszati egység tavolsag korul.
A porrészecskék aszimmetrikus elhelyezkedését (DNy felé nagyobb a korong kiterjedése,
mint EK felé) a bolygé palyajanak kicsi, 0.02-es excentricitasa mar megmagyarazna.

S ha mar egy bolygd van, akkor legalabb kettének kell lennie, ugyanis a fi Pictoris
szinképében hirtelen, rovid ideig tart6é intenzitascsokkenéseket talaltak. Ezeket azzal
magyaraztak, hogy a korongban excentrikus palyan mozg6, Ustokoésszer( testek halad-
tak el a csillag el6tt. Azonban az a furcsa eredmény addédott, hogy a megfigyelt esetek
90%-aban voroseltolédas mérhetd, vagyis a testek téluink tavolodtak, és csak 10%-ban
figyeltek meg kékeltolédast. H.F. LEVISON, M.J. DIINCAN és G.W. WETHERILL azon-
ban kiszdmolta, hogy egy eredetileg random eloszlasu, korpalydn mozgé Ustokdspopula-
Mé palyaserege hogyan valtozik meg bolygok osszeallasa utan. Azt talaltédk, hogy egy-
részt nagy excentricitasok alakulnak ki, masrészt az Ustokosék perihéliumai egyméashoz
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rendezédnek. Két vagy tobb bolyg6é kombindlt gravitaciés hatasa kévetkeztében uan. sze-
kularis rezonancia alakul ki. llyen palydkon mozgé testekre egy bizonyos iranybdl, pl.
a Foldrél nézve azok télink val6 tavolodasaban vagy koézeledésében éppen a megfigyelt
aszimmetria varhat6. Tehat, ha Ustokdsszer( testek fedése okozza a spektrumban talalt
fénycsokkenést, akkor két vagy tobb bolygonak kell Iéteznie a /? Pictoris koral.

A Virgoban taladlhaté PSR 1257+12 milliszekundumos pulzar kérul kordbban jelezték
mar bolygok létét. Ezt az Ujabb megfigyelések meger6sitették, azonban a korabban
jelzett 1.1 éves keringési idejd bolyg6 helyett a jelek késésébdl, illetve sietésébdl 3 bolygd
hatéaséat lehetett kiszamitani. Mégpedig két Foéld-tomegUl bolyg6 kering a pulzar korul 67
illetve 98 napos keringési idével, és egy Hold-tdmegl 25 napos péalyaperidédussal.

111és Erzsébet
Nataré, 1994m janius; 1994« december;
Sky and Telescope, 1994m szeptember; 1995. februar

A Hipparcos sikerérdgl

Az els6, kifejezetten asztrometriai céld mesterséges hold tudomanyos tevékenységét
a fedélzeti szamitégép meghibdsodasa miatt 1993 augusztusaban leéllitottak. Mint em-
lékezetes, a hold 1989 augusztusi felbocsatasakor a projekt majdnem kudarcba fulladt,
mivel a Hipparcost nem tudtak geostacionarius péalyara allitani. Megfeszitett munkaval
sikerlilt olyan megoldast talalni, amely nem csupan megmentette a holdat, hanem a
kedvezétlen péalya ellenére is sikerre vitte a vallalkozast. A Hipparcos palyaja tartés-
nak bizonyult. Alacsony foldkdzelpontja ellenére is végul harom évnél hosszabb id6n &t
végzett mérések soran sikertlt teljesiteni az eredetileg kit(izott célokat: a mért csillagok
meghatarozasat.

A végeredmény természetesen még nem all rendelkezésre, mivel a szonda nyers mérési
adatainak feldolgozéasa sok id6t és még tébb gondossagot igényel. A feladat fontossagéara
jellemzé, hogy a kiértékelést két csoport végzi, egymastol fuggetlendl, és a bizakodasra
az ad okot, hogy az els6 18 hénap adatainak feldolgozasa soran a két munkacsoport tel-
jesen egyez6 eredményre jutott. A pontossag pedig a teljes adatsor egyuttes elemzésével
tovabb fokozédik.

A Hipparcos mérési eredményeinek katalégusa varhatéan 1996-ban készul el. Az ada-
tokhoz legel6szér a Hipparcos tudoméanyos személyzete fér majd hozza. Ezt kévetben a
Hipparcos szamara elfogadott mérési programok témavezetdi kapjak meg az altaluk ja-
vasolt csillagokra vonatkozé mérési eredményeket. Az adatok tovabbi fél év mualva valnak
nyilvanosan hozzéaférhet6vé. Nagy utemben dolgozik jelenleg egy harmadik munkacso-
port is. Tagjai a Hipparcos ,mellékprogramjaként” végrehajtott Tycho-projekt adatait
dolgozzak fel. A tobb mint egymillié csillag fényességének idében eloszlott sokszori mé-
rése lehetévé teszi szinte valamennyi eddig nem ismert valtozécsillag felfedezését a Il
magnitidés hatarig (kivéve a mikrovaltozokat). A Hipparcos sikere meginditotta a ko-
vetkez8, még nagyobb szabasu asztrometriai (rprogram tervezését is. A GAIA nev(l
mesterséges hold a tervek szerint 50 millié csillag asztrometriai adatait (pozicid, paral-
laxis, sajatmozgas) méri majd meg egy szazezred ivmasodperc pontossaggal.

Szabados LaszI6
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Hidrodinamikai csillaglégkor-modellek

A csillagok légkérének modellezése mar j6 hatvan éve szilard fizikai alapokon nyugvé
aga az asztrofizikdnak. A stacionarius, vagyis nem valtozé csillagok legkilsé, lathaté ré-
szér6l kérulbelul ennyi id§ 6ta vannak megbizhatd, a modern fizikaval 6sszhangban allé
modellek. Ezen csillagok légkoére hidrosztatikus és sugarzasi egyensulyban van, a ter-
modinamikai egyensulytdl val6 eltérés is csak a legkuilsé rétegekben szamottevd, tehat a
kromoszféraban és a koronaban, ha ezek egyéaltalan kialakulnak. Fontos megszoritas még
az, hogy a csillag légkdre igen vékony a csillag sugardhoz viszonyitva, vagyis a sugarzas
terjedése szempontjabdl két iranyban végtelen, planparalel rétegz6désnek tekinthetd.

A szuperoérids csillagoknal szamottevd eltérés mutatkozik a planparalelitastol, ami
példaul a szinképvonalak szamitott profiljaban is megmutatkozik. Ennél komolyabb elté-
rések jelentkeznek a stacionarius, planparalel rétegz6désekhez képest akkor, ha a csillag
légkdrében jelentds, rendezett mozgasok vannak: példaul a sugarnyomas altal gerjesz-
tett csillagszél, vagy akar az, hogy a csillag egész légkore tagul, példaul a szupernéva-
robbanas soran. Azokat a modelleket, amelyek ilyen jelenségekrél is szamot adnak, éssze-
foglaléan dinamikus légkérmodelleknek nevezziik. Az ezekkel kapcsolatban elért néhany
Ujabb eredményre szeretnénk ramutatni.

A nehézségi fok szerint harom csoportba oszthatok a nemplanparalel, nemstacionari-
us légkord csillagok. A legegyszer(ibb esetet a szuperorias csillagok alkotjak, amelyeknél
harom kulcsparaméter van: a luminozitas, a tomeg és a sugéar, az ezeknek megfeleld
paraméterek a légkormodellnél: az effektiv hémérséklet, Te\az az Ro sugéar, ahol a he-
lyi h6mérséklet éppen Te és a légkdrbeli nehézségi gyorsulés logaritmusa, 16g g, az Ro
helyen. A gyorsuléas a légkoron beltl mar nem tekinthetd allandénak. A mozgé csillaglég-
koéroknél a fentiekhez jarul még paraméternek a mozgas sebességprofilja, ami azonban
»egydimenzi6s” olyan értelemben, hogy csak a sugartdl fiugg; valamint a tdmegvesz-
teség értéke, ami egyébként lehet akar nulla vagy elhanyagolhaté is. Ez utébbiakra a
szolidan pulzal6 csillagok szolgélnak példaként. A legnehezebben targyalhaté csoportot
a szupernévak dinamikus légkore jelenti, ezeknél Tc és Ro a hagyomanyos értelemben
szerepel.

A mozgés sebességprofilja kdzvetlentl a robbanas utan gémbszimmetrikus, ez azonban
hamar megszinik, s csak egy haromdimenzidés sebességprofil ad reélis képet a mozga-
sokrél. A tagulasi sebesség tobbszordse lehet a lokalis hémérséklethez tartozé hang-
sebességnek, vagyis erésen szuperszonikus aramlassal allunk szemben, ami nemcsak a
szinképvonalak kiszélesedésében nyilvanul meg, hanem a s(ir(iség rétegzédését is jelentd-
sen befolyasolja: nincs olyan statikus, nehézségi er6 hatdsara kialakulé slriségeloszlas,
ami valamelyest is tikrozné a tényleges eloszlast.

A legfontosabb Uj eredmény a kdzelmultbél, hogy sikertilt olyan légkérmodelleket
konstrudlni, amelyek szdmot tudnak adni a taguld csillaglégkérokben az erésen kiszéle-
sedett szinképvonalak altal szallitott, egyaltalan nem elhanyagolhat6 mérték{ sugarzasi
energia aramlasarol is. Ez a hémérsékleti rétegz6dést befolyasolja, oly médon, hogy
mneredekebbé teszi az eloszlast a mélység figgvényében azokhoz a modellekhez képest,
amelyek a vonalakban terjed6 sugarzast nem veszik figyelembe. Ehhez egyidejlileg meg
kell oldani a hidrodinamikai egyenleteket a hozzajuk csatolt aramléasi egyenlettel, ami
a sugarzasra vonatkozik, s figyelembe kell venni a lokalis termodinamikai egyensulytél

esetleges eltéréseket is.

Az utébbi idében ilyen dinamikus légkdrmodellekkel sikertlt a korabbinal sokkal job-
ban értelmezni az 04 szinképtipusl ( Puppis szinképét. Ez alapjan az a kovetkeztetés
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adddott, hogy e kék o6riasok esetében fejlédési it a HRD-n az O-Of-LBV -WN -WR vo-
nal, ha a fizikai paramétereket (példaul tomegvesztést, Te-1) rakjuk sorba. (LBV a nagy
luminozitast kék valtozokat jelenti, WN, WR pedig a Wolf-Rayet csillagok két alfaja.)
Sikertlt tovabba pontosabban meghatarozni szupernévak tagulé héjanak a sugarat és
hémérsékletét, s ez alapjan pontosabban fogjuk ismerni abszol(t fényességuket, amibdl
pedig konnyebbé valik majd tavolsaguk becslése. Mindez pedig még a Hubble-alland6 ér-
tékének meghatérozasahoz is segitséget ad, hiszen ily médon pontosabban fogjuk tudni
annak a galaxisnak a tavolsagat, amelyben a szupernéva fellobbant.

Barcza Szabolcs
Astronomy and Astrophysics, 1994m augusztus

Mi torténik a Sarkcsillaggal?

Néhany éve nagy érdekl6dést keltett szakmai kérokben az a felismerés, hogy az egyik
legkisebb amplitudéju ismert cefeida, a Polaris, egyre csokkend amplitadéval pulzal.
Fényvaltozasanak és a radialissebesség-valtozasanak megfigyelésébdl azt a kovetkeztetést
vontak le, hogy a Sarkcsillag pulzacidja a kilencvenes évek kdézepére szlinik meg teljesen
(Meteor csillagaszati évkonyv 1991., 105. o.).

A pulzécio lecsillapoddsa nem konnyen értelmezheté folyamat. Kézenfekvének tlint
az a magyaréazat, hogy a Polaris a csillagfejl6dés soran kilép az instabilitasi savbél,
de egyértelm(en bebizonyosodott, hogy ez a cefeida a HR-diagramon elég tavol van az
instabilitasi sav voros szélétdl. S6t, a diagramon vele szomszédos cefeida, az RT Aurigae,
mar évtizedek 6ta szinte alland6 periédussal és egy magnitudés amplitadéval pulzal.
Egy masik cefeida még tovabb bonyolitja a helyzetet: az Y Ophiuchirdl is kiderilt, hogy
fényvaltozasi amplitidoéja lassan csokken, de ez a cefeida is tdvol van az instabilitasi sav
hatéraitol.

S6t, most mar abban sem lehetiink egészen biztosak, hogy a nem kimutathat6 fényval-
tozas valéban a pulzéacio leallasat jelenti. A radialis sebesség mérésének egy kuldnleges
technikajaval olyan cefeidakat sikertlt felfedezni, amelynek latéirany( sebessége csak
néhany szaz m/s valtozast mutat a teljes pulzaciés ciklus soran, ami kb. szazadrésze a
megszokott amplitudénak. Ennek olyan csekély fényességvaltozas felel meg, hogy kimu-
tatadsara hagyomanyos fotometriai médszerekkel nincs remény.

Lehetséges ezért, hogy a Polaris pulzaciéja nem sz(inik meg, csak annak amplitadéja
mérhetetlenul kicsivé valt. Barmi is torténik most a Sarkcsillaggal, annak okat egyel6re
nem ismerjuk.

Szabados Laszlé

Uj eredmények a Vegardl

A nyéri esték egyik legismertebb csillagarél, a Vegéarél, mar régebben kiderult, hogy
Kicsit mas, mint az egyéb AOV szinképtipusu csillagok. Fényesebb, nagyobb naluk, szin-
képvonalai kilénleges alaktak, és nemrégiben felfedeztek koruldtte egy infravordsben jol
lathat6 porfelhdt, ami kialakulé bolygérendszer lehet.

A Dominion Astrophysical Observatory 1.2 m-es teleszkdépjaval most alaposabban is
megvizsgaltak az egykoron fotometriai standardnak is hasznalt csillagot. E16sz6r is meg-
allapitottak, hogy a pontos felszini h6mérséklete 9695+25 K. Eddig ugy gondoltak, hogy
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tengelyforgési ideje 5 nap korili. Most Kkiderult, hogy sokkal gyorsabb, mintegy 11 éra.
R&adasul a tengelye szinte pontosan rnk mutat, minddssze 5°-kal tér el a latéiranytol.

A rovid forgasi periédus miatt az egyenlitéi forgasi sebesség eléri a 245 + 15 km/s ér-
téket. Az ebbdl ered6 lapultsag miatt — télunk nézve — a csillag korongja nagyobbnak
latszik, ezért nem alkalmas fotometriai standardnak. Ugyancsak az er6s lapultsag mi-
att az egyenlitdi részek tavolabb vannak a kdzépponttél, ezért viszonylag hidegebbek,
a polusok pedig forrébbak. A geometriai helyzet miatt a csillag korongjanak koézepe
fényesebb, a széle pedig sotétebb, tehat szélsotétedési standardnak sem alkalmas.

A csillag korul az egyenlité sikjaban kialakult porkorong nyilvan ésszefiigg a nagy
egyenlitéi sebességgel is.

Patkds Laszl6
Astrophysical Journal, 1994m jalius

Az R Scuti

A sz(ikebben vett szakmai korékon kival is feltlinést keltett az a munka, amely egy
RV Tauri tipusa véltozécsillag, az R Scuti fényvaltozasait vizsgalja. A Physical Revi-
ew Letters folydirat egyik, 1994. februari szdmaban megjelent cikkikben R. Buchier
és szerz@tarsai (koztuk KOLLATH zoLTAN) kordbbi magyar eredményekre tdmaszkod-
va igazoltdk, hogy az R Scuti szabéalytalan fényvaltozasait le lehet irni a k&oszelmélet
segitségével.

Ez azt jelenti, hogy a csillag viselkedése viszonylag egyszer( differencidlegyenleteknek
tesz eleget. Ebbdl pedig tagabb értelemben az kévetkezik, hogy a latszélag igen bonyo-
lult fényvaltozasok mogott valdjaban egyszer( felépités és fizikai folyamatok hazédnak
nieg. Persze az egyszer(iség viszonylagos fogalom, mert ugyanaz a kaotikus rendszer
egészen masképpen fog fejlédni, ha a kezdeti feltételeket akar csak kis mértékben is
megvaltoztatjuk.

Az analizis szerint az R Scuti fényvaltozasait négy paraméter, illetve ezek kélcsonha-
tasai hatarozzak meg. Ezekt6l fugg, hogy a csillag belsejében a magfolyamatok révén
keletkezett hdg, kifelé aramolva, milyen rezgési médusokat fog gerjeszteni, amelyek a
csillag fényvaltozasat okozzak.

Az eredmény létrejottében nagy szerepe van az amat6rcsillagaszoknak is. A fényval-
tozasok megfelelé pontossagl modellezéséhez az 6 hosszan tart6, gyakori, és megfeleléen
Pontos becsléseikre is sziikség volt.

Patkos Laszld
Science News, 1995. februar

Az AC Andromedae

Az RR Lyrae tipust valtozécsillagok altaldban egy, esetleg két periddus szerint val-
toztatjak fényességiket. Els6sorban a fénygoérbe alakja miatt ide soroltdk az AC And-
r’nedae-1is, melynek fényvaltozasait mar 1927 6ta kovetik figyelemmel, tébbek kozott
a nemzetkozi tudoméanyos kozéletben Konkoly Obszervatériumként ismert MTA Csilla-
gészati Kutatbintézet munkatéarsai is. Az AC And azzal hivta fel magara a figyelmet,
*°gy harom periddust is sikerilt kimutatni fényvaltozasaiban. (0.71, 0.53 és 0.42 nap).

e nem ez az egyetlen, az RR Lyrae tipusnal szokatlan tulajdonsaga. W. S. FITCcH és
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1.4mabra. Az R Scuti fénygorbéje 1902 és 1912 kozétt. (Moéra Karoly:
Mitteilungen der Sternwarte Budapest-Svabhegy, 1/S., 171. 0., 19S4-)
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SZEIDL BELA egy az Astrophysical Journalban 1976-ban megjelent cikkiikben ramutat-
tak, hogy a megfigyelések modellezése csak Ugy lehetséges, ha az RR Lyrae tipushoz
képest szokatlanul nagy, mintegy 3 Mg tomeget tételeznek fel a csillagra.

Eredményuiket egyesek megerdsitették masok céfoltak, az AC Andromedae-t azonban
valtozatlanul RR Lyrae tipusU valtozdcsillagként tartottdk szamon, egészen a kozel-
multig. KovAcs GEzA és R. BUCHLER az Astronomy and Astrophysicsben megjelent
cikkiukben rémutattak, hogy modellszamitasaik szerint az AC And semmiképpen nem
lehet RR Lyrae tipusu valtozécsillag! A megfigyelések, kulonésen a megfigyelt periédus-
valtozasok arra mutattak, hogy a csillag egy, a mi Napunkéhoz hasonlé fémtartalmu,
3 MO tomeg( csillag lehet, amelyik a modellszamitasok szerint csak egyszer halad at az
instabilitasi savon, akkor, amikor elhagyja a féagat. Allandd fényesség mellett hémér-
séklete csokken, mikdzben mérete egyre névekszik.

Ha a cefeidak és a 6 Scuti csillagok koz6s periédus-fényesség diagramjara az alap-
az 0sszekotd kapocs a két tipus kozott, és mint ilyen, a csillagfejlédés jobb megértése
szempontjabdl igen jelentds, ezért tovabbi, lehetd legpontosabb megfigyelése feltétlendl
indokolt.

Patkés Laszld
Monthly Notices, 1994« november; Sterne und Weltraum, 1995. méjus

A Dwingeloo-i Gj HI felmérés

Oreg ember nem vén ember, ez a mondas Ugy tlinik a tavcsovekre is gyakran megéllja
a helyét. A Hollandidban, 1956-ban épult dwingelooi 25 m-es radiétavcsére mindenkép-
pen igaz ez a mondas. A tavcsovet persze a modern ,high-tech” minden vivmanyaval
alaposan atalakitottdk, és egy ambiciézus program keretében a neutralis hidrogén 21
cm-es sugarzasa utan kutatva az egész, Dwingeloo-bél elérhetd égboltot feltérképezték.

A vizsgalatnak az ad kilonds jelent6séget, hogy utoljara ilyen akciéra tobb mint 20 év-
vel ezel6tt, 1973-74-ben kerult sor. A mostani azonban nem egyszerlen a régi megis-
métlése, hanem az (j technolégianak kdszénhetéen érzékenysége, sebességfelbontasa lé-
nyegesen nagyobb, tovadbba a méréseket szamit6gép segitségével az an. szért sugarzasra
is korrigaltdk. Ennek a korrekciénak az a lényege, hogy a radiétavcsé apertarajan ke-
letkez6 elhajlasi képbdl adédé hamis jeleket kiszirik. Ez kilondsen az égboltnak olyan
részein fontos, ahonnan egyébként kis intenzitasl 21 cm-es sugarzas érkezik.

A munka oroszlanrésze D. HARTMANN leideni doktoranduszra harult, aki a vizsgalat
sorédn 300 000 szinképet vett fel 1 km/s felbontéassal a -500—1-500 km/s sebességtarto-
méanyban. Minden egyes szinkép elkészitése harom percet vett igénybe.

A méréseket 1995 folyaman a Cambridge University Press jelenteti meg, 1000 térkép
forméajaban, melyekhez egy CD ROM-ot is mellékelnek.

A melléknyalabok kisz(résére alkalmazott szamitégépes eljarasnak koészénhetben —
kulénésen magas galaktikus szélességeken — szamos, eddig nem ismert alakzat t(int
®I6. Ezekre leginkdbb az a jellemz6, hogy nem ,felhg” formajldak, hanem filamentaris
szerkezetliek. Eredetiikre egyelére még elképzelések sincsenek.

Szinte hihetetlen, hogy a 21 cm-es sugéarzas felfedezése utan 40 évet kellett varni, amig
e8y ilyen érzékenységl és felbontasu, atfogd vizsgalatra sor kerilhetett.

Balazs Lajos
The Sidereal Times, 1994m augusztus
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Fénysebességnél gyorsabb forrasok a
Tejutrendszerben?

A kvazarként megfigyelt galaxisok ko-
zéppontjaban nagytomegl (sok ezer, s6t
milli6 naptdmegnyi) fekete Ilyuk van,
amelybe folyamatosan anyag hullik be. A
fekete lyuk kérul kialakul egy akkréciés
korong, amelyben az anyag spiralis pa-
lyan halad egyre beljebb. Mégsem min-
den anyag jut bele a fekete lyukba, mivel
a korong bels6 részén (a felszabadul6 ori-
asi gravitaciés potencialis energia kovet-
keztében) igen magas hémérséklet és nyo-
mas alakul ki. Ennek hatasara a korong-
ra merélegesen két irdnyban nagy sebessé-
gd kilovellés (jet) jon létre. Ha egy ilyen
nyaldb éppen felénk mutat, akkor az ob-
jektumot igen nagy tavolsagbol is fényes
kvazarként latjuk. Ha a kildvellések a l1&-
téiranyra merélegesek, akkor radiégalaxist
észlelhetink. Ennek oka, hogy a kilovellé-
sek az intersztellaris anyaggal Utkdzve er6s
radiésugarzast keltenek.

A Kkidobédas nem egyenletes, benne
gyakran figyelhet6k meg csomoék (kifénye-
sedések), melyek mozgésa hosszabb idén
keresztul is figyelemmel kisérhet. A vo-
roseltolédasbdl meghatarozva a kvazar ta-
volsagat, tovabba megmérve azt, hogy egy
adott csom6 — mondjuk masfél év megfi-
gyelési id6 alatt — hany ivmasodpercnyit
tavolodott el a kidob6das forrasatol, meg-
hatarozhat6 a kidob6das sebessége.

llyen sebességmérést mar sokszor végez-
tek. Ezeknek — nem mindig, de elég sok
esetben — az lett az eredménye, hogy a ki-
dobdd6 gazaram sebessége igen nagy, ese-
tenként a fénysebesség tébbszordse, per-
sze csak latszélag. A jelenség magyaraza-
ta a kévetkezé: A kidobodas valéban igen
nagy, de azért a fénysebességnél valamivel
kisebb sebességgel torténik, majdnem pontosanfelénk(a latéiranyhoz képest kisszogel-
téréssel). igy a csom6 kidobddasakor induléfényjel(amit majd érzékellink) ésmaga a
csomé felénk tartva ,versenyt futnak”. Ebben a versenyben persze az anyagkidob6das
lemarad, mert egyrészt valamivel lassubb, mint a fény, masrészt a haladasi iranya szdget
zar be a latéirdnnyal. Ez a lemaradas azonban nem tal nagy, a példabeli masfél év alatt
mondjuk egy-két hénapnyi. A figyelemmel kisért csom6rél annak kidobédéasa utan mas-
fél évvel induld fényjel igy minddssze egy-két hénapos lemaradéssal indul a kidob6das

1.5. dbra. A GRS 1915+105 forras képei
a VLA radiételeszképpal (X = 3.5 cm)
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pillanatadban indult fényjel utan. Mivel mindkett§ fénysebességgel halad, ilyen idéku-
16nbséggel is érkeznek meg. A foldi megfigyel§ tehat ugy érzékeli, hogy a valésagban
masfél év alatt megtett utat a gazaramban megfigyelt csomé minddssze egy-két hénap
alatt tette meg. Innen adédik a (latszélagosan) a fénysebességnél is nagyobb sebesség.

Az egyes aktiv galaxismagokban levé
orias fekete lyukakhoz hasonlé ,mini kva-
zarok” a mi Tejatrendszerinkben is van-
nak. llyen példaul az SS 4SS (Meteor csil-
lagészati évkonyv, 1993., 124m °-)- Az el-
mult évben két 0j, ehhez hasonld égitestet
is felfedeztek.

Ezek egyike a GRS 1915+105 (1.5. &b-
ra). Habar ez a kettds a mi Tejatrendsze-
rinkben van, tehat a tavoli extragalaxisok
kozéppontjaboél megfigyelhet6 kildvellések-
nél sokkal kézelebb, de sajnos a Tejutrend-
szer sikjadban. igy sugarzéasa a lathaté tar-
tomanyban mintegy 20mt gyengil a csil-
lagkézi fényelnyelés miatt.

Ennek ellenére, a pontos tavolsag (12.5+
1.5 kpc) ismeretében, valamint feltételez-
ve, hogy a kétirdnyd kidobddas sebessé-
ge azonos, meghatarozhat6é volt a GRS
1915+105 geometriaja, és a kidobdédasi se-
besség (i.6. &bra). Az dbran a kitdrés utan
egy évvel elfoglalt helyzet lathat. A ki-
dobott anyag 0.92c sebességei haladt a
latéirannyal 71°-os szdget bezard irany-
ban. Egy év alatti elmozdulasat a foldi
megfigyelé 0.87 fényévnyi oldaliranyu ki-
térésként érzékeli. Kézben az anyagcsomo
0-3 fényévvel kerilt hozzank kozelebb. A
most indulé fényjel lemaradéasa igy 1 —
0.3 = 0.7 év. A kidobddas latszélagos se-
bessége v = s/t = 0.87 fényév/0.7 év =
1-24c, azaz nagyobb, mint a fénysebesség.

A GRS 1915+105 tehat az SS 433-
hoz hasonlé kettéscsillag. A kisérdcsillag-
rél anyag aramlik, egy eddig még meg nem
hatarozott témeg( fekete lyukba (esetleg
Neutroncsillagra). Az ekéril kialakuld akk-
reciés korongra meréleges Kilovellések se-
bessége pedig 276 000 km/s. (Az

433 esetében ez 80 000 km/s

Az els6, tejutrendszerbeli, a fénysebes-

1.7. dbra. A Nova Scorpii 1994 altal
kidobott anyag mozgasa
radidcsillagaszati megfigyelések alapjan

ségnél is gyorsabb kidobédast mutaté forras felfedezését hamarosan Ujabb kovette. A
Nova Scorpii 1994. (més néven GRO J1655-40) nevil réntgen nova megfigyelhet§ az
°Ptikai, s6t a radiétartomanyban is. A radiémegfigyelésekbdl tudjuk (1.7. &bra), hogy a
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kidobddasok rendkivil nagy, 65 millilvmasodperc/nap sebességgel tavolodnak egymas-
tol. Ez csak ugy lehetséges, ha a ténylegesen igen nagy kidobddasi sebességhez a fent
részletezett illGzio, és rendkivili koézelség jarul.

A most felfedezett rontgen néva feltehetdleg egy fekete lyukbol, az azt kortlvevd akk-
réciés korongbdl, valamint a fekete lyukba az akkréciés korongon at anyagot juttaté ki-
sérécsillagbdl all, és t6link nézve a centrum iranyaban, a Tejutrendszer sikjabol 2°2-kal
kiemelkedve latszik. Tavolsdga mindossze 3.5 kpc, amibdl a két komponens latszélagos
tavolodasi sebességére masfélszeres fénysebesség adddik. A radié- és a rontgenkitdrések,
valamint a nekik megfelel6 optikai felvillanasok nem egyidej(ileg, hanem j6 néhany nap
eltéréssel kovetkeznek be, amib6l a témegéatadas, illetve a kidobddas részleteire lehet
majd kovetkeztetni.

Patkos Laszlo
Nataré, 1995. &prilis

Barna torpék

A csillagkeletkezési elméletek szerint a csillagok Ugy jénnek létre, hogy az intersztel-
laris anyag sUr(sddései, csomoésodasai gravitaciés vonzasuk kévetkeztében egyre tébb
anyagot gy(jtenek egybe. Ha egy ilyen, kialakult csomé témege eléri a 0.08 Mg-et (ez
mintegy 80 jupitertdmegnek felel meg), akkor a kézepében olyan magas hémérséklet és
nyomas alakul ki, hogy beindulhatnak a magreakciék (H —* He), — vagyis létrejon egy
szabalyos csillag.

A szamitasok ugyanakkor azt mutattak, hogy a csomdésodas létrejottéhez ennél kisebb
— mintegy 0.01 MO-nyi tomeg is elegendd. Ebbél arra lehetett kdvetkeztetni, hogy nagy
szamban kell Iéteznie olyan égitesteknek, melyek nem érvén el a 0.08 M@ tdmeghatart,
vilagité csillagként nem fedezhet6k fol. Ezek a feltételezett ,barna torpék”.

Felkutatasukra.szamos keres6 programot inditottak. Ilyen példaul az a program, ami-
nek keretében atvizsgaljak az ésszes 8 pc-en bellli, M szinképtipust térpecsillag sa-
jAtmozgésat és radialissebesség-valtozasait (azért pont az M torpéket, mert ezek igen
halvany csillagok, ezért az esetleg velik egyutt keletkezett, még kisebb barna térpék
kdnnyebben kimutathatok).

A program eddig nem sok eredményt hozott. Néhany esetben sikerult ugyan vorés
torpe kisérécsillagokat kimutatni, de ezek mennyisége messze nem elegendé a hianyzé
tomeg probléma megoldasahoz.

Kivételek azért vannak, ilyen példadul az LHS 1070 jelG csillag (szinképtipusa:
M5.5, a = 0h22m, S= -27°25', tt = 0.'1328 + O.'00QI). A folt-interferometrias mérése-
ket a kozeli infravords tartomanyban végezték. A mérések elészor egy a fékomponenstél
1"2-re lev6é halvanyabb kisér6t, majd a tovabbi mérések ennek kettds voltat mutattak
ki (1.8. abra). A fé6komponens (K szinben mért) abszolut fényessége 9!"27 +0.04, a
kiséréké pedig 10,047 = 0.04 illetve 10m20 + 0.05. Azt is sikerllt kimutatni, hogy nem
véletlenull az adott irdnyban latsz6 hattércsillagokrél van szé. (Az LHS 1070 nagy sajat-
mozgasa miatt a par évtizeddel ezel6tt készilt Palomar-felvételeken a csillag jelenlegi
héattere zavartalanul tanulméanyozhatd).

Az is bizonyitja, hogy az Ujonnan felfedezett kisérdcsillagok valéban az LHS 1070
rendszer tagjai, hogy 1993 juliusa és 1994 méjusa kozott a f6komponenst a kisérékkel
0sszekdtd (mintegy 9.3 AU hosszUsagura becsult) vektor 2?7-ot, a két halvany kompo-
nenst dsszekotd (2.3 AU) vektor pedig 18°-ot elmozdult, direkt iranyba. (Tehat a két
halvany kiséré egyttt az LHS 1070 kordl, illetve egymas koérul kering.)
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1.8. dbra. Az LHS 1070 intenzitastérképe infravords megfigyelések alapjan

Az abrardl az is latszik, hogy a kisér6k a K szinben viszonylag fényesebbek, tehéat
tényleg az LHS 1070-nél még 600-800 fokkal hidegebb égitestekrdl van sz6. Hogy ezek
végul is barna térpének, vagy esetleg csupan nagyon Kkicsi és alacsony hémérsékletl
vords térpének bizonyulnak-e, azt tovébbi, pontosabb mérések fogjak eldénteni.

Patkés LéaszIo
Astronomy and Astrophysics, 1994m november

Hol talalhatok a MACHO-k?

A barna torpecsillagokrol (MACHO) a Meteor csillagaszati évkonyv 1995-0s koteté-
ben olvashattunk cikket Szatmary Karoly tollabdl.

Az Gjabban végzett szdmitasok azt mutattak, hogy a Tejutrendszertiinkhdz taxtozé
MACHO-k a Nagy Magellan Felh¢' felé nézve 5 m10' 7/év valészinlséggel okoznak kifé-
nyesedést — azt ugy kell érteni, hogy 2 106 Magellan Felhéhoz tartozé csillag kozul
evente egy fényesedik ki gravitaciés lencsehatads miatt. Ha a Nagy Magellan Felh6 korul
Is van voros vagy barna torpékbél egy hald, ennek tagjai 5<10~8/év val6szin(iséggel pro-
dukalnak kifényesedést. A két val6szinliség egymashoz igen kozel all, ezért csak nagyobb
'Hinta dsszegy(jtése utan lehet majd nyilatkozni arrél, hogy a kifényesedések okoz6i hova
tartoznak. Ha a Tejutrendszerhez, akkor a megfigyelt események eloszlasa a Nagy Ma-
gellan Felhdre vetitve egyenletes lesz, ha azonban a Nagy Magellan Felhéhoz tartoznak,
~kor annak sdr(ibb régioi felé gyakoribbak lesznek a megfigyelt kifényesedések.

Barcza Szabolcs

Astr. Soc. Pacific, 1994- szeptember;
stronomy and Astrophysics, 1994. szeptember
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Kétmodusu cefeidak a Nagy Magellan Felh6ben

Amikor a gravitacioés lencsék hatasanak kimutatasara iranyulé tdmeges fotometriat
elkezdték (a MACHO, EROS és OGLE projektekre vonatkozéan 1 Szatmary Karoly
cikkét a Meteor csillagaszati évkényv 1995-ben), mar sejteni lehetett, hogy a kapott
fotometriai adatok més tertleteken is érdekes eredményekre vezetnek.

lgazi szenzaci6, hogy a Nagy Magellan Felhében végre megtalaltak az elsé kétmdédu-
su cefeiddkat, és mindjart tomegével. 45 olyan cefeidat fedeztek fel, amelyik egyszerre
két periddussal pulzal. Az alaprezgést és az els6 felharmonikus rezgést végzé cefeidak-
nal a frekvencidk aranya 0.72, ami a galaktikus kétmo6dusu cefeidakat jellemzg 0.70-es
aranytdl szignifikansan kulénbozik, és ez a Nagy Magellan Felh6 eltéré fémtartalmaval
magyarazhato6.

Szerencsére olyan kétmoédusu cefeidakat is talaltak, amelyeknél az egyszerre gerjesz-
tett két mdédus az els6 és a masodik felharmonikus. Ezeknél a frekvenciak aranya 0.80, és
ez megfelel a CO Aurigae galaktikus beat cefeidanal mért periédusaranynak. igy végre
biztosan allithatd, hogy a cefeidaknal nem feltétlenul gerjeszt6dik az alaprezgés.

Figyelmet érdemel az a tény is, hogy a Nagy Magellan Felh6 cefeidai a HR-diagramon
csak igen széles instabilitasi savban férnek el, és a felharmonikus pulzatorok a sav teljes
szélességében el6fordulnak, nemcsak annak kék széle felé.

A tobb periédusu cefeidak asztrofizikai jelent6ségét az adja, hogy segitségikkel jol
lehet tesztelni a csillagok pulzéacidjara, valamint bels szerkezetére vonatkozé modelle-
ket. A kozeljovében ujabb fejlemények varhatok ezen a téren, mert az EROS-csoport is
elkezdte valtozdcsillagaszati eredményeinek kozlését, és az dsszegy(ilt, nagy mennyiségl
anyag feldolgozasa soran mindharom csoport kiemelten vizsgalja a cefeidakat.

Szabados Laszld
155. 1AU Kollokvium, 1995. februar

Spiralgalaxist talaltak a kozelben

Az égbolton ativel§ Tejat latvanya annak a kovetkezménye, hogy Naprendszeriink a
Tejutrendszer f6sikjaban helyezkedik el. Az e sav mentén 1évé sok csillagkdzi gaz és por a
rajta athaladé fény nagy részét elnyeli, igy ezekben az iranyokban rejtve marad el6link,
szamos csillag és galaxis.

A radiohullam (példaul a hidrogén 21 cm-es sugarzasa) azonban atjut az anyagfelhé-
kon, ezért ebben a hulldamhossztartoméanyban van esély a teljes égbolt feltérképezésére.
Holland, angol és amerikai csillagdszok egy csoportja a hollandiai 25 méter atmér6-
jd Dwingeloo radioteleszkoppal elkezdte a Tejut mentén rejtézkddd galaxisok keresését
(DOGS = Dwingeloo Obscured Galaxy Survey). Ez a vizsgalat 200 millié fényéves ta-
volsagig igyekszik kimutatni az ilyen rendszereket. A Tejatban 15000, 06 méret( kis
tertletnek a radidsugarzasat mérik 15 illetve 60 perces expoziciéval.

1994 augusztusaban egy eddig ismeretlen, kozeli csillagvarosra bukkantak a Cassio-
peia és a Perseus csillagkép hataran, az M 31-t6l 17°-ra. A 14" atmérdjd spirélis galaxis
a Dwingeloo 1 (Dw 1) nevet kapta (B2. abra a hatsé belsff boritén). Hidrogénfelhdgi
radiésugarzasanak felfedezése utan a galaxist az optikai tartomanyban is sikerilt le-
fényképezni a Kanari-szigeteken talalhat6é 4.2 m-es William Herschel Teleszképpal. Az
SBb tipusu rendszer korongja 50°-0s szégben hajlik a latéiranyunkhoz. A becsult tomege
harmada a Tejatrendszerének. A Tully-Fisher relaciébdl (6sszefliggés a spiralgalaxisok
kék tartoméanyban kisugarzott fényteljesitménye és a korongjukban a rotéciés sebesség
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szbrasa kozott, Meteor csillagaszati évkonyv 1995., 165. o0.) kapott abszolUt fényesség és
a mért latszolagos fényesség alapjan mintegy 10 milli6 fényévre helyezkedik el télink. Ez
Otszorose az Androméda-kod tavolsaganak. Nem tartozik a Lokélis Csoporthoz, azonban
kézel van a halmazunkkal szomszédos Maffei 1 és Maffei 2 galaxisokhoz. Ha a Dw 1
fényét nem gyengitené tejltrendszerbeli elnyelés, az egyik legfényesebb galaxis lenne az
égen.

A westerborki radiétavcs6-lanc mérései alapjan Ujabban megtalaltdk a Dw 1 tizedak-
kora tomeg( kisérégalaxisat, a Dw 2-t. Az egymastdl 20 ivpercre 1év6 két rendszer kozott
arapaly koélcsonhatds nyomaira bukkantak. Varhatoan sok Uj, érdekes felfedezés sziletik
még ebben a megfigyelési programban.

Szatmary Karoly
Physics World 95/2; Sky and Telescope 1995. februér;
Sterne und Weltraum 1995. &prilis

Gamma bursterek

Huszonhat évvel a rejtélyes gammakitorések felfedezése utan ma is csak ott tartunk,
hogy nem tudjuk, miféle égitestek okozzak a jelenséget, s6t azt sem tudjuk, hol vannak
ezek az égitestek. (Meteor csillagaszati évkonyv 1994-, 144- ° | 1995., 13¥m °)

A kitdrések izotrop eloszlasabdl az kovetkezik, hogy a forrasok vagy nagyon kozeliek,
vagy nagyon tavoliak. A kozeli valtozat az volt, hogy a Nap tagabb kornyezetében levd
neutroncsillagok, illetve a rajuk hullé kisebb égitestek (meteorok, Ustékésok) okozzak a
gamma felvillandsokat. A Compton Gamma Ray Observatory (CGR.O) palyéara allita-
sakor ez az elmélet azért db.It meg, mert a CGRO megnévekedett érzékenysége miatt
ebben az esetben a korabbiaknal sokkal tébb kitérést kellett volna megfigyelni, és mivel
a CGRO ,messzebbre 1at”, ki kellett volna rajzolédnia a kitérések égi eloszlasédban a
Tejatrendszer sikjanak. (A f6sik iranyaban ugyanis tébb ilyen feltételezett neutroncsil-
lagnak kell lennie.)

Az a nézet kerillt el6térbe, hogy a kitéréseket igen nagy, ,kozmolégiai” tavolsagok-
ban levé neutroncsillagok egyméssal val6 ésszeolvadasa okozhatja. (Ebben az esetben a
kitérések ugyanazon forrasb6l nem ismétliédhetnek.)

Sajnos a CGRO barmennyire is nagyobb teljesitményd, jobb méréberendezés a ko-
rabbiaknal, az iranymérése igen pontatlan. Emiatt sok esetben nem donthet6 el, hogy
két kitdrés csak egymashoz kozeli, vagy pedig egybeesik (tehat ugyanazon forrasbél
szarmazik-e).

Ebb6l a szempontbél jobb helyzetben voltunk a 70-es évek végén, a 80-as évek elején.
Ekkor — elsésorban a szovjet Vénusz- és Mars-szonddk révén tobb, a Naprendszer
egymastél tavoli pontjdn mikodé méréberendezéssel rendelkeztiink. Ha harom ilyen
szonda csupan a kitdrés pontos id6pontjat feljegyezte, akkor a beérkezési id6pontok
kulonbségébdl pontosan meg lehetett hatarozni a kitorés égi koordinatait.

Ma csak két ilyen méréeszkdziink van. (A masik a Naprendszer sikjab6l messzire
kiemelkedd palyan a Fold és a Jupiter palyaja kozott keringé Ulysses szonda). igy aztan
fl2t sem lehetett eldénteni, hogy egy 1991. februar 19-én megfigyelt kitérés pontosan
"gyanott volt-e, ahol 1905-ben egy rovid (6.5 magnitudos) optikai felvillanast észleltek.
A kettd tavolsaga legfeljebb 14-21'. Radadasul az 1905-6s fler pozici¢jatol legfeljebb I'-en

eltl van egy halvany (20.6 magnitadds) kvazar is.

Jelent6s Uj fejlemény az 1994. februar 17-én megfigyelt Kitérés. Ellentétben az atla-
ss, mintegy 10 masodpercig észlelhetd kitérésekkel, ez a kitdrés sokkal hosszabb volt. A
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nevezett napon 23*03In UT-kor el6szér a CGRO BATSE (Burst And Transient Source
Experiment, egy viszonylag kis energiju, 25-150 keV-es gammafotonokat méré beren-
dezés) valamint az Ulysses szonda jelzett egy 180 mésodperces, er6s kitorést. Ez mar
onmagaban is szokatlanul hosszu kitorés, de még folytatédott is. Igaz, csak a nagyobb
energiatartomanyban. Itt a CGRO egy méasik méréberendezése, az EGRET (Energetic
Gamma Ray Experiment Telescope, 30 MeV-30 GeV tartoméany) még tovabbi 10 percen
at figyelt meg nagyenergiaju gammafotonokat. Ekkor a CGRO a Fo6ld arnyékaba kertilt,
és mar senki sem szamitott arra, hogy amikor az adott irdny Gjra lathatéva valik, ez
a kitorés még megfigyelhet6 lesz. Tévedtek. Ez a kitdrés csak nem hagyta abba... Sét,
ekkor észlelte az EGRET berendezés az eddigi legnagyobb energiaju (18 GeV-es) gam-
ma fotont, mintegy 80 perccel a kitérés kezdete utan. Végul is az utolsé nagyenergiaju
gamma foton mintegy 90 perccel(!) a Kitérés kezdete utan érkezett.

Ez a rendkivili kitérés tébb problémat is felvet. El6szor is ilyen hosszu kitérés mar
csak nehezen lenne magyarazhaté neutroncsillagok dsszeolvadasaval. A masik problémat
a nagyenergiaju fotonok jelentik. Mar a 18 GeV-es fotonnal is felmeril, de kilénésen
abban az esetben, ha a kés6bbiekben sikeriilne még nagyobb energiju (esetleg TeV
tartomanybeli) gamma fotonokat megfigyelni, — akkor aligha lesz tarthaté a forrasok
kozmolégiai tavolsadgara vonatkozé elmélet. Az ilyen nagy energidk szamara ugyanis
(hosszu Gton) mar a ritka galaxiskézi anyag sem atlatszo. llyen nagy energiaja fotonok
kozmolégiai tavolsdgokbdél nem érkezhetnek el hozzank...

Felmertlt a gondolat, hogy a kitérések forrasai a Tejutrendszer haléjaban lennének.
Ezt kordbban azért vetették el, mert — miutan 8 kpc-re vagyunk a centrumtél, —
a haléban egyenletesen eloszlé forrasoknak a centrum iranyaba kellene csoportosulnia.
Az (j feltevés szerint viszont a gammakitdrések forrasai egy kiterjedt (100 kpc) haléban
lennének, ekkor az anizotropidnak csak nagyobb szamu kitdrés megfigyelése utan kellene
mutatkoznia. Erre az az ellenérv, hogy ilyen esetben viszont latnunk kellene a t6link
600 kpc-re levé Andromeda-galaxis korili gammakitdréseket (tehat abban az irdnyban
tébb halvany kitorést kellene latnunk). De nem latunk...

Patkds Laszlo
Nataré, 1995. aprilis, majus

A Szunyajev-Zeldovics-effektus

A Szunyajev-Zeldovics effektus lehet6séget ad a Hubble-allandé meghatarozasara a
galaxishalmazokat korulvevé, forré galaxiskézi plazma tanulmanyozasa alapjan. A képal-
kotasra is alkalmas rontgenholdak ugyanis felderitették, hogy a tavoli galaxishalmazokat
forré (107 K-es), igen ritka intergalaktikus gaz veszi koérul. Ennek a gaznak a tdmege
esetenként elérheti a 1014 naptémeget is.

Két orosz kutatd, SZUNYAJEV és ZELDOVICS még 1969-ben elméletileg kimutatta,
hogy az ilyen ériési, forré gazfelh6knek meg kell valtoztatniuk a mégulik jové mikro-
hullama hattérsugarzast. A 2.73 K-es sugarzas fotonjai ezen a forr6, ritka gazon inverz
Compton-szérédast szenvednek. (Ekézben nem veszitenek energidjukbél, hanem névelik
azt, azaz a fotonok rovidebb hullamhossza fotonokké valnak.) Lényegében azt mondhat-
juk, hogy a hattérsugarzas Planck-gorbéje eltorzul. A torzulds mértékébdsl megallapit-
haté a forro¢, intergalaktikus gaz oszlopstir(isége. (Tehat az, hogy mennyi ilyen anyagon
hatolt at a gaz mégul jové sugarzds — de az nem, hogy milyen tavolsagot tett meg a
gézban.)
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Mivel ugyanakkor a réntgenmérésekb6l mar ismerjuk a gazfelhd hémérsékletét és sd-
rliségét, az adatokbodl egyszeri osztassal megkaphaté a galaxishalmazt korulvevé forré
gazfelhd latdiranyu atmérdje. Ha feltételezzik, hogy a halmaz latéirdnyu és keresztira-
nyG atmér6je azonos (kivalaszthaték olyan halmazok, melyekre ez nagy valészin(iséggel
teljestil), akkor a valédi és a latsz6 atmérd ésszehasonlitasab6él maris megvan a gala-
xishalmaz tavolsaga, méghozza az egyéb mérési eljarasoktél fuiggetlentil. Ebbdl aztan
meghatarozhat6 a Hubble-allandé.

Sajnos, barmennyire is nagyszer( az oOtlet, az Uj tavolsdg-meghataroz6 modszernek
van egy komoly héatranya: egyelére a mérésnek tul nagy a hibaja. Megmérték vele az
Abell 2218 jell galaxishalmaz (z = 0.171) tavolsagat. Ez alapjan a Hubble-allandéra

24 kms_1Mpc_1 < Ho < 54 kms-1Mpc_1

adodott. A mérés nagy hibaja ellenére figyelemre mélt6, hogy ez az érték legaldbb nem all
ellentétben az Univerzum korara vonatkozé ismereteinkkel. (Megjegyzendd, hogy a mé-
rés Snmagéban azt bizonyitja, hogy a kozmikus mikrohullama hattérsugarzas messzebb-
rél jon, mint a galaxishalmazok tavolsaga, tehat kozvetett bizonyiték a Big Bang elmélet

mellett.)
Patkés Laszlo

Nataré, 199S. szeptember

Uj fejlemények a Hubble-allando
meghatarozasa kordil

(Az el6zményeket lasd: Meteor csillagaszati évkonyv 1995., 163. o0.)

Mindenki azt varta, hogy a kévetkezé lépés az lesz, hogy az Urtavcs6 segitségével meg-
mérik néhany Virgo-halmazbeli cefeida periddusat, és ebb6él aztan megkapjak a Hubble-
allando ,végleges” értékét.

Masként tortént, ugyanis az egyre fejl6dé adaptiv optikai eszkdzékkel ellatott, leg-
nagyobb féldi tavcsdvek még a megjavitott Hubble Urtavcsével is képesek felvenni a
Versenyt. igy példaul a Mauna Kea Obszervatérium 3.6 m-es Kanadai-Francia-Hawaii
Teleszkopja.

A cefeiddk keresésére a Virgo-halmaz legstr(ibb részén lathat6 NGC galaxist
valasztottak, mivel ez igen jol lathaté (a fésikja mer6leges a latéiranyra), ezért viszony-
ig konnyen lehet benne valtozécsillagokat azonositani. Sok ezer jelélt atvizsgalasa utan
végul is harom cefeidat sikertlt minden kétséget kizaréan kimérni. A tejltrendszerbe-
h extinkci6 meghatarozdsa utdn (az NGC 4571-ben nem kellett extinkciéval szamolni,
“livel ,folalrél” latjuk), alkalmazva rajuk a cefeida periédus-fényesség 6sszefiiggést, a
galaxis tavolsagara 14.9 + 1.2 Mpc adoédott.

Kérdés, hogy ez a tavolsagadat azt jelenti-e, hogy akkor a Virgo-halmaz tavolsaga is
ennyi? (Nincsen-e ez a galaxis valahol ,Gtkézben” — kéztunk és a Virgo-halmaz kozott?
Vagy akar a halmaz mogott?)

Ugy tinik, ett6l nem kell tartani. A galaxis képe szamos jelét mutatja annak, hogy a
halmaz kdzéppontja kdrnyékén lehet. Példaid viszonylag kevés benne a semleges hidro-
génfelhd feltehetéleg a sorozatos galaxisutkdzések kovetkeztében. A galaxis radialis
sebessége 342+3 km/s. A Virgo-halmaz atlagos radialis sebessége viszont 1045+63 km/s.
llyen nagy relativ sebessége egy halmaztag galaxisnak csak a halmaz tdmegkdzéppontja
kozelében lehet, — kiulonben eltavozna a halmazbdél.
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Ha tehat a kapott tavolsagot a Virgo-halmaz tavolsaganak tekintjuk, ebb&él meg-
hatarozhaté a tavolodasi sebesség (a voroseltolodas) és a tavolsadg kozotti ardnyossagi
tényez6, a Hubble-allandd. Itt természetesen nem az NGC 4571 tavolodéasi sebességét
kell figyelembe venni, hiszen az teljesen hamis értéket adna, mivel a galaxisnak nagy
— a Hubble-aramlastdl fuggetlen — sebessége van. A Virgo-halmaz atlagos tavolodasi
sebességével szamolva

Ho = 87+ 7 kms'l Mpc-1

értéket kapunk. Ezzel csak az a baj, hogy az altalanosan elfogadott vilagmodellre alkal-
mazva az Univerzum korara 7.3+ 0.6 milliard év adédik, ami aligha egyeztethet§ 6ssze
bizonyos megfigyelési eredményekkel.

Sok toprengésre nem jutott idd, mert a Hubble JJrtavcs6 kutatéi is kézzétették ered-
ményeiket. 6k az MIOO-as galaxisban mérték meg 12 cefeida fényességét és peridédusat.
(A kapott fénygorbék sokkal jobb mindségliek, mint az NGC 4571 cefeidaira a Fold
felszinérél megfigyeltek).

Hasonléan az el6z6ekben elmondottakhoz, az M100 galaxis esetében is szamos jel mu-
tat arra, hogy a Virgo-halmaz kézéppontjaban van. A kilonféle korrekcidk alkalmazasa
utdn az M100 tavosagara 17.1 ric 1.8 Mpc jott ki.

Ha a kapott tavolsdghoz a Virgo-halmaz galaxisainak atlagos tavolodasat hasznal-
nank, az még mindig nem lenne elég, mivel a Virgo-halmaz még mindig tul kozel van
hozzank, tavolodasa nemcsak a Hubble-aramlasbdl adédik. Val6szinl példaul, hogy az
egész Lokalis Galaxishalmaz ,esik” a Virgo iranyaba.

Ugyanakkor vannak igen megbizhaténak t{iné relativ tavolsag-meghatarozasi maéd-
szerek. Alapos okunk van feltételezni, hogy a Tully-Fisher, a Planetaris Kdd Fényességi
Flggvény, a Feluleti Fényesség Fluktuacid, a Tagul6 Fotoszféra (11 tipust szupernoévak),
valamint az la tipusi szupernévakon alapulé moédszerek, ha magukat a tavolsagokat
nem is, de azok aranyat igen pontosan (és egybehangzéan) adjak.

Az emlitett modszerekkel pontosan meghataroztak a Virgo és a tavolabbi Coma ga-
laxishalmazok tavolsaganak aranyat. Felhasznalva a Virgo-halmazra a cefeiddk révén
kapott tavolsagadatot, ebb6l meghataroztdk a Coma-halmaz tavolsagéat (94 + 10 Mpc).
Ezt 6sszevetve a Coma-halmaz tavolodasi sebességével (7146 + 86 km/s), a Hubble-
allandoéra

Ho = 82+ 17 kms_1Mpc_1

adodik, ami valtozatlanul nem egyeztethet§ 0ssze az Univerzum korara vonatkoz6 és
kell6képpen megalapozottnak mondhatd elképzelésekkel.

Kozben az ,ellentdbor” sem pihent. Az la tipusd szupernévak fényességén alapu-
16 tavolsag-meghatarozas hivei az IC 4182, (a nevezetes 19S7C jelG ,la prototipus”
szuperndva galaxisa) utdn most az NGC 525S cefeidait figyelték meg, — ugyancsak a
Hubble Urtavcsé segitségével. Ebben a galaxisban volt ugyanis a masik ,la prototipus”
szupernéva (az 1972E). Sét, egy masik, szintén megalapozottan la tipusinak tekinthetd
szupernovat is megfigyeltek ebben a galaxisban, még a mult szazadban (SN 1895B).

Ez az egyébként jelentéktelennek tlin6 galaxis a Centaurus csoport tagja, amelybe 17
galaxis tartozik, és aminek az atlagos tavolodasi sebessége 232+21 km/s. (Az NGC 5253
tehat — hasonléan az IC 4182-h6z — sokkal kozelebb van hozzank, mint a Virgo-
halmaz, tavolsdguk ezaltal pontosabban mérheté.) Az NGC 5253-ban megfigyelt 15
cefeida alapjan nyert tavolsagokb6l meg lehetett hatarozni az la tipust szuperndvak
valddi abszolut fényességét a V (vizudlis) és a B (kék) szinekben:
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1.3. téblazat.

Galaxis Szupernéva " B(max)
IC 4182 SN 1937C -19.65 +0.18 -19.64 +0.13
NGC 5253 SN 1895B -19.80 +0.28
SN 1972E -19.565 +0.23 -19.50 +0.21
atlagértékek: -19.65 +0.13 -19.60 +0.11

Az la tipusl szupernévakra igy kapott abszollt fényességek 6sszhangban vannak mind
az elméleti szamitasokkal, mind pedig a Tejltrendszerben a térténelmi id6kben meg-
figyelt la tipust szupernévak fényességével. Ha ezeket elfogadjuk, mint az la tipusu
szupernévak valodi fényességét, akkor a tavoli (a Virgo-, s6t a Coma-halmaznal sokkal
tavolabbi) galaxisokban megfigyelt la tipusu szupernévak alapjan is meghatarozhaté a
Hubble-alland6 (a latszélagos, és az ismertnek tekintett tényleges fényesség 6sszehason-

litdsa révén):
HO = 52+ 10 kms-1Mpc_1

Ebbél még mindig elég nehéz kihozni az Univerzum korara 14 milliard év feletti
értéket, de a helyzet legalabb mar nem reménytelen... Persze az is el6fordulhat, hogy
ha az egyre szaporod6 megfigyelési tények végképp nem lesznek 6sszeegyeztethet6k az
ehnélettel, akkor esetleg bucsut kell mondanunk a jelenleg még altalanosan elfogadott
Einstein-de Sitter vilagmodellnek.

Patkds LészIo

Nataré, 1 9 9 szeptember; 199\. oktéber;
Astrophysical Journal, 1995. januar

A Herkules szuperhalmaz szerkezete

A Herkules-szuperhalmaz, amelyet H. sHAPLEY ismert fel 1934-ben, korulbelul
1000 négyzetfoknyi teriletre terjed ki. A Pisces-Perseus szuperhalmazhoz hasonléan
ez is elég messze van mai' ahhoz, hogy a szerkezetét j6l atlassuk, de ahhoz még szeren-
csére elég kozeli, hogy sok tagjanak a vordseltolodasat meg lehessen mérni. Az utébbi
'‘dében a halmazon bellll 216 galaxis vordseltolédasat mérték meg, ezek kézil 110 gala-
Xtsra eddig egyaltalan nem volt z érték. 172 galaxis volt 15I1"l-n&l fényesebb, a maradék
44 pedig halvanyabb. Ily médon a halmazt is magéaban foglalé 1700 négyzetfoknyi terule-
ten az rnf)g < 15.1 fényességl galaxisok 82 szazalékara ismertté valt a z érték. Osszesen
°56 galaxist tanulméanyoztak, amelyek kozul 189 morfolégiai osztalya eddig nem volt
Srert.

A voréseltolddasok és a poziciok ismeretében lehetévé valt a Herkules-szuperhalmaz
~heli szerkezetének, azaz a halmaztagok térbeli eloszlasanak pontos meghatarozéasa.

nek ismeretében lehet aztan valaszolni arra a kérdésre, hogy mi is tulajdonképpen egy
8<*laxishalniaz: a benne 1év6 egyes galaxisok kirajzolnak-e valamilyen szerkezetet, ami
féldini a keletkezési korulményekre utalhat, vagy egyszerlen csak tobbé-kevésbé egyen-
etes eloszlast kdvetnek? S végezetlil még ott motoszkal a kérdés: nem lehetséges-e, hogy
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egyenletesen oszlanak el a térben, s ezen eloszlas véletlenszer( fluktuéaciéi az égre vetul-
ve rajzoljak ki azt a (kulonben nem tal szembe6tld) srlisédést, amit szuperhalmaznak
tekintink?

Az eredmények a kovetkez6k: a Herkules-szuperhalmazban a kilénb6z6 morfolégiai
tipusokhoz tartozd galaxisok mas-mas szerkezetet rajzolnak ki, vagyis a korai és a kései
galaxistipusok térbeli eloszlasa nem mutat korrelaciét. Nem sikertlt a halmazon beldl ki-
mutatni semmiféle alakzatot, amihez a halmaztagok eloszlasa hasonlitana. Igen ,kicsi”,
Ri 170 Mpc/h hosszu, 35 Mpc/h, széles, s(r(ibb régiok latszanak tgyem, de ez minden.
(h = #0/(50 kms-1Mpc-1), Ho a Hubble-allandé.) Ezek a kissé sir(bb tartomanyok
a ,semmi tengerében” Usznak. A Pisces-Perseus szuperhalmaz nagylépték( szerkezete
hasonlé ehhez.

Gyanithat6é tehat, hogy a galaxisok eloszlasa a szuperhalmazokon beltl véletlensze-
r(, s a kozmolégiai modellek alapjan varhat6 els6dleges alakzatok, példaul az 6srob-
banés utani, igen sdrd Univerzumon bellli kvantumfluktuéciék nyomai nem latszanak.
Olyan alakzatoknak sem sikeriilt a nyomara bukkanni, amelyek az ésrobbanés 6ta el-
telt évmillardok sordn a galaxisok egymasra gyakorolt vonzasa koévetkeztében alakul-
tak volna ki. Arra a kérdésre pedig egyel6re nincs valasz, hogy hanyszoros a Herkules-

szuperhalmazban a galaxisok s(r(isége a kérnyezethez képest, de az bizonyosnak latszik,
hogy a kontraszt igen csekély.

Barcza Szabolcs
Astronomical Journal, 1994- méjus

A Lyman-alfa feln6k mérete

A tavoli kvazarok szinképében a legerésebb emissziés vonal a nagyobb hullamhosszak
felé eltolédott Lyman-alfa. Ett6l a rovidebb hullamhosszak felé elnyelési vonalak talal-
hatok. Ezek nagy része szintén Lyman-alfa, de abszorpciéban. A vonalerd6 ugy jén létre,
hogy a kvazar fénye — felénk haladva — athatol az Gtjaba esé gazfelhékdén, amelyek
a tavolodasi sebességiknek megfelel6 hullamhossznal elnyelési vonalat hoznak létre a
kvazar szinképében.

A Lyman-alfa erd6 vonalait analizélva informéaciét kaphatunk ezekrél a felh6krél.
A felh6k a tavolsag (pontosabban a tavolodasi sebesség) szerint sorba rakva jelentkez-
nek a szinképben, és feltételezik roluk, hogy a kvazaroknal késébb kialakult galaxisok
kezdeményei. Ezért lenne fontos minél tdbbet megtudni ezekr6l a felh&krél.

A kvazar szinképének tanulmanyozasabol els6sorban a a felh6 részecskéinek egymas-
hoz képesti sebessége a sebességdiszperzié — valamint az oszlops(riség allapithat6
meg. Természetesen fontos lenne tudni, hogy mekkora a tényleges s(irliség, vagy masként
fogalmazva, mekkora a felh6k mérete.

Kettés kvazarok tanulményozasabdl tudjuk, hogy a két komponens szinképében elég
nagy szamban fordulnak el6 ugyanazon felh6tél szarmaz6 vonalak, tehat a felh6k leg-
aldbb galaxis méretliek. A galaxisok kialakuldsara vonatkoz6 elméletek javitdsahoz
ugyanakkor jé volna felsé korlatot is talalni a méretukre.

Példaul meg kell vizsgalni, hogy megtalalhaté-e az egyes kvazarokhoz kozel latszé
galaxisoknak megfelel6 (ugyanakkora voréseltolédast mutaté) Lyman-alfa abszorpciés
vonal.

A vizsgélat meglep6 eredményt hozott. Egyes esetekben a vonalak tébb mint 1/3-4ho'i
sikertlt megtalalni a hozzajuk tartoz6 galaxist! Mivel vannak halvanyabb galaxisok is,
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melyek voroseltolédasa nem mérhetd, ezért feltételezhet6, hogy valéjaban a Lyman-alfa
erd6k vonalainak 2/3-a kapcsolédik valamilyen galaxishoz.

Ebbdl viszont az kovetkezik, hogy a galaxisok gaz-kiterjedése mintegy 15-szdroése op-
tikai méretiknek, eléri a 400 kpc (kb. 1.2 milli6 fényév) értéket is. (6sszehasonlitasul:
az Androméda-galaxis kb. 600 kpc-re van télink.)

A mésik mdédszer szerint a véletlentl egymés kézelében latsz6 kvazarok esetében meg-
vizsgéljak, hogy mekkora voréseltolodasig (tavolsagig) talalhatok bennuk kézés Lyman-
alfa vonalak. Ez a mérés is azt mutatta, hogy ezek a felhék az eddig feltételezettnél
lényegesen nagyobbak, atmérgjuk eléri a 400-450 kpc értéket.

Patkés LéaszIo
Nataré, 1995. aprilis; Astrophysical Journal, 1995. &prilis

Forméalodo galaxisok keresése

Az 6srobbanéasos kozmolégiai modellek szerint z < 5 voréseltolédasnak megfelel§ ta-
volsagon beldl nagy szadmu formal6dé galaxisnak kell jelen lennie. Ezeknek az anyaga
mar elvalt a kérnyezettdl, galaxis méretli, strukturalatlan felh6t képez, de még nem
alakultak ki a csillagaik, hanem tulajdonképpen egyenletesen oszlik el bennik az 6&si
(primordialis) anyag, amelybdl kés6bb fragmentéaciéval kialakul a csillagok elsé nem-
zedéke. Ez az anyag az 6srobbanas mai modelljei szerint tulnyomoéan hidrogénbél és
héliumbol all, emellett igen csekély mennyiségben deutérium, litium, bo6r és berillium is
eléfordul benne, olyan aradnyban, ahogyan az az dsrobbanas tlizgolyéjanak h(ilése soran
bedllt. A felhék sugarzasanak forrdsa az 6sszehUzédas soran felszabaduld gravitacios
helyzeti energia.

Igen érdekes volna megpillantani ezeket a formalédé galaxisokat, mert vizsgalatuk-
kal az 6srobbanasra lehetne kovetkeztetni. Ha pedig az el6bb emlitetteken kivil egyéb
kémiai elemeknek a nyomara lehetne bukkanni bennik, akkor az 6srobbanas dsszes je-
lenlegi elméleti modelljét ki lehetne zarni. Nem jelentéktelen kérdésekrél van sz, ezért
kulénboz6 becsléseket végeztek arra, hogy hany ilyen formal6dé galaxis megpillantasara

lehet szamitani. Becsult térbeli slrliségik alapjan négyzetfokonkénti szamuk 104-105
kozé esik.

Ehhez képest kidbranditéan csekély szamban fedeztek fel ilyen formalédé galaxisokat,
négyzetfokonként minddssze egyet-kettét. A fiaskéra keresett magyarazatok kozott a
legval6szin(ibbnek az tlinik, hogy a véges kiterjedésd, kis fellleti fényesség(, igen halvany
objektumok megtalalasa nem konnyd, kilénésen akkor, ha valami kevés intersztellaris
(intergalaktikus?) abszorpci6 is van szinte minden irdnyban.

Barcza Szabolcs

Publ. Astr. Soc. Pacific, 1994m oktober

Vasvonalak a tavoli kvazarok szinképében

Egyes tavoli kvazarok (példadul a Q 0014+81S, z = 3.398, vagy a Q 06S6+680,
z = 3.195) szinképének alaposabb tanulményozésa érdekes eredményt hozott. A leg-
er6sebb Ha és H/9 vonalak mellett Fe multipletteket is talaltak. A mennyiségi szinkép-
elemzés azt eredményezte, hogy a kvazar anyagéban az Fe Il gyakorisag igen sokszorosa
a Naprendszer kérnyezetében mérhet6nek.
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Sok vas viszont mai ismereteink szerint csak sok la tipust szupernéva robbanésakor
keletkezhet. Az la tipusuU szupernévak kettds rendszerekben levé fehér torpék 6sszeom-
lasaval jénnek létre. Ahhoz, hogy a szupernéva 6scsillaga eljusson a fehér térpe allapotig
legaldbb 109 évre van sziikség.

Amennyiben azonban a vdroseltolédas tavolodast és tavolsagot jelent, akkor a nagy
voroseltolddasu égitestek nemcsak térben vannak télink tavol, hanem raadasul fejlédé-
suknek egy id6ben sokkal korabbi allapotaban latjuk 6ket.

Példaul egy z > 3 vordseltolédasu égitestet olyan allapotaban latunk, amikor az
Osrobbanéas 6ta még legjobb esetben is csak néhanyszor 108 év telt el, tehat nem lehetett
elég id6 az la tipusu szupernévék kialakuléséra...

Patkés Laszlo
Nataré, 1991,. januar

Megjelent az els6 atfogd kvazar-katalégus

Harmincot évvel az elsé kvazarok felfedezése utan ugy gondoljuk, hogy a jelenség ért-
het6, sikerult ra kielégité elméletet (modellt) alkotni. A mérhet6 nagy véroseltolédasok
val6ban tavolodast (és tavolsagot) jelentenek. De azért van néhany dolog, ami zavarja
a tiszta, vilagos képet.

Az eddig alaposabban megvizsgalt 7315
kvazar adatait tartalmazza a most kozzé-
tett, G. Burbidge és A. Hewitt féle,
els6, nagyszabasu katalégus. A katalégus-
ban szerepl6 objektumok vérdseltolodasa
z = 0.1 —4.9, a fényessége pedig 13™ és
22mb5 kozé esik.

Ennyi kvazar adatait mar érdemes sta-

voroseltolodas

5:

tisztikailag is vizsgalni. Ha példaul a tavoli
galaxisokkal tesszik ugyanezt, és felmér-
juk a vizszintes tengelyre a latsz6 fényes-
séget, a figgbleges tengelyre pedig a véros-
eltolédast (a 2 értéket) akkor egy egye-
nesre jol illeszked§ eloszlast kapunk. (Mas

0.5

0.2
0.1

13 14 15 16 17 18 19 latsz6 fényesség (m)

szoval, minél tavolabbi egy galaxis, annal
halvanyabb.) Nem &ll mindez a kvazarok-
ra. Mint az 1.9. abra is mutatja, a kvaza-
rok halvanysaga és voroseltolodasa kozott
nem mutatkozik 6sszefliggés.

Az Uj kataldgus alapjan levonhat6 masik, elgondolkoztaté tény, hogy bizonyos z érté-
kek kétségkiviil gyakrabban fordulnak el6. Kulénésen kiemelkedd gyakorisagi csycs van
példaul a z = 0.61 voroseltolodasnéal (Meteor csillagaszati évkoényv, 1992., 109. .

Ugyancsak furcsa, hogy a kvazarok ,szeretnek” — a vordseltolédasokbol szamitott ta-
volsag alapjan sokkal kozelebb lev§ — galaxisok kdrnyezetében latszani. Felmerilt a gon-
dolat, hogy ez csak azért van igy, mert a széban forgé el6térgalaxisok gravitaciéslencse-
hatés kovetkeztében olyan kvazarok fényét is felerdsitik, melyeket erdsités nélkul nem
lathatnank. (Ebben az esetben a feler@sitett kvazaroknak a lencsegalaxisok magjahoz
kozelebb kellene csoportosulniuk.)

1.9. &bra. A kvazarok eloszlasa
a voroseltolddas-fényesség
diagramon
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A részletesebb steUarstatisztikai vizsgalatok nem igazoltdk ezt az elképzelést. Ugyan-
akkor azt is lehet mondani, hogy ekkora minta (7315 kvazar) még nem elég nagy az ilyen
vizsgalatokhoz. (A feltételezések szerint az Uj katalégus a 17nb-nal fényesebb kvazarok
20%-at, a 20m-nal fényesebbeknek viszont mar csak kb. 0.7%-at tartalmazza.)

A kvazarok nagy vordseltolédadsanak kozmoldgiai eredetére utal az a tény, hogy talal-
tak a legnagyobb voroseltolédasi kvazarnal (z = 4.9) nem sokkal kisebb véréseltolédasi
(z = 4.28) ,kdzbnséges” galaxist is. Masrészt viszont egyre tébb olyan tavoli galaxishal-
mazt taldlnak, amelyben a galaxisok vérdseltolédasa nem egyezik meg a (véletleniil?)
abban az irdnyban latsz6 kvazar véroseltolédasaval...

Az Uj katalégus megjelenése utan is nyitott tehat a kérdés, hogy a kvazarok vordsel-
tolédasat valéban a tavolodas (és ezaltal a tavolsag) okozza-e. Ennek eldontéséhez még
tobb kvazar és tavoli galaxis adatait kell megmérni.

Patkoi Laszlo

A Hubbie Urtavcs6 eredményeib6l

A Gliese 623 kisérdje

A télunk mintegy 25 fényévnyire levé
Gliese 623 jel(i csillag tomege a Nap tome-
gének minddssze 1/10-e, és 60 000-szer hal-
vanyabb. (A Nap helyére téve minddssze
8-szor lenne fényesebb a Holdnal.) Mivel
sajatmozgéasa hullamvonalat mutatott, fel-
vételt készitettek rola a Hubbie Urtavcs6-
vel (1.10. &bra.).

A felvételen jol lathatd kisérécesillag ta-
volsdga mintegy kétszerese lehet a Nap-
Fold tavolsagnak. A most felfedezett,
rendkival kis csillag mintegy 4 év alatt ke-
rulheti meg a Gliese 623-at. (A palya pon-
tos kiméréséhez — és ezéltal a tomegek és
béretek pontos meghatarozasdhoz — még
tovabbi felvételek sziikségesek.)

Az SN 1987A

A héatso belsé boritén levé felvételt (BS.
ttra.) is a Hubbie Urtavcs6 készitette, az 1987A szuperndva kérnyezetérél, hét évvel
a szuperndéva-robbanas utan. A felvételen harom csillag és harom gy(rd lathat6. A két
fényes, kék csillagnak nincs kdze a szupernévahoz, ezek a Nagy Magellan Felhének vé-
tlentl ebben az irdnyban latsz6 csillagai. A kis méretd, fényes gy(ir(i kdzepén a szuper-
néva maradvanya lathat6. Eredetileg — a robbanas elétt — ez a csillag (pontosabban
i Mtételezések szerint kettdscsillag) sokkal fényesebb volt az emlitett két csillagnal, de
Mostanra elhalvanyodott.

A fényesebb gy(ir( ugy alakult ki, hogy a szupernéva 6scsillaga voros 6rias koraban
Mnt minden voros 6rids — Kis sebességd, de viszonylag sok anyagot szallit6 csillagszelet
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bocsatott ki. A kett6sség miatt azonban nem izotrop médon, hanem féleg a kettés
rendszer palyasikjaban.

Mint tudjuk, a szupernéva-robbanast megel6z6 id6kben (az akkor készult felvételek
tantséaga szerint) a szupernéva &scsillaga nem vords, hanem kék 6rias volt. A feltéte-
lezések szerint ennek az az oka, hogy az &scsillag vérds oriasként felfuvodva teljesen
kitoltétte a Roche-térfogatat (vagyis kulsé részeire a kisérécsillag mar erésebb gravita-
ciés hatast gyakorolt), ezért ezek a kuls6 részek ,atfolytak” a kisérécsillagra. Emiatt a
vords 6ras visszaalakult kék 6riassa.

Egy kék o¢rias csillagszele viszont joval gyorsabb (kb. 10 km/s), de ugyanakkor Ié-
nyegesen kevesebb anyagot szallit. (Masként ezt Ggy is megfogalmazhatjuk, hogy a kék
orias sokkal kisebb méretd, ezért a felszinén sokkal nagyobb a szokési sebesség.)

Ez a gyors, ritka csillagszél utolérte az 6scsillag vords 6rids kordban, egy sikban kibo-
csatott csillagszelét, és azt feltorlasztotta. igy lett a sik korongbdl gy(ir(. A szupernéva-
robbanas heves ultraibolya felvillandsa gerjesztette a gy(r(t, mely még azo6ta is — bar
egyre halvdnyabban — vilagit.

Ez a jelenség nagyszer( lehetdséget adott az SN 1987A (és ezaltal a Nagy Magel-
lan Felhd) tavolsaganak a meghatarozasara. Megmérhet6, hogy a gy(r( gerjesztédése
mennyi id6vel kdvette a szupernéva-robbanast, és ebbdl meghatarozhaté a gy(rd tény-
leges mérete. Ezt 6sszevetve a latszé atmérdével megkapjuk a tavolsagot (részletesebben
1 Meteor csillagaszati évkényv 1992., US. o. és 1993., 1SO. o.).

A képen lathaté masik két (nagyobb, de halvanyabb) gy(r( kialakulasat illetéen még
nincs végleges, teljesen elfogadhaté magyarazat. Valészinlinek latszik, hogy nem a szu-
pernéva (és a fényes gy(rd) sikjaban vannak, hanem a fényes gy(rdvel parhuzamos
sikokban: az egyik hozzank kozelebb, a masik pedig télink tavolabb.

Valéjaban afentebb részletezett térténések nem egyszertien egy gy(r(t, hanem inkabb
két felfuvédd gombhéjat hoznak létre, amelynek a gy(ir( a metszésvonala és egyiUtal
legjobban lathatd része. A feltételezések szerint a két halvanyabb gy(r( ennek a két
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felfavédd buboréknak — valamilyen, szintén a kett6sséggel 6sszefiiggéen — kor alakdan
megvilagitott, gerjesztett része.

A legujabb spektroszképiai mérések azt mutatjak, hogy a harom gy(r( tényleg egy-
méssal parhuzamos, és a latéirannyal 43 + 3°-0s szdget zarnak be. A kozépsé gydrd
sugéariranyban 8.3 + 1.5 km/s sebességgel tagul. Ezt a sebességet allandonak feltételez-
ve, kora 22000 év lehet. A két halvany gy(r( a mérések szerint egy-egy kip palastja
mentén tagul, sebességiik kisebb mint 25 km/s. A két kap cslcsa a szupernéva maradva-
nya, tengelylik meréleges a kozépsé gy(irl sikjara. (Ez utébbi feltehetéleg a kettdscsillag
pélyasikjaval azonos). Az északi kup nyilédsa 90°, a déli kupé 1 1 6 4&bra.).

A Kocsikerék-galaxis
Az igen tavoli (t6link mintegy 8900 km/s sebességgel tavolodo, tehat kb. 500 miihé

fényévre levg) A 0035-324 jell galaxis furcsa gy(r( alakja, és a gy(r(it a kdzponti résszel
Osszekdtd kulldszerl képzédmények miatt kapta a ,Kocsikerék-galaxis” elnevezést (BI.
abra az els6" bels6' boriton). A kulonds objektumra mar régen felfigyeltek a csillagaszok,
de részletesebb tanulmanyozasa csak a feljavitott Hubble Urtavesé segitségével valt le-
hetévé.

A kulsé gydrd, melynek atméréje mintegy 150000 fényév (tehat a mi Tejutrend-
szerink béven beleférne) — mint azt kék szine is mutatja — fiatal, nemrég kialakult
csillagokbdl all. A mintegy 300 km/s sebességgel tagul6 gy(lriben az igen fiatal nyilt-
halmazokon kivul még ivek, és buborékok is megfigyelheték. Ezek mind a csillagaszati
értelemben nemrég lezajlott heves csillagkeletkezési folyamatra, illetve az ahhoz kapcso-
16d6é szuperndéva-tevékenységre utald jelek.

Az elméleti szamitasok szerint ilyen kifelé tartd, tagulé l6késhullam akkor keletkezik,
ha két. galaxis lapjaval, centralisan Utkozik, és athatol egymaéson.

Mellette két olyan galaxis is lathaté, amelyik szébajéhet mint a furcsa jelenség ki-
véltoja. A kékebb szin( azért, mert lathatélag perturbalt, és szintén sok benne a fiatal,
nemrégen keletkezett csillag. A masik (sargabb) galaxisban a mérések szerint szinte
nincs csillagkézi anyag — talan az athatolaskor vesztette el?

A kvazarok anyagalaxisai

Az altaldnosan elfogadott kép szerint a kvazarok aktiv galaxismagok. Tdbb kozeli
kvazar korul ténylegesen latszik a galaxis, aminek a kézéppontjdban a kvazar van. A
Hubble Urtéavcsé révén megnyilé Gjabb lehetdségeket kihasznalva Ggy gondoltak, hogy
a tobbi kvazar kordl is kimutathaték lesznek az auyagalaxisok. A legfényesebb 14 kozeli
kvazart megvizsgéalva azonban csak harom koril talaltdk meg a galaxis nyomait. A tébbi
kordl, agy tdnik, nincs galaxis, vagy legalabbis a jelenlegi eszkézokkel nem mutathat6

Ugyanakkor tobb ilyen ,meztelen" kvazar kdrnyezetében talaltak galaxisokat. E gala-
to k voroseltolédasat megvizsgalva tobb esetben a kvazarétdl jelentésen eltéré (kisebb)
er*ék adddott. Ez ismét felveti a gondolatot, hogy a kvazarok vérdseltolodasa (esetleg
'sak részben), nem csupan a tavolodashol (és ezaltal a tavolsagbol) szarmazik...

Patkés Laszlé
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Illés Erzsébet
Ujdonsagok a naprendszerkutatasban

A naprendszerkutatadsban az 1994-es év a legizgalmasabb eseménye a Shoemaker-
Levy 9 Ustdkds Jupiterbe csapdédasa volt — err6l az 1995-6s Meteor csillagaszati év-
konyvben cikk jelent meg. A Clementine holdszondéat leszamitva nem volt latvanyos
(irkisérlet. De az utébbi néhany évben annyi Gjdonsdg bukkant fel a Naprendszerre
vonatkoz6 szakirodalomban, hogy az e téma ismertetésére szant cikknek is csak a kor-
latozott terjedelem szab hatart, nem a téma kimerulése. igy csak roviden ismertetjik a
Clementine eredményeit, a Magellan gravitaciés méréseit, illetve a Shoemaker-Levy 9
becsapddasanak megfigyelésébdl levont kévetkeztetéseket.

Merkar

Feltérképezték a Merkudrt a 0.3-20.5 cm kozotti radio-hullamhosszakon. A jelek a
hullamhossztél fiuggéen a bolygé felszinét6l szamitva 2.5-400 cm-es mélységbdl érkeztek.
A mérések azt mutatjak, hogy a Merkuron kétszer olyan mélyre hatolnak be a hullamok,
mint a Holdon, ami kevesebb titan- és vastartalmua asvany jelenlétére utal. Ez ellentmond
a nagy Utkozés elméletnek, amely szerint a Merkur elveszitette volna kiils6 rétegeit, s
ami maradt, az fémben gazdagabb lenne. A 3.6 cm-en kapott hétérképen, amely a 70 cm
mélység hémérsékletét mutatja, tisztan lehet latni a Merkar két forré polusat. Ezek az
egyenlité mentén elhelyezked6 forrd helyek annak kévetkeztében jonnek létre, hogy a
Merkur forgasa és keringése egymashoz 3 : 2 aranyban kotott.

Sky and Telescape, 1994- februéar

Vénusz

A Magellan szonda a Vénusz haromszoros feltérképezésének elvégzése utan alacsony
kérpalyara tért at, hogy azonos felbontassal gravitacios térképet készitsen a bolygorol.
Ezt 600 km-es felbontassal teljesitette is (2.1. &bra). A mérések maris tobb kévetkez-
tetés levonasat tették lehetévé. Egyrészt megerfsitették, hogy 700 km-es méret felett a
felszini alakzatok (topogréfia) j6 dsszefliggést mutatnak a gravitaciés térrel. Méasrészt
megallapithaté volt, hogy bizonyos platészer(i magasfoldek (Alfa, Tellui, Ovda, Thetis
régiok) a foldi kontinensekhez hasonléan sekélyen vannak kompenzalva (a kéreg ,0szik”
az olvadt kopenyanyag felszinén) — ellentétben a forré pontokkal, ahol a kdpenynek
egy mélyre lenyal6 felszallé aramlésa tartja fenn izosztatikusan a hegységet, dsszetétel
szempontjabol ezek a magasfoldek azonban nem tekinthet6k kontinensnek. Aktiv forré-
pontok az Atla, Béta, Western Eistla régiok, és a kdpenycirkulacié mar 6reg, nem aktiv
felszalléaga a Bell régié. A koronak (vulkanizmussal kapcsolatos, tobb szaz km atméréja
kerek alakzatok) altaldban nem vehet6k észre a gravitaciés térképeken, de némely ko-
rondhoz vagy chasmatahoz (a legnagyobb, ezer km-nél is nagyobb atméréji koronakat
nevezik igy; Artemi), Latona, Heng-o) pozitiv gravitaciés anomalia tarsul.
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Erdekesek a Vénusz ,folyémedrei”, amelyek jobban hasonlitanak vizmosasokra, mint,
a Foldén szokasos vulkani eréziéra. Ez szokatlan osszetétel(i lavara utal, amelynek ol-
vadaspontja nem sokkal magasabb, mint a Vénusz felszini h6mérséklete. E feltételnek a
karbonatokban és szulfatokban gazdag lava felel meg, amely szarmazhat akar a kéreg-
bél, akar a kopenybdl. Ezek a s6k ugyanolyan geoldgiai szerepet jatszhatnak a Vénuszon,
mint a Marson a vizjég. Pl. a meteorkraterek belsejében a becsapédas héje altal meg-
olvasztott sd lehet az olvadék.

széjesség

240° 30(f 0° 60° 120° 180° hossziisag

-100 0 100 m

2.1. dbra. A Vénusz gravitaciés terének eltérése az idedlis forgastest terétdl

A sUr( légkor hatasara a kisebb becsap6d6 testek zéme még a légkdrben elég, szétrob-
ban. Ezért nincs 2 km-nél kisebb becsapédasi krater a Vénuszon. Figyelembe kell venni
ezért a kormeghatarozasnal, hogy a kraters(r(iség csak 75%-a annak, ami légkor nélkul
lenne. A kisebb s(riségd, Ustokos eredet(i testek nem élik tal a légkdron valé athala-
dast, ezért a tobbszéros kratereket okozé becsapodé testek inkabb kisbolygé eredetiiek
lehetnek.

Icarus, 199J. november

Fold

Az UARS (Upper Atmospheric Research Satellite) pArhuzamosan mérte a felsé 1ég-
korben a halogénezett szénhidrogének és a klér gyakorisagat. A mérések eredményeképp
lezarult az 6zonnal kapcsolatos vita: az 6zont elbont6, és ezzel az 6zonréteg elvékonyoda-
s4t okoz6 klérgaz nem természetes eredet(i, hanem az emberi tevékenységgel kapcsolatos.
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A NASA Compton Gamma Ray Observatory Burst and Transient Source Experiment
(BATSE) kisérlete, amelynek feladata a gammakitorések vizsgalata volt, 1150 gamma-
vihart regisztralt, kozottik egy tucatnal tébb Foldi eredet(it is. A felvillanasok kozul
hét a meteorolégiai holdak folyamatos megfigyelési teriletére esett, és igy bizonyitani
lehetett, hogy a gammakitérés idépontjaban mindig zivatar volt a kdrnyéken. Pilétak
és (rhajésok ugyanakkor beszamoltak felvillanasokrél, amelyek zivatarfelh6kbél felfelé
csaptak ki. Ezért Ugy vélik, hogy a Fold fel6l regisztralt gammakitorések a felsélégkor
elektromos kisuléseivel lehetnek kapcsolatosak.

Néhany bator kutaté ilyen fényjelenségek megfigyelésére 1993 nyaran repulégéppel
belereplllt tébb zivatarzondba. W . LYONS szazaval regisztralt ilyen eseményeket, és
kétféle tipust kulonbdztetett meg kozottik. Az egyik olyan, mint egy szorny( vérvoros
meduza, halvanykék fény-csapokkal lefelé, s az egész alakzat a zivatarfelhéktél mintegy
szdz km magassagig terjed ki. A masik fajtat kék jetnek nevezte el, amely, mint egy
gejzir, 30-100 km/s sebességgel rohan kb. 40 km-es magassagig. Lehet, hogy ezeknek a
nyomat mérte a BATSE. Ha igen, akkor a viharfelhék feletti elektromos terek MeV-es
energiakig gyorsithatnak fel elektronokat.

Science, 199jj. majus; Sky and Telescope, 1995. januar; Planetary Report, 1995.
marcius-aprilis

Hold

A Clementine Grszonda, 1994.02.19. és 5.03. k6zétt 71 napig volt Hold kérili palyan.
Globalis térképeket készitett a kdzettipusokrol, és els6ként vizsgalta a Hold poélusvidéke-
it (csak a déli polus 5°-o0s kornyezetér6l nem készult mérés, ami mintegy 30 000 km2-es
terilet). Lézer tavmérdjével topogréafiai felmérést végzett, tobbek kozott sok 6si becsa-
pédasos medence teriletérél is. Ezenkivil a topogréfiai és gravitacids mérések alapjan
a Hold-kéreg vastagsagarol készitettek térképet.

16 km-es magassagbeli kiilonbségeket is talaltak, a legnagyobbak a Hold tdloldalan
fordulnak el6. Olyan o6riasi becsapddasos kratereket vizsgéltak részletesen, amelyeket
mar majdnem eltakart az erdzi6 és a felszin Ujraképzdédése. Hyen pl. a 600 km atméréji
és 6 km mély Mendel-Rydberg haromgyl'ra's-medence a Hold nyugati oldalan, vagy az
Aitken-krater és a déli p6lus kozotti medence, amely mind atméré (2500 km), mind
mélység (atlagosan 13 km) szempontjabél a Naprendszer legnagyobb kréatere.

Science, 1994- december

Porgylri a foldpalya mentén

Bar A. A. JACKSON és H. A. ZOOK mar 1988-ban felhivta a figyelmet a lehet6ségre,
és mar egy évtizede megtdrténtek a mérések az IRAS hold segitségével, mégis csak mos-
tanara szlletett meg a felismerés (S. F. DERMOTT), hogy a Fold ideiglenesen, rezonans
palyara, gravitaciésan befog olyan porrészecskéket, amelyek a kisbolygédvbél spiraloz-
nak a Nap felé. Ez a porfeldisuléas a foldpalyan, a Foldet kdvet6 irdnyban az allatovi
fény nagyon gyenge kifényesedését eredményezi, Modellszamitasok azt mutatjak, hogy
ezek a részecskék egy kagylo alakd, 60 milli6 km széles térrészt foglalnak el, és a Fold az
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ures térrészben foglal helyet. Ez a gy(irG rendkivil ritka, milliardszor atlatszébb, mint
a Szaturnusz-gy(rak.

Sky and Telescope, 1 9 9 januar; DPS, 199S. oktdéber

Ujabb marsi eredeti meteorit

Az Antarktiszon 1984-ben talalt ALH84001 jell meteoritrél, — amelyrél eddig azt
hitték, hogy a kisbolygddévbdél jott, és a Vesta egy darabja — kidertlt, hogy marsi erede-
tl. Ezzel tizre nétt a marsi eredet(i meteoritok szama. A perddntd bizonyitékok szerepét
bizonyos, nyomokban eléfordulé asvanyok — koztuk karbonatok — jatszottak, amelyek
a szén-dioxidban gazdag marslégkorrél hordoznak informéciét, de diogenitekben nem
fordulnak el6.

Sky and Telescope, 1994m janius

2.2. adbra. Kettds kisbolygd becsapédasanak nyoma a Féldon.
A Kanadaban (Quebec) talalhaté Clear Laké 290 millié éves

Kisbolygok

Az Ida kisbolygét a Galileo (irszonda 1993.08.28-an kozelitette meg 2400 km-re, de
iz adatok a radidkapcsolatot biztosité antenna ismert hibaja miatt csak lassan érkeztek
"lleg- Az elkészitett 150 képbdl 47-exi latszik az lda holdja, a Dactyl, amelynek mérete
j'6* 1-2 km (Meteor csillagaszati évkonyv 1995, 1S8. . A képek elkészitési ideje az
1d 4.63 6réas forgasi idejének korulbelll a felét teszik ki, s ez lehetévé tette, hogy az
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Ida alakjat megszerkesszék. Az 55 km hossz( test kébtartalma 14100 km3. A Dactyl
a felvételek idején mintegy 100 km-re volt az ldatdl. A mozgéasabdl megbecsulték az
Ida témegét, és ez 2.2-2.9 g/cm3 kozotti slrliségre enged kovetkeztetni. Ez azt jelenti,
hogy az lda kbézonséges kondrit dsszetétel(i lehet. Ugyanakkor a bolygékézi térben a
méagneses mérések olyan zavart észleltek, amelynek magyarazatahoz fel kell tételezni,
hogy az Ida belseje elektromosan jé vezet6képességl, amit egy kondritikus anyagrél

nem gondolndnk. Hasonlé magneses zavart a Gaspra esetében is mértek.

2.3.4bra. Kettés kisbolygo
becsapédasanak nyoma a Holdon

Mind az Ida, mind a Dactyl tele van kra-
terekkel. Ez a kraters(irliség normal koril-
mények kozott 1 milliard éves felszint je-
lentene, azonban, mivel a Koronis csalad
— amelynek az Ida is tagja — fiatal, val6-
szin(ibb, hogy akisbolygécsaladok keletke-
zése nagy kraterkeletkezési rataval jarhat.

A Dactyl felfedezése bebizonyitotta, de
el6tte még a Castalia és a Toutatis Kis-
bolygék radarképei is mutattak, hogy ket-
t6s kisbolygok is létezhetnek. (Fénygorbé-
ik alapjan mar tobb szazrél gondoltak ezt,
azonban nem tekintették bizonyitottnak a
kérdést.) Most a Naprendszer kiilonbdz6
égitestjein talalhaté kraterek kozott keres-
ték a kettds kisbolygék becsapédasanak nyomat, és talaltak is ilyen kratereket |2.2., 2.5
abra).

A Vesta kisbolygorél az Urtavesé Nagylatoszégli Kamerdja (WFPC2) 1994.11.28-
és 12.01. kozott négy hullamhosszon gydjtétt képeket, amikor is a kisbolygo 1.69 AU
(252 milli6 km) tavolsagban volt a Foéldtsl (2.4- abra). Ezeknek és az ESO 3.6 m-es

2\. &bra. A Vesta felszine.
Az egymas utan kévetkezé' felvételek
kozott kb. 10°-ot fordult a kisbolygd
a tengelye koral (a HST felvéltelei)
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tavcsovén lévé adaptiv optikaval készitett képeknek a segitségével térkép készithetd a
Vestarol.

Sky and Telescope, 1995. januér, aprilis

Jupiter

A Jupiterrel kapcsolatban az &mult évek legnagyobb eseménye a 22 darabra szakadt
Shoemaker-Levy 9 Ustokos becsapédasa volt (1994.07.16-22. kozott; 1 Meteor csillaga-
szati évkonyv 1995., US. o.). Csaknem minden darab becsapédasanak latszott a nyoma,
a legnagyobbak a Nagy Vorés Folt méretével veteked6 sotét foltot hagytak maguk utan,
amelyek némelyike még 1994 augusztusanak végén is lathat6é volt. A becsapdédasok a
bolyg6 tuloldalan térténtek, a déli félgémbén, igy a meteor-felvillandsokat csak a Ga-
lileo szonda tudta megfigyelni (2.5. &brp). A bolygé gyors forgasa miatt a becsapédasi
helyek hamar befordultak a Foldrél is lathaté oldalra, ahonnan a tlizgomb fazis, és
a robbanas altal szétdobott por sotét foltja mar megfigyelheté volt. A robbanéas &l-
tal meginditott I6késhullamok, mint taguldé sétét korok voltak megfigyelheték némely
becsapdédasi nyomnal (BJ. &bra a hatsé bels§ boritén).

2.5. dbra. A Shoemaker-Levy 9 Ustokds egyik darabjanak becsap6dasa
a Jupiterbe (a Galileo (rszonda felvétele)

Becsapodaskor — a véarakozassal ellentétben — a 2.3 GHz-es radiésugarzas 20-30%-
kal er6sebb volt, de az alacsonyabb frekvencidkon nem észleltek valtozast. A becsap6dasi
hlyekkel azonos hosszUsagu, de ellentétes magneses szélességli (méagnesesen konjugalt)
helyen az északi félgémbon is kifényesedést észleltek egy rovid idére.

Astronomy, 1995. aprilis

lo

Az 16n vulkéankitorést figyeltek meg a Foldrél (a Mauna Keéarél) 1995.03.02-a4n, a
3-5-4.8 /;m-es infravords tartomanyban. A Kitorés helye (95° hosszUsag, -45 szélesség)
1611 egyezik meg egyik eddig ismert vulkani hellyel sem. 3.09-én még gyengén latszott
a kitorés helye.

Az lo egyébként forrébb, mint amit az arapalyfotéssel meg lehet magyarazni. A hé-
eUergia nem az aktiv vulkani vidékekr6l és lavaval toltott kalderakbol jon, hanem egy
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nagy, tébb ezer km2es teriletrél, amely nem azonosithaté semmiféle térképi alakzattal,
és amely kb. 100 fokkal melegebb, mint az lo kézepes nappali hémérséklete.

2.6. dbra. A Szaturnusz, fent: 1990-ben a Nagy Fehér Folttal;
lent: 1995 majusaban a gy(rdatfordulas idején, a bolygé mellett a Tethys és
Dione lathat6 (a HST felvételei)

Végre sikerult megfigyelni a Jupiteren az lo miatt létrejové sarki fényt, mégpedig
infravorésben. EIméleti meggondolésok jelezték, hogy a Jupiter magnetoszférajaban ke-
ringd lo hold mozgéasa a Jupiter zart magneses erévonalai mentén folyé aramot hoz létre,
amelyben a feszultség 400 000 V, és a teljesitménye 2 trilli6 W. Az aramkér az lo hig
ionoszférajan — egyes feltevések szerint magan az égitesten keresztul zarddik.
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Mar 1979-ben a Voyager-I-et keresztul akartak kiildeni ezen az aramcsévon, de nem
sikertlt, viszont elég kozel repult el hozza, hogy mérhette a benne folyé aram hatésat.
Connerney 6s tarsai 1992.01.12-én egy, a rendes sarkifény-zénatél 8 fokra az egyenlité
felé esé foltban 3.4 /;m-en emissziot mértek. Ez a folt olyan tempéban jarta korul a
magneses pdlust, amilyen tempdban az lo haladt a palyajan. A folt az lo tényleges
hosszusagat 15 fokkal megel6zte, ahogy azt GOLDREICH és LYNDEN-BELL ezt 35 éve
elére megjosolta.

A déli félgdbmbon, ahol gyengébb a magneses tér, jobban latszik a jelenség, mint az
északin. Az er6sebb méagneses tér ugyanis magasabbra emeli az aurérat létrehozo elekt-
ronok tukorpontjat, igy azok nem érik el a s(r(ibb légkort, ahol a légkdér atomjaival
utkozve fénylést gerjeszthetnek. Viszont a tiukoérpont koérili visszaforduldsukkor suga-
rozhatjdk ki a Jupiter radiésugarzasanak mar 30 éve ismert komponensét, amelyet az

lo mozgasa modulal.

Sky and Telescope, 1994- &prilis, szeptember, 1995. februar, majus; Science, 1998. no-
vember

Eurdpa

A Urtavcsé ultraibolya mérései alapjan nagyon ritka oxigén-légkort talaltak az Eurdpa
hold kéril. Az 130.4 és 135.6 nm-en mért emissziét atomos oxigén hozta létre, de a légkor
f6 6sszetevbje valészinlileg a molekularis oxigén. A felszini nyomés a foldinek csak 10
szerese lehet, de ezzel azért az Eurépa a Titan, a Triton és az lo utan negyediknek
bekerult az allandé 1égkérd holdak csoportjaba.

Sky and Telescope, 1995. majus; Nataré, 1995. februar

Szaturnusz

A Szaturnuszon 1994-ben két viharzé-
néat is megfigyeltek. Az egyik augusztus 13.
Utan fejlédott ki a -50°szélesség korul, a
masik julius kézepén jelent meg az egyen-
16 i zénéban, ahol 1990-ben a Nagy Fehér
Folt is feltdnt.

Az 1995-0s év nagy eseménye volt, hogy
élérdl latszott a gylrd (pontosan 5.21-én
es 8.10-én ), s ez az id6szak a holdak szem-

pontjabol fontos megfigyeléseket tett lehe-
tové.

fv and Telescope, 1994- december, 1995.
februar, majus

Titan
. 2.7. dbra. A Titan felszine 90°-6nként
kozeli infravorésben az Urtavcsé Nagy- /a #57 felvétele)

4t6szogfi Kamerajaval készitett 50 képbdl
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avaltozd elemeket (a hold l1égkérének hatéasat) kiszlirve a megmaradoé allandé képelemek-
bél térképet allitottak dssze. Ez egy Ausztralia nagysagu fényes foltot mutat, ugyanazon
a helyen, ahonnan korabban a legerésebb radarvisszhangot is kaptadk. A képek igazoltdk
a Titan kotott tengelyforgasat is.

Sky and Telescope, 1995. februar; Astronomy, 1995. februar

Urdnusz

A Voyager szonda ottjartakor joforman semmi részletet nem mutaté Uranusz-
korongon az Urtavcss 1994.08.14-én, kozeli infravorésben (791 nm) készitett felvételén
két fényes felh6 is latszik. Ezek a déli félgdmbon helyezkednek el, 20-35°-0s szélességek
kozott, és 4300 km, illetve 3100 km hosszGak. A képen 11 gy(r( is latszik, a legkuls6,
az e-gylr(, nagyon fényes a tdbbihez képest. A Voyager altal felfedezett 10 hold koézul
az 0t legbels6 is lathaté a képeken, ezek a poziciék segitenek pontositani a palyakat,

hiszen a Voyager ottjarta 6ta most lattak el6szér ezeket a holdakat.

Sky and Telescope, 1995. februar; Astronomy, 1995. marcius

2.8. &bra. Az Uréanusz és rendszere. A kép harom HST felvétel egyesitésével
készult, afelvételek kdzott a holdak elmozdultak a péalyajukon

Neptunusz

Az Urtaves6 1994.06.27-29. kozott késziilt felvételein nem latszik a Nagy Sotét Folt,
viszont megjelent +30° szélességen egy fényes felhésav, amely oktéberre nagyon kifé"
nyesedett, s aztan egy héten belul elt(int.

Sky and Telescope, 1995. februar; Astronomy, 1995 marcius
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PlGt6-Charon

Az Urtavcesé Halvany Objektumok Kamerajaval (FOC) az ultraibolya tartomanyban
és z0ld szlrével készitett képeken a PlGt6 és a Charon szétvalaszthaté volt, és a Platén
részletek voltak lathaték. Zold szinben a Pluté albedéja 60%-nak, mig a Charoné 27-
30%-nak adédott.

W. J. WILD és csoportja a matrix light curve inversion-nak nevezett Gj moédszerrel
(amely hasonl6 a foltos csillagok feltérképezésére az MTA Csillagaszati Kutatéintézet-
ben is hasznalt médszerhez) az 1954 6ta készitett fénygorbék felhasznalasaval Platé-
térképeket készitett (2.10. abra). Ezek a térképek az évek folyaman valtozast jeleznek
az albedéban, ami arra utal, hogy a Plut6 légkére szalhtja az ill6 anyagok jegét. Az
Urtavcs6-képek és a fenti modszer egyiittes alkalmazasaval 100 km felbontasu térképek
lesznek készithet6k a Platérél.

2.9. dbra. A Plut6-Charon rendszer 2.10. &bra. Fénygérbékbdl szamolt
(A HST felvétele) Plato6-felszin

A palyakkal kapcsolatos a kovetkez6 két hir. Az egyik szerint az Urtavcsével még a
javitas el6tt készult CO felvétel alapjan a Charon palyaja kicsit elliptikusnak latszik. A
maésik hir az, hogy a Mauna Kein a 2.2 m-es tavcsével 6 éjszakan észlelték a Platé-
C'haron rendszert, amely észleléssorozat a 6.4 napos palya 78%-at fedte le. A hasonld
technikaval 1991-ben elvégzett Urtavcsé vizsgalatokkal szemben most a Plat6-Charon
tomegaranyra kétszer(!) akkora értéket kaptak, mint akkor. Ez a Charonra 2 g/cm
sliriséget jelent az 1991-es 1.3 g/cm 3rel szemben.

and Telescope, 1994- majus, november; lcarus, 1995 februér,
|&netary Report, 1995. marcius aprilis

A Kuiper-6v égitestjei

Az elmult 3 4 évben forradalmi atalakuldson ment at a kiils6 Naprendszerrél alkotott
kéPunk. Eddig mindig az kerult széba, hogy a Neptunusz palyajan tal esetleg tovabbi
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nagybolygok varnak felfedezésre. A PlUtot is csak azért taldlta meg ToOMBAUGH, mert
egy nagy tomeg( bolygot keresett. Amikor kiderilt, hogy a Pluténak milyen Kicsi a
témege, sokan a tizedik bolyg6 felfedezése révén vartak ismert bolygérendszeriink hata-
rainak kitagulasat.

Ugy latszik azonban, hogy masféle médon tolodik ki ez a hatar. A csillagaszati m(isze-
rek javulasaval egyre halvanyabb égitestek észlelheték, és igy az elmult hatvanegynehany
évben Ujra lejatszédott az, amit annak idején a kisbolygdk felfedezése kapcsan a csillaga-
szok egyszer mar atéltek. A Ceres felfedezésekor azt hitték, hogy bolygot taléltak, pedig
csak kisbolyg6 volt. Most ugyanigy a Platérdl is kiderult, hogy nem bolyg6, hanem csak
~plomet”.

Ezt a forradalmi valtozast egyrészt az 1991 6ta felfedezett Kis égitestek sora hozta
meg, masrészt lokést adtak ehhez az egyre nagyobb és nagyobb teljesit6képességli sza-
mitégépek, amelyek lehet6vé tették, hogy az ésszes bolygé hatasat figyelembe vegyék
kis égitestek, példaul kisbolygok és Ustokdsok palyafejlédésének szamitasanal.

Ezek a palyaszimulaciok mar a 70-es évek végén, a Chiron felfedezése utdn megmu-
tattak, hogy a kisbolygéov ,ures” helyeirél a Jupiter zavaré hatdsa tuntethette el a
kisholygékat, oly médon, hogy kidobhatta azokat a Jupiter és a Szaturnusz kozotti tér-
ségbe, vagyis a Naptol tavolabb is Ujabb kisbolyg6ovek johettek létre. De ugyanez a
mechanizmus m(ikodhetett a Szaturnusz esetében is. A szimuléaciok azt is megmutattak,
hogy a Naprendszer keletkezése idején az 6ridsbolygéknak ez a ,jatéka” tizszer annyi
tomeget dobhatott ki a bolygok térségébdl, mint amennyi témeg a nagybolygékban
Osszegy(ilt. A 80-as évek palyaszamitasai pedig mindenki szdmara vildgossa tették, amit
korabban egyesek mar gondoltak (K. E. EDGEWORTH 1949., G. kUIPER 1951.), hogy
a periodikus Ustokdsok palyai nem szarmaztathaték le a gdmb alakd Oort-felhé' véletlen
eloszlasu korpalyaibdl, hanem kell lenni egy lapos korong eloszlasi masik taroléhelynek
— rezervoarnak — is. Feltették, hogy a korong komponens esetleg nem ér véget a nagy-
bolygdékkal, hanem kisebb testek, még a Naprendszer keletkezése idejébdl valtozatlanul
megmaradt planetezimalok keringenek tavoli kérpalydkon. Ez lenne a 35-40 csillagaszati
egységtél mintegy 100 csillagaszati egység tavolsagig terjed6 Kuiper-év. Ettél & lapos,
korong komponenstél fuiggetleniil az anyagnak még az 8si, gdmbi eloszlasat az Oort-felhd
— véleményem szerint els6 generaciés — Ustokdsei képviselnék.

Nagy izgalmat valtott ki 1977-ben a Chiron felfedezése, mivel el6szor taldltak az 6ri-
asbolygokét metsz6 kisbolygopalyat. Kulonésen az okozott szenzaciét, amikor a Chiron
felfedezése utan 11 évvel gazkibocsatasat jelz6 megfigyelések torténtek, hiszen felfede-
zése idején a besoroldsa miatt nagyon gondosan megvizsgalték, és akkor nem talaltak
korulotte kémat. Egy csillagfedés azonban lehetévé tette atmérdjének meghatarozasat,
ami 240 km korulinek adédott. Tehat, ha Ustékds, akkor a magja driasi az eddig ismert
Ustokosokhoz képest.

A Voyager-2 Neptunusz-megkozelitése hozta a kdvetkezd meglepetést, a Triton tu-
lajdonsagainak felderitésével. Mérete viszonylag kicsi a varthoz képest, nagy illéanyag-
tartama légkort, polaris sapkat és gejziraktivitast tesz lehetévé. Szine voroses, amelyet
fotokémiailag bontott metanbdl képz6d6 szénhidrogének okozhatnak.

Két masik szerencsés esemény hozta a kovetkez6 meglepetést. Az els6 a Plato
perihélium-atmenete volt, a masodik pedig az, hogy a Plat6-Charon palyasik élben
latszott a Foldrél. Szerencsére a P1Gt6 holdjat ezt megel6zéen felfedezték, tehat a fedés-
sorozat megfigyelésére fel lehetett készulni.

A PIlat6 perihéliumba érve a viszonylag nagy excentricitdsi palyajan most olyan ko-
zel kerlilt a Naphoz, mint felfedezése 6ta még soha, és az er6sebb napsugarzas hatasara
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légkort fejlesztett (mint a Chiron). Ez a légkdr féként nitrogénbdél all (Tritonéhoz ha-
sonléan), nyomokban pedig metan fordul el6 (mint ugyancsak a Tritonon). A PIlat6
felszinén metanjég jelenlétét is jelezték a spektroszkdpiai mérések — ebben a tekin-
tetben is egyezik a Tritonnal. A PIlaté-Charon kolcsonds fedésssorozat pedig lehetévé
tette, hogy ha csak durvan is, feltérképezzék a felsziniket. Ezek a megfigyelések a Plu-
t6 felszinén poléaris sapkak jelenlétét mutattdk (ez ismét a Tritonhoz valé hasonlésagra
mutat).

2.11. dbra. Az 1994 TG2 Kuiper-objekium, fényessége 24m, tavolsaga 42 AU,
atmérdéje 100-200 km lehet
(az ESO NTT 1994 oktoberi felvétele, ESO IPS)

Mar 1991-ben szulettek olyan cikkek, amelyek ezeket a nagyobb, néhany szaz, vagy
egy-két ezer km atmérgjd, sotét, nagy illéanyagtartalmu, Chiron-szer( égitesteket kiilon
csoportba akartadk sorolni. R. L. S. TaYLOR példaul (SmyE-RuMSBY é6tlete nyoman;
British Interplanetary Society) plometeknek nevezte 6ket a planetezimal és a comet
szavak 6sszevonasaval, s a Platén, Charonon, Tritonon és Chironon kivul ide sorolta a
Nereidat, a Phoebét és a Damoclest is.

De a meglepetéssorozat még nem ért véget, mert 1992-ben D. JEWII r és J. X. Luu
felfedezett egy nagyon halvany, voréses objektumot, az 1992QB1 -et, amelynek palya-
ja egészen bolygészerfien kor, az ekliptika kozelében fekszik, és kézepes naptavolsaga
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44 csillagaszati egységnek adddott. 1993-ban pedig felfedezték az 1993FW-1 47 csilla-
gaszati egység tavolsagon. Mindkét égitest mozgasa hatarozottan egy teljes egészében a
Neptunusz-palyan kivul elhelyezked§ péalyara utal.

Azdéta 20 ilyen objektumot fedeztek mar fel, kdztuk 1993 6szén négyet, az 199SRO-1,
az 199SRP-1, az 1993SB-1 és az 199SSC-1, amelyek szintén voroses szinlek, palyajuk
a Plutééhoz hasonléan metszi a Neptunusz palyajat, és palyajukon kozel 60 fokkal a
Neptunusz el6tt helyezkednek el, mintha azok is a PlGt6hoz hasonléan 3:2 rezonancidban
lennének a Neptunusszal. Ezen kivil mar 1992-ben felfedezték a Pholust (1992AD),
majd 1993-ban az 1993HAZ-1 és 1994-ben az 1994 TA-t, amelyek palyai az ériasbolygokét
metszik. Az IAU 1994-es hagai kongresszusan az a megallapodas sziletett, hogy az
oriasbolygék palyait metszé objektumokat a Chironhoz hasonléan a gérég mitoldgia
kentaurjairdl fogjak elnevezni. Ezekrdl az égitestekrdl felteszik, hogy kivulrél kertltek be
valahogyan az ériasbolygok ,felségtertletére”, s most mar az ériasok ,labdaznak” veluk.
Kaotikus palyakon akar befelé is dobhatjak 6ket (hasonléan ahhoz, ahogy a kisbolygokat
kifelé dobték). llyen testek feldarabolédasa, szétesése adhatja azoknak a kisebb méret(,
ill6 anyagban gazdag égitesteknek egy részét, amelyek — a bolygérendszer bels6 részébe
bejutva — a Nap melege hatasara a csodalatos Ustokds-latvanyt nydjtjak.

A bolygék persze be is foghatnak kozuluk egyet-egyet maguk koré. Valészinileg a
Neptunusz is igy jutott mindkét holdjdhoz. A Szaturnusz-rendszer fényes holdjai kozul
alacsony albedojaval kilégd Phoebe is befogott hold lehet, erre utal tavoli péalyaja és
kaotikus rotéacidja is. Ez azonban inkabb a kisbolyg6dvbél kerllhetett Szaturnusz kéruli
palyara.

2.1. téblézat. Néhany tavoli objektum 6sszehasonlitasa

. a P 0p e i 0 szin
Név , o
AU ev. AU AU km

Phoebe (Szaturnusz-hold) 954 2945 9.0 107 — - 220 semleges
1991DA = Damocles 11.80 41 15 22.2 0.88 625 — semleges
1977UB = Chiron (2060) 13.69 50.7 85 18.8 0.3786 6.9 240 semleges
1992AD = Pholus (5145) 20.35 93 8.7 32 057 25 200 voroses
1993HA2 24.87 124 119 378 0.52 15.57 100 semleges
Nereida (Neptunusz-hold) 30.06 167.49 29.8 30.3 — — 340 semleges
Triton (Neptunusz-hold) 30.06 167.49 29.8 30.3 — — 2720 voroses
1993RO 32.32 185.77 32.0 32.6 0.01 2.53 200 voroses?
1993sB 33.07 190.25 33.0 33.1 0.002 2.13 180 véroses?
1993SC 34.38 201.57 343 345 0.002 5.85 180 voroses?
1993RP 35.37 210.04 35.0 35.7 0.01 2.79 180 voéroses?
Pluté 39.72 247.7 29.7 493 0.248 17.2 2284 voroses
Charon (Platé-hold) 39.72 2477 29.7 493 — — 1186 semleges
1992QB1 444 296  39.6 491 0.11 2213 200 voroses
1993FW 47 322 38 56 0.19 7.745 200 voroses

Az 1995-97-es évek nagyon jelentdsek ennek a téménak a szempontjabol, mert a
Chiron perihéliumba ér, és légkérének megjelenése tanulméanyozhat6. A Chiron 250-
szer fényesebb itt, mintha az 1992QB1 tavolsagaban lenne. A marylandi egyetemrél M-
A 'HEARN kampényt is szervez a megfigyelésére, és ebben a sok megfigyelési id6t igényld
munkaban a 35 cm-esnél nagyobb tavcsével rendelkez6 amatérok segitségére is szamit. A
Chiron-perihéliumatmenet olyan egyszeri jelenség a mi életiinkben, mint az ugyancsak
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tavoli Platd perihéliuméatmenete. De a Chiron bizonyos szempontb6l még érdekesebb is,
mint a Pl0t6. Kaotikus pélyaja alapjan ugyanis valészind, hogy csak nemrég érkezhetett
meg a bolygérendszer ezen belsé vidékére. A Platérél viszont nem tudjuk, hogy mio-
ta kering ezen a palyan a Nap kordl; valésziniileg sok perihéliumatmenetet atélhetett
mér. A Charon semleges szirke, és a felszinén vizjég spektrélis jellemzgit mutatja, a
Plato felszine viszont voroses, és metdnjeget mutattak ki rajta. Véleményem szerint ez
a kulonbség azt jelezheti, hogy a Naprendszernek nem ugyanazon a helyén keletkeztek,
hanem ez a kettés-rendszer egymas befogasaval johetett létre. A korpalya kialakulasa
viszont nagy arapalyf(itéssel jarhatott mindkét égitest szdméara. A PlUt6 esetében ez
erésebb kigazosodashoz vezetett, hasonléan a Tritonhoz (amely szintén nagy arapély-
fGitést szenvedhetett el, mikdzben befogasa utan palyajanak excentricitasa a mostanira
lecsékkent). Mindezek utan valéban a Chiron lehet az elsé és legkdzelebbi Kuiper-6vbeli
objektum, amelynek légkorfejlesztését, annak idébeli és térbeli valtozasat, dsszetételét
tanulmanyozni érdemes (vagy esetleg majd a voroses Pholus, ha perihéliumba ér). Talan
még (irszondat is érdemesebb lenne a Chironhoz vagy majd a Pholushoz inditani, mint

a Platéhoz.

Ustdokosok

Ujabb felismerés szerint Ggy latszik, hogy a metanol (CH30H, azaz metilalkohol) nagy
szerepet jatszik az Ustokosok kémiajaban, amennyiben a viz és a szén-monoxid utan a
harmadik leggyakoribb ill6 anyag bennuk. Ez arra utal, hogy a Naprendszer kialaku-
lasa idején az eddigi feltételezésekkel ellentétben a hidrogén még az Ustokdskeletkezési

zénékban is nagy szerepet jatszott.

Ott ugyanis a 3.4 /im-en mért emissziét kordbban formaldehidnek (HCHO) tulajdo-
nitottak, de ezzel a spektrumnak a 3.52 ;im-en tapasztalt finomszerkezete nem volt
Osszeegyeztethet. Azdta mar hét Ustokosben talaltdk meg a metanol emissziét, és al-
taldban olyan erésen jelentkezik, hogy az Ustokdsok ill6 anyagai kozott igen jelentésnek
kell tartanunk ezt a vegyduletet.

1994-ben két Ustokds is szétesett, minden Utkézés vagy bolygé-megkozelités nélkil
(a Shoemaker-Levy 9 szétesését a Jupiter arapalyhatdsanak tulajdonitottak). A Mach-
holz 2 periodikus Ustokds 1994.08.13-i felfedezése utan fokozatosan hat részre szakadt,
a periodikus Harrington-tstokos pedig perihéliumatmenete utdn harom darabra esett
szét.

130 év utan visszatért a Swift-Tuttle. Ustokos, amely a Perseidak meteorraj szilo-
ttje; ezért vartak latvanyosabb hullécsillag esét ezekben az években. A latvanyossag
Eurépa szdmara elmaradt, mert ott csak a kozepes, 50-100 koruli volt a a zenitre at-
szamitott felvillandsok szdma (ZHR). A nagy meteorhullds ugyanis csak- 8.12-én, vi-
'agidében 9h30m-kor kezddédott, amikor Eurépaban mar nappal volt. Amerika nyugati
részén viszont megfigyelhetd volt, hogy a csillaghullds 11"-kor tet6zott 250-es csuccsal.
Uj-Mexikébdl példaul 10h10m és 11110™ kozott 106 felvillanast lattak, s ebbdl 26 volt
Oms vagy még fényesebb. Volt koézéttuk -7ms is, amely még a tajat is megvilagitotta,
~tehet6, hogy az 1994-es évben volt a cslcs, 1995-ben mar csokkenni fog a Perseida
fajhoz tartozo hullécsillagok szama.

A Swift -Tuttle Ustokdés mostani visszatérése alkalméabél korabbi visszatéréseit azo-
nositottak a régi torténelmi feljegyzésekben talalhatokkal, és igy vizsgaltak palyajanak
stabilitdsat. Meglepve tapasztaltak, hogy az Ustokés Uugy mozog, mintha csak a gravi-
tacié hatna ra, és nem is létezne a magbol kidraml6 gazok reaktiv ereje. Ebbél arra
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kovetkeztetnek, hogy a Swift-Tuttle az eddig ismert Ustékosdokhoz képest nagyon nagy
lehet. Eszrevették ugyanakkor, hogy kézepes palyaperiédusa pontosan 11-szerese a Ju-
piterének, ami nagyon erés stabilizalé hatast jelenthet a palyara. Vagyis a Fold szamara
Utkdzés szempontjabol tovabbra is a legnagyobb veszélyt ez az tstokos jelenti, annal is
inkdbb, mert a folkoézeli kisbolygdkra végzett palyaszamitasok azt mutatjak, hogy azok
kaotikus palydkon mozogva tizszer nagyobb valészin(iséggel csapédnak a Napba, mint a
Foldbe. Az Gjabb palyaszamitasok szerint a Swift-Tuttle Ustokds 2126.08.05-i visszaté-
résekor 23 milli6 km-re reptl majd el a Fold mellett, akkor tehat nem fog Utkozni vele,
amint azt egyesek a korabbi szamitasok alapjan gondoltak.

Icarus, 199S. oktéber; Monthly Notices, 1993. december; Sky and Telescope, 199J- majus,
november, december, 1995. januér

Ujfajta elnevezési rendszer az istokosoknél

Az IAU XXII. kongresszusan, 1994. augusztusdban Hagaban elhataroztak, hogy az Us-
tokosok elnevezésére a kisbolygoknal hasznalthoz hasonlé, Ujfajta rendszert vezetnek be.
Eszerint a felfedezés éve utan allé nagybetl azt jelzi, hogy az év hanyadik fél-hénapjaban
tértént a felfedezés, majd az uténa allé6 szam ezen félhénapon beluli sorszamat jelzi a
felfedezésnek. Tehat az 1995. februar mésodik felében harmadikként felfedezett Ustokos
neve 1995D3mEI6tte P/ jelzi, ha periodikus az ustokés, C/ jelzi, ha nem periodikus Us-
tokosrél van sz6. Miutéan ez a holdak jel6lésével keverhet6, ezért azokat S/ jelzi a nevik
el6tt, pl. az S/1981S9 a Szaturnusz 1981-ben felfedezett 9. holdjat, mig a P/1981S9
az 1981-ben, szeptember masodik felében kilencediknek felfedezett periodikus Ustokdst
jelenti.

A periodikus Ustokds neve el6tt all6 szam azt mutatja, hogy felfedezése 6ta hanya-
dik visszatérésér6l van sz6. igy az 1P/1682Q1 a Halley-ustokost jelenti, és az Gjabb
visszatéréseinél csak az els6 szam valtozik, a P/1682Q1 mindig a Halley-ustokos jelzése
marad.

Az alédbbi tablazat els6 oszlopa a Halley-Ustokos visszatéréseinek régi, a masodik osz-
lop pedig az Uj jeldléseit tartalmazza.

1682Q1 1P/1682Q1
17591 2P/16820Q1
1835111 3P/1682Q1
191011=1909¢ 4P/1682Q1
1986111=1982i 5P/1682Q1

Ha az Ustokosok palyajat mar meghatarozték, azok is ugyanugy folyamatos sorszamot
kapnak, mint a kisbolygék. Hogy ne keverjuk 6ket a kisbolygékkal, itt A/ az aszteroi-
dékat, C/ az Ustokosoket és P/ a periodikus Ustokosoket jelenti.

Sky and Telescope, 1995. méjus
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Mizser Attila-Olah Katalin-Szabados Laszl6
Korunk probléma4ja, afényszennyezés

A fényszennyezés - a jorészt kozvilagitasbol, reklam- és diszvilagitasboél eredd tobb-
letfény — megkeseriti a hivatasos és az amatér csillagaszok eletet. Kénytelenek vagyunk
elfogadni a tényt: hazankban mar régdéta nem lehet tokéletesen sotét egli észlel6helyet
talalni. Tovabb novekszik a telepllések fényburaja, ezért egyre tavolabb kell utazniuk
a fényozontdl azoknak, akik meg akarjak tapasztalni a csillagos ég szépségét A vilag
szamos fejlett orszagdban mar térvények szabalyozzak a kulten vilagitast, ezzel is vedve
a csillagos ég latvanyat, amit ugyanagy meg kellene érizniink, mint a levegé a talaj vagy
a vizek tisztasadgat. Természetesen nemcsak a csillagészat érdekei lebegnek a torveny-
alkotok szeme el6tt, hanem az energiatakarékossageé is.

Tobb mint fényszennyezés

A csillagaszok évtizedek ota figyelik az égbolt &llapotat az optikai leképezes szem-
pontjabdl, nem a fokozdédé fényszennyezés kényszeritette ki az ilyen vizsgalatokat. A
leképezés mindségét (vagyis azt, hogy mennyire pontszer(i a csillagok kepe, réviden-
milyen a seeing) ugyanis nagyban befolyasolja a Iégkor aeroszol-tartalma. Ezek a fenyut-
ba es6 0.1-1 /mi méretl részecskék csak kis mértékben nyelik el a fényt, inkabb a fény
szérasa jellemz6 rajuk. Az aeroszol lebegése kovetkeztében tehat nemcsak a kozmikus
fényforrasok valnak halvanyabbakka, hanem jelentdsen no az égbolt hattérfényessége is,
vagyis az a zajszint, amelybdl az égi jeleket ki kell emelni. A Nap a Hold es a tobbi
szabad szemmel is lathat6 égitest ritka Kivétel, az atlagos fényesség(i (vagyis halvany)
égitestek vizsgalatanal a foldi atmoszféra aeroszol-tartalma liti us eie .

Az aeroszol tdménységének nyomon kévetése azért nyulik vissza a kornyezetvede-
lem fogalmanak kialakulasa el6tti iddszakra, mert az ilyen mikroszkopikus reszecskdc
létrejottéért nem feltétlentil az ember a felelés. Aeroszol keletkezhet aa 6ceanokbdl k
bocsatott kéntartalml gazokbdl, jelentds mennyiség emelkedhet a egkorbe a nagy
vulkankitorések soran, de az ember sem &rtatlan éppenséggel: a biomassza-egetés és
a bels6 égésli motorok altal termelt kipufogégézok szintén jelent6sen hozzajarulnak
légkori aeroszol kialakuldsahoz. , o >

Az aeroszol-részecskék - méretik miatt - hosszu ideig lebeghetnek a legkorb n.
Az atmoszféra als6 rétegeiben kevésbé alattomos az aeroszol: néhany nap vagy hét ele-
genddé ahhoz, hogy az es6 megszabaditsa ezt a réteget a nemkivanatos alkotéelemtél
A sztratoszféraban viszont akar hénapokon-éveken at is megmaradhat az aeroszol,

m A magaslégtéri‘aeroszol-szemiyezés f6 feleldsei a vulkankitorések. Az elzndlt idésza”™
ban szinte minden évtizedben tanui lehettiink egy-egy monumentaks vulkankitérésnek
(Agung: 1963, St Heten,: 1980., El Chichon: 1982, Pinatubo: 991.) ésdykonem
is a vulkan kozvetlen kdérnyezetében okozott pusztitds mara< tiini eze esi >,

fels6 1égkorbe kerult vulkanikus anyag maradandé vagy lassan sz(ing hatasa. A Pinatubo
kitdrése utan egy évvel még mindig nétt az aeroszol optikai mé ys -ge.
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3.1. dbra. Kozép-Eurdpa éjszakai kivilagitasa a vilaglirb6l nézve



Az aeroszol-szennyezés egyik f6 forrdsa tehat maga a természet. A civilizacié azon-
ban egyre fokozédé mértékben jarul hozza ehhez. A csillagaszat szdmara e folyamat
legkritikusabb eleme a fényszennyezés.

A mesterséges holdak hasznat, jelent6ségét lehetetlen réviden méltatni. Az Grkutatas
eredményei bamulatosan révid idé alatt a mindennapi élet részeivé valtak, a meteoro-
l6giai el6rejelzést6l kezdve a mdholdas televiziézason &t a mikroelektronikai alkatrészek
legujabb generécidjaig. S ha az eredmények mellett el is torpll a mesterséges holdak
kdérnyezetszennyezésben betdltott szerepe, mégsem hagyhatjuk azt sz6é nélkal.

Az elmult évtizedekben mintegy 7000 mesterséges objektum kerult Féld kérali palyara.
A Fold korul keringé mesterséges holdak tébbsége raadasul ma mar haszontalan test,
hiszen csak alig négyszazra teheté az aktiv mesterséges holdak szama. Az inaktivnak
mindsilé mesterséges holdak, azok darabjai, egykori hordozérakétak kiégett fokozatai
(irhulladéknak (space debris) tekinthet6k.

Az (rhulladékok léte kérnyezetvédelmi szempontbdl azért veszélyes, mert keletkezési
Utemik nagyobb, mint ahogy az ilyen hulladékoktdl természetes Gton meg lehet szaba-
dulni. A Fold felszine folétt csupan 600 km magassagban keringé hold élettartama is
20-30 év, mig 2000 km magassagu korpalya esetén a hold akar 20 000 évig is zavarta-
lanul kering. A hasznavehetetlenné valt (reszkozék visszahozatala a Foldre pénzigyi és
technikai szempontbdél irrealis vagy, s6t a vilagirjog sem konnyiti meg a helyzetet azzal
a szabalyaval, hogy a keringd égitestet csakis a felbocsaté orszagnak van joga onnan
eltavolitani, még akkor is, ha az inaktiv (ireszkdz mar csak haszontalan szemét.

A fragmentumok darabszama akkor éri el a kritikus értéket, amikor a véletlen ttko-
zések révén jobban né a részecskék szdma, mint amennyire a természetes fogyassal csok-
ken. Szerencsére a jelenlegi s(irliség a legkedvezétlenebb esetben is csupan fele-harmada
a kritikus értéknek, tehat még nem fenyeget az a veszély, hogy az Grhulladékok sza-
ma ongerjeszté folyamat révén szaporodik. Napjainkban mintegy 50 000-re becsilik az
1 cm-nél nagyobb méretd, ember alkotta targyak szamat a Féld koruli térségben.

Az imént felsorakoztatott informéacidknak latszélag semmi koze sincs a fényszennyezés
témakoréhez. Nem szabad azonban figyelmen kivul hagyni azt a tényt, hogy a mester-
séges égitestek feltlete a napfényt reflektalva fényforrasként viselkedik.

Ez a tény az optikai csillagaszatot abbdél a szempontbdl érinti kellemetlenul, hogy
a mesterséges holdak atvonulasat a fényképlemez vagy a CCD-kamera megorokiti, és
az adott égterulet fotometriai kiértékelését megneheziti vagy lehetetlenné teszi. UAvID
M a1in, korunk legnevesebb asztrofotografusa szerint az Angol-Ausztral Obszervatérium
Schmidt-tavcsdvével nem lehet fél 6ranal hosszabb expoziciés idejl felvételt késziteni
ugy, hogy a felvételen ne éktelenkedjék egy-egy mesterséges hold nyoma.

S6t, van egy még kellemetlenebb jelenség is: akadnak olyan vallaikozok, akiknek nem
fontos az égbolt tisztasdga, és megannyi otlettel hasznositani kivanjak a Fold koruli
térséget. Itt csak néhanyat emlitink meg fenyegetd, &m eddig sikerrel megakadalyozott
tervek koézul. Az egyik &tlet az volt, hogy elhunyt emberek hamvait kozmikus temet6k-
ben, azaz hosszu élettartami mesterséges holdakon kell elhelyezni.

1989-ben az Eiffel-torony 100. sziletésnapjara vilagméretli Unnepséget terveztek. A
méltd megemlékezésre vonatkozoéan Kiirt palyazatra benyudjtott 90 6tlet kozul az vitte
el a palméat, amelyik szaz darab 6 méter atmérdjd, felfajhaté gomb 800 km magas-
sagba torténd felbocsatasat javasolta. Ez a szlletésnapi diszités 1 magnitudos csillagok
fényfuzéreként latszott volna harom éven at. A szakemberek felhdborodésa e terv meg-

valésitasat is megakadalyozta.
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Tovabbra is fenyegetnek azonban a napenergia hasznositdsaval kapcsolatos komoly
és kevéshé komoly otletek. Ezek kdzds vonésa, hogy a napfényt alkalmasan megvéalasz-
tott (azaz lehetéleg minél nagyobb) felllet segitségével bizonyos foldi célpontok felé
iranyitjak. igy meg lehet valésitani telepulések éjszakai megvilagitasat, bizonyos terile-
tek jégmentesitését stb. Szamos tervet dolgoztak ki az éjszaka szam(izésére — egyebek
kozott van Lunetta, Agrisoletta, Powersoletta és Biosoletta nevil projekt.

Nem kell kulénésebben indokolni, hogy a csillagaszok miért szallnak szembe az ener-
getikai szempontbdl oly igéretes tervekkel.

S.2. dbra. A térképvazlat 194S-bar, . a Csillagaszati Lapok 6. évfolyam
1. szaméban ( 0.) jelent meg
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A magyarorszagi helyzet

A hazai csillagaszoknak is sulyos prob-
Iéméat okoz az er6sen novekvl fény- és
leveg6szennyezés, bar még érvényes az a
rendelkezés, amely szerint az MTA Csil-
lagészati Kutatointézete bizonyos foku vé-
dettséget élvez. Az Intézet svabhegyi koz-
pontja kéré még a 30-as években jelké-
pes véddéovezetet vontak (3.2. abra), me-
lyen belil mindennem( épitkezéssel kap-
csolatban ki kell kérni az intézet vélemé-
nyét (kulonos tekintettel a vilagitasra). A
Piszkés-tet6i Obszervatérium hasonlé vé-
dettséget kapott. Ennek azonban ma mar
korlatozott a jelent6sége, hiszen Budapes-
ten a varos fényburéja és légszennyezése
sokkal nagyobb problémat jelent, mint az
Intézethez kozel es6 fényforrasok. A varos
szabalyszer(ien korulvette az obszervatori-
umot, és manapsag a legcsekélyebb figyel-
met sem forditjak arra, hogy itt csillaga-
szati megfigyel6hely mikdédik (BJ. abra a
belsé boritén). Emiatt a Csillagaszati Ku-
tatéintézet svabhegyi 60 cm-es tavcsovével
csak a fényesebb csillagok figyelheték meg
elfogadhat6 pontossaggal. A Budapest fe-
letti fénykupola Piszkéstet6rél is jol lat-
szik, de az észlelések szempontjabél ott in-
kébb a kozeli falvak és Gydngy6s novekvd
kivilagitédsa okoz gondot.

Sajnos, a fényszennyezésen kivul a leve-
gbszennyezés is egyre erésebb, még hazank
legmagasabb vidéke felett is. A két tényez§
egylttes hatasa a fotometriai rendszerek
allandé valtozasat eredményezi, és egyut-
tal lassan és biztosan csokkenti a megfi-
gyelések pontossagat is.

3.3. dbra. Az UBV(RI)c fotometriai
"sinrendszer transzforméciés egyutthatoi-
nk véltozdsa 1988-1993 kozott
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A csillagaszati fotometridban a fotometriai rendszer paramétereit allandéan figyelem-
mel kisérjuk, hogy adatainkat pontosan tudjuk a nemzetkézi rendszerbe transzformaini.
A fotometriai rendszer dsszetev6i a tavcsovek tukrei, a fotométerek optikaja és elekt-
ronikdja, és a felettiink levd légkdr. Sajnos, ez utébbi a legbizonytalanabb az &sszes
kozul.

A piszkéstetSi 1 m-es tavesévon 1988 6ta Uzemelt egy UBV(RI)c (Cousitii-rendszer()
Otszin-fotométer. A tavcs6 tikre a tubus aljan, 4 méter ,mélyen” van, és hasznalaton ki-
vul kétszeresen is le van fedve, igy a por és piszok nehezen éri el, bar a feliilet visszaveré-
képessége igy is valtozhat. Azonban 1990-ben a tikrot Gjraaluminiumozték, és ez maga
csak csekély valtozast okozott a fotometriai rendszerben. A fotométer hdtott, télen-
nyaron egyforma hémérsékleten (-20 °C-on) m(kddik, igy igen stabilnak mondhat6. A
szélessavu UBV(RI)c sz(ir6k pedig nem valtoztatjdk ateresztési fuggvényuket.

1988 ota folyamatosan nyomon kovettik a nemzetkdzi rendszer transzformacids
egyutthatéit a V szinben és a négy szinindexben. 1991 elején a transzformécios egyen-
letek majdnem minden egyutthatdja hirtelen megvaltozott, és azoéta is folyamatosan
véltozik (3.3. &bra). 1993-ra a B-V (kék) és (V-R)c (vords) szinindexek egyutthatéi
mar elérték az elfogadhatésag hatarat. Egy Gjonnan elkészilt, hasonlé fotométer (ugyan-
azzal a tipust multiplierrel és sz(ir6kombinéacioval felszerelve, mint az el6z6) elséként
meghatarozott transzformaciés egyutthatdi rendkivil hasonl6 értékeket mutattak a ré-
gi fotométerrel utoljara mért értékekkel, valészinlsitve ezzel azt, hogy a romlas oka a
mérérendszeren kivil keresendd. Sulyos probléma az, hogy a Cousins-rendszer elséren-
di standard csillagai az egyenlit6i régiéban, 0° deklinacié korul talalhaték. Az égbolt
ilyen ,alacsonyan” fekvé része azonban majdnem mindig fatyolos a szennyez6déstél, és
jol meg is van vilagitva a falvak és varosok ,diszkivilagitasai” altal. Ha a csillag csak
30-35°-kal (!) van a horizont felett, a mérés a legritkdbb esetben hasznalhat6.

Adalékként kovetkezzék egy szomoru térténet az egyik szerzd személyes tapaszta-
lataibol. Uj-zélandi kollégéja egy kozés észlelési programot javasolt, az UV Psc révid
periédusi RS CVn csillagot, melynek a deklinaciéja +6° korul van. A széban forgd
szerz§ arra val6 hivatkozassal, hogy ez tul alacsony deklinéci6, és a csillagot nem tudja
mérni hosszabban, mint 3 6ra, a javaslatot elutasitotta. Ezen az Uj-zélandi kolléga meg-
bantédott, hiszen 6 ugy gondolta, hogy ez a megfelel6 objektum két tavcsének, melyet
egymastol kozel 12 6ra idékulénbség valaszt el, a foldrajzi szélessége pedig lényegében
csak el6jelben kulénbdzik. Ebben maradéktalanul igaza is volt — amennyiben ha nem
is idedlis, de normalis légkori viszonyokat tételeziink fel. Szerz6nk akkor értette meg
igazan, hogy kollégaja miért gondolhatott egy ilyen kézés programra, amikor maga is
megpillanthatta az Uj-zélandi csillagos eget. Es lathatta, hogy ott akkor kell abbahagy-
ni egy csillag megfigyelését, amikor az eltlinik a horizonton, azaz lenyugszik a tenger
hullamaiba...

Mit tehetlink a fényszennyezés ellen?

Nem vagyunk kénny( helyzetben, ha a fényszennyezés problémajat kivulallok szaméa-
ra akarjuk elmagyaréazni. Az emberek szeretnék magukat éjszaka is biztonsagban érezni,
épp ezért hatékonyabb — tehat fényesebb — kozvilagitast szeretnének, amitél részben
a kozbiztonsag és a kozlekedés biztonsaganak javulasat remélik. E két elvarassal szem-
ben eleve reménytelen dolog a csillagaszat sotét-ég igényét szembeszegezni, rdadasul a
fényszennyezés fogalma a kézgondolkodas szdmara értelmezhetetlen. Ha eredményesen
kivanunk érvelni, akkor paradox médon épp a kdzbiztonsagra kell hivatkoznunk, de talan
ennél is hatasosabb érv az energiatakarékossag.
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Abbdl kell kiindulnunk, hogy a fényt oda kell iranyitani, ,ahova valé”, nem pedig
pazarléan szétsugarozni. A jelenleg elterjedten alkalmazott ldampatestek tobbsége szin-
te minden iranyba szérja a fényt (még felfelé is!). A kozterileti fényforrasok felesleges
ragyogasa pl. a jarmivezeték szamara megnehezitheti az Uttest figyelését. A megfele-
16 ,fényterelé” lampatesteket alkalmazé utcai kivilagitds nem lenne dragabb, mint a
hagyomanyos, ellenkezéleg, energiat lehet megtakaritani, ha nem az eget vilagitjuk ki

feleslegesen.

SJ. abra. Ajanlasok a vilagitotestek helyes kialakitasara és elhelyezésére
(ILE Guidance Notes)

Lényeges szempont, hogy milyennek kell lennie a jo biztonsagi kivilagitadsnak. A leg-
tobb helyen — épitkezéseken vagy bortonok kérnyékén, de egyszerlien csak maganha-
Zak korul is — a tulnyom¢ tébbség agy véli, hogy minél erésebb a kivilagitas, annal
»agyobb a biztonsdg. Ez sulyos tévedés! A vakito fény zavar az illetéktelenek felisme-
risében, méasrészt az erds fény altal vetett éles arnyékokban szinte észrevehetetlenek. A
Rosszban santikaloknak rdadésul biztonsagérzetet ad - sotétben 6k is jobban félnek.
Megfelel6 barakkal ellatott natriumlampakkal, amelyek nyugaton mar régen rendelke-
zésre allnak, a biztonsagot nagyon meg lehet névelni. Talan ennél is jobb megoldas az
jufravoros érzékeldvel ellatott biztonsagi vilagitas, mely csak akkor kapcsolja be a fényt,
‘la a teruleten valamilyen mozgéast észlel. Nincs az a b(in6zé, akit a hirtelen felvillan6

ny ne hozna zavarbal!

Nem hazénk az egyetlen orszag, amelyik ilyen probléméakkal kiizd. A csillagaszok vi-
“Sszerte megszenvedik a civilizaci6 aldasait, amennyiben a csillagos égbolt Kkivilagitasa
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és a légkor bepiszkitasa ennek a korantsem egyértelmden pozitiv ,fejlédésnek” az ered-
ménye.

Az Egyesilt Allamokban évekkel ezel6tt megalakult a Nemzetkozi Sétét Egbolt Tar-
sasag (International Dark-Sky Association, IDA) a fényszennyezés elleni harcot tlizte ki
célul. A tarsasagnak jelenleg 57 orszagb6l vannak tagjai, igy Magyarorszagrol is. Felvila-
gosité kiadvanyokat adnak ki, segitséget nyujtanak el6adasok tartasahoz, részt vesznek
sok fényszennyezett varos vezetésének munkajaban. Erveik sordban talan az energia-
takarékossag kapja a legnagyobb hangsulyt, ugyanakkor — nagyon amerikai médon —
a magantulajdon sérthetetlenségére is hivatkoznak: ,senki se vilagitson a tertiletemre, ha
én nem akarom”. Az USA-ban a tarsasag mar szép sikereket mondhat magéaénak, meg-
hallgatjdk tanéacsaikat, és tobb helyen sikerult elérnitik, hogy — a csillagaszat igényeit
is figyelembe véve — tdrvényben szabalyozzak a kultéri vilagitas moédozatait.

9.5. &bra. Budapest éjszakai fényblaraja a Normafatél fényképezve

Hazankban még tavol vagyunk attél, hogy elmondhassuk: a kdrnyezetvédelmi tor-
vény figyelembe veszi a fényszennyezés korlatozasat is. Egyel6re a fényszennyezés mint
problémakér tudatositasa folyik, és ez olyan terilet, ahol az Evkényv olvaséi is sokat
tehetnek. A fényszennyezés elleni kiizdelemben az amatér csillagaszok segitségére nagy
sziikség van, hiszen a sétét(ebb) égbolt mindenkinek fontos, akit a csillagaszat megérint-

A Magyar Csillagaszati Egyestlet — az IDA anyagai alapjan - eddig kétszer hit'
dette meg a Csillagfigyelés elnevezésl akcidt, melynek soran a fényszennyezés hazai
felmérését kiséreltik meg. Tajékoztaténkat tobb szaz kozépiskoldba is eljuttattuk. A
felmérésben résztvevék egyszeri csillagszamlalassal allapithattdk meg megfigyel6helyiuk
fényszennyezettségét. A Fiastylk csillagait kellett megszamlalniuk szabad szemmel vagy
binokularral, igy akarva-akaratlanul egyszer( csillagaszati megfigyelés részeseivé lettek

A Csillagfigyelés egyszerre foglalkozott a csillagaszat és a kdrnyezetvédelem problémai’
val.
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A kozvilagitas mellett a reklam- és disz-
vilagitasok is egyre sulyosabb kihivast je-
lentenek. Nyilvanval6, hogy a diszvilagi-
tasok irant jelentés az igény, a reklam-
fények mogott pedig komoly Uzleti érdek
all, azonban épp ez a két fényszennyezési
forma teszi a legtobb kart a csillagos ég-
boltban. Kézuluk is kiemelkednek az Gjab-
ban divatba jott diszkéreklamok, melyek
hihetetlentll erés fénycsapjaikkal kilomé-
teres korzetben teszik tonkre az eget. J6
hir, hogy egy ilyen fényszérnyet sikerult
selhallgattatni”. Az MCSE egy tagjanak
kdzbenjarasara az egyik ajkai diszk6 fény-
reklamja - reméljuk: érokre - elsotétilt.
lgaz, az énkormanyzat déntésében kozle-

kedésbiztonsagi szempontok is jelentés te- ., i i L
3.6. dbra. Fényszennyezés szempontjabol

ret kaptak. - g ) |
Az els6 lépések tehat megtorténtek. Raj- megfelelen kialakitott lampatest

tunk all, hogy sikertuil-e komolyabb ered-
ményeket elérnink a fényszennyezés elleni
kiizdelem teruletén.

Kopernikusz Csillagéaszati Alapitvany

Alapitvanyunk 1992-ben jott létre azzal a céllal, hogy minden lehetséges
moédon segitse a csillagaszati ismeretterjesztést. igy pl. terveink szerint —
alapiténkkal, a Magyar Csillagaszati Egyesulettel kozosen — kozremUko-
dunk el6adasok, el6adassorozatok rendezésében, ifjusagi taborok szervezé-
sében; asztronémiai ismeretterjeszté kiadvanyokat szerkesztink és adunk
ki. Tamogatjuk a magyar amatdércsillagdszati mozgalmat, segitink minda-
zoknak, akik fellépnek azon téves, babonas nézetek ellen, amelyek a
csillagaszattal kapcsolatban az utébbi években divatba jottek, és egyre tobb
laikust megtévesztenek. Azon munkéalkodunk, hogy a természettudoma-
nyok (f6képp a csillagaszat) klasszikus és modem eredményeivel minél
tobben ismerkedhessenek meg (lehet6leg mar az iskoldk padjaiban).

Az Alapitvany nyitott, adoméanyaival barki csatlakozhat hozz4, ha céljai-
val egyetért, s azok megvalé6sitasat elé kivanja mozditani. Az Alapitvany-
nak juttatott adomanyok — igazolasunk alapjan — az adé6alapbdl leirhatok!

A Kopernikusz Csillagéaszati Alapitvany szamlaszatna:
IBUSZ Bank Rt. (1114 Budapest, Bartok Bcla Gt 9.)
218-93098/716-00820
Az Alapitvany képviselgje:
Csaba Gyorgy, 1026 Budapest, Szilagyi E. fasor 45/a.
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Ponori Thewrewk Aurél
50 éves az MCSE

Eurépaban nagy, emlékezetes, mozgalmas év — mondhatnank: annus mirabilis —
volt 1989. Ekkor alakult Gjja a négy évtizeddel azel6tt, 1949-ben megsziintetett Magyar
Csillagaszati Egyesulet is. Alig két és fél évet megélt elédje, az els6 MCSE pedig éppen
50 esztenddvel ezel6tt, 1946-ban szlletett.

Tarsulat alapitasara az 1946-os év nagyon kedvezd és nagyon kedvezétlen id6 volt.
Idegen hatalmak hadseregei vad harcok kézt vonultak &t hazdnkon, romokat, pusztulast,
konnyeket és halalt hagyva hatra. A megmaradt lakossag a kétségbeesés helyett nagy
életerdvel fogott a romok eltakaritasahoz, az Gjjaépitéséhez, a kultura felélesztéséhez.
A hazai csillagaszati mozgalmak szép és tanulsagos torténete sem szakadt meg a habo-
raval. lgaz, az 1923-ban alakult Stella Csillagaszati Egyestlet a nagy gazdasagi valsag
idején, a 30-as évek elején feloszlott. A haboras 1943-ban a Természettudomanyi Tar-
sulat (TTT) Csillagaszati Szakosztalya keretében megalakult Alosztaly jérészt a Stella
megmaradt tagjait és a csillagaszat akkori egyéb mikedvelGit és baratait gydjtotte egy
taborba. Az Alosztalynak folydirata is volt, a Csillagok Vilaga, amelyre mintegy 800-an
fizettek el6. 1944-ben harom szama jelent meg. A frontvonalak hazank teruletére va-
16 benyomulésa és a harcok szakitottak meg a mozgalom reményteljes munkajat. Mar
a habora végét hoz6 1945-ben Ujjaszervez6dott a Szabadegyetem, és ennek keretében
mésfél év alatt vagy 30 csillagaszati el6adas hangzott el. A hallgatésagot nagyrészt a
TTT emlitett Alosztalyanak tagjai alkottak. Ottani talalkozasaik alkalméaval egyre ha-
tarozottabb formaban folytak a tervezgetések, hogy Uj szervezetbe tomoriljenek. Ennek
a mozgalomnak élén allt Kulin Gydrgy, a szabadegyetem el6addja. Az 6 nevét kisboly-
gok és egy Ustokos felfedezése és az 1941-ben megjelent munkaja, A tavcsS vildga mar
orszagszerte ismertté tette.

Kulin paratlan energiaval, szivéssaggal és érzékkel latott a szervezéshez. A szaktarsak
és a rokontudomanyok képvisel6i kozul valasztotta ki a maga elé tlizétt feladatok teljesi-
tésére alkalmasnak latszokat. Sodré lenduletl szavaival, szuggesztivitasaval nyerte meg
6ket a mozgalom céljainak. Tobb varoshazi és minisztériumi tisztviseld, nagyvallalat és
bank vezet6ségi tagja lett hatasara a csillagaszat baratja.

Mindezek utan kerilt sor a Magyar Csillagaszati Egyesulet alakulé koézgy(Glésének
dsszehivasara. A helyszin a Magyar Altalanos Hitelbank diszterme, az idépont 1946.
november 11-e volt.

Az igazsignak tartozunk annak megemlitésével, hogy Kulin Gy6rgy a megnyité beszé-
de el6tt egy levelet olvastatott fel, amelyet a svabhegyi Csillagvizsgalé Intézet igazgatdja
irt a kdzgy(léshez. Az akkor még intézeti alkalmazasban allt Kulin hivatali fénoke, Det-
re Laszl6 kozolte, hogy a nagykédzonség eddig is szabadon latogathatta az Intézetet, és
ezt ez utdn is megteheti a meghirdetett idépontokban, kell6 szakmai vezetés mellett.
Ezért a csillagaszati alapismeretek terjesztésére és az égitestek tavcsoves bemutatasara
szolgalé egyesulet megalakitasa félosleges.

A kozonség tudomasul vette a levél tartalmat, de fenntartotta szandékat: az egyesulet
megalakitasat. Kulin Gydrgy megnyité beszéde vazolta a forrong6 kort, benne a termé-
szettudoméanyok fejlédését, amelynek tukrében kirajzolédik a Fold, az atomi vilag és a
Kozmosz szoros kapcsolata. Kozmikus vilagszemlélet kialakitdsa kivanatos tehat. A cél
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a Vilagegyetem torvényeinek, jelenségeinek feltarasa mindenki szdméara. Az ehhez vezetd
kozvetlen feladat a varos belsejében egy egyesileti otthonnak, és benne a nagykozoénség
altal kénnyen megkoézelithetd csillagaszati bemutatéhelynek létesitése.

,Ha mindez megvalésul, — mondta Kulin — életem egyik legkedvesebb terve 6lt
testet, amiért oly szivesen &ldoztam eddig is munkat és lelkem legjavat.”

Kulin az egyesuleti székhely céljara a tabani dombon levé Czaké utcai iskola ma-
radvanyéat emlitette, amelynek megszerzésére mar torténtek Iépések. Bejelentette azt is,
hogy az Egyesuletnek mar megalakulasakor tébb mint 400 tagja van, eddig hat vidéki
csoport létesult, és tovabbi néhany all megalakuléas el6tt.

A gy(lés tovabbi részében Kulin ismer-
tette az Egyesulet alapszabalyat és mun-
katervét. A résztvevék elfogadtak a tisz-
tikar, tovabbé a bizottsagok és a szakosz- C S | L L A G O K
talyok vezet6inek névsorara tett javaslatot -
is. Az Egyesilet els6 elnéke dr. Dedk And- V I L A G A
rés Ugyvéd, a Ganz Rt. igazgatéja, Ugy-
vezetd elndke dr. Kulin Gyoérgy adjunktus
lett. A tisztikar rajtuk kivil 6t valasztott
és 18(!), a szakosztalyok részérél delegélt
alelndkbél, tovabba jegyz6bél, két pénz-
tarosbol, ellen6rbél és kényvtarosbél allt.
A tisztikar egynegyedét adtak szakcsilla-
gaszok. A ,bizottsagok” nevi testiletet a
szamvizsgalo, a szerkeszt6- és kiadd-, to-
vabba az Urénia bizottsag alkotta. A szak-
osztalyok nagy (23!) szama folytan tébb
szakosztalynak lett azonos vezet6je: igy
Kulin Gyérgy négy, Kolbenheyer Tibor és
Ponori Thewrewk Aurél 3-3 szakosztaly
vezetdje lett. )

BOLTI Ac: BUDAPEST. 114» I. EVF

Tanulsdgos az alakité tagsag névsora- S FORINT FEBRUAR t SZAM
nak atolvasédsa. A csillagaszokén kivil ta-
lalkozunk rokonszakmajuak — igy pl. fizi-
k%jSOk’ metgorolqgusok, bIOIOQUSO,I,( — ne 4.1. dbra. Az Egyesulet altal kiadott
vével, de mUszaki szakemberek, mdiszerter- X - L .

P L . L Csillagok Vilaga cimdi folyodirat
vezék, iparmUvészek, zenészek, festék, iro- I. évfolyam 1 szAménak cimlapja
dalmaérok, radiésok és rendezék is voltak ' ’

az alapitok kozott.
Az Egyesulet els6 kiadvanyai évkényvek (1947-re, ill. 1948-ra), és a kis formatuma

»Csillagok Vilaga Konyvek” (pl. Kulin Gydrgy: Az élet csillagaszati feltételei) voltak.

1947 elején az akkori kultuszminiszter, Ortutay Gyula a hébor( alatt gazdatlanul
maradt Sanc utca 3/b. alatti villaépuletet adta csillagiszati bemutatéhely létesitése
szamara. Az épilet a Gellért-hegy oldalaban, az egykori URANIAE feliratl egyetemi
csillagvizsgal6 helyéhez kozel kapta a csillagaszat mazsajarél az Urania nevet.

Az Egyesuletre immar j6 szemmel tekint§ Detre Lé&szl6 igazgaté a Csillagvizsgalo
Intézet két régebbi, de bemutatasok céljaira jol felhasznalhat6 tavcsovét ajandékozta az
Uranianak. A 20 cm-es Heyde-refraktor ma is az Urania legfontosabb bemutaté mdszere.

Az épulet batorainak és egyéb berendezési targyainak tébbségét az egyesileti tagok
adomanyoztak, felszerelését is jorészt tarsadalmi munkéban 6k végezték.

AZ OTMETERES TAVCSO

179



Kulin Gyorgy szerkesztette a Csillagok Vilaga folydirat szamait és évkonyveit. A két-
havi folyoirat I. évf. 1. szdma 1948 elején jelent meg. Kulin az Egyestlet céljait maguké-
nak vallé szakemberekkel kozértheté tanulmanyokat iratott a csillagaszati alapfogalmak,
a valtozécsillagok, a tavcs6épités, a kozmikus biolégia, a csillagaszat torténete, a radi-
6s meteor-észlelés, az asztrometeorolégia, az idémérés, az asztrolégia-kritika és egyéb
témakorb6l. Els6 helyen természetesen maga adott példat a csillagaszati ismeretek ira-
sos terjesztésére. Az igen valtozatos szakmai cikkeken kivul a lapban olvashaték voltak
egyesuleti életrél beszamolé tudésitasok az Ujonnan belépett tagok névsoraval.

Gyorsan nétt az egyesuleti taglétszam. Az alakuldskori 403-bdl 1946 végére mar 660,
1947 kozepére tobb mint 1000, az év végére mar 1700 lett. 1948 tavaszara a taglétszam
elérte a 2000-et, egy év mulva, 1949 aprilis végére pedig csaknem 2400-ra nétt. De
szaporodtak a helyi csoportok is az orszag egész teruletén.

Az Uranidban még a megalakuléas évé-
ben megindultak a csutértoki sorozat el6a-
dasai. A kevésbé latogatott szombati soro-
zat a kozépiskolai matematikai képzettsé-
gliek szdmara szolgalt az egzakt ismeretek
alapozéasara és fejlesztésére. A nagykozon-
ség zdme a tavcsdves bemutatasokon vett
részt. Ezt a szolgaltatast a felszerelt épu-
let Unnepélyes atadasa (1947. szept. 22.)
utan kezdték meg és folytattak az Egyesu-
let e célra alkalmas és gondosan kivalasz-
tott tagjai minden derult este, beleértve a
hétvégéket is.

Megindult az igénytelen, olcsé, de az
égitestekkel val6 ismerkedés kezdeti céljai-
ra alkalmas tavcsovek eldallitdsa az Urania
adomanyokbdl felszerelt mdhelyében.

1947 novemberében kertlt sor az elsé

mUvészestre. Ezeken a rangos 6sszejévete-
leken az égitestekkel, a csillagos éggel kap-
csolatos témaju kéltemények, dalok és ze-
nem(ivek hangzottak neves m(ivészek el6-
adasdban. Olykor a m(vészeti és irodal-
mi élet kiemelked6 képvisel6i is szerepel-
tek (mint Szab6 Lérinc), vagy a hallgato-
sag soraiban foglaltak helyet (lllyés Gyula,
Kodolanyi Janos).

Az Egyesllet asztroldgia-kritikai szak- \.2. dbra. 20 cm-es Plossl-dialyt tavcsS
osztalya két alkalommal Ultette asztalhoz az Urania teraszan (191)9)
az asztrolégusokat és a szakcsillagaszokat,
hogy érveiket és ellenérveiket felsorakoztassak és megvitassak. A higgadt parbeszédek
helyett azonban az asztrolégusok indulatos vitdi zajlottak az Uranidban a kulonféle
asztroldgiai iskolak altal hasznalt modszerek helyességérél. Ennek az oldalnak képvise-
16i meg sem hallgattdk a tudomany allaspontjat. A szakosztaly mikodését ezért meg
kellett sziintetni.
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A 40-es évek vége, a ,fordulat éve”, a tobbparti politikai élet egypartiva alakulasa, a
kultdra szabadsaganak korlatozasa egyre sotétebb fellegeket hajtott az Egyesulet jové-
jének egére. 1949 januarjaban a Természettudomanyi Ismeretterjeszt6' Tarsulat (TTIT)
fétitkadra, Mariska Zoltdn maga elé rendelte az Egyesilet két vezetdségi tagjat. Kozolte
veltk, hogy az Egyesilet munkdja ellen salyos kifogasok merultek fel, ezért az Egyestlet
vagy oszoljon fel, vagy olvadjon be a TTIT Csillagaszati Szakosztalyaba.

Teljesen hiabavalé volt a vadak visszautasitdsa. Néhany tanacskozas utdn az 1949.
aprilis 9-én megtartott egyesuleti kozgy(ilés dramai valaszut elé allitotta a tagsagot:
vagy teljesen megszlinik minden egyesuleti tevékenység, vagy az Egyesilet fuzionél a
TTIT-vel. Ez utébbi esetben a tagsag az Uranidban fenntarthat bizonyos Kklubéletet,
-amennyiben annak szelleme a politikai és szakmai feltételeknek megfelel.” Nem lehe-
tett kétséges, hogy a kozgy(lilésen megjelent tagsag melyik lehet6séget valasztotta: a
megszlinés mellett csak ketten szavaztak. A kozgy(ilés kimondta a csatlakozast.

A kovetkezmények ismeretesek. Noha a fuzi6 utdn Kulin Gyorgy névleg az Uréania
gondnoka lett, koholt vadak alapjan rovidesen tavoznia kellett onnan, s6t Budapest
teriiletén sem vallalhatott munkat. igy volt négy éven at tanar Ujpesten (amely csak
késbbb valt a févaros IV. kerlletévé). Csak az enyhulés évében, 1953-ban térhetett vissza
az Uréaniaba.

Az Egyesulet Gjjaélesztésének gondolataval a kul- és belpolitikai élet kedvez§ valto-
zasanak els6 fuvallatait érezve kezdtink komolyan foglalkozni. 1988 6szét6l szamlalha-
tatlanul sok izben Ultek dssze az ezzel foglalkozé tarsasag tagjai (a leggyakrabban Both
Eléd, Csaba Gyérgy Gébor, Haldsz Gabor, Holl Andras, Mizser Attila, Taracsak Géa-
bor, Zombori Ottd és e sorok ir6ja). Hosszas vajudas utan sziletett meg a feldjitand6
MCSE alapszabalya. Az adminisztraciés kérdések megoldasa utan 1989. februar 19-én
az |. keruleti M(ivel6dési Hazban kerult sor az Egyesulet Gjjadalakulési koézgy(lésére.

Képzelhet6, hogy Kulin Gyodrgy ,6rokds elndk” szaméara mekkora 6rom forrasa volt,
hogy megélhette a 40 évvel azel6tt er6szakkal megsziintetett Egyestletének Gjjaszileté-
sét, melyért ,lelke legjavat aldozta.” Részvétele és rovid felszélaldsa volt utolsé nyilvanos
szereplése: csak két rovid hénapig tartott ,6rokos” elnoksége...

<Birta az MCSE o6tven évvel ezel6tti megalakulasakor: ,A pusztulds utdn mindig erére
kap a lélek és az akarat, van er6nk mindig Gjrakezdeni.”

Sokaig, négy évtizedig kellett varni az Gjrakezdésre. Ha ehhez volt, legyen még erénk
hosszt id6koén at valé fenntartasara és sikeres mikodtetésére is.
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Tibor Matyas

1995. januéar 13-an meghalt Tibor Ma-
tyés csillagasz. Mi, akik ismertuk 6t, 6rok-
ké emlékezni fogunk szelid, tiszta tekin-
tetére, csendes, szivet melengeté humora-
ra és példamutaté szerénységére. Karrier-
je merész gyorsasaggal ivelt felfelé a leg-
elején, és tragikus hirtelenséggel tért meg
élete derekan. 1950-ben, kuls6 erészak ha-
tasara kellett lemondania csillagdsz mun-
kajarol.
1978 tavaszdn — hosszU keresés utan
— sikerult taldlkoznom vele és ravennem
arra, hogy a Csillagaszati Kutatéintézetet
meglatogassa. Kérésemre irta meg onélet-
rajzat. 1981 utan lényegében nem valto-
zott Tibor Matyas élete. Minden erejét és idejét papi hivatasanak szentelte. Kiterjedt
levelezése bizonyitja, hogy kulféldi baratai soha nem feledkeztek el réla. Hagyatékat a
Budapest Jezsuita Rendhaz 6rzi.
Az alédbbi 6néletrajzot a szerzg altal leirt formaban, az eredeti helyesiras szerint ko-
zoljuk.

Vargha Domokosné

Onéletrajz

Szentmihalyfalvan, Saros megyében szulettem, 1902. febr. 21).-én. Elemi iskolaba Iglén
jartam. A kozépiskolat Eperjesen végeztem, a kat. gimnaziumban, az 1.-t6'l a 6. osztalyig.
A 7. és 8. osztalyt az egri Cisztercita gimnaziumban folytattam.

Hogy lettem csillagasz? 1928. szeptemberében beiratkoztam a budapesti Pazmany Pé-
ter egyetemre, a fizika-matematika szakra. Oktéber vége felé hivatott a fénokom, Biro
Ferenc. Ezt kérdezte t6'lem: Fél maga eld'adast tartani az egyetemen? Nem félek, mon-
dottam. Akkor hat vegye fél a csillagaszatot is a matematika és afizika mellé. Kozolte
velem az okot is, miért akar bel6'lem csillagaszt formalni.

Klebelsberg Kunénak, a kultuszminiszternek terve volt a kalocsai Haynald observa-
toriummal. At akarta helyezni a csillagdat egyetemi varosba, Pécsre és hozza akarta
kapcsolni ezt az intézményt a pécsi egyetemhez. A csillagda igazgatéja egyetemi tanar
lenne, mondotta a kultuszminiszter, tartana néhany el6adast az egyetemen, kulénben
tovabb folytatnd a csillagaszati megfigyeléseit. Klebelsberg ezt a tervet kozdlte Bir6 Fe-
renccel, az akkori tartomanyfSnokkel. Biré azonnal leutazott Kalocsara és megbeszélte
az ugyet Angehern Tivadarral, a csillagda igazgat6javal. Angehern azonban nem vallalta
ezt a kitunteté' allast. Kijelentette, hogy S németajkud, svajci ember, nem sajatitotta el
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A napsebesség meghatarozasa
fyar* olllarok
paros csoportositasa

alapian

tibor matyas s.j

cimlapja

kell6képen a magyar nyelvet, nem tudja vallalni az egyetemi tanarsagot. Ezek utan ram
esett Bir6 Ferenc valasztasa.

Még aznap felkerestem Kovesligethy Radét, a csillagasz egyetemi tanart és kértem
jéindulatat. Kovesligethy szivesen vette jelentkezésemet és allandé joakarattal iranyi-
totta tanulmanyaimat. Kés6bb megismerkedtem Terk&n Lajos professzor urral is. Az 6
ajanlatara kezdtem meg disszertaciomat. A Napsebesség meghatarozasa Uj modszerrel,
lett a feladatom. Amikor atadtam disszertaciémat Kovesligethy professzornak, annyira
Megtetszett neki, hogy kivanta a munka leforditasat németre és angol nyelvre. Koves-
ligethy annyira értékelte kis munkédmat, hogy nemsokara ismertette azt a Tudoméanyos
Akadémia rendes ulésén.

19S2. majus 25-én jeles eredménnyel sikerlilt a doktori szigorlatom. A csillagaszat
volt afétargyam. Melléktargynak vettem a kisérleti fizikat és afilozéfiat. Pauler Akos, a

kébb, én pedig nem ismertem ezt afilozéfiat kell6' részletességgel. Ezt kifogasolta nalam

fl hires magyar filozofus.

A szigorlat utdn Dublinbe kuldétt a fénékém. Magam kértem ezt a beosztast, mert
tudtam, hogy a csillagaszatban a legtébb munka angol nyelven jelenik meg. Fontosnak
tartottam, hogy elsajatitsam az angol nyelvet. Kézben megkapta disszertaciomat Johann
Siein is, a Vatikani csillagvizsgal6 intézet igazgatéja. Neki is megtetszett a munkam,
Meghivott asszisztensnek a Vatikani obszervatériumba.
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Mindjart az els6' talalkozasunkkor Stein megjegyezte, hogy 6 az égi mechanika szak-
embere, de az asztrofizikdhoz nem ért. Dolgozzam tehat 6nnalléan, 6 nem szél bele a
munkamba.

Kettdés csillagok mérésével kezdtik a munkat. Régtén észrevettem, hogy az én szemem
sokkal jobb, mint Steiné. Az ff mérései nagy kilengést mutattak, nalam pedig a mérések
jol osszeillettek. Egy id6 mulva, Stein abbahagyta a munkat, visszavonult. En végeztem
a mérést egyedul hénapokon &t.

Idanként meg kellett szakitanom a kettffs csillagok mérését, mert Stein ugyanazzal a
tavcsffvel figyelte a valtozé csillagokat. A kettffs csillagoknal nyert eredményeket és a
véaltoz6 csillagok adatait az Intézet Acta-iban, illetffleg Publicatiéiban kozoltuk.

A berlini kdzponti iroda, egyszer folhivta figyelmunket az Er6s kisbolygé fényvaltoza-
sara. Néhany héten figyeltik ezt a kisbolygét. Az eredményt szintén az Acta-kban tettiik
kozzé.

Uj ustokosrél is kaptunk jelentést Berlinbffl. Amikor az est leszallt, beallitottuk a vi-
zudlis refraktort az Gj Ustokosre. Csak kodfelh6t lattunk a tavesében. Kerestem a csovat,
forgattam a tavcsévet jobbra-balra, nyomat sem talaltam a csévanak. Atmentem asszisz-
tens tarsammal a masik kupolaba. 20 perces expoziciéval lefényképeztiik az Ustokost. A
lemezt régton eldhivtuk. Elcsodalkoztam, hossz( csovat lattam a felvételen. Ujra bealli-
tottuk a refraktort az Ustokosre, de csdvat most sem lattunk rajta. Megallapodtunk abban,
hogy az Ustokds csévdja ultraibolya szint sugéaroz, azért nem latjuk azt vizualisan.

Mindez azonban csak mellékfoglalkozas volt szamomra. A fémunkamat a Tejat ta-
nulmanyozésa képezte. Shapley, a Harvard observatorium igazgatéja vetette fol ezt a
kérdést: Egyszer(i spirélis kdd-e a Tejat, vagy talan tobb spiralisnak a csoportja. Shap-
ley az utébbi felfogas mellett foglalt allast, a legtobb csillagdsz azonban azt tartotta,
hogy a Tejat egyszer( spiralis kéd. A problémat komoly tanulmany dénthette csak el.
A munkat a Vatikani csillagvizsgalé Intézet vallalta. 15 csillagmez6t véalasztottunk er-
re a célra. Azt figyeltiik, hogy a rohamos csillagcsokkenés utan, amely voltaképpen a
spiralis hatarét jelentette, mutatkozik-e ujabb csillags(rlsédés, amely az 4tmenetet iga-
zolnd a szomszéd-spiralisba. llyen atmenetet jelentd slirlisédést azonban nem taléltunk.
lgaz, csak 5 csillagmezét analizaltam a 15 kozul, végleges valaszt tehat nem adhattam
a foltett kérdésre. Az analizis azonban rendkivil kimeritette erémet, kénytelen voltam
megszakitani munkamat. 19°0. februar 9-én visszatértem Budapestre, révid pihendére.

Par hénap mulva, vissza akartam menni Castel Gandolfoba, a katonai parancsnoksag
azonban visszatartott. Azt mondta: habordra van kilatds, minden emberre sziikség van,
itthon kell maradnia.

igy kerultem mellékvaganyra. Féiskolai tanar lettem. El6szér Szegeden tanitottam, ké-
s6bb Kassan. Detre L&szl6, a budapesti csillagvizsgal6 igazgatdja, megtudta, hogy itthon
vagyok és nem veszek részt csillagaszati munkaban, meghivott a csillagdaba és arra kért,
hogy folytassam tovabb Tejati tanulmanyaimat, O szivesen gondoskodik majd a mun-
ka kiadasarol. Ajanlatat elfogadtam. De arra kértem, engedélyezzen nekem még két heti
szabadsagot. Detre ehhez szivesen hozzajarult.

Két hét mulva visszatértem Budapestre. Telefonon érdeklédtem, megkezdhetem-e a
munkat? Detre azt felelte, hogy nem. Aztan hozzéatette: Német katonak foglaltédk le a
csillagdat stratégiai célra. Lattam, hogy terviink nem sikertlt. EI6szor K&szegre mentem,
majd Kapornakra. Arra vartam, hogy ott majd nyilik lehetség a visszatérésre, Rémaba.
Ez a varakozasom azonban nem jart sikerrel.

Lassovszky professzor is értesult arrél, hogy bolyongok az orszagban. Meghivott ma-
géhoz tanarsegédnek. Vallaltam az allast. A kalocsaiak azonban sértve érezték magukat,
mert véllaltam az egyetemi tanitast és mell6ztem a Haynald observatoriumot. Ezért az
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iskolai év végén, arra kértem Lassovszky professzort, engedje meg, hogy Kalocsara men-
jek. Lassovszky errd’l hallani sem akart. Két hétig folyt kozottiink a parbeszéd, a végén a
professzor Ur engedett és én atvettem a Haynald observatoriumot.

Vilagosan lattam, hogy hamarosan munkat kell publikalnunk az observatorium ci-
mén, kulénben a tébbi observatoriumok megszlintnek tekintenek benniinket. Fényi Gyula
protuberancia-gy(jteménye nyomtatasra készen allt. Amikor a nyomda elkészilt vele, egy
példanyt bemutattam a kultuszminisztériumban, azzal a kéréssel, engedélyezzék a tobbi
példany elkuldését kulfoldi csillagddknak. Nyomtatvanyunk annyira megtetszett a minisz-
térium tagjainak, hogy magukra vallaltak a postai tgyek lebonyolitasat, télink csak az

observatoriumok cimét kérték.
Elsé tervem a Haynald observatoriumban sikeriilt. Szerettem volna még megdjitani a

csillagvizsgalé folszerelését is. Erre azonban nem kerilt sor, mert 1950. janius 9-én al-
lamositottak a Haynald observatoriumot. Aladirtam a lemondast és Budapestre mentem,
ahol papi munkat vallaltam.

Budapest, 1981. majus 28.

Dr. Tibor Matyas

MAPS
OF THE SOLAR PROMINENCES

FR. J. FEfIY] S. J.

KALOCSA. HUNGARY
(e

5.3. &bra. Fényi Gyula protuberancia-észleléseirél készult kiadvany cimlapja
és részlet Tibor Matyas bevezet8jébdl
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Mizser Attila

A Magyar Csillagaszati Egyesulet
1994-95. évi tevékenysége

A Magyar Csillagaszati Egyesulet 1989-es Gjjdalakulédsa idején a hazai ,csillagaszati
kozélet” harom rétegét kivantuk a régi-Uj egyesuletben tomériteni: a szakcsillagaszo-
kat, az ismeretterjesztéket és az amat6rcsillagaszokat. Egyesiletiink jellegébdl és az
amatérmozgalom hagyoméanyaibdl adédéan tagsagunk donté része az utébbi csoportbol
regrutalédik, de mégsem lehet azt mondani, hogy az MCSE csak az ainat6rok szervezete
lenne. Az emlitett harom terilet mU(vel6i szaméra az Egyesulet talalkozasi, s6t egyutt-
muakodési lehetdséget is kindl — kulondsen az amat6r és hivatasos csillagaszok kozotti
kapcsolatok épitése terliletén értuink el szép eredményeket.

Egyesuletink célkitlizései kozott szerepel olyan amatér észlelések végzése, melyeket
a hivatasos csillagdszok munkéjuk soran hasznosithatnak. Valtozdcsillag-észleléseinket
rendszeresen felhasznaljak a terilet szakemberei, nivés kulfoldi szaklapokban megje-
lent publikéciék bizonyitjdk megfigyeléseink értékét. Ugyanez elmondhatd meteorész-
leléseinkrdl is, és igen O6rvendetes, hogy az utébbi id6ben megnovekedett Ustdkos- és
csillagfedés-megfigyeléseink ismertsége. Még olyan, latszélag ,szaraz” terileten is sike-
rult elismerést szereznink, mint a kettéscsillagok észlelése. Mindez jol lemérhet6 pl.
azon, hogy 1994-ben az IA U Circular 26 kiillénb6z6 szaméban ko6zélték magyar ama-
térok észleléseit, véaltozdcsillagokrdl (jorészt névakrol, szupernévakrol) és tstokosokrol
végzett fényességbecsléseit.

Rendezvények

A profi-amatér egyuttm(ikodés taldn legszebb példaja volt az 1995. &prilis 28-
30. kdzoétt Bajan megtartott IAPPP Szimp6zium, melyet az IAPPP (International
Professional-Amateur Photoelectric Photometry, Nemzetkézi Professzionalis-AmatRr
Fotoelektromos Fotometria) magyar tagozataval kézosen szerveztink. Az immar ha-
gyomanyosnak tekinthetd tavaszi, bajai talalkozék méltan tekinthet6k a szakma regio-
nélis rendezvényének, melyeken az amatérok is sok hasznos informéaciéhoz jutnak. Téli
valtozas talalkozonknak 1994.12.10-én a székesfehérvari Terkan Lajos Bemutaté Csillag-
vizsgalé adott otthont.

1995. méajus 5-7. kozoétt a kaposvari csillagvizsgaléban tartottuk meg a bolygéészlelSk
masodik orszagos talalkozojat, melynek egyik legfontosabb téméaja a Nagy Ustokoska-
rambol magyarorszagi észleléseinek attekintése volt.

Az MCSE-vel valé kapcsolatteremtés Kkivalo szinterei lehetnek a nyilvanos tavcsoves
bemutatok, melyek koziil kiemelkedik az 1994. jaliusi Nagy Ustokéskarambol. Két alka-
lommal tartottunk tavcséves bemutatést a budapesti Planetariummal egyuttmdkodve.
Tavcsodveinkkel tobb szdzan lathattdk a Jupiteren keletkezett friss becsapdédasnyomo-
kat, ugyanakkor a szamitégépek monitorain a Hubble Urtavcsével és a vilag nagy ob-
szervatoriumainak mdszereivel készult képeket, szamitégépes animéaciokat mutattuk be,
szinte ,azon melegében”. Ennél is sikeresebb volt a Csillagaszat Napja, melyet 1995-
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aprilis 9-én tavcsoves bemutatéval ,Unnepeltiink”, ugyancsak a Planetariummal kardlt-
ve. Felhivasunkra, veliink egyidében, orszagszerte szamos helyszinen tartottak hasonld
rendezvényeket. A fagyos id6jaras ellenére sikeres volt az els6 Csillagaszat Napja, bi-
zunk benne, hogy sikerul rendszeressé tenniink a csillagadszat nemzetkézi innepét. 1995.
junius 18-an immar masodszor vettiink részt a Nap Napja budapesti rendezvényén.

Ugyancsak nagy népszer(iségnek orvendenek pécsi csoportunk tavcséves bemutatéi,
melyeket a varos kézpontjaban tartanak, havonta egy alkalommal.

A Bp. XI. kerileti 6nkorményzat tAmogatasaval tartottuk meg 6szi el6adassorozatun-
kat a BME R Klubjaban. Az alabbi el6adasok hangoztak el:

A gellérthegyi egyetemi csillagvizsgalé (Bartha Lajos),

A Vénusz bolygé (Keresztari Akos),

Az év csillagaszati eseménye: a Nagy Ustokoskarambol (Keresztari Akos),
Kisbolygok kozel s tavol (Sarneczky Krisztian),

Az (robszervatériumok kora (dr. Patkds Léaszl6),

Szamitastechnika a csillagaszatban (Holl Andras),

A november 3-i teljes napfogyatkozas (Mizser Attila),

Kékorszak a Naprendszer-kutatasban (Kondorosi Gabor),

Evezredes bléff: az asztrolégia (Csaba Gyérgy Gabor),

A betlehemi csillag nyomaban (Ponori Thewrewk Aurél)

Nyari taborainkat Uj helyszinen tartottuk, a Matréban, az Agasvari Turistahazban. Az
ifjusagi taboron és a Meteor '94 észlel6taboron dsszesen tébb mint 200-an vettek részt.
A rendkivuli forrésag és a paras, rossz ég mellett is kellemesen teltek az &gasvari na-
pok. A taborok programjat jol kiegészitették a kozeli piszkéstetbi csillagvizsgaldban tett
latogatasok. (A rendkivili forréséagra jellemz6, hogy az eléadasok egy részét a Csorg6-
patak kovein Ulve tartottuk meg, egyedil itt volt kibirhat6 a hémérséklet...) Pécsi és
zalaegerszegi csoportunk is szervezett tabort (Pécsvaradon ill. Kehidakustanyban). A
hagyomanyos Perseida-tabornak ezattal Szomolya adott otthont.

Kiadvanyok

Sajnos az egyre magasabb kozlekedési koltségek miatt nem mindenki engedheti meg
maganak azt, hogy a rendezvényeken részt vegyen. Epp ezért tolt be rendkivil fontos
szerepet a Meteor cimd kiadvanyunk, melyet partol6 tagjaink és az eléfizet6k minden
hénapban kézhez kapnak. Az irasos csillagaszati ismeretterjesztés mostoha helyzete mi-
att ugy dontéttunk, hogy tovabb néveljuk a lapban az ismeretterjeszt6 irdsok aranyat.
Ennek szellemében bévitettik Csillagaszati hirek c. rovatunkat, mely az elektronikus
kommunikéciénak készénhet6en naprakész informéaciékkal szolgal, esetenként a kulfsldi
csillagészati magazinokat is megelézve. Az amat6rok szamara szamitastechnikai, tavcs6-

is a Meteor kozli a legérdekesebb megfigyeléseket. Arra toreksziink, hogy a Meteor ne
csak az MCSE életét mutassa be, hanem tarsszervezeteink, a vidéki bemutaté csillag-
vizsgalok, szakkorok tevékenységét is.

Legnagyobb jelentéségl kiadvanyunk az évr6l évre megjelené Csillagaszati évkényv.
Itt mas jelleg(i és egészen méas nagysagrend( problémékkal kiszkédink. Nem az év-
konyv szinvonalas elkészitése a f6 gond, hanem terjesztése. Ugyanolyan probléméakat
kell megoldanunk, mint barmely kényvkiadonak — kar lenne ezeket itt részletezni, mert
héven hallunk réluk a napi sajtéban. Megoldhatatlannak t(inik, hogy a — nem egyszer
inkorrekt, nehezen vagy egyaltalan nem fizet6 — konyvterjesztéket megkeruljuk, és az
évkonyvet els6sorban tagjaink, vagy pl. a bemutatd csillagvizsgalok kozrem(ikodésével
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terjesszik. Természetesen viszonylag jelent6s mennyiség fogy el ilyen bels6 csatornakon
is, azonban korantsem annyi, amennyire — megitélésiink szerint — igény lenne. Epp
ezért minden segitséget szivesen veszlink!

A nyomtatott kiadvanyok mellett jelent6s el6relépést tettink az elektronikus kommu-
nikacio terén. A bajai Astrobase BBS m(ikédtetésében tovabbra is részt vettink, emellett
rendszeresen ,megjelentettink” az MCSE elektronikus korlevelét, melyet immar tébb
mint szazan ,fizetnek el§”. A BKE Unus szamitégépén futé gopher szolgaltatas ré-
szeként az MCSE menupontjaban csillagaszati programok, képek, egyesuleti anyagok
érhet6k el. Talan a leglatvanyosabb eredmény az ELTE Iris gépén taladlhaté egyesuleti
WWW ottlap (World Wide Web home page).

Még mindig Iépten-nyomon azt halljuk Uj tagtarsainktél, hogy milyen nehéz tudomast
szerezni az MCSE-r6l. Ez természetesen igaz, de kedvezd tendencia, hogy a beszamo-
lasi id6szakban 30%-kal nétt taglétszamunk, és kiadtuk az 1500. igazolvanyt. Az aktiv
(tagdijfizetd) 1étszam ennél jéval kevesebb, valamivel 1000 folotti, de ezt is igen jé ered-
ménynek tartjuk.

6.1. dbra. Napbemutatds Raktanyan Iskum Jézsef hazi készitésl
protuberanciatavcsovével (Tordai Tamas felvétele)

Az Egyesiilet m{ikodése

Az allandé észlel¢'hely megteremtése legaldbb akkora probléma, mint az Egyesulet sza-
mara allandé (sajat) helyiség szerzése. Ugy tiinik, az el6bbivel — marmint a megfigyel6-
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hellyel — van a kisebb gond, ugyanis raktanyai észlelhelytiink tovabbra is zavartalanul
mUikddik, hala a veszprémi Megyei KézmdUvel6dési Intézettel kialakult j6 kapcsolatunk-
nak. (Az IAU Circularban kozélt észlelések tekintélyes része Raktanyan készult.) J6 hir,
hogy budapesti csoportunk is megteremtette sajat, a févaroshoz kozel levé megfigyel6-
helyét. A Dag melletti telken egy kisebb fahazat is sikerult felallitani.

A beszadmolasi idészakban Gjabb helyi csoporttal gazdagodtunk: 1994. oktéber 24-én
megalakult szegedi csoportunk. Az MCSE helyi csoportok 1995. mércius 25-én Simonfan
tartottak els6 orszagos talalkozéjukat.

Kulfoldi kapcsolataink lassan, de biztosan szélesednek. A legtdbb kapcsolat szakcso-
portjainkon keresztul jott létre, természetszer(ien egy-egy részteriiletet mdvel6 egye-
suletekkel. Els6sorban a kdvetkezd terileteken alakultak ki gyuimdlcsdz6 kapcsolatok:
meteorok, csillagfedések, valtozécsillagok, kettdscsillagok, Ustokdsok, mély-ég objektu-
mok, csillagaszattérténet. Fontosnak tartjuk, hogy szélesebb kért érinté kapcsolatok is
létrejojjenek, példaul a kozeli nemzetkoézi talalkozékon valé fokozottabb magyar rész-
vétellel. Ennek szellemében vett részt két kisebb ,MCSE-delegacié” az osztrak és a
német nemzetkozi tavcsoves taldlkozon (1T T'94, Ausztria, 1994.09.30-10.02.; 1TV 95,

Németorszag, 1995.05.24-28.).

6.2. dbra. A 6.1. dbran lathat6 protuberanciatavcsffvel készult felvételek a Naprol

1994. évi bevételeink megkozelitették a 3 millié6 Ft-ot, ebbdl a tagdijbevétel valami-
vel tobb mint 50%, mig a palyazati és egyéb tamogatasok nagyjabdl 25%-ot tettek Ki.
A fennmarado6 rész a kiadvanyok (nem tagoknak torténd) eladasabdl szarmazé bevéte-
le, tAborbevételek stb. Lathat6, hogy a mlkddéshez sziikséges bevételek legjelentdsebb
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része a tagdijakbél szarmazik. Az eredményes miikddés el6feltétele az aktiv és minél
nagyobb létszamu tagsag. Epp ezért mi massal zarhatnank beszamolénkat, mint az
MCSE-szérélap elsé mondataval: a Magyar Csillagaszati Egyesulet varja tagjai sorédba
mindazokat, akiket a csillagaszat barmely terilete érdekel! (Az Egyesulettel kapcsolatos
legfontosabb informéaciék az évkonyv végén talalhatok.)

Viszontelad6kat keres a Magyar Csillagaszati Egyestlet az 1996-0s |
Meteor csillagaszati évkonyv terjesztésére. Kérjuk tagjainkat, hogy
segitsék kényvink eljuttatasat legaldbb a megyeszékhelyek egy-egy
kényvesboltjdba. Klubok, szakkorok, iskolak szdméara — legalabb
10 pl. rendelése esetén — 20% kedvezményt adunk.
Erdeklédni az MCSE cimén lehet (1461 Budapest, Pf. 219.), ill. a
186-2313-as telefonszdmon.

Varjuk hivasodat a megujult ASTROBASE BBS-ben (79/324-600)!
(24 6ran at 14400 8N1 V42, maximalisjogokkal)

Csillagaszati képek, grafikék, képfeldolgoz6 programok; Magyarorszag egyik leggazdagabb
véalogatott animéciogydjteménye; Katalégusok, csillagészati adatbazisok; Professzionalis
csillagaszati bemutaté- és oktatéprogramok; Hirek, informaciok, korlevelek, Gjdonsagok — a
leghamarabb nalunk! A Meteor cikkei (még megjelenés elétt); Napi METEOSAT meteorolégiai
felvételek és animacidk; Foldrengések és sarki fény elérejelzések

Az ASTROBASE BBS-t a Magyar Csillagaszati Egyesulet és a
Bajai Obszervatérium Alapitvany Uzemelteti.
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Balazs Lajos

Az MTA Csillagaszati Kutatdintézetének
muakodése 1994-ben

Az intézet 1994-ben, a sulyosbodd anyagi feltételek ellenére is megérizte miikod6-
képességét. A nehézségek ellenére konyvtarunkban, amely Magyarorszagon az egyetlen
csillagészati szakkonyvtar, minden fontosabb folydirat megtaldlhat6, ennek biztosita-
sa azonban egyre nagyobb problémat jelent. A m(ikodéképesség megbrzése érdekében
fokozottabban kell palyazati forrasokra tAmaszkodnunk.

Tudoméanyos eredmények

1994-ben a tudomanyos munka — intézetiink elmult években kialakult kutatéasi pro-
filjanak megfeleléen — az aldbbi témak kéré csoportosult:

Valtozocsillagok kutatasa

Pulzalé valtozok: Az intézet nemzetkdzi presztizsét kétségkivill elsésorban ezeknek
a csillagoknak a vizsgéalataval vivta ki. A fényvaltozas id6beli lefutdsa viszonylag kis
tavecsovekkel is nyomon kovethet6, mégis igen fontos informéaciét hordoz a csillag olyan
globalis paramétereirél, mint a tomeg vagy a kémiai dsszetétel.

Intézetink kutatéi 59 RR Lyrae tipusd, ismert vas/hidrogén ([Fe/H]) arénnyal ren-
delkezé csillag észlelési eredményei alapjan azt vizsgaltak, hogy a megfigyelt fénygorbék
f6 jellemz6i hogyan fuggnek a kémiai Osszetételtdl, jelesil a vas gyakorisagatol. Er-
re azért volt sziikség, mivel a rendelkezésre all6 hidrodinamikai modellek pontossaga
nem elegendd egy ilyen elméleti 6sszefliggés felallitasara. Fourier-analizis segitségével
a fénygorbékbdl olyan numerikus adatokat lehetett levezetni, amelyeket kapcsolatba
hozva a spektroszkoépiai Gton meghatarozott vas-tartalommal egy olyan 6sszefliggéshez
jutottunk, amely alkalmas a vas gyakorisdgdnak a becslésére olyan esetekben is, amikor
spektroszkopiai adatok nem allnak rendelkezésre.

A csillagoknak mint dinamikai rendszereknek a vizsgalatanal rendkivul érdekes prob-
1éma, hogy léteznek-e koztiik olyanok, amelyeknek a pulzéacidja kaotikus viselkedést mu-
tat. Az R Scuti RV Tauri tipusu valtozé az els6, amelynél a kaotikus pulzaci6 létét
sikerllt bebizonyitani. A bizonyitashoz polinomidlis sorfejtést alkalmaztunk. Az elja-
ras sordn bebizonyosodott, hogy fényvaltozasa egy négydimenziés dinamikai rendszer
kaotikus viselkedésével irhatd le, amely fontos tdmpont a csillag elméleti modelljének
felallitasanal.

A gémbhalmazok kit(ing laboratériumok az RR Lyrae tipusu valtozék vizsgalatara,
mivel egy-egy halmazban akéar szaz ilyen tipusu valtozd is talalhaté. Kilondsen fontos
azoknak az RR Lyraeknek a vizsgalata, amelyeknek a fénygérbéje nem alland6, hanem
kisebb-nagyobb véaltozdsokat mutat. Feldolgoztuk az M 15 gémbhalmaz csillagaira 1896
ota nyert észlelési adatokat (az intézetiinkben az 1937-1991 kézotti idészakban kapott
sajat anyagot is). Eredményeink szerint a valtozok fele mutatott periédusvaltozast. Ki-
mutattuk, hogy a megfigyelt periédusvaltozasok mértéke lényegesen nagyobb, mint az a
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csillag nukleéris fejl6désébdl varhato lenne. Sokkal valészin(ibb az, hogy a periédusvalto-
zas oka a konvektiv mag koéruli szemikonvekciés zéndban fellépé keveredési eifektusban
keresendé.

Kulon emlitést érdemel az M 15 V99 jel(i valtozéja, amely 1937-ig allandé fényességu
volt, majd uténa egy radiélis és nemradialis pulzaciés médus jelent meg. Elképzelhet6,
hogy ennél a csillagnal a pulzéacié beindulésat figyeltik meg.

Az RR Lyrae csillagok Blazsko-effektusdnak a magyarézata tovabbra is nyitott kérdés.
RR Lyrae csillagra intézetinkben kapott észlelési anyag elemzésébdl kiderult, hogy a
fénygorbe joI modellezhetd két periodikus fényvaltozas osszegével. Az észlelt fénygorbe
és a modell kozotti eltérés nem magyarazhat6 pusztan mérési hibaval. A fényvaltozasnak
valdszindileg van egy sztochasztikus komponense is.

A rovid periédusi valtozdcsillagok fényvéaltozasanak a folyamatos kovetésére nem-
zetkdzi kampanyokat szerveznek. A Praesepe nyilt csillaghalmaz egyik 6 Scuti tipusi
véaltozéjanal, az EP Crec-nél, egy nemzetkoézi fotoelektromos észlelési kampéany ered-
ményeinek feldolgozasa soran harom pulzaciés frekvenciat talaltunk. Ezek az értékek
alacsony rend(, nemradidlis pulzéaciéra utalnak.

A csillagok mintegy 50%-a kett6s vagy tobbszérds rendszerben talalhat6. Kualondésen
érdekesek azok az esetek, amikor a kettés egyik tagja egyuttal valtozé is. A kettésség
spektroszkdpiai mérések hijan a fénygorbébél az O-C diagram segitségével is levezethetd.
A cefeida valtozok kett6sségének atfogé vizsgalata soran Gjabb 10 csillagnal sikerult
kimutatnunk a kisérg jelenlétét.

Kromoszférikusan aktiv csillagok: A kromoszférikusan aktiv ketts rendszerek fizikai
paramétereinek (tdmeg, abszolut fényesség stb.) meghatarozasat megneheziti az aktivi-
tashol, és az ezzel egyuttjaro foltokbdl adddo fényvaltozas. A fénygorbék modellezésével
meghataroztuk az ER Vul, ZZ Gém, CG Cyg, UV Psc és BH Vir szoros kettds rendsze-
rek fizikai paramétereit. Ezek a csillagok lényegesen gyorsabban forognak, mint a Nap,
ezért 4ltalaban aktivitasuk is erésebb. A fizikai paraméterek meghatarozéasa lehetdséget
adott a rendszerek koranak becslésére is.

Az SV Cam fedési kettésrél az elmult két évtizedben nemzetkdzileg is igen jelentds
észlelési anyag gy(lt 6ssze. A fotometriai megfigyeléseket sikerult kiegésziteni a ROSAT
mesterséges hold rontgen adataival, illetve Doppler-leképezéses (Doppler-imaging) mé-
résekkel is. Az optikai fénygérbébdl két folt jelenlétére lehetett kovetkeztetni, melyek
az egyenlitére szimmetrikusan helyezkednek el. A réntgen fénygodrbe szintén két erds
forradst mutatott a 25° és a 255° hosszUsagnal, de a péalyasikban. A Doppler-leképezés
harom aktiv tertlet jelenlétére utal, amelyek kozll a legerdsebb egybeesik a fénygorbé-
bél levezetett nagyobbik folttal. A rontgenforras a kdzepesen aktiv vidék félott van.

Galaxis-kozmogoéniai kutatasok

A Cepheus csillagképben az intézet kutat6i altal 1987-ben felfedezett infravoros ori-
asbuborék déh peremén talalhat6 az 1C 1S96 HU zéna, amely csillagkeletkezésben aktiv
terilet. Ebben a zénaban a bjurakani 2.6 m-es tavcs6vel készitett szinképek felhasznéa-
lasaval meghatéaroztuk 35, Ha emissziét mutatd csillag helyét a Hertzsprung Russeil
diagramon. (Ezeket a csillagokat intézetiink Schmidt-tavcsévével talaltuk.) A szinképek
klasszifikalasara tébbvaltozés statisztikai mdodszereket: faktoranalizist és clusterariah'zist
hasznéltunk. A f6sorozat el6tti fejlédési utakat leiré elméleti modellek segitségével meg-
allapitottuk, hogy a csillagok életkora néhany millié év, témege pedig 0.7-2.5 naptémeg.
Eredményeink szerint a csillagok keletkezése ebben a régidban valészintileg napjainkban
is zajlik.
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A Cepheus-flare nevl nagy kiterjedési intersztellaris felhé-komplexumban nem ke-
letkeznek nagy témeg( csillagok. Ugyanakkor ebben a régiéban tobb kisebb felhé van,
amelyekben igen aktiv a kis tomeg( csillagok keletkezése. A Nagoyai Egyetem 4 m-
es radidteleszképjaval intéztiink kutatéi a 13CO vonalban feltérképezték az L1199 és a
TDS400-?isfelh6ket. Az utdbbi egy csillagkézi HI-buborék szélén talalhato, és valészind,
hogy az aktiv csillagkeletkezés oka a felh6 és a buborék kélcsonhatasa.

A magas galaktikus szélességeken talalhato, kozepesen s(r( intersztellaris molekula-
felhékrél kordbban azt tartottdk, hogy a benne uralkodd fizikai feltételek nem kedveznek
a csillagok keletkezésének. Intézetliink Schmidt-teleszképjaval az MBM42 jel( felhében
taldlt Ha emisszids csillagrdl spektroszkopiai vizsgalatok soran kiderult, hogy fiatal,
T Tauri valtozd. llyen tipusu felhében eddig még nem taléltak fiatal csillagot.

A napaktivitas vizsgalata

A Napon megfigyelhet6 kitorések kozul viszonylag ritka az olyan fehér fler, amelyik
annyira erds, hogy specialis szinsz(ré nélkil is megfigyelhetS. Befejeztiik a NOAA 6659
jelG aktiv vidéken 1991.06.15-én megfigyelt fehér fler fotometriai feldolgozasat. Megha-
taroztuk a fler energiakibocsatasat és hémérsékleti rétegezédését.

Feldolgoztuk tovdbba a NOAA AR 6J112, 6X1S, 6J15 aktiv vidékekrdl rendelkezés-
re all6 észlelési anyagot. Sikertiilt kapcsolatot talalni a viszonylag tavoli foltcsoportok
kozott, amikor az egyik foltcsoport felbukkan, vagy fejlédésében hirtelen valtozas ko-
vetkezik be. A harom tertleten kapcsolatot taldltunk a foltcsoportokban megfigyelhetd
flergyakorisag, foltmozgas, illetve a foltok teriletének a valtozasa kézott.

A naptevékenységnek a foldi légkorre gyakorolt hatasara vonatkozé vizsgalataink so-
rdn egy Ujabb szabalyszer(iséget talaltunk, amely arra utal, hogy a szolaris hatés fugg

a polaritastol.

A fels6légkdr kutatdsa Grszondéak segitségével

Mesterséges holdon elhelyezett akcelerométerrel kapott adatok alapjan részletesen
vizsgaltuk a geoméagneses hatast a 220-600 km kozotti légrétegekben. A Dst geomagne-
ses index segitségével a nemzetkozi CIRA modell Kp-1 hasznal6 képleténél jobb képletet
adtunk meg olyan esetekre, amikor alacsony szintl a naptevékenység.

Kimutattuk tovabba, hogy a geomagneses f(ités egyenlitéi tagjat nem okozhatja a
Nap elektromagneses sugarzasa. Nagy energiaju részecskékbdl szarmazé fitésrél van szd,
nem pedig arrél, hogy az auréra dvezetben betaplalt energia jut oda. Az eredménybél
a termoszféra és a inagnetoszféra szoros kapcsolatara kévetkeztettiink.

A felsorolt kutatasi témakon tulmenden eredményeket értiink el a Naprendszer kisebb
égitestjeinek vizsgalataval. Feldolgoztuk a P/Faye 1991 X X1 rovidperiédusu Ustokosrél
a Hubble Urtavces6 planetaris kamerajaval készitett felvételeket. Elgszor sikeriilt kozvet-
lenlil detektalni egy Ustokds magjat és bels6 kémajat (Atméréje mintegy 2.68 km-nek
adédott).

Eredményesen mdveltiink néhany interdiszciplinaris téméat is (hidrogén-spektrum erd's
magneses térben, archeoasztronémialSET I} naptevékenység és meteorolégiai paraméte-
rek).

Miszaki fejlesztés, szamitastechnika

A sz(ikds anyagi forrasok erésen hatraltattak a mdszaki fejleszt6 munkat. Mindezen
nehézségek ellenére az 1 in-es teleszkopra elkésziult egy VBVRI fotométer. Az eléz6
évben beszerzett CCD kameraval tobb ezer felvétel készult, f6ként kalibrécios céllal (6.8.
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abra). Sikerult megoérokiteni a P/Shoemaker-Levy 9 Ustokds Jupiterbe csapddasanak
néhadny mozzanatat is. A kamerat felszereltik egy UBVRI, valamint egy Strémgren
szlir6készlettel. Sok problémat okozott a szlirévalté bizonytalan mikddése. Emiatt ezt
az egységet az év végén javitasra visszakildtuk a gyarté angol cégnek.

Az év soran jelent6sebb szamitastechnikai hardver beruhdzas nem toértént. Az IDL és
a Méathematica szoftverek beszerzésével viszont két hatékony programcsomaggal bévi-
tettilk a UNIX alatt fut6 szoftverek valasztékat.

Tovébbra is Uizemeltetjilk a NASA Naprendszer Kis Egitestjei adatbazisat. Megoldot-
tuk a korabban nyomtatott formaban kozzétett, intézetiinkben szerkesztett IBVS (In-
formation Bulletin on Variable Stars) kiadvanyunknak szamitégépes hal6zaton keresztul
torténd terjesztését. Az IBVS az Internet halézaton ftp, illetve WWW segitségével is
elérhet6.

Kapcsolat felsGoktatasi intézményekkel

J6 kapcsolatokat tartunk fenn tébb hazai felsGoktatasi intézménnyel. Egyuttmakodé-
si megallapodasunk van a budapesti Eotvds Lorand Tudomanyegyetemmel, a debreceni
Kossuth Lajos Tudomanyegyetemmel, valamint a szegedi Jozsef Attila Tudomanyegye-
temmel. Az egyetemek oktatdinak az intézet tavcs6id6t biztosit a piszkéstetdi obszerva-
tériumban, illetve a hallgaték szaméara nyari szakmai gyakorlatokat szervez. A svabhegyi
intézetben a hallgatok képzésére két kupolat bocsatunk rendelkezésre.

Az intézet kutatéi koézul tébben aktivan részt vesznek az egyetemi oktatdsban. Az
1994-es esztendében munkatarsaink az alabbi eldadasokat, illetve gyakorlatokat tartot-
tak:

Az Edtvos Lorand Tudomanyegyetemen: Megfigyelési asztrofizika (doktori iskola ke-
retében); Galaktikus csillagaszat; Csillagaszati miszertechnika; Altalanos csillagaszat;
Asztrofizika; Csillagaszati szeminarium; Radialis és nemradialis csillagpulzaci6.

A Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen: Bevezetés a csillagaszatba; A Nap fizikaja.

Nemzetkdzi kapcsolatok

1994-ben mind ,hivatalos”, mind ,nem hivatalos” nemzetkézi kapcsolataink tovabb
er6sddtek. Az év folyaman kutatéink szoros munkakapcsolatban alltak szamos csilla-
gészati intézet munkatéarsaival. Egyetemek: Florida (USA), Leiden (Hollandia), Nagoya
(Japéan). Csillagaszati intézetek: Armagh (Eszak-Irorszag), Bécs és Kanzelhdhe (Auszt-
ria), Marseille (Franciaorszag), Peking (Kina), Potsdam (Németorszag), Varsé (Lengyel-
orszag), Wellington (Uj-zZéland). Ezt szamos tarszerz6s kozlemény, illetve publikalasra
elfogadott cikk is jelzi.

Az akadémiak kozotti egyuttmiikodés keretében kapcsolatunk van az egyiptomi csilla-
gészokkal, és spanyol kapcsolataink most alakulnak. A bécsi csillagvizsgaléval az OMFB
TET egylttmdkodési programjainak a keretében két projektiink van. Az Eurépai Gaz-
dasagi Kozosség orszagainak részvételével miikodé HCM (Human Capital and Mobility)
projektekhez val6 csatlakozasra két sikeres palyazatot nyujtottunk be a volt szocialista
orszagok szamara meghirdetett PECO programok keretében.

A Nemzetkozi Csillagaszati Unié (IAU) megbizasabdl, neves kulfoldi csillagaszokbél
allé szerkeszt6bizottsag kdézrem(ikodésével, intézetiink ebben az évben is megjelentette
az IAU IBVS kiadvanyt.

Napfizikus kollégdink készitik, ugyancsak az IAU megbizasab6l a Debrecen Photohe-
liographic Results cim{ napfolt-kataldgust.
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Tovabbra is mikédik az intézetben a NASA-nak a Naprendszer kisebb égitestjeivel
kapcsolatos, kihelyezett adatbazisa.

Munkatérsaink rendszeresen részt vettek nemzetkézi megfigyelési kampanyokban
(napfizikai, illetve véaltozécsillagaszati téméakban.)

Az intézet 1994. évi tudomanyos teljesitményének f6bb mutatoi:

Az intézet létszama: 70 f6, ebbdl kutatd: 35 f6.

Az év folyaman megjelent publikaciok szama: 47 db.

Ebbdl idegen nyelvi folyéiratban: 41 db.

Kozlésre elfogadott publikaciék szama: 26 db.

Ebbdl kulfsldi folyodiratban: 26 db.

Az intézeti el6adasok szama: 21.

Elnyert tudomanyos fokozatok: 3 fizikai tudoméany kandidatusa.

Az év folyamén az egyetemi oktatasban kézrem(kddé kutatok szama: 6 f6.
Az éltaluk tartott el6adasok heti 6raszama: 18 oéra.

6.S. abra. A piszkéstet6i RCC tavcsére szerelt CCD kameraval készitett
kalibracios felvétel az M 15 gémbhalmazrél V (balra) és | (jobbra) szinképsavban
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Marik Miklés

Az ELTE Csillagaszati Tanszékenek
makoddése 1993-94-ben

Személyi allomany, miszaki fejlesztés

Dr. Marik Miklés tanszékvezet§ egyetemi docens, kandidatus

Dr. Balazs Béla egyetemi tanar, a tudomany doktora (szabadsagon)
Dr. Erdi Balint egyetemi docens, kandidatus

Dr. Petrovay Kristéf megbizott egyetemi adjunktus, kandidatus

Dr. Szécsényi-Nagy Géabor egyetemi adjunktus

Toth L. Viktor egyetemi tanarsegéd

Erdélyi Rébert megbizott egyetemi tanaxsegéd (szabadsagon)
Hevele Ildiké tanszéki el6ad6

Dr. Szeidl Béla megbizott el6add, a tudoméany doktora

Dr. Almar Ivan c. egyetemi tanar, megbizott el6add, a tudoméany doktora
Dr. Fejes Istvan megbizott el6add, a tudoméany doktora

Dr. Balédzs Lajos c. egyetemi docens, megbizott eléadd, kandidatus
Dr. Barcza Szabolcs c. egyetemi docens, megbizott el6adé, kandidatus
Dr. Patkés Laszl6 megbizott eléadd, kandidatus

Dr. Pasztor Emilia megbizott el6adé

Ponori Thewrewk Aurél megbizott el6ad6

Holl Andras megbizott el6add

Surek Gyoérgy megbizott eléad6

Abuzeid K. Bashir aspirans

Szakaly Gergely aspirans

Pintér Balazs doktori dsztondijas

Gy6ri Lajos aspirans (levelez6)

ifi. Horvath Andréas aspirans (levelez6)

Marik Miklés tanszékvezet6i megbizatasat 1994-ben 1999-ig meghosszabbitottak.

Tanszékiink, hala az elnyert palyazatoknak, két Gjabb Sun SPARCStation 10 munka-
alloméssal gyarapodott, igy most mar négy munkaallomas és nyolc ezekhez kapcsol6do
terminal all az oktatok és a kutatok rendelkezésére. A szamitdgépes rendszer nagyaranyu
fejlédése lehetévé tette, hogy az oktatdsi anyagok jelentés hanyada (képek, feladatok,
jegyzetek) a szamitoégépes halézaton keresztil jusson el a hallgatékhoz. Tanszékink sa-
jat World Wide Web ottlappal rendelkezik. Uzembe helyeztiink egy Lumocon tipusu,
hithetd TV-kamerat, amellyel tdbb szaz demonstraciés felvételt készitettink. A GIS
program keretében beszereztik a Palomar Sky Survey digitalis valtozatat.

Oktatds, tovabbképzés

A tudoméanyos diakkérsk GodéllSi talalkozojan Csik Arpad hallgaténk kiemelt elsé
dijat kapott. Dijat kaptak még: Haldsz Andrea, Lanyi Zsé6fia, Biré Imre Barna, Moor
Attila, Széli Andréas és P. Kiss Csaba.
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Az el6z6 beszamoldé 6ta (Meteor csillagaszati évkonyv 1994) a kovetkezd hallgatok
kaptak csillagasz szakos diplomat: Borkovits Tamas, Baxtus Janos, K6vari Zsolt, Paragi
Zsolt, Suveges Maria, Szakaly Gergely, Tasi Andrea, Zsargé Janos.

Az otodéves csillagasz szakos hallgatok szamara kotelez6vé tettik Szeg6 Karoly: A
Naprendszer fizikdja ciml el6adasat. Nagy éromunkre szolgal, hogy Szeidl Béla: Csil-
lagpulzéacié cimmel, Almar Ivan: Asztronautika cimmel Uj specidlis el6adast tart Tan-
székunkon. A tanrendben més lényeges valtozas nem tortént.

Véltozatlanul m(ikodtettik az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Csillagaszati Csoport-
javal kozosen az Orszagos Csillagaszati Szeminariumot, ahol az el6z6 beszamolé 6ta a
kovetkez6 el6adasok hangzottak el:

Prof. Fukui, Y.: Molecular Line Observations of Star Forming Regions

Gy6ri Lajos: Refrakcié a horizont kozelében

Erdi Balint: Uj eredmények az égi mechanikai inverz problémarol

Szabados LaszI6: A csillagaszatra hat6 karos kérnyezeti tényez6k

Toth Gabor: Lokéshullamok instabilitasa csillagkézi anyagban

Erdélyi Rébert: A napkorona f(itési modellje

Kelemen Janos: A NASA planetéris adatbazisanak budapesti elosztékézpontja

IF Munkacsoport (Bagoly, Marik, Petrovay, Szécsényi): Az IIF Csillagaszati Adatbazis

Baladzs Lajos: Az infravords égbolt modellezése

Charles M. Walmsley: Molecular Clouds and Star Formation

Antonella Natta: Disks and Outflows in Star Forming Regions

Bérezi Szaniszl6: NASA holdkézetek az egyetemi oktatasban, Magyarorszagon

Barlai Katalin: Mire j6 az archeoasztronémia?

Pal Arpad: Az égi mechanika néhany Gj problémakére és az IAU vonatkozé ajanlasai

Kovacs Géza: A Blazsko-jelenség

Bagoly Zsolt: Extragalaktikus(?) gammaVihar-spektrumok

Szécsényi-Nagy Gabor: Schmidt-kameréak a digitalis detektorok koraban

Vinko6 Joézsef: Kontakt kettés rendszerek

Erdélyi Rébert: Aramlas hatdsa MHD hullamok rezonans abszorpcidjara

ifi. Horvath Andras: Molekulafelh8k és I6késhullamok kdlcsonhatasanak numerikus mo-
dellezése

Olah Katalin: Aktiv fedési valtozdk paramétereinek meghatarozasa

Vetd Balazs: Ap-Bp csillagok diamégneses deformacidja

Kutatas

A korlatozott haromtest-probléméra iranyuld kutatasaink soran kimutattuk a globalis
regularis transzformaciok altalanos formulajanak unicitasat (Erdi Balint).

Jelent6s el6rehaladast értink el a Nap nagylépték( diffiz magneses terének idéfliggs’
modellezésében. Kétdimenziés modelljeink a turbulens diffazi6é és a meridionalis cirku-
laci6 mellett tébb mas turbulens transzporteffektust is tartalmaznak (Petrovay Kristof,
Szakaly Gergely).

Egyszerl kétdimenziés modellszdinoldsokban vizsgaltuk az atlagtér-elektrodinamika
masodrendl korrelacids kozelitésének helyességét (Petrovay Kristof, Szakaly Gergely).

Modellt dolgoztunk ki a mégneses erffvonalkdtegek (protuberancidk) fltési mechaniz-
musara, a viszkozitas és az aramlas tekintetbevételével (Erdélyi Rébert, Pintér Balazs).

A nyilt csillaghalmazok stacionaris és flercsillagai témakdrben nemzetkézi egyuttmda-
kodésben gydjtottik a szinképfelvételeket a fotografikus R és | tartomanyban. Megkezd-
tuk ezek digitalizalasat és kiértékelését (Szécsényi-Nagy Gabor).
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Az Asiago6i Asztrofizikai Obszervatérium 0j CCD kamerdjaval teszt-felvételeket ké-
szitettink abbdl a célb6l, hogy meghatarozzuk a mdszeregyuttes teljesit6képességét
halmaztag-gyanus flercsillagok radiélis sebességének mérésében (Szécsényi-Nagy Ga-
bor).

Réadiécsillagaszati méréseket végeztiink a metsahovi (14 m-es) és az effelsbergi (100 m-
es) radidtavcsovekkel és ezeket dsszevetettik az IRAS mi(ihold adataival. Felfedeztiink
9 s(ird felhémagot, 1 galaktikus vizg6zmézert, 20 tavoli-infravorés pontforrast és mint-
egy 50 loopot. A fizikai folyamatok modellezésére kifejlesztett kétdimenziés szimuléci-
6s szoftveriinkkel kapott eredmények jol egyeznek a megfigyelésekkel (Téth L. Viktor,
ifi. Horvath Andrés és P. Kiss Csaba, Széli Andras, Mo6r Attila egyetemi hallgatdok).

hatizsakok, halozsakok, satrak,
tdracipdk, tajolok, Gore-Tex ruhazat

A MINOSEG VONZASA

csak Ot percre a Kéalvin tértol !

Budapest, IX. kér. Raday u. 19. S 217 65 36
Nyitva: hétkdznap 10e18-ig, szombaton 9*1 4+«ig
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Almar Ivan

A Magyar Asztronautikai Tarsasag

Egyesuletiink jogelédje, a Természettudomanyi Ismeretterjeszté Tar-

sulat (TTIT) Asztronautikai Bizottsdga negyven évvel ezel6tt, 1956.

majus 26-an alakult. Az 1959 6ta a MTESZ Kozponti Asztronautikai

Szakosztalya (KASZ) néven miikddd szervezet els6 hisz évének tor-

ténetét megirtam a Csillagaszati évkonyv 1976-os kétetében. Oriilok,

hogy Ujabb hasz év utén, a mostani kétetben Ujra sor kertilhet egy

osszefoglalé beszamoléra arrdl a sokoldal( tevékenységrél, amelyet immar tiz éve 6nallé
egyesuletként végziink a MTESZ keretében.

Az Alapszabalyunkban is szereplé 1956-0s datumra biiszkék vagyunk, mert akkor, az
els6 szputnyik felbocsatasa el6tt masfél évvel még kevés tarsasag volt vilagszerte, amely
nevében az asztronautikat vallalni merte volna. A 22 alapité tag kézil (akiknek névsora
megtalalhatd a Csillagaszati évkonyv 1957-es kotetében, a TTIT Csillagaszati és Mate-
matikai Szakosztalyanak beszamoléjaban) ma mar sajnos kevesen élnek, de négy évti-
zed sem valtoztatott sokat a megalakulaskor megfogalmazott célokon, és a lelkesedésen.
Mindazzal foglalkozni kivantunk és kivanunk ma is, ami a vilag(rben folyé emberi tevé-
kenységgel, és annak tudomanyos és gyakorlati hasznositasaval kapcsolatos. Az 1986-ban
megalakult Magyar Asztronautikai Tarsasdg (MANT) 6nallé egyestlet, tevékenységét a
demokratikusan valasztott elndkség teljes felel6sséggel irdnyitja. Ugyanakkor tagadha-
tatlan, hogy gazdasagi helyzetiink ezzel nehezebbé is valt. A korabbi kézponti tamogatas
mar rég megsz(int, a terveink megval6sitasdhoz szilkséges pénzhez csak péalyazatokkal,
alapitvanyi segitséggel, és a nem tdl jelentds tagdijakbdl juthatunk. Az egyszemélyes-
re csokkent titkarsag minden tapasztalatara és bator kezdeményezésére sziikség van a
talpon maradashoz.

A tagsag tajékoztatasa

Negyven év alatt természetesen kialakulnak értékes hagyoméanyok, amelyekre épiteni
lehet. llyen példaul az 1961 6ta folyamatosan, bar most méar csak évente megjelené kiad-
vanyunk, az Asztronautikai T&jékoztat6, amely 100-150 oldalon, sokoldald tanulméanyok,
beszamoldk, és az (reszkozok felbocsatasarol kozolt tablazatok segitségével igyekszik pé-
tolni az (rkutatassal foglalkozé hazai folydirat hianyat. A kotetet tagjaink véaltozatlanul
Lilletménylapként” , ingyen kapjak. Egy évkonyv jelleg(i kiadvany azonban nem alkalmas
arra, hogy folyamatosan tédjékoztatast adjon arrél, hogy mi Gjsag a vilaglrben. Miutan
azt tapasztaltuk, hogy a napi sajté egyre kevesebb érdekl6dést mutat a vilag(ir eseményei
irant (kivéve a kudarcokat és katasztrofakat), tovabba tagsagunk egyértelmdien kifejezte
igényét egy hiteles informacidékat nyujté hirdjsagra, 1987-ben meginditottuk a havonta
megjelend Urkaleidoszképot, amely igen hamar népszer(ivé valt. Mintegy 6tszaz fényi
tagsagunk most mar elvarja, hogy minden hénap elején a programjainkat tartalmaz6
Kérlevéllel egyutt kézhez kapja a 4 oldal terjedelmi Urkaleidoszkopot is. Az (rhireket
4-5 tagtarsunk valogatja 6ssze kulfoldi szakfolydiratokbél és egyéb, hiteles forrasokbol.
Ez az immar szamitégéppel szerkesztett, friss hireket tartalmazé kiadvany sok vidéki
tagtarsunk szamara az egyesuleti élet leghasznosabb elemét jelenti.
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6.5. dbra. Bay Zoltan el6adast tart a IV. Asztronautikai Tudoméanyos Ulésszakon,
(1981)

Itt emlitem meg eddigi legnagyobb vallalkozasunkat a szakszer( tajékoztatas, tertle-
tén: az elsé6 magyar Urhajozasi lexikon megirasat és szerkesztését, amely KASZ tagok
egy csoportjanak kdszonhetd. Az Akadémiai és a Zrinyi Kiadé altal 1981-ben kiadott,
tobb mint ezer oldalas kotet akkor vilagszerte egyedulallénak szamitott. Sajnos azéta
sem kerulhetett sor a Lexikon Gjabb, javitott és &tdolgozott kiaddsanak megjelenésére.

A kozponti el6adasok iranti érdekl6dés az elmult 20 évben nagymértékben csokkent
— ez a tudomanyos egyesiletek kézds tapasztalata. Ennek ellenére jelentds és hiiséges
kozonsége van azoknak a havonta egyszer, a Kossuth Klubban megrendezett 6sszejo-
veteleknek, amelyeket az 1974-ben alakult DATA szakosztalyunk tart az asztronauti-
ka legkulonfélébb aktudlis kérdéseirdl. Vidéki szervezeteink kozul, amelyek Sopronban,
Debrecenben, Kecskeméten, Miskolcon, Pécsett és legujabban Székesfehérvaron makod-
nek, a kecskeméti az, amely ugyancsak havonta rendez tovabbképzés jellegli eléadast.
Az 1981-ig 6tévente rendezett asztronautikai Ulésszakok id6kdzben megszlintek, illetve
az Interkozmosz Tanacs korabbi tudomanyos (lésszakaival dsszeolvadva Urkutatasi na-
pokka alakultak. A MANT és az 1992 6ta m(ikédé Magyar Urkutatasi Szervezet minden
év 6szén megrendezi az egész magyar Urkutatd tarsadalom seregszemléjét, amelyen egy-
részt kivalé kulfoldi szakemberek tartanak atfogé el6adasokat, masrészt — s ez. mar nem
annyira az altalanos tajékoztatas, mint inkabb a szakmai tovabbképzés részét képezi —
magyar kutaték szamolnak be legfontosabb (rkutatasi eredményeikrél.
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A szakmai tovabbképzés férumai

A mai magyar (rkutaté garda jelentds része a KASZ és a MANT kulonféle szeminéri-
umain ismerkedett meg szakméajanak Magyarorszagon is mévelhet6 témaival, és gyakran
itt is tartotta élete els§ tudomanyos el6adasat. A kozmikus fizika tertletén dolgozé ku-
taték évrél évre rendszeresen talalkoztak a hagyomanyosan lonoszféra és Magnetoszféra
Fizikai Szeminariumnak nevezett, tébbnapos konferencidkon, az orszag killénb6z6 vidé-
kein. Sajnos Egyesuletiunk és az intézetek egyre nehezebben tudtak el6teremtem a sze-
minarium megrendezésének koéltségeit, ezért a kilencvenes években mar csak kétévente,
Budapesten, rovidebb konferencidkon taldlkozhattunk. (De az elhangzott el6adasokat
kilon kotetekben tovabbra is kiadta a MANT. Valtozatlanul ez az egyetlen olyan ki-
advanysorozat, amelyben magyar nyelv(i tudomanyos kdzlemények jelenhetnek meg az
Girfizika teruletérél.) Eddig 16 kotet jelent meg, és 1972 6ta 19 alkalommal kerult sor
ilyen szeminariumra, ami azt jelenti, hogy vitathatatlanul ez a MANT legsikeresebb
véllalkozdsa a szakmai tovabbképzés teriletén.

Még két szakosztalyunk rendez — tébbnyire kulféldi szakemberekkel — szakmai kon-
ferenciakat. Az 1973-ban alakult Féldfotd szakosztaly rendezvényei, Foldfelszini és mete-
orolégiai megfigyelések a vilaglirbdl cimmel mar a hetvenes években felhivtak a figyelmet
az (irtavérzékelés kulonféle hasznositasi lehet6ségeire. Ezeken a konferenciakon talalkoz-
tak és cseréltek tapasztalatokat a szakma meglehetésen eltéré el6képzettségl képvise-
16i, meteorolégusok, térképészek, geoloégusok, viziigyi szakemberek sth. A nemzetkozi
kapcsolatok erdsodése ezen a terileten gy éreztette hatasat, hogy a Féldfoté ankétok
helyett a kilencvenes években mar nemzetkdzi konferencidkra kertlt sor Budapesten és
Egerben, amelyek rendezésében a MANT is részt vett.

A Kozmikus geodéziai és navigacios szakosztaly tébb mas szervezettel 6sszefogva ki-
16nb6z6 elnevezés(i szeminariumokat rendezett 1974 6ta. Az 1994-ben Sopronban tartott
X. Kozmikus Geodéziai Szeminarium felvette a soproni csoport egykori elndkének, dr.
Halmos Ferencnek a nevét. Ezeken a szeminariumokon is mindig volt kulfdldi el6add, és
tobbnyire kiadtuk a szeminarium el6adasait tartalmazé kotetet is.

Nemzetkdzi kapcsolataink

A Nemzetkozi Asztronautikai Szovetség (1AF) 1959-es datummal ismerte el a Hun-
garian Astronautical Society tagsagat, vagyis egyesuletiink immar 37 éve Magyarorszag
szavazati joggal rendelkez6 képviseldje. Az IAF évente rendez kongresszusokat, és ezeken
a helyszintél és pénzugyi helyzetiinktdl fliiggé mértékben mindig volt magyar részvétel
is. Jelentés az aktivitasunk a Nemzetkdzi Asztronautikai Akadémian (1AA), (a magyar
tagok jelenleg: Alinar Ivan, Balazs Béla, Bognar Laszl6, Gal Gyula, Hideg Janos, Marx
Gyodrgy, Remes Péter, Somogyi Antal, Szegé Karoly), illetve a Nemzetkézi Vilagdrjogi
Intézet (11SL) igazgatétanacsaban (Gal Gyula). Egyesiletiink rendszeresen tamogatta
magyar kutatok részvételét a COSPAR és a korabbi Interkozmosz konferencidin is. Két-
oldalu egyuttmiikodéseink kozil kiemelhet§ az amerikai Planetary Society-vel 1982-ben
kotott megallapodéas, amelynek megfeleléen kés6bb megalakult és rendszeresen dsszejott
a Planetary Society Magyar Baréati Kore.

Egyesuletiink mindig tér6détt hagyomanyaink apolasaval. A repilés és (irhajézas tor-
ténetének nagy alakja, az IAA alapitéja, Karman Tédor, Budapesten sziletett. 1989-ben
a NASA és a JPL képviselSinek jelenlétében felavattuk emléktablajat Szentkiralyi ut-
cai szul6hdzan. Kezdeményezésiinkre az IAF budapesti kongresszusan kilon tlésszak
foglalkozott K&rméan munkassagaval. Az (rhajozas uttérdinek egyike, Hermaun Oberth
1894-ben az akkori Magyarorszag teriletén sziletett. A mai' csaknem 90 éves tudés a
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budapesti IAF kongresszus diszvendége volt. Sziletésének 100. évfordul6jarél Kecske-
méten konferenciaval és kiallitassal emlékeztiink meg.

Hosszan tartana felsorolni azoknak a kilféldieknek (Grhajésoknak, tudésoknak, egyéb
szakembereknek) a nevét, akik az elmudlt 20 évben a KASZ, illetve a MANT vendé-
gei voltak. Egyedul az IAF 1983 oktoberében Budapesten rendezett 34. kongresszusara
32 orszaghdl 769 résztvevd, tovdbba 70 Gjsagird és 63 didk érkezett. A kongresszus
el6készitése két évet vett igénybe. Jelentés tarsadalmi programokat szerveztink, bele-
értve szakmai kirandulasokat is, amelyek
igen sikeresek voltak. Emlitést érdemel az
a korulmény, hogy az akkori, fagyos nem-
zetkozi politikai légkérben Budapesten ta-
lalkozhattak, s6t baratkozhattak a szovjet
és amerikai Grhajésok. T6bb magyar in-
tézmény Ulrkutatasi tevékenységének ered-
ményeit is akkor ismerte meg a nemzet-
kozi szakmai kozvélemény. Ezenkivil részt
vettiink szdmos tovabbi nemzetkézi tudo-
méanyos konferencia szervezésében, mint a
CLUSTER (1988), PLANET (1988, 1991,

1992), CHAPMAN (1990), a COSPAR
kollokvium a Mars kornyezetérél (1990),

illetve COSPAR konferencia az (ir-VLBI- 6.6. abra. Herman Oberth szovjet
ro'l (1991) , valamint a FAO/ESA konfe- tirhajosokkal beszélget az 1982-as
rencia a tavérzékelésro'l (1991). budapesti IAF Kongresszuson

Itt, a nemzetkdzi kapcsolatok keretében szerepeljen az a fontos vallalkozasunk is,
amely a magyar asztronautikai terminolégia megteremtésére iranyul. Az IAA méar 1988-
ban kezdeményezte egy alapvetd asztronautikai kifejezéseket tartalmazé lista dsszealli-
tasat, majd leforditasat a vilag osszes kultdrnyelvére. A 2596 kifejezést tartalmazé angol
lista elkészult, majd a MANT szakemberei véallalkoztak a magyar megfelel6k megtalala-
séra, gyakran megalkotasara. Az angol-magyar Grszétar 1992-ben kis példanyszamban
meg is jelent Parizsban, az IAA kiadasdban. Jelenleg azon faradozunk, hogy az egész
sz6tar, vagyis a Soknyelvl Terminolégiai Adatbazis feldolgozasat és publikalasat Ma-
gyarorszagon végezzik az 1AA szdméara.

Ifjusagi palyazatok és tdborok

Ha 6sszehasonlitjuk a MANT jelenlegi tevékenységét a 10 vagy 20 év eléttivel, a
legjelentésebb elérelépés vitathatatlanul az ifjusag korében végzett munka teriletén
tortént. Még 1991-ben a Plarietary Society felkérésére Magyarorszagon is meghirdettik
LEgyutt a Marsra!” elnevezés(i palyazatukat kozépiskolasok részére. A harom legjobb
palyam(vet kikuldtuk Kalifornidba, és a szerzék kézll ketten (Weiner Mihaly és Németh
Csaba) bekertiltek a gy6ztesek kozé, ami amerikai utazéassal és 2500 dollaros dijjal jart.
A siker hatalmas lendiletet adott az ifjusagi munkanak. Azo6ta lebonyolitottuk az ENSZ
esszépalyazatat, és évrél évre kilonbozé témakban meghirdettiik ifjusagi palyazatainkat
is. (Miskolci csoportunk 1992-ben kulon palyazatot is kiirt.) A palyazatokat rendszeresen
tamogatta és tamogatja a M(ivel6dési és Kozoktatasi Minisztérium. Altalaban 30-50
palyam( érkezik, Ujabban egyre tobb a hataron tuli magyar diakoktdl is.

Nagyban noveli az érdeklédést, hogy 1992 6ta évrél évre médunk volt két-két fiatal

gybztest (és egy kisérd tanart) kikuldeni a vilaghird huntsville-i (rtaborba (Alabama),
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ahol egy hétig vendégul lattdk &ket. De soron Kivil kijutottak a legjobban szerepld
palyazék Dél-Koreaba és Belgiumba is hasonlé, nagy élményt jelentd ifjusagi Grtaldl-
kozékra. Itthon el6szér 1994-ben rendeztink ifjusagi Crtabort Kiskunhalason, ahol a
MANT szakemberei gondoskodtak élvezetes szakmai programrol.

Fiatal tagjainkat az Grtaboron kivil is rendszeresen 6sszehivjuk valamely (rkuta-
tassal foglalkozé hazai intézmény megtekintésére, abban a reményben, hogy sikerul a
legtehetségesebbek érdeklédését felkelteni a téma irant.

Szervezeti valtozasok

A MTESZ Kozponti Asztronautikai Szakosztalya 1986-ban megsz(int, és szeptember
19-i alakul6 Ulésén 350 alapité tag létrehozta a Magyar Asztronautikai Tarsasagot. Az
alapité kozgydilés elfogadta az alapszabalyt, majd titkos szavazdssal Almar Ivant elnok-
ké, Baj Attilat, Farkas Bertalant és Szeg6 Karolyt alelndkké, Gombosi Tamast fotitkar-
r4, Abonyi Ivannét, Benké Gyorgyot és Varga Andrast fétitkarhelyettessé valasztotta.
Megvalasztottuk az Elnokség tovabbi 15 tagjat is. Az Ugyek vitelére az Intézébizottsag
havonta, az Elnokség félévente Ulésezik; tisztujité kozgydlésre 6tévente kerul sor. 1987
elején a titkarsag (vezetdje Abonyi Ilvanné) a Fé u. 68-ba koltézott. Az Egyesilt Al-
lamokba tavozott Gombosi Tamas helyett az 1994-es tisztljitdsig Major Gyodrgy lett a
fotitkar. A jelenlegi vezet6ség a kovetkez6 személyekbdl all: Almar Ivan elndk; Horvath
Andras, Remes Péter és Szeg6 Karoly alelnokok; Varga Andras fétitkar; Abonyi Ivanné,
Benké Gyoérgy és Buttner Gyorgy fétitkarhelyettesek.

A KASZ még 1980-ban, elsé elndkére emlékezve Fond Albert dijat, ugyanakkor egyik
alapité titkara emlékére Nagy Erné dijat alapitott az (rkutatas terén elért kimagaslé
tudomanyos és muiszaki teljesitmények elismerésére. Az emlékérmeket Csikszentmihalyi
Rébert készitette. A MANT vezetdsége azéta minden évben odaitélte és atadta a di-
jakat. Ugyanakkor készult Varga Imre szobraszm(vész Fond Albert, illetve Nagy Erné
plakettje is, amelyet Egyesuletink els6sorban a magyar (rtevékenységet segité kulfoldi
tudésoknak (példaul Bay Zoltdnnak és Miller lvannak) adomanyozott, de ezt kaptak
a KASZ ajandékaként a magyar (rhajosok is. Kordbban évrél évre ifjusagi- és nivodi-
jat is adomanyoztunk, ennek azonban jelenleg hianyzik a pénzuigyi fedezete. A magyar
(irtevékenység fejlédésének elémozditasara egyesuletiink 1991-ben létrehozta A magyar
(irkutatasért alapitvanyt.

Osszefoglalva az alapitas 6ta eltelt negyven, és a legut6bbi beszamolé megjelenése 6ta
eltelt hidsz év tapasztalatait, Ugy érzem, hogy Egyesiletiink valéban hézagpotlé szerepet
toltott és tolt be Magyarorszagon. Osszefogja és tdmogatja mindazokat, akik szamara
az (rkutatds hivatds vagy szakma, de azokat is, akik amatérként mutatnak mélyebb
érdeklédést a téma irant. Valészinlileg mindaddig sziikség lesz erre a szervezetre, amig
a vilaglr nyitva all eléttink, magyarok elétt is.
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Horvath Andras

A TIT Budapesti Planetarium mikodése
1994-ben

A Planetariumot 1994-ben is allami tamogatéasban részesitette a TIT Szdvetség Koz-
gy(lése, ez a kdltségek mintegy 10%-at fedezte (2.75 millié Ft), az OMFB Mecenatlra
palyazat jovoltabol pedig mdszaki fejlesztésre 13%-ot fordithattunk. Tovabbi segitséget
adott a Févarosi Onkormanyzat Kulturalis Bizottsdga. A pozitiv pénziigyi mérleget —
a 26 milli6 Ft-os koltségvetés mellett — az tette lehet§vé, hogy a latogaték szama 21%-
kal n6tt az el6z6 évhez képest, ilyen nagymérvi noévekedésre 15 éve nem volt példa a
Planetariumban.

Misorok, latogatottsag

1994-ben bemutatasra kerilt Gesztesi Albert j mUisora a Kalandozas a Nalrendszer-
ben, amely kdzvetlen kozmikus kérnyezetiinkkel ismertet meg: képzeletben egy Ustokds
shatan lovagolva” kalandozzuk be bolygérendszeriinket. Ez volt az els6 mdsor, amit
vide6 bejatszasokkal illusztraltunk.

1994-ben 1279 iskolai és nagykdzénségi csillagaszati msort tartottunk 136660 né-
zének (ez 29%-os teremkihasznaltsagot, azaz 107 fés atlag latogatottsagot jelent). A
mdsorok latogatottsaga az el6z6, 1993-as évhez képest 23 726 f6s névekedést mutatott.
A Févarosi Onkormanyzat Kulturalis Bizottsaga altal nyajtott belépddij-kedvezményt
1994 aprilisatél novemberéig 16 000 diak vehette igénybe.

A Planetarium heti mdsorrendjét négy alkalommal (mé&rcius-janius, jalius-augusztus,
szeptember-november, december-februéar) a Lézerszinhazzal kézdsen jelentettiik meg.

1994-ben konyvtarunk 11 idegen nyelvi és 19 magyar kényvvel, kilenc kilfoldi és hat
magyar folydirat (Astronomy, National Geographic, Planetary Report, Sky and Teles-
cope, Spaceflight, Space, Space News, Sterne und Weltraum, Zemlja i Vszelennaja, ill.
Fizika Tanitésa, Foldrajz Tanitasa, Elet és Tudomany, Meteor, Természet Vildga, Ra-
didtechnika) szamaival, valamint Gesztesi Albert diplomamunkajaval (Az (rfelvételek
alkalmazasa a foldrajz tanitaséaban) bévilt. Beszereztiink egy asztronautikai informaci-
okat (Space Missions) és egy angol-magyar.mUszaki szétart tartalmaz6 CD-ROM-ot.

Palyazatok, miiszaki fejlesztés, karbantartas

A Budapesti Planetarium 1994-ben eredményes volt az OMFB Mecenatlra palyaza-
tan, ahol 3.5 milli6 Ft-ot kaptunk mdszaki fejlesztésre. A Févarosi Kozgy(lés Kulturalis
Bizottsaga a korabbi évhez hasonléan ismét 800 000 Ft-ot biztositott a févarosi Koz-
mdvelddési Alapbdl a budapesti iskolasok kedvezményes planetariumi latogatasahoz, és
igérvényt kaptunk az akcié ugyanilyen mértékd folytatasara 1995-ben.

Az OMFB-t6l kapott tdmogatashdl ismét jelent6s mdszaki fejlesztést hajthattunk
végre. Beszereztink egy Uj, PT-B1010/EF tipusu Panasonic videovetitot (amellyel a
korabbindl hatszor nagyobb tertletl, 11.5x19 m-es képet tudunk vetiteni), valamint
5 db Kodak EKTAPRO-7000 digitalis vezérléslt diavetitét, 36 mm-es nagylatészogl
és 85 mm-es szabvanyos objektivekkel. Az Gj Kodak diavetitékb6l 1995 és 1997 kozott
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egy Uj, kozel teljes-égbolt vetitérendszert szeretnénk létrehozni. Beszereztiink tovabba
egy irasvetit6t, egy video-feliratoz6t, egy AT-486/66 MHz-es valamint 2 db AT-386-0s
szamitégépet, egy HP DeskJet 550C szines tintasugaras nyomtatoét, egy AS-as mat-
rixnyomtatézl gy CD-olvasét, egy 270 MB-os SyQuest lemezegységet, valamint egy
Discovery | Zl:x tipusi modemet. A Planetariumban 4 szamitogépbdl all6 halézatot
kezdtunk kiépiteni 1994-ben.

Mdszaki csoportunk az éves karbantartas soran (06.20-07.08.) a csillagvetitén csap-
agycserékkel jaré felujitast végzett, valamint a tlzjelzék és a vészvilagitast biztosité
tartalék energiarendszer akkumulatorait Gjakra cserélték. Az alkalmi rendezvények le-
bonyolitdsdhoz 50 db pétszéket szereztink be.

Személyi ligyek, egyebek

Horvath Andras részt vett a TIT Szdvetség szakmai férumainak (kdzgy(léseknek,
egyesiileti igazgatok munkaértekezleteinek, stb.) és a Magyar Urkutatasi Tanacsnak a
munkajaban, tovabba a Budapesti Ismeretterjeszté Tarsulat és a Magyar Asztronauti-
kai Tarsasag elntkségének, az Magyar Természettudomanyi Tarsasag Csillagaszati és
Urkutatasi szakosztalyanak, valamint az MTA Csillagaszati Kutatdintézetének a te-
vékenységében. 1994-ben Horvath Andrast megvalasztottdk a Magyar Asztronautikai
Tarsasag alelntkévé és a Budapesti Ismeretterjeszt§ Tarsulat elndkségi tagjava. Matis
Andréas aktivan részt vett a Magyar Csillagaszati Egyestlet munkajaban. Kézrem(ikoé-
désével az Egyesulet két alkalommal is szervezett esti tavcsdves bemutatét a Planetari-
umnal. Horvath Andrés, Gesztesi Albert és Matis Andras a televiziéban, a radiéban és
a sajtoban is folytatott aktiv csillagaszati és (rkutatasi ismeretterjeszt§ tevékenységet.
Gesztesi Albert megszerezte foldrajztanari diplom4jat az ELTE TFK-n, majd ennek
folyomanyaként, aprilistél m(iszaki és szakmai igazgatéhelyettesi megbizast kapott a
Planetariumban. Babréczki Ferencné pénztarosunk nyugdijba ment, helyette Zelenik
Jozsefné lett a pénztaros. 1994-ben a j6é munka eredményeképpen &tlagosan mintegy
26%-o0s fizetésemelésre volt lehet8séglink.

1994 majusaban Horvath Andras a Magyar Urkutatési Iroda igazgatdjanak felkéré-
sére, a Magyar Urkutatasi Tanacs tagjaként Kijevben részt vett az ukran és a magyar
(irkutatési szervezetek kozotti egyuttmikodési megallapodas kidolgozasaban és alaira-
san.

Az 1993-ban beszerzett Durst-2000 nagyitégép lizingszerz6désébdl befolyt 6sszegbdl
ismét biztositottuk a Planetariumot m(iszaki meghibasodas, tliz- és elemi kar, valamint
az ezekbdl eredd bevételkiesés ellen, tovabba kozonségi szavatossag esetére is.

A korfolyosét és a kupolatermet egy-egy alkalomra, szerzédéses alapon 1994-ben is
igénybe vették kulonféle cégek. Az alkalmi szerz6désekbdl ered6 bevételt (kb. 1.1 mil-
li6 Ft) is a belépbjegyek tamogatasra forditottuk. igy 1994-ben a 190 Ft-os 6nkdltségl
jegyeket 98 illetve 120 Ft-ért tudtuk adni, az allami és a palyazati tAmogatés, valamint
a Lézerszinhazzal és a CompuDrug Standard Kft-vel kialakult kdltségmegosztasos és az
alkalmi szerzddések jovoltabdl.

1994 nyaran a COMEX-szel kotott bérleti és javitasi szerzédés alapjan az elavult pla-
netariumi telefonkdzpontot, és a készllékeket Uj Panasonic berendezésekre cseréltik &t.
A koltségek egy részének kompenzalasara jaliustoél fél évre reklamszerz6dést kotottink
a COMEX-szel.

Az 1996-ban Praga-Bécs-Budapest helyszinnel megrendezend§ Planetariumigazga-
tok XIl. Nemzetkdzi Kongresszusahoz (IPDC) az els6 meghivélevélben szétkuldendd,
kétoldalas térképeket készitettiink Magyarorszagrol és Budapestrél.
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A MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET

véarja tagjai soraba mindazokat, akiket a csillagaszat barmely terilete érdekel! Kiad-
vanyainkkal, rendezvényeinkkel, tanacsainkkal segitjuk tagjainkat és az érdekl6dé-
ket, hogy csillagaszati ismereteket sajatithassanak el, megfigyeléseket végezhesse-
nek, tavcsoveket épithessenek és kapcsolatot teremthessenek a hasonlé érdeklédé-
stiekkel.

A rendes tagdij 1996-ra 850 Ft, mely 6sszegért illetményként kildjuk az 1996-0s
Meteor csillagaszati évkonyvet és az egyesuleti életr6l tajékoztato korleveliinket.

A partol6 tagdij 1996-ra 1700 Ft. Partolé tagjainknak az 1996-os Meteor csillaga-
szati évkonyv mellett Egyestletiink Meteor c. havi foly6iratéat is biztositjuk, mely az
egyetlen biztos kapocs a magyar amatércsillagaszok kézott, és hazadnkban az egyet-
len nagyobb példanyszdmu csillagéaszati periodika. Tagjaink valamennyi kiadva-
nyunkhoz olcs6bban juthatnak hozza, rendezvényeinken jelentés kedvezménnyel
vehetnek részt. A Magyar Csillagaszati Egyesulet irant komolyabban érdekl6d6k
szamara a partol6 tagsagi format ajanljuk!

Csillagaszati taborok, észlelghétvégék

Nyari csillagaszati tdborainkat zavaré fényektél tavoli megfigyel6helyeken tartjuk.
Taboraink Kkitlin6 lehet6séget biztositanak az égbolttal valé ismerkedésre, az
amatércsillagadszok pedig nyugodt kérilmények kézott folytathatnak megfigyelése-
ket. Ifjusagi tdborainkat a csillagaszat irdnt érdekl6d6 kozépiskolas korosztaly széa-
mara szervezzik. Evente megtartott észlel§-tavcs6épité taborunk az orszag amatér-
csillagaszai szamara kivalé lehet6séget nyujt megfigyelések végzésére, tapaszta-
latszerzésre, miszereik fejlesztésére. Osztél tavaszig Gjholdas hétvégéken tartjuk a
Bakonyban (Raktanyan) megfigyel6hétvégéinket, melyeken — id6pontegyeztetés
utdn — iskolai csoportok, szakkorok is résztvehetnek.

3«

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesuletbe

rendes tagként (a tagdij 6sszege 1996-ra 850 Ft, illetmény:
Meteor csillagaszati évkonyv 1996, MCSE Korlevél)

partold tagként (a tagdij 0sszege 1996-ra 1700 Ft, illetmény:
Meteor csillagaszati évkényv 1996 és az MCSE Meteor c. havifolydirata)

A tagdijat a jelentkezési lappal egyidejlileg az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219.) kérjuk feladni rézsaszin postautalvanyon!



Meteor — az MCSE lapja

A Meteor havonta 48 oldalon tajékoztat a
csillagaszat legujabb eredményeirél, a csil-
lagos égen megfigyelhet6 jelenségekrél, az
MCSE tevékenységérél, a tagok szamara
szervezett programokrol. Tanacsokat ad
csillagadszati megfigyelések végzéséhez,
csillagaszati fotézashoz, tavcs6éépitéshez,
szamitégépes programok készitéséhez. Az
érdekl6d6k bekapcsolédhatnak rovataink
munkajaba (Nap, Hold, bolygék, tstoko-
sok, meteorok, valtozdcsillagok megfigye-
lése, szadmitastechnika, tavcs6épités stb.),
dijtalanul ko6zdlhetik apréhirdetéseiket.
Kérjen ingyenes mutatvanyszamot a
Magyar Csillagaszati Egyesilettél! Evkoz-
beni belépék, Uj el6fizet6k részére a Me-
teor szamait visszamendleg megkuldjuk! A
Meteort az MCSE partolé tagjai ingyenesen,
illetményként kapjak.

Megrendelhet§ kiadvanyaink

Meteor csillagészati évkényv 1993 196 Ft (106 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 1994 280 Ft (224 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 1995 392 Ft (336 Ft)
Meteor csillagaszati évkonyv 1996 493 Ft

(rendes és partolé tagjaink illetményként kapjak!)
A Meteor 1991-es évfolyama (12 szam) 784 Ft (672 Ft)
A Meteor 1992-es évfolyama (12 szam) 784 Ft (672 Ft)
A Meteor 1993-as évfolyama (12 szam) 896 Ft (784 Ft)
A Meteor 1995-6s évfolyama (12 szam) 1120 Ft (1008 Ft)
A Meteor 1996-0s évfolyama 1344 Ft

(pértol6 tagjaink illetményként kapjak!)
Csillagok a Biblidban 850 Ft (750 Ft)
Csillagok tavcs6végen 850 Ft (750 Ft)
Konkoly Thege Miklés emlékezete 67 Ft (56 Ft)
Fényi Gyula emlékezete 168 Ft (134 Ft)
MCSE-képeslapok (4 db-os Konkoly-sorozat) 67 Ft (56 Ft)
Meteorészlel§ térképsorozat 101 Ft (91 Ft)
Valtozécsillag katalégus (1. kiadas) 168 Ft (134 Ft)
Valtozoécsillag fénygérbék 1988-1992 168 Ft (134 Ft)

A fenti kiadvanyok az MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rendelhet6k meg,
rézsaszin postautalvanyon, hatoldalon a tétel(ek) megnevezésével. Araink a posta-
koltséget is tartalmazzak. A zardjelben 1év6 6sszegek az MCSE tagjaira vonatkoznak.



Csillagaszati éevkonyvek megrendelése

Egyesiletiink évente megjelenteti a Meteor csillagaszati évkonyvet. A kétetekben — az
égbolt aktualis jelenségei mellett — szdmos, az amatdrcsillagaszok és az ismeretterjesz-
ték szamara hasznosithat6 cikk, 6sszefoglal6 jelent meg. Az egyes koétetek arat — mely
a postakoltséget is tartalmazza — az ismertetések utén tuntettik fel. A zardjelben
szerepl6 osszegek az MCSE-tagokra vonatkozé kedvezményes arak. Evkonyveink a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rendelhet6k
meg, rézsaszin postautalvanyon. A hatoldalon kérjuk feltiintetni az 6sszeg rendeltetését!

nmeteor

csillagaszati
évkonyv

1993

Meteor csillagaszati évkonyv 1993

= Csillagfoltok — foltos csillagok (csillag-
foltok modellezése fénygorbék alapjan)

= Uj eredmények —erégi valtozécsillag-meg-
figyelésekbdl (a valtozécsillagaszatban fel-
hasznalhaté évszazados és régebbi megfi-
gyelések)

= A Nagy Voros Folt kutatasanak torténete
(a Jupiter legfeltin6bb alakzatanak megfi-
gyelései és azok magyaréazata)

= A Mars a (még mindig) id6szerd bolygé (a
VOros Bolygé és az amatérok észlelési lehe-
t6ségei)

Ara: 196 Ft (106 Ft)

nmeteor
csillagaszati
évkonyv 1994

Meteor csillagaszati évkonyv 1994

= M(ikods és tervezett oOriastavcsovek (az
Oriastavcsovek tiz éve)

= Tetten ért csillagfejlédés (az FG Sagittae
meglepd valtozasai)

= Milyen a Nap réntgen fényben? (szemel-
vények a Yohkoh mesterséges hold ered-
ményeibdl)

= Szémitastechnika a csillagészatban (szami-
tégépek alkalmazasa a kutatasokban és az
amatéresillagaszok munkajaban)

0 Vissza a Holdra! (észlelési utmutaté ama-
térok szamara)

Ara: 280 Ft (224 Ft)



Meteor csillagészati évkényv 1995

= Egy Ustokds pusztulasa (a Jupiterbe csa-
podott a P/Shoemaker-Levy 9 Ustokds)

0 Barna torpe csillagok mint gravitéciés len-
csék (a sotét anyag problémaja)

0 A Hubble-allandé (kérdések a kozmikus
tavolsagskala korul)

0 Molekuléris radidcsillagaszat (egy harminc
éves tudomanyterulet)

0 A holdfedések elérejelzése (a Hold csillag-
fedései)

Ara: 392 Ft (336 FY)

neteor
csillagaszati
évkonyv 1995

A Magyar Csillagaszati Egyestlet rendezvényei 1996-ban

Aprilis 3.: A Csillagaszat Napja

A teljes holdfogyatkozashoz kapcsolédva tavcséves bemutatassal, szabadtéri eléada-
sokkal, diavetitéssel Unepeljik a Csillagdszat Napjat, egyben ismét felkérjuk tars-
szervezeteinket, hogy csatlakozzanak rendezvényiinkhoz.

Janius 20-23.: Magyar Amatércsillagaszok XVII1. Orszagos Talalkozéja

Az 50 éve alakult Magyar Csillagaszati Egyesilet és a kiskunhalasi Rendezvény- és
Programiroda — a MOL Rt. Kiskunhalasi Banyaszati Uzeme tamogatasaval — Kis-
kunhalason rendezi a magyar amat6rcsillagaszok idei talalkozojat.

Jalius 12-21.: Agasvar '96
Ifjaségi taborunkat (jul. 12-19.) és a Meteor '96 TAvcsoves Talalkozot (jul. 19-21.) a
Méatréaban tartjuk, az agasvari turistahazban, 620 m tengerszint feletti magassagban.

Tovabbi informéaciok: Magyar Csillagaszati Egyesulet, 1461 Budapest, Pf. 219.
Tel.: 186-2313. WWW URL: http://iris.elte.hu/mcse.html


http://iris.elte.hu/mcse.html
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Janice Vafieax

GILLAGASZAT

101t6nnytt kodnyox U tiia

Joachim Herrmann SH atlasz — Csillagaszat
(2. kiadas)

A kotet paratlanul gazdag és szemléletes dsszefoglaldsa mind-
annak, amitamodern csillagaszat bizonyosan tud vagy elméleti-
leg sejt avilagegyetem mibenlétérdl. A csillagaszat torténetét, a
szférikus csillagaszat, az égi mechanika teriletét bemutaté
passzusokat a bolygérendszerek, csillagok és tejutrendszerek,
csillagkozi terek keletkezését és felépitését képekkel, vilagos
magyarazatokkal elemz6 fejezetek kdvetik.

A kotetben 88 csillagtérkép és tovabbi 95 szines oldal segiti az
elemz6 fejezetek magyarazatainak megértését.

Ara 1090 Ft

Janice VanCleave SH JUNIOR — Csillagaszat
101 kénny( és latvanyos kisérlet a csillagaszat jatékos megismeréséhez

Az altalanos iskolas gyermekek biztonsagos és nem koéltséges
kisérletekkel és gyakorlatokkal ismerkedhetnek meg a kotetbdl.

A 101 kisérlet mindegyike ismerteti a kisérlet céljat, a hozza-
valé anyagokat, 1épésrdl 1épésre kozli a teendbket és avart ered-
ményt, és tudoméanyos magyarazatot a gyermekek szaméara is
érthet6 modon.

A szul6k bizonyara érommel fogadjak majd, hogy minden
egyes gyakolatot gyermekek teszteltek, és hogy olcsén és biz-
tonsagosan végezhetdk el akar otthon, akar az iskolaban.

Ara 440 Ft

Antonin Rkl A Vilaglr képes atlasza

A. Ruklnek, az ismert csillagasz-kartografusnak, a Pragai
Planetarium igazgatéjanak mdveit minden vilagnyelvre tébb-
szor is leforditottdk mar. Magyarul a Csillagképek atlasza volt a
nagy siker, évekkel ezel6tt.

A Vilag(r képes atlasza els6 részében a Naprendszer égitestjeit
mutatja be, masodik része a csillagok és a mély-ég objektumok
(galaxisok, koddk, csillaghalmazok, stb) vildgaba kalauzol el.

A konyvben a képek és a szoveg aranya kb. 2:1. A képek
kulénlegessége, hogy mindegyik a szerzé roppant szakszer(,
eredeti csillagéaszati foték alapjan készult rajza. Ez azt jelenti,
hogy egy-egy képen tobb foté informacidjat dolgozta dssze a
szerz@, ami latvanyként és tudomanyos szempontbél is paratlan
élmény és érték.

Ara 2800 Ft



Almar lvan-Both E16d-H orvath Andras (szerk.)

SH atlasz — Urtan

Az (rtan a vilaglr kutatasanak és hasznositdsanak tudo-
manya és technikdja. A kotet szerz6i az egyes szakteriletek
legjobb magyar szakemberei, a MANT tagjai.

A tartalombol:

Alapok (Bevezetés, Torténeti attekintés, Fizikai alapok);

Urtechnika (Hordozéeszkozok, Ureszkdzok, Féldi Grtechnika);

Urtudoméany (A naprendszerkutatas eszkdzei, Osszehasonlité
planetolégia, Csillagaszat a vilaglrbél, Kisérletek sulytalan-
sagban);

M(iholdak (Urtavkézlés, M(iholdas meteoroldgia, Tavérzékelés a
vilag(rbél, Urgeodézia, Katonai alkalmazasok);

Vilaglr és emberiség (Ember a vilaglrben, Egyéb problémak,

Jovénk avilaglirben);

Tablazatok.

A kotetben 144 szines illusztréaciés oldal egésziti ki & fejezetek
szovegét.

Megjelenik 1996 szeptemberében.
Varhat6 ara 1490 Ft

Megrendelés

Postai utanvéttel megrendelem az alabbi kényveket:

pld SH atlasz — Csillagaszat (1090 Ft)
pld SH JUNIOR — Csillagaszat (440 Ft)
pld A Vilaglr képes atlasza (2800 Ft)
pld SH atlasz — Urtan (1490 Ft)

Név:

Postacim:

Kelt: e Alairés:

Megrendelését varja a Springer Hungarica Kiad6 1075 Bp., Wesselényi u 28.

Telefon: 251-5755



TIT Urénia Csillagvizsgalo
Budapest, Sanc u. 3/b
Postacim: 1253 Budapest, Pf. 36. Tel: 186-9171,186-9233
Megkdzelithet6a 8-as, a 78-as vagy a 112-es autébusszal.

# Felvilagositas, eszkdz6k megrendelése,
csoportok latogatasanak bejelentése a fenti cimen.

Az URANIA-boltban csillagaszati kényvek, csillagtérképek, poszterek, tavcsovek,
tavcsBalkatrészek, szdmitastechnikai eszkdzok és csillagaszati szoftverek kaphatdk.

Csillagaszati szakkoreinkbe folyamatosan varjuk az érdekl6dé felsé tagozatos és
kozépiskolas tanulok jelentkezését. Foglalkozasok kéthetenként, a délutani 6rakban.

Nyaranta csillagaszati, kultartoérténeti taborok.

Tavcsoves bemutatas 20 cm atmérdjl lencsés tavesovinkkel minden dertlt hétkoz-
nap este 18-22 ¢éra kozott. Elére bejelentett, legalabb 20 f6s csoportoknak kivansagra
el6adéast tartunk vagy filmet vetitiink. Iskolai csoportokat napkézben is fogadunk.
Ajanlott el6adastémaink &ltalanos iskolasoknak: Ismerkedés a Naprendszerrel, Csillagunk
aNap, Urkutatasi érdekességek; kézépiskolasoknak ezen kiviil: A csillagok fizikaja, Az élet
lehetsége a Vilagegyetemben, Csillagaszati expediciok. Kivansagra mas csillagaszati
vagy Urkutatasi témdban is tartunk eladast, vetitink videofilmjeink kozul.

Kérje levélben vagy telefonon részletes tajékoztaté arjegyzékiinket!

TIT Budapesti Planetarium
Budapest, Népliget

Postacim: Planetarium Szervezés, 1476 Budapest, Pf. 46.
Jegyek rendelhet6k munkanapokon 8-16 6raig a 263-1811 telefonszamon,
és a 265-0725 telefonszamon hétvégén is.

A Planetarium a Kényves Kalman koruat és az Ull6i (t keresztez6désében, a 75-6s
trolibusz végallomasatdl és a Metrd 3-as vonalanak népligeti allomasatol 300 méterre
talalhato.

A hétféi szinnap kivételével naponta ot el6adast tartunk. Az elsé 9.30-kor, az utolsé
16 érakor kezdddik Pénztamyitas 9 drakor. A nyari iskolai sziinidében hétkéznapokon
csak két eladast tartunk.

Az el6zetesen megrendelt jegyek fél 6raval az el6adas kezdete el6tt péntarunkban
atvehet6k, de kivansagra — utanvéttel — postazzuk. Iskolai csoportok latogatasakor
20 tanulénként egy-egy tiszteletjegyet adunk a kiséré pedagégusok részére.

Msoraink: Egiekkel jatsz6 foldi lelemény, Az UFO-vadaszok csapdaja, Kozmikus
katasztrofak, Kalandozas a Naprendszerben; 5-8 éves gyermekeknek A Nap csaladja; isko-
lai csoportok szaméara Az élet bolygéja: a Fold, A Foldrél a csillagokig.

A Planetariumban minden korosztaly megtalalhatja kikapcsolédasat,
szorakozasat, és bdvitheti ismereteit csodalatos vilagunkrél!









