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Bevezetd

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet altal kiadott 1991-es csillagdszati évkonyv — nem
kevés munka és faradsag dran — bekeriilt a kdnyvérusi forgalomba is. A mintegy harom-
ezer példany a reményeink szerint eljutott mindenkihez, aki munkaja vagy csillagdszat
irdnti érdeklddése folytan hasznét veheti.

Az évkényv tartalmanak és kiilsd megjelenésének folyamatos fejlesztésében évrél év-
re igyeksziink elébbre 1épni. Fontos segitséget jelentenek ebben a felhasznaléktésl kapott
észrevételek és javaslatok. Az egyre emelkedd nyomdakoltségek és konyvterjesztsi ar-
rések mellett nagyon nehezen tudjuk az évkényv arat az olvasék szdmara megfizethets
szinten tartani. Az idei évkonyv kiaddsdhoz — pélyazat sordn — sikeriilt anyagi tdmo-
gatdst nyerniink a Magyar Természettudomanyi Tarsulattél és a Miivel6dési és Koézokta-
tasiigyi Minisztériumtél. Ez némileg enyhitette az Egyesiiletnek a kiadassal kapcsolatos
anyagi gondjait, és lehetové tette, hogy az arat csak szerényebb mértékben emeljiik.

Orommel tapasztaltuk, hogy az évkonyv a hazai amatér- és szakesillagaszatban el-
ismert utédja — s6t talan folytatasa lett a régi csillagaszati évkonyvek sorozatanak.
Az €l6z8 évhez képest csaknem teljessé valt a csillagdszati intézmények tevékenységét
osszefoglalé beszamoldk kore. A csillagaszat legijabb eredményeit ismertetd irds a lehets
legfrissebb igyekszik lenni. Osszedllitasa szinte a kézirat nyomdédba adasanak pillanata-
ban zéarult le. A nagyobb cikkek pedig a csillagaszat egy-egy érdekes, aktualis kérdéskorét
targyaljak.

Hasznélati dtmutaté

Az évkonyv elsS felében kaptak helyet a naptéri alapadatok, havonkénti csoportosi-
tasban: a Nap és Hold keltének és nyugtanak idSpontja, a hénap fontosabb csillagszati
eseményei, a bolygék lathatésiga, a hénap csillagos égboltja. Ezt kovetik azok az infor-
macick, amelyek csillagaszati szamitdsokhoz és az amatér észleldmunkahoz sziikségesek:
a Nap, a Hold és a bolygék koordinatai és fizikai adatai, valamint a kiilonféle segéd-
tablazatok. Végiil pedig a specidlis észlelési teriileteken hasznélhaté elSrejelzéseket és
adatokat talaljuk: fogyatkozasokrdl, fedésekrsl, kisbolygékrél, meteorrajokrél, iistoko-
sokrdl, valtozéesillagokrol.

A tablazatok és adatok Magyarorszag kozepes foldrajzi koordinatdira vonatkoznak:
foldrajzi hosszisig A = +19°0
foldrajzi szélesség o = +47°5

Minthogy hazank kiterjedése nem nagy, az évkoényv téblazatai j6 kozelitéssel hasz-
nalhat6k az egész orszag teriiletén. A Fold forgasaval kapcsolatos idadatoknal egy fok
foldrajzi hosszisagkiilonbség 4 id6perc eltérést jelent. A kelési, delelési és nyugvasi id6-
pontok esetében tehat a 19° hossziisagi kortsl keletre fokonként négy percet le kell vonni
a tablazat idSadatabol, nyugat felé pedig ugyanennyit hozza kell adni. Pontos észlelések-
nél természetesen a koordinatakiilonbséghdl ad6dé eltéréseket megfelels szamitésokkal
kell figyelembe venni.



Az idSpont adatok tobbsége VildgidGben (UT) szerepel, az egyéb szdmértékek pe-
dig ltaldban a megadott napon 0" UT-re vonatkoznak. Erre a tablazatok jobb felss
sarkaban elhelyezett UT ill. 0" UT jelzés is utal.

A Naptar rész minden idSpont adatat, valamint a bolygék kelési, delelési és nyugvasi
idépontjait Kézép-Eurépai Idében (KézEI) adtuk meg. A nyari id6szédmitds tartama
alatt ezekhez egy 6rat hozza kell adni, hogy az 6rdink altal mutatott idének feleljenek
meg. A nyari id8szamitas (NYISZ) varhat6an 1992.03.29-én, vasarnap hajnali 2! K6zEI-
t61 (3" NYISZ) 1992.09.27-én, vasarnap hajnali 3* NYISZ-ig (2* K6zEI) lesz érvényben.

Csillagids tabldzat két helyen szerepel az évkényben. A Naptar részben taldlhaté
a 19° foldrajzi hossziisag helyi csillagideje 0" KozEI-kor, amit elsésorban az észlelsk
hasznalhatnak kényelmesen. HozzévetSleges tdjékozédasra ehhez elegendd hozzdadni az
6rank altal mutatott idst, és igy néhény perc pontossidggal megkapjuk a helyi csillagids
pillanatnyi értékét. Ugyanez az adat leolvashaté a belsé bolygék kelését és nyugvasat
feltiintets abrardl is. Ha nagyobb pontossdgra van sziikség, a helyi csillagids értékét a
tabldzat két szomszédos értéke kozotti linedris interpoldciéval kapjuk meg. Ehhez még
hozza kell adnunk megfigyelhelyiink f5ldrajzi hosszisiganak megfelelsen fokonként 4
perc korrekci6t, csak most keletre pozitiv, nyugatra negativ elgjellel. A Nap adatainal
szerepls szamérték pedig a szokdsos greenwich-i csillagids 0F UT-kor.

A Nap, a Hold és a bolygék egyenlit3i koordinatai (RA, D) a pillanatnyi epochara,
azaz az égi egyenlitS és a tavaszpont pillanatnyi helyére vonatkoznak. Az égi egyenlits
és a tavaszpont azonban a precesszié miatt elmozdul. Ha tehét pl. az emlitett koordi-
nétékat csillagtérképre akarjuk vinni, ki kell szdmolni és figyelembe kell venni a térkép
epochaja (pl. 1950.0 vagy 2000.0) és a koordindtaadat id6pontja kozotti idSkiilonbségnek
megfeleld precesszi6s eltérést.

A kisbolygok és iistokosok egyenlitsi koordindtai 2000.0 epochara szerepelnek, igy
ezeket egy ilyen jelzésii csillagtérképre kozvetleniil 4t lehet vinni.

A bolygdk heliocentrikus ekliptikai koordinatai (A, B) is az ekliptika és a tavaszpont
pillanatnyi helyét veszik alapul.

Kelési illet ve nyugvasi id6pontnak a tablazatokban azt a pillanatot tekintjiik, amikor
az égitest korongjanak fels széle —a 1égkori refrakcié elméleti értékének figyelembevéte-
lével — érinti a latéhatart.

A fézis rovatban szereplS adat azt adja meg, hogyan ardnylik az égitest korongjanak
megvildgitott teriilete a teljes korong teriiletéhez.

A poziciészog (P) az égi északi iranytél K-D-Ny kériiljarassal, 0-360°-ig mért szog.
A fényesebb égitest kozéppontjihoz viszonyitjuk a halvinyabbik elhelyezkedését. Az égi
északi irdny édltaldban nem azonos sem az égitest északi pélusdnak, sem a terminétor
északi végpontjanak irdnydval!

A Naptéar minden idSadata K6zEL-ben értends. Az elss oszlopban taldlhaté a nap
sorszama a hénapban, a nap nevének kezdébetiije és a nap sorszama az év elsé napjatsl
szémitva. A helyi csillagids 19° hosszisagra és 0" KézEIL-re vonatkozik. A holdfazisok
grafikus dbrdzoldsa mellett olvashaté a négy f6 holdfazis pontos idgpontja. A tablazat
alatt a hénap legfontosabb csillagaszati eseményeinek, latnivaléinak felsoroldsa kapott
helyet, ami sziikség esetén a szemkozti oldal aljan folytatédik.

Jobb oldalon az esti égbolt vazlatos képe szerepel, egy éraval napnyugta utan. Errél
megéllapithatjik, hogy mely bolygok és csillagképek figyelhet6k meg az adott id8szak-
ban, és az ég mely részén. Ezt a bolygok lathatésagara vonatkozé informécick kovetik.
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Az oldalsé dbra pedig azt mutatja, milyen latvdnyt nydjtanak a bolygék a hénap koze-
pén, csillagdszati tdvcsSben. Az egységes méretaranyban késziilt rajzokrél leolvashaté a
bolygok latszé mérete, tengelyiik irdnya, egyenlitSjiik, terminatoruk helyzete.

A bolygék kelését és nyugvasit bemutaté dbrakrél kozelitd pontossaggal leol-
vashaté a Nap keltének és nyugtanak id6pontja, a navigaciés sziirkiilet id6tartama és a
19° keleti hosszisagra vonatkozé helyi csillagidé is.

A Nap adatai kozdtt megtalaljuk a pillanatnyi egyenlitsi koordinatait, a Foldtsl
meért tavolsagat, latsz6 szogatmérsjét, geocentrikus ekliptikai hosszisigat. A csillagids
a greenwich-i kezdS délkérre vonatkozik 0" UT-kor. Az utolsé oszlopokban a Foldrsl
latott napkorong kézéppontjanak a napfelszini koordinatarendszerben mért koordinatai:
heliografikus hosszisiga és szélessége, valamint a Nap forgastengelyének poziciészdge
kapott helyet.

A Hold adatal tablazatban a pillanatnyi egyenliti koordinatai, a Féldt6l mért ta-
volsaga, latszé szégatmérdje, és fazisa szerepel. Az utolsé oszlopokban a Féldrsl latott
holdkorong kézéppontjinak a holdfelszini koordinitarendszerben mért koordinatai: sze-
lenografikus hossziisaga és szélessége, valamint a Hold forgdstengelyének poziciészoge
taldlhaté.

A bolygék tablazataiban a kelés, delelés és nyugvas K6zEI-ben megadott idSpont-
jat, a pillanatnyi egyenlitSi koordinatakat, a Foldtsl mért tavolsagot, a l1atsz6 fényességet
és sz0gatmérst, a fazist és a Naptol mért szogkitérést talaljuk. Az erdsen lapult 6rids-
bolygoknal a sz6gatmérs az egyenlitére vonatkozik. A Szaturnusznal szerepel a gy{ir{i
kistengelyének litszé szogmérete is (a nagytengely mindig a korong dtméréjének 2.26-
szorosa.) A fizikai adatok mindegyike az adott nap 0" UT-re érvényes.

A centralmerididn tablazatok adjak meg, hogy a bolygé felszini koordinatarend-
szerében melyik hosszisagi kér halad at az adott nap 0" UT-kor a Féldrsl latott boly-
gékorong kdzéppontjan. A centralmerididnnak a megfigyelésiink pillanatdban érvényes
hossziisagat a vindorldst megadé segédtablazatokbdl interpolaciéval kaphatjuk meg. A
Jupiter nem merev testként forog, ezért esetében az I. rendszer az egyenlitsi vidékre, a
IL. rendszer a mérsékelt éghajlati vnek megfelels részekre vonatkozik.

Az Uranusz és Neptunusz keres§térképe a bolygok megtaldlasat segiti az égen.

A bolygék Naptdl valé kitérését feltiintets abrarél leolvashaté a kitérés szoge
és iranya, valamint hozzavetSleges pontossaggal az is, hogy melyik csillagképben halad
a bolygé a keresett id6pontban.

A bolygék heliocentrikus koordinéatal a pillanatnyi ekliptikai hosszisagot és
szélességet, valamint a bolygék Naptél mért tdvolsigat adjik meg. Bar az ekliptika
voltaképpen a Fold pélyasikja, a Fold ekliptikai szélessége mégis mutat ivmdasodperc
nagysagu eltérést a 0 értéktsl. Ezt a Hold és a bolygék gravitaciés hatdsa okozza.

A bolygék Nap koriili elhelyezkedését bemutaté dbrak a bolygék palyamenti
helyzetét mutatjik az év egyes hénapjainak kezdetén.

A Jupiter—holdak mozgasat feltiintets abrarél tetszéleges idSpontra leolvashaté a
holdak elhelyezkedése a bolygé koriil. A kézépen lathaté kettss fiiggSleges vonal a boly-
gokorong méretét jelzi. A tablazatokban a holdak Budapestrsl megfigyelhets jelenségei
szerepelnek. A részletes jelmagyardzat a jiliusi tdbldzatnal taldlhat6.

A Szaturnusz—holdak megfigyeléséhez megadjuk a legnagyobb keleti kitérések ids-
pontjit UT-ben. A Titén esetében mind a négy 6 palyamenti helyzet idpontja szerepel.
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A kisbolygé tablazatokban az 1992-ben lathaté legfényesebb kisbolygék 2000.0
epochéira vonatkozé koordinatsit és latszé fényességét talaljuk a legkedvezSbb megfi-
gyelési id&szakra.

A periodikus list8k&stk tablazataiban a 2000.0-re vonatkozé koordinaték, a Nap-
tél illetve a Foldts] mért tavolsig, a Naptsl valé kitérés szoge és a varhaté fényesség
szerepel.

Az 1990. év listdkdseirS] késziilt dsszesllitds részletes magyarazata a tablazat
mellett taldlhato.

A meteorrajok tablazataban megtaldlhatjuk a raj hivatalos nevét, nemzetkozi be-
tiik6djat, az aktivitds idSszakat és a legnagyobb gyakorisig idGpontjit, a rajtagok at-
lagos mozgasi sebességét a Foldhéz képest, a radidns koordinatéit, a Nap geocentrikus
ekliptikai hosszlsdgat a maximum idején, valamint a radians vandorldsanak sebességét.

A fogyatkozasok és fedések cim alatt olvashatjuk a nap- és holdfogyatkozisok
valamint a Hold éltal okozott bolygéfedések adatait.

Kiilon tablazat tartalmazza a Hold csillagfedéseit, amelynek részletes magyara-
zata a tablazat mellett taldlhaté. A lista olyan csillagok fedéseit tartalmazza, amelyek
fényesebbek 7.0 magnitidénal.

A valtozéészlel6k szdmara késziilt a Mira-maximumok el6rejelzése. A tablazat
atlagfénygorbék alapjan késziilt, igy mind az észlelt fényességben, mind a maximumok
és minimumok idSpontjiban eltérés lehetséges.

A H-szam (Harvard-szam) a csillag 1900.0-ra vonatkozé pozicidjanak kerekitett ér-
téke. A Harvard-szam el6tt 4116 ,H” betii azokat a csillagokat jeléli, melyek szerepelnek
a HIPPARCOS asztrometriai mithold programjiban. Az amplitidénal az ,< >”" ko-
z6tti értékek atlagos vizudlis maximum- és minimumértékeket jelslnek. Ezek hidnyaban
maximalis ill. minimalis értékek értendsk. A ,p” fotografikus magnitidét jelol, a ,(”
yhalvinyabb mint...” értékre utal. A térkép oszlop roviditései: VA = Valtozécesillag At-
lasz (+ sorszam), B = Binokular valtozok térképfizet. Az évszam /sorszam révidités az
illets évben megjelent Meteor-szamra utal. (Valtozécsillag-térképekkel kapcsolatban a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet ad felvilagositast.)

A havonkénti oszlopokban az ,M” betii maximumot, az ,,m” minimumot jelsl. Az
elsttitk all6 szamérték az idSpontra vonatkozé eldrejelzés. A |+ jelek azt az interval-
lumot mutatjdk, amikor a valtozé varhatéan fényesebb 11.0 magnitidéndl, a .~ jelek
pedig azt, amikor varhat6éan halvinyabb 13.5 magnitidénal.

A fedési viltozé minimumok id6pontjait UT-ban adjuk meg. A~ idéérték a mi-
nimum kézepére vonatkozik. ;

A Julidn—datum tablazatbdl tetszleges idGpontra megallapithaté a JD értéke, az-
az egy megallapodés szerinti (de egyébként 6nkényesen megvalasztott) idGponttdl, i.e.
4713.01.01.12" UT-t5] eltelt napok szama. Tetsz6leges idépontadat JD-re valé 4tszami-
tasat a tizednap segédtablazat konnyiti meg.



Holdfazisok
@® jhold
© els6 negyed
O  holdtslte
(D utolsé negyed
Bolygdk
q Merkir
Q@  Vénusz
d  Mars
& Jupiter
R Szaturnusz
é Urénusz
b Neptunusz
B Plats
X
14
RA
D
A
B
r
A
[}
L
B
P
m
E
b
J
uT
Ko6zEI
NYISZ
JD
hms
ol n
AU

Jelek és roviditések

Allatsvi csillagképek
Kos (Aries)

Bika (Taurus)
Ikrek (Gemini)
Rak (Cancer)
Oroszlan (Leo)
Sziiz (Virgo)
Mérleg (Libra)
Skorpi6 (Scorpius)
Kigyétarté (Ophiuchus)
Nyilas (Sagittarius)
Bak (Capricornus)

b2S>S0HC-3

o

g XX =2

Vizént6 (Aquarius)

Halak (Pisces)

=

foldrajzi szélesség (ekliptikai hosszisag is)
f6ldrajzi hosszisag

rektaszcenzié

deklinacié

ekliptikai hosszisag (foldrajzi hossziség is)
ekliptikai szélesség

az égitest tavolsiga a Naptél

az égitest tavolsdga a Foldtsl

latsz6 szogatmérs

a centrdlmerididn hossziisiga

a centralmerididn szélessége

a forgastengely poziciészoge

latsz6 fényesség

a Napt6l mért kitérés szoge (elongacid)
a Szaturnusz gyfiriijének kistengelye
jelenség

vilagidS (Universal Time)
Ko6zép-Eurépai 1d6

Nyaéri Idszamitas

Julidn-datum

éra, perc, masodperc

fok, ivperc, ivmasodperc

csillagaszati egység (Astronomical Unit)



Naptar januér A=+19°, ¢ =47°5  KozEI
Nap csillagids Hold
détum kel delel nyugszik 0h-kor kel delel nyugszik fazis
hm hm hm hms hm hm hm hm
1.hét
1. .52 1. 732" 1147 1603 6 55 29 435 852 1305 @
2. ¢ 2 732 1148 1604 6 59 25 5 35 943 1349 '
3¢ 5y 3 732 1148 1605 70322 627 1034 1442 @
LN 4. 732 1149 1606 70718 711 1124 1540 ‘
By oM L2 732 1149 1607 71115 746 1212 1643 @ 010
2.hét
6. h 6. 731 1150 1608 151 815 1258 17 47 .
7+ K i 731 1150 1609 71908 839 1341 1852 @
8 st 8. T IR TH507 1610 72305 900 1423 1957 0
Bruice 9. 7:3% ¢ 11:5% 16 11 72701 919 1504 2101 @
10. p 10. 730 1151 = 1613 7 30 58 937 1545 2206 @
11. sz 11. 730 1152 1614 73454 955 1627 2312 @
12. v 12, 729 1152, 1615 73851 1015 1711 - 0
3.hét
13-gah 13; 7.29 1152 16416 74247 1038 1759 021 © 332
4. k14 728 1153 1618 7 46 44 1106 185 133 O
15. sz 15. 728 1153 16 19 7 50 40 1142 19 46 247 O
16> s 16. 20 1154 16 20 7 54 37 1229 2047 400 O
7. “p 17 7.26 1154 1622 75834 1330 2151 508 O
18,7 sz 18. 726 1154 - 1623 802 30 1444 2255 6 07 O
19. v 19. 7.25, 1185 . .,1625 8 06 27 16 06 23 57 6 54 O 2228
4 hét
20. h 20. 724 1155 1626 81023 17 32 - 7.31 O
200K 20 723 11585 1627 81420 18 57 055 go1 O
22, 52 22. 722 1155 1629 818 16 20 19 150 826 o
23. & 23. 7.21 . .11.56. . 16:30 82213 21 38 241 849 QO
24. p 24. 721 1156 1632 8 26 10 22 54 331 911 O
25, '$2 25. 719 1156. 1633 8 30 06 - 420 935 O
26. v 26. 718 1156 1635 8 34 03 008 509 1000 O 16 27
5.hét
2.k 27 T 8 1 (R ) . S {1 83759 120 5858 1030 O
28. 'k 28. 7,16 1157 16 38 8 41 56 227 6 49 11 05 (.
29. sz 29. 715 1157 1639 8 45 52 329 739 1141 @
30. cs 30. 714 11°5¢ 16 41 8 49 49 424 8 30 12 37 O
3L 31. 23 1157 T16'43 8 53 45 510 920 1333 @
Jelenségek
3. 10" A Mars 0°8-kal északra a Holdtdl.
3. 16" A Fold napkozelben.
3. A Quadrantiddk meteorraj maximuma.
5. 00" Gyiiriis napfogyatkozas, hazankbél nem lathato.
8. ooh A Juno 0°2-kal délre a Holdtal.
10. 21h A Merkir 0°6-kal északra a Marstal.
29. 22h A Mars 0%4-kal délre az Urdnusziol.
31. 18" A Vénusz 1°-kal északra a Holdtol.
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Az égbolt ldtvdnya a hdonap kozepén,
ol ravil HepnUT Witk A bolygdk litvinya tdvcsében | 0 20 407 K
Merkir: A hé elss felében hajnalban a délkeleti égen figyel- I
heté meg. A hé elején 1 és haromnegyed, kézepén 1 éraval kel E
a Nap el6tt. é
Vénusz: Hajnalban figyelhetd meg a délkeleti égen. A hé ké- Merkur
zepén fényessége —4™1, csékkend, latszé dtmérsje 13!'8 | csok-
kenéd.
Mars: A hé utolsé napjaitdl figyelhets meg a délkeleti égbol- e
ton a hajnali sziirkiiletben, a Nyilas csillagképben. A hé végén
fényessége +1™4, latsz6 atmérdje 4''1.
Jupiter: Az esti 6rakban kel, a kés6 esti oraktsl figyelhetd Vénusz
meg az Oroszlan csillagképben.
Szaturnusz: A ho kézépéig még lithaté a Bak csillagképben R
az esti sziirkiiletben, délnyugati irdnyban. 29-én egyiittallas- Mars
ban van a Nappal.
Urdanusz, Neptunusz: Az Urdnusz 5-én, a Neptunusz 7-én
van cgyiittillisban a Nappal. A ho végétsl ismét megfigyel-
hetsk hajnalban a délkeleti égen, a Nyilas csillagképben.
Jupiter
Szaturnusz
o
Uranusz
Neptunusz




Naptar februar A= +419% o =47°5  KozEI
Nap csillagids Hold
datum kel delel  nyugszik 0h-kor kel delel nyugszik fazis
hm hm h m hms hm hm hm hm
5.hét
L. sz 32, 711 1158 1644 8 57 42 548 1009 1435 @
2. v 33. 710 1158 1646 90139 619 1055 1539 @
6.hét
3 <h 34. 709 1158 1647 905 35 644 1140 1643 . 20 00
4. k 38, 708 1158 1649 909 32 706 1222 1748 @
Spisz 36. 706 1158 1650 91328 726 1304 1853 ‘
O ncs 37. 795571158 1652 91725 744 1345 1957 ‘
7. P 38. 703 1158 1654 92121 803 1427 2103 @
8. sz 39. 70211"58 16758 92518 822 1510 2210 @
9. v 40. 700 1158 1657 92914 843 1555 2320 @
7.hét
10. h 41. 659 1158 1658 93311 909 1643 - ®
i 3 T 42, 657 1158 1700 93708 940 1736 031 D 17'15
12. sz 43. 656 1158 1701 9 4104 1021 1832 1422 ©
13. & 44, 654 1158 1703 94501 1113 1932 250 O
1. p 45, 653 1158 1705 9 48 57 1218 2034 351 O
15. sz 46. 651 1158 1706 9 52 54 1334 2136 442 QO
16. v 47. 649 1158 1708 9 56 50 1457 2235 523 O
8.hét
1T b 48. 648 1158 1709 10 00 47 1622 2331 557 O
18. k 49. 646 1158 17 11 10 04 43 17 46 - 6 24 O 904
19. sz 50. 644 1158 1712 10 08 40 19 08 025 6 49 O
20. cs 51. 643 1158 1714 10 12 37 20 28 LI 711254 @)
91 p by 641 1158 1715 101633 | 2146 208 736 O
22. sz 53. 6i39 1158 1717 10 20 30 23 01 259 801 O
23. ¥ 54. 637 1157 1718 10 24 26 - 350 830 QO
9.hét
24. h 55. 635 1157 1720 10 28 23 013 441 904 O
25. k 56. 634 1157 17122 10 32 19 119 533 945 (P 856
26. sz 57. 632 1157 1723 10 36 16 217 625 1033 (P
27. cs 58. 6130 11.57  :17.25 10 40 12 307 716 1121 (D
28. p 59 628 1157 1726 10 44 09 347 805 1221 B
29. sz 60. 626 1157 1728 10 48 06 421 8 52 13 29 (’
Jelenségek
1., st A Mars 1°5-kal délre a Holdtél.
7. 08t A Vénusz 0°9-kal északra az Urdnusztél.
e AlGH A Vénusz 0°3-kal délre a Neptunusztél.
19. 23h A Vénusz 0°9-kal északra a Marstdl.
29. 03t A Vénusz 0°1-kal északra a Szaturnusztél.
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Az égbolt litvinya a hdnap kdzepén,
egy drdval napnyugte utdn

Merkir: 12-én felsé egyiittdllasban a Nappal. A hé utolsé
hetében kisérelhet6 meg felkeresése az esti sziirkiiletben, a
nyugati égen. A hénap végén 1.5 6raval nyugszik a Nap utdn.

Vénusz: Hajnalban figyelhets meg a délkeleti égen. A hé ké-
zepén fényessége —3™M9, latszé dtmérsje 12", Masfél 6raval kel
a Nap el6tt.

Mars: Hajnalban figyelhet6 meg a délkeleti égen, a Nyilas
csillagképben, majd a Bakban. A hénap kézepén fényessége
1M3, latsz6 atmérsje 4'2. Masfél 6raval kel a Nap el6tt.

Jupiter: A koraesti 6rakban kel, egész éjszaka megfigyelhets
az Oroszlan csillagképben. 29-én, szembenéllasakor fényessége
-2M5 latszé atmérGje 44''6.

Szaturnusz: A hé mdasodik felétsl figyelheté meg tjra haj-

nalban a délkeleti égen. Fényessége 0™7, latsz6 atmérdje 15"'3.
A hénap végén egy 6raval kel a Nap el6tt.

Uranusz, Neptunusz: Hajnalban a délkeleti égen figyelhe-
t6k meg a Nyilasban. A hé kozepén két 6raval kelnek a Nap
eltt.

A bolygdk litvdnya tdvecsében

Merkuir

Vénusz

Mars

Jupiter

o

Szaturnusz
o

§

Uranusz

Neptunus




Naptar marcius A= +419% ¢ =47°5  Ké&zEI
Nap csillagidé Hold
dstum kel delel  nyugszik 0"-kor kel delel nyugszik fazis
hm hm hm hms hm hm hm hm
9.hét
1. v 61. 624 1156 1729 10 52 02 4 48 937 1434 @
10.hét
2. h 62. 622 1156 . 1731 10 55 59 511 1020 1538 @
3 k 63. 621 ‘1186 1732 10 59 55 532 1103 1643 @
4. sz 64. 619 1156 1734 11 03 52 551 1144 1748 ' 14 22
5. ¢s 65. 617 1155 1735 11 07 48 610 1226 1854 @
6. p 66. 61551185 - 37 37 11 11 45 629 1309 2002 @
7. sz 67. 613 1155 1738 11 15 41 650 1354 2111 ‘
g 68. i e 17 39 11 19 38 714 1441 20:2% 0
11.hét
9. h 69. 609 1154 1741 11 23 34 744 1532 2332 @
10 K 70. 607" 1154 - 1142 11 27 31 821 1626 - ©
11. sz 1. 605 1154 17 44 11 31 28 908 1724 0 40 O
12. “cs 2. 603 1154 1745 1135 24 1006 1823 142 O 336
13. p 3. 601 1153 1747 1139 21 P15 1922 235 O
14. sz 74. 559 1153 17 48 1143 17 1233 2020 318 O
15. v 5. 557 1153. 1750 11 47 14 1354 2116 353 O
12.hét
16. h 76. 555 1463+ 47 51 115110 1516 2210 423 O
17. k T2. 583 © 1195241753 11 55 07 16 3742302 448 QO
18. sz 78. 551 1152 1754 1159 03 1758 2353 512 O 19 18
19. s 79. 549 1152 1755 12 03 00 19 17 - 536 O
20. p 80. 547  11'51 17 57 12 06 57 20 35 0 45 601 O
21. sz 81. 545 1151 1758 12 10 53 21451 137 629 O
22. v 82. 543 1151 18 00 12 14 50 2301 229 701 O
13.hét
23. h 83. 541 1151 1801 12 18 46 - 323 740 O
24. k 84. 539 1150 1803 1222 43 004 416 826 O
25. sz 85. 537 1150 1804 12 26 39 059 508 919 O
26. cs 86. 535 1150 1805 12 30 36 143 558 1017 (P 330
271. p 87. 533 1149 1807 12 34 32 220 647 1119 B
28.% sz 88. 531 1149 1808 12 38 29 250 .33 0 $2.23 ('
29. v 89. 529 1149 18 10 12 42 26 314 817 13 27 O
14.hét
30. h 90. 527 1148 1811 12 46 22 336 859 1432 @
3% Wk 91. 525 1148 1812 12 50 19 356 9 41 1537 @
Jelenségek
1. 19t A Mars 4°-kal délre a Holdtél.
2. o2t A Szaturnusz 4°-kal délre a Holdtél.
2. ot A Vénusz 4°-kal délre a Holdtél.
6. 14" A Mars 0°4-kal délre a Szaturnusztol.
20. 09"48™ A csillagaszati tavasz kezdete.
7.5 04 Az Uranusz 195-kal délre a Holdtol.
27. 06" A Neptunusz 0°5-kal délre a Holdtél.
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Az égbolt litvdnya a hénap kozepén,
aglf SRR naNmgld Yt A bolygdk litvénya tdvesében | O 20 407 K
Merkir: Az esti sziirkiiletben figyelhetd meg, a nyugati égen. I
9-én legnagyobb keleti kitérésben, 18°-ra van a Naptol. 26-an E
alsé egyiittallasba keriil a Nappal. A hé elején egy, kozepén ¢
két 6raval nyugszik a Nap utdn. A hénap elsé felében lesz az .
év soran legkedvez&bb a lathatésaga az esti égen. Merkiir
Vénusz: Hajnalban a délkeleti égen figyelheté meg a Bak, a
Vizénts, majd a Halak csillagképben. A hénap elején masfél,
a végén haromnegyed 6raval kel a Nap el6tt. g
Mars: A hajnali sziirkiiletben lathaté a délkeleti égen, a Bak
csillagképben. Masfél éraval kel a Nap el6tt. :
Vénusz
Jupiter: Egész éjszaka megfigyelhets az Oroszlan csillagkép-
ben. ¢
Szaturnusz: Hajnalban a délkeleti égen lathaté a Bakban. Mars
Masfél éraval kel a Nap el6tt.
Uranusz, Neptunusz: Hajnalban a délkeleti égen figyelhe-
t6k meg a Nyilasban. A hénap kozepén harom éraval kelnek
a Nap elétt.
Jupiter
Szaturnusz
o
Uranusz \
Neptunusz




Naptar aprilis A= +19° o =47°5  KozEI
Nap csillagids Hold
datum kel delel  nyugszik 0h-kor kel delel nyugszik fazis
hm h m hm hms hm hm hm hm
14.hét
1. a2 92. 523 1148 1814 12 54 15 415 1023 1642 @
2. cs 93. 521 1148 1815 12 58 12 434 1106 1750 @
3. p 94. 519 1147 1817 13 02 08 455 1150 1859 @ 601
4. sz 95. 517 1147 1818 13 06 05 519 1238 2010 @
52 v 96. 515 1147 1820 131001 547 1328 2122 @
15.hét
6. h 97. 513 1146 1821 13 13 58 622 1422 2231 @
i k 98. 511 1146 1822 13 17 54 707 1519 2335 @
8. sz 99. 509 1146 1824 132151 802 1618 - [ ))
9. e 100. 507 1146 1825 13 25 48 907 1716 031 @
10. .p. 10L 505 1145 1827 13 29 44 1021 1813 116 @© 1106
Maua 102 503 1145 1828 133341 1138 1908 153 ©
12. x° 103. 501 1145 1829 1337 37 1257 2001 223 O
16.hét
13. h 104. 459 1144 1831 13 41 34 1416 2052 250 O
14. k  105. 457 1144 1832 13 45 30 15:34" 21 42 3180
15. sz 106. 455 1144 1834 13 49 27 16552 ~2232 8:3063 1)
16. s "107. 453 1144 1835 1353 23 1810 2324 401 O
7. p 108 452 1144 1836 13 57 20 19 26 - 4300 - 1O) v 540
18. sz 109. 450 1143 1838 14 01 17 20 39 016 458 O
19. v 110. 448 1143 1839 14 05 13 21 47 109 53¢ QO
17.hét
20. h 111 446 1143 1841 14 09 10 22 46 204 617 O
2%, k 112. 444 1143 1842 14 13 06 23 36 257 708 O
22, 8% 44 V13! 442 1142 1843 1417 03 - 349 gos O
23. s 114, 441 1142 1845 14 20 59 016 4 39 907 O
24. p 115. 439 1142 1846 14 24 56 049 526 1010 (P 2240
25. sz 116. 437 1142 1848 14 28 52 116 611 1114 (P
26. v 117. 435 1142 1849 14 32 49 139 654 1219 (D
18.hét
27. h 118. 434 1142 1850 14 36 46 159 73 1323 @
28. k 119. 432 1141 18 52 14 40 42 218 817 1428 @
29, 8z, ..120. 430 1141 1853 14 44 39 2138 900 1534 @
30. e 121. 429 1141 1855 14 48 35 258 944 1642 @
Jelenségek
6. 00" A Merkiir 2°-kal északra a Vénusztol.
22. Az éprilisi Lyriddk meteorraj maximuma.
26.-03h A Szaturnusz 5°-kal délre a Holdtol.
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Az égbolt litvinya a hénap kizepén,
e A bolygék litvanya tdvesében | O 20 407
Merkir: A hénap elsd felében hajnalban a keleti égen figyel-
hets meg. A hé elején egy, a végén fél éraval kel a Nap el6tt. E
23-4n van legnagyobb nyugati kitérésben 27°-ra a Naptol.
Vénusz: A hajnali sziirkiiletben figyelhet meg a keleti égen. Merkir
Héromnegyed éraval kel a Nap el6tt.
Mars: Hajnalban a délkeleti égen figyelhets meg a Vizonts,
majd a Halak csillagképben. Masfél éraval kel a Nap el6tt. S
Jupiter: Csaknem egész éjszaka lathaté az Oroszlan csillag-
képben.
Szaturnusz: Hajnalban a délkeleti égen figyelhets meg a S
Bakban. A hé végén mar két és fél 6raval kel a Nap el6tt. ¢
Urénusz, Neptunusz: Ejfél utan kelnek, hajnalban a délke- Mirs
leti égen figyelhet&k meg a Nyilasban.
Jupiter
Szaturnusz
o
Uranusz
¢
Neptunusz




Naptar majus A=+419° ¢ =47°5  KozEI
Nap csillagidé Hold
datum kel delel nyugszik 0h-kor kel delel nyugszik fazis
hm hm hm hms hm hm hm hm
18.hét
1. p 122 427 1141 1856 14 52 32 321 1030 1753 @
2. sz 123. 425 1141 1857 14 56 28 348 1120 1906 @ 1844
3. v 128 424 1141 1859 15 00 25 421 1214 2018 @
19.hét
&zt . 125, 422 1141 1900 15 04 21 503 1312 2126 @
Bk 126, 421 1141 1901 1508 18 556 1411 2225 @
6. “szi= 127 419 1141 1903 151218 659 1511 2314 @
7. caf¥i128. 418 1141 1904 1516 11 812 1609 2354 @
8. p 129. 416 1140 1905 15 20 08 929 1705 a5 [ )
9; ~sz—~—-130: 415 1140 1907 15 24 04 10 47 17 57 026 @© 1644
10....v 131 414 1140 1908 1528 01 1204 1848 053 O
20.hét
13 | K 132. 412 1140 1909 15 31 57 1321 19°37 147 O
12. k 133. 411 1140 1911 15 35 54 1437 2026 1490 O
13. sz 134, 409 1140 19 12 15 39 50 15°52" S24%1h 203 O
14. cs 135 408 1140 1913 15 43 47 1707 2206 228 O
15. p 136. 407 1140 1915 15 47 44 1821 2259 256 O
16. sz 137. 406 1140 1916 15 51 40 1930 2352 330 O 1703
17. v 138. 404 1140 1917 15 55 37 20 33 - 410 O
21.hét
18. h  139. 403 1140 1918 15 59 33 2037 0 46 458 QO
19. k  140. 402 1140 1919 16 03 30 2211 139 553 O
20. ‘sz 141. 401 1140 1921 16 07 26 22 47 230 653 QO
21. ¢ 142, 400 1141 1922 16 11 23 23 16 319 751 QO
22. p 143. 359 1141 1923 16 15 19 23 41 4 05 901 O
23. sz 144. 358 1141 19 24 16 19 16 = 4 49 10 05 O
24. v 145. 357 1141 1925 16 23 13 002 531 1109 (P 1653
22.hét
25. h  146. 356 1141 1926 16 27 09 022 612 1213 (@
26. k 147. 355 1141 1927 16 31 06 041 653 1318 @
27. sz 148. 354 1141 1928 16 35 02 100 736 1424 @
28. s 149. 354 1141 1929 16 38 59 122 821 1533 @
2. p  150. 353 1141 1930 16 42 55 147 909 1645 @
30°-isz 181, 352 1142 1931 16 46 52 217 1001 1758 @
3%, v 152, 351 1142 1932 16 50 48 255 1058 1909 @
Jelenségek
4. A madjusi Aquaridak meteorraj maximuma.
10. 22" A Jupiter 6°-kal északra a Holdtél.
20. 21" Az Uranusz 2°-kal délre a Holdtél.
20, 20! A Neptunusz 029-kal délre a Holdtél.
98, 1ol A Szaturnusz 5°-kal délre a Holdtél.
28. A Mars 7°-kal délre a Holdtél.
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Az égbolt litvdnya a hénap kozepén,
Fogt Aol niiginiugiotibhn A bolygék litvinya tdvesében | O 20 407

Merkiir: A hé folyaman nem keriil megfigyelésre kedvezs
helyzetbe. 31-én felss egyiittillasban van a Nappal.

Vénusz: A hé els6 napjaiban még megkisérelhet a felkeresése
a hajnali sziirkiiletben, a keleti égen. Fél 6raval kel a Nap el6tt.

Mars: A Halakban lathaté, a hajnali égen. Két 6raval kel a
Nap el6tt.

Jupiter: Az éjszaké elss felében figyelhet6 meg az Oroszlan
csillagképben.

Szaturnusz: Kozvetleniil éjfél utan kel, a Bak csillagképben
talalhaté meg.

Uranusz, Neptunusz: A kés§ esti 6rakban kelnek, a Nyi-
lasban lathatdk.

Vénusz

g
Mars
Jupiter

<>

Szaturnusz
o
Uranusz

Neptunusz




Naptar jtnius A=419° ¢ =475  KozEI
Nap csillagidd Hold
datum kel delel  nyugszik 0h-kor kel delel nyugszik fazis
hm hm h m hms hm hm hm hm
23.hét
1a hETV153L 351 1142 1933 16 54 45 344 1158 2013 @ 457
2. k 154, 350 1142 1934 16 58 42 445 1259 2108 ‘
3: sz 155, 350 1142 1935 17 02 38 556 1400 2152 @
4 @& 156 349 1142 1936 17 06 35 714 1458 2228 @
. T 349 1142 1937 17 10 31 834 1553 2257 @
Beiez 158, 348 1143 1938 17 14 28 954 1645 2322 @
v 189, 348 1143 1938 17 18 24 1111 1735 2345 @ 2147
24 .hét
. 347 1143 1939 72221 1227 1824 - (D)
Qikiinin 161 347 1143 1940 17 26 18 1342 1912 008 ©
10. sz 162. 347 1143 1940 17 30 14 1456 2002 032 O
W.oes 153, 347 1144 1941 17 34 11 16 08 20 53 059 O
12. p 164. 346 1144 1942 17 38 07 17 18 91 45 © *129% 'O
13) sz’ 165. 346 1144 1942 17 42 04 18 287 22 38 . #p06i . O
140 v 18166. 346 1144 1943 17 46 00 1919 2331 251 = ©
25.hét
153 . A SR16T" 346 1144 1943 17 49 57 20 07 - 343 (O 550
168 k! 168: 346 1145 1943 17 53 53 20 46 023 4420 " @)
17. sz 169. 346 1145 1944 17 57 50 2118 112 544 O
18. «¢s  170. 346 1145 19 44 18 01 47 21 44 200 6 49 O
19% pl NATI. 346 1145 1944 18 05 43 22 06 2 44 753 O
20. sz 172. 346 1146 1945 18 09 40 22 26 327 857 QO
2l vISTT3: 347 1146 1945 18 13 36 22 45 408 1000 QO
26.hét
22, W1k 347 1146 1945 1817 33 2306 449 1104 QO
23 k=115, 347 1146 1945 18 21 29 23 24 530 1208 (P 911
24, sz 176. 347 1146 1945 18 25 26 23 47 613 1315 @
25: es. 171, 348 1147 1945 18 29 22 = 659 1424 (.
26 p £A78. 348 1147 1945 18 33 19 014 748 1535 @
2. sz." 179, 349 1147 1945 18 37 16 047 842 16 47 O
28. v 180. 349 1147 1945 18 41 12 130 940 1755 @
27.hét
29 heTIsl, 350 1147 1945 18 45 09 225 1041 1855 @
30: /-l 182, 350 1148 1945 18 49 05 333 1143 1945 @ 1318
Jelenségek
15. 06" Részleges holdfogyatkozas, hazankbél nem lathaté.
16. A janiusi Lyriddk meteorraj maximuma.
17. 03" Az Urénusz 1°9-kal délre a Holdtol.
17:5005" A Neptunusz 0°9-kal délre a Holdtél.
T A Szaturnusz 5°-kal délre a Holdtél.
21, 04"14™ A csillagdszati nydr kezdete.
23, 03! A Merkir 5°-kal délre a Polluxtél.
{1 0 Teljes napfogyatkozas, hazankbol nem lathato.
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Az égbolt ldtvdnya a hdnap kozepén,
egy drdval napnyugta utdin

Merkir: A hé masodik felében tjra lathaté az esti sziirkii-
letben a nyugati égen. Juinius utolsé napjaiban masfél 6raval
nyugszik a Nap utén.

Vénusz: A Nap kozelsége miatt nem figyelhets meg. 13-4n
fels6 egyiittallasban van a Nappal.

Mars: A Halak, majd az Kos csillagképben figyelhets meg
hajnalban a keleti égen. Két és fél 6raval kel a Nap el6tt.

Jupiter: Az Oroszlan csillagképben lathaté a koraesti égen.

Szaturnusz: A kés§ esti 6rakban kel, az éjszaka masodik fe-
lében figyelheté meg a Bak csillagképben.

Uréanusz, Neptunusz: A koraesti 6rakban kelnek, az éjszaka
masodik felében lathaték a Nyilasban.

A bolygdk litvinya tdvcsében

Vénusz

IS
Mars
Jupiter

Szaturnusz
o

b

Uranusz

Neptunus




Naptar julius A= +19° o = 47°5  Ké6zEI
Nap csillagids Hold
dstum kel delel nyugszik 0M-kor kel delel nyugszik fazis
hm hm h m hms hm hm hm hm
27.hét
1. sz 183. 351 1148 1945 18 53 02 450 1245 2025 @
2. cs 184. 351 1148 1944 18 56 58 612 1343 2058 @
3. p 185 352 1148 1944 19 00 55 735 1438 2125 @
4. sz 186. 353 1148 1944 19 04 51 85 1530 2150 @
5. v 187. 353, 11497, 19 43 19 08 48 1014 1620 2213 @
28.hét
6. h . 188, 354 1149 1943 19 12 45 1131 1710 2237 @
7. ki t4189. 355 1149 1942 19 16 41 1246 1759 2303 @ 343
8. sz 190. 356 1149 1942 19 20 38 1359 1850 2332 @
9. e 191. 357 1149 19 41 19 24 34 15 10, 19, 41 - O
0. p 192. 357 1149 1941 19 28 31 1615 2033 007 QO
11, sz 193. 358 1149 1940 193227 1714 2126 048 O
12. v 194, 359 1150 1939 19 36 24 1804 2218 137 2.0
29.hét
13. h  195. 400 1150 1939 19 40 20 1846 2308 238 41@®
14. k  196. 401 1150 1938 19 44 17 1920 2356 336 (O 2006
15. sz . 197. 402 1150 1937 19 48 14 19 48 - 438 (O
16. e 198. 403 1150 1936 19 52 10 20 11 041 542 O
17. p  199. 404 1150 1935 19 56 07 2032 124 646 Q
18. sz 200. 405 1150 1934 20 00 03 20 51 2 06 750 O
19. v 201. 406 1150 1933 20 04 00 2110 247 853 O
30.hét
20.  h{-202. 407 1150 1932 20 07 56 2129 327 956 QO
21. "k " 208. 409 1150 1931 201153 2150 409 1101
22. sz 204. 410 1150 1930 20 15 49 2214 453 1208 (P 2312
23. s 205. 411 1150 1929 20 19 46 22 44 539 1317 (B
24. p  206. 412 1150 1928 202343 252 630 1426 @
25. sz 207 413 1150 1927 20 27 39 = 724 1534 @
26. v FR208. 414 1150 1926 20 31 36 009 823 1638 @
31.hét
21. "h " 209. 416 1150 1925 20 35 32 109 924 1732 @
28. k 210. 417 1150 1923 203929 221 1025 1818 @
29. sz ~1211. 418 1150 1922 20 43 25 342 1126 1854 @ 2035
30. es 212 419 1150 1921 20 47 22 506 1223 1925 @
3L p 213 421 1150 1919 205119 630 1318 1951 @
Jelenségek
3. 13k A Fold naptavolban.
14.. o7t Az Uranusz 1°8-kal délre a Holdtél.
14. 10 A Neptunnsz 0°8-kal délre a Holdtél.
7 A Szaturnusz 5°-kal délre a Holdtél.
25, 05" A Mars 4°-kal délre a Holdtél.
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Az égbolt ldtvdnya a hénap kozepén,
egy drdval napnyugta utdn

A bolygdk létvinya tdvcsében

Merkir: A hé elején figyelhets meg az esti sziirkiiletben, a
nyugati égen. Ekkor mésfél 6raval nyugszik a Nap utan. 6-dn
legnagyobb keleti kitérésben 26°-ra latszik a Naptdl.

Vénusz: A hé masodik felétsl ismét megfigyelheté az esti
sziirkiiletben, a nyugati égen. Fél 6raval nyugszik a Nap utén.
Mars: Ejfél koriil kel, az éjszaka mésodik felében figyelhets
meg a Kos, majd a Bika csillagképben.

Jupiter: A kora esti 6rakban még lathaté a nyugati égen, az
Oroszlan csillagképben.

Szaturnusz: Napnyugta utdn kel, az egész éjszaka folyaman
megfigyelhets a Bak csillagképben.

Uranusz, Neptunusz: Az egész éjszaka folyamdn megfigyel-
het6k a Nyilasban. Az Urdnusz 7-én, a Neptunusz 9-én keriil
szembenallasba.
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Naptar augusztus A= +19° o = 47°5  Ko&zEI
Nap csillagids Hold
datum kel delel  nyugszik 0M-kor kel delel nyugszik fazis
hm hm hm hms hm hm h m hm
31.hét
1. sz 214, 422 1150 1918 20 55 15 752 1411 2016 @
2. v 215 423 1150 1916 2059 12 913 1503 2041 @
32.hét
3 h 316 424 1150 1915 2103 08 1031 1554 2106 @
4.0k . 21 426 1150 1914 2107 05 1147 1645 2135 @
5. sz 218. 427 1150 1912 211101 1300 1737 2209 @ 1159
(S PR 428 1150 1911 21 14 58 1408 1830 2248 @
7. pari¥220. 430 1150 1909 21 18 54 1509 1922 2335 o
B 20 431 1150 1907 212251 16 02 20 14 - O
Doa 222, 432 1149 1906 21 26 47 16 46 21 05 028 O
33.hét
10 =h 223, 433 1149 1904 21 30 44 1722 2153 197 ©
11. k  224. 435 1149 1903 2134 41 1751 2239 230 O
12. sz 225. 436 1149 1901 2138 37 1816 2323 33 O
13. e 226. 437 1149 1859 214234 18 38 - 438 O 1127
14. p 227. 439 1149 1858 21 46 30 18 58 005 5411 ©
15. sz »2728. 440 1148 1856 2150 27 19 17 0 46 6 45 O
16. v =220. 441 1148 18 54 2154 23 19 36 127 748 O
34.hét
. &k 230. 443 1148 1852 21 58 20 19 56 208 852 O
18. .k 231, 444 1148 1851 22 02 16 20 19 2 50 957 QO
19. sz 232, 445 1148 1849 2206 13 20 46 335 1104 O
20, cs =233, 447 1147 1847 2210 10 2119 423 1212 Q)
2. p 234 448 1147 1845 22 14 06 2201 515 1319 O 11 01
22. sz 235. 449 1147 1843 22 18 03 22 54 610 1422 (D
23. v 236. 451 1147 1841 222159 23 58 708 1519 @
35.hét
24. h 237. 452 1146 1840 22 25 56 = 807 1608 @
25, ki£a238. 453 1146 1838 222952 13 907 1648 @
26. sz 239. 455 1146 1836 22 33 49 234 1005 1721 @
27. s 240. 456 1145 1834 22 37 45 358 1102 1750 @
28. _p <241, 457 1145 1832 22 41 42 522 1156 1816 @ 342
29. 2287, 459 1145 1830 224539 644 1250 1841 @
30. v 243, 500 1145 1828 2249 35 806 1342 1907 @
36.hét
31. h 244, 501 1144 1826 22 53 32 925 1436 1936 @
Jelenségek
11. 10t A Mars 5°-kal északra az Aldebarantél.
i A Perseiddk meteorraj maximuma.
13. 02" A Szaturnusz 5°-kal délre a Holdtél.
22, 22h A Mars 1%4-kal délre a Holdtdl.
23. 04" A Vénusz 0°3-kal északra a Jupitertsl.
2 N 2. A Merknir 5°-kal északra a Holdtél.
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Az égbolt latvdnya a hénap kozepén,
agy Andal g gidn A bolygék létvinya tdvcsében | O 20 407 K
Merkir: A hénap mdésodik felében figyelhetd meg, ekkor I
masfél 6raval kel a Nap el6tt. 2-an keriil alsé egyiittallasba E

a Nappal. 21-én van legnagyobb nyugati kitérésben, 18°-ra a
Naptdl.

Vénusz: Az esti sziirkiiletben a nyugati égen figyelhets meg.
A hénap elején fél, a végén egy 6raval nyugszik a Nap utén.
Mars: Ejfél elétt kel, az éjszaka masodik felében figyelhets
meg a Bikaban.

Jupiter: Az esti sziirkiiletben még felkereshetd a keleti égen,
az Oroszlan csillagképben. A hé kézepén egy éraval nyugszik
a Nap utén.

Szaturnusz: Az egész éjszaka soran megfigyelhets a Bak csil-
lagképben. 7-én keriil szembenallasba.

Uranusz, Neptunusz: Az éjszaka elsé felében figyelhetsk
meg a Nyilas csillagképben.
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Naptar szeptember A= +19° o = 47%5  KozEI
Nap csillagids Hold
dstum kel  delel nyugszik 0M-kor kel delel nyugszik  fazis
hm hm hm hms hm hm hm hm
36.hét
1. » ks 245, 503 1144 1824 22 57 28 1042 1529 2008 @
2. sz 246. 504 1144 1822 230125 1154 1623 2047 @
3. s 247. 505 1143 1820 23 05 21 1300 1717 2132 @ 2339
4. p 248. 507 1143 1818 2309 18 135 1810 2224 @©
5. sz 249. 508 1143 1816 2313 14 1444 1901 2321 ©
B 250, 509 1142 1814 231711 1522 1950 - ()
37.hét
Trrnjit—251~ 511 - 11-42- 1842 232108 1554 2037 023 O
. - 512 1142 1810 23 2504 1621 2121 126 O
9. sz 283, 513 1141 1808 232901 1644 2204 230 O
10. ‘e« 254, 515 1141 1806 23 32/57 1704 2245 333 O
5 S 516 1141 1804 23 36 54 1723 2326 436 QO
12. sz 256. 517 1140 1802 23 40 50 17 43 - 540 O 317
13. v 257. 519 1140 1800 23 44 47 18 03 007 644 O
38.hét
14. h  258. 520 1139 1758 23 48 43 18 25 050 7499 O
15. k +259. 521 1139 1756 23 52 40 18 51 134 gss QO
16. sz  260. 523 1139 1754 23 56 37 19 22 221 1002 Q
17. ¢ 261. 524 1138 1752 00033 2001 3un 1109 Q
18. p- . 262, 525 1138 1750 0 04 30 2048 404 1213 QO
19. sz 263. 527 1138 1748 0 08 26 2147 459 1310 (P 2053
20. v 264, 528 1137 1746 01223 22 55 556 1400 (@
39.hét
21. h - 1265. 529 1137 1744 01619 - 654 1442 @
22. k  266. 531 418 T 02016 010 751 1517 @
23. ;2 200 532 1136 1740 02412 130 846 1547 @
24. cs  268. 533 1136 1737 028 09 251 940 1614 @
25. p  269. 53 1136 1735 03206 413 1034 1640 @
26. sz 270. $36 1135 1733 0 36 02 535 1127 1706 @ 1140
.. w27, 538 1135 1731 039 59 656 1220 1734 @
40.hét
28. -h.- 272. 539 1135 1729 04355 816 1315 1805 @
29. k 273. 540 1134 1727 047 52 932 1410 1842 @
30. sz 274, 542 1134 1725 051 48 1043 1506 1925 @
Jelenségek
6. 16" Az Uranusz 129-kal délre a Holdtdl.
6. 20" A Hold elfedi a Neptunuszt. A jelenség hazankbdl is lathaté (pontosabb
adatok a Fogyatkozdsok, fedések cimii részben talalhatok).
9. 04" A Szaturnusz 5°-kal délre a Holdtél.
19. 06" A Vénusz 3°-kal északra a Spicatol.
20. 10t A Mars 0°9-kal északra a Holdtol.
22. 19"43™ A csillagaszati 6sz kezdete.
28. 16" A Vénusz 4°-kal északra a Holdtél.
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Az égbolt latvinya a hénap kézepén,

b9y drdvd) neprguglautin A bolygdok litvdnya tdvcsében

Merkiir: Hajnalban a keleti égen figyelhet6 meg a hé elején,
ekkor egy éraval kel a Nap elstt. 15-én fels6 egyiittallasban a
Nappal.

Vénusz: Az esti sziirkiiletben, a nyugati égen figyelheté meg.
Egy 6raval nyugszik a Nap utan.

Mars: Az esti érakban kel, az éjszaka masodik felében lathaté
a Bika, majd az Ikrek csillagképben.

Jupiter: A hénap sordn nem keriil megfigyelésre kezdvezd
helyzetbe. 17-én egyiittallasban van a Nappal.

Szaturnusz: Az éjszaka nagyobb részében megfigyelhets a
Bak csillagképben.

Uréanusz, Neptunusz: A koraesti 6rakban figyelheték meg
a Nyilas csillagképben.
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Naptar oktéber A= +19° o =47%5  KozEI
Nap csillagids Hold
datum kel delel nyugszik 0h-kor kel delel nyugszik fazis
hm hm hm hms h m hm hm hm
40.hét
1. e 275. 543 1134 1723 0 55 45 1145 1601 2016 0
2. p 276. 544 1133 1721 0 59 41 1237 1654 2113 ‘)
3. sz 277. 546 1133 1719 10338 1320 1745 2214 0 15 12
4, v 278. B&7 1138 50T 3T 107 34 1354 1832 2317 0
41.hét
5. h 279. 549 1132 1715 11131 1423 1918 - O
6. k 280. 550" 1132 17 13 11528 1447 2001 020 O
7. sz Y4281, 551 1132 1711 11924 1509 2043 124 O
8. ¢ 282. 553 1131 1709 12321 1529 2124 227 O
9. p 283. 554 1131 1707 12717 1548 2205 330 O
10. sz  284. 556 1131 1705 13114 16 08 2248 434 O
1%y iv- - 285 557 1131 17 04 13510 1630 23 32 539 O 19 03
42 hét
12. h  286. 558 1130 1702 13907 16 55 = 6 45 O
13. k. 287 600 1130 1700 14303 17 25 018 753 O
14. sz 288. 601 1130 1658 14700 18 02 108 901 O
15. s 289. 603 1130 1656 15057 18 47 200 1005 O
16. p  290. 604 1130 1654 15453 19 42 255 . 1105 O
17. sz 291. 606 1129 1652 1 58 50 20 46 3’51 11 57 O
18. v 292. 607 1129 1650 2 02 46 21 58 448 1240 O
43.hét
19." b 293. 609 1129 1649 2 06 43 23 14 543 1317 o 512
20. k 294, 610 1129 1647 21039 = 638 1347 O
21. sz " 295. 612 1129 1645 214 36 031 730 1415 @
22. ¢ 296. 613 1128 1643 21832 150 822 1440 @
23. p 297. 614 1128 1641 22229 309 913 1505 @
24. sz 298. 616 1128 1640 22626 428 1006 1531 .
25. v 299. 617 1128 1638 23022 548 1059 1601 ' 21 34
44 hét
26. h  300. 619 1128 1636 23419 706 1154 1635 @
27. k  301. 620 1128 1635 23815 820 ' 1281 11716 ‘
28. sz "302. 622 1128 1633 24212 928 1347 1804 .
29. e 303. 623 1128 1631 246 08 1026 1442 1900 0
30. p 304. 625 11'28 - 1630 2 50 05 1113 1535 2001 .)
31, sz 305, 626 1128 1628 254 01 1152 1625 2104 0
Jelenségek
3. 292h Az Uranusz 2°-kal délre a Holdtél.
4. 03h A Neptunusz 192-kal délre a Holdtél.
21, Az Orioniddk meteorraj maximuma.
27. 08h A Vénusz 3°-kal északra az Antarestsl.
28. 16h A Vénusz 0°4-kal északra a Holdtél.
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Az égbolt ltvdnya a hénap kozepén,
oy drdosh napmgvglaiaiin A Bolygdk latvénya tévesben'| '0 20" 40”

Merkiir: A hé kozepétsl ismét megfigyelhets az esti sziir-
kiiletben a délnyugati égen. Haromnegyed éraval nyugszik a
Nap utdn. 31-én legnagyobb keleti kitérésben, 24°-ra latszik
a Naptdl.

Vénusz: Masfél 6raval nyugszik a Nap utdn. Az esti sziirkii-
letben, a délnyugati égen figyelhets meg.

Mars: Az esti 6rikban kel, az éjszaka masodik felében figyel-
hets meg az Ikrek csillagképben. Megfigyelésre egyre kedve-
26bb helyzetbe keriil, a hénap végén fényessége —0™1, latszé
atmérsje 10",

Jupiter: Ismét megfigyelhets a hajnali égen, a Sziiz csillag-
képben. A hé elején még csak a hajnali sziirkiiletben lathaté,
a végén mar harom éraval kel a Nap el6tt.

Szaturnusz: Az éjszaka elsS felében figyelhet6 meg a Bak
csillagképben.

Uranusz, Neptunusz: A koraesti 6rakban figyelhet6k meg
a Nyilas csillagképben.
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Naptar november A=+19°, ¢ =47°5  KozEI
Nap csillagids Hold
datum kel delel  nyugszik oh-kor kel delel nyugszik fazis
hm hm hm hms hm hm hm hm
44 hét
L. L¥i306. 628 1128 1627 2 5758 1223 1712 220 @
45.hét
2. h <301. 629 1128 1625 30155 1249 1756 2312 @ 1011
3. k 308 631 1128 1624 3 05 51 1312 1839 = O
4. sz 309. 632 1128 1622 30948 1332 1920 015 O
B csa 310, 634 1128 1621 31344 1352 2001 118 O
(s 636 1128 1619 31741 1412 2043 221 O
7. 4z %312, 637 1128 1618 32137 1433 2126 326 O
8 v #3. 639 1128 1616 32534 1457 2212 432 O
46.hét
9. <y, 314, 640 1128 1615 32930 1526 2301 539 O
10. k  315. 642 1128 1614 333 27 16 00 2354 648 (O 1020
11. sz 316. 643 1128 1613 33724 16 43 - 755 O
12, sczey 317, 645 1128 1611 34120 1736 049 858 QO
13. p 318 646 1128 1610 34517 | 1839 146 953 Q)
14. sz 319. 648 1128 1609 34913 1949 243 1040 O
15. v ¢320. 649 1129 1608 35310 2104 340 1118 QO
47.hét
16. h 321. 650 1129 1607 3 57 06 2220 434 1150 QO
4. «k 322. 652 1129 1606 40103 23 37 526 1218 (P 1239
18, sz 323. 653 1129 1605 4 04 59 - 617 1243 (@
19. ccsi w324, 655 1129 1604 4 08 56 054 700 1307 @
20. p ' 325. 656 1130 1603 41253 210 757 1332 @
21. sz 326. 658 1130 1602 416 49 32% 848 1359 @
22. v 3. 659 1130 1601 420 46 444 941 1431 @
48.hét
23. h 328. 700 1130 1600 424 42 559 1036 1508 @
24, k  329. 702 1138171559 42839 709 1132 1553 @ 1011
25. sz 330. 703 1131k 1559 43235 811 1228 1645 @
26. s - 331. 705 1131 1558 4 36 32 904 1323 1745 @
@ » 382 706 1132 1557 440 28 947 1415 1848 @
28. sz 333. 707 11732 - 1557 444 25 1021 1504 1953 @
29. v 334, 708 1132 1556 4 48 22 1050 1550 2058 @
49.hét
30. b 385! 710 1133 1555 45218 1114 1633 22010 @
Jelenségek
2. 1 A Szaturnusz 5°-kal délre a Holdtél.
4. 22b A Mars 5°-kal délre a Polluxtél.
9. A Tauriddk meteorraj maximuma.
17. A Leoniddk meteorraj maximuma.
26. 13" A Vénusz 1°9-kal délre az Urdnusztdl.
27. 14 A Vénusz 3°-kal délre a Neptunusztél.
27. 22t A Neptunusz 1°6-kal délre a Holdtgl. )
2.2 A Vénusz 5°-kal délre a Holdtol.
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Az égbolt litvdnya a hénap kozepén,

gy drasys nipgytyly wiin A bolygdk létvdnya tdvcsében

Merkiir: 21-én alsé egyiittallisban a Nappal. A hénap végén
keriil csak megfigyelésre kedvezs helyzetbe, hajnalban a dél-
keleti égen. A hé utolsé napjaiban egy és negyed 6raval kel a
Nap elétt.

Vénusz: Masfél 6raval nyugszik a Nap utdn. A délnyugati
égen figyelhets meg.

Mars: A koraesti 6raktol lathaté az Ikrek csillagképben. A
hénap kézepén fényessége —0™4, latszé atmérsje 11''4.
Jupiter: A hajnali 6rdkban kel. A Sziiz csillagképben figyel-
hets meg.

Szaturnusz: Az esti 6rakban lathaté a Bak csillagképben.

Urénusz, Neptunusz: A koraesti 6rdkban még megfigyel-
het&k a Nyilasban, a délnyugati égen.

31

Merkir Q
9

Vénusz

Mars
Jupiter

€

Szaturnusz
o
Urdnusz
z

Neptunus:




Naptar december A=+419° ¢ = 47°5  KozEI
Nap csillagids Hold
datum kel delel  nyugszik 0"-kor kel delel nyugszik fazis
hm h m hm hms hm hm hm hm
49.hét
1. k 336. 7117 3133 . /1558 4 56 15 113 1715 2304 @
2, sz . 337, 412 1134 1858 50011 11.55 . 117 56 = O 717
3. e 338 713 1134 1554 504 08 1215 ;1837 007 ©
4. p 339. 715 1134 1554 508 04 1235 1919 110 O
5.5z . 340 716 1135 1554 51201 1258 2003 215 O
6. v 341. 7.17 - 411855, 1558 5,15 57 1324 2051 321 O
50.hét
7. hl842. 718 1136 1553 519 54 1356 2142 429 O
8. k 343. 719 1136 1553 52351 1435 2236 538 O
9. sz 344, 720 . 11:36' .15/53 5 27 47 1525 2334 644 O
10. cs  345. @21 1137 1553 53144 16 25 = 7:43 [ C). 041
11. p  346. 722+ 11231 1553 5 35 40 17.35 - 033 835 O
12. sz 347. #23 1138 . -1553 539 37 18 51 131 917 O
13. v 348. 724 1138 1553 543 33 20 09 228 952 O
51.hét
14. h  349. 724 1139 1553 547 30 212054 <322 210192+ @)
15. k ,.380. 125 1139,..1583 5 51 26 244 414 1048 Q
16. sz S¥351. 726 1140 1554 55523 24 00 505 1112 (P 2013
17. e 352. 27 . 1140 1554 559 20 - 554 1137 (P
18. p ..353. 62T 1141411554 6 03 16 115 644 1203 @
19. sz 354. $28 1141 . 1558 607 13 231 735 1232 @
20. " v L3855, 728 1142 1555 61109 344 828 1306 @
52.hét
2., bk %5356, 729 1142 1555 6 15 06 4 55 923 1346 @
20,k . 357. 730 1143 1556 6 19 02 559 1018 1435 @
23. 2 358. 730 1143 11557 6 22 59 655 1112 1531 @
24. s 359. 730 1144 1557 6 26 56 742 1205 1633 @ 143
25. p 360. 731 1144 1558 6 30 52 820 1255 1737 @
26. sz 361. 731 1145 1558 6 34 49 851 1343 1843 @
27. ' v “¥362. 731 1145 1559 6 38 45 917 1428 1947 @
53.hét
28. h . 363, 732 1146 1600 642 42 939 1510 2051 @
29. k  364. 732 1146 1601 6 46 38 959 1551 2153 @
30. sz 365. 732 1147 1602 6 50 35 1019 1632 2256 @
31. ‘cs 366, 732 1147 1603 6 54 31 1039 1713 2359 @©
Jelenségek
10. o1h Teljes holdfogyatkozis. Hazankbél a Hold delelése idején, teljes egészé-
ben lithaté (pontosabb adatok a Fogyatkozdsok, fedések cimii részben
talalhaték).
14. A Geminiddk meteorraj maximuma.
21. 15"43™ A csillagdszati tél kezdete.
21, “Hx A Vénusz 1°1-kal délre a Szaturnusztol.
22. 22! A Mars 3°-kal délre a Pollnxtél.
24. 01t Részleges napfogyatkozas, hazankbdl nem lathaté.
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Az égbolt litvénya a hénap kozepén,
egy ordval napnyugte utdn

Merkir: A délkeleti égen figyelhetd meg. A hé elején két 6ra-
val, a kdzepén egy és haromnegyed éraval, a végén mar csak
egy ¢raval kel a Nap el6tt. 9-én legnagyobb nyugati kitérés-
ben, 21°ra lathaté a Naptol. 1992-ben december elsé felére
esik a legjobb hajnali lathatésaga.

Vénusz: A délnyugati égen figyelhetd meg. Lassan fényesedik,
hé kozepén —4M2, latsz6 atmérsje 17"8.

Mars: Megfigyelésre egyre kedvez6bb helyzetbe keriil (1993
januérjaban lesz szembenallasban). Az Ikrek csillagképben, a
Pollux kozelében lathats. A hé kozepén fényessége mar ~1™1,
latsz6 4tmérSje pedig 14''1. A felszini részletek megfigyelésére
a december—januari idGszak a legkedvezébb.

Jupiter: Ejfél utan kel, a hajnali 6rakban figyelhet meg a
Sziiz csillagképben.

Szaturnusz: A koraesti érakban lathaté a délnyugati égen,
a Bak csillagképben.

Uranusz, Neptunusz: A hé elsé napjaiban még megkisérel-
hets a megkeresésiik, alacsonyan a délnyugati égen. A hénap
masodik felében a Nap kozelsége miatt nem lithatok.
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A Nap adatai

oh UT

datum RA D r 2 A csillagids Ly By Pn
hm o/ 106 km ’ o/ hms o o o
1.01. 18427 -2305 147.11 32,53 279 49 639 37 549 -3.0 2.4
1.02. 18 47.1 -23 00 147.10 32.53 280 50 643 34 41.7 - -34 1.9
1.03. 18 51.5 -2255 147.10 32.53 28151 6 47 31 286 -3.2 1.4
1.04. 18 55.9 -2249 147.10 32.53 28252 6 51 27 15.4%,"3.3 0.9
1.05. 19003 -2243 147.10 32.53 28353 6 55 24 22 -34 0.5
1.06. 19 04.7 -2236 147.10 32.53 28455 659 20 349.1 -3.5 360.0
1.07. 1909.1 -2229 147.11 32.53 28556 70317 33597 ~3.6" 3595
1.08. 19135 -2222 147.11 3253 286 57 70713 3227 -38 359.0
1.09. 19179 -2214 147.11 32,53 28758 71110 309.6 -3.9 3585
1.10. 19222 -2206 147.12  32.53 288 59 715 06 2964 -4.0 358.0
1.11. 1926.6 -2157 147.12  32.53 290 00 71903 283.2 -4.1 3576
1,12 19309 -2148 147.12 32,53 291 02 72300 270.1 -4.2 3571
1.13. 19353 -2138 147.13  32.52 29203 7 26 56 2569 -4.3 356.6
1.14. 1939.6 -2128 147.14 3252 293 04 73053 2437 -4.4 356.1
1.15. 19439 -2118 147.14 3252 294 05 73449 230.5 -4.5 355.7
1.16. 1948.2 -2107 147.15 32.52 295 06 738 46 2174 -4.6 3552
1.17. 19525 -20 56 147.16  32.52 296 07 74242 2042 -4.7 3547
1.18. 19 56.8 -20 44 147.17 32.52 297 08 7 46 39 1910 -48 3543
1.19. 2001.0 -2032 147.18  32.51 298 09 750 35 1779 -4.9 3538
1.20. 20053 -2020 147.19 3251 299 10 754 32 164.7 -5.0 353.3
1.214 2009.5 -2007 147.20 3251 30011 75829 1515 -5.1 3529
1.22. 20 13.7 -1954 147322 | 3251 |.301 12 802 25 1384 -5.2 3524
1.23. 2018.0 -1940 147.23 32,50 30213 8 06 22 1252 -5.3 :352.0
1.24. 20222 -1926 147.25 32,50 303 14 810 18 112.0.-=5.3...351.5
1.25. 20263 -1912 147.26  32.49 30415 81415 989 -5.4 3511
1.26. 20305 -1857 147.28 32.49 305 16 818 11 85.% =55 350.7
1.27. 20347 -1842 147.30 32.49 306 17 822 08 725 -56 350.2
1.28. 2038.8 -1827 147.32 32.48 307 18 8 26 04 59.4 -5.7 34938
1.29. 20430 -1811 147.34 32.48 30819 83001 46.2 -5.8 3494
1.30. 2047.1 -1755 147.36  32.47 309 20 833 58 33.0 -5.8 3489
1.3%, 2051.2 -1739 147.38 32.47 31021 837 54 199 -5.9 3485
2.01. 20155.3 =17 22 147.40 32.47 31122 841 51 6.7 -6.0 348.1
2.02. 20594 -1705 147.42 3246 31223 8 45 47 3535 -6.1 3477
2.03. 21035 -1648 147.44 3246 31324 849 44 3404 -6.1 3473
2.04. 21075 -16 30 147.46 32.45 31425 8 53 40 3272 -6.2 3469
2.05. 21116 -1613 147.49 32.45 31526 8 57 37 3140 -6.3 3465
2.06. 2115.6 -1555 147.51 32.44 316 27 90133 3009 -6.3 346.1
2.07. 2119.6 -1536 147.53 32.44 31728 9 05 30 287.7 -6.4 3457
2.08. 21236 -1518 147.56 32.43 318 28 909 27 2746 -6.4 3453
2.09. 2127.6 -1459 147.58 32.43 31929 91323 2614 -6.5 345.0
2.10. 21316 -1439 147.61 32.42 320 30 917 20 2482 -6.6 3446
2.1%. 21356 -1420 147.63 32.41 32131 92116 2351 -6.6 3442
2.12. 21395 -1400 147.66 32.41 32231 92513 2219 -6.7 3439
2.13. 21434 -1341 147.68 32.40 32332 92909 208.7 -6.7 3435
2.14. 21474 -1321 147.71 32.40 32433 933 06 1955 -6.8 343.2
2.15. 21513 -1300 147.74  32.39 32533 93702 1824 -6.8 3428
2.16. 21552 -1240 147.77 3238 326 34 940 59 169.2 -6.8 3425
2.17. 2159.1 -1219 147.80 32.38 327 34 9 44 56 156.0 -6.9 3422
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A Hold adatai

ok UT

datum RA D A [ fazis Ly By Py
h m o/ km ’ o o o
1.01. 15316 -2251 397200  30.08 0.140 354.07 4.70 15
1.02. 16246 -24 27 400300 29.85 0.079 355.02 3.55 11
1.03. 17179 -2451 402700 29.68 0.035 356.15 2.24 6
1.04. 18105 -2407 404 500  29.54 0.008 357.41 0.85 0
1.05. 1901.7 -2216 405800  29.45 0.000 358.76 -0.56 355
1.06. 1951.1 -1929 406 400  29.40 0.010 0.16 -1.95 351
1.07. 20384 -1554 406 400  29.41  0.037 157 -3.26 347
1.08. 21240 -1142 405600 29.46 0.080 295 -442 343
1.09. 22083 -702 404 000 29.57 0.139 425 -541 340
1.10. 22520 =205 401 600  29.76 0.212 542 -6.17 338
1:43]. 23 36.1 300 398 100  30.02 0.296 6.41 -6.66 337
122, 0213 804 393700 30.35 0.390 716 -6.86 337
1.13. 108.8 12 55 388400  30.76  0.490 761 -6.73 337
1.14. 1595 17 20 382500 31.24 0.594 770 -6.26 339
1.15. 2543 2101 376300  31.76  0.698 739 -544 342
1.16. 3534 23 38 370100  32.28 0.795 6.65 -4.28 347
147. 4 56.4 24 49 364 600  32.77  0.880 549 -2.81 352
1.18. 6 01.5 2419 360200  33.17 0.946 394 -1.13 359
1.19. 7 06.7 22 02 357 400  33.43 0.988 2.08 0.66 5
1.20. 8 09.8 18 11 356 600  33.51 1.000 0.05 2.42 11
1.21. 9 09.7 13 06 357700  33.41 0.981 358.00 4.01 16
1.22. 10 06.3 716 360 800  33.12 0.933 356.08 5.30 20
1,23. 11 00.3 110 365300  32.71  0.862 354.45 6.20 22
1.24. 11523 -449 371000 32.21  0.773 353.22 6.68 23
1.25. 1243.6° -1022 377100 31.69 0.673 352.46 6.74 23
1.26. 13347 -1515 383300 31.18 0.569 352.16 6.43 22
120. 14264 -1915 389 100  30.71  0.465 352.32 5.79 20
1.28. 15188 -2214 394200  30.31 0.365 352.87 4.88 16
1.29. 16 11.8  -24 07 398500 29.99 0.274 353.74 3.76 12
1:30. 17049 -2450 401800  29.74 0.192 354.85 2.49 7
1:31. 17575 -2422 404200  29.56 0.123 356.14 1.14 2
2.01. 18489 -2249 405700  29.45 0.068 35752 -0.26 357
2.02. 19386 -2017 406 400  29.40 0.028 358.95 -1.64 352
2.03. 20265 1654 406 400  29.40 0.006 036 -2.95 348
2.04. 21126 -1251 405800  29.45 0.001 1.72 -4.14 344
2.05. 21574 -817 404 500  29.54 0.014 299 -5.15 341
2.06. 22414 -324 402 700  29.68 0.045 415 -594 339
2.07. 23 25.4 140 400 200  29.86- 0.094 5.17 -6.48 337
2.08. 010.2 643 397000  30.10 0.158 6.02 -6.73 337
2.09. 0 56.5 11 35 393200 30.39 0.237 6.68 -6.66 337
2.10. 1454 16 03 388800  30.73 0.328 710 -6.271 338
2:1t. 2375 19 53 383800 31.13 0.429 726 -5.56 341
2.12. 3334 22 46 378500  31.57 0.536 711 -453 345
2:13. 4328 24 27 373000 32.04 0.645 6.61 -3.22 350
2.14. 5349 24 37 367 800 32.49 0.749 574 -1.69 356
2.15. 6 38.2 2310 363300 32.89 0.843 449 -0.01 2
2.16. 7408 20 06 360000 33.19 0.920 2.89 1.71 8
[T, 8415 15 38 358 300 33.35 0.973 1.04 333 14
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A Nap adatai

ok UT

datum RA D (] [} A csillagids Ly By Py
hm o/ 106 km ’ o/ hms o o o
2.18. 22029 -1158 147.83  32.37 32835 9 48 52 1429 -6.9 341.8
2.19. 22068 -1137 147.86 32.36 32935 952 49 129.7 -7.0 3415
2.20. 22106 -1116 147.89 32.36 330 36 9 56 45 1165 -7.0 341.2
221, 22145 -1054 147.92  32.35 33136 10 00 42 1034 -7.0 3409
2.22. 22183 -1033 147.96 32.34 332 37 10 04 38 90.2 -7.1 340.6
2.23. 2222} =10 11 147.99 32.34 33337 10 08 35 770 -7.1 3403
2.24, 22259 -949 148.03 32.33 33438 1012 31 639 -7.1 340.0
2.25. 22297 -927 148.06 32.32 33538 10 16 28 50.7 -7.1 339.7
2.26. 22335 -905 148.10 3231 33638 10 20 25 3715 -7.2 3394
227, 22373 -842 148.13 3230 33739 10 24 21 243 -7.2 339.2
2.28. 22411 -820 148.17 32.30 33839 10 28 18 11.2) =7.2 »338.9
2.29. 22448 -757 148.21 32.29 33939 10 32 14 358.0 -7.2 3386
3.01. 22486 ~-734 148.24  32.28 340 40 1036 11 3448 -7.2 3384
3.02. 2523 =711 148.28  32.27 341 40 10 40 07 331.7 -1.2 338.1
3.03. 2256.1 -648 148.32 32.26 34240 10 44 04 3185 -7.2 3379
3.04. 22598 -625 148.35 32.26 343 40 10 48 00 3053 -7.2 337.7
3.05. 23035 =-602 148.39 32.25 344 40 10 51 57 2921 -7.2 3374
3.06. 23071.2¢ =539 148.43  32.24 345 40 10 55 54 279.0 -7.2 3372
3.07. 23:11.050 =5 16 148.47 32.23 346 40 10 59 50 2658 -7.2 337.0
3.08. 23147 -452 148.51 32.22 347 41 11 03 47 2526 -7.2 336.8
3.09. 23184 -429 148.54 32.21 34841 11 07 43 2394 -7.2 336.6
3.10. 23220 -405 148.58 32.21 349 40 1111 40 2263 -7.2 3364
11, 2325.7 =342 148.62 32.20 350 40 11 15 36 213.1 -7.2 336.2
2. 23294 -318 148.66 32.19 351 40 111933 1999 -7.2 336.0
313. 23 33.154 <2 55 148.70 32.18 352 40 1123 29 186.7 -7.2 3358
3.14. 23367 -231 148.74 32.17 353 40 11 27 26 1735 -7.2 335.7
3815, 23404 -207 148.78 32.16 354 40 113123 1604 -7.2 3355
3.16. 23441 -144 148.82 32.16 35540 113519 1472 -7.1 3354
X7, 23477 -120 148.86 32.15 356 39 1139 16 1340 -7.1 335.2
3.18. 23514 -056 148.90 32.14 357 39 11 43 12 1208 -7.1 335.1
3.19. 23 55.0-' =i 32 148.94 32.13 35839 11 47 09 1076 -7.1 3349
3.20. 23587 -009 148.99 32.12 359 38 11 51 05 945 -7.0 3348
3.21. 0023 015 149.03 32.11 038 11 55 02 81.3  -7.0 3347
3:22. 0 05.9 039 149.07 32.10 137 11 58 58 68.1 -7.0 334.6
3123, 0 09.6 102 149.11  32.09 237 12 02 55 549 -6.9 3345
3.24. 0132 126 149.16  32.08 336 12 06 52 41.7 -6.9 3344
3.25. 016.9 150 149.20 32.07 4 36 12 10 48 285 -6.9 3343
3.26. 0205 213 149.24  32.06 535 12 14 45 153" -6:8 3342
3.27. 0241 237 149.29  32.05 6 35 1218 41 2.1 -6.8 3341
3.28. 027.8 300 149.33  32.05 734 12 22 38 349.0 -6.7 3340
3.29. 0314 324 149.38  32.04 833 12 26 34 3358 -6.7 3340
3.30. 035.1 347 149.42  32.03 933 12 .30 31 3226 -6.6 3339
331 038.7 410 149.46  32.02 10 32 12 34 27 3094 -6.6 3338
4.01. 0424 433 14951 32.01 1131 12 38 24 296.2 -6.5 3338
4.02. 0 46.0 4 56 14955 3200 1230 1242 21 283.0 -6.5 3338
4.03. 049.7 519 14959 3199 1329 12 46 17 269.8 -6.4 3337
4.04. 0533 542 149.64 31.98 1429 1250 14 256.6 -6.3 333.7
4.05. 057.0 6 05 14968 31.97 1528 12 54 10 2434 -6.3 3337
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A Hold adatai

o UT

datum RA D A # fazis Ly By Py
h m o/ km ’ o o o
2.18. 939.7 10 09 358 400  33.3¢  0.997 359.05  4.72 18
2.19. 10 35.5 4 06 360 400 33.16  0.992 357.09 5.78 21
2.20. 11295 -206 364 100 32.82 0.958 355.34 6.42 23
2:21. 12226 -801 369100  32.37  0.899 35394  6.62 23
2.22. 13155 -1320 375 100 31.86 0.822 352.99 6.41 23
2:23. 14 08.7 -1748 381400 3133 0.732 352.55 584 20
2.24. 15023 -2114 387500 30.83 0.634 35260  4.97 17
2:2b, 1556.3 -2330 393200 30.39 0.534 353.09 3.89 13
2.26. 16 50.3 -24 34 397900  30.03 0.436 353.96 2.64 8
2:27. 17435 -2426 401600  29.76  0.342 355.11 1.30 3
2.28. 18354 -2311 404100  29.57 0.255 356.43 -0.07 358
2.29. 19255 -20 56 405 500 29.47  0.178 35785 -1.43 353
3.01. 20138 -1748 405 900 29.44  0.112 359.29 -2.73 349
3.02. 21004 -1357 405 400 29.48  0.060 0.66 -3.91 345
3.03. 21456 -932 404 000 29.58  0.024 193 -493 342
3.04. 2230.1 -443 402 100 29.72  0.004 306 -5.74 339
3.05. 23 144 019 399 700 29.90 0.004 401 -6.31 337
3.06. 23 59.4 524 396 900 30.11  0.022 479 -6.58 337
SO, 045.7 10 20 393 700 30.35  0.060 539 'i-6.95 337
3.08. 134.2 14 54 390300  30.61 0.117 582 -6.19 338
3.09. 2258 18 52 386 700 30.90 0.190 6.06 -552 340
3.10. 3199 2157 382 800 31.22  0.279 6.10 -455 344
FM. 4174 23 55 378 800 31.55 0.380 593 “3.31 349
3:12. 512 24 30 374 700 31.89  0.489 552 -1.87 354
313. 6 18.2 2335 370 700 3223  0.601 484 -0.29 0
3.14. 718.9 2109 367 200 3254 0.710 3.87 1.34 6
3418, 8 18.3 17 21 364 500 32.78  0.809 2.62 291 12
3.16. 915.7 12 26 362 800 3294 0.893 1.13 4.31 16
3.17. 10 11.2 6 45 362 500 32.97  0.955 359.47 5.42 20
3.18. 11 05.4 042 363 600 32.86 0.990 357.79 o7 422
3.19. 11589 =520 366 300 32.62 0.997 356.22 6.51 23
3.20. 12524 -1058 370 300 32.271 0977 354.92 6.41 23
321, 13465 -1552 375 400 31.84 0.933 354.00 5.92 22
3.22. 14 41.2 -1948 381 000 31.36  0.869 353.53 5.11 19
3723: 1536.5 -2234 386 800 30.90 - 0.790 353.53 4.04 15
3.24. 16 31.8 -2405 392 200 30.47  0.702 353.97 2.79 10
3:25. 17263 -2421 397000  30.10 0.608 354.78 1.44 5
3.26. 18193 -2326 400 700 29.82- 0511 355.88 0.06 360
3.27. 19104 -2128 403 300 29.63 0.417 357.18 -1.31 355
3.28. 19594 -18 36 404 700 29.53 0.325 358.57 -2.61 350
3.29. 20464 -1459 404 800 29.52  0.241 359.97 -3.79 346
3.30. 21319 -1046 403800  29.59 0.165 128 -4.82 342
331, 22166 -606 401 800 29.74  0.101 245 -5.65 340
4.01. 23011 -109 399 100 29.94  0.051 3.43 -6.24 338
4.02. 23 46.2 3 56 395 900 30.18 0.017 418 -6.54 337
4.03. 0326 8 56 392 500 30.45  0.002 470 -6.54 337
4.04. 112132 13 38 388900  30.73  0.008 499 -6.20 338
4.05. 2126 17 48 385400  31.00 0.036 5.08 -5.55 340
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A Nap adatai

ok UT

détum RA D r # A csillagids Ly By Py
hm o/ 106 km ’ o/ hms o o o
4.06. 1 00.6 6 28 149.72 3196 16 27 12 58 07 230.2 -6.2 333.7
4.07. 1043 651 149.76 31.95 17 26 13 02 03 2170 -6.2 333.7
4.08. 107.9 713 149.80 31.94 18 25 13 06 00 2038 -6.1 333.7
4.09. 1 11.6; 735 149.85 31.93 1924 13 09 56 1906 -6.0 333.7
4.10. 1153 758 149.89 31.93 2023 131353 1774 -6.0 333.7
4.11. 119.0 8 20 149.93 31.92 2122 13 17 50 164.2 -5.9 3338
4.12. 122.6 8 42 149.97 3191 2220 13 21 46 1510 -5.8 333.8
4.13. 1263 9 04 150.01 3190 2319 1325 43 1378 -5.7 333.8
4.14. 130.0 925 150.05 31.89 2418 1329 39 1246 -5.7 333.9
4.15. 1330 9 47 150.10 31.88 2517 13 33 36 1114 -5.6 334.0
4.16. 1374 1008 150.14 3187 2615 13 37 32 98.2 -55 334.0
4.17. 1411 10 29 150.18 31.86 27 14 1341 29 85.0 -5.4 3341
4.18. 1448 10 50 150.22 31.86 2813 134525 718 -53 3342
4.19. 1485 mn 150.26 3185 2911 13 49 22 58.6 -5.2 3343
4.20. 1523 1132 150.30 31.84 3010 1353 19 454 -5.2 3344
4.21. 156.0 11 52 150.35 31.83 3108 1357 15 322 -51 3345
4.22. 159.7 1213 150.39 3182 3207 14 01 12 19.0 -5.0 3346
4.23. 2 03.5 1233 150.43 31.81 3305 14 05 08 58 -49 3347
4.24. 207.3 12 52 150.47 31.80 3404 14 09 05 3525 -4.8 3348
4.25. 211.0 13 12 150.51 31.79 3502 14 13 01 339.3 -4.7 3349
4.26. 2148 13 32 150:85 3179 43601 14 16 58 3261 -4.6 335.1
4.27. 2 18.6 13 51 150.59 31.78 36 59 14 20 54 3129 -45 3352
4.28. 2224 14 10 150:63 -~ 3177 3T ST 14 24 51 299.7 -44 3354
4.29. 226.2 14 29 150.67 31.76 38 56 14 28 48 2865 -4.3 3355
4.30. 2 30.0 14 47 150.71 31.75 3954 14 32 44 2733 -4.2 3357
5.01. 2338 15 05 150.75 31.74 40 52 14 36 41 260.0 -4.1 3359
5.02. 237.6 1523 150.79 31.74 4151 14 40 37 246.8 -4.0 336.1
5.03. 2415 15 41 150.82 31.73 4249 14 44 34 2336 -39 3363
5.04. 2453 15 59 150.86 31.72 43 47 14 48 30 2204 -3.8 3365
5.05. 249.2 16 16 150.90 31.71 44 45 14 52 27 2072 -3.7 336.7
5.06. 253.0 1633 150.93 31.71 4543 14 56 23 1940 -3.6 336.9
5.07. 256.9 16 49 150.97  31.70 46 41 15 00 20 1807. -3.5 3371
5.08. 3008 1706 151.00 31.69 4739 1504 17 1675 -3.4 3373
5.09. 3047 17 22 151.04 31.68 48 37 15 08 13 1543 -3.3 3375
5.10. 3 08.6 17 38 151.07 31.68 49 35 151210 1411 -3.2 3378
Bl 312.5¢ 47153 151.10 13167 05033 15 16 06 1279 -3.1 338.0
8512, 316.4 18 09 151:14 © 31.66 5131 15 20 03 1146 -3.0 3383
5:13. 3203 18 24 151.17 31.66 5229 15 23 59 1014 -2.8 3385
5.14. 3243 18 38 151:20 .. 31.65 (5327 15 27 56 88.2 -2.7 3388
5.15. 3282 18 53 151.23 31.64 54 25 15 31 52 75.00 -2.6 339.1
5.16. 3.32.2 19 06 151.26 31.64 5523 15 35 49 61.7 -25 3394
5.117. 336.1 19 20 151.30 31.63 ° 56 21 15 39 46 485 -2.4 3396
5:18. 340.1 19 33 151:33 - 31,62 5718 15 43 42 353 -23 3399
5.19. 3441 19 47 151.36  31.62 58 16 15 47 39 220 -2.2 3402
5.20. 348.1 19 59 151.39  31.61 59 14 1515135 88 -2.0 3405
§:.21. 3521 20 12 151.42 31.60 60 12 1515532 3556 -1.9 3408
5:22. 356.1 20 23 151.45 31.60 6109 15 59 28 3424 -18 3412
§.23. 4 00.1 20 35 151.48 31.59 6207 16 03 25 329.1 -1.7 3415
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4.06. 307.0 2108 382 100 31.27  0.085 499 -458 343
4.07. 4043 2321 379 100 3152 :/0.185 475 -335 348
4.08. 503.8 24 15 376 300 31.76  0.242 435 -1.92 353
4.09. 6 04.2 23 40 373 700 31.97 0.343 381 -0.36 359
4.10. 704.1 2137 371 500 32.16 0.453 3.11 1.24 5
4.11. 8 02.5 18 15 369 700 3232 0.567 2.25 2.78 10
4.12. 8 58.8 13 46 368 400 32.44  0.679 1.23 4.16 15
4.13. 9 531 830 367 800 3249 0.781 0.07 5.29 19
4.14. 10 46.1 245 368 000 32.48  0.869 358.82 6.09 22
4.15. 11385 ' -307 369 100 3237  0.936 357.57 6.50 23
4.16. 12310 -847 371 300 3218 0.980 356.41 6.50 23
4.17. 13244 -1355 374 500 31.91  0.998 355.46 6.10 22
4.18. 14189 -1813 378 600 3157 0.991 354.81 5.35 20
4.19. 15145 -2127 383 200 31.18  0.961 354.53 4.31 16
4.20. 16:10.5 -2327 388 100 30.79  0.910 354.63 3.06 12
4.21. 17 06.3 -2410 392 800 30.42 0.844 355.11 1.69 7
4.22. 18 00.7 -2338 397 100 30.09 0.766 355.92 0.27 1
4.23. 18 53.1 -2200 400 500 29.83 0.679 356.99 -1.14 356
4.24. 19431 -1924 402 900 29.66  0.587 358.25 -2.48 351
4.25. 20 30.9 -16 00 404 100 29.57 0.492 359.60 -3.70 347
4.26. 21169 -1159 404 000 29.58 0.398 094 -476 344
4.27. 22016 -730 402 600 29.68 0.308 221 -5.63 341
4.28. 22459 -241 400 100 29.87 0.223 330 -6.26 338
4.29. 23 30.6 219 396 700 30.12  0.147 418 -6.61 337
4.30. 016.5 720 392 700 30.43  0.084 478 -6.66 336
5.01. 1 04.6 12 09 388 300 30.77  0.036 5.09 -6.38 337
5:02. 155.6 16 31 384 000 31.12  0.008 511 |<5.77 339
5.03. 2499 20 09 379 900 31.45 0.002 487 -4.82 342
5.04. 347.6 22 44 376 400 31.75  0.020 440 -3.59 346
5.05. 4479 24 00 373 600 31.99 0.062 3,762 7=2.13 | 351
5.06. 549.3 23 46 371 500 32.16 0.128 298 -053 357
5.07. 6 50.3 2201 370 300 3227 0.214 2:11 1.12 3
5.08. 7494 18 53 369 700 3233 0315 1.17 2.70 9
5.09. 8 46.0 14 39 369 700 32.33  0.426 0.19 4.12 14
5.10. 940.2 9 36 370 200 3228 0.541 359.20 5.29 18
541 10 32.6 403 371 200 3219  0.653 358.22 6.13 21
5:182: 11:2319 | -39 372 700 32.06 0.756 357.28 6.59 23
5.13. 120101 | —ili4 374 700 31.89 - 0.846 356.44 6.66 24
5.14. 13069 -1224 377 200 31.68 0.917 355.74 6.33 23
5.15. 14 00.} -16 53 380 200 31.43  0.967 355.26 5.65 21
5.16. 14546 -2025 383 700 31.15  0.994 355.02 4.66 18
5.17. 15 50.3 -2249 387 400 30.84  0.998 355.08 3.44 14
5.18. 16 46.2 -23 57 391 400 30.53 0.981 355.43 2.06 9
5.19. 17414 -2350 395 200 30.24  0.944 356.07 0.61 3
5:20. 1835.0 -2233 398 700 29.97  0.890 356.97 -0.84 358
5:21, 19262 -2013 401 500 29.76  0.822 358.07 -2.23 353
622, 20149 -1703 403 500 29.62 0.744 359.33 -3.51 349
5.23. 21,015 -13:13 404 300 29.56  0.657 0.65 -4.64 345
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5.24. 4041 2046 15151 31.59 6305 16 07 21 3159 -1.6 3418
$.25. 4082 2057 151.53 3158 64 02 1611 18 302.7 -1.5 3421
5.26. 4122 2108 151.56 31.57 65 00 16 15 15 2894 -13 3425
527, 4163 2118 151.59 31.57 65 57 16 19 11 276.2 -1.2 3428
5.28. 4203 2128 151.61 3156 66 55 16 23 08 263.0 -1.1 3432
5.29. 4244 2137 151.64 31.56 67 53 16 27 04 249.7 -1.0 3435
5.30. 4285 2146 151.67 3155 68 50 16 31 01 2365 -0.9 3439
5.31. 4326 2155 151.69 3155 69 48 16 34 57 2233 -0.7 3443
6.01. 4367 2204 151.71 3154 7045 16 38 54 2100 -0.6 3446
6.02. 4408 2211 151.73 3154 7143 16 42 50 1968 -0.5 345.0
6.03. 4449 2219 151.76 31.53 7240 16 46 47 1836 -0.4 3454
6.04. 4490 2226 151.78 3153 73 38 16 50 44 1703 -0.3 3458
6.05. 4531 2233 151.80 3152 7435 16 54 40 157.1 -0.1 346.2
6.06. 4572 2239 151182 %3162 W53 16 58 37 1439 0.0 346.6
6.07. 501.3 2245 151.83 3152 76 30 17 02 33 1306 0.1 347.0
6.08. 5055 ' 2251 15485 3151 I#27 17 06 30 1174 0.2 3474
6.09. 509.6 2256 151.87 3151 7825 17 10 26 1042 03 3478
6.10. 513.7:Y 2301 151.89 31.51 79 22 1714 23 90.9 05 348.2
6.11. 5179 2305 151.90 3150 8020 1718 19 77.7 0.6 348.6
6.12. 5220 2309 151.92 3150 8117 17 22 16 645 0.7 349.0
6.13. 5:26.25.23 13 151.93 3150 8214 17 26 13 51.2 0.8 3494
6.14. $30.3:..123 16 151.95 31.49 8311 17 30 09 380 09 3499
6.15. 5345 2319 151.96 31.49 8409 17 34 06 247 1.1 3503
6.16. 5386 2321 151.97 31.49 8506 17 38 02 11,5 1.2 3507
6.17. 5428 2323 151.99 31.49 8603 17 41 59 3583 1.3 3512
6.18. 547.0 2324 152.00 31.48 8701 17 45 55 3450 1.4 3516
6.19. BS51.110 2325 152.01 31.48 8758 17 49 52 3318 1.5 3520
6.20. §55.3°5.23 26 152.02 31.48 8855 17 53 48 3186 1.7 3525
6.21. 5594 2326 152.03 31.48 8952 17 57 45 3053 1.8 3529
6.22. 6036 2326 152.04 31.47 9050 18 01 42 2921 19 3534
6.23. 607.8 2326 152.05 31.47 9147 18 05 38 2788 2.0 3538
6.24. 6119 2325 152.06 31.47 9244 18 09 35 2656 2.1 3543
6.25. 616.1 2323 152.07 31.47 9341 18 13 31 2524 2.2 3547
6.26. 6202 2322 152.08 31.47 9438 1817 28 239.1 24 3552
6.27. 6244 2319 152.08 31.47 95 36 1821 24 2259 2.5 3556
6.28. 6285 2317 152.09 31.46 96 33 18 25 21 2127 2.6 356.1
6.29. 6327 2314 152.09 31.46 97 30 18 29 17 199.4 2.7 3565
6.30. 6368 2310 152.10 31.46 98 27 18 33 14 186.2 2.8 357.0
7.01. 641.0 2306 152,10 31.46 9925 183711 1730 29 3574
7.02. 645.1 2302 152.10 31.46 100 22 18 41 07 1597 30 3579
7.03. 649.2 2257 152.10 31.46 10119 18 45 04 1465 3.1 3583
7.04. 6533 2252 152.10 31.46 10216 18 49 00 1332 ° 32 3588
7.05. 6575 2247 152,10 31.46 103 14 18 52 57 12010 33" 359.2
7.06. 7016 2241 152.10 31.46 10411 18 56 53 1068 3.5 359.7
7.07. 7057 2235 152.10 31.46 10508 19 00 50 935 36 0.1
7.08. 7098 2228 152.09 31.46 106 05 19 04 46 803 3.7 0.6
7.09. 713.97C 2221 152.09 31.46 107 02 19 08 43 67.1 38 1.0
7.10. 7180 2214 31.46 19 12 40 538 3.9 1%

152.09

108 00
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5.24. 21465 -853 403900 29.58 0.564 197 -556 341
5.25. 22305 -412 402300 29.70  0.469 321 =625 339
5.26. 23 14.5 042 399400 29.92 0.374 428 -6.68 337
527, 23 59.4 539 395500  30.21 0.282 5:12 BF =681 1336
5.28. 0 46.2 10 29 390800  30.58 0.196 5.66 -6.62 337
5.29. 1358 15 00 385600  30.99 0.120 588 -6.10 338
5.30. 2288 18 55 380400  31.42 0.059 575 -5.24 340
5.31. 325.7 21 56 375400 31.83 0.018 527 -4.06 344
6.01. 426.0 23 42 371200 3219 0.001 449 -2.62 349
6.02. 5 28.6 23 58 368 000  32.47  0.009 346 -0.99 355
6.03. 631.4 22 38 366 100  32.65 0.046 2.25 0.72 2
6.04. 7328 19 48 365300 32.71  0.107 0.94 2.40 8
6.05. 831.5 1543 365800  32.67 0.191 359.62 3.92 13
6.06. 9273 10 44 367300 32.54 0.292 358.34 5.18 17
6.07. 10 20.6 514 369 500  32.34  0.402 357.18 6.11 21
6.08. 1171122 =029 372300 32.10 0.516 356.19 6.65 23
6.09. 12031 -605 375400 31.83 0.628 355.40 6.78 24
6.10. 12541 -1117 378700 3156 0.731 354.83 6.52 23
6.11. 1346.1 -1552 382100 31.28 0.821 354.52 5.91 22
6.12. 14394 -1936 385500 31.00 0.895 354.45 4.98 19
6.13. 1533.9 <2216 388900  30.72  0.950 354.64 3.81 15
6.14. 16 29.1 -2345 392300  30.46 0.985 355.07 2.47 10
6.15. 17242 . =24 00 395600  30.21  1.000 355.73 1.03 5
6.16. 1818.1 -2303 398600  29.98 0.994 356.60 -0.44 360
6.17. 19101 -2101 401300 29.78 0.969 857.65 '~ -1.88 355
6.18. 1959.7 -18 05 403 400  29.63  0.927 358.84 -3.21 350
6.19. 2047.0 -1425 404700  29.53 0.870 0.12 -439 346
6.20. 21324 -1013 405100  29.50 0.800 145 -538 342
6.21. 22:365 | =599 404500 29.54 0.719 276 -6.14 340
6.22. 23001 -051 402700  29.68  0.630 399 -6.64 338
6.23. 23 44.0 402 399 700  29.90 0.535 5.07 & =686, 337
6.24. 0293 8 50 395600  30.21  0.436 5.93  -6.77 336
6.25. 116.8 13 24 390500  30.60 0.338 6.51 < -6.36 337
6.26. 207.6 17 30 384800 31.05 0.244 6.74 ' -5.63 339
6.27. 3021 20 52 378900  31.54 0.158 6.60 -457 343
6.28. 400.7 23 09 373100  32.03 0.085 6.06 -3.23 347
6.29. 5025 24 03 368 000  32.47 0.032 5.12 -1.65 353
6.30. 6 06.1 2322 364 000 32.83- 0.004 3.84 0.06 359
7.01. 709.4 21 04 361500  33.06 0.004 2.29 1.81 5
7.02. 810.8 17 18 360 600  33.14  0.033 0.57 3.44 11
7.03. 909.3 12 27 361400  33.07 0.090 358.82 4.84 16
7.04. 10 05.0 653 363600 3286 0.171 357.17 5.90 20
7.05. 10 58.5 103 367000 3256 0.269 355.72 6.55 22
7.06. 11506 -444 371200 3220 0.377 354.56 6.79 24
7.07. 12422 -1008 375700 31.80 0.488 353.75 6.61 23
7.08. 13342 -1454 380400 31.41 0.598 353.31 6.05 22
7.09. 1427.1 -1849 384900 31.04 0.700 353.21 5.19 20
7.10. 15209 -2144 389200 30.71 0.791 353.44 4.07 16
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Taa. 7220 2206 152.08 31.47 108 57 19 16 36 406 4.0 1.9
€12. 72.1 2158 152.07 31.47 109 54 19 20 33 214 41 2.4
7:13. 7302 2149 152.07 31.47 11051 1924 29 141 4.2 2.8
7.14. 7342 2140 152.06 31.47 11148 19 28 26 09 43 3.3
7:15. 738.35 72131 152.05 31.47 11246 1932 22 3477 44 3.7
7.16. 7423 2122 152.05 31.47 11343 1936 19 3344 45 4.2
i 1 7464 2112 152.04 31.47 114 40 19 40 15 3212 46 4.6
7.18. 7504 2101 152.03 31.48 11537 19 44 12 308.0 47 5.1
7.19. 7544 2050 152.02 31.48 11634 19 48 09 2947 47 55
7.20. 7584 2039 152.01 31.48 117 32 19 52 05 2815 48 5.9
7.21. 8024 2028 152.00 31.48 11829 19 56 02 2683 4.9 6.4
1.22, 806.4 2016 151.99 31.48 11926 19 59 58 255.0 5.0 6.8
723. 8104 2004 151.98 31.49 12024 20 03 55 2418 5.1 7.2
7.24. 8143 1952 151.96 31.49 12121 20 07 51 2286 5.2 7.6
7.25. 8183 1939 151.95 31.49 12218 2011 48 2154 5.3 8.1
7.26. 8222 1926 151.94 3150 12315 20 15 44 2021 53 8.5
Ta21. 826.2 1912 151.92 31.50 12413 2019 41 1889 5.4 8.9
7.28. 830.1 1859 151.91 #£31.50 125710 20 23 38 Wo.r 5.5 9.3
7.29. 8340 1845 151.89 31.51 126 08 20 27 34 1625 5.6 9.7
7.30. 8379 1830 151.87 31.51 12705 2031 31 149.2 5.7 10.1
131. 8418 1815 151.86 31.51 12802 20 35 27 1360 - 5.7 10.5
8.01. 8457 1801 151.84 31.52 12900 2039 24 1228 © 5.8 “10.9
8.02. 8496 1745 151.82 31.52 12957 20 43 20 1005 '.5.9°¥31.3
8.03. 8535 1730 151.80 31.52 13055 20 47 17 9.3 6.0 11.7
8.04. 8573 1714 151.77 +°31.53 13152 205113 83 6.0 51121
8.05. 901.2 1658 15175 (431.53 '132'50 20 55 10 69.9 6.1 125
8.06. 9050 1641 151.73  31.54 133 47 20 59 07 56.7 6.2 129
8.07. 9088 1625 151.71 31.54 13445 2103 03 434 6.2 132
8.08. 9126 1608 151.68 31.55 13542 2107 00 302 63 13.6
8.09. 9165 1551 151.66 31.55 136 40 21 10 56 170 6.3 14.0
8.10. 520.27-15 33 151.63 31.56 137 37 211453 38 64 143
8.11. 9240 1516 151.61 3156 13835 2118 49 3508 6.5 4.7
8.12. 9278 1458 151.58 2:31.57 139/32 2122 46 3373 « 6.5 =181
813. 9316 14 40 151.55 31.58 140 30 21 26 42 3241 6.6 154
8.14. 9353 1421 151.53 31.58 14127 2130 39 3109 6.6 15.7
8.15. 939.1 1403 151.50 31.59 14225 21 34 36 2977 6.7 416.1
8.16. 9428 1344 151.47 3159 14323 21 38 32 2844 6.7 164
8.17. 946.6 1325 151.45 31.60 144 20 214229 2712 6.8 16.8
8.18. 9503 1305 151.42 31.60 14518 21 46 25 2580 6.8 17.1
8.19. 9540 1246 151.39  31.61 146 16 21 50 22 2448 68 174
8.20. 957.7 1226 151.36 31.62 14713 2154 18 2316 6.9 177
8.21. 10014 12 06 151.33 31.62 14811 2158 15 2184 6.9 18.0
8.22. 1005.1 1146 151.30 31.63 149 09 220211 205.1 6.9 183
8.23. 1008.8 1126 151.27 31.63 150 07 22 06 08 TG94 291087
8.24. 10125 1106 151.24 31.64 151 05 22 10 05 1787 7.0 189
8.25. 1016.1 10 45 151.21 31.65 15203 22 14 01 1655 7.0 719.2
8.26. 10198 1024 151.17  31.65 153 00 22 17 58 1523 7.1 195
8.27. 10235 1003 151.14 31.66 153 58 2221 54 139.1 7.1 198
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Tdazt. 16 154 -2330 393 000 30.41  0.867 353.95 2.7 12
2. 17 10.0 ° -24 03 396 400 30.14  0.928 354.70 1.37 6
7.13. 1803.8 -2325 399 400 29.92  0.970 355.64 -0.09 1
7.14. 18 56.0 2141 401 800 29.74  0.994 356.73 « -1.52 356
1:15. 19 46.1 -1900 403800  29.59 0.999 35793 -2.86 351
7.16. 20340 -1532 405200  29.49  0.986 359.21 -4.08 347
ici 048 21199 -1129 405900  29.44  0.956 053 -511 343
7.18. 22043 -701 405 900 29.44  0.909 185 -5.92 340
7.19. 22478 =217 404900  29.51 0.847 313 -6.48 338
7.20. 23313 233 403 000  29.65 0.773 434 -6.76 337
T:21. 0155 720 400 100 29.87 0.688 542 -6.75 336
122, 101.5 11 55 396 100 30.17  0.594 6.30 -6.44 337
7:23. 150.0 16 06 391 100 30.55 0.494 6.94 -582 338
7.24, 2418 19 40 385 400 31.00 0.391 7.271 -4.89 341
7:25. 3374 22 20 379300  31.50 0.290 722 -3.68 345
7.26. 4 36.6 23 48 373 200 32,02 0.195 6.76 ;- -2.23 350
727. 5 38.6 23 50 367 400 32,52 (+0.113 586 -0.61 356
7.28. 641.7 22185 362700  32.95 0.049 453 1.10 3
7.29. 7443 19 07 359 300 33.25 0.011 2.84 2.78 9
7.30. 8449 14 39 357 800 33.40 0.001 0.90 4.28 14
7:31. 943.1 914 358 100 33.37  0.023 358.84 5.48 18
8.01. 10 39.0 318 360 300 33.17  0.073 356.86 6.29 21
8.02. 11332, -243 364 000  32.83 0.148 35511 6.66 23
8.03. 12266 -826 368 800  32.40 0.241 353.73 6.58 24
8.04. 13199 -1332 374 400 31.92 0.344 352.79 6.10 23
8.05. 14136 -17 47 380 100 31.44 0.452 352.32 5.29 20
8.06. 1508.0 -2101 385 600 30.99 0.558 352.29 4.21 17
8.07. 16 02.7  -23 05 390 700  30.58  0.659 352.66 2.95 13
8.08. 16 57.3 -23 56 395200  30.24 0.751 353.36 1557 8
8.09. 17511 -23:36 398900 29.96 0.831 354.30 0.15 2
8.10. 18 43.4 2209 401 800 29.74  0.897 35543 -1.26 357
8:11. 19338 -1944 404 000 29.58 0.947 356.67 -2.60 352
8:12. 20220 -1629 405 500 29.47 0.981 35797 -3.82 348
8.13. 2108.4 -1236 406 200  29.42  0.997 35930 -4.86 344
8.14. 21531 -814 406 300 29.41  0.996 062 -5.70 341
8.15. 22369 -335 405 800  29.45 0.976 190 -6.29 339
8.16. 23 20.5 113 404 500 29.54  0.940 312 5:-6.61: 387
8.17. 004.4 6 00 402 400 29.69 - 0.887 425 -6.64 336
8.18. 0 49.6 10 37 399 600 29.91 0.819 526 -6.38 337
8.19. 136.8 14 52 395 900 30.18 0.738 6.12 -582 338
8.20. 226.7 18 32 391 500 30.53  0.646 6.77 -4.98 340
8.21. 319.8 2126 386 300 30.93 0.545 716 -3.87 344
8.22. 416.1 23 17 380 600 31.39  0.439 723 -254 349
8.23. 515.3 23 50 374 800 31.89 0.333 6.92 -1.02 354
8.24. 6 16.3 22 56 369 100 3238 0.231 6.17 0.59 0
8.25. i AT7 20 32 364 100 32.82 0.140 4.99 2.22 6
8.26. 8 18.2 16 43 360 200 33.17  0.068 3.39 3.73 12
8.27. 9av1 11 45 357 900 33.39  0.020 1.46 5.02 17
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8.28. 10271 9 42 151.11 31.67 154 56 222551 1259 11 -201
8.29. 10 30.8 921 151.07 31.68 155 54 2229 47 1127 7.1 204
8.30. 10 34.4 8 59 151.04 31.68 156 52 2233 44 99.5 7.2 20.6
8.31. 10 38.0 8 38 151.00 31.69 157 50 22 37 40 86.2 7.2 209
9.01. 1041.7 816 150.97 31.70 158 49 224137 730 T2 24
9.02. 10 45.3 754 150.93 31.71 159 47 22 45 34 598 7.2 214
9.03. 10 48.9 732 150.89 31.71 160 45 2249 30 466 7.2 21.6
9.04. 10 52.5 710 150.86 31.72 16143 225327 334 12 219
9.05. 10 56.1 6 48 150.82 31.73 162 41 225723 202 T2 +224
9.06. 10 59.8 6 26 150.78 31.74 163 39 2301 20 79 42 ~2238
9.07. 11 03.4 6 03 150.74 31.75 164 37 2305 16 3938 T2 226
9.08. 11 07.0 541 150.70 31.75 165 36 2309 13 3406 7.2 228
9.09. 11 10.6 518 150.66 31.76 166 34 2313 09 3274 1.2 230
9.10. 11 14.1 4 56 150.62 31.77 167 32 23 17 06 3142 7.2 232
9.11. 1117.7 433 150.58 31.78 168 31 232103 3010 7.2 234
9.12. 11213 410 150.54 31.79 169 29 232459 2818 72 236
9.13. 11249 347 150.50 31.80 17027 23 28 56 2148 T2 ‘B8
9.14. 11 28.5 324 150.47 31.80 17126 2332 52 2014 7.2 239
9.15. 11 321 301 150.43 31.81 17224 23 36 49 2482 7.2 241
9.16. 11 35.7 238 150.39 31.82 17323 23 40 45 2350 1.2 243
9.17. 11393 215 150.35 31.83 17421 23 44 42 2218 1.2 244
9.18. 11428 151 150.31 31.84 17520 23 48 38 2085 7.1 246
9.19. 11 46.4 128 150.27 31.85 17618 23152 35 1983 71 V247
9.20. 11 50.0 105 150:23 “*31.85 1¥71F 23 56 32 1821 7.1 249
9:21. 11 53.6 042 150.18 31.86 178 16 000 28 1689 7.1 25.0
9.22. 1157.2 018 150.14 31.87 179 14 00425 1558 7.0 *25.2
9.23. 12008 -005 150.10 31.88 18013 00821 1426 7.0 253
9.24. 12044 -029 150.06 31.89 18112 01218 1294 7.0 254
9.25. 1208.0 -052 150.02 31.90 18211 016 14 11622 6.9 255
9.26. 12 11.6" =1 15 149.98 3191 18309 02011 1030 6.9 25.6
9.27. 1215.2* =1 39 149.93 31.92 184 08 024 07 89.8 69 25.7
9.28. 12188 -202 149.89 31.93 18507 028 04 766 6.8 25.8
9.29. 12224 -225 149.85 31.93 186 06 03201 63.4 68 25.9
9.30. 12260 -249 149.81 31.94 187 05 03557 902~ 67 “2h9
10.01. 12296 -312 149.76  31.95 188 04 039 54 370 6.7 26.0
10.02. 12333 =335 149.72 31.96 18903 043 50 238 6.7 26.1
10.03. 12369 -358 149.67 31.97 190 02 047 47 106 6.6 26.1
10.04. 12405 -422 149.63 31.98 19101 05143 3574 65 '262
10.05. 12442 -445 14959 31.99 19200 0 55 40 3442 65 26.2
10.06. 12478 -508 149.54  32.00 193 00 059 36 3310 6.4 262
10.07. 1251.5° =531 14950 32.01 193 59 10333 3178 6.4 263
10.08. 1255.1 -554 149.46  32.02 194 58 107 30 3046 6.3 263
10.09. 12588 -6 17 149.41  32.03 19557 11126 2914 63 263
10.10. 13024 -639 149.37  32.04 196 56 11523 2782 6.2 263
10.11. 1306.1 =702 149.33  32.05 197 56 11919 265.0 6.1 26.3
10.12. 13098 -725 149.28 32.06 198 55 12316 2518 6.1 263
10.13. 13135 =747 149.24  32.06 199 54 12712 2387 6.0 263
10.14. 13172 -809 149.20  32.07 200 54 13109 2255 8.9 -"26.2
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A Hold adatai

oh UT

dstum RA D A [} fazis Ly By Py
h m o 7 km ' o o o
8.28. 10 14.4 601 357 400  33.43  0.002 359.35 5.96 20
8.29. 11102° -003 358900  33.29 0.014 357.25 6.47 23
8.30. 12053 -602 362200  32.99 0.055 355.34 6.52 24
8.31. 13 00.2 -1133 366 900 3257 0.121 353.79 6.14 23
9.01. 13554 -1615 372600  32.07 0.206 352.70 5.38 21
9.02. 14512 -1955 378800  31.55 0.302 352.14 4.32 18
9.03. 1547.1 -2223 384900  31.05 0.404 352.07 3.07 14
9.04. 16 42.8 -23 36 390 600  30.59 0.507 352.44 1.69 9
9.05. 17374 -2335 395600  30.21 0.606 353.18 0.27 4
9.06. 18 30.4 -2226 399700  29.90 0.699 35420 -1.13 358
9.07. 19 21.3 =20 16 402 700  29.67 0.783 355.40 -2.46 353
9.08. 20 10.0 -1715 404 800  29.52  0.856 356.71 -3.67 349
9.09. 2056.7 -1333 405800  29.44 0.915 358.06 -4.72 345
9.10. 21418 -921 406 100  29.43  0.959 359.39 -5.56 342
9.11. 2226.0 -447 405 500  29.47  0.987 066 -6.17 339
9.12. 2309.7 =-002 404 300  29.55 0.998 185 -6.50 337
9.13. 23 53.8 4 46 402 500  29.69 0.991 294 -6.56 336
9.14. 038.9 925 400200 29.86 0.965 392 -6.31 336
9.15. 1258 13 44 397 400  30.07 0.921 478 -5.78 337
9.16. 215.0 17 32 394 000  30.33 0.859 550 -4.96 340
9.17. 306.9 20 35 390200  30.62 0.783 6.05 -3.89 343
9.18. 4 01.6 22 40 385 900 30.96 0.692 6.39 -2.61 347
9.19. 4 58.8 23 34 381 300 31.34 0.591 6.47 -1.17 352
9.20. 5,575 23 08 376 400  31.75 0.483 6.24 0.38 358
9.21. 6 56.9 2117 371600 3216 0.372 5.66 1.93 4
9.22. 1 55:7 18 06 367 100 32,55 0.265 4.69 3.41 10
9.23. 8 53.5 13 44 363500  32.88 0.169 3.33 4.71 15
9.24. 9 50.0 827 360 900 33.11  0.089 1.66 5:71 19
9.25. 10 45.5 2,31, 359900  33.20 0.033 359.76 6.34 22
9.26. 1140.7 -322 360 600  33.14  0.005 357.82 6.52, 23
9.27. 1236.1 -906 363000 3292 0.006 356.00 6.25 24
9.28. 13321 -1413 366 900 3256 0.036 354.47 551 22
9.29. 14290 -1823 372100 3212 0.090 353.36 4.55 20
9.30. 1526.4 -2123 377900 31.62 0.163 352.74 3.29 16
10.01. 16 23.7 =23 04 384000 31.12 0.250 352.61 1.89 11
10.02. 17 20.1 -2328 389800  30.65 0.345 352.93 0.43 5
10.03. 18 145 -2238 395000 30.25 0.443 353.63 -1.01 0
10.04. 19 06.7 -20 44 399300 29.93- 0.541 35462 -2.38 355
10.05. 1956.3 -17 57 402500 29.69 0.635 355.81 -3.61 350
10.06. 20436 -1427 404 500  29.55 0.723 357.12 -4.68 346
10.07. 21292 -1024 405300 29.49 0.803 358.45 -5.54 342
10.08. 22135 =-558 405000 29.50 0.872 359.75 -6.16 340
10.09. 22574 =117 403 800  29.59 0.928 095 -6.52 338
10.10. 23 41.6 329 401 900  29.73  0.969 203 -6.60 336
10.11. 0 26.7 8 10 399 400 2992 0.993 296 -6.38 336
10.12. 113.6 12 36 396 500  30.14  0.998 3.74 .--5.:85 - 337
10.13. 2028 16 33 393400 30.38 0.983 435 -504 339
10.14. 2 54.6 19 48 390 100  30.63  0.949 481 -3.97 342
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A Nap adatai

datum RA D v '} A csillagids Ly Bn Pn
hm o/ 106 km ' o’ hms o o o

10.15 13209 -832 149.16  32.08 201 53 13505 2123 58 "206.2
10.16 13247 -854 149.11  32.09 20253 13902 1991 58 26.2
10.17 13284 -916 149.07 32.10 203 52 14259 1859 5.7 26.1
10.18. 1332.1 " -9.38 149.03  32.11 204 52 146 55 727 56 -'26.1
10.19. 13359 -959 148.99  32.12 20551 150 52 1595 55 26.0
10.20. 1339.7 -1021 148.95 32.13 206 51 15448 1463 54 259
10.21. 13434 -10 42 148.91 32.14 207 51 158 45 133.1 54 259
10.22. 13472 -1104 148.87 32.14 208 50 20241 1199 53 258
10.23. 1351.0'" =11 25 148.83 32.15 209 50 20638 1068 5.2 257
10.24. 13548 -1146 148.79  32.16 21050 21034 936 5.1 “25.6
10.25. 1358.6 -1207 148.75 32.17 21150 21431 804 5.0 255
10.26. 14025 -1227 148.71 32.18 21250 21828 67.2- 4.9 253
10.27. 14 06.3 -12 48 148.67 32.19 213 50 22224 540 48 252
10.28. 1410.2 -1308 148.63 3220 214 49 22621 408 4.7 25.1
10.29. 14141 -1328 148.59 32.21 21549 23017 276 46 249
10.30. 14179 -1348 148.55 32.21 216 49 23414 144 45 248
10.31. 1421.8 -14 07 148.51 32.22 217 49 23810 13 44 246
11.01. 1425.7 -1426 148.47 32.23 21849 24207 3481 43 245
11.02. 14 29.7 -14 46 148.43 3224 21949 246 03 3349 42 243
11.03. 14336 -1504 14839  32.25 22050 250 00 3217 41 241
11.04. 14376 -1523 148.35 32.26 22150 253 57 3085 4.0 239
11.05. 14 415 -1541 148.31 32.27 22250 25753 2953 3.9 237
11.06. 14 455 -1559 148.27 32.27 22350 30150 2821 3.8 235
11.07. 14495 -16 17 148.24 32.28 224 50 305 46 2690 3.7 233
11.08. 14535 -1635 148.20 32.29 22550 30943 2558 36 231
11.09. 14575 -1652 148.16 32.30 226 51 31339 2426 35 229
11.10. 15015 -1709 148.13 " '32:31 22751 317 36 2294 34 226
11:11. 1505.6 -17 26 148.09 32.31 22851 32132 216.2 33 224
12412, 1509.6 -17 42 148.06 32.32 22951 32529 203.0° 32 "T222
11:13. 1513.7 -1758 148.03 32.33 230 52 32926 1899 3.0 219
11.14. 15178 -1814 14799 32.34 23152 33322 1I61 229 216
11.15. 15219 -1830 14796 32.34 23253 33719 1635 28 214
11.16. 1526.0 -1845 14793 32.35 23353 34115 1850:3° 257 "2t
11.17. 1530.2 -1859 14790 32.36 234 54 34512 1371 2.6 208
11.18. 15343 -1914 147.87 3236 23554 349 08 1239 24 205
11.19. 15385 -1928 147.84 32.37 236 55 353 05 108" 42.3 ‘2202
11.20. 1542.6 -19 42 147.81 32.38 23755 35701 976 22 199
11:21. 1546.8 -1955 147.78 32.38 238 56 400 58 844 21 196
1522, 1551.0 -2008 147.75 32.39 239 56 4 04 55 712 2.0 19.2
11.23. 1555.2 -2021 147.72 3239 24057 408 51 58.0 1.8 18.9
11.24. 15595 -2033 147.69 32.40 24158 41248 449 1.7 18.6
11,25, 16 03.7 -20 45 147.66 32.41 24258 416 44 31.7. 1.6 182
11.26. 16 08.0 -20 57 147.64 3241 24359 420 41 185 15 179
1327, 16 12.2 -2108 147.61 32.42 24500 42437 83" 43 165
11.28. 16 16.5 -2119 147.58 32.42 246 01 428 34 3521 1.2 ‘171
11.29. 16 20.8 -2129 14756 32.43 24701 43230 3390 11 168
11.30. 16 25.1 -2139 147.53 32.44 248 02 436 27 3258 1.0 164
12.01 16 29.4 -2148 14751 32.44 24903 440 24 3126 08 16.0
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A Hold adatai

ok uT

datum RA D A # fazis Ly By Pu
h m o/ km ' o o o
10.15. 349.1 22 06 386 700 30.90 0.894 510 -2.68 346
10.16. 4458 2315 383 300 31.18 0.821 522 -1.24 351
10.17. 543.9 23 07 379 800 31.46 0.732 5.14 0.30 357
10.18. 642.3 24 37 376 400 31.75 0.631 4.83 1.85 3
10.19. 7399 18 50 373 000 32.03 0.521 4.27 3.31 8
10.20. 8 36.3 14 54 370 000 32.30 0.408 3.43 4.61 13
10.21. 9313 10 05 367 400 3252 0.298 2.32 5.64 18
10.22. 10 25.3 438 365 600 32.68 0.197 0.98 6.33 21
10.23. 11190 -108 364 800 32.76 ' 0.112 359.48 6.61 23
10.24. 12130 -650 365 200 32.72  0.049 357.93 6.46 24
10.25. 1308.1 -1208 366 900 32,57 0.012 356.47 5.88 23
10.26. 14 045 -16 40 369 900 32.30 0.001 355.22 4.93 21
10.27. 1502.1 -2009 374 100 3195 0.018 354.30 3.70 17
10.28. 16 00.4 -2223 379 000 31.53 +.0.058 353.78 2.28 13
10.29. 16 58.3 -23 16 384 400 31.09 0.118 353.67 0.77 8
10.30. 17 54.7  -2251 389 800 30.66 0.193 35397 -0.74 2
10.31. 18 48.7 -2117 394 700 30.27 0.278 354.62 -2.18 357
11.01. 19399 -1844 398 900 29.96 0.370 355.56 -3.48 352
11.02. 20284 -1525 402 000 29.72  0.465 356.71 -4.61 347
11.03. 21 147 -1132 403 900 29.58  0.560 35797 -5.53 343
11.04. 21593 -713 404 500 29.54  0.652 359.27 -6.20 340
11.05. 224327 -238 403 900 29.59  0.738 053 -6.61 338
11.06. 23211 205 402 100 29.72  0.817 1.69 -6.74 337
11.07. 0119 6 46 399 400 29.92  0.885 2.68 -6.57 336
11.08. 058.3 1117 396 100 30.17  0.940 348 -6.09 337
11.09. 147.1 15 24 392 300 30.46 0.978 406 -5.32 338
11.10. 2 38.8 18 53 388 400 30.76  0.998 441 -4.26 341
1420 3334 2129 384 700 31.06 0.996 455 297 345
1112, 4 30.7 22 58 381 200 31.35 0.971 447 -1.49 350
13,18, 529.5 23 08 378 200 31.60 0.924 4.20 0.09 355
11.14. 6 28.7 2155 375 600 3181 0.855 3.75 1.69 1
11.18. 7270 19 23 373 600 31.99 0.769 3.14 3.21 7
11.16. 8 23.6 15 42 372 000 32.13  0.667 2.38 4.55 12
B 9 18.2 11 07 370 800 32.23  0.557 1.48 5.63 17
11.18. 10 11.4 554 370 000 3230 0.443 0.47 6.37 20
11.19. 11 03.7 022 369 700 32.32 0331 359.38 6.72 23
11.20. 11560 -512 370 000 32.29 0.228 358.26 6.66 24
11.21. 1249.1 -1028 371 000 32.21. 0.140 357.19 6.19 24
19.22, 13436 -1510 372 800 32.06 0.070 356.23 5.35 2
11-23. 14398 -18 58 375 300 31.84 0.024 355.45 4.19 19
11.24. 15 37.4 -2138 378 700 31.56 0.002 354.92 2.80 15
11.25. 16 35.4 =23 01 382 600 31.23  0.005 354.69 1.28 10
11.26. 17 328 -23 05 387 000 30.88 0.030 35476 -0.27 4
11.27. 18 28.3 -21 54 391 500 30.52 0.074 355.15 -1.78 359
11.28. 1921.2 -1940 395 700 30.20 0.136 355.83 -3.17 353
11.29. 20112 -1633 399 400 29.92 0.210 356.75 -4.39 349
11.30. 20 58.7  -12 49 402 200 29.71  0.293 35786 -5.39 345
12.01. 21440 -836 403 900 29.58 0.383 359.10 -6.14 341

49



A Nap adatai

ot UT

datum RA D r ] A csillagids Ly Bn PN
hm o/ 106 km ! o/ hms ) o o

12.02. 16 33.7 -2158 147.48 32.45 250 04 444 20 2994 0.7 156
12.03. 16 38.1 -22 06 147.46 32.45 25105 448 17 2862 0.6 15.2
12.04. 16424 -2214 147.44 3246 252 06 45213 2731 04 148
12.05. 16 46.7 =22 22 147.41 3246 253 07 456 10 2599 0.3 144
12.06. 16 51.1 -2230 147.39  32.47 254 07 5 00 06 2467 0.2 140
12.07. 16 55.5 =-2237 147.37 32.47 25508 504 03 2335 04 136
12.08. 16 59.8 -2243 14735 32.48 256 09 507 59 2204 -0.1 13.2
12.09. 17042 -2249 14733  32.48 25710 511 56 2072 -0.2 127
12.10. 17 08.6 -22 55 147.31 32.48 25811 51553 1940 -03 123
12.11. 17 13.0 =23 00 147.30 32.49 25912 519 49 1808 -0.4 119
12.32. 1717.4 -2305 147.28 3249 26013 523 46 167.7 -0.6 114
12.13. 1721.8 -2309 147.26 32.49 261 14 527 42 1545 -0.7 11.0
12.14. 1726.2 -2313 147.25 32.50 26215 531 39 1413 -0.8 105
12.15. 17 30.7 -2316 147.24 3250 263 16 53535 1281 -1.0 10.1
12.16. 1735.1 -2319 147.22 3250 264 17 539 32 115.0 -1.1 9.6
12.17. 17395 -2321 147.21 32.51 26518 543 28 1018 -1.2 9.2
12.18. 17 440 -2323 147.20 32.51 266 19 547 25 886 -1.3 8.7
12.19. 17 48.4 -23 25 147.19 32,51 267 20 55122 754 -15 8.3
12.20. 17 52.8 -23 26 147.18 32,51 268 21 555 18 623 -1.6 7.8
12.21. 17573 =23 26 147.17 32.52 269 23 559 15 49.1 -1.7 73
12.22. 1801.7" =23 26 147.16 3252 27024 603 11 359 -1.8 6.8
12:23. 18 06.2 -23 26 147.15 32,52 27125 6 07 08 227 2.0 6.4
12.24. 1810.6 -2325 147.14 3252 27226 61104 9.6 -2.1 5.9
12.25. 18 15.0 -2324 147.14 3252 27327 61501 356.4 -2.2 5.4
12.26. 1819.5 -2322 147.13 3252 274 28 618 57 3432 -23 4.9
12.27. 18239 -2320 147.12 3253 27529 622 54 3300 -25 4.4
12.28. 18284 -2317 147.12 3253 276 31 6 26 51 3169 -2.6 4.0
12.29. 18328 -2314 147.11 3253 277 32 6 30 47 303.7 -2.7 35
12.30. 18372 -2310 147.11 3253 27833 6 34 44 2905 -2.8 3.0
12:31. 18416 -2306 147.10 3253 279 34 6 38 40 2774 =29 2.5

A Carrington-rotaciék kezdete

sorszdm hénap nap
1851 15 517
1852 = 15
1853 2. 28.85
1854 3. 27.16
1855 4. 23.44
1856 5. 20.67
1857 6. 16.87
1858 7. 14.07
1859 8. 10.28
1860 9. 6.53
1861 10. 3.80
1862 10. 31.10
1863 11. 27.40
1864 12. 24.73
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A Hold adatai

détum RA D A ¢ fazis Ly Byl =Py
h m o/ km ’ o o o
12.02. 22 28.1 -4 07 404 400 29.55 0.477 0.38 -6.64 339
12.03. 23:09.7" 032 403 500 29.61 0.571 1.63 -6.84 337
12.04. 23 55.7 513 401 400 29.77  0.663 279 -6.76 336
12.05. 0410 945 398100  30.02 0.751 377  -637 336
12.06. 1286 1359 394000 3033 0.831 453 -5.68 337
12.07. 219.0 17 43 389 200 30.70  0.900 5.01 471 340
12.08. 3127 2040 384300 31.09 0.954 519 -3.47 343
12.09. 4097 2235 379600 31.48  0.988 506 -2.01 348
12.10. 509.2 2313 375 400 31.83 1.000 461 -0.41 353
12.11. 6 09.9 22 26 372 000 32.12  0.987 3.90 1.25 359
12.12. 7101 2013 369700  32.33  0.949 296 28 5
12.13. 8 08.7 16 44 368 300 32.44 0.886 1.87 4.30 11
12.14, 9 05.1 12 14 368 000 32.47 0.802 0.68 5.48 16
12.15. 9 59.3 704 368 500 32.43  0.702 359.48 6.31 20
12:16. 10 52.0 134 369 700 3233 0.592 358.33 6.74 22
12417, 11 43.9 -359 371 300 32.18 0.479 357.29 6.76 24
12.18. 12 36.1 -917 373 400 32.00 0.367 356.40 6.37 24
12.19. 1329.1 -1402 375 800 31.80 0.263 355.69 5.62 23
12.20. 14 235 -18 00 378 400 3158 0.173 355.19 4.54 20
12.21. 15194 -2058 381 300 31.34 0.099 354.91 3.23 16
12.22. 16 16.3 =22 43 384 500 31.08 0.044 354.85 1.77 11
12.23. 1%-13.2 ., =23 13 387 900 30.81 0.011 355.01 0.23 6
12.24. 18 09.0 -2227 391 400 30.53 0.000 355.40 -1.29 1
12.25. 19 02.8 -20 34 394 900 30.26 0.010 356.00 -2.73 355
12.26. 19 54.0 -17 44 398 300 30.00 0.039 356.80 -4.01 350
12.21. 20426 -1410 401 200 29.79 0.086 357.79 -5.09 346
12.28. 21288 -1005 403 400 29.62 0.147 358.91 -5.93 342
12.29. 22 134 -539 404 800 29.52 0.220 0.14 -650 340
12.30. 22 57.0 -103 405 000 2950 0.303 143 -6.79 338
12.31. 23 40.5 336 404 000 29.58 0.393 2.70 -6.79 . 336

A F8ld napkézelben: 1.03.15"-kor

A Hold fsldkszelben:

1.06.12"
2.02.12"
2.29.21h

A Hold fsldtavolban:

1.19.22h
2.17.11k
3.16.18"

3.28.14h
4.25.10h
5.23.05h

4.13.07h
5.08.12h
6.04.02%

6.19.22h
7.17.11h
8.13.16h
9.09.19"

7.02.01h
7.30.08"
8.27.18%
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naptavolban: 7.03.12"kor.

10.07.06"
11.03.23"
12.01.20"
12.29.17h

9.25.03h

10.23.05"
11.19.00"
12.13.21h



A Merkir adatai

ot UT

dstum kel delel nyugszik RA D A m ¢ fazis E
hm hm hm hm LA AU i L
1401. 551 1013 1435 17 08.0 -2128 1.098 -0.3 6.1 0.73 Ny22
144, 620 1032 1443 18 05.5 -2323 1.254 -0.3 54 086 Ny19
21 646 1057 1508 19105 -2334 1.354 -0.4 5.0 0.93 Nyl14
1:31. 703 1125 1549 2018.9 -2134 1.403 -0.8 48 097 Ny 9
2.10. 709 1155 1642 2127.6 -1712 1.400 -14 48 100 Ny 3
2.20. 707 1225 1746 2237.0 -1026 1.327 -1.4 5.1 098 K 6
3.01. 655 1251 1849 23427 -156 1.151 -1.1 5.8 0.81 K 15
£ 7 1s IR 629 1256 1925 028.4 529 0.885 -0.1 7.6 0.41 K 18
3.21. 545 1218 1852 032.6 718 0.662 29 102 006 K 10
3:31. 458 1113 1726 0054 301 0.59 38 113 0.03 Ny 8
4.10. 426 1025 1623 23568 -051 0.664 14 10.1 0.21 Ny 22
4.20. 406 1006 1607 0158 -043 0.794 0.6 8.5 0.39 Ny?27
4.30. 351 1006 1623 054.9 244  0.946 0.2 7.1 0.55 Ny 26
5.10. 339..1021 1704 148.2 823 1.102 -0.3 6.1 0.70 Ny22
5.20. 335 1049 1806 2 55.1 1516 1.245 -1.0 54 0.87 Ny13
5.30. 345 1135 1926 419.1 2146 1.321 -2.1 51 1.00 Ny 2
6.09. 420 1229 2039 552.3 2508 1.269 -13 53 092 'K 10
6.19. 509 1312 2114 716.4 2415 * 1.121 -0.4 g.0' 072 K20
6.29. 554 1335 2114 819.1 2040 0.950 0.2 .F* 0.53 K28
7.09. 618 ..13.35 2051 9 00.5 1615 0.791 0.7 B85 . 037 [K:26
7.19. 610 1310 2008 9 15.6 1243 0.660 1.6 102" 019 K21
1.29. 520 1215 1910 901.2 1155 0.592 3.7 JIEF 0048 K29
8.08. 402 1109 1817 834.2 1419 0.640 34 105 0.05 Ny 9
8.18. 314 1035 1756 837.8 16 52 0.830 0.5 8.1 030 Ny18
8.28. 328 1045 1801 9 25.2 1558 1.095 -0.9 6.1 0.70 Ny16
9.07. 427 .. 1118 '1807 10 37.3 10 35 1.301 -1.4 52 096 Ny 8
9.17. 532 1148 1802 11479 257 1.391 -1.6 @8 100 K2
9.27. 629 2212 11 7 51 1251.0 -450 1.39 -0.8 48 09 K 9
10.07. 719 1229 1738 1348.1 -1152 1344 -0.4 5.0 0.91 K 15
10.17. 804 1245 1726 14 433 -1744 1.246 -0.2 54 084 K 20
10.27. 839 1258 1716 15356 -2203 1.101 -0.2 6.1 072 K_23
11.06. 851 1258 1705 16 16.9 -2409 0.910 -0.0 74 050 K 23
11.16. 803 1218 1633 16 18.8 -2241 0.719 1.8 94 0.13 K 13
11.26. 608 1052 1537 15315 -1712 0.711 25 95 0.07 Ny 9
12.06. 523 1012 1501 15285 -1615 0.926 -03 7.3 050 Ny?20
12.16. 544 1017 1449 16 11.8 =19 30 1.146 -0.5 59 0.78 Ny 20
12.26. 621 1036 1452 17 10.7 -2240 1.300 -0.5 52 090 Ny 16
A Merkir napkdzelben:  3.05.18"  6.01.18"  828.17"  11.24.16"
A Merkir naptavolban:  1.21.19"  4.18.18"  6.1517"  10.11.17"
A Merkir fsldkszelben: 3.30.01"  0.5940 AU
7.30.13"  0.5903 AU
11.21.09"  0.6774 AU
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A Vénusz adatai

ot UT

datum kel delel nyugszik RA D A m '] fazis E
‘hm hm  hm hm 3 AU L 4
1.01. 420 900 1339 15549 -1810 1.118 -4.1 149 0.75 Ny39
1.1%: 443 9'11 1338 16452 -2031 1.182 -4.1 141 0.78 Ny 37
1.21% 504 923 1343 17378 -2158 1.244 -40 134 081 Ny35
1315 519 937 1354 1830.1 -2222 1.303 -40 128 0.83 Ny33
2.10u 529 950 1412 19235 -2141 1.358 -4.0 123 086 Ny3l
2.20. 532 1003 1435 20 158 -1955 1.411 -39 118 0.88 Ny29
3.01. 529 1015 1501 21 06.1 -1711 1.460 -3.9 11.4 090 Ny?27
3.11 522 1024 1528 21558 -1339 1.506 -39 11.1 091 Ny?24
3: 218 5 10°. %10 324 1555 2243.0 -929 1.549 -39 108 093 Ny22
3.31¢ 456 1039 1622 23293 - -453 1.588 -39 105 094 Ny?20
4.10. 441 1045 1650 0148 -004 1.623 -39 103 0.96 Ny17
4.20. 4:261.510 51° AT 17 1 00.0 448 1.654 -3.9 10.1 097 Ny15
4.30. 411 1057 1745 1454 930 1.680 -39 99 098 Nyl2
5.10: 358 1105 1813 2324 13 51 1.702 -3.9 98 099 Ny 9
5.20. 349 1114 1841 321.0 17 39 1.718 -3.9 9.7 099 Ny 7
5.30. 344 1125 1908 4113 20 41 1.730 -3.9 9.7 1.00 Ny 4
6.09. 344 1138 1933 504.2 2247 1.135 -39 96 100 Ny 1
6.19. 352 1152 1952 5 57.0 23 48 1.735 -3.9 9,67 1.00f Ki22
6.29. 408 1207 2005 6 51.0 23 39 1.729 -3.9 9T A.00f K na
7.09. 429 1220 2010 7442 22.20 L1117 -3.9 9.7 099 K 7
7.19. 455 1232 2009 8 36.7 1957 1.699 -3.9 98 099 K 10
7.29. 523 1243 2001 925.9 16 37  1.675 -39 100 098 K 13
8.08. 552 1251 1950 10 13.0 1232 1.646 -39 101 096 K 15
8.18. 6 20 512 583" 19 35 11 00.0 754+ 1.612 -39 104 095 K 18
8.28. 648 1304 1918 11 45.9 255 ¢ 1874 -39 106 094 K 21
9.07. 716 1309 1901 12/80.4. =213 & 1.531 -39 109 092 K 23
9.17. 744 1314 1844 13148 -719 1.485 -39 11.2 090 K 26
927 812 1321 1828 14 003 -1209 1.435 =319 “11/6% 0:88 K 28
10.07. 841 1329 1815 14476 -1633 1.381 -39 123" 086 K 31
10.17. 910 1338 1806 1536.7 -2016 1.325 -40 126 084 K 33
10.27. 937 1350 1802 1627.3 -2306 1.267 -40 132 081 K 35
11.06. 1000 1403 1805 17 19.6 -2454 1.205 -4.0 138 079 K 37
11.16. 1018 1417 1816 18140 -2530 1.142 -40 146 076 K 39
11.26. 1027 1430 1833 19059 -2453 1.076 -4.1 155 073 K 41
12.06. 1028 1442 1856 19576 -2306 1.009 -4.1 165 070 K 43
12.16. 1021 1451 1921 20 45.0 -2016 0.939 -42 178 066 K 44
12.26. 1008 1457 19 47 21317 -1636 0.868 -43 19.2 062 K 45
A Vénusz napkdzelben: 7.13.18"
A Vénusz naptéavolban: 3.23.09" 11.01.01"
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A Mars adatai

détum kel delel nyugszik RA D A m g fazis E
hm hm hm hm s AU & ] o
1.01. 628 1037 1446 17324 -2345 2413 14 39 099 Ny 16
b & s 3 622 1030 1438 18 06.0 -2400 2.376 14 39 099 Ny 19
1.21. 614 1023 1432 18373 -2349 2337 1.4 4.0 099 Ny 22
1.30. 604 1016 1429 1910.1 -2313 2.296 14 41 098 Ny 24
2.10. 551 1010 1428 19438 -2212 2.254 1.3 42 098 Ny 27
2.20. 536 1002 1429 2015.6 -2047 2211 1.3 42 097 Ny 29
3.01. 519 955 1431 20472 -1859 2.168 1.3 43 097 Ny 32
A 18 500 946 1433 21189 -1652 2.124 12 44 096 Ny 34
3.21. 439 937 1436 21487 -1428 2.080 12 45 095 Ny 36
3.31. 417 928 1439 22183 -1149 2.037 12 46 095 Ny 38
4.10. 354 918 1442 22481 -900 1.994 1.1 47 0.94 ) Ny 40
4.20. 331 907 1445 23161 -603 1.951 1.1 48 094 Ny 42
4.30. 306 856 1447 23457 -302 1.909 11 49 093 Ny 44
5.10. 242 845 1449 013.1 001 1.867 1.1 5.0 092 Ny 46
5.20. 21 834 1451 041.2 302 1.826 1.0 5.1 092 Ny 48
5.30. 153 .08 227 - 1452 109.6 559 1.784 1.0 5.2 091 Ny 51
6.09. 129 8 1151453 137.6 848 1.742 1.0 54 091 Ny 53
6.19. 105 759 1454 2055 1126 1.699 09 55 090 Ny 55
6.29. 042 748 1455 2330 1353 1.656 09 57 090 Ny 57
7.09. 020 737 1454 301.1 1605 1.611 09 58 089 Ny 59
7.19. 2357 726 1453 331.0 1801 1.564 08 6.0 0.89 Ny 62
7.29. 2337 714 1450 3584 1939 1515 0.8 6.2 088 Ny 65
8.08. 2318 703 1446 4267 2100 1.464 0.7 6.4 0.88 Ny 68
8.18. 2301 651 1440 4538 2202 1.410 0.7 66 0.87 Ny 71
8.28. 2244 639 1431 521.0 2246 1.354 06 69 087 Ny 74
9.07. 2228 625 1421 546.6 2314 1.294 05 7.2 087 Ny 78
9.17. 2212 161171407 6114 - 2326¢11.232 05 7.6 087 Ny 82
9.27. 2156 (585 1351 6:38.1: - 2327 »! 1,167 04 80 087 Ny 86
10.07. 2139.0.5 3711332 656.8 2319 1.100 02 85 087 Ny 91
10.17. 2120 517 1311 7164 2305 1.031 01 9.1 088 Ny 96
10.27. 2059 454 1247 7323 2251 0.961 -0.1 9.7 0.89 Ny 103
11.06. 2033 428 1220 7466 2242 0.891 -0.2. 10.5 0.90 Ny 109
11.16. 2003 358 1150 755.2 2241 0.824 -0.4 114 091 Ny117
11.26. 1527 713231116 8 00.1 2255 0.760 -0.7 123 0.93 Ny 126
12.06. 1843 243 1039 7593 - 2326 ' 0:705 -0.9 133 0.95 Ny 137
12.16. 17 52 157 958 7525 2413 0.662 -1.1 141 0.97 Ny 149
12.26. 16 54 105 912 7409 2510 0.634 -1.3 148 0.99 Ny 161
A Mars napkdzelben: 5.17.14"
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A Mars centrdlmerididnjanak hossziséaga (°) ot UT
hénap
nap 1. 2 3 4 5 6 7. & 9 100 1. 12
L 288 345 60 113 174 227 201 349 49 120 186 269
2, 78 335 50 103 164 217 281 339 39 111 177 259
3. 268 325 40 93 154 207 272 329 29 101 167 250
4, 259 315 30 83 144 197 262 319 20 92 158 241
5. 249 306 20 73 134 187 252 310 10 82 149 232
6. 239 296 10 63 125 177 242 300 0 73 139 223
7. | 229 286 0 53 115 167 232 290 351 63 130 214
8 | 220 276 351 43 105 157 223 281 341 54 121 205
9. | 210 266 341 33 95 148 213 271 331 44 111 19
10. 200 257 331 23 85 138 203 261 322 35 102 187
W 190 247 321 13 75 128 193 252 312 25 93 178
12. 181 237 311 3 65 118 183 242 303 15 83 169
13. 171 227 301 353 55 108 174 232 293 6 74 160
14, 161 217 291 343 45 98 164 223 283 356 65 151
15. 151 207 281 33 35 88 154 213 274 347 55 143
16. 141 198 271 324 25 79 144 203 264 337 46 134
i, 132 188 262 314 15 69 135 193 255 328 37 125
18. 122 178 252 304 5 59 125 184 245 318 28 116
19. 112 168 242 294 355 49 115 174 235 309 18 107
20. 102 158 232 284 345 39 105 164 226 300 9 98
21. 93 148 222 274 33 29 96 155 216 200 O 89
2. 83 139 212 264 326 19 8 145 207 281 351 80
23. 73 129 202 254 316 10 76 135 197 271 342 72
2. 63 119 192 244 306 0 66 126 187 262 332 63
2. 53 109 182 234 296 350 57 116 178 252 323 54
26. 44 99 172 224 286 340 47 106 168 243 314 45
2. 34 89 162 214 276 330 37 97 159 233 305 36
28. 24 79 152 204 266 321 28 87 149 224 296 28
29. 14 70 143 194 256 311 18 77 140 214 287 19
30. 4 133 184 246 301 8§ 68 130 205 278 10
3. 355 123 236 358 58 196 1

A centralmeridian vindorlasa

éra e éra e
1 14.6 13 189.9
2 29.2 14 204.5
3 43.8 15 219.1
4 58.4 16 2884
5 73.0 il 248.3
6 87.6 18 262.9
7 102.2 19 2145
8 116.8 20 292.1
9 131.4 21 306.7
10 146.0 22 321.3
11 160.6 23 3359
12 175.2 24 350.5
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A Jupiter adatai

détum kel delel nyugszik RA D A m ] E
hm hm hm hm o g AU 4 °
1.01. 2131 409 1043 11 05.1 708 4.897 -2.2 40.2 Ny 115
1.11. 2051 329 1003 11 04.2 715 4760 -2.3 414 Ny126
1.21. 2008 248 923 11 02.5 730 4.640 -2.4 424 Ny 136
1.31. 1924 206 843 10 59.2 750 4541 -2.4 43.4 Ny 147
2.10. 1839 122 801 10 55.1 816 4.469 -2.5 44.1 Ny 158
2.20. 1753 039 720 10 51.3 845 4425 -25 445 Ny 170
3.01. 1707 2350 638 10 46.7 916 4.412 -25 446 K 178
321, 1620 2306 556 10 41.2 945 4.430 -25 444 K 168
3.21. 15035 22972 514 10376 1012 4.479 -25 440 K 156
3:31. 1450 2139 433 1033.4 1033 4.556 -24 432 K 145
4.10. 1407 2057 352 10 30.2 1049  4.657 -24 423 K 135
4.20. 1325 2016 311 1028.5 1058 4.778 -23 412 K 125
4.30. 1245 1936 231 10279 1101 4.915 22 491 K 115
5.10. 1206 1857 152 10284 1056 5.064 -2.2 389 K 105
5.20. 1129 1820 114 1029.4 1045 5.219 =280 3 WS OB
5.30. 1054 1743 036 10322 1028 5377 -2.0 36.6 K 87
6.09. 1020 1707 2354 1036.4 1005 5.533 -2.0 356 K 78
6.19. 947 1632 2317 10 40.4 937 5.685 -1.9 346 K 70
6.29. 916 1558 2241 10 45.8 905 5.829 -19 338 K 62
7.09. 845 1525 2205 10 51.2 828 5.962 -18 33.0 K 54
7.19. 815 1452 2129 10 57.9 748 6.083 -1.8 324 K 46
7.29. 746 1419 2053 11 04.6 705 6.188 =17 318 K 38
8.08. 717 1347 2017 11 12.6 619  6.277 -1.7 314 K 31
8.18. 649 1315 1942 11 19.6 531 6.348 =17 31:0. K- 23
8.28. 621 1244 1907 11 27.0 441  6.399 -1.7 308 K. 16
9.07. 553 1212 1831 11 35.4 350 6.431 -1.7 306 K 8
9.17. 525 1141 1756 11 43.2 259 6.442 =17, 8oL I "t
9.27. 458 1110 1721 11 52.0 208 6.431 -1.7 306 Ny 7
10.07. 430 1038 1646 11 58.3 117  6.400 -1.7 308 Ny 15
10.17. 402 10.06 1611 12 06.8 028 6.347 -1.7--31.0 Ny -23
10.27. 334 935 1536 12141 -020 6.275 -1.7 314 Ny 30
11.06. 305 903 1500 12216 -106 6.183 -1.7 318 Ny 38
11.16. 235 830 1425 12282 -148 6.074 -1.8 324 Ny 47
11.26. 205 757 1349 12342 -227 5.949 -18 331 Ny 55
12.06. 134 © 723 1313 12408 -302 5810 -1.9 339 Ny 64
12.16. 102 649 1236 12456 -332 5.661 -19 348 Ny 72
12.26. 028 6140:1159 12.49.7. -3i56 _ 5.504 -2.0 358 Ny 82
A Jupiter foldkbzelben:  2.20.03"  4.4118 AU
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A Jupiter centralmerididnjanak hosszisiga (°) I. rsz. ot UT
hénap
nap g "o2 U8 T, B & g a8 B ob i3
1. 142 358 256 112 168 23 80 295 150 207 62 119
2. 300 155° 54 269 326 181 238 93 308 5 220 277
8 98 313 212 67 124 339 36 251 106 163 18 75
4. 256 111 10 225 282 137 194 49 264 321 176 233
5. 54 260 168 23 80 205 352 207 62 119 334 31
6. 212 67 326 181 238 93 150 5 220 277 132 188
7. 10 225 124 339 36 251 308 163 18 74 290 346
8. 168 23 282 137 194 49 106 320 176 232 87 144
0. 326 181 80 295 352 206 264 118 333 30 245 302
10. 124 33 238 92 150 4 62 276 131 188 43 100
1. 282 136 36 250 308 162 219 . 74 289 346 201 258
12. 80 204 194 48 105 320 17 232 87 144 350 56
13. 237 92 351 206 263 118 175 30 245 302 157 214
14, 35 250 149 4 61 276 333 188 43 100 315 12
15. 193 48 307 162 219 74 131 346 201 258 113 170
6. | 351 206 105 320 17 232 289 144 359 56 270 328
17. 149 4 23 118 175 30 87 302 156 214 68 126
18. 307 162 61 276 333 188 245 100 314 12 226 283
10. 105 320 219 74 131 346 42 258 112 169 24 81
20. 263 118 17 232 288 144 200 55 270 327 182 239
21. 60 276 174 30 8 301 358 213 68 125 340 37
22. 218 73 332 187 244 99 156 11 226 283 138 195
23. 16 231 130 345 42 257 314 169 24 81 296 353
24, 174 29 288 143 200 55 112 327 182 239 94 151
25, 332 187 86 301 358 213 270 125 340 37 252 309
26. 130 345 244 99 156 11 68 283 138 195 50 106
21, 288 143 42 257 314 169 226 81 296 352 208 264
28. 8 301 200 55 112 327 24 238 94 150 5 62
29. 244 99 358 213 270 124 182 36 251 308 163 220
30. 42 15 10 68 282 340 194 49 106 321, 18
31 200 314 226 137 352 264 176
A centrilmeridiin vindorlasa (°)
perc

ora 0 10 20 30 40 50

0 0.0 61 122 183 244 305

1 3.6 427 488 549 610 6.1

2 732 793 854 915 975 1036

3 109.7 1158 1219 1280 1341  140.2

4 1463 1524 1585 1646 1707  176.8

5 1829 1890 1951 2012  207.3 2134

6 2195 2256 2317  237.8 2439 2500

7 256.1 2622 2683 2744  280.5  286.6

8 2027 2988 3049 3110 3170 3231

9 3292 3353 3414 3475 3636  350.7
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A Jupiter centralmerididnjinak hosszisiga (°) II. rsz. ok UT
hénap
nap N ST 4. 6. _ B ;A T 9. 10 11. 12.
14 98 76 114 92 280 259 87 65 44 232 210 38
2, 248 226 264 242 70 49 237 216 194 22 0 188
3. 38 16 54 33 22221, P4199 4,27 6 344 172 150 339
4. 188 167 205 183 11 350 178 156 134 322 301 129
5. 339 317 355 333 162 140 328 306 285 113 91 279
6. 129 108 145 124 312 200 118 96 75 263 241 70
e 279 258 206 274 102 80 268 247 225 53 32 220
8. 70 48 86 64 252 230 U89 "L 37 16 ' 204 1182 10
9. 220 198 236 214 42 21 209 187 166 354 332 160
10. 10 348 26 B SR1G3E 171 #3590 92'338 3167 Mines #2402 |1 4310
i 160 8189 SE(76° ¥0 155 ©1843 (922 Eods0 LAC18 E1067 3 294 ¥8973 101
12, 311 289 327 305 133 112 300 278 256 84~ 63 251
13. 101 968 79 %117 96 284 262 90 68 47 235 213 4l
14. 251 230 268 246 74 52 240 219 197 25 4 192
15. 42 20 58 36 224 202 30 9 347 176 154 342
16. 192 170 208 186 14 353 181 159 138 326 304 132
17. 342 320 358 33 165 143 331 310 288 116 94 282
18. 132,54 111 8748, BAL107 #4315 Bi203 11022 315100 i 78] L0266 10044 “73
19. 282 261 299 277 105 84 272 250 228 56 35 223
20. 73 51 89 67 90956 1234 L0621 40 i 10 Lioo7 c+285! “43
21. 223 202 239 218 46 24 212 190 169 357 336 164
22. 13 352 30 8 196 174 2 341 319 147 126 314
23. 164 142 180 158 346 325 153 131 110 298 276 104
24, 314 292 330 308 136 115 303 282 260 88 66 254
25. 104 82 120 00 g8t " 065 MECo3 16F 7o o8 50 1a2datinle ! | 44
26. 254 0033 270 249 40 77 0 56 <244 ¥ 222 °200 '/ 28 7! Y165
27. 45IREE 73 180161 39 05007 W06 24834 FA0 12 (43500 #0179 43457 345
28. 195 173 211 190 18 356 184 162 141 329 307 136
29. 345 324 2 340 168 146 334 313 291 119 98 286
30. 136 152: 821130 (1318 26296 4125 01108 52182 . DYO 44248 176
31 286 302 108 275 253 60 226
A centrilmeridian vindorlasa (°)
perc

éra 0 10 20 30 40 50

0 0.0 6.0 121 18.1 24.2 30.2

1 36.3 423 48.4 54.4 60.5 66.5

2 72.5 78.5 84.6 90.6 96.7  102.7

3 1088 1148 1209 1269  133.0  139.0

4 1451 1511 1572 1632 1693 1753

5 1813 1873 1934 1994 2055 2115

6 917.6 1 $923.6 { 149207 4 e8935.7 019418 | 247.8

7 2538 2508  265.9 2719 2780  284.0

8 290.1 2961  302.2 3082 3143 3203

9 326.4 3324 3385 3435  349.6  355.6
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A Szaturnusz adatai

datum kel delel nyugszik RA D A m @ b E
hm hm hm hm 4 AU " e g
1.01. 903 1336 1809 2033.4 -1922 10.810 0.7 153 141 K 26
Bl 827 21301 1736 2038.8 -1906 10.871 06011520 A13.Y | Kiti7
a1, 751 “1227 1703 20433 -1848 10.906 06 152 134 K 8
131. 7715 941152 1630 2047.1 -1830 10.916 0:65-15:28 |31 | "Ny=S1
2.10. 639 1118 1557 20525 -1812 10.900 0.7 152 128 Ny 10
2.20. 603 1043 1524 2058.0 -1753 10.858 0.7 152 126 ' Ny 19
3.01. 526 1009 1451 2102.8 -1735 10.791 0.7 153 124 Ny 28
3.11. 450 934 1417 2106.3 -1717 10.702 08 155 122 Ny 37
321, 413 858 1343 2111.0 =-1701 10.592 0.8 156 120 Ny 46
3.31. 336 822 1309 21141 -1646 10.464 0.8 158 119 Ny 55
4.10. 259 746 1234 21171 -1633 10.321 08 160 119 Ny 64
4.20. 222 710 1158 21193 -1622 10.166 08 163 119 Ny 73
4.30. 144 632 1121 2123.0 -1614 10.003 08 165 119 Ny 82
5.10. 105 555 1044 21235 -1608 9.837 0.7 168 120 Ny 91
5.20. 027 516 1006 21249 -1606 9.671 0.7 171 122 Ny 101
5.30. 2344 437 927 21243 -1606 9.510 0.6 17.4 124 Ny 110
6.09. 2304 357 847 21248 -1610 9.360 0.6 17.7 126 Ny 120
6.19. 22025 4 317" 8106 21232 -1616 9.223 0.5 179 129 Ny 130
6.29. 2144 236 724 2121.1 -1625 9.105 0.5 18.2 13.3 Ny 140
7.09. 21 04 155 642 2119.3 -1636  9.009 0.4 184 13.6 Ny 150
7.19. 20 23 113 559 2117.1 -1649 8.938 0.3 185 13.9 Ny 160
7.29. 19 42 031 516 21149 -1703 8.895 0.3 18.6 143 Ny 170
8.08. 1901 2344 4 32 21 12.0 -1717 8.881 0.2 186 146 K 179
8.18. 1820 2302 349 2108.7 =17 31 8.897 0.2 186 148 K 169
8.28. 1739 2220 306 21054 -1743 8.943 0.3 185 149 K 159
9.07. 16 58 21 38 2,23 2103.4 -1754 9.017 0.3 184 150 K 148
9.17. 16 17 20 57 141 21 01.4 -1803 9.116 0.4 182 150 K 138
9.27. 1537 2016 059 2059.8 -1810 9.236 0.4 179 150 K 128
10.07. 1457 19 36 019 20586 -1814 9.376 05 17,7, 148 ' 'K 118
10.17. 1418 1856 2335 20585 -1815 9.528 0.6 174 146 K 108
10.27. 1339 1818 2256 20585 -1813  9.690 06 17.1 143 K 98
11.06. 1300 1739 2219 2059.7 -1808 9.855 06 168 140 K 88
11.16. 1222 1702 2142 2101.1 -1800 10.020 0.7 165 136 K 79
11.26. 1144 1625 2106 21039 -1750 10.179 0.7 . 16,3 43.3 | K. 69
12.06. 1106 1548 2030 21 06.2 -1737 10.329 0.7 » 16,0 128 & Kac60
12.16. 1029 1513 1956 2110.2 =17 22 10.465 0.7 158 124 K 51
12.26. 952 1437 1922 21143 -1705 10.584 0.8 156 120 K 41
A Szaturnusz fsldkszelben: 8.07.13h 8.8812 AU




Az Uranusz adatai

datum kel delel nyugszik RA D A m @ E
hm hm hm h m 24 AU i o
1.01. 750 1202 1615 1859.1 -2306 20.490 58 34 K 4
1.21. 636 1049 1502 19 04.7 -2259 20.460 58 34 Ny 15
2.10. 521 935 1349 19094 -2251 20.321 5.8 (735 Ny '35
3.01. 406 820 1235 19 140 -2245 20.089 58 35 Ny 54
3.21. 250 704 1119 19163 -2240 19.790 5.8 0135 Ny 73
4.10. 132 547 1002 19189 -2238 19.459 57 3.6 Ny 92
4.30. 014 429 844 1918.2 -2238 19.132 5.7 3.7 Ny1l12
5.20. 2250 309 724 1916.0 -2241 18.848 5.6 3.7 Ny 132
6.09. 21 30 148 602 19149 -2246 18.641 56 3.8 Nyl51
6.29. 2008 026 440 1911.7 -2252 18.535 56 3.8 Nyl71
7.19. 1847 2300 317 19 07.6 -2258 18.545 56 38 K 169
8.08. 1725 2138 155 19 045 -2303 18.670 56 3.8 K 149
8.28. 1605 2017 034 19029 -2306 18.894 5.7 1237 K 129
9.17. 1445 1858 2310 1901.3 =-2307 19.193 5.7~ PE3I7 * K 110
10.07. 1327511739 2152 1901.6 -2307 19.530 5.7 TRl K 190
10.27. 1210 1622 2035 19 03.7 -2304 19.867 5.8, 135 K {1
11.16. 1054 1507 1920 1906.8 -2259 20.167 5.8 035 . K ¥51
12.06. 939 1352 1806 19109 -2252 20.396 5.8 #5i38; K 32
12.26. 824 1239 1653 19156 -2244 20529 B8, 334 K ¥i3
A Neptunusz adatai oh UT
datum kel delel nyugszik RA D A m @ E
hm hm hm hm 1 AU § 9
1.01. 752 "'12313 1633 1909.7 -2144 31.172 80, . 22. K 6
E2 1 636 1057 1518 19134 -2138 31.151 80 22 Ny 13
2.10. 520 941 1403 1917.0 -2133 31.018 80 22 Ny 33
3.01. 404 825 1247 1918.1 -2128 30.788 80 22 Ny 52
3.21. 247 709 1130 1920.4 -2124 30.487 80 22 Ny 72
4.10. 129 55 1013 19212 -2122 30.151 79 22 Ny 91
4.30. 010 432 854 19219 -2122 29.817 79 23 Nylll
5.20. 22 47 313 735 19203 -2123 29.525 79 23 Nyl13l
6.09. 2127 ., 152, . 614 19193 -2126 29.308 19. 218 Ny 150
6.29. 2006 032 453 19163 =-2130 29.191 79 23 Ny170
7.19. 1846 2307 332 19146 -2135 29.188 79 23 K171
8.08. 1725 2146 211 19128 -2139 29.299 79993 K 151
8.28. 1605 2026 050 19102 -2142 29.512 7955 @2:3: 111K 181
9.17. 1446 1906 2326 1909.4 -2144 29.801 8523 K 112
10.07. 1328 1748 2208 1909.1 -2145 30.134 797922 K 92
10.27. 1210 1630 2050 19102 -2144 30.471 T8y g2 K 73
11.16. 1053 ' 1513a 1933 19127 -2142 30.774 88 22 K 53
12.06. 936 1357 1818 19158 -2138 31.007 80 22 K 33
12.26. 820 1241 1703 19 18:6 . -21:33 « 31.143 80 22 K 14
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A Pluté adatai ok UT
datum kel delel nyugszik RA D A m @ E
hm hm hm hms ot AU " °
1.01. 253 837 1421 153359 -41059 30.318 13.8 0.10 Ny 49
191, 136 720 1304 153512 -41112 30.038 138 0.10 Ny 68
2.10. 018 603 1147 153656 -40656 29.714 13.7 0.10 Ny 88
3.01. 2255 444 1029 153702 -35902 29.386 13.7 0.10 Ny 107
3.21. 213 325 911 153647 -34847 29.092 13.7 0.10 Ny 126
4.10. 2015 205 752 153550 -33750 28.870 13.7 0.10 - Ny 145
4.30. 1854 045 632 153357 -32757 28.744 13.7 0.10 Ny 161
5.20. 1732 2320 512 153143 -32043 28.730 13.7 0.10 K 163
6.09. 1611 2159 352 152924 -31724 28827 13.7 0.10 K 149
6.29. 1451 2039 231 152742 -31842 29.024 13.7 0.10 K 131
7.19. 1830 19000 <1813 152644 -32444 29296 13.7 0.10 K 113
8.08. 1214 1801 2347 152603 -33503 29.612 13.7 010 K 94
8.28. 1057 1643 2228 152744 -34844 29937 13.7 010 K 76
9.17. 941 1525 2110 152832 -40432 30235 138 0.10 K 58
10.07. 826 1409 1952 153005 -42105 30.474 13.8 010 K 40
10.27. 711 1253 1835 153353 -43653 30.625 138 010 K 23
11.16. 556 1137 1718 153636 -45036 30.673 138 0.10 K 14
12.06. 441 1022 1602 153903 -50103 30.609 138 0.10 Ny 25
12.26. 326 906 1446 154123 -50723 30.441 138 0.10 Ny 42
Az Uranusz foldkdzelben: 7.07.06" 18.5253 AU
A Neptunusz fsldkézelben:  7.09.12"  29.1746 AU
A Platé fsldkdzelben: 5:12.128 98,7217 AU
Az Uranusz és a Neptunusz keresétérképe
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A bolygék heliocentrikus ekliptikai koordinatai

ot UT

Merkar Vénusz Fold
détum A B r A B r A B r
o o7 AU o/ o/ AU o 7/ " AU
1.01. 19452 352 0.409 18015 318 0.720 99 49 0.5 0.983
By & BN 22655 010 0.451 196 24 257 0.721 11000 -0.5 0.983
2421, 25500 -310  0.467 21230 222 0.723 120 11 0.5 0.984
1.31. 28258 -544  0.455 228 31 136 0.724 130 21 0.3  0.985
2.10. 31428 -659 0.417 24428 043 0.725 14030 -0.3  0.987
2.20. 35417 -540 0.362 26021 -013 0.726 150 36 0.8 0.989
3.01: 4732 -005 0315 27611 =108 0.727 160 40 0.1 0991
811 10945 610 0.316 29200 -158 0.728 170 40 0.0 0.993
3.21. 16252 622 0.365 30749 -239 0.728 180 38 0.8  0.996
331 20156 307 0.419 32338 -308 0.728 19032 -0.2  0.999
4.10. 23249 -034  0.456 33929 -322 0.728 200 23 0.4 1.002
4.20. 26035 -346 0.466 355 2205321 | 027 210 10 0.5 1.005
4.30. 28857 -607 0.449 1116¢.-3'05 0i726 21954 -0.4 1.007
5.10: 32142 -700 0.407 27 137235 0925 229 35 0.6 1.010
5.20. 354 -454 0350 4313 =152 0.723 239 14 0.0 1.012
5.30. §0.58:- 126 | 0310 59 16 --1:01 | 0722 24850 0.4 1.014
6.09. 12146 643  0.323 7521 =004 0.721 258 25 0.6 1.015
6.19. 17347 2 551 | 03716 9129 052 0.720 26758 0.4 1.016
6.29. 208 41 221 0.429 10740 145 0.719 21730 0.2 1.017
7.09. 23835 -116  0.460 12354 230 0.718 287 02 0.3 1.017
7.19. 26611 -419  0.465 14009 302 0.719 29634 -0.8 1.016
7.29. 29506 -627  0.443 15624 320 0.719 306 08 0.0 1.015
8.08. 32919 -653 0.396 172738 (1) 3723 © "I0f20 31542 -0.1 1.014
8.18. 1408 -356 0.339 18849 309 0.721 32618 -0.9 1.012
8.28. 72427+ 255 0308 20457 240 0.722 334 56 0.1 1.010
9.07. 13312 . 659 0332 221 00 159 0.723 34437 -0.6 1.008
94T, 18009 514 0.388 236 59 108 0.725 354 21 -0.7 1.005
9.27. 215 08 136 0.437 2825400 013 @ 0726 408 02 1.002
10.07. 24415 -156  0.464 26845 -043  0.727 1359 -0.8 0.999
10:17. 27150 -451  0.463 28435 -136 0.728 2352 0.2 0.996
10.27. 30129 -643 0.435 30024 -221 0.728 33 50 0.1  0.994
11.06. 33723 -637 0.385 31612 =256 0.728 4350 -0.8 0.991
11:16; 2500 -247 0.329 33202 -317 0.728 5353 0.3 0.989
11.26. 8532 415 0.308 34754 -324 0.727 63 59 0.0 0.987
12.06. 14359 658  0.343 348 -315 0.726 7407 -05 0.985
12.16. 18800 432 0.399 1944 -251 0.725 84 17 0.7 0.984
12.26. 22122 ¢ {0b1 0.445 3542 -213 0.724 9428 -0.2 0.983

63



A bolygék heliocentrikus ekliptikai koordinatai

ok UT

Mars Jupiter Szaturnusz
datum A B r A B r X B r
o/ o AU o/ o/ AU - o/ AU
1.01. 25319 -045 1.492 15507 104 5.389 30821 -038 9.936
1511 25848 -054  1.480 15553 105 5.391 30839 -039 9.935
121, 26423 -104  1.467 15640 105 5.394 30858 -040 9.933
1.31¢ 27004 -112 1.455 15726 106 5.396 30916 -040 9.931
2.10. 27550 -120 1.443 158 12 106 5.398 30935 -041 9.929
2.20. 28142 -128 1.432 158 59 107 5.400 30953 -042 9.927
3.01. 28739 -134 1.422 159 45 107 5.402 31012 -043 9.926
3L11% 29341 -140 1.413 160 31 108 5.405 31030 -043 9.924
3:210 299 47 -144 1.404 161 17 108 5.407 31049 -044 9.922
3131 30558 -148 1.397 162 03 109 5.409 31107 -045 9.920
4.10. 31212 -150 1.391 162 50 109 5.411 31126 -0 46 9.918
4.20. 31829 -151 1.387 163 36 110 5.413 31144 -047 9.916
4.30. 32448 -151 1.383 164 22 110 5.415 31203 -047 9.914
5.10. 33108 -149 1.382 165 08 11 5.416 31222 -048 9.913
5.20. 33730 -146 1.381 165 54 1Ll 5.418 31240 -049 9.911
5:30; 34350 -141 1.382 166 40 112 5.420 31259 -050 9.909
6.09. 35010 -135 1.385 167 25 1512 5.422 31317 -050 9.907
6.19. 35628 -129 1.389 16811 112 5423 31336 -051 9.905
6.29. 244 -121 1.394 168 57 1:13 5.425 31354 -052 9.903
7.09. 856 -112 1.400 169 43 113 5.427 31413 -053 9.901
7.19. 1505 -103 1.408 170 29 114 5.428 31432 -053 9.899
7.29. 2109 -053 1.417 171 14 114 5.430 31450 -0 54 9.897
8.08. 2708 -042 1.427 172 00 114 5.431 31509 -0 55 9.895
8.18. 3303 -031 1.437 172 46 115 5.433 31527 -056 9.893
8.28. 3852 -020 1.449 173 32 218 5.434 31546 -056 9.891
9.07. 4435 -010 1.461 174 17 115 5.435 316 05 -0 57 9.889
9.17. 50 13 001 1.473 175 03 115 5.437 31623 -058 9.887
9.27. 55 45 012 1.486 175 49 116 5.438 31642 -059 9.885
10.07. 6111 022 1.499 176 34 116  5.439 31701 -059 9.883
10.17. 66 31 033 1:512 177 20 116 5.440 31719 -100 9.881
10.27. 71 47 0 42 11525 178 05 116 5.442 31738 -101 9.879
11.06. 76 56 051 1.538 178 51 1€ 7 4 5.443 31757 -102 9.876
1asEes 82 01 100 13551 179 36 Ear 5.444 31815 -102 9.874
11.26. 87 01 108 1.563 180 22 117 5.445 31834 -103 9.872
12.06. 91 56 115 1.575 181 07 iy 5.446 31853 -104 9.870
12.16. 9647 122 1.586 18153 117 5.446 31912 -105 9.868
12.26. 101 34 128 1.597 182 38 118 5.447 31930 -105 9.866
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A bolygék heliocentrikus ekliptikai koordinatai

ok UT

Urénusz Neptunusz Plats
détum A B r A B r A B r
o 7 o 7 AU e r o/ AU o 7 o/ AU
1.01. 28353 -023 19.509 28626 045 30.195 23038 1453 29.687
3115 28359 =023 19.511 28629 045 30.195 23042 1453 29.688
1.21. 28406 =023 19.513 28633 045 30.194 230 47 1452 29.689
131, 28413 -023 19.514 28636 045 30.194 23051 1451 29.690
2.10. 28420 -023 19.516 28640 045 30.194 23055 1451 29.690
2.20. 28427 -023 19.518 28643 045 30.194 23059 1450 29.691
3.01. 28434 -024 19.520 28647 045 30.194 23103 1450 29.692
3. 28440 -024 19.521 28651 045 30.193 23108 1449 29.693
3. 28447 -024 19.523 28654 045 30.193 23112 1448 29.694
3.31, 28454 -024 19.525 28658 044 30.193 23116 1448 29.694
4.10. 28501 =024 19.527 28701 044 30.193 23120 14 47 29.695
4.20. 28508 -024 19.528 28705 044 30.193 23124 1447 29.696
4.30. 28514 -024 19.530 28709 044 30.192 23129 1446 29.697
5.10. 28521 -024 19.532 28712 044 30.192 23133 1445 29.698
5.20. 28528 -024 19.534 28716 044 30.192 23137 1445 29.698
5.30. 28535 -024 19.535 28719 044 30.192 23141 14 44 29.699
6.09. 28542 -024 19.537 28723 044 30.192 23145 1443 29.700
6.19. 28548 -024 19.539 28726 044 30.192 23150 1443 29.701
6.29. 28555 =025 19.540 28730 044 30.191 23154 1442 29.702
7.09. 286 02 -025 19.542 28734 043 30.191 23158 1441 29.703
7.19. 28609 -025 19.544 28737 043 30.191 23202 1441 29.704
7.29. 286 16 -025 19.546 28741 043 30.191 23206 1440 29.704
8.08. 28622 -025 19.547 28744 043 30.191 23211 1440 29.705
8.18. 28629 -025 19.549 28748 043 30.190 23215 1439 29.706
8.28. 28636 -025 19.551 28751 043 30.190 23219 1438 29.707
9.07. 28643 -025 19.552 28755 043 30.190 23223 1438 29.708
9.17. 286 50 -025 19.554 28759 043 30.190 23227 1437 29.709
9.27. 28656 -025 19.556 28802 043 30.190 23232 1436 29.710
10.07. 28703 -025 19.558 28806 043 30.189 23236 1436 29.711
10.17. 28710 -025 19.559 28809 042 30.189 23240 1435 29.712
10.27. 28717 -025 19.561 28813 042 30.189 23244 1434 29.713
11.06. 28724 -026 19.563 288 17 042 30.189 23248 1434 29.714
11.16. 28730 -026 19.564 288 20 042 30.189 23253 1433 29.715
11.26. 28737 -026 19.566 28824 042 30.188 23257 1432 29.716
12.06. 28744 -026 19.568 28827 042 30.188 23301 1432 29.717
12.16. 28751 =026 19.570 28831 042 30.188 23305 1431 29.718
12.26. 28758 -026 19.571 28834 042 30.188 23309 1430 29.719




A bolygék elhelyezkedése a Nap koriil I.

Az dbrik a bolygok Nap korili mozgdsdt mutatjik az adott évben. A bolygépdlydknak o
foldpdlydtsl északra 1évé szakaszdt folyamatos, adb'ldpdlydtdl délre lévé szakaszdt szagga-
tott vonal dbrdzolja. P a pdlya napkizelpontja, §3 pedig a felszdllé csomé (ahol a bolygs
a Nap korili keringése sorin — délrél északra — dthalad a foldpdlya sikjén). Az 1-12
szdmok a bolygdk helyzetei a megfelels sorszamii honap elsé’ napjdn.
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A bolygdék elhelyezkedése a Nap koriil II.
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nap UT hold J

nap UT hold J

nap UT hold J

hm hm hm
2. 107 E 45k[10.2248 E fk|20. 005 E ev
322 E ek|11. 333 E mv 25 1 sk
354 E 4v|12. 341 | fk 347 | ek
3. 241 G fk 2143 E ev 512 | 4&v
4. 110 E mv(|13. 102 | 4&k(21. 003 | fk
441 | &k 201 | ek 031 G 4k
4, 546 | ek 319 | &v 312 | mv
5. 148 | fk 416 | ev 401 G ek
510 | mv 2034 G &k 403 G 4&v
2309 | &k 2210 1 fk 2124 | &k
6. 013 | ek|14. 006 G &v 2214 | ek
125 | 4&v 031 G ek 2340 | &v
228 | ev 125 | mv|22. 029 | ev
2328 C mv 3564 G ev 2138 | mv
2337 | mv 2147 | 4&v|23. 326 C fk
7. 020 G ev 2242 | ev[24.2115 G mv
9. 341 E sk 2301 C 4&v|25. 35 E fk
548 E ek |[15. 404 C ek|[26.2210 E sk
1B 122 E & 2342 E ek
19. 535 | fk|27. 058 E 4&v
2122 E ek 226 E ev
2222 JE " a 449 | sk
533 | ek
28. 157 | fk
430 G 4k
458 | mv
2122 E mv
2830 1. - &k
2359 | ek
29. 133 | 4
214 | ey
2025 | fk
2324 | mv
30.2002 | 4v
2041 | v
31.1916 C ek
2234 C ev

(Jelolések a jiliusi tabldzatndl)
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nap UT hold J
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hm hm hm
1. 039 G mv|10. 321 E k|20. 207 | fk
3. 045 E &k 418 E ek 437 | mv
201 E ek{11.2220 E fk 1915 E &k
334 E 4v|12. 153 E mv 1941 E ek
445 E ev 304 | &k 2203 E .4v
4. 351 | fk 328 | ek 2226 E ev
1947 E fk 520 1 &v 2326 | &k
2338 E mv|13. 013 | fk 2338 | ek
B 140, | sk 253 | mv|21. 142 | 4&v
144 | ek 1927 E 4v 153 -1 ev
5. 327 | 4&v 2010 E ev 2036 | fk
359 | ev 2132 | sk 2303 | mv
2219 | fk 2154 | ek|22.1754 | sk
6. 109 | mv 2348 | 4&v 1804 | ek
1939 | 4k|14. 009 | ev 2010 | &
2010 | ek 1842 | fk 2019 | ev
2158 1 & 2119 | mv|25.1958 C mv
2225 | ev|15. 229 G fk 2021 G &k
7.1935 | mv 1817 | &v 2043 G ek
2316 1% 1835 | ev 2352 G 4&v
8. 400 G mk|18.1954 G 4v|[26. 007 G ev
2128 € ffk 2051 G ev 328 E fk
9. 135, C  fv|19:058~E -4k127:~402 1" WK
224 C mk 407 E mv 2152 E sk
457 | &k 2156 E ek
512 | ek|28. 040 E 4v
041 E ev
119 | &k
121 | ek
33 | &v
336 | ev
2230 | fk
29. 048 | fv
1931 E fv
1947 | ek
1948 | &k
2202 | ev
2204 | &

/]

L]

/ \\7<ﬁﬁﬁﬂ

(Jelslések a juliusi tibldzatndl)
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1.0
20
3.0
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Jupiterhold-jelenségek — marcius

nap UT hold J

nap UT hold J

nap UT hold J

hm hm hm
1.1916 | fv|1l. 313 G ek|[21.1743 C ev
3.2358 G ek|13. 227 E ek 1848 C sk
4. 019 G &k 305 E &k 2018 G mk
322 G ev|14. 159 | mk 2236 C av
349 G & 2111 E mk 2326 E mk
2351 C ek 2155 G fv|22. 059 | ek
5. 048 C 4k 2314 | ek 130 | &k
318 C ev 2336 | &k 153 G fv
6. 011 E ek|15. 038 E fv 312 E b
028 E sk 130 | ev 315 | ev
257 E ev 152 | 4&v 2210 | mk
305 | ek 2025 | mk 100 | fv
393 | ek 2305 | fv 1753 E ek
316 E 4v([16.1741 | ek 1901 E 4k
7. 015 | mk 1804 | sk 1925 | ek
242 | fv 1822 E ev| .1958 | 4k
1757 G fv 1911 E 4&v 2039 E ev
1858 E mk 1956 | ev 2141 | ev
2130 | ek 2020 | 4&v 2148 E 4v
2142 | 4k|17.1734 | fv 2214 | &v
2205 E fv 24.1929 | fv
2346 | ev 28.2340 G mk
2358 | 4v 29. 142 E mk
8.1841 | mk 244 | ek
2111 | fv 2102 C mk
9.1812 | ev 2356 | mk
1826 | 4v 30. 046 C mv
2012 E ek
2111 | ek
2139 E sk
2153 | sk
2259 E ev
2326 | ev
31. 008 | &v
025 E 4&v
1823 | mk
2124 | fv

(Jelslések a juliusi tébldzatndl)
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Jupiterhold-jelenségek — 4aprilis

<L )& nap UT hold J [nap UT hold J |nap UT hold J
? B_g \ h m hm hm
20
&0 /K \) Y . 1.1753 | ev|14. 045 | ek[21.2347 | mk
( i } 1837 | 4 057 E ek[22.2101 | ek
40 <l 1903 E fv| 141 | sk| 2154 E mk
\ N / 1942 G 4| 2158 | mk| 2205 | sk
20 \ / 6. 143 | mk|15. 114 1 fv| 2317 ‘| v
36 d 2233 E ek| 1912 | ek| 2350 G ek
2258 | ek| 1931 E mk[23. 019 | 4v
70 G 2347 | k| 2010 | sk| 2036 C ek
S / 7.016 E 4| 2015 G ek| 2138 | fv
113 | ev 2128 | ev|24. 028 C ev
9.0 /\42/ 120 E ev| 2141 C k| 1848 1| 4v
¢/ G OE 202 | 4| 2225 | 4| 1849 E sk
e / ( P4 2010 | mk| 2343 G ev| 1922 E e
110 Pl 2319 | fv|16. 012 E fv| 2134 E 4
J \(\\ 8.1816 | sk 012 G 4k[26.2148 G fv
120 i 1940 1 ev 120 C fv[20.2252 1 ek
e \ EK gg ﬂ g - 16. 1:42 é fu| 2359 é at
sk |17.18 57 &v[30. 020 E m
14.0 \ >)\ 2031 | &v 2006 | mk
- / 2037 E v 30.2333 | fv
| N 2340 G 4v
16.0
o SN (Jelolések a juliusi tdbldzatndl)
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Jupiterhold-jelenségek — m4ijus
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nap UT hold J [nap UT hold J [nap UT hold J
hm hm hm

N 1.1904 E k|10.2112 E fv[21.2009 G 4k
/‘\ 1934 | ev| .2118 G mk|22.2257 | ek
R 2043 | 4v|14.1932 G 4&v|23.2014 | mk
§\ \ 2127 E 4k|15.2104 | ek|24.1941 | ev
> ) \ 2151 E ev 217 | sk 2055 | &
2. 011 E 4| .2319 | ev| .2106 E mk
>/ J 1917 C fv|16.2152 1 fv|26.2121 E 4&v
& / 3.1837 E fv[17.1900 | 4v|[27.2212 C 4v
2102 G mv|[18.2125 C mk|28.2227 G ev
/ 221 G fk 30.2209 1 mk
7.2158 | mk 31.1921 | ek
\/ 8.1911 | ek 2035 | &k
2023 | &k 2136 | ev

2126 | ev

2135 E ek

\ 2237 | &

9.1957 1 v
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Jupiterhold-jelenségek — jinius

nap UT hold J

nap UT hold J

nap UT hold J

(Jelslések a juliusi tablézatndl)

\ Q% hm hm hm

\ /:/\ 1.2011 | f[11.2049 E [23.1940 | ek
\(( ) 2.2116 E &k|[15.2031 | mk| 2049 | sk
> 2127 E ev| 2051 G mv|24.2025 | fv
> 41930 C mv[16.1958 | ev[25.2058 E mk
7.2116 | ek| 2108 | 4v[29.2012 C ek

7 > 8.2142 G fv

i 206 | fv

\K \ 9.2120 E ek

i

S

aJ

e

\\/
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Jupiterhold-jelenségek — jilius

nap UT hold J [nap UT hold J [nap UT hold J

hm hm hm

& 5
B
\

)
AV
N

2.1927 | 4v|10.1956 G ek
[ 3.2005 G 4k|16.1938 C v

Jeldlések a Jupiter-holdak tablazataiban

A holdakat kezdSbetjiikkkel roviditjiik:

IL=lo E = Europa
G = Ganymedes C = Callisto

AR VAN
(| B

10.0
S

J = a megfigyelhetd jelenség:

f = fogyatkozas: a hold a Jupiter drnyékidban

4 = atvonulds: a hold drnyéka a Jupiteren

e = el6tte: a hold a Jupiter korongja el6tt

m = mdgdtte: a hold a Jupiter korongja mogstt
k = a jelenség kezdete

v = a jelenség vége

N

Vs
tdb:\
g//’ A\ \N

3 2
/ %T AN

e

-

5 3
vid
VI

\\
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Jupiterhold-jelenségek — oktéber
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nap UT hold J [nap UT hold J |nap UT hold J
hm hm hm
23. 441 E ev
30. 332 E sk
424 | fk
452 E ek
31. 352 | &
433 | ev

(Jelolések a juliusi tabldzatndl)
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Jupiterhold-jelenségek — november
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nap UT hold J |nap UT hold J |nap UT hold J
hm hm hm

7. 331 | "sk|15. 239 | - fk|22. 432 | _fk

419 | ek 319 E fk|23. 246 | ek

8 347 | mv|16. 301 | v 401 | 4&v

457 E mv|17. 246 G 4&v 500 | ev

324 G ek|24. 212 | mv

226 E ek

310 E &v

339 G 4k

456 E ev

30. 341 | sk

30. 444 | ek

/@\/\

T TS

\L/@%ké

n\

)

(Jelolések a jiliusi tébldzatndl)
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Jupiterhold-jelenségek — december

.K)/

#%01

nap UT hold J |nap UT hold J |nap UT hold J

hm hm hm

1. 301 E 4k{10. 517 E mv(23. 315 G ev

409 | mv|12. 139 G fk 350 .1 &k

508 E ek 442 G fv 503 | ek

534-E 4v|15. 439 | fk|24. 100 1  fk

3. 236 E mv|16. 157 | &k 425 | mv

5,52 128Gk 307 | ek 537 E"; ifk

506 G mv 410 | 4v|25. 032 | 4v

Tx 25 36 o075 &k 519 | ev 143 | ev

8. 248 | fk|17. 230 | mv|26. 223 E ek

534 E &k 301 E fk 229 E 4&v

9. 217 | & |19. 213 E ev 449 E ev

323 | e 537 G fk(30. 228 G 4&v

433 G ek

544 | &k

31, 283 1 _fk

N

||
/P K\
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»gg

a
AQ[ ANAXIN 4

(Jelslések o juliusi tdblézatndl)
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A Szaturnusz-holdak kitérései UT

A tdbldzatokban a legnagyobb keleti kitérés idépontja szerepel UT-ben. A Titan esetében
megadiuk az alsé és felsé egyiittdllis és a legnagyobb nyugati kitérés idépontjdit is. Az
dbrdn a legnagyobb keleti kitérést a 0-val jelzett pontok jelentik. A holdak pélydja mentén
leolvashatd a kitéréstél eltelt napok szima.

Thetys
dstum h dstum h datum h dstum h ditum h détum h
4.07. 0.3 5.18. 13.2 6.29. 1.8 8.09. 14.2 9.20. 27 10.31. 15.5
08. 21.6 20. 105 30. 231 11, 118 22,700 11.02. 12.8
10. 18.9 22 8 7.02. 20.4 13. 88 23723 04. 10.2
12. 16.3 24 5.1 04. 177 15 6.1 25. 18.6 06 75
14. 13.6 26. 24 06. 15.0 17. 34 27. 159 08. 438
16. 10.9 27, 5233, 08. 123 19. 0.7 29. 13.2 10:-~2.1
18 8.2 29. 21.0 10 9.6 20. 220 10.01. 105 11. 234
20 95 315°18.3 12 6.9 22. 193 03 7.8 13. 20.8
22 2.8 6.02. 15.6 14 4.2 24. 16.6 05 5.1 15. 18.1
24 0.2 04. 129 16 1.4 26. 13.8 07 2.5 17. 15.4
25. 21.5 06. 10.2 17. 227 28. 11.1 08. 23.8 19327
27. 18.8 08 1.5 19. 20.0 30 8.4 10. 211 21. 10.1
29. 16.1 10. 438 21, 173 | 9.01. 57 12. 18.4 3. 14
5.01. 134 12 2.1 23. 14.6 03 3.0 14. 15.7 25 4.7
03. 10.7 13. 234 25. 119 05. 03 16. 13.0 W 20
05 8.0 15. 20.7 27 9.2 06. 21.6 18. 10.3 28. 234
07. 5.4 17. 18.0 29. 6.5 08. 18.9 20, 16 30. 20.7
09. 27 19. 153 31, 438 10. 16.2 22. 49 12.02. 18.0
10. 24.0 21. 126 8.02. 1.1 12. 135 24, 23 04. 153
12. 213 23. 99 03. 223 14. 10.8 25. 23.6 06. 12.7
14. 186 25, 0.2 05. 19.6 16. 8.1 27. 209 08. 10.0
16. 15.9 27 45 07. 16.9 18 5.4 29. 18.2 10 73
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3 A Szaturnusz—holdak kitérései UT
Dione
datum h dstum h détum h datum h dstum h datum h
4.11. 14.1 5.22. 15.6 7.02. 16.7 8.12. 175 9.22. 18.4 | 11.02. 19.7
4. 79 25. 9.3 05. 10.4 15. 111 25. 12.1 05. 13.4
175 16 28. 3.0 08. 4.0 18. 48 28. 5.7 08. 7.2
19. 193 30. 20.7 10. 21.7 20. 22.4 30. 23.4 11. 0.9
22. 13.0 6.02., 14.4 13. 153 23. 16,1 | 10i03.5517:1 13. 18.6
25. 6.7 05. 8.0 16. 9.0 2. 9.8 06. 10.8 16. 12.3
28. 04 08. 1.7 1905 2.6 29. 34 09. 45 19. 6.0
30. 18.1 10. 19.4 21, 20.3 31. 211 11. 22.2 21. w23.7
5.03. 11.8 13. 01311 24, 13.9 9.03. 14.7 14. 15.8 24, 175
06. 5.5 6% z16:7 S R AL 06. 8.4 17. 95 97, 112
08. 23.2 19. 0.4 30.55 112 09. 2.1 20" 3% 30. 49
11. 16.9 21. 18.1 8.01. 18.9 1. 19.7 22. 209 | 12.02. 226
14. 10.6 24, 117 04. 125 14. 134 25. 14.6 05. 16.4
17. 43 27. 5.4 07. 6.2 17. 7.0 28. 83
19. 22.0 29. 23.0 09. 23.8 20. 0.7 )
Rhea
dtum h détum h ddtum h ditum h détum h détum h
4.11. 23.6 5.22. 158 702,50 k2 8,11, +22:2 9.21.5018:3. | 11401, 4ubil
16. 12.1 21. 4.2 06. 19.6 16. 105 26.0; il 05. 17.6
2., 0.6 31, 16.6 Tlan 49 20. 22.9 30. 14.1 10. 6.0
255 13.1 6.05. 5.0 15. 20.2 25. 11.2 | 10.05. 2.5 14. 18.5
302 (15 09. 17.4 20. 8.6 29. 23.5 09. 14.9 19. 7.0
5.04. 14.0 14. 58 24, 20.9 9.03. 11.9 s B3 23. 195
09. 24 18. 18.1 29. 9.2 08. 0.2 18. 15.7 28. 8.1
13. 149 23. 6.5 8.02. 21.6 19, .10.6 23. 42 | 12.02. 206
T T 27. 18.9 07. 9.9 17. 09 27. 16.6 07. 9.1
Titan
keleti kitérés als6 egyiittallas nyugati kitérés felss egyiittéllas
détum h dstum h dstum h dstum h
4.22. 7 4.26. 8 4.30. 9 5.04. 8
5.08. 6 5.12. r; 5.16. 9 5.20. 7
5.24. 5 5.28. 6 6.01. i 6. 5. 6
6.09. 4 6.13. 4 6.17. 6 6.21. 4
6.25. 2 6.29. v, 7.03. 4 y 8 2
7.10. 24 7.15. 0 7.19. 2 7.23. 0
7.26. 21 7.30. 22 8.03. 23 8.7 22
8.11. 19 8.15. 19 8.19. 21 8.23. 19
8.27. 16 8.31. 17 9.04. 18 9.8. 17
9.12. 14 9.16. 14 9.20. 16 9.24. 15
9.28. 12 10.02. 12 10.06. 14 10.10. 13
10.14. 11 10.18. 11 10.22. 13 10.26. 12
10.30. 9 11.03. 10 11.07. 12 11.11. 11
11.15, 9 11.19. 9 11.23. 12 11.27. 11
12.01. 9 12.05. 9 12.09. 19 12.13. 11
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Kisbolygék 0" UT
1 Ceres oppozicié: 07.25.
dstum  RA D m dstum  RA D m dstum RA D m
hm @it hm @il hm i
05.03. 2046.3 -2329 8.8 06.22. 2058.0 -2629 8.0 08.11. 20195 -3114 7.7
08. 20499 -2335 88 27. 20559 -2701 7.9 16. 20155 -3128 7.8
13. 2053.0 -2343 8.7 07.0 20532 -2734 79 21, 20119 -3138 79
18. 2055.6 -2354 8.6 07. 20499 -2807 7.8 26. 20089 -3144 8.0
23. 2057.7 -2408 8.6 12. 2046.2 -2840 7.7 31. 20064 -3146 8.1
28. 2059.3 -2425 85 17. 20421 -2912 7.6 09.05. 20045 -3145 8.2
06.02. 21003 -2444 B84 2. 20376 -2942 175 10. 2003.3 -3141 83
07. 21007 -2507 83 27. 20331 -3010 75 15. 2002.8 -3134 84
12. 21004 -2532 8.2 08.01. 20284 -3035 75 20. 2003.0 -3125 85
17. 20595 -2559 8.1 06. 20239 -3057 7.6 25. 2003.7 -3113 86
2 Pallas oppozicié: 06.18.
dstum RA D m détum RA D m dstum RA D m
hm X hm Ry hm Dot
03.04. 17 57.6 930 10.0 05.03. 18233 2029 9.6 07.02. 17434 2416 95
09. 1802.2 1019 10.0 08. 18220 2120 9.6 07. 1739.6 2350 95
14. 18065 1110 9.9 13. 18202 2206 9.5 12. '1736.2 2317 95
19. 18104 1203 9.9 18. 18178 2248 9.5 17.°717'33.1 ~29.38" * 9.6
24. 18138 1258 9.9 23. 18150 2325 95 22. 17305 2155 9.6
29. 18168 1354 9.8 28 “18°11.8 2357 195 27. 17284 2107 9.7
04.03. 18193 1451 9.8 06.02. 1808.1 2421 94 08.01. 17268 2016 9.7
08. 18213 1549 9.8 07. 18042 2439 94 06. 17257 1921 9.8
13. 18228 1647 9.7 12. 1800.1 2450 9.4 11. 17251 1825 9.8
18. 18238 1744 9.7 17. 17558 2453 94 16. 17251 1727 9.9
23. 18242 1841 9.7 22. 17516 2448 94 21. 17255 1629 9.9
28. 18240 1936 9.6 27. 17474 2436 95 26. 17265 1530 10.0
3 Juno oppozicié: 12.28.
détum RA D m détum RA D m détum RA D m
h m o/ h m o 7 h m o ¢
09.05. 5301 1111 93 10.15. 6298 620 88 11.24. 6474 047 8.1
10. 5391 1045 9.2 20. 6347 535 8.7 29. 6457 019 8.0
15. 54%1y4 1014 9.2 25. 639.0 450 8.6 12.04. 6433 -002 79
20. 556.0 941 9.1 30. 6425 405 85 09. 6403 -017 79
25. 6038 906 9.0 11.04. 6452 320 84 14, 6366 -024 78
30. 611.1 827 9.0 09. 647.0 438 8.3 19. 63285 -022 78
10.05. 617.9 747 89 14. 648.0 157 8.3 24, 6281 -013 7.7
10. 6241 704 88 19. 6481 120 8.2 29. 623.7 005 7.7
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Kisbolygék ot UT
4 Vesta oppozicié: 03.09.
datum RA D m dstum RA D m datum RA D m
h m o/ h m o/ h m o/
01.04. 11495 823 7.3 03.04. 11422 1400 6.0 05.03. 11080 1622 6.8
09. 1152.6 828 7.2 09. 1137.7 1441 5.9 08. 1109.1 1557 6.9
14. 11 55.0 Bah; L1 14, 11 33:1 ©~ 1519, . 6.0 130 11 11.0: 5715 28010
19. 1156.9 850 7.0 19. 11284 1552 6.0 183 11 135 €18 5% 7 Ll
24. 1158.1 909 6.9 245 11 2319 ©°16 21 Bl 230411 16:6 © 13193 "T.1
29. 1158.5 933 6.8 29. 11198 1643 6.2 8. 11.20.2 . 13.39, {2
02.03. 11583 1001 6.7 04.03. 11161 1659 6.3 06.02. 11243 1256 7.3
08. 11573 1034 65 08. 11130 1708 6.4 07. 11289 1211 73
13. 11556 1111 6.4 13, 111015 1711 5.5 12. 11339 1124 74
18, 1153.1 1151 6.3 18. 11088 1707 6.6 17. 11393 1034 74
23. 1150.0 1234 6.2 23.. 11077 . 1658 6.7 22. 11451 942 175
28. 11463 1317 6.1 28. 11075 1643 6.8 27. - 11"51.1 849 75
8 Flora oppozicié: 01.26.
datum RA D m détum RA D m dstum RA D m
hm e hm e hm i
01.04. 8574 1839 9.1 02.03. 8267 2225 8.8 03.04. 8064 2427 9.7
09. 8533 1915 9.0 08. 8216 2256 9.0 09. 8059 2433 98
14. 8486 1954 89 13. 817.0 2323 9.1 14. 8064 2435 10.0
19. 8433 2034 88 18. 813.1 2345 93 19. 807.7 2433 10.1
24 584378 21 13 - 8.6 23. 8100 2404 94 24, 809.7 2429 10.2
29. 8322 2150 87 28. 8077 2417 9.6
9 Metis oppozicié: 05.27.
datum RA D m détum RA D m détum RA D m
hm 2Y hm ey hm 2§
05.03. 1642.2 -2104 10.2 05.23. 16235 -2102 9.8 06.12. 16 03.0 -2050 10.0
08. 1638.2 -2105 10.1 28. 16182 -2059 9.6 17. 1558.6 -2047 10.1
13. 1633.6 -2105 10.0 06.02. 16129 -2056 9.8 22. 15547 -2045 10.2
18. 1628.7 -2104 9.9 07. 16078 -2053 9.9
11 Parthenope oppozicis: 04.29.
datum RA D m datum RA D m détum RA D m
hm S hm TR hm 94
04.03. 14578 -920 103 04.23. 14434 -744 98 05.13. 14252 -620 9.9
08. 14550 -858 10.1 28. 14389 =720 9.7 18. 1421.0 -606 10.0
13. 14516 -834 10.0 05.03. 14342 -658 9.7 23. 14173 -555 10.1
18. 1447.7 -809 99 08. 14296 -637 9.8 28. 14141 -549 10.2
06.02. 14115 -547 103
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Kisbolygoék 0t UT
14 Irene oppozicié: 02.14.
détum RA D m dstum RA D m datum RA D m
h m o/ h m o/ h m o/
01.04. 1026.0 2024 10.0 02.08. 10136 2524 9.1 03.14. 9449 2831 095
09. 10265 2058 9.8 13. 10093 2608 9.0 19. 9426 2830 9.6
14. 10263 2136 9.7 18. 10048 2648 9.0 24. 9411 2822 9.7
19. 10252 2218 9.6 23. 10002 2722 9.1 29. 9405 2809 9.8
24. 10234 2304 9.4 28. 955.7 2750 9.2 04.03. 940.7 2749 99
29. 1020.7 2350 9.3 03.04. 9516 2811 93 08. 9418 2725 10.0
02.03. 10175 2438 9.2 09. 9479 2824 94 13. 9462 2623 10.1
18 Melpomene oppozicié: —
détum RA D m ditum RA D m détum RA D m
h m o/ h m o/ h m o/
11.04. 7457 905 10.1 11.24. 7533 75 9.8 12.14. 7469 754 94
09. 7488 843 10.0 29. 753.0 748 9.7 19. 7432 807 93
14. - 71-51.2 824 10.0 12.04. 7518 745 9.6 24, 7388 835 9.2
19. 7527 808 9.9 9. 7498 747 95 29. 7339 849 9.1
20 Massalia oppozicié: 01.21.
dstum RA D m datum RA D m datum RA D m
h m o/ h m o/ h m o/
01.04. 8285 1744 89 02.03. 7598 1916 88 03.04. 7466 2006 9.6
09. 8243 1758 88 08. 7556 1929 9.0 09. 7475 2006 9.8
14, 8196 1813 8.7 13. 7521 1941 9.1 14, 7493 2005 9.9
19. 8146 1829 85 18. 7494 1951 9.2 19. 7518 2001 10.0
24. 8095 1845 85 23. 7476 1958 9.4 24. 7551 1954 10.1
29. 8045 1901 8.7 28. 7467 2003 95 29. 7591 1946 10.2
29 Amphitrite oppozlcié: 01.02.
détum RA D m détum RA D m datum RA D m
hm o Vi hm Rigt hm g
01.04. 6520 3252 89 01.29. 6277 3214 94 02.23. 6224 3043 10.0
09. 6463 3251 9.0 02.03. 6249 3158 9.5 28, T899 " 80°2% 107
14. 6408 3247 9.1 08. 6229 3140 9.6 03.04. 6262 3003 102
19. *6'35.8 % 3239 9.2 13, “6721.9 " 13121 ~* 98 9. 6292 2943 103
24, “76°31.4 ' "32'28 9.3 18. 621.7 3102 99




: Kisbolygadk ot UT
39 Laetitia oppozicis: 11.11.
détum RA D m dstum RA D m détum RA D m
h m o/ h m o/ h m o 4
10.05. 3 46.6 556 10.1 10.30. 3345 307 9.6 11.24. 3139 118 9.7
10. 3454 522 10.0 11.04. 3 30.6 237 96 29 "3 10.2 111 98
15. 3436 447 9.9 09. © 326.5 211 96 12.04. 3068 109 9.9
20. 3411 413 9.8 14. 3222 149 9.6 09. 304.0 112 10.0
25. 3381 339 9.7 19. 318.0 131 9.6 14. 3017 121 10.1
40 Harmonia oppozicié: 01.22.
datum RA D m d&tum RA D m dstum RA D m
h m o/ h m o/ h m o/
01.04. 8393 2115 10.2 01.19. 8244 2243 9.8 02.03. 808.0 2401 10.0
09. 8348 2144 10.1 24, 8189 2311 9.8 08. 803.0 2421 10.1
14. 8298 2213 9.9 29 »81%R3: 2337 9.9 13. (7586, :24 37 103
44 Nysa oppozicis: 01.16.
dstum RA D m détum RA D m détum RA D m
h m o/ h m o/ h m o/
01.04. 8021 1801 9.2 01.29. 7383 2007 9.2 02.23. 7255 2143 98
09. 7576 1825 9.1 02.03. 7342 2031 93 28. 7257 2154 9.9
14, 7527 1850 89 08. 7307 2053 9.4 03.04. 726.7 2203 10.0
19. 7477 1916 89 13. 7281 2112 95 09. 7286 2209 10.1
24, 7428 1942 9.1 18. 7264 2129 9.6 14, 7314 2213 10.2
68 Leto oppozicié: 09.03.
ditum  RA D m | détum RA D m | déitum RA D m
hm p hm e h m o/
08.06. 23293 -1711 10.2 08.26. 23179 -1840 9.7 09.15. 2300.7 -1933 9.8
11. 23274 -1733 10.0 31. 23138 -1859 9.6 20. 2256.7 -1933 9.9
16. 23248 -1756 9.9 09.05. 23094 -1915 9.6 25. 22530 -1929 10.0
21, 23216 -1819 9.8 10. 2305.0 -1926 9.7 30. 22499 -1918 10.1
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Kisbolygdk 0" UT
164 Eva oppozicié: 11.09.
ditum RA D m ditum RA D m détum RA D m
h m o/ h m o/ h m o/
10.05. 4055 -1341 10.2 10.25. 350.6 -1139 10.0 11.14. 3239 =703 9.9
10. 4034 -1323 10.1 30. 3446 -1045 99 19. 3171, ~531 10.0
15. 400.2 -1257 10.1 11.04. 3379 -941 99 24, 3107 =353 10.1
20. 3559 -1223 10.0 09. 3309 -826 9.9 29. 3050 -210 10.2
349 Dembowska oppozicié: 12.03.
dstum RA D m datum RA D m datum RA D m
hm o 7 hm o/ hm o/
11.04. 5009 2916 10.1 11.24. 4443 3001 938 12.14. 4240 3004 938
09. 4576 2930 10.0 29. 4392 3006 9.7 19. 4194 3000 9.9
14, 4536 2943 9.9 12.04. 4340 3008 9.7 24. 4154 2953 10.0
19. 4492 2953 9.9 09. 4289 3007 9.7 29. 4120 2946 10.1
471 Papagena oppozlcié: 01.05.
détum RA D m dstum RA D m détum RA D m
h m o 7 h m o/ h m o/
01.04. 7101 3058 9.8 01.14. 6595 3208 10.0 01.24. 650.1 3300 10.2
09. 7048 3135 99 19. 6546 3236 10.1 29. 646.2 3319 103
532 Herculina oppozicié: 05.29.
détum RA D m dstum RA D m dstum RA D m
hm * % hm = hm St
03.19. 16554 -452 10.1 05.03. 16579 -323 9.4 06.17. 16 19.7 ,/—5 4 94
24. 16585 -440 10.0 08. 1654.7 -322 93 22. 1616.1 -619 9.5
29. 17009 -428 10.0 13. 16510 -325 93 27. 16130 -657 9.6
04.03. 17027 -416 99 18. 16468 -332 9.2 07.02. 16105 -737 9.7
08. 1703.7 -404 098 23. 16423 -344 9.1 07. 16087 -818 9.8
13. 17040 -352 9.7 28. 16376 -359 9.1 12. 16075 -902 9.9
18. 17036 -342 96 06.02. 16328 -419 9.1 17. 16 07.0 =945 10.0
23. 17024 -333 96 07. 16282 -444 9.2 22. 16 07.1 -1030 10.1
28. 17005 =327 95 12. 1623.7 -512 93
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Periodikus iistokosok otk UT

Schwassmann-Wachmann oppozicié: 12.15.
datum RA D r A E
hms o 0 AU AU °
01.09. 309042 280122 5.886 5.281 124
19. 308456 274137 5889 5.423 114
29. 309435 272622 5891 5.577 104
02.08. 311552 271557 53894 5737 94
18. 315157 271027  5.897 5900 85
28. 319384 270934 5899 6.060 76
03.09. 324573 271250 5902 6215 67
19. 331051 271943 5905 6.360 59
29. 337551 272933 5907 6.493 50
04.08. 345212 274143 5910 6.611 42
18. 35317.0 275536 5913 6.713 35
28. 401366 281037 5916 6.796 27
07.07. 503360 295416 50935 6.810 28
17. 511556 300617 5938 6.732 36
27. 51950.6 301728 5941 6.636 44
08.06. 527146 302808 5944 6.524 51
16. 534010 303755 5947 6398 59
2. 54003.0 304730 5.950 6.260 68
09.05. 545132 305652 5.953 6.114 76
15. 549244 310609 5.955 5.961 85
25. 552209 311525  5.958 5.806 94
10.05. 554227 312436 5961 5.653 103
15. 554584 313327 5.964 5506 113
25. 554145 314134 5967 5370 123
11.04. 552113 314818  5.970 5249 133
14. 54855.1 315254 5973 5149 143
2. 544360 315434 5076 5.073 154
12.04. 539303 315237  5.979 5.025 164
14. 533502 314638 5082 5.007 171
2. 528257 313640 50985 5.021 168
01.03. 523138 312312 5988 5.066 158
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Periodikus iistokosok

Chernykh
datum RA D r A E m
hm o it AU AU e

01.01. 0084 -430 2368 2327 80 126
06. 0154  -339  2.364 2380 77 126
11. 0227 -247 2361 2433 74 127
16. 0303 -153 2359 2486 71 127
21. 0381 -057 2357 2539 68 127
26. 0461 -001 2356 2591 65 128
3L 0544 056 2.356 2643 62 128

02.05. 1028 154 2357 2695 60 12.9
10. 1114 252 2359 2746 57 129
15. 1202 350 2362 2796 54 13.0

Grigg-Skjellerup
dstum RA D r A E m
hm o AU AU °

07.04. 948.1 707 1.027 1459 45 129
09. 10089 646 1012 1435 45 128
14. 10304 621  1.001 1414 45 128
19. 10523 552  0.99 1395 45 127
2. 1148 519  0.995 1379 46 127
29. 11376 443 0999 1366 47 127

08.03. 12007 403  1.009 1.358 48 127
08. 12240 321 102 1353 49 128
13. 12474 236 1.041 1354 50 128
18. 13 10.6 150  1.063 1359 51 129
23. 13 33.7 102 1.089 1370 52 131
28. 13566 014 1118 138 53 132

09.02 14191  -033  1.50 1407 54 133
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1990 iistokosei

jeldlés név felfedezs a felfedezés
helye dituma mdszere m

1990a P/Wild 4 Paul Wild Svéjc 01.21. 0.40S: 135
1990b  Cernis-Kiuchi-Nakamura K. Cernis Vilnius 03.14. 0.121L 9.0

T. Kiuchi Japén 03.16. 25x150 B 9.0

Y. Nakamura Japén 03.17. 20x120 B 9.0
1990c  Levy David Levy Tucson 05.05. 0.40T 9.6
1990d  P/Peters-Hartley R. McNaught Siding Spring 05.26. 1.00 S 14.0
1990e  P/Wolf-Harrington J.V. Scotti Kitt Peak 06.14. 0.91S 19.3
1990f  P/Honda-Mrkos-Pajdusakova | J.V. Scotti Kitt Peak 06.17. 0.91S 19.5
1990g  McNaught-Hughes R. McNaught

S.M. Hughes Siding Spring 06.19. 1.22S 17.0
1990h  P/Johnson J. Gibson Mt. Palomar 06.17. 150 T 18.0
1990i  Tsuchiya-Kiuchi K. Tsuchiya Japén 07.13. F/44T-Max| 9.0

T. Kiuchi Japén 07.16. 25x150 B 8.0
1990j  P/Mueller 2 Jean Mueller Mt. Palomar 09.15. 1.22§ 17.0
1990k  P/Holt-Olmstead Henry E. Holt

C.M. Olmstead | Mt. Palomar 09.14. 0.46 S 17.5
19901  P/Mueller 3 Jean Mueller Mt. Palomar 09.24. 1.22S 18.0
1990m P/Harrington-Abell J.V. Scotti Kitt Peak 09.22. 0918 21.0
1990n  P/Taylor J.V. Scotti Kitt Peak 09.11. 0.91S 19.7
19900  P/Shoemaker-Levy 1 C.S. Shoemaker

David Levy Mt. Palomar 11.15. 0.46 S 13.0
1990p P/Shoemaker-Levy 2 C.S. Shoemaker

David Levy Mt. Palomar 09.17. 0.46 S 17.5

A tablazatban az iistokos ideiglenes jelolése és elnevezése; a felfedezs neve; a felfedezés
helye, id6pontja és miiszere; valamint a felfedezd altal megadott fényességérték (m)
szerepel. A P/ jelzés periodikus iistokosre utal. A miiszer rovatban az objektivitmérst
méterben adtuk meg, kivéve a binokuldris tavcséveket. B = binokuldr, S = Schmidt-
tavess, T = tiikros tavesd, L = lencsés tavesd.

87




Meteorrajok

aktivitas v radidns helye vandorldsa

A raj neve kéd idészaka max. RA D SL ARA AD

km/s ° e ° °/nap °/nap
Quadrantidak - QUA 01.01-05. 01.03. 42 230 49 283 0.80 -0.20
Nii Aurigidak NUA 01.01-10. 01.05. 87 35 284
Alfa Canis Majoridak ACM 01.03.-02.02. 01.15. 105 -17 295
Delta Cancriddk DCA 01.05-24. 01.14. 28 126 20 296 0.90 -0.10
Gamma Corvidak GCO 01.08-29. 01.22. 185 -18 302
Alfa Hydridak AHY 01.05.-02.14. 01.24. 140 -10 304
Alfa Leonidak ALE 12.28.-02.13. 01.29. 159 6 301
Pszi Leoniddk PLE 01.14.-02.23. 01.29. 143 17 301
Alfa Aurigidak AAU 01.15.-02.20. 02.10. 74 43 315
Delta Leonidak DLE 02.05.-03.19. 02.26. 23 159 19 326 0.75 -0.50
Virginidak VIR 02.03.-04.15. 03.10. 35 186 0 35 0.81 -0.33
Zéta Bootidak DBO 03.05-15. 03.12. 218 12 351
Camelopardidik CAM 03.14.-04.07. 03.19. [ 119 68 359 135 0.51
Delta Draconidak DDR 03.28.-04.17. 04.04. 27 281 68 14
Kappa Serpentidak KSE 04.01-07. 04.04. 45 230 18 14
Szigma Leonidak SLE 03.21.-05.13. 04.17. 20 195 -5 27 044 0.11
Aprilisi Lyridsk LYR | 04.16-25. 0422. | 48 271 34 32 110 0.00
Mi Virginidak Mvi 04.01.-05.12. 04.25. 29 221 . -5 35 __0.,83,-0.30
Alfa Bootidik ABO 04.14.-05.12. 04.28. 20 218 19 36 0.90 -0.10
Fi Bootidak FBO 04.16.-05.12.  04.30. 12 240 51 40
Alfa Scorpiidak ASC 03.26.-06.04. 05.03. 35 240 -22 42 090 -0.10
Eta Aquaridik ETA 04.19.-05.28. 05.04. 66 336 -2 42 090 0.40
Majusi Capricornidak ACA 04.19.-05.26. 05.08. 305 -13 44
Gamma Capricornidak ~ GCA 04.26.-05.25. 05.11. 326 -17 47
Eszaki Ophiuchidsk  NOP | 04.25-05.31. 05.13. | 30 249 -14 49 090 -0.10
Alfa Coronidak ACO 05.01-31. 231 21 49
M3jusi Ursidak umi 05.05.-06.06. 05.16. 233 76 44
Déli Ophiuchidak SOP 05.10-29. 05.20. 30 258 -24 56 0.90 -0.10
Tau Herculiddk THE 05.19.-06.14.  06.03. 15 228 39 72 -0.10 0.90
Khi Scorpiidak CscC 05.24.-06.20.  06.05. 21 247 -13 74 090 -0.10
Théta Ophiuchidak TOP 06.04-16. 06.13. 27 267 -20 82 0.90 0.00
Jiniusi Lyridak JLY 06.11-21. 06.16. 31 278 35 85 0.80 0.00
Corvidak COR 06.25-30. 06.26. 10 192 -19 95
Rho Sagittaridak RSA 06.15.-07.08. 06.27. 293 -17 96
Tau Cetidak CET | 06.18.-07.04. 06.27. 24 -12 96
Jiniusi Bootidak JBO 06.27-28. 06.28. 14 219 49 96
Tau Aquaridak TAQ 06.19.-07.05. 06.30. 343 -12 99
Alfa Cygnidik ACG | 07.01.-09.30. 07.15. 315 48 112
Omikron Draconidak ODR 07.07-24. 07.16. 24 271 59 113
Piscia Austrinidik PAU | 07.09.-08.17. 07.28. | 35 341 -30 124 1.00 0.20
Déli Delta Aquaridik ~ SDA | 07.08.-08.19. 07.29. | 41 333 -17 125 080 018
Alfa Capricornidik CAP | 07.03-0825. 07.30. | 23 307 -10 126 090 030
Déli lota Aquaridik SIA | 07.15.-08.25. 08.05. | 34 333 -15 131 1.07 018
Upszilon Pegasidik YPE | 07.15.-09.15. 08.08. 292 23 140 015 0.5
Cassiopeidak CAS 08.01-31. 31 18 59 137
Eszaki Delta Aquaridik NDA | 07.14-08.25. 08.12. | 42 339 -5 139 1.00 0.0
Perseidik PER | 07.21.-08.24. 08.12. | 59 46 57 139 135 012




Meteorrajok

aktivitds v radiéns helye véndorldsa

A raj neve kéd idészaka max. RA D SL ARA AD

km/s ° > ° ©°/nap °/nap
Kappa Cygnidak KCG 08.03.-08.31. 08.18. 25 286 59 145
Eszaki lota Aquaridak NIA 08.11.-09.20. 08.20. 31 327 -6 147 1.03 0.13
Pi Eridaniddk " ERI 08.20.-09.05. 08.28. 59 52 -15 155 0.80 0.20
Aurigiddk AUR 08.24.-09.05. 09.01. 66 85 42 158 1.10 0.00
Déli Eta Cetiddk SEC 08.22.-09.08. 08.31. 15 -20 158
Eszaki Eta Cetidak NEC | 08.14-09.15. 09.02. 20 -12 159
Epszilon Eridaniddk EER 09.09-12. 09.10. 57 =12 167
Kappa Aquaridik KAQ 09.08-30. 09.21. 16 339 -2 178 1.00 0.20
Déli Piscidak SPI 08.15.-10.14. 09.24. 26 8 0 177 090 0.20
Oktdberi Capricorniddk OCC 09.20.-10.14. 10.03. 15 303 -10 189 0.80 0.20
Andromedidak AND 09.25.-11.12. 10.03. 18 20 34 190 038 0.66
Szigma Orionidak SOR 09.10.-10.26. 10.05. 65 86 -3 191 1.20 0.00
Giacobiniddk GIA 10.06-10. 10.09. 20 262 54 196
Eszaki Piscidk NPI 09.25.-10.19. 10.12. 29 26 14 199
Epszilon Geminidak EGE 10.14-27. 10.19. 69 104 27 206 1.00 0.00
Orionidak ORI 10.02.-11.07. 10.21. 66 95 16 208 1.23 0.13
Leo Minoridak LMI 10.22-24. 10.24. 62 162 37 211
Déli Tauriddk STA 09.15-11.26. 11.03. 27 51 14 220 0.79 0.15
Pegasidak PEG 10.29.-11.12. 11.12. 11 335, 21..230
Eszaki Tauridk NTA 09.13.-12.01. 11.13. 29 58, ..22 . 230" 076 . 0.10
Leonidak LEO 11.14-21. 117, 71 152 22 234 0.70 -0.42
Delta Eridanidik DER 11.06-29. 11.18. 58 -9 235
Alfa Monocerotidak AMO 11.06-29. 11.20. 60 117 -6 235 1.10 -0.10
Delta Arietidak ARI 12.08-14. 12.09. 13 52 22 258
Eszaki Khi Orionidak ORN 11.16-12.15. 12.02. 28 82 23 258 1.20 0.00
Monocerotidik MON 11.27.-12.17. 12.10. 42 100 14 258 1.20 0.00
Szigma Hydridék HYD 12.03-15. 12.11. 58 127 2 259 0.70 -0.20
Déli Khi Orionidak ORS 12.07-14. 12.11. 26 85 16 259
Geminidak GEM 12.04-18. 12.14. 34 112 33 261 1.02 -0.07
Coma Berenicidak COM 12.12.-01.23. 12.17. 65 175 25 267 0.88 -0.45
Ursidak URS 12.17-26. 12:22. 33 217 75 270
Omega Canis Majoriddk OCM 12.17.-01.04. 12.27. 108 -25 275
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Fogyatkozasok, fedések UT

Napfogyatkozésok:

01.04. 21%04™- 01.05. 02h06™
Gyiiriis napfogyatkozds. Eurépabdl nem lathats. A fogyatkozds savja a Csendes-6cedn
ké2zépsé részén halad 4t.

06.30. 09"51™- 14h30™
Teljes napfogyatkozas. Eurépabdl nem lathaté. A teljesség sivja az Atlanti-6cedn déli
részén halad 4t.

12.23. 22h21™- 12.24. 02b41™
Részleges napfogyatkozas. Eurépabél nem lathats. Az Eszaki-Sarkvidékrsl és Azsia
északi teriileteirsl figyelhets meg.

Holdfogyatkozasok:

06.15. 03"27™- pgh27™

Részleges holdfogyatkozas. Eurépanak csak a délnyugati teriileteir6l (Spanyolorszag,
Portugdlia, Franciaorszag) figyelhets meg. A legnagyobb fazis 04"57™ kor kévetkezik
be, nagységa 0.68 .

12.09. 22"00™- 12.10. 01h29™
Teljes holdfogyatkozés, nagysaga 1.27. Egész Eur6pabdl, igy Magyarorszagrdl is jol lat-
hat6. A teljes fogyatkozas kezdete 23"07™, a kozepe 23"44™, a vége pedig 00h21™.

A Hold bolygéfedései

09.06. Neptunusz fedés. A bolygé fényessége 79.
Belépés: 17h55™, P = 86°, h = 20° a Hold sbtét oldalan;
kilépés: 19"20™, P = 241°, h = 20° a Hold megvildgitott oldaldn.

A Hold csillagfedésel

UT = A jelenség clérejelzett idépontja UT-ben

Z.C.= a csillag Zodiacal Catalog szerinti szama

m = a csillag fényessége (val=valtozdcsillag)

J = jelenség: be = belépés ki = kilépés

P = pozicidszig

A = hosszisagi cgyiitthato

B = szélességi cgyiitthatd
E két szim segitségével a (A, ) foldrajzi koordindtaji megfigyelshelyen a tablazathan
elrejelzett tg idpont helyett az alabbi f idéponthan varhaté a jelensége

£o= 1t 4 (1000 =Ml + (o 4795)B

Hil



A Hold csillagfedései

ddtum uTt 2L, m J P A B név
h m o m/ o m/ o
01.09. 16 11.1 | <3820 « *'5.3 be 51 -1.1 +0.2 K Aqr
09. 18510 3326 6.4 be 1 +0.1 +2.7 207 Aqr
14. 18 33.8 399 5.7 be 54 -1.5 +1.1 W Ari
15. 17 1.8 524 6.6 be 7 -1.3 +1.2 BD +22°523
16. 1 55.1 584 6.0 be 70 +0.1 -0.8 33 Tau
16. 18 6.7 714 6.2 be 133 -2.0 -1.4 95 Tau
17, 1245 742 6.0 be 173 - - 99 Tau
17 136.8 742 6.0 ki 198 - - 99 Tau
18. 3413 929 5.8 be 148 +0.6 -2.0 3 Gem
23. 1525 1605 6.1 ki 288 -1.6 -0.6 62 Leo
23, 22 39.6 1713 5.8 ki 261 -1.0 +1.8 13 Vir
ar. 333.0 2084 6.5 ki 324 -0.9 -0.5 9 Lib
02.09. 19 54.1 233 6.2 be 117 -0.3 -2.4 101 Psc
14. 043.0 839 5.3 be 70 -0.2 -0.9 121 Tau
14. 18 12.6 983 6.0 be 71 -15 +1.4 36 Gem
14. 18 24.3 982 6.8 be 39 -1.6 +3.8 BD +23°1346
15. 17 329 1127 5.9 be 166 - - 61 Gem
20. 046.9 1670 5.1 ki 292 -1.5 -0.8 87 Leo
24. 1120 2157 6.1 ki 323 -0.6 -0.2 47 Lib
25. 378 2299 6.4 ki 239 -2.2 +1.4 50 Sco
a1, 417.0 2577 6.1 be 13 - - 63 Oph
s 4375 2577 6.1 ki 344 - - 63 Oph
03.09. 20 2.7 459 6.7 be 131 +0.2 -2.9 151 Ari
12; 18 26.9 916 43 be 164 - - 1 Gem
12. 2108 929 5.8 be 127 -0.5 -2.2 3 Gem
12. 21 29.6 931 6.7 be 144 -0.0 =27 4 Gem
12 22 16.9 942 6.3 be 141 +0.1 -2.4 6 Gem
13, 20 28.3 1086 6.5 be 62 -1.9 +0.3 120 Gem
15. 116.9 1247 6.8 be 173 +0.6 -2.6 BD +16°1687
16. 128.1 1381 6.3 be 64 -0.6 -1.0 222 Cnc
20. 22 22.2 1967 5.7 ki 351 +0.0 -1.5 83 Vir
22. 249.9 2108 6.4 ki 251 -1.8 0.3 17 Lib
22. 3186 2109 6.1 ki 226 - - 18 Lib
22, 23 42.8 22271 5.8 ki 347 +0.2 -13 169 Lib
8. 110.1 2237 5.1 be 192 - - 42 Lib
23. 1 1530 = 72237 5.1 ki 199 - - 42 Lib
04.06. 18 36.7 566 5.9 be 125 +0.0 -2.4 133 Tau
07. 20 40.0 734 6.6 be 157 +0.9 -3.1 309 Tau
09. 19 1.5 1047 5.2 be 70 -15 -0.4 36 Gem
09. 20 42.4 1051 6.7 be 156 +0.2 -2.8 BD +21°1426
09. 20 47.6 1054 6.8 be 49 -1.4 -0.1 BD +21°1428
12. 21 39.8 1440 6.7 be 37 - - BD +9°2239
12. 21 47.7 1440 6.7 ki 24 - - BD +9°2239
14. 19 20.8 1670 5.1 be 142 -0.9 -0.8 87 Leo
20. 155.2 2328 6.4 ki 217 -1.7 -0.5 41 Cnc
&l 2 58.9 2469 6.3 ki 215 -1.4 +0.6 137 Oph
22. 026.0 2602 5.5 ki 311 -1.1 +0.3 7 Sgr
22. 112.0 2607 5.9 ki 287 -1.6 +0.5 9 Sgr
28: 220.7 2762 6.0 ki 289 -1.9 +0.3 BD -22°4928
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A Hold csillagfedései

détum uT Z.C. m J P A B név
hm ° m/o m /o

04.25. 136.5 3005 6.2 ki 255 -1.1 +1.7 47 Cap
05.07. 19 28.0 1151 6.8 be 101 -0.5 -1.6 BD +19°1784

09. 2033.7 1410 53  be 81 -1.1 -1.2 6 Leo

10. 21183 1528 6.6 be 96 -1.0 -1.5 84 Sex

91 1979 1629 6.8 be 89 -1.9 -0.2 BD -0°2422

1. 2215 1752 6.5 be 127 -1.1 -1.6 64 Vir

20. 138.3 2706 8.7 ki 201 - - 117 Sgr
06.07. 20 48.4 1604 6.1 be 193 - ~ BD +0°2728

) 58 22131 2084 65 be 148 -1.4 -1.9 9 Lib

13. 1920.7 2347 48  be 14 - - 19 Sco

13. 192319 2341 4.8 ki 9 - - 19 Sco

23. 0273 3501 5.3 ki 264 -0.8 +1.7 19 Psc
07.00. 20445 2311 6.2 be 169 - - 24 Sco

12 23312 2602 55 be 93 -1.5 -1.1 7 Sgr

26. 03355 709 43 be 132 -0.3 +0.4 T Tau

26. 16.6 709 43 ki 210 +0.6 +2.5 T Tau
08.05. 19318 2134 6.1 be 104 -1.3 -1.4 43 Lib

09. 21457 2709 6.8 be 96 -1.8 -1.0 CD -23 14580

15. 114 3320 53 ki 220 -1.1 +0.9 K Agqr

21. 020.4 487 5.2 ki-e - 210 -0.0 +2.8 63 Ari

21. 059.6 492 5.9 ki 185 g = 65 Ari

22. 36.0 660 44 be 138 =23 -1.8 v Tau

22 3 46.7 660 4.4 ki 202 - - v Tau
09.06. 199.0 2802 6.4  be 102 =2.1 -0.4 199 Sgr

17. 23494 599 45 be 117 -1.5 +0.3 37 Tau

18. 0445 599 45 ki 215 -0.7 +3.0 37 Tau

20. 0531 911 63 ki 234  -04 425 141 Tau

21. 1127 1077 39 be 8 05 _+1§ ¢ Gem

748 2 3D 1077 3.9 ki 287 -1.0 +0.7 ( Gem

22. 1114 1207 5.8 ki 291 -0.3 +0.8 3 Cnc
10.02. 17 4.2 2589 4.8 be 81 -1.7 -0.4 4 Sgr

09. 1247 3371 64 be 23 02 410 BD -2°5858

14, 18 40.5 525 6.4 ki 239 +0.3 +1.8 14 Tau

16. 22 29.0 861 6.5 ki 279 =0.7 +1.1 175 Tau

23. 4212 1670 51 ki 263  -09 417 87 Leo
11.03. 1956 3199 6.7  be 127 - - BD -9°5854

04. 23197 3326 64  be 128 -0.9 -4.6 207 Agr

11. 20154 656 44 be 100 -1.0  +1.0 K Tau

1 21 12.0 657 5.4 ki --213 -0.5 +3.2 67 Tau

11. 21215 656 4.4 ki 238 -1.0 +2.1 K Tau
12.02. 1623 73311 .64 |be 14 -0.6 +2.5 BD -2°5858

03. 18 35.3 3501 5.3 . Ibe 110 =2.7 -1.8 19 Psc

08. 21 10.0 599 45  be 78 -1.7 +0.7 37 Tau

14, 138.0 1364 6.5 ki 3 - - 209 Cnc

15. SRl CIARY. 68 “kia. 293 =15 @ a=00 14 Sex

18: 23 16.2 1582 6.3 ki 282 -0.5 +1.1 237 Leo

16. 132 1587 6.0 ki 312 -0.8 -0.2 55 Leo

17, 2 56.5 1713 5.8 ki 300 -1.1 =0.0 13 Vir
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H-szam Csillag Amplitddé Térkép Jan I Febr| Marc| Apr Maj | Jan | Jal Aug |Szept| Okt I Nov Dec
H 0004+51 SS Cas <9.8-13.1> VAll ++23Hl+++ 13m ++L11M++l+ 31m +++30ﬁ++++ #
0009+28 UW And 9.4-(14.0 VAl3 1m? 31M? 25m? 22M
H 0017455 T Cas <7.9-11.9> VA1l0 R e o 18m B o o o
0017+26 T And <8.5-13.8> VAlO0 FHH++++ | ———— +++++++++++18M A+t
H 0018+38 R And <6.9-14.3> VA1l | | | ==em——eee—-15m-———-- R O B 1 L o
H 0027+25A TU And 7.8=13.1 "~VA B | | 7m? | | 28M? |
0040+47 U Cas <G 4-14.8> VR 5 | 2mipeeinie ++++++++2TM+++ 4+ 5m 5 ++
0041432 RW And <8.7-14.8> VAlO FHA2TMEH 4+ | g Sm
0044435 V And <9.5-14.4> VA1O0 = | #4++++4 443 1IMA 4 | mm—————— 26m-—=~ l +++++++++13M+
0045+33 RR And <9.1-15.1>' VA0 ++4+430M+++++++++ - 6m ++++4+++++23M
0047+46A RV Cas <Y . §=ISI2H VRS +++++3M | —————— 2T +++++30M
H 0049+58 W Cas <8.8-11.8> VA 3 D 1 B o | 18m | R
0109+40 U And <9.9-14.3> VA10 C 23m ++++++3M+++++
0110+55A VZ Cas 9.3-13.5 VA 1 9M? |7m2 | 27M? | | 23m?
0110+41A UZ And <10.1-14.9> VA10 ++2 1M+ ++++ 21lm | #4443 1M++++
0125+02 R Psc <8.2-14.3> VAll +++++ 4+ 1L IMA AR | | e 19Mm=r=— e
0133+38 Y And <9.2-14.2> VA 7 Fhtbd| 0000 | === Y33 it ++++++15M++++++++ e gl g e e ey
H 0149+58 X Cas SUOA=TD . SR 2m +++++++18M+++++
H 0152454 U Per <8.1-11.3> VA 2 B T T T o B 2 o3 e
H 0210+24 R Ari <8.2-13.2> VAl0 e | |11m | +4++4++++43 1M | 15m bbb+
H 0211+43A W And <7.4=13%7> VA 3 ++++30M++ 4+t b bbb | ==19m=--~
H 0214-03 Mira Cet <3.4-9.3> VA 6 B i I B B o B b S e e
H 0220-00 R Cet <8.1-13.0> VA 3 | 16m | 4+l TMER AR | 31m +++++++10M++++++++++
H 0228-13 U Cet <7.5-12.6> VA 6 B s 21m +++++t - 20M
H 0231+33 R Tri <6.2-11.7> VA 5 o B e e b b o i o | 19m|+++++++++++++++++++13M+
0305+14 U Ari <8.1-14.6> VA1l0 s 5m — +4++++++3M2+ A+ ———
0311+70 V667 Cas 8.8-(14.0p 91/1 1M? 27m? 13M?
0320+43 Y Per <8.4-10.3> VA 3 +4 4+t ++++16MA AR 2 T A b LOM
0323+35 R Per <8.7-14.0> VA 8 | FHHE A EM AR | --25m- FHH 4 2M A
0422+09 R Tau LEIGERITEIN VARG | Vet EM=————— B o) L & | —————
0423409 S Tau <10.2-15.3> VA 6 R +++22M+ = 22m
0430+65 T Cam <8.0-13.8> VAll FH+++++H13MA R -===14m-| R Eaamne s S S
H 0432+74 X Cam <8.1-12.6> VA 8 8m ++++++++18M+++++++ 30m ++++++++8M+++++++ 21lm +++++++30M
0452456 TX Cam 11.6P-17.7P VA13 23m?
H 0453407 R Ori <9.6-13.1> VA 8 ++++++++19M+++++ 4+ ++ m
H 0455-14 R Lep <6.8-9.6> VA 1 B T o B B ko a0 8 i
H 0509+53 R Aur <7.7-13.3> VA 2 B 18m +++++++4
i ! |
H-szam Csillag Amplitudé Térkép Jan | Febrl Marc| Apr M&aj Jan Jal Aug |Szept| Okt Nov I Dec
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k

Ira maximumo

M

H-szam Csillag Amplitddé Térkép Jan I Febrl Mércl Apr I Maj | Jan ] Jal , Aug ]Szepgliokt ] Nov l Dec
0515+32 UV Aur 9.8-11.1 VA9 +++++l++24m++++++l+++++++++++i+++++L+++++l+++++++++++l++20Hl+++++L+++++

H 0524-04A S Ori <8.4-12.9> VA 4 % 17m B e ) L
0535+38 SZ Aur 10.2P-14.8P VAl2 | | 23m?

0535431 U Aur SEC SISOV WALON B Snomll Sl o . i3 T e B A=t +++++6M+++++++4+4+

H 0549+20A U Ori <6.3-12.0> VA 1 R e e e | 16m B o e I B &

H 0604+50 X Aur <8.6-12.7> VA 3 10m ]++++++++++30M+++++++++ 22m +++++++++10M+++++++4 2m

H 0616+47 V Aur RYT2 2Ty VAR R o e e | 30m 4+

H 0617-02 V Mon <7.0-13.1> VA1l +4+++28M++++++ b im +4++d bbb+ 4+428N
0629+26 KN Gem 13.0P-15.5P VA 7 16M? 11m? , 21M? 15m? |
0630+26 BR Gem 12.6P-16.2P VA 7 12m? 21M? | 14m? 23M?

H 0640+30 X Gem <8.2-13.2> VA 3 12m B B s o) S e | im

H 0653+55 R Lyn <7.9-13.8> VA 4 b4 | -26m-—— l | +44+ 44444 HH M+

H 0701+22A R Gem <7.1-13.5> VA 3 B o 8m | B =3 & e
0701409 V CMi <8.7-14.9> VA13 +h4tt bt 4 6m | +4+4+4+4+423M

H 0703+10 R CMi <8.0-11.0> VA1l3 B o o =1 L B e e 1) B o

H 0717+13 V Gem <8.5-14.2> VA1l2 == Bm=== ++4++++++++++1IM A+ | =———— 19m--- ++

H 0721+41 VX Aur  9.6P-(12.5P VAl2 14m? | l 20M?

H 0727+08 S CMi <7 +H=12 - 6=MSVA~3 +4++++++ 3m B o ) o E
0737423 S Gem <9.0-14.2> VA 6 , 30m FH+++ 2 TM 44 | -
0743423 T Gen <8.7-14.0> VA 6 +++++4+++ -+ 4 HAM A | - 31lm-—- ++++++++
0808+37 RT Lyn 10.5P-(13P  VA13 19m? | 1M?

H 0810+40 W Lyn 8.8-(13 VA13 17m? 26M? | m?

H 0811+12 R Cnc <6.8-11.2> VA 2 B L0 ) L

H 0816+33 T Lyn 10.1P-14.8P VA13 25m? | | | 15M2|

H 0816+17 V Cnc <7.9-12.8> VA10 +14AM+++++4++++++ 44+ +++4+ 7m B ) o
0819435 X Lyn 9.5-16 VA13 3m? | | | oM?

H 0848+03 S Hya <7.8-12.7> VA1l2 B S L E 6m R e e i) S

H 0904+25 W Cnc <8.2-14.1> VA1l |A4M+++++++++tttttt+ 29m | | +++
0931+78 Y Dra €9.2-14.5> VA 1 FHH - 30MAH | | 26m

H 0939+34 R LMi <7.1-12.6> VA 4 21m | R L

H 0942+11 R Leo <5.8-10.0> Bl R 3 B s L B e o = o

H 0947+35 S LMi <8.6~13.9> VA 9 b ++++++++8M+++++++ S DO = ++

H 0954+21 V Leo <9.1-13.7> VA 8 e ++++++15M++++++4+44 | =17 +++4

H 1029+00 S Sex <9.1-13.4> VAl2 30m ++++4+++++13MH AR | 17m

H 1037+69 R UMa <7.5-13.0> VA 5 R R | | 13m | | +++++++++TM A+

H 1159+19 R Com <8.5-14.2> VAll ++++++++++ 7m | +++++++4+3M++++
3209%05 IT 'Vir <9.6-14.2> VA13 A= ———————— +++4++4+8M++4++4++4+ | | e ———————————Tm—-——

| | | I ' I !
H-sz&m Csillag Amplitudd Térkép ‘ Jan Febr| Marc| Apr ! HéjAJ Jan l Jal Aug Szept‘ okt I Nov I Dec
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H-szam Csillag Amplitddé Térkép Jan Febr| Marc| Apr | M&j | Jan l Jal | Aug |Szept| Okt Nov Dec
T
H 1214-18 R Crv <7.5-13.8> ' 83/4 e f +l+++++l+++27&+++++L+++++l+++++i -1—17m—
H 1220+01 SS Vir <6.8-8.9> VA 1 B o b 3 | B e o R e S ) e
H 1225+32 T CVn <9.6-11.9> VA1l0 ey o | 8m [ e I3 L o | 23m
H 1231+60 T UMa <7.7-12.9> VA1l R R L S S | 15m | ++ttt 4+ 24M A 4+
H 1233+07 R Vir <6.9-11.5> * VA1l OM++++++ 4444442 IMb+++++++++H 4 2Mt L 3MA 42 EM+
1234+59 RS UMa <9.0-14.3> VAll 4t | | 4m | 20Mb A | m e
H 1239+61 S UMa <7.8-11.7> VAll B e 0 ) o o o 2m F++++++t b4+ 22M A+
H 1242404 RU Vir <10.0-13.3> VA 4 |++24M+++++++ | | I ' -3m---
H 1246+06 U Vir <8.2-13.1> VA 4 FH++++++++ -+ 13M AR 6m +++++++++++5ME+
1322-02 V Vir <8.9-14.3> VA 4 +14M++++++++++ ] --------- TM——————— ++++++++20M+++++H+HH+H+ -~
H 1324-22 R Hya <4.5-9.5> VA1l B
H 1327-06 S Vir <7.0-12.7> WA 8 22m| B =3 B SR g
1332473 T UMi <9.2-14.0> VA 4 R B 8 S (N N 8m-—-—-~ | +4++++++SM+H++
H 1344+40 R CVn <T. 719> * VALO 25m R e 8 B e 18m
1353-04 SY Vir 9.6-13.4 VA12 19M? | | | | 13m? 11M? |
H 1415+67 U UMi <8.2-12.0> VA 3 R e B 5m B
H 1419+54 S Boo <8.4-13.3> VA 3 2m +H+++++++ 3+ +H1OM++H+H+ 28m ++++++
1425+84 R Cam <8.3-13.2> VA 8 8m I e e ) G 3m
H 1432+27 R Boo <T.2-12.3> B 31m B e 3 L B e 1lm FH++ 4+ +24M
H 1443+39 RR Boo 8.0-12.8 VA12 | 1M? 3m? 12M?
H 1513436 RT Boo 8.5P-13.9P VA13 21M? 19m? 21M?
H 1517431 S CrB <7.3-12.9> VA § R R o 23m +++++++++4+22M+++H+H+H++ 4+
H 1517+14 S Ser <8.7-13.5> VA 4 +++++++ L TMb b+ -=-=-9m-
H 1527-14 RU Lib <8vi-i4.0> VALZ || - CrpsYEe=sRs g2t +++++++++++++H 1M+ -
1532-15 W Lib <11.1-15.0> VA12 ) Y | 10M 8m 4M
H 1533+78A S UMi <8.4-12.0> VA 3 +++++++ | 2m B o ) L B e
H 1546+39 V CrB <7.5-11.0> VA 1 4m+++ttttttttittttttttbtt s+ 4420Mbtttbbbbbttttbt bbbt bbbttt bbb+ 426N
H 1546+15 R Ser <6.9-13.4> VA1l B L B e o 31m
H 1602+10 U Ser <8.5-13.4> VA 3 13m ) L e | 6m +++++++26)
H 1606+25 RU Her <8.0-13.7> VA1l0 . R 0 L E
1607+10 DN Her 10.5P-(12.5P VA13 12M? | | 25m? | 25M?
1611+38 W CrB <8.5-13.5> VA 8 +HHH 2 IMH A | 3m +44+++++15M+++++++
H 1621+19 U Her <7.5-12.5> VAll B b b B 6m | ++++
H 1621-12 V Oph <7.5-10.25> VAL 8 B a2 7= | e ) | € S e
1626+23 DO Her 10.8P-(14P VAl3 3m? | | 21M? | | |7m?2 | | 24M?
H 1628+07A SS Her <9.2-12.4> VA 5 ++++28M+++++  23m| A 1ISMA+++ om +++++30M+++++ 24m  +++++16M+
1631437 W Her <8.3-13.5> VA 6 +++++++15M+++++++++++++ 15m 4+ 22MFF 4
| i
H-szam Csillag Amplitudé Térkép Jan l Febr[giarc| Apr Maj Jan Jal Aug Szeptl okt ] Nov l Dec
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k

ira maximumao

M

H-szam Csillag Amplitddé Térkép Jan l Febrl Marc| Apr Maj Jan Jal Aug Szeptl Okt , Nov l Dec
H 1632466 R Dra <7.6-12.4> VA1l +l+++++i++++2 H++++i+++++l++++ 22m ++L+++++l+++zsﬁ+++++
H 1647+15 S Her <7.6=12.6> VA 6 F+++t bt 2 IMb b A 26m bttt
H 1650-30 RR Sco <5.9-11.8> 86/2 B B o T L B |11m |+++++
1656+31 RV Her <10.1-14.8> VA 6 +++++6M+++ 27m +EIA20MFA+ | 1) e 18m
H 1657+22 SY Her 8.4P-14.0P VA13 16M? 17m? 12M? | 12m? | sM2 | 5m? 31m
1702-15 R Oph <7.6-13.3> VA 2 +4+ 14m B o)
H 1714+01 2 Oph <8.1~12.7> VA 4 R s 8m | | #4+++F+ 444+ 25MEHHEH
H 1717+23 RS Her <7.9-12.5> VA 6 +4+++++++++++5MF A+ 30m +4++++++++ 4+ + 1 0M A+ A+
H 1754+58A T Dra <9.6-12.3> VA 3 B e RS | | 26m | | bt
1756+54 V Dra <9.9-14.2> VA 1 +4+++29Mt+4+++. | | mmmemem— 10m—————= 4+ 4+ 2M AR+
1805+65 W Dra <9.6-14.4> VA 8 ++++4+++ R AW +H+4++++OMF 444+ | -
H 1805+31 T Her <8.0-12.8> VA 6 ++++++++ 3m +4+++4+++28MA+++++++4++ 15m =)
1806+66 X Dra <11.0-14.7> VA 8 21m | 13M 3m
1810431 TV Her <9.7-14.5> VA 6 A+ 1IM——=——— FHH+ 2 1M A+ 4+
H 1811+36 W Lyr £7.9-12.2> . VA 4 +4+++3 1M+ ++++++ 4+ 17m [ R e B H e e e | im +
H 1811+03 RY Oph <8.2-13.2> VA 4 ++4+4++1ME++H+444++ | 22m +++++++ 1M+ ++++++ | 20m| ++++4+28M+++4++
1833408 X Oph <6.8-8.8> VAl2 B o o o o) L b e =B o
1841+34 RY Lyr <9.8-14.7> VA13 —— 24m M+ |
1850+32 RX Lyr <11.9-(15.5> VA 3 [--—-— 7m | 20M| | mmmmmmmmmmmeee o 12m--
H 1901+08 R Aql <6.1-11.5> ['WA, 2 +++++++++++[6m B =) B e e o o S ) ]
H 1910-17 T Sgr <8.0~12.6> VA 3 | FH+tt bbbt bR 22M A bR+ | | 15m
H 1910-19 R Sgr <7.3712.%> VA 3 B =) e 5m R
H 1916+37 U Lyr <9.5-12.0> VA 3 | 22m| B S K-)
H 1927+34 DD Cyg 10.5P-(13P VAl2 2m? 31M? 28m? 25M? | 23m?
{.2929%28 ' ‘TY Cyg <9.5-14.6> VA1l0 ++++++++9M++++++H++
H 1933+11 RT Aql <8.4-14.0> VA 8 ++ FH4+++++2 TM++++++ 4+ 4+
1934+49 R Cyg L7 5=13.9>. yVA. S B o e ) B o o o o o
H 1934+28 BG Cyg <9.1-12.4> VA1l0 +4++4+++++++28M2 4+ | 31m? +++4+b bbb+ +16M2
H 1940+48 RT Cyg <7.3=11.8> VA 5 itk 2m A LOM A A 9m 4+ 426 M b+ 4+
1940427 ¥Z Vul 11.7P-17.3P VA0 | 26m? | |11M? |
1943+48 TU Cyg <9.4-14.2> VA 5 = +++++++H 1M+ +4+ 2 ) ++4++++TM+ 444+
H 1946432 khi Cyg <5.2-13.4> VA 7 Bt i I | B e o | 28m +
1955+51 CM Cyg 9.3-14.5  VAl2 23M? 2m? | | 29M?
1958+49 Z Cyg <8.7-13.3> VA 3 1lm ++++++4++++4+4+BM++H++ 4 30m
2003+57 S Cyg <10.3-16.0> VA1l0 ++++31M+++ 1lm +++19M
2007+20A ST Sge 11.2P-14P VA13 20m aM? | | 31m? 13m?|
2009-06 Z Aql <9.0-13.9> VAll - ++++29M+++++ -6m- ++++TM+++++ 12m- +++14M++4+++
i | 1 | 1
H-szam Csillag Amplitudé Térkép Jan Febr] Marc| Apr ] Maj Jan l Jal I Aug |Szept| Okt ] Nov Dec
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H-szam Csillag Amplitudé Térkép Jan i Febr! Marcl Apr Maj Jan Jal Aug |Szept| Okt Nov 1 Dec
H 2014+37B WX Cyg <9.7-12.6> VA 5 +16H+l+++++++++++++ 18m l+++++
H 2015+59 CN Cyg 7.3-14.0  VA10 |6m? | | 8M? 22m 22M?
2033426 BD Vul <9.3-12.7> VA10 ++4+++++HHHIM? A | 10m?
2035+37A FF Cyg 8.2-14.2 VA1l0 28M? | l 25m?
H 2038+47 V Cyg <9.1-12.8> VA 9 +H23M+++ A+ 2m
H 2038+16 S Del <8.8-12.0> VAll + | 3m +H 4+ttt bR 22M A A 6m
2039-05 Y Agr <9.4-14.8> VA 5 —==2 M m e | e e L N
2040+16 T Del <9.3-14.8> Vall M++++++++ 29m ++++++30M++++
2041404 BR Del 10.0P-(12.5P VA13 16M? | | | am? | 17M?
2041-04 W Aqgr <8.9-14.2> VA 5 00 g 8 S e i e e s A Y (N (et G msweromtens
2042431 GP Cyg 11.0-16.0 val3
2044+31 AM Cyg <7.8=-9.5> VA1l3 B B e o o o B o o o o o o o o
H 2044-05 T Aqr <7.7=-13.1> VA 5 “|++++++ 24m R e R=) L e e | |12m 4+
H 2059+23A R Vul <8.1-12.6> VA 4 & o T7m +HHH 23 MA A | 2m ++++++++6M++++++ 16m | +++
H 2108+68 T Cep <6.0-10.3> VA 8 B I 1) 1 B o o B e 10 L S
H 2136+78 S Cep <8.3-31.2> VA1l B L B o T o o o o o o o o ot o o I B o o o o o o
2140+24 RR Peg <9.2-14.1> VA 9 =l6m-====—e= Lt il e Sl S R (R R Ol +
2144+43 WY Cyg  9.5P-17.0P VA10 7m? | 8M? | 7m?
2159434 RT Peg <9.9-14.5> VA 4 bt b o o s e 26m-—-= LR 24N E e o wlErEr e £ T Mt
H 2201+33B RZ Peg <8.8-12.8> VA 4 +4++++++++++ 1AM+ 4 AR
H 2224439 S Lac <8.2-13.0> VA 9 R 13m | ++++++++++++26H+++++++++++|
2238+41 R Lac <. I=E4 4= VK 5 s s = L8Mm=— ==t +++++++16M+++++++++ | | emmm——m———ee ~14m-
2251-20 S AgQr £8.3-14.1> ., VA12 444+ H12MA A+ | | e 2TMm= e ++++++++17M+
2255+42 Sz And 9.8-14.5 VA 9 1iM? | l | 30m?
H 2301+10 R Peg <7.8-13.2> VA 4 21m | B I I B O e o o o
H 2307+59 V cCas <7.9-12.2> VA 5 B K= | B e o 19m B o e ) U & o o
H 2314+25 W Peg <8.2-12.7> VAl2 +H+++++++++ 28 M+ 3m bbbt bbb bt
H 2315408 S Peg <8.0-13.0> VA 4 25m I o o o)
H 2338-15 R AqQr <6.5-10.3> VA1l B o o T T o -3 B e
2339456 2 Cas <10.0-14.7> VA 5 D e e e e e 44+ 1TMA 4+
2350453 RR Cas <10.5-14.0> VA 5 1M++++ | [t meme o 4m----| | | ++27M++++
H 2353450 R Cas <7.0-12.6> VA 5 B o o o o o o o I U0 I 1 o o o 0 o o 2 o o
H 2355+25 Z Peg <8.4-13.2> VA 3 B o e o) B o o b o | i 28m | { A
2357-15 W Cet <7.6-14.4> VA 6 - B B o L B e o o o | e e T
2358+55A Y Cas <9.8=24:5> VA5 +++++ | | e S5m UEa
H 2359439 SV And <8.7-13.7> VA 2 ——=-16m=-= ++++++25M+++++++++++
I |
H-szam Csillag Amplitudé Térkép Jan Febrl Harcl Apr Maj Jan ] Jal | Aug ISzept okt Nov Dec
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Fedési valtoz6é minimumok UT
datum hm csillag dstum hm csillag datum hm csillag
01.01. 2258 U Aur 03.10. 2118 TX UMa 05.10. 2318 Y Cyg

01. 2114 WW Aur 11. 0138 U Cep 11. 0116 0O Aql
02. 2023 RZ Cas 11. 2019 AR Aur 12. 0135 0O Aql
02. 0019 [ Per 13. 2249 TX UMa 13. 0155 0O Aql
03. 0103 HU Tau 14. 2355 u Her 13. 2313 Y Cyg
04. 0104 RZ Cas 16. 0118 U Cep 14, 2119 U Cep
04. 2108 B Per 17. 0109 u Her 16. 2308 Y Cyg
04. 2153 TV Cas 17. 00 20 TX UMa 18. 0103 TV Cas
06. 2226 WW Aur 19. 2024 U Aur 19. 2129 U Oph
10. 0030 RZ Cas 20. 0151 TX UMa 19. 2059 U Cep
10. 2238 FT Ori 21. 0058 U Cep 19. 2302 Y Cyg
1. 0020 U Aur 22. 2220 RZCas 22. 2257 Y Cyg
11: § 2341 RS CVn 23. 2254 RS CVn 24, 2215 U Oph
11. 2338 WW Aur 26. 00 38 U Cep 24. 2039 U Cep
13. 2304 AR Aur 28. 2146 RZ Cas 25, 2252 Y Cyg
15; = 2355 RZ Cas 31. 0018 U Cep 27. 2000 u Her
17. 0050 WW Aur 04.01. 2029 FT Ori 2.8 322.33 EK Cep
19} o 21713 1Z Per 03. ;112 RZ Cas 28. 2247 Y Cyg
21 - 2321 RZ Cas 04. 2358 U Cep 29. 2114 u Her
21..».21:01 TX UMa 06. 2003 WW Aur 29. 2301 U Oph
21 ~ 21,11 IU Aur 09. 2038 RZ Cas 29. 2019 U Cep
2€ = 2232 TX UMa 09. 2338 U Cep 30. 0126 RZ Cas
24, 2250 B Per 12. 2350 U Oph 3.4 42227 u Her
24. 2024 TV Cas 14. 2318 U Cep 3. 24 Y Cyg
o - 2247 RZ Cas 15. 2003 RZ Cas 06.02. 2341 u Her
28. 0004 TX UMa 16. 2238 RS CVn 02. 0136 EE Peg
29. 2017 FT Ori 18. 0037 U Oph 03. 2347 U Oph
305 = 2234 U Aur 19= 122 58 U Cep 03. 2206 RS CVn
315 = 01335 TX UMa 20. 2158 u Her 03. 2236 Y Cyg
02.01. 2354 FT Ori 255231 u Her 05. 0052 RZ Cas
02 = 213 RZ Cas 23; © 0123 U Oph 05. 0054 u Her
02,2119 HU Tau 24, 122°38 U Cep 06. 2334 TV Cas
04. 2241 HU Tau 250 F0D 25 u Her 06. 2154 00 Aql
04, <. 2325 RS CVn 25. 2004 TX UMa 06. 2231 Y Cyg
or. U152 u Her 26. 2241 EK Cep 7. 2213 00 Aql
08. 2138 RZ Cas 27. 0138 u Her 08. 2233 00 Aql
08. 2357 1U Aur 28 » 2135 TX UMa 08. 0021 1Z Per
15 5 2182 AR Aur 29. 2218 U Cep 09. 0033 U Oph
4. 2104 RZ Cas ~ 05.01. 2306 TX UMa 09. 2252 00 Aql
~16. 523 28 B Per 0t. 2334, Y Cyg 09. 9226 Y Cyg
18. 2038 WW Aur 04. 2158 U Cep 10 -23 12 00 Agl
19. 2048 U Aur 04. 2328 Y Cyg 11. 0018 RZ Cas
20. 2030 RZ Cas 05. 0037 TX UMa 114 423 32 00 Aql
20. . 133 FT Ori 06. 2357 00 Aql 12. 2351 00 Aql
23. 2150 WW Aur 07. 2323 Y Cyg 12, 220 Y Cyg
28. 2210 (U Aur 08. 0017 OO Aql 13. 2021  TX UMa
28. 2309 RS CVn 09. 0037 0O Aql 14. 0119 U Oph
28. 2303 WW Aur 09. 2139 U Cep 14. 0011 00 Aql
03.06. 0158 U Cep 10. 00 56 00 Aql 15. 0030 00 Aql
08. 2018 HU Tau 10. 2222 RS CVn 15.7 52215 Y Cyg

N




Fedési valtozé minimumok UT
datum hm csillag datum hm csillag datum hm csillag
06.16. 2344 RZ Cas 07.15. 0107 TV Cas 08.14. 2003 OO Aql

16. 2152 TX UMa 15 ¥9822 12 U Oph 14. 2031 Y Cyg
16. 0105 TV Cas 15. 2226 OO0 Aql 15. 2023 0O Aql
16. 0050 OO Aql 15. 2123 Y Cyg 16. 2243 RZ Cas
17. 0109 00 Agql 16. 2053 RZ Cas 16. 20 42 00 Agl
18. 0129 00 Agl 16. 0124 u Her 17. 2059 u Her
18. 2210 Y Cyg 16. /20 37 TV Cas 17. 2102 00 Aql
19. 0148 0O Aql 16. 2246 0O Aql 17. 2026 Y Cyg
19. 0153 EK Cep 16, 5221 4% AR Lac 17. .01 56 I1Z Per
19. 0152 1Z Per 17. 2306 0O Agl 18. 2121 0O Aql
21. /22 05 Y Cyg 18. 0134 RZ Cas 19. .22 13 u Her
22. 2309 RZ Cas 18. 2325 OO0 Agl 19. 2141 OO Aql
24. 2200 Y Cyg 18. 2118 Y Cyg 19. 2155 EE Peg
26. 2206 TV Cas 18. 2116 AR Lac 20. 2201 00 Aql
27. 2151 RS CVn 19. 2345 00 Aql 20. 2021 Y Cyg
27. 2155 Y Cyg 20. 2258 U Oph 20. 0138 EK Cep
27. 0143 AR Lac 20. 2052 AR Lac 21.:1 22720 00 Aql
2T 4! 2226 EK Cep 20. 01 46 EK Cep 22. 2208 RZ Cas
28. 2235 RZ Cas 21. 0004 OO Aql 22. 2240 00 Aql
29. 0119 AR Lac 21. 1421 13 Y Cyg 23. 2210 TV Cas
30. 2149 Y Cyg 22. 0024 0O Ag! 23. 2259 0O Aql
30. 1 123 2% EE Peg 22. 0004 EE Peg 23.% 720115 Y Cyg
07.01. 00 55 AR Lac 22. 2028 AR Lac 24. 2319 0O0Agql
03. 2144 Y Cyg 23. 0043 0O Aql 25. 2338 00 Aql
03. 0030 AR Lac 24. 0100 RZ Cas 26. 2359 B Per
04. 2201 RZ Cas 24. 0103 OO Aql 26. 2036 U Oph
05. 2336 TV Cas 24. 2108 Y Cyg 26. 2010 Y Cyg
05. 2039 U Oph 24. 2004 AR Lac 28. 2134 RZ Cas
05. 0006 AR Lac 25. 2208 TV Cas 28. 0143 U Aur
06. 2139 Y Cyg 25. 0122 0OAq! 28. 2210 EK Cep
06. 2342 AR Lac 25. 2254 I1Z Per 29. 2005 Y Cyg
07. 2030 u Her 26. 0142 0O Aql 31. 0146 FT Ori
08. 2010 00 Aql 27. 2102 Y Cyg 09.01. 2341 TV Cas
08. 2318 AR Lac 28. 2218 EK Cep 01. 2000 Y Cyg
09. 2143 u Her 29. 2118 EE Peg 02. 0118 EE Peg
09. 2029 0O Aql 30. 0025 RZ Cas 03. 2100 RZ Cas
09. 2134 Y Cyg 30./ 2057 Y Cyg 04. 0150 U Cep
10.404421 27 RZ Cas 08.02. 20 52 Y Cyg 05. 0141 RZ Cas
10. 2125 U Oph 03. 2339 TV Cas 09. 2026 RZ Cas
10. 2049 0O Aql 04. 2351 RZ Cas 09. 0130 U Cep
10. 2253 AR Lac 04. 0128 B Per 09. 2232 EE Peg
1. w422 57 u Her 05. 20 47 Y Cyg 11. 0107 RZ Cas
11. 2108 0O Aql 06. 00 25 1Z Per 114101 11 TV Cas
12. 2128 00 Aql 08. 2042 Y Cyg 1d, 45121 27 1Z Per
12,0821 28 Y Cyg 10. 2317 RZ Cas 12. 2041 TV Cas
12 2229 AR Lac 10. 0138 HU Tau 14. 0037 HU Tau
13. 2147 00 Aq| 1. 2036 Y Cyg 14. 0110  UCep
14. 0010 u Her 12. 00 41 EE Peg 16. 01 42 ﬂ Per
14. 2207 0O Aql 13. 0109 TV Cas 16. 2356 U Aur
14, 2205 AR Lac 14. 2039 TV Cas 16. 0158 HU Tau

99




Fedési viltozé minimumok UT
dstum hm csillag dstum hm csillag datum hm csillag
09.17. 0033 RZ Cas 10.25. 01 44 A Tau 11:20. 521112 HU Tau

18: ' 22131 B Per 28. 2033 RZ Cas 20l £123102 1Z Per
18. 0059 AR Aur 28. 2210 U Cep 21, V10027 ﬂ Per
19. 0050 ~ U Cep 29. ¥522.21 FT Ori 21. 0114 EK Cep
20. - 01 30 EK Cep 29, ~01'55 3 Per 22. 2258 RZ Cas
21, ¢ 12512 TV Cas 29. 2345 TV Cas 22, OS22a3 HU Tau
211 20116 00 Agql 29. 0036 A Tau 22, ¢ 12030 U Cep
22. 2359 RZ Cas 29. 2100 EE Peg 23. 2116 B Per
22. 2036 0O Aql 29. 2154 EK Cep 23. 1900/32 U Aur
22. 2258 IZ Per 29. 2000 I1Z Per 24. 2000 U Aur
23. 2055 00 Aql 30. 0115 RZ Cas 24. 2354 HU Tau
23. 0017 WW Aur 30. 0016 AR Lac 20, 0L 1% HU Tau
24. 2115 0O Aql 31. 2244 B Per 27. 2347 TV Cas
24. 0030 U Cep 31, 9123 51 AR Lac 27. V520110 U Cep
28, 20°16 u Her 11.01. 2329 A Tau 28. 2223 RZ Cas
25, /<421 35 00 Aq! 02. 0158 FT Ori 29. 2146 EK Cep
26. 0119 U Aur 02. 7 21.50 U Cep 12.02. 0154 1U Aur
28. 2324 RZ Cas 02, 23127 AR Lac 02. 0033 1Z Per
28. 2202 EK Cep 04. 2146 U Aur 03, $R821:23 U Aur
28. 0129 WW Aur 04. 2303 AR Lac 04. 2149 RZ Cas
29. 0010 U Cep 04. 2229 WW Aur 08. 2048 TV Cas
30. 2343 TV Cas 05. 0040 RZ Cas 09. 2117 FT Ori
30. 2309 EE Peg 05. 552221 A Tau 10. 7521 15 RZ Cas
10.03. 2350 U Cep 06. 2239 AR Lac 12,7 01 56 RZ Cas
04. 2250 RZ Cas 0. 2130 U Cep 12. 2245 U Aur
04. 0029 I1Z Per 08. 0116 TV Cas 13. 00 54 FT Ori
06.' 2210 U Aur 08. 2214 AR Lac 13. 2258 ﬂ Per
08. 2330 U Cep 09. 2046 TV Cas 13. 2051 AR Aur
08. 2023 EE Peg a9, <21.13 A Tau 16. 2041 RZ Cas
09. 0013 B Per 09. 2341 WW Aur 17, ©-2219 TV Cas
10.° 2216 RZ Cas 09. 2131 1Z Per 17. 2042 WW Aur
10. 0114 TV Cas 10,521 50 AR Lac 18. 0122 RZ Cas
11. 00 42 FT Ori 11. 00 06 RZ Cas 18. 0005 AR Aur
DR A21102 B Per 12 390110 U Cep 22. 2007 RZ Cas
11. 2044 TV Cas 12,7921 26 AR Lac 22. 0008 U Aur
13.°723 10 U Cep 13. 2309 U Aur 22. 2154 WW Aur
15. 2333 1U Aur 13. 2005 A Tau 24. 0048  RZ Cas
16, 5% 21142 RZ Cas 14. 0013 TX UMa 25. 2010 HU Tau
16,5922 14 HU Tau 4. 2102 AR Lac 26. % 2127 TX UMa
16. 23 36 AR Aur 14. 2214 AR Aur 26. 2349 TV Cas
18.° 22335 HU Tau 15. 0053 WW Aur 2. 5521:31 HU Tau
1802280 U Cep 6. ¢ 2332 RZ Cas 27. 2306 WW Aur
20. 2214 TV Cas 10,31 20/37 AR Lac 27. 2004 I1Z Per
21. 0056 HU Tau 17. 0144 TX UMa 29. 2258 TX UMa
2N T 022 EK Cep 17.5:1:20/50 U Cep 29. 22%3 HU Tau
22. 2108 RZ Cas 18,0522 1¢ TV Cas 30. 0014 RZ Cas
23, 12230 U Cep 18. 2013 AR Lac 30. 2139 EK Cep
24, 0149 RZ Cas 19. 0128 AR Aur 1.0 2033 FT Ori
25. 0055 U Aur 20. 2337 FT Ori 31,7101 31 U Aur
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Julidn—datum

JD = 2448000 + ... 12b YT
hénap
nap 7 2. B8 4. 5. 6. 1. 8. 0. 40 Ul od2
1. 623 654 683 714 744 775 805 836 867 897 928 958
2. 624 655 684 715 745 776 806 837 868 898 920 959
3 625 656 685 716 746 777 807 838 869 899 930 960
4. 626 657 686 717 747 778 808 839 870 900 931 961
5. 627 658 687 718 748 779 809 840 871 901 932 962
6. 628 659 688 719 749 780 810 841 872 902 933 963
7. 629 660 689 720 750 781 811 842 873 903 934 964
8. 630 661 690 721 751 782 812 843 874 904 935 965
9. 631 662 691 722 752 783 813 844 875 905 936 966
10. 632 663 692 723 753 784 814 845 876 906 937 967
1L 633 664 693 724 754 785 815 846 877 907 938 968
12, 634 665 694 725 755 786 816 847 878 908 939 969
13. 635 666 695 726 756 787 817 848 879 909 940 970
14. 636 667 696 727 757 788 818 849 880 910 941 971
15. 637 668 697 728 758 789 819 850 881 911 942 972
16. 638 669 698 720 759 790 820 851 882 912 943 973
17. 639 670 699 730 760 791 821 852 883 913 944 974
18. 640 671 700 731 761 792 822 853 884 914 945 975
19. 641 672 701 732 762 793 823 854 885 915 946 976
20. 642 673 702 733 763 794 824 855 886 916 947 977
91" 643 674 703 734 764 795 825 856 887 917 948 978
22. 644 675 704 735 765 796 826 857 888 918 949 979
23. 645 676 705 736 766 797 827 858 889 919 950 980
24, 646 677 706 737 767 798 828 859 890 920 951 981
25. 647 678 707 738 768 799 829 860 891 921 952 982
26. 648 679 708 739 769 800 830 861 892 922 953 983
27. 649 680 709 740 770 801 831 862 893 923 954 984
28. 650 681 710 741 771 802 832 863 894 924 955 985
29. 651 682 711 742 772 803 833 864 895 925 956 986
30. 652 712 743 773 804 834 865 896 926 957 987
31. 653 713 774 835 866 927 988
Julidn—-datum tizednap
tized- uT KoézEl NYISZ
nap hm hm hm hm

0.0 0 00 12 00 13 00 14 00

0.1 224 14 24 15 24 16 24

0.2 448 16 48 17 48 18 48

03 712 19 12 20 12 2112

0.4 9 36 21 36 22 36 23 36

05 12 00 000 100 2 00

0.6 14 24 224 324 424

0.7 16 48 4 48 548 6 48

0.8 1912 712 812 912

0.9 21 36 9 36 10 36 1136
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Magyarorszigi bemutaté csillagvizsgdlék

BUDAPEST

TIT Urénia Csillagvizsgélé (1947)
Cim: 1016 Budapest, Sanc u. 3/b.
tel: (1) 186-9233, 186-9171
Vezets: dr. Horvath Andrés
Fémdszer: 200/3020 Heyde-refraktor

Citadella, az Urdnia bemutatéhelye (1950)
Cim:

Vezets:
Fémaszer:

Polaris Csillagvizsgalé (1978)
Cfm: 1037 Budapest Laborc u. 2
(Barétsag park, napkozis tabor)
Vezets: Gellért Andrés
1087 Budapest, Mazeum u. 7.
Fémdszer: 150/2250 Zeiss Cassegrain

Csepel Miivek, Munkasotthon (1967)

Cim: Budapest, XXI. Arp4d u. 1.
Vezets: Borza Attila
Fémaszer: 500/2200 Newton-reflektor

Csili Miivelddési K&zpont
Cim: Budapest, XX. ker. Nagy Gyéri Istvan u. 4-6.
Vezets:
Fémdszer:

Kdnyves Kalman Gimnazium, Ujpest

Cim:
Vezets:
Fémdszer: 25 cm-es Newton-reflektor.

Hamén Katé Miiv. Kézpont (IX. ker.)

Cim:
Vezets:
Fémdaszer: 22 cm-es reflektor.

BAJA

Bemutat4sok: vasarnap kivételével minden nap 18-22
6réig (julius-augusztusban nyari sziinet). Csoportok
el5zetes bejelentéssel elsadést, bemutatast kérhetnek.

Bemutatasok: Jelenleg csak nappali panordmatévess-
ves bemutatésok vannak. Csak a nyéri id&szakban tart
nyitva.

Bemutatasok: El6zetes bejelentéssel lstogathats.

Bemutat4sok: Minden pénteken ltogathaté, du. 5-
tsl.

Bemutat4dsok: Letolhaté tet8s csillagvizsgslé. Jelenleg
nem makodik.

Bemutatasok: Kupolds csillagvizsg4lé. Jelenleg nem
makadik.

Bemutatssok: 1976 6ta nem maksdik.
Kupolés csillagvizsgals.

Vén-Duna KézmiivelGdési és Szabadids Egyesiilet Csillagvizsgaloja

Cim: 6500 Baja, Téth K. u. 19.
Vezets: Polysk Jézsef
Fémdszer: 500/2000-es Newton-reflektor.

DEBRECEN

Bemutatdsok: Jelenleg feldjitasa folyik.

Amatédr Megfigyels és Bemutaté Csillagvizsgalo (1984)

Cim: 4026 Debrecen, Hunyadi at 1-3.
Vezets: Szoboszlay Endre
Fémdszer: 100/1000 Zeiss refraktor

Bemutatdsok: Alkalmanként.
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EGER
Specula (1776) Esterhazy K‘éloly Tanarképzd Fdiskola

Cim: 3300 Eger, Esterhdzy tér 2.
Vezets: Karsszi Istvan
Fémaszer: 200/1000 Newton-reflektor Bemutatésok:

ESZTERGOM
AMK Regiomontanus Csillagaszati Klub Csillagvizsgaléja (1963)

Cim: 2500 Esztergom, Pets&fi ut 20-22. (1991-ben &t-

koltozott az Esztergom- tél 10 km-re levs kerektsi

iidiilskarzetbe)

Vezets: dr. Jénas Lészlé

Fémdszer: 100/1000 Zeiss-refraktor Bemutatdsok:

FOZFOGYARTELEP
Fiizfgyartelepi Csillagvizsgalé (1967)

Cim: 8184 Fazfégyartelep,

Beloiannisz Mavel&dési Haz

Vezets: Lendvai Lészlé

8184 Fazfsgysrtelep, Forrés u. 23.

Fémaszer: 300/2270 Newton-reflektor Bemutatédsok: Jelenleg nel iizemel.

GYOR
Bemutaté Csillagvizsgdlé (1957) Széchenyi Istvan Miiszaki Fiskola

Cim: 9026 Gyér, Sagvéri E. u. 3.

Vezets: Dévai Antal

9028 Gysr, Erfurt u. 8.

Fémaszer: 300/2150 Newton-reflektor Bemutat4sok:

GYULA
Gyulai K8zmiivelddési Egyesiilet Bemutaté Csillagvizsgaldja (1983)
Cim: 5700 Gyula, 48-as u. 11.

Vezets: Marki-Zay Lajos Bemutatdsok: Latogatés elSre bejelentett csoportok-
Fémaszer: 150/2250 Zeiss-Meniscas. nak.
Erkel Gyogylldiils Bemutaté Csillagvizsgéldja
Cim:
Vezets: Mérki-Zay Lajos Bemutatdsok: A nyitvatartasi rend az iidiil6 program-
Fémaszer: 200/1200 Newton-reflektor. jatel fiigg.
KALOCSA
Haynald Obszervatérium (1877)
Cim:

Vezets: Hegediis Tibor
6500 Baja, PF. 766
Fémaszer: 110/1600 Merz-refraktor. Bemutatdsok: Jelenleg nem lizemel.

KAPOSVAR
TIT Urénia Bemutaté Csillagvizsgalo és Megfigyels Allomas (1981)

Cim: 7400 Kaposvar, Egyenesi it 86.

Vezets:

Fémaszer: 203/4060 Cassegrain,

150/2250 Zeiss-Meniscas. Bemutatdsok: naponta 8-18 6.
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KECSKEMET
TIT Planetarium (1983)
Cim: 6000 Kecskemét, Lanchid u. 18.

Vezets: E. Kovacs Zoltan Bemutatasok: Havonta néhény alkalommal (els& ne-
Fémdaszer: 150/2250 Zeiss-Mensicas gyed kdrnyékén).
KISKUNHALAS

Kiskunhalasi Csillagaszati Obszervatérium (1983)

Crfm: 6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
Vezets: Balogh Istvan

Fémdszer: 330/1450 Newton-reflektor, Bemutat4sok: naponta 18-24 6. kdzdtt (vasérnap zéar-
150/2250 Zeiss-Meniscas. va)
KOTCSE

Magyar Amatdrcsillagaszati Tarsasag Kotcsei EszlelGbazisa (1988)

Bemutatasok:

Cim: 8624 Kétese, Ujhegyi it 4. Ugyanitt makadik Szutor Péter kupolds magancsillag-
Vezets: vizsgalsja, melyben 25 cm-es Newton-reflektor talsl-
Fémdszer: 100/1000 Zeiss refraktor. haté.
MISKOLC

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalo (1969)
Cim: 3534 Miskolc, Dorottya u. 1.

Vezets: Hanis Béla Bemutatésok: hétfs (18-22), szerda (18-22), péntek
3525 Miskolc, Prieszol Jézsef u. 9. (18-22). Csoportok elGzetes idSpontegyeztetés utén
Fémaszer: 306/2650 Newton-reflektor. |stogathatjak.

NAGYKANIZSA

" Canis Maior” csillagda (1981) Fabik Karoly Uttsrshaz
Crm: 8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18

Vezets: Vilmos Mihaly Bemutatasok: Csiitdrtokonként (deriilt id6 esetén), ill.
Fémaszer: 150/750 Newton-reflektor. eldre bejelentett csoportok szdmara lstogathaté
NAGYSZENAS

Mira Csillagvizsgalé, Czaban Samu Miivelddési Haz (1983)
Cim: 5931 Nagyszénas, Felszabadulas tér 7.

Vezet6: Kiss Gydrgy Bemutatdsok: Sziikség szerint barmikor. Szakkori fog-
5931 Nagyszénas, Szegfd u. 15. lalkozdsok tanévben kéthetenként, nydron minden hét-
Fémdszer: 300/1200-as Newton-reflektor 15 este.

NYIREGYHAZA

Bessenyei Gybrgy Tanarképzd Fdiskola Féldrajz Tanszéki Csillagvizsgaloja (1975)

Cim: 4400 Nyfregyhaza, Séstéi u. 30/a
Vezets: dr. Dobany Zoltan
Fomaszer: 150/2250 Zeiss-Meniscas Bemutatésok:

6zpD

Elek Imre Csillagvizsgalé (1969) Ozdi Olvasé Egyesiilet

Cim:

Vezets: Kocska Tamiés

3600 Ozd-Somsély, Vérosmarty at 7.

Fémdszer: 400/2400 Newton-reflektor. Bemutatdsok: péntekenként 17:00-t6l.
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PAPA
Aquila Bemutaté Csillagvizsgalé (1983) Acsadi Ignac Ipari Szakmunkasképzd Intézet
Cim: 8500 P4pa, Erkel F. u. 39,

Vezets: Mocsén Mihély Bemutatdsok: okt.—méjus kézott minden csiitortoksn
Fémaszer: 100/1235 refraktor. 18-20 6. kozott.
PECS

Mecseki Természettudomanyi Stidié Bemutaté Csillagvizsgéléja (1976)

Cim: 7625 Pécs, Sz616 u. 67/1.
Vezets: Molnar Aladér
Fémdszer: 150/2250 Zeiss-Meniscas - Bemutatésok: |deiglenesen zérva.

SALGOTARJAN
TIT Urénia Eszlels és Bemutaté Csillagvizsgalé (1983)
Cim: 3100 Salgétarjén, Ged6ctets

Vezets: Kénnyd Jézsef Bemutatdsok: minden héten péntek és szombat 18
3100 Salgétarjan, Méricz Zsigmond at 9. 6ratél, nyari id&szamitaskor 19 6ratél. Csoportokat
Fémdszer: 320/1450 Newton-reflektor. elszetes bejelentés alapjén mas napokon is fogadnak.
SZEGED

JATE Csillagda (1951)

Cim: 6720 Szeged, Dém tér 9.
Vezets: dr. Szatmary Karoly
Fémdszer: 200/1200 Newton-reflektor. Bemutatdsok: Elsre bejelentett csoportoknak.

SZEKESFEHERVAR
TIT Urania Csillagvizsgalé (1967)

Cim: 8000 Székesfehérvar, Fiirds sor 3.
Vezets: Hajmési J6zsef

8000 Székesfehérvar, Prohdszka O. u. 13. Bemutatdsok: febr. 15.-4pr. 30 ill. szept. 15.—nov. 30.
Fémaszer: 300/2535 Newton-reflektor. hétfén, szerdan és pénteken 19-21 6. kdzott.
SZOLNOK

TIT Urania Csillagvizsgalé
Cim: 5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
Vezets: Eszes Lészl6
Fémaszer: 200/3000 Cassegrain. Bemutatasok: hétfs, szerda, péntek 19-22 6réig

TVM Miivelddési Kézpont Csillagdaja (1964)

Cim: 5000 Szolnok, Tészegi at;
Postacim: 5007 Szolnok, Pf.: 1
Vezets: dr. Danké Sandor

Szolnok, Virés csillag u. 36. - Bemutatssok: hétfén 18-20 6. kdzott és bejelentés
Fémaszer: 80/1200 refraktor. szerint.

SZOMBATHELY

Gothard Jens Amatércsillagaszati Megfigyels és Bemutaté Csillagvizsgalé (1984)

Cim: Szombathely, Szent Imre u. 112. Bemutatédsok: deriilt id& esetén minden nap 17 6rétél
Vezets: Vértes Erné 21 oréig (szombaton és vassrnap zérva). Csoportok
9730 K&szeg, Rohonci u. 48, részére elSzetes bejelentés esetén a lstogatss a hét
Fémaszer: 150/2250 Zeiss Meniscas. minden napjan, barmely idSpontban megszervezhets.

105



TATA
Bemutaté Csillagvizsgalé (1973)

Crm: 2890 Tata, Edtvés J. u.;
Postacim: 2890 Tata, Viralja u. 4.
Vezets: Dinga Laszlé

2890 Tata, Baji ut 36./b Bemutatasok: minden hétfsn és szerdan (téli iddszak-
Fémaszer: 127/1450 Reinfelder-refraktor. ban 17 6ratél, nyari idsszakban 20 6r4tsl).
TATABANYA

TIT Tatabanyai Urania Csillagvizsgalé (1981)
Cim: 2800 Tatab4nya, Felszabadulés tér 34.

Vezets: Kovaliczky Istvan Bemutatssok: A csillagddnak kihelyezett bazisa md-
Fémdszer: 150/2250 Zeiss-Meniscas. kédik a tatabanyai Bédis-hegyen.
TAPIOSZELE

A Tapiémenti CSBK tervezett csillagvizsgaléja
Cim: 2766 Tépiészele, Abonyi Gt 3.
Vezets: Képlar Béla
2765 Farmos, Pf. 6.
Fémdaszer: Bemutatésok:

TAT

A tati szakkdr csillagddja
Cim: 2534 T4t, Felszabadulds u. 120.
Vezets: Szijarté Lajos
2534 T4t, Zola fasor 2.
Fémdszer: Bemutatésok:

TISZAUJVAROS
Uréania Bemutaté Csillagvizsgalé, Gimnazium

Cim:

Vezets: Szitor Istvin

3580 Tiszaujvéros, Bartsk B. u. 4. Bemutatasok: minden hétfén 20- 21:30 kdzétt, vala-
Fémaszer: 200/2500 Cassegrain. mint igény szerint,

VAC

Goncdl Bemutaté Csillagvizsgalo (1982)
Cim: 2600 Véc, Rézsakert
Vezets: Czippan Katalin
2600 Véc, TIT Stadis, Pf. 184.
Fémaszer: 80/1200 Zeiss-refraktor. Bemutat4sok: keddenként.

ZALAEGERSZEG

Zalaegerszegi Bemutaté Csillagvizsgald
Crim: 8900 Zalaegerszeg, Gasparich u. 24.
Vezets: Banfalvi Péter
8900 Zalaegerszeg, Hegyoldal u. 7.
Fémaszer: 100/1000 Zeiss-refraktor Bemutatdsok:
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Patkés Laszlé

A csillagaszat legijabb eredményei

Az A 0620-00 objektum

Az A 0620-00 (masnéven V616 Monocerotis) objektumra 1917-ben és 1975-ben fi-
gyeltek fel a csillagaszok, amikor névajellegii kitoréseket mutatott. Az 1975-6s kitorés
idején végzett megfigyelések szerint akkor ez volt az egész égbolt legfényesebb rontgen-
forrasa. A kitorés alatt a B savban 12 magnitidé volt a fényessége, ami fél év alatt 18.5
magnitidéra csokkent.

A kitérés helyét spektroszképiailag megvizsgilva egy K szinképtipusi csillagot ta-
laltak, melynek radialis sebessége 0.323 napos periédussal és igen nagy amplitidéval
(K = 457 + 8 km/s) véltozik.

Mindez vildgosan arra mutat, hogy a K csillag egy nagy témegii, de nem lathaté
objektum koriil kering. Mivel ezt a kézponti égitestet korabban nem sikeriilt megfigyelni,
csak az dn. tomegfiiggvény volt meghatdrozhaté, aminek az értéke f(M) = 3.19 +
0.17 Mg, ebbél sejthets volt, hogy fekete lyukrél lehet sz6 (3 M@-nél nagyobb témegii
neutroncsillag elméletileg nem létezhet).

Az Gj eredmény az, hogy a McDonald obszervatérium 2.7 m-es, CCD-vel felsze-
relt tavcsévével magat a fekete lyukat ugyan nem, de a koriilotte kialakult akkréciés
korongot sikeriilt megfigyelni. Ennek kétcsticsi vonalai (a korong egyik fele hozzénk ko-
zeledik, a masik t&liink tavolodik) ellenkezs fazisban mozognak, mint a K csillag vonalai
(1.1. 4bra).
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1.1. dbra.
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Mivel az akkréciés korong radialissebesség-véltozasanak amplitidéja Ky = 43 +
8 km/s, lehetdvé vélt a korong kézepén levs égitest tomegének pontosabb meghatéro-
zésa. Ennek részleteit mutatja az 1.2. dbra.

M, naptdmegben
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M, naptémegben

1.2. dbra.

A vizszintes tengelyen a K csillag témege, a fiiggSleges tengelyen pedig a korong
kozéppontjiban levs objektum témege van (mindkettd naptomegben). A ¢ = 10.6 ferde
vonal a K3/K) alapjan meghatirozott tomegaranyt, illetve annak hibajat mutatja. A
kettds rendszer mindenképpen valahol a kihizott négyszog belsejében van. Ennek alsé
hatdrat a lehetséges legnagyobb (90°) pélyahajlas, a jobboldali (szaggatott vonal) ha-
tardt pedig az adja, hogy az adott (0.323 napos) periédus mellett egy K tipusi csillag
legfeljebb 0.85 Mg tomegii lehet (kiilonben nagyobb lenne, mint a Roche-térfogata).

Mint az abréardl is leolvashaté, az akkréciés korong kézéppontjaban levé objektum
tomege legfeljebb 11 Mg, de legalabb 3.82 Mg. Ez viszont azt jelenti, hogy a széban
forgé objektum semmiképp sem lehet neutroncsillag, hanem minden bizonnyal fekete
lyuk.

(Astrophysical Journal, 1990. augusztus)

Voroseltolédasi cstics z = 0706-nal

A kiilsnféle tavoli galaxisok és kiilondsen a kvazirok szinképeit tanulményozva a
csillagdszok mar régen észrevették, hogy bizonyos véréseltolédas (z) értékek gyakrabban
fordulnak els. Ilyenek példaul a z = 0.061; 0.30; 0.60; 0.96; 1.41; 1.96; 2.63; 3.45 stb.

Mivel azonban az egy adott z érték meghatarozott kérnyezetébe tartozé feltételezett
objektumoknak (kiilondsen a nagyobb z értékek fel¢) csak elenyészd hanyadat ismerjiik,
tovibba mivel a kvazarok véroseltolédasival amigy is problémak vannak, a fenti szimsor
nagy részérsl egyeldre nem sokat mondhatunk.

Més a helyzet a 2z = 0.061-es értékkel. Elég sok z < 0.1 voroseltolédasi objektumot
ismeriink, és ezek kozott alig vannak kvazarok.
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Egy nemrég elkésziilt, Seyfert-galaxisokat, radiégalaxisokat és AGN-eket (aktiv ga-
laxismagokat) tartalmazé katalégusban 560 darab 0.2-nél nagyobb z értékkel rendelkezs
ilyen objektum van, és ebb&]l meglepd médon 89 esik a 0.055 < z < 0.065 tartomany-
ba. Mint ahogy az 1.3-as abrabél is kitiinik, ez az érték messze kiugrik az 1/z? jellegii
eloszlasb6l — véletlennek, vagy statisztikai hibanak aligha tekinthetd.

az objektumok szdma
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voroseltolodas
1.8. dbra.

Ha ezek a galaxisok egy meghatarozott irdnyban latszandnak, akkor ez a gyakorisagi
maximum csupan egy tjabb ,nagy fal” létezésére utalna, mégpedig (H = 50 km/s-Mpc-
kel szamolva) t&liink 360 Mpc-re. (Az ismert ,nagy fal” kb. 40 Mpc-re van.) A koordina-
takat alaposabban megvizsgalva azonban az deriil ki, hogy ezek a galaxisok nagyjabél
minden irdnyban azonos gyakorisaggal fordulnak els. A gyakorisigi maximum tehat
inkibb a Hubble-dramlds valamilyen — egyel6re meg nem magyarazott — egyenetlen-
ségére utal.

(Astrophysical Journal, 1990. augusztus)

A Q 09574561 A és B kettds kvazar

A kettss kvazar komponenseinek szinképeit kiilén-kiilon megvizsgilva mar régen
kideriilt — mivel azok teljesen azonosak —, hogy egyetlen objektum két képérél van
526, melyet egy a tavoli kvazar és kézottiink elhelyezkeds galaxis gravitaciés fokuszals
hatdsa hozott létre. Mivel a kvazar (mindkét képe) ers fényességingadozasokat mutat,
a csillagdszok (folyamatos megfigyelés és szamitégépes analizis révén) mar régéta sze-
rették volna meghatdrozni a két kép kézétt az eltérs hosszisagi fényit miatt létrejovs
id6kiilonbséget.
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Ez most sikeriilt, a két kép fényességviltozasai alapjan megéllapitottak, hogy a koz-
tiik levd idgkiilonbség 1.11 év (pontosan 404 nap).

Ezzel érdekes eset allt el5: lehetdvé valt a jovGbe latas. A kvazar A képén megfigyelt
barmilyen valtozast (példdul egy hirtelen kifényesedést) 404 nappal kés&bb djra megfi-
gyelhetjiik a B képen. S&t a kitorés esetleges el6zményeit is tanulmanyozhatjuk, ha ezt
korabban elmulasztottuk volna.

A két kép egyébként néhény szdzalékos ,egyéni” ingadozdsokat is mutat, s6t a B
fényessége jelenleg folyamatosan né az A-hoz képest. Ezeket a ,microlensing” jelenség
okozza, vagyis az, hogy a gravitaciés lencseként miikods galaxisban valamilyen égitest
(csillag vagy akar bolygé) pontosan a tavoli kvazar képe elé keriil.

(Astronomical Journal, 1990. december és 1991. mdrcius)

A Hubble Urteleszkép

Az 1990 dprilisdban (t6bb éves késéssel) felbocsatott HST sajnos a szférikus aberracié
nevii kozismert optikai hiba jeleit mutatja. Felmeriil a kérdés, hogy fordulhat el§ olyan
hiba az 1.3 millidrd dollaros teleszképnal, aminek még a tiikreit sajit maga csiszol6
amatorcsillagdsszal sem szabadna el6fordulnia?

interferométer
objektiv

1.3 mm eltolédas
Y

A
\ blende /

mérérid

tervezett helyzet tényleges helyzet

1.4. dbra.

A hiba oka az n. nullkorrektor helytelen bedllitdsa volt. A nullkorrektor arra szolgél,
hogy a tiikér csiszoldsa kézben az optikai tesztekkel kimutathatd, és ezaltal korrigalhaté
hibik koziil kiiktassa a »szdndékos” hibat (azt, hogy a tiikér nem gomb, hanem pa-
raboloid alaki). Ehhez viszont a nullkorrektor és a csiszolandé tiikér tavolsagat igen
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nagy pontossaggal kell bedllitani. Ezt egy h6tagulds nélkiili rad kissé dombori végé-
re bocsatott fénysugar segitségével végezték (interferometrikus dton). Mivel itt igen
nagy pontossigot kellett megkovetelni, valaki javasolta, hogy a rid végét blendézzék
le, kiilénben ugyanis el6fordulhat, hogy ha a fénysugir nem elégge f6kuszélt, akkor a
visszaverSdés nem a riid tengelyérsl, hanem (az igen enyhe) domborulat miatt valamivel
hatrabbrél torténik, meghamisitva ezaltal a tavolsagot.

Sajnos — mint utébb kideriillt — a visszaver8dés nem a ridnak a blende éltal sza-
badon hagyott végérsl tortént, hanem egy a blende elejére tapadt porszem sik lapjardl,
és emiatt a nagy pontossagira tervezett bedllitds 1.3 mm-rel (!) eltért a kivant értéktsl.
(1.4. dbra)

Mint utébb kideriilt, egyszerii tesztek mutattak is, hogy valami nincs rendben, de
a Perkin-Elmer mérnékei annyira biztak sajat, nagy pontossagi beéllitdsukban, hogy
ezeket figyelmen kiviil hagytdk. A dragabb tesztre pedig — ami persze még mindig
csak az 8sszkoltség jelentéktelen toredékét tette volna ki — nem volt pénz. Ezzel ismét
bebizonyosodott, hogy nagyon koriiltekinten kell takarékoskodni, mert kiilsnben esetleg
a megtakaritani vélt osszegnél nagysagrendekkel nagyobb kir keletkezik.

Az 1.5. 4bra azt mutatja, hogy milyennek kellene lennie egy csillag képének a foldi
légkér zavar6 hatdsai nélkiil dolgozé HST-vel — és hogy milyen a valésigban. A jelen
helyzetben azt lehet tenni, hogy az abran lithat6 képet egy szamitégépnek ,megtanit-
jak”, és ennek segitségével (pontszeri forrasok esetén) jelentSsen javitani lehet a kép
mindségén. Hogy ez a médszer bizonyos esetekben milyen eredményes, azt az 1.6. dbra
tanusitja.

1.5. dbra.

Mindkét képen az R 136a nevii objektum lathaté, ami a Nagy Magellin Felh&ben,
a Tarantula kédben taldlhaté. Kordbban gy vélték, hogy ez egy igen nagy méretii,
tébb szaz, s6t ezer naptomegii csillag, de 1985-ben foltinterferometrids médszerrel sike-
riilt csillagokra bontani (jobboldali dbra). A foltinterferometrids médszer igen bonyolult
matematikai eljirds, és a gyakorlatban eddig nem nagyon volt lehet&ség az eredmények
ellendrzésére.

Az édbra baloldali része a HST Halvany Objektum Kamerdjaval, a legnagyobb fel-
bontassal (f/288) késziilt felvételt mutatja (ugyancsak az R 136a-r6l) — miutén az ere-

112



deti felvételt a szamitégépek alaposan atdolgoztak. A foltinterferometrias illetve a HST
képvisszaallits eljaras josagat bizonyitja, hogy a két roppant bonyolult eljaras igencsak
hasonl6 eredményre vezetett. Hogy az R 136a két képe mégsem teljesen azonos, az abbél
szdrmazik, hogy a HST felvétele az ultraibolya (346 nm), mig a foltinterferometrias kép
a vords (710 nm) tartoményban késziilt. A két legfényesebb csillag tavolsiga egyébként
mind&ssze 07'06!

1.6. dbra.

Ugyancsak a HST teljesit6képességét bizonyitja az 1.7. dbra. A felvétel az SN 1987A
koriil kialakult gytir(it mutatja. Ez a gyfir( is a planetéris kodoknél megszokott vonala-
kon sugdroz, de amig a planetaris kodok val6jaban gombhéjak, melyeket csak a széleken
nagyobb optikai vastagsag miatt latunk gyiirfinek, addig a nevezetes szupernéva ko-
rill valédi gyfirdi alakult ki. (A gyfirii 16tét egyébként mar korabbi foldi felvételek is
mutattik, csak nem ennyire részletgazdagon.) A gyfiri atmérsje 1''7, ami 0.7 fényév-
nek felel meg a szupernéva tavolsagaban. A gyiird jelenleg is tagul, mintegy 10.3 km/s
sebességgel — amibsl rogton 1athats, hogy nem a szupernévarobbanés kévetkeztében
ledobsdott gylirirél van sz6, hanem egy ténylegesen mar korabban is meglevs gyfirii-
161, melynek a szupernévarobbansshoz csak annyi koze van, hogy az akkori ultraibolya
villands gerjesztette (és még ma is attél vilagit).

A kérdés az, hogy mit6] alakult ki egy ilyen gyiir a leendd szupernéva koriil? A
feltételezések szerint a szupernéva Gscsillaga, amely mint ismeretes, B3 (tehat kék) szu-
peréridsként robbant, kordbban vérés érias volt. Ekkor — néhany km/s sebességgel —
hagy anyagmennyiséget tartalmazé csillagszelet bocsatott ki magabdl. A csillagszél nem
volt izotr6p, hanem féleg az egyenlitsje sikjaban fijt. (Ennek oka — azon til, hogy a
forgds kovetkeztében minden vorss orids f6leg az egyenlitSje sikjaban bocsat ki anyagot
— valésziniileg valamilyen kett&sség). Ezaltal a csillag koriil egy a csillag felszinérsl
tavozs anyagot tartalmazé korong jott létre. Amikor aztdn a csillag djra dtment a kék
6rids allapotba, akkor a nagy sebességii, de kevés anyagot tartalmazé csillagszél gyi-
rivé torlasztotta a csillag kozelében viszonylag sirii korongot. A gyfirei mért adataibél
3z is meghatdrozhaté volt, hogy a vords ériss dllapotban a szupernéva Sscsillaga kb.
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2. 107* Mg tomeget vesztett évenként, valamint az is, hogy mintegy hiszezer évvel
ezel6tt keriilt vissza a vords 6rids allapotbél a kék érias allapotba.

(Nature, 1991. dprilis)

1.7. dbra.

A VLT-t a Cerro Paranalon fogjik elhelyezni

Az ESO Tanécs 1990. december 4-i iilésén megsziiletett a dontés: a nyugat-eurépaiak
nagy vallalkozdsa, az ezredfordulé legnagyobb csillagiszati miiszere — a négy 8 m-es
teleszkép — a chilei Cerro Paranalra keriil. (VLT = Very Large Telescope.) A dontést
évekig tarté mérések elszték meg.

Kézismert, hogy az ESO La Sillan levd obszervatériuma a megfigyelések szempont-
jabol az egyik legjobb hely, de az Atacama sivatag kozepén levé Cerro Paranal még
jobb. A mérések szerint a légkori nyugodtsag évi atlaga 066 — s6t, az esetek 16 %-
dban 050-nél is jobb. A rekordot egy hirom 6ran ét tarté sorozat tartja, amikor a
nyugodtsig 0''3 alatt volt!

A Csendes-6cedntél mindossze 12 km-re levé 2664 m-es hegycsiics 725 km?-es kor-
nyezetét a chilei kormany fény- és banydszat-védett teriiletté nyilvanitotta.

(Messenger, 1990. december)

A legnagyobb és legfényesebb galaxis

A jelenleg ismert legfényesebb és legnagyobb galaxis az Abell 2029 halmaz kézponti
galaxisa, melynek atmérGje eléri a 6 millié fényévet. (Ez a Tejiutrendszer méretének
mintegy hatvanszorosa).

(Science News, 1990. november)
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Kisbolygékutatis

A kisbolygékrél elég kevés és bizonytalan adattal rendelkeziink. Pontosabb adatokat
akkor kaphatunk, ha példdul a Hold elfedi valamelyik kisbolygét, vagy pedig ha egyikiik
igen kozel keriil a Féldhéz.

Egy ilyen kisbolygé az 1989 PB jelii, ami az 50 m és 50 km kozé es6 méret, foldkozeli
palyan mozgé kisbolygsk kozé tartozik, melyeknek 140-re tehets a szdma. Legutébb 1989
augusztusaban volt féldkdzelben. Ekkor mintegy 4 milli6 km-re haladt el mellettiink.

A kinalkozé alkalmat felhaszndlva a Jet Propulsion Laboratory kutatéi a 305 m-es
Arecibo radiételeszképot radarként hasznalva méréseket végeztek, és megallapitottak,
hogy a kisbolygé ,,amerikai mogyoré” alaki, 1.7 km hosszi és 1 km vastag k6-vas anyagt
égitest, forgasi periédusa pedig 4.07 éra.

A kiilénos forma valésziniileg két kiilonallé test ,puha” iitkdzése és Gsszetapadasa
révén jott létre.
(Science, 1990. jinius)

A Lyman-alfa erd§ vizsgalata

A tavoli kvazérok szinképében az eredetileg a 121.6 nm-nél levd legfényesebb vonal,
a Lyman-alfa, a voroseltoléddsnak megfelelSen a vorss felé (az dbran jobbra) tolédik.
A jelenlegi rekorder, a PC 115844635 kvazir esetében ez a vonal a 700 nm kozelébe
keriilt, a z = 4.73 voroseltoléddsnak megfelelen (1.8. dbra).

A szinképben a Lyman-alfa (emissziés) vonaltél balra levs abszorpci6s vonalak er-
deje” a feltevések szerint szintén a Lyman-alfa vonaltél szarmazik, de nem a kvazartél,
hanem azoktél a gazfelh8kts] (protogalaxisoktsl és galaxisoktél), melyeken a kvazar
fénye felénk tartva keresztiilhaladt. Mivel ezek hozzank kézelebb vannak, igy a vorosel-
toléd4suk is kisebb, ezért esnek a kvazar Lyman-alfa vonalétél balra.

Ha ez tényleg igy van, akkor a kvazér Lyman-alfa vonalatél kozvetleniil balra esd
vonalak tanulményozasa révén, t6link nemcsak térben, de id&ben is igen tévoli, a fej-
16désiik kezdetén levs protogalaxisok vizsgalatdra nyilna lehetség.

Ausztrdl csillagaszok a Q 08364113 kvazar (z = 2.67) Lyman-alfa erdejében a
2 = 2.465 értéknél taldltak olyan vonalat, melyet érdemesnek latszott részletesebben
is megvizsgalni. A vonal alapjén a latéirdnyba esd anyagstiriségre 4.2-10%° H atom/ cm?
adédott. Erdekes tj eredmény, hogy a feltételezett latévonalba es§ galaxistdl szdrmazé
abszorpciés vonal kozepén keskeny emissziés magot fedeztek fel. A feltételezések szerint
€z a galaxisban keletkez6ben levs csillagoktél szarmazik. A furcsa az, hogy a vonal szé-
lessége mindassze 60 km/s. Ez csak gy lehetséges, hogyha véletleniil pont ,feliilrs]”
litjuk a galaxist, és emiatt nincs radidlis sebességkomponens — ami igen valészinfitlen;
vagy pedig azt kell feltételezniink, hogy egy tn. H II torpegalaxisr6l van sz6, ami viszont
Jelent&sen médositana a protogalaxisokrdl eddig kialakult elképzeléseinket.

A tovdbblépéshez jabb — ugyanilyen z értékii — vonalakat kellene azonositani
€s megvizsgalni a kvazar szinképében, masrészt fizikailag kettds kvazdrok szinképében
kellene ilyen vonalakat vizsgdlni, ha ugyanis mindkét kvazar szinképében kimutathatok
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lennének ugyanannak a latévonalba esé galaxisnak a vonalai, akkor ennek kiterjedése
mégiscsak galaxisméretii kell legyen.

(Astrophysical Journal, 1990. jinius; Nature, 1991. janudr)
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1.8. dbra.

A Pioneer-10

Az 1972 mérciusaban felbocsatott {irszonda, amely 1973-ban elsként végzett méré-
seket a Jupiter térségében, 1990. szeptember 22-én 4tlépte a Naptél szamitott 50 csil-
lagdszati egységnyi tdvolsigot. A Naprendszerbsl végleg eltivozé szonda 4 - 10~2! W
erdsségii jelei még mindig foghaték. A Bika csillagkép iranyaba haladé fireszkéz sebes-
sége jelenleg 13 km/s.

Refrakcié a horizonton

Koézismert tény, hogy a foldi légkér fénytors hatdsa — kiilonosen a horizont kézelében
— meghamisitja a csillagok pozicijat: olyan csillagokat is latunk, amelyek valéjaban
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a horizont alatt vannak. Ennek mértéke a tengerszinten 0°56 a lexikonok szerint. A
legtijabb mérések azonban azt mutatjik, hogy a refrakci6 mértékének kiszamitasira
szolgalé képletek csak nagy magassigban adnak pontos eredményt. A legdjabb, hét
helyen (tengerszinten) elvégzett 114 mérés szerint a refrakcié mértéke 09234 és 1°678
értékek kozotti szérast mutatott, mikézben a mérési hiba mindéssze 0°0006 volt.

Ebbdl pedig az kévetkezik, hogy tengerszinten a naplemente idSpontjat legfeljebb
csak néhdny perces pontossiggal lehet megadni, tovdbba az, hogy horizontkézeli nap-
fogyatkozasok esetén a fogyatkozds mértéke és idSpontja is jelentSsen médosulhat. A
probléméra éppen egy ilyen, a Finnorszagbél 1990. jilius 22-én megfigyelt napfogyat-
kozés hivta fel a figyelmet.

(Publications of the Astronomical Society of the Pacific, 1990. jilius)

Az Olbers-paradoxon

A csillagdszati szakirodalomban néha régen lezartnak hitt témék is elSkeriilnek. Ilyen
példaul az Olbers-paradoxon: hogyan létezik az, hogy az éjszakai égbolt sotét, hiszen
ha végtelen sok csillag van, akkor barmilyen irdnyban el6bb vagy utébb egy csillag
felszinébe iitkdziink, tehat az égboltnak minden irdnyban a Nap fényességével kellene
ragyognia?

A latszélagos ellentmondés felolddsa sem tjdonsag. Egyrészt nem végtelen ideje 1é-
teznek a csillagokat befogadé galaxisok, és a téliink térben és ezaltal idében tévol levs
galaxisok életében még nem telt el elég id5 ahhoz, hogy a benniik kialakulé csillagok be-
gyulladjanak. Mdsrészt pedig a Hubble-térvénynek megfelelden a tavoli csillagok fénye
anndl inkdbb v6rés6dott, minél messzebb vannak.

Ujdonsag az, hogy amerikai kutaték kiszamoltdk, a paradoxon feloldasihoz a galaxi-
sok véges kora adja a donté jarulékot, és bar a masik érv is helytalls, a Hubble-dramlas
hozzajaruldsa kisebb.

(Nature, 1991. janudr; Astrophysical Journal, 1991. februdr)

A Halley-iistokos kifényesedése

A Halley-iistékds a Naptél tavolodva mér az Urdnusz palyajan til jart, amikor az
1991. februar 12-i megfigyelések szerint hirtelen kifényesedett és kéma jelent meg korii-
16tte. Ilyen jelenséget elvileg valamilyen robbanas, vagy iitkozés idézhet els, de ekkora
naptavolsagban mindketts rendkiviil valésziniitlen. A jelenség oka egyeldre ismeretlen.

(Nature, 1991. februdr)

Vas-eloszlds a Virgo-halmazban

A felénk minden irdnybél egyenletesen érkezs rontgen hattérsugarzas egy lehetséges
okaként a kutaték mar régéta feltételezik forrs (legalabb 100 millié fokos) intergalaktikus
Plazma létezését. Ez még a galaxisok kialakuldsa el6tti id5kbsl maradt volna meg, de
létét egészen a legutébbi idékig nem sikeriilt egyértelmiien igazolni.
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Ugyanakkor az sem szamit mér djdonsignak, hogy intergalalaktikus plazma léte-
zik — igaz, valamivel alacsonyabb hémérsékletii (kb. 60 milli6 fokos) — de err8]l mar
kordbban feltételezték, hogy nem eredeti allapotd (primordidlis), hanem a galaxisok
keletkezése utdn a galaxisokbdl kiszokott anyagrél van szé.

A Ginga nevfi japan réntgenhold mérései most igazoltdk az utébbi feltevést. A mé-
réseket a 6.7 keV-es vas-vonalban végezték. A vonal erdssége az M 87 és az NGC 4388
galaxisok koérnyékén — tehat a galaxishalmaz kézepén — a legnagyobb, a szélek felé
haladva fokozatosan csdkken, végiil teljesen eltiinik.

(Nature, 1991. mdrcius)

A Tejitrendszer kézpontja

Kozvetett bizonyitékok alapjan szamos kozeli galaxis kézéppontjidban tételezik fel fe-
kete lyukak jelenlétét. Ezek a feltételezések dltaldban azon alapulnak, hogy a centrum t6-
megére a radidlis sebesség gorbék alapjan kapott értékek nagysidgrendekkel meghaladjak
az ott megfigyelhetd anyag mennyiségét. A fekete lyukak becsiilt tomege 105 — 10® M,
kozotti.

A hozzénk legkdzelebb esd galaxismag, a Tejatrendszer kozéppontja esetében nincs
még ilyen kozvetett bizonyiték sem. Ennek mindenesetre az is lehet az oka, hogy sii-
rii gaz- és porfelhGk takarjik el el6liink a centrumot. Ezeken kizarélag az igen rovid
hullimhosszti gamm .-, valamint a hosszi hullimi infravérds- és radiésugdrzas képes
tobbé-kevésbé athai wmi.

A feltételezett koz nont kozelében taldltak is egy viszonylag erds radidforrast. A
Sgr A radiéforras maga 1s alkalmas fekete lyuk jelélt lehetne (megfigyelt radiésugarzasa-
nak jellege alapjan), de hidnyzik hozz4 a megfelels infravords forrds, és nem is pontosan
ott van, ahonnan a megfigyelt erds csillagszél és az ultraibolya sugarzas jon.

A korabban 511 keV-nal megfigyelt gammasugarzasrdl is kideriilt az j, nagy felbon-
tasti gamma detektorok révén, hogy nem a Sgr A koézvetlen kornyezetébsl jon.

Osszességében tehat a Sgr A-nak mint a galaxis kézéppontjaban feltételezett fekete
lyuknak az utébbi id6ben inkibb csékkent a jelent&sége, ugyanakkor e kiilonos radiéfor-
ras rejtélye inkdbb névekszik. Legijabban amerikai kutaték a Sgr A kozvetlen kozelében
(a kimért szogtavolsag alapjan mindGssze néhany fényhétnyire a Sgr A-t6l) tobb halvany
radiéforrast talaltak.

Ez azért kiilonosen jelentds felfedezés, mert:

— ha a Sgr A tényleg egy mini aktiv galaxismag — fekete lyuk, akkor ezek a felte-
hetéleg belsle kidobédott radidforrasok relativisztikusan fognak mozogni, pozicisjuk és
fényességiik mar hénapok alatt mérheten megvaltozik;

— ha az djonnan felfedezett radisforrasok a Sgr A-tél 0.2 fényévnyire talslt, for-
16 csillagoktél szarmazé 700 km/s sebességii ionizalt gazaram részei, akkor megfelels
mozgasuk koriilbeliil egy évtizednyi megfigyeléssel lesz kimutathaté;

— ha viszont a fent emlitett két forras egyikéhez sincs koziik, hanem csak éppen
ott vannak, és a lokilis gravitdciés térben mozognak, akkor egy évszazad alatt sem fog
megvaltozni a pozicijuk (hacsak a Sgr A mégiscsak nem egy, ez esetben az @jonnan
felfedezett radisforrasoktol teljesen fiiggetlen, szupermassziv fekete lyuk, ekkor ugyanis
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jovébeni varhat6 elmozduldsuk igen hasonl6 lenne ahhoz, mintha a 700 km/s-os gazaram
részei volndnak, ezért mozgasuk igen nehezen lenne értelmezhetd).

(Nature, 1990. november)

Fényld ivek

A nyolcvanas évek vége felé — elsGsorban Lynds, Petrosian és Soucail — kiilénés, iv
alaki képz&dményeket fedeztek fel egyes galaxishalmazokban. Mint azt a voroseltolédasi
mérések is mutattdk, a kiilonds ivek gy jonnek létre, hogy valamilyen tévoli galaxis
fényét a (viszonylag) kozelebbi galaxishalmaz graviticiés tere fékuszalja.

Legismertebb az Abell 370-ben levé iv. Az A 370 galaxishalmaz voréseltolédésa

Zhalmaz = 0.374; ugyanakkor magéinak az ivnek ennél nagyobb, 2z, = 0.725 vérdseltols-
désa van.

Kiilonleges eset az Abell 2390 jelii galaxishalmazban lathaté ,egyenes iv”. Itt még

nagyobb a kiilonbség a halmaz (zpaima; = 0.232) és az iv (2, = 0.913) véréseltolédasa
kozott.
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Egyes galaxishalmazokban — mint példdul az Abell 2218-ban — nem is annyira
ivek, mint inkdbb ,ivecskék” latszanak koncentrikus kdriveket képezni a galaxishalmaz
tomegkozéppontja koriil. Mivel az ivecskék igen halvanyak, itt egyelore csak a galaxis-
halmaz voroseltolédasa adhaté meg: zpaima; = 0.171.

A fényesebb ,6rids ivek” szinképei részleteiben is vizsgalhaték. Az 1.9. dbra azt
mutatja, hogy a C12244-02 galaxishalmazban latszé 6rids iv szinképe (viszonylag ,si-
mébb” gorbe) igen j6l fedésbe hozhaté egy szintetikus galaxis-szinképpel, ha ez utébbit
a sziikséges mértékben (az adott esetben z = 2.238-nak megfelelsen) eltoljuk.

Az ESO-ban széleskorii programot inditottak djabb, galaxishalmazbeli ivek keresé-
sére. Ezek tanulmanyozdsa egyrészt azért fontos, mert segitségiikkel feltérképezhets a
galaxishalmazok témegeloszlasa, ami elsdsorban a benniik levé, mintegy 90 %-ra tehets
sotét tomeg miatt érdekes. Masrészt maguk az ivek is érdekesek, hiszen a galaxishalma-
zok fékuszalé hatdsat kihasznalva olyan galaxisokat tanulményozhatunk, melyeket 6n-
magukban nem lithatnank. Rdadasul — mivel ezeket az igy lathatéva valt galaxisokat
csupan az kiilonbozteti meg az egyéb tavoli galaxisoktsl, hogy véletleniil egy galaxis-
halmaz mogott helyezkednek el — reprezentativ mintanak tekinthetdk, azaz esetleges
koz6s tulajdonsagaik varhatélag az sszes tévoli galaxis kozos tulajdonsagait képezik.

(Messenger, 1990. december)

17 keV-es neutriné

A csillagaszatban elsGsorban a hidnyzé tomeg probléma miatt jelentSs kérdés, hogy
van-e, és ha van, akkor mekkora a neutriné témege. Az eddigi mérések szerint a kozén-
séges (elektron-) neutriné témege biztosan kisebb mint 10 eV. Most azonban oxfordi és
horvétorszagi kutaték érdekes j eredményt kaptak. A kévetkezs béta-bomlasos reakciét
vizsgaltak:

B — BCl+e +v
(tehat a 35-6s tomegszami kénbsl 35-6s tomegszami klér, egy elektron és egy neutring
keletkezik). Az emlitett kutaték a keletkezs elektron energiaeloszlasat mérve arra a
furcsa kovetkeztetésre jutottak, hogy az esetek 1 %-aban igen nagy témegii, 17 keV-es
neutriné keletkezett! (Osszehasonlitasul: az elektron tomege 511 keV, a protoné pedig
938 MeV.)

A mérés értelmezése illetve ellendrzése még hosszabb id6t fog igénybe venni, min-
denesetre 6ridsi jelentSségii lenne, ha bebizonyosodna, hogy tényleg létezik egy 17 keV
témegii neutrind!

(Nature, 1991. dprilis)

A 47 Tucanae gémbhalmaz pulzarjai

Pulzérok keresése azért is nehéz feladat, mert a pulzar altal kiilonb6z6 frekvencidkon
kibocsétott jelek faziskéséssel érkeznek meg hozzank. Az intersztellaris kozegben ugyanis
kisebb a fénysebesség, s6t még a frekvenciatdl is fiigg (az alacsonyabb frekvenciaji jelek
tobbet késnek).

Ugyanakkor, ha egy adott irdnyban és tavolsigban mar ismeriink egy pulzart — és
ezdltal a diszperzié mértékét — akkor ugyanitt mar ,kénnyi” Gjabbakat talalni (ha van-
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nak). Ez a helyzet f6leg gémbhalmazoknal 4ll el8, ezek belsejében ugyanis szinte semmi
csillagkdzi anyag sincs, a benniik levd esetleges pulzirok fénye ugyanannyi intersztellaris
anyagon hatol 4t (azon ami koztiink és a gdmbhalmaz kézott van).

Goémbhalmazokban eddig mar 19 pulzart ismertiink (12 gombhalmazban). Ebb&l 13-
at az utébbi négy évben fedeztek fel. A pulzarok segitségével valésaggal feltérképezhets
a Tejitrendszer, ugyanis a kiilonbszs irdnyokban és tavolsdgokban levs gémbhalmazo-
kig meghatdrozhaté az intersztellris anyag latévonalmenti mennyisége. Ezen kiviil a
pulzirok pulzus-periédusanak illetve (kettds pulzarok esetén) az orbitalis peri6dusnak
a pontos mérése révén — megallapithat6, hogy a pulzir mekkora gyorsuldssal kozele-
dik hozzank, vagy tavolodik t&liink — kovetkeztetéseket lehet levonni a széban forgé
gémbhalmaz témegére.

A hozzénk viszonylag kozeli (4.1 kpc) nagy témegli ggmbhalmazban, a 47 Tucanae-
ban 1989-ben felfedeztek egy milliszekundumos pulzart, a PSR 0021-72c-t. Az ebbsl
meghatérozott diszperzié segitségével tovabbi pulzarokat kerestek. A mérések legijab-
ban 10 1j pulzar felfedezését eredményezték! Ezek a kovetkezSk:

PSR pulzus diszperzié

periédus  (cm™3pc)
0021-72C  5.756780 24.4 egyediildllé 41
0021-72D  5.357573 24.7 egyediildlle 14
0021-72E  3.536318  24.2 kettds 12
0021-72F  2.623579 24.4 egyedilalls 7
0021-72G ~ 4.040379 24.2 egyediildlls 2
0021-72H  3.2106 243 ketts 6
0021-721  3.48495 23.7 kettds 8
0021-72J  2.1006331 24.6 ketts 10
0021-72K  1.7858 24.9 kettss 6
0021-72L  4.34617 24.5 lehet kettss 2
0021-72M  3.67666 24.4 kettSs 3

(A PSR 0021-72 A és B ugyanebben az irdnyban latszé, de az eltérs diszperzi6 (67
cm™? pc) miatt nyilvin tavolabb levs pulzarok).

A tablazat utolsé oszlopa azt mutatja, hogy az Gjabb pulzarok felkutatdsara végzett
80 (egyenként 50-75 perces) mérések koziil hany esetben ,talltdk meg” az adott pulzart.

Az j pulzarok kozott feltiinSen sok a kettds. Mivel az elmélet szerint a millisze-
kundumos pulzdrok LMXB-kb&l (Low-Mass-X-ray-Binary = kis tdmegi rontgensugarz6
kett&scsillag) keletkeznek, némi problémét jelent, hogy a 47 Tucanae-ban minddssze egy
LMXB ismeretes. (S6t val6sziniileg nincs is tobb, ugyanis ezeket nem nehéz felfedezni).
Az 1.10. 4bra a 47 Tucanae pulzirjainak jelalakjit mutatja.

(Nature, 1991. jilius)

Naprendszeren kiviili bolygé...

Mint mér annyiszor, ezittal ismét bejelentették az ,els6” naprendszeren kiviili boly-
g6 felfedezését. A széban forgé bolygé a PSR 1829-10 jeld pulzér kériil kering, méghozza
6 hénapos kérpalyan. Ha elfogadjuk azt az ltalanos véleményt, hogy a neutroncsilla-
gok 1.4 M témegiiek, akkor az dj bolygé 10 f5ldtdmegnyi. (Persze a palyahajlésa nem

121



ismeretes, ezért ez az érték még médosulhat). Az 4j bolygé koriilbeliil Nap—Vénusz ta-
volsdgban kering a pulzér koriil. Palydjanak excentricitdsara mindéssze 0.1 adédott. Ez
nagyon meglepd, és azon is el kell gondolkozni, hogyan élhetett til ez a bolygé egy
szupernévarobbandst.

Az 14j bolygé léte eléggé biztosnak latszik, hiszen a PSR 1829-10 pulzart méar 6t
éve (a felfedezése 6ta) folyamatosan mérik. Az 1.11. 4bra a pulzér jeleiben a kériilotte
kering6 bolygé mozgasa miatt kimutathaté fényids-effektust mutatja.

(Nature, 1991. jilius)

8
§
g

1.10. débra.

...vagy mégsem bolygé, hanem plazmafelhs?

Bizonyos furcsa véletlenek illetve egybeesések maris megkérdgjelezik az 4j bolygé
létét. ElGszor is az j bolygé keringési periédusa a hibahatéron beliil pontosan fél év.
Réadasul az ] ,bolygs” fazisban is igazodik hozzank. (Amikor a Nap-F6ld irdny mers-
leges a pulzér iranyara, akkor a pulzir-,bolygé” irdny is éppen merdleges — és ez is a
lehetséges hibahatdron beliil.) Mindez aligha lehet véletlen (kiilsnosen, ha az excentri-
citast is figyelembe vessziikk) — a jelenségre tehat 1j magyarazatot kell keresni.

Egy ilyen lehetséges magyarazat egy iitkézben 16v5 (gombszimmetrikus) anyagfelhs.
A Féld Nap koriili keringése kévetkeztében fél éven keresztiil egyre siiriibb anyagon ke-
resztiil latjuk a pulzért, a kévetkezs fél éven pedig fokozatosan egyre ritkdbb anyagon
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at. (A kozegben kisebb a fénysebesség, az okozza a pulzar megfigyelt 15 ms-os peri6-
dusvaltozasait.)

A feltételezett anyagcsoménak 1°n4l kisebbnek kell lennie, kiilonben a PSR 1829-10-
t61 mindéssze 2°nyira levs PSR 1829-08 jeleiben is mutatkoznia kellene ugyanennek a
jelenségnek. Ugyanakkor a plazmafelh§ sajatmozgdsanak is kellsen kicsinek kell lennie,
mivel — legalabbis az elmiilt 6t évben — a jelenség nem véltozott meg.

Tlyen 10° elektron/cm? siirfiségfi plazmacsomdk léte nem elképzelhetetlen, bizonyos
extragalaktikus rddiéforrasoknal megfigyelt f6kuszalédasokat mar korabban is prébaltak
veliik magyardzni. A kérdés nem marad sokdig nyitva: ha ugyanis a jelenséget egy ilyen
plazmafelh okozza, akkor (a gémbhalmazbeli pulzéroknal leirtaknak megfelelden) a
pulzar kiilonbozd frekvencidkon érkezd jelei kozott idSkésés (diszperzié) lép fel, ami
néhany hénap alatt mér kimutathaté.

(Nature, 1991. augusztus)
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Ponori Thewrewk Aurél
Napoérakrol

Reneszanszit éli Eurépaban a napéra. Hazankban ugyan csak kevés nyomat tapasz-
talhatjuk, de az utébbi években mas allamokban nemes vetélkedésképpen még napéra-
pélyazatokat is kiirtak, és versenyeket rendeztek nyilvinos napérék tervezésére és kivi-
telezésére, méghozz4 kiilonféle kategéridkban. Kiilfsldon lépten-nyomon taldlkozhatunk
a tobb szaz éves, szerencsésen megmaradt fali mestermiveken kiviil gyari kivitelii, ko-
vacsoltvasbél vagy rézbsl kialakitott, t&bbé-kevésbé dekorativ ekvatoridlis napérakkal.
Fellelhet6k nyilvanos parkokban és magénszemélyek kertjében, mindeniitt, ahova csak
siit az drnyékvets Nap.

A legrégebbi napéra III. Thotmesz egyiptomi faraé (kb. i.e. 1490-1436) idejébsl
ismeretes. Egy papirusz-széveg szerint a firaénak volt egy iti napéraja. Ennek pontos
leirdsa ugyan nem maradt rank, de hasonlé lehetett az abbél a korbél szarmazé lelethez.
Ez kobdl faragott, négyszog keresztmetszeti lécbsl és egy masik, erre merSlegesen és
magasabban fekvs 6toldali drnyékvetsbsl 4ll. Az alsé lécet vizszintesen a kelet-nyugati
iranyba kellett allitani, és ennek fels6 lapjan alkalmazott érabeosztasokra esett a felss
léc drnyéka. Délben a késziiléket 180°-kal meg kellett forditani. Ez a fajta napéra tehat
nem a Nap viltozé azimutjit, hanem magassagviltozasat hasznalta fel idémérési célra.
(2.1. 4bra.)

2.1. dbra. Egyiptomi +iti napéra

A napérak legnagyobb része a Nap egyenletesnek tekinthets kelet-nyugati iranyi
napi mozgésabdl, illetve az e célra alkalmazott targy ellenkezd iranyban mozgé arnyé-
kébél éllapitotta meg az id6 mildsanak mértékét. A legtermészetesebb arnyékvets a
fiiggSleges bot vagy rid, a gnomon. Figyelemmel kisérhets teljes 4rnyékinak szogvalto-
zésa, de csupan a csticsanak mozgésa, helyzete is. Az 6kori Kindban gnomon segitségével
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mér az i.e. 11. szdzadban néhdny ivmasodperc hibaval meg ttidtdk mérni az ekliptika
ferdeségét.

Gnomon céljaira Egyiptomban bizonyira a magas, fiiggéleges obeliszkeket hasznal-
tak. Igazi, obeliszk-arnyékvetSvel elldtott nyilvinos napérat Augustus csiszar kordban
épitettek. A nagy méretii (kb. 400200 m-es) vizszintes ,szdmlapi” 6rit maga a csdszar
avatta fel i.e. 9-ben.

A Nap az égen 6ranként 15°-kal mozdul el. Ilyen mértéki, egyenletes drnyékmoz-
gast csak olyan feliileten 4llithatunk el5, amely az arnyékvet5tsl dllandé tavolsagra, a
napsugarakra merSlegesen helyezkedik el. Ez tehat gomb- vagy hengerfeliilet lehet.

Az egyik legrégebbi, de taldn a legtanulsdgosabb napérafajta a kivajt félgomb alaki
hemisphaerium vagy szkdphosz. Feltaldlasat az i.e. 3. szdzadban élt babiloni Berosszosz
csillagdsznak és torténetirénak tulajdonitjak. A félgdmb kézéppontjaban egy drnyékvets
goly6, vagy egy vizszintes lemezen alkalmazott lyuk segitségével vetiil a Nap arnyéka —
ill. fényfoltja — a gémb bels falara, ahol — mint egy camera obscurdban — a fényforras
képe és mozgésa jelenik meg az égbolt kicsinyitett, forditott masan. (2.2. dbra.)

2.2. dbra. K&b61 faragott, rémai kori félgomb napdra: szkdphosz (Split). A
feliil ldthaté lyukon keresztiil vetiil az id6t méré napsugdr a szdmlapra.
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Ha a félgombbdl csak egy gombszeletet hagyunk meg, azt, amelyre az év folyaméan
mindenkor rdeshet az arnyék vagy fényfolt, az ekvatoridlis napérdt kapjuk. Ennek ar-
nyékvetSje rendszerint nem golyé, hanem polosz, vagyis a pélusra mutaté palca vagy
rid. Ilyen hengerpaldst-szeletet és poloszt tartalmazé napérakat nalunk is gyartanak és
elérhetd dron arusitanak. Felallitasukkor arra kell iigyelni, hogy a polosz a hengerszelet
sikjaval a hely foldrajzi szélességének megfelels szoget alkosson, és pontosan a pélusra
mutasson. E gyari napérak 6rabeosztasos gyfiriifeliilete azonban tébbnyire fényes, az 4r-
nyék rajta nem jol, s6t egyéltalan nem latszik. Ezért ajanlatos a gyfir{i belss felét sotét
matt festékkel lefesteni. Az egyes 6rik vonalai természetesen egymastél 15-15 foknyira
esnek.

Amennyiben az arnyék vizszintes vagy fiiggsleges helyzetdi sik lapra esik, a szer-
kesztés kis mértékben bonyolultabb. Az ilyen napérdk éravonalainak geometriai szer-
kesztését minden, a napérékat (is) targyal6 szakkényv tartalmazza (pl. Kulin-Réka:
A tdvesé vildga, 2. kiad. 895-909. o.). Ma méar azonban a legtobb amatér rendelke-
zik szogfiiggvényekkel is szamolni tudé zsebkalkuldtorral vagy személyi szamitégéppel.
Ezek segitségével igazan nem komoly feladat egy—egy horizontalis vagy vertikélis napéra
szamlapjanak, éravonal-helyzeteinek kiszdmolésa.

Az 6ravonalak helyzetét a 12-es 6ravonaltél szokds megadni. Ez a horizontalis nap-
érdkon pontosan észak felé néz, mig a vertikilisokon fiigg6leges iranyd. A horizontalis
és a déli irdnyitottsdgn falra késziilt éravonalak helyzete a 12-re nézve szimmetrikus.
Tehat pl. 12-11 ill. a 12-13 stb. éravonalak kozétti szogek azonosak.

A horizontalis napérak éravonalainak helyzetére a formula:
z = arctg(sin p tg ) (1)

ahol

z a 12-es vonaltél szamitott sz6g az drnyékvetd talppontjabdl mérve;

¢ a foldrajzi szélesség;

7 pedig az 6raszog, amely az egész 6rakra 15°, 30°, 45° stb, a félérakra 7°5, 22°5 stb.
(lasd a 2.3. abrat).

Nalunk az 5 6ra elStti és 19 6ra utani éravonalakra a horizontélis napéran nincs sziikség,
a teljesség kedvéért azonban a 4-es és 20-as 6ravonalak még felveheték a szdmlapra.

A fiiggtleges, kelet-nyugat irdny1 falra tervezett napéranal a formula hasonlé:
z = arctg(cosp tg ) (2)

A fal, ill. az 6ralap helyzetébdl kovetkezik, hogy csak 6 és 18 6ra kozott kap megvilagitast
a Napt6l, tehat ezek a vizszintes 6ravonalak alkotjik a szamlap felss hatarat.

Mindkét érafajtinal a polosznak ill. az drnyékvets lemez élének pontosan a pélusra
kell mutatnia. Fontos szempont, hogy az arnyéknak a téli és a nyari napfordul6 idején
is a szamlapra kell esnie.

Gyakori eset, hogy egy mar meglevs, de nem kelet-nyugati irdnyi (tehdt nem dél
felé néz5) falra szeretnénk napérat szerkeszteni. Ekkor elsé feladat a falsik K-Ny-i irdny-
t6l val6 eltérésének (o) meghatarozasa. A fal sikja a pontos déli irdnyitottsagtél lehet
nyugat, ill. kelet felé elhajlé. Az utébbi esetben a formuldban a hajlasszéget negativ
elGjellel kell szamitdsba venniink. Az ilyen ferde helyzet{i nap6rak 6ravonalait a 12-est8l
— vagyis a fiiggGlegestdl — egy kissé bonyolultabb formula adja:

2= a:ctg( S ) ®3)

sin psina + cosactg T
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A nevezSben a + jel a délutani, a — pedig a délel6tti 6rak vonalainak helyzetére érvényes.
(Léathaté, hogy a = 0 esetén a formula a (2)-vé egyszeriisodik.)

f polus

90-¢

2.8. dbra. A horizontdlis és a vertikdlis napdra szogadatai

Kézismert, hogy a napéra a helyi id6t mutatja. Tudjuk, hogy a masodperc pontossa-
gt ingadrak a 17. szadzadban kimutattak a napérak jardsiban az év folyaman mutatkozé
ingadozast, ami az év folyaman mintegy fél 6rat tesz ki. A napéra altal mutatott id6
tehdt naprél napra mds eltérést mutat az egyenletesen jaré érak idejéhez képest. A
napéra-id6bsl az iddegyenlités segitségével kaphaté meg az egyenletesen foly6 ids. A
mindennapi életiinkben hasznalatos ,pontos id§” azonban a kozép-eurépai z6naids. Ez
a z6naids is bonyolitja tehat a napéra-idét, hiszen a 15-15 fokos foldrajzi hosszisagi
zénékon beliil mindenhol ugyanazt az id6t hasznaljsk, noha a valésdgban a Nap a kiilon-
b6z6 féldrajzi hosszisagi helyeken mas és mas idSpontban delel: el6szér a zéna keleti,
majd egy teljes 6réval késébb a nyugati szélén — de ettd] fiiggetleniil e két hatar kozott
mindenhol ugyanakkor van a z6naids szerinti 12 éra. Ezért, ha a napéra segitségével
akarjuk megtudni a pontos id6t, a napérakrél leolvasott értékeket nemcsak az év sordn
folyamatosan valtozé idSkorrekciéval kell helyesbiteni, hanem a helytsl fiiggs, allandé
értékd helyi korrekciéval is. Budapest pl. a 19. foldrajzi hosszisagi fokon fekszik, vagyis
4°-kal keletre a a kdzép-eurépai z6naid6t adé 15°-os helyi ids korétsl. Minthogy fokon-
ként 4 idSpercet kell venniink az atszamitashoz, igy Budapest helyi ideje 16 perccel
tobb, mint a z6naids. Egy példa: szeptember 30-4n, az idSegyenlités értéke —10 perc, a
napéra dltal mutatott id6bsl —10 — 16 = —26 szerint 26 percet kell levonni.
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Az id8egyenlités napi értékeit vagy tablazatbdl, vagy az ismert, kettSs hullimvona-
lat mutaté goérbérsl lehet megtudni (2.4. dbra). A gorbérdl leolvashaté, hogy az idGe-
gyenlités csak 4prilis és jinius kdzepén, szeptember legelején és kardcsonykor zérus. Ez
azonban csak a zéndk kézepére vonatkozik, és minden foknyi hosszisageltérés 4 perc
eltolédast jelent. Hazdnk egész teriilete a keleti hosszisdgok tartomanyaban fekszik, és
az ilyen szdmitdsokban — megegyezés szerint — a keleti hossztsagok negativak. A helyi
dllandé Nagykanizsan példdul (A = —17°) —8 perc, Veszprémben (A = —18°) —12 perc,
Szolnokon (A = —20°) —20 perc, Békéscsaban (A = —21°) kb. —24 perc.
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2.4. ébra. Az idéegyenlités gorbéje

Budapesten és a tdle keletre fekvs helyeken az idSegyenlités és a helyi id6 egyesitett
perceit az év minden szakiban le kell vonni a napéra idejébédl. A jol szerkesztett, helyesen
kivitelezett és elhelyezett nap6ratél percnyi pontosségot is megkovetelhetiink. Egy 20—
25 cm sugari ekvatoridlis napéran az arnyék kb. 1 mm-t halad percenként, és ez az
eltolédds — a félarnyék zavaré hatésat is beleszamitva — mar érzékelhetd.

A Nap magassiagaban az év folyaman mutatkozé nagy véltozast mar az 6korban is
felhasznaltak a napérdkon az tgynevezett ddtumvonalak feltiintetésére. T6bbnyire ver-
tikalis napérakon lathaté ilyen gorbesereg, amely az 6ravonalakkal egyiitt igen dekorativ
hélézatot alkot. Az ilyen napérikon azonban nem hasznéalhaté lemez vagy rid arnyékve-
t3, mert az nem mutatja a napmagassag évszakos valtozasat — kivéve a rid végpontjit.
Az arnyékvetd ezeken altaliban egy pélca vagy rid egy pontjan alkalmazott gomb alaki
kidudorodés, vagy a rid végére erSsitett golyé, esetleg korlemez, kis nyildssal a koze-
pén. Minthogy csak az arnyékvetd gombnek jut szerep, hiszen ennek arnyéka az 6rikat
is mutatja, a tarté polosz helyett akirmilyen roégzitst alkalmazhatunk.

A gémb vagy lyuk foltja — akar horizontdlis, akdr vertikilis napérarél van szé6 —
egy nap alatt egy hiperbola mentén mozog a sik feliileten. Csak a napéjegyenldségek
napjén fajul ez a gorbe egyenessé. Altalaban a hénapoknak a kb. 21. napjén leirt hiper-
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bolékat szokas feltiintetni a napérak szamlapjan. Minthogy a napfordulék idejétsl elore
és hatrafelé ugyanazon id6tévolsigra levs hénapok kb. 21. napjén — pl. méjus—jilius,
oktéber—februar stb. — az drnyék azonos napi gérbén halad, a napfordulékat leszamitva
minden hiperbola két hénapot jelol. Ezért a napéréira hat hiperbolat és egy egyenest,
dsszesen tehat hét ddtumvonalat kell szerkeszteni a 12 hénap szdmara (2.5. dbra).

2.5. dbra. Egy vertikdlis napdra hénapvonalai

A gorbék szerkesztése kissé bonyolultabb, mint az éravonalaké, de még megfele-
16 zsebkalkulator segitségével is konnyen kiszamithatjuk a gorbék és az éravonalak
metszéspont-tavolsigat az rnyékvets talppontjatol. A szdmitashoz elsGként arra a szog-
értékre van sziikségiink, ami az drnyékvets gomb (vagy lyuk) kézéppontjét és a talp-
pontot sszekots egyenes (h) és a datumvonal kérdéses pontja koz6tt van (). Ebbsl,
tovabba a 15, ill. 7°5-onként szamitott éraszogh6l (z) és az arnyékvets hosszabél (h)
kiszamithaté a talpponttél mért tavolsig (H) a megfelels 6ravonalon. E metszésponto-
kat az egyes 6rék kozott alkalmas gorbével Gsszekotve kapjuk a hénapok hiperbolait. A
formulékban § a Nap deklindciéja a hénap kb. 21. napjan.

A horizontalis 6raknal

€ = arc cos(cos ¢ cos z) (4a)
és ennek felhasznaldsaval i 3
cos
"~ cos(e — 6) (45)
A vertikalis 6rdknal
€ = arc cos(sin ¢ cos z) (5a)
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é el
piher hcosé

" cos(e + 6)

Végiil lassuk a fiiggleges, de a K-Ny irdnytél a, ill. —a szoggel eltérs falra szer-
kesztendd napérdkhoz a hénapvonalak helyzetének kiszamitdsara sziikséges formuldkat:

(56)

€ = arc cos (sin ¢ cos(z + a) + cos @ sin(z + a) cos(90° — a)) (6a)
és
hcosé
w4y cos(e + 6) (6%)

A (6a) formuldban a + elSjelek a délnyugat, a — elGjelek pedig a délkelet felé hajlé fal
esetén alkalmazandék.

A (3) és a (6) formuldk felhasznadldsaval természetesen olyan program is készithe-
t6, amely egy miivelettel allitja el az 6ra- és a hénapvonalakat, s6t szamitégéppel és
megfelels nyomtatéval ki is rajzolhaté a szamlap.

A szerkesztés egzakt része itt voltaképpen véget is érhet, mert hasonlé megolddsokkal
a poldris, orientalis ill. okcidentalis, a tetszSleges ferde, s6t gorbiilt feliiletre kialakitandé
beosztasokat is meg tudja szerkeszteni vagy ki tudja szamolni ill. szdmoltatni barki —
némi iigyességgel.

Hétra van az egész szerkezet alakjinak, anyagédnak, kivitelének kérdése. Mindez elss-
sorban az anyagi lehetGségektd] fiigg. Mindenkor a célszerfiségi kivanalmaknak kell eleget
tenni. A szabadban felallitandé, falon kiképzends éréknak mindenképpen id6talléknak
kell lenniiik, igy kivitelezésiikhoz csak ilyen anyagok alkalmazhaték. Ez hatvanyozottan
all a fali napérékra, amelyek szamlapjat festéssel is szokas kialakitani és disziteni. Ha
azonban a festék anyaga a kiilsé behatdsoktél lepereg, kirosul az éra, ha kis mértékben
oldédik, még az alatta levs falfeliiletet is elcsifitja.

A hénapvonalakat ill. a koztiik levs egy—egy hénapnyi idészakot mutaté tartomanyt
a klasszikus dllatovi jelekkel lehet elltni, tehat a legalsé — a jiniusi — vonal a Rak,
a napéjegyenldségek egyenese a Kos és a Mérleg, a téli napfordulé decemberi hénapja
pedig a Bak jelét kapja.

A szamjegyek lehetnek arab vagy rémai szamok (az utébbiaknal a ,IV” mindig ,ITII”
alakban szerepel).

Eurdpa-szerte rendszeressé valt a nydri idészdmitds bevezetése. Kezds- és végpontja
évrGl évre véltozik, de dltaldban mindig a tavaszi ill. az szi napéjegyenlSséghez kozeli
vasdrnap hajnalra teszik. Ezért a hénapvonalakkal is ellitott napéraknal a napéjegyenls-
ségi egyenestdl az egyik, ill. a masik irdnyba es6 6ravonalakhoz egymastél egy—egy éraval
eltérG szamjegyek keriilhetnek — tehat a ,meleg” évszakok éraihoz eggyel nagyobbak.

A szamlap lehet négyszog, kor, ovalis vagy szabalytalan alaki, kerettel vagy anélkiil.
Dekoraciéjara az alkoté miivészi érzéke, izlése adhat csak tanacsokat.

Az arnyékvets helyzete alapvets fontossagi a napérak esetén, tehat rogzitésére kiils-
n6s gondot kell forditani. Ha a polosz fémrid, ne elégedjiink veg csupan a talppontnal
val6 rogzitéssel, hanem alkalmazzunk a rid fele hosszan til rderdsitett tamasztélabat
vagy labakat. Ugyelniink kell vastagsaguk és alakjuk megfelels megvalasztasaval arra,
hogy ezek arnyéka semmiképpen ne legyen 6sszetéveszthets a poloszéval. A polosz talp-
pontjandl festett vagy dombor, figuralis Nap alakithaté ki. Ennek megfelels sugarai
lehetnek az 6ravonalak.
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Hasznos és érdekes a val6di dél 8-as alaki gorbéjének, az analemmadnak az alkalma-
zdsa a hénapvonalas napérakon. Ennek helyzete természetesen helyrsl helyre véltozé.
Ennek segitségével és egy pontos éra birtokiban minden nap leolvashaté az idegyen-
lités. Ez a 8-as Budapesten nem érinti a napéra 12-es vonaldt, hanem attél a — téli
id6szamitas szerinti — 1-es felé esik. Vannak finom kiviteldf napérak, amelyeknél min-
den 6ravonal helyett ilyen analemma-gorbe szerepel. Az ilyen napérarél az év minden
szakaszdban a z6naidé, tehat a ,pontos idé” olvashaté le.

1
'
1

B

llllll 1 li-.l'-

2.6. dbra. Mivészi kiviteld bronz napéra (Greenwich). A hullimokon tdncols
szdmlapot két delfin tartja a szdjiban. Mutatéként farkuszonyuk csaknem
0882€€rd cstcsai kozotti rés szolgdl.

Hogy milyen kimerithetetleniil sok lehet&ség és megoldasi méd létezik, azt a szak-
konyvek képanyaga érzékeltetheti. A napéraknak tobb tucat {6 fajtaja létezik. Itt csak
néhanyrdl eshetett sz6. Akar ilyen, akar ezektdl eltérs, egyéni tletességbdl fakadé legyen
is a ma tervezett és kivitelezett, nagyméret{i szerkezet vagy tenyérben elférd zsebnapéra,
mindenképpen az egyik legvonzébb és legcélszeriibb médszert adja szimunkra az alap-
vetd csillagdszati fogalmak szemléletessé tételére és magyarazatira. Az amatSr mindig

taldlhat kérnyezetében megfelels helyet és lehetSséget egy—egy altala készitett napéra
szaméara.
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Eurépa felé elsd szomszédunk Ausztria, ahol csaknem kétezer fix felallitdsi naporat
tartanak nyilvin. Ennek a tekintélyes mennyiségnek csaknem fele jelenkori napéra, je-
lezve az ilyen irdny1 szellemi reneszénsz erejét. A nagyhirii és szép miltra visszatekinté
hazai amatdrcsillagdsz mozgalmat és annak eleven voltdt mutassa a korszeri médsze-
rekkel szerkesztett és készitett napérdk szaporodé szama is, hiszen — tgy latszik — ez
is hozzatartozik a belép&jegyhez Eurépéabal

Napdrak szerkesztéséhez és kialakitdsahoz hasznos munkik:

Kulin-Réka: A tévcsé vildga. 2. kiad. Gondolat, Budapest, 1980. 885-910. o.
Rohr, R.J.: Die Sonnenuhr. Callwey Verlag, Miinchen, 1982.

Schumacher, H.: Sonnenuhren. Callwey Verlag, Miinchen, 1984.

Twarowski, M.: Napfény és épitészet. Miszaki Konyvkiadé, Budapest, 1964.
Zenkert, A.: Fascination Sonnenuhr. VEB Verlag Technik, Berlin, 1984.



Kun Méria

A csillagkézi anyag és a csillagkeletkezés

Bevezetés

A csillagkeletkezés megértése az asztrofizika legalapvet6bb probléméi kozé tartozik.
Kutatésa szdzadunk kozepén kezdddstt, amikorra mar szamos megfigyelési tény gyiilt
6ssze annak bizonyitdsara, hogy a Tejitrendszer korongjiban folyamatosan keletkeznek
csillagok. Legrégebbi koziiliik az OB-asszocidcidk (csillagtarsulasok) felfedezése, amely
Ambarcumjan nevéhez fiiz6dik. Az OB-tarsulasok kék csillagok laza csoportjai. Mintegy
100 pc kiterjedésii térfogatban néhany tucat nagy fényességii kék csillagot tartalmaznak.
Ebbé] a szerkezetbsl kovetkezik, hogy az OB-tarsulasok nem lehetnek néhany millié év-
nél éregebbek. Méretiik olyan nagy, hogy részvételiik a galaktikus differencialis rotacié-
ban ennél hosszabb id§ alatt a felismerhetetlenségig szétszérja a csoport tagjait. Késébb
pedig a csillagfejlédési elméletek megmutattdk, hogy az O és a korai B szinképtipusi
csillagok fésorozati élettartama minddssze néhany millié év, tehat a ma megfigyelhets
OB csillagok nem keletkezhettek ennél régebben.

A fiatal, O és B tipusi csillagok a Tejitrendszer sikjaban ugyanazt a tartomanyt
népesitik be, mint a csillagkozi felh6k. Ez arra utal, hogy a csillagok keletkezése a csillag-
kozi anyaghoz kapcsolédik. A kapcsolat mibenlétére kezdetben még tébbféle elképzelés
volt, de egyik sem tudta megmagyarazni a csillagtarsuldsok kicsiny megfigyelt stirtiségét.
Ezek a csillagcsoportok, ellentétben a csillaghalmazokkal, gravitaciésan nem kotottek.
Legtobbjiik tartalmaz egy vagy tobb nyilthalmazt, valamint nagy mennyiségi csillagkozi
gazt és port, amelynek jelenlétét a korai optikai megfigyelések idejében az OB csillagok
altal ionizalt, vilagité HII zéndk, valamint a kicsi, sfiri porfelh&k, a Bok-globuldk fedték
fel. Mindent egyiittvéve azonban, a csillagtarsuldsokban az atlagos anyagsfiriiség nem
haladja meg a kozepes galaktikus siiriiséget.

Az els6 megfigyelési tények tehat azt mutatjik, hogy a csillagok kis siiriiségii cso-
portokban keletkeznek. A kis sfiriiséget nehéz volt megmagyardzni annak a kézenfekvs
elképzelésnek az alapjan, hogy a csillagok a csillagkozi anyag legsiiribb tartoményaiban
hizédnak 6ssze. Ezért sziiletett meg a csillagtdrsuldsok taguldsdnak hipotézise.

Itt kell megemliteni a csillagkeletkezés médjarél egy masik elképzelést, melyet Am-
barcumjan vetett fel. Eszerint a csillagok és az intersztellaris anyag egyarant egy is-
meretlen természetii szupersiiri, presztellaris anyag robbandsa folytan alakulnak ki. Ez
az elképzelés azonban sohasem keriilt be a kutatasok f6 irdnyvonaldba. Az asszociacik
tagulisa azonban a kezdeti id6kben mindkét csillagkeletkezési hipotézis igazoldsihoz
fontos volt, ezért nagy erdfeszitéseket tettek a tdgulds kimutatdsara az asszocidciétagok
sajitmozgdsdnak mérésével. A sajaitmozgas-mérések pontossiga és mennyisége azonban
még maig sem érte el azt a szintet, hogy a tagulast segitségiikkel minden esetben egyér-
telmiien bizonyitani lehessen.

Elkeriilhets a tdgulds probléméja, ha feltételezziik, hogy az asszocidcidk sfirfisége
valéjaban sokkal nagyobb, példdul az OB csillagokon kiviil szimos kisebb tomegii csil-
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lagot és nagy mennyiségii csillagkdzi gazt is tartalmaznak. Az asszociacidk irdnyaban
latsz6 kisebb témegii csillagok asszocidcichoz tartozdsanak vizsgalatdhoz azonban ismét
sajdtmozgas-mérésekre lenne sziikség, az asszocidci6k akar t6bbszdz négyzetfokos terii-
letén. Ilyen véllalkozas eddig még nem volt, a HIPPARCOS mesterséges holdtél varhaté
attorés. Néhany asszociacié teriiletén végzett csillagszamlaldsok arra utalnak, hogy az
OB-asszociaciék olyan sok kisebb tomegii csillagot tartalmaznak, hogy akir gravita-
ciésan kotottek is lehetnek. Gdz- és portartalmukrél a hatvanas évek végén, hetvenes
évek elején elkezd6détt radié-molekulavonal megfigyelések, és léggombokrsl, repiilsgé-
pekrdl végzett tavoli infravords mérések adtak felvildgositast. Kideriilt, hogy a legtébb
OB-asszociacié mellett talilhaté egy érids (=~ 10° Mg tomegii), nagyrészst molekuld-
ris hidrogénbél dllé felhé. A tavoli infravordsben végzett mérések a felhSk belsejében
nagyon erdsen vorosodott, csak infravorosben észlelhetd csillagokat, valamint hidegebb
objektumokat, feltehetSen protocsillagokat mutattak ki. Ezek az 6rids molekulafelh&k
tehdt az OB-asszocidciék bélessi. Témegiik két-harom nagysagrenddel nagyobb, mint a
benniik megsziiletS csillagok Gssztémege. Az asszocici6k taguldsanak problémajat igy
az a kérdés viltja fel, hogy miért ilyen kicsi a csillagkeletkezés hatasfoka.

A nyolcvanas évek egyre nagyobb felbontasi és érzékenységii milliméteres, szubmilli-
méteres és infravords megfigyelései a csillagfejlédés egyre korabbi fazisait tartak fel. Az
OB-téarsuldsokat is magukban foglalé 6ridsi csillagkeletkezési tartomanyok vizsgélata
kiilsnb6z6 hullimhosszakon lehet&vé teszi azoknak a folyamatoknak a nyomon koveté-
sét, amelyek sordn a felhd csillagokkd alakul. A csillagkeletkezés megfigyelése a néhany
millié éves OB-csillagok tanulményozasaval kezdddott. A jelenleg ismert legfiatalabb
csillagok mindéssze néhany ezer évesek. Mélyen a molekulafelhdk belsejében talalha-
tok, ezért csak tavoli infravérdsben lehetséges a vizsgalatuk. Ezek a csillagok gerjesztik
a radié-hullimhosszakon megfigyelhetd, néhany szdzad parszek atmérdjii ultrakompakt
HII z6nékat. 1983-ban az IRAS mesterséges hold 12, 25, 60 és 100 mikrométeren az
ég 98 szazalékat feltérképezte, és ezzel oridsi mértékben gazdagitotta ismereteinket a
csillagkeletkezési régick tartalmarél. A szubmilliméteres hullimhossztartomanyokban
végzett mérések pedig olyan objektumok felfedezését eredményezik, amelyek még til
hidegek ahhoz, hogy az IRAS hullimhosszain sugarozzanak, de siirfiségiik olyan nagy
(10" atom/cm®), hogy mar nem keriilhetik el a csillagga valast.

Az utébbi évtizedben tehat a csillagkeletkezés kutatasa elsésorban az infravérds és
radihullimokon folyik. Ezekben a hullimhossztartomanyokban varhaték a legérdeke-
sebb eredmények a csillagkeletkezés legkorabbi szakaszairél.

A csillagkeletkezés alapanyaga

A megfigyelések azt mutatjik, hogy a csillagok a nagyrészt molekuldris hidrogénbal
all6 csillagkozi felhGkben keletkeznek. A felhSk jellemzs fizikai tulajdonsagairél — to-
megiikrgl, sitirtiségiikrol, hdmérsékletiikrsl, sebességdiszperzidjukrél, és egyes esetekben
mégneses teriikrdl is — radiGesillagaszati megfigyelések adnak tajékoztatast. A csillag-
keletkezés elméletének azt kell megmutatnia, hogy a megfigyelt tulajdonsagokkal rendel-
kezd csillagkozi felh6k magnetohidrodinamikai leirdsa sordn a metematikai modellben
megjelenhetnek a csnllagkeletkezeshez vezetS gravitacids instabilitdsok. A csdlagkeletke-
zés folyamataban a mintegy 10~%* g/cm? siirfiségii csillagkézi anyagbél 1 g/cm? siirii-
ségii csillaganyag lesz. A legegyszeriibb leirds, a Jeans-féle kozelités azt feltételezi, hogy
a csillagkozi anyag fizikai paraméterei csak kissé térnek el az egyensilyi allapottél, és

134

.



nincs mégneses tér. Ebben az esetben a kozeg viselkedését leir6 magnetohidrodinamikai
egyenletrendszer egyszeriien megoldhatd, és azt az eredményt adja, hogy létezik egy, az
anyag siirliségétsl és homérsékletétdl fiiggs felhméret, amely alatt a csillagkozi felhSk
stabilak, a benniik esetleg létrejévs zavarok lecsillapodnak. Ha viszont a felhd nagyobb
a kritikus méretnél, a sfirfiségingadozasok exponencidlisan nének, a felh§ gravitaciésan
instabilla valik. Ez a kritikus méret a Jeans-hossz:

2= kT
77 Gumupo

ahol T' a felh6 homérséklete, pg a siiriisége, k a Boltzmann-allandé, p az atlagos mole-
kulasily, my a hidrogénatom témege és G a gravitaciés allandé.

A Jeans-hossznal jobb kozelitést ad a graviticiés instabilitdsok feltételeire az a mo-
dell, amely homogén, végtelen korongnak feltételezi az intersztellaris kdzeget. Ekkor a
kritikus méret:

2 kT

. 2rGumypo

A kritikus méret azonos hémérséklet mellett a siirtiség névekedésével csokken. Ezért,
ha az sszehiizé6dés sordn felszabadulé graviticiés energia sugarzas alakjiban el tud
tavozni, akkor a gravitaciés instabilitds kovetkeztében megnovekvs siirfiség a felhdk
feldarabolédasahoz vezet.

A valésagos intersztelldris kozeg nem is végtelen, és nem is homogén korong még
akkor sem, ha a Tejutrendszer kialakuldsa idején homogén volt. A csillagok éltal folya-
matosan a kdzegbe taplélt energia, valamint a Galaxis spirélis szerkezete kévetkeztében
a csillagkézi anyagban nagyon valtozatos méretii inhomogenitdsok vannak.

Legegyszeriibb megkozelitésben a csillagkdzi anyag hdrom komponensd: meleg (T ~
10* K) és ritka (n =~ 1 atom/cm~?) kézegben hidegebb és siiriibb (7' ~ 10 — 100 K,
n = 10% atom/cm™3) felhdk talilhat6k, a harmadik Gsszetevs pedig a szupernévarob-
banasok nyoman 10° K-re felfiitott, 102 atom/cm™2 koriili sfiriiségii anyag. A felhk
sem tekinthet6k azonban homogénnek. A csillagkdzi sugdrzasi térnek kitett kiilsé ré-
tegeik melegebbek, és nagyrészt atomos, s6t részben ionizalt gazbél dllnak. Molekuldk
ezekben a tartomanyokban nem maradhatnak meg tartésan, mert a kdrnyezet ultrai-
bolya fotonjai elbontjak Sket. Ezek a felhék a semleges hidrogén 21 cm-es vonaldban
térképezhetk fel. A Tejiutrendszer 21 cm-es térképei hatalmas gdznyidlvanyokat, koriv
alaki struktirikat mutatnak. Ez a szerkezet a csillagkozi anyagban zajlé nagy energidji
folyamatokra utal.

A felhdk belsejében nagyobb sfirfiségii magok alakulnak ki, amelyekben molekuldk
képz&dnek, és mivel a felhd kiilss rétegei a kornyezd sugarzasi teret ledrnyékoljak, ezek a
molekuldk tartésan meg is maradnak. A molekuldk jelenléte dltalaban a nagy siiriiségre
utal. A milliméteres hullimhosszi radiétartomanyban szdmos csillagkozi molekula vizs-
galhat6. Leggyakoribb koztiik a szénmonozid. 2.6 milliméteres sugirzasa a molekularis
anyag j6 nyomjelz&je. A molekularis gaz galaktikus eloszlasarél a szénmonoxid-térképek
tajékoztatnak.

Molekulavonalakban végzett, nagy felbontdsi megfigyelések azt mutatjik, hogy az
intersztellaris anyag csomds szerkezetii. 0.1 pc és 100 pc jellemzs méretek kozott min-
denféle nagysagi csomdkat tartalmaz (3.1. abra). Ebben a csomés szerkezetii kozegben

pedig a klasszikus Jeans-méretnél jéval kisebb tartoményok is gravitciésan instabilla
vilhatnak.

135



A csillagkeletkezés probléméjat két oldalrél kozelithetjiik meg. Egyik lehetsség a
csillagtarsuldsok és 6rids molekulafelhSk 4ltal felvetett problémék vizsgilata. A felhSk,
amelyekben a csillagok keletkeznek, altaldban nagysagrendekkel nagyobb témegiiek,
mint egy csillag, és tobbnyire egész csillagcsoport — halmaz vagy asszocidcié — ke-
letkezik benniik. Ebben a megkozelitésben azokat a folyamatokat vizsgaljuk, amelyek
a csillagkozi felhSk fejlodését korméanyozzdk. A masik lehetSség az egyedi objektumok
fejlsdésének, a protocsillagok kialakuldsanak és csillagga fejlsdésének nyomonkovetése.

A kovetkezSkben az elsé megkozelitésrdl lesz sz6 részletesebben.

6rias molekulafelhd

10 parsec

r—
0.1 parsec

3.1. dbra. Az drids molekulafelhék csomds szerkezete

A csillagtarsulasok kialakuldsa

Nagyon leegyszeriisitve egy 6rias molekulafelhs fejlsdése soran a kovetkezd folyama-
tok zajlanak le: Adott egy 100 parszek korili atmérgji, 10° Mg tomegii felhd az emlitett
csomés szerkezettel. A felhd kézepén, ahol a csomék nagyobb valésziniiséggel iitkoznek
egymassal, egy nagyobb és siiriibb mag kezd kialakulni. Ezzel a folyamattal parhuzamo-
san az egész felhGben keletkezhetnek kis tomegii csillagok, egymastdl fiiggetleniil. Ezek
a csillagok csak viszonylag kis kornyezetiikben valtoztatjak meg a felh6 szerkezetét, de
a kis tomegii csillagok fésorozat el6tti fejlddése sordn felléps erds csillagszelek elegen-
déek ahhoz, hogy a maradék felhGanyag csomés szerkezetét fenntartsak. 10° év alatt a
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felhének kialakulhat egy akkora magja, amely nagy témegi csillagok létrehozaséra is
alkalmas.

A kialakulé nagy tomegii csillag mar sokkal nagyobb mértékben befolyasolja a felhs
tovabbi fejlédését, mint a kis tomegii csillagok. Nagy térfogatban ionizélja a felh6t, 6rids
HII zénéat hoz létre maga koriil. A felh legsiiriibb csoméiban az ionizacié lényegesen
lassabban halad elére, mint a ritkibb anyagban. Az ionizélt anyag koriilfolyja ezeket
a siiri csomékat, amelyek részben ugyan elparolognak, de ha tomegiik egy bizonyos
értéket meghalad, a nagy kiils6 nyomas hatasira sokkal révidebb id6 alatt alakulnak
csillagga, mint a spontan gravitaciés instabilitds hatdsira alakulndnak. Ha a felhd magja
elég sok siirfi csomét tartalmazott, nagy a valésziniisége, hogy nyilthalmaz alakul ki
benne. Ebben az esetben a felhé anyaganak legalabb fele csillagokka alakul, és az 1j
csillagcsoport a maradék felhSanyag szétszérédasa utén is gravitdciésan kotétt marad.

a halmaz
oreg
alrendszere fiatal
alrendszer

a Galaxis fésikja

N Kospaki HII 26ndk
- infravoros forrdsok .

10 — 20 pc
2 — 3 millié év
v=5—10km/s

ionizécids front

3.2. dbra. Csillagkeletkezési folyamat az orids molekulafelhben

Lathato, hogy az igy kialakulé nyilthalmaz vagy csillagtarsulas tagjai semmiképpen
sem tekinthetSk egykortaknak. A legnagyobb tomegii halmaz- vagy asszocidciétagok
kialakuldsa eltt tobb millié éven at folyhat a felhdkben a Nap-tipusi csillagok keletke-
zése. Nem allithatjuk azonban azt sem, hogy a csoport kisebb témegii tagjai oregebbek
a nagyobbaknal, mert kis témegii csillagok a nagyok utén is keletkezhetnek még a meg-
maradt siiri felhdcsomékban. Egy dtlagos nyilthalmaz tagjai kozott tiz—tizenot millié
év korkiilonbség is lehet. A nagy tomegii csillagokrél a sugarnyomas kovetkeztében fiijo
sz¢l kisopri a port a HII zénabdl, és ez a por a zéna peremén, az ionizdcids frontndl
gyilik 6ssze. Az ionizéciés front el6tti tartomanyban a siiriiség megnd, a tartomany
graviticiésan instabilld vdlhat, és néhany millié év alatt djabb csillagok keletkezhetnek
benne. Ezt a folyamatot szemlélteti a 3.2. 4bra. A csomés szerkezet csdkkentheti ezt az
idét.
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Mire a csillagok j generaci6ja — az asszocidci6 1j alrendszere a régi szomszédsaga-
ban — megsziiletik, a HII z6na gerjeszts csillaga elfejlédik a f6sorozatrél, az ionizélt gaz
pedig rekombinalédik. A f6sorozati fazist kovets vords szuperérids és Wolf-Rayet fazis-
ban a csillagrél fiij6 erds szelek a maradék anyagot is kisoprik a krnyezetébdl, a csillag
koriil forré, ritka csillagszélbuborék alakul ki. A kisdport anyag az ttjaba keriils csillag-
kozi anyaggal iitkozve lelassul, és a buborék falat alkoté vékony rétegbe gyiilik Gssze.
Egy atlagos O tipusi csillag kériil mintegy 60 pc sugart buborék alakul ki. Amikor fejls-
dése végén a csillag szupernévaként felrobban, a ledobott anyag ebbe a buborékba kezd
tagulni. A kialakul6é szupernévamaradvany szerkezete erdsen fiigg a csillag légkorének
korabbi aktivitdsatol.

A szupernévarobbanasban ledobott csillaganyag és az éltala kisoport intersztellaris
g4z szintén alkalmas kozeg a tovabbi csillagkeletkezésre. Tehdt a nagy tomegi csillagok,
amelyek kiterjedt tartomanyokban képesek ionizalni kérnyezetiik anyagat, alaposan &t-
alakitjik a csillagkozi anyag szerkezetét: adott térfogatban megjelenésiikkel megsziin-
nek a tovabbi csillagkeletkezés lehet&ségei, mig a kicsit tdvolabbi tartoményokra egész
fejlédésiik soran olyan hatdsokat gyakorolnak, amelyek ott csillagkeletkezésre alkalmas
koriilményeket teremtenek. Ugyanez érvényes az igy keletkezett kovetkezs csillaggenera-
ci6kra is, ezért az egyszer valahol kialakult O tipusi csillagok nyomaén a csillagkeletkezés
az egész galaktikus sikban el tud terjedni.

Spontdn €és indukdlt (elsédleges és mdsodlagos) csillagkeletkezés

Mivel az asszociaciék a Tejiutrendszerben és mas spirdlgalaxisokban is tobbnyire a
spiralkarokban taldlhatok, gy latszik, hogy a csillagkeletkezést a felhdkben a siriség-
hulldm inditja be. Ugyanezt a megfigyelési tényt azonban tgy is értelmezhetjiik, hogy a
spirdlkarokban egyszerfien tobb alapanyag van, azért latunk ott nagyobb valészintiséggel
csillagkeletkezést. A siiriséghullim nem kozvetleniil a csillagok létrehozasaban, hanem
inkdbb a nagy tomegii csillagok keletkezéséhez sziikséges nagy tomegii és stiriiségii felhk
Ssszegyiijtésében jatszik szerepet. A molekulafelhSkbe tagulé HII z6nak, csillagszelek és
szupernéva-lokéshullimok kézvetlenebbiil befolyasoljak a csillagkeletkezést, mivel sokkal
erdsebben &sszenyomjak az utjukba keriils anyagot, mint a sfiriiséghulldim. A nagy téme-
g csillagok kiilsG hatdsra torténd keletkezése mellett szél az is, hogy az OB-tarsulasokat
altaldban 6rids molekulafelhdk szélén figyelik meg. Ez azonban lehet megfigyelési sze-
lekcié hatasa is, mivel az 6rids molekulafelhék belsejébe csak tdvoli infravorosben és
radiéhullimhosszakon lathatunk be. Ezeken a hullimhosszakon pedig még nem olyan
jol ismert az ég, mint a lithatéban.

Néhény 6rias molekulafelhs folytonos radiésugdrzasat feltérképezve taldltak mar mé-
lyen a belsejiikkben is O tipusid csillagokat, amelyek az altaluk ionizalt 0.1-0.01 pc at-
mérGji ultrakompakt HII z6narél ismerhetSk fel. Az ultrakompakt HII zénak gerjesztd
csillagai az IRAS pontforraskatalégusban jél elkiiloniilnek egyéb objektumoktdl, tehat
az IRAS-anyagban kénnyen megtalalhaték azok az O tipusi csillagok, amelyek nem a
felhk szélén keletkeztek. Kozottiik kell lenniiik azoknak is, amelyek kozvetlen kiilsé ha-
tas nélkiil siirisodtek ossze. Mindenesetre tigy latszik, a nagy tomegi csillagok spontén
keletkezése nagyon ritka. A spontan dsszehizédassal keletkezett fiatal csillagokat infra-
vords sugarzasuk intenzitdsa kiilonbozteti meg azoktél, amelyek a nagy tomegii csillagok
sugarzasi tere altal 6sszenyomott globuldkban sziilettek. Az ionizalt felh6ben megmaradt
felh&csomdk szélén ugyanis a csillagszél hatdsara por gyiilik ossze, igy a kiilsé hatdsra
keletkezett csillagok kornyezete dltaldban bévelkedik porban, amely infravoros-tobbletet
eredményez. Ez az infravoros tobblet a kis és nagy tomegii csillagok esetében is lehet a
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masodlagos keletkezés jele. A kis tomegii csillagok keletkezése sokkal gyakoribb, és ke-
vésbé specidlis korillményeket igényel. A fiatal, f6sorozat elstti Nap-tipusa csillagok, a
T Tauri csillagok mindeniitt el6fordulnak, ahol valamennyi molekularis anyag taldlhato.
Ez a megfigyelés mar elvezet a kévetkezd problémakhoz.

Bimoddlis csillagkeletkezés

A bimodalis csillagkeletkezés arra a megfigyelési tényre utal, hogy a kis és a nagy
tomegii csillagok keletkezési helyei kiilonboznek egyméstél. Nagy tomegii csillagok a spi-
ralkarokban keletkeznek, mig a kicsik mindeniitt, tébbek kozétt az OB-asszocidcikban
is. Mivel a kis és nagy tomegi csillagok keletkezésének feltételei még a Jeans-modell
szerint is eltérdek, ez esetben feltételezhets, hogy a kétféle csillagtipus nem egyidében
keletkezik. Herbig megallapitdsa szerint a kis tomegi csillagoknak az OB tipusiak eltt
kell keletkezniiik, mivel az OB csillagok megjelenése utan a felh6 nem alkalmas a tovabbi
csillagkeletkezésre. Mint fentebb emlitettiik, nagyon er8sen inhomogén felhdkben a nagy
tomegii csillagok keletkezése utén is megmaradnak olyan siiri csomék, amelyekben még
keletkezhetnek csillagok, koztiik kis tomegiiek is.

Kezdeti tomegfiigguény

Az el6z6kb6] kovetkezik, hogy sokkal tobb a Nap-tipusi csillag, mint az O és B ti-
pusii. Az asztrofizikiban a tomegfiiggvény azt mondja meg, hogy egy adott térfogatban
milyen a kiilonbdz8 tomegi csillagok gyakorisiga. A kezdeti tomegfiiggvény, azaz a csil-
lagok tomeg szerinti eloszldsa sziiletésiik idejében, a presztellris felh$ tulajdonsagairdl
és a csillagkeletkezési folyamatokrél tdjékoztat. 1955-ben E.E. Salpeter meghatarozta a
Nap kornyékén talalhaté csillagok kezdeti luminozitdsfiiggvényét (a csillagok luminozitas
szerinti eloszldsit egységnyi térfogatban, keletkezésiik idejében). A kezdeti luminozitas-
fiiggvény, és a belble levezethets kezdeti tomegfiiggvény — amely a felhSkben lejatsz6d6
folyamatokkal jobban kapcsolatba hozhaté — évtizedekig a csillagtarsuldsok legtobbet
vizsgalt tulajdonsagai kozé tartozott.

A megfigyelések azt mutattik, hogy létezik egy univerzilis kezdeti tomegfiiggvény,
amely megegyezik azzal, amit a Salpeter-féle kezdeti luminozitasfiiggvénybdl levezet-
hetiink. Az utébbi években a kezdeti tomegfiiggvény tobb felismerés miatt is vesztett
jelent&ségébsl: tobbek kozott a tomeg—fényesség Osszefiiggés, amelynek segitségével a
tomegfiiggvényt a kozvetleniil megfigyelhetd luminozitasfiiggvénybsl levezethetjiik, a f6-
sorozat elGtt nem elég j6l ismert; tovabba infravorés megfigyelések megmutattik, hogy
a legtobb fiatal csillagcsoportban még nem fejez8dott be a csillagkeletkezés. Nagy hiba-
kat okozhat a kett&scsillagok szamanak és tdmegének korlatozott pontossagi becslése is.
Ezenkiviil ugy latszik, hogy az univerzalis tdmegfiiggvény létezése fizikailag sem sziikség-
szerii, mivel egy adott felhdn beliil is tobb kiilonboz6 folyamat alakitja ki a csillagokat.
A kezdeti tomegfiiggvény, amennyiben az egy csillagcsoportra megbizhatéan meghata-
rozhaté, az adott csoport keletkezési koriilményeirsl tajékoztat.

A csillagkeletkezés hatdsfoka

A csillagkozi felhSk fejlédésével kapcsolatban fontos mennyiség a csillagkeletkezés
hatasfoka, vagyis az a szam, amely megmutatja, hogy a felhs tomegének hény szézaléka
alakul csillagga. Nyilthalmaz akkor keletkezik, ha ez a mennyiség eléri az 50 szazalékot. A
legtdbb asszociaciéban a csillagkeletkezés hatasfoka néhany szazalék. A molekulafelhGk
nagy része szétszérédik, ezért a gravitaciésan kotott, 10* — 10° Mg tomegi felhgbal
10% — 10® My témegii gravitaciésan nem kotott csillagesoport lesz. A csillagkeletkezés
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hatasfoka a felhd szerkezetén kiviil attdl is fiigg, mennyi kis tdmegii csillag van mar
benne, amikor az els6 O tipusi csillag megjelenik.

A csillagkeletkezési tartoményok itt felsorolt jellemz&i megfigyelésekkel vizsgalhatok.
A spontén és indukalt csillagkeletkezés, a csillagkeletkezés bimodalitdsa, a csillagkelet-
kezés hatasfoka, a kezdeti tomegfiiggvény olyan tulajdonsigok, amelyek vizsgalatdhoz
az asszociaciok csillagait, valamint gdz- és portartalmukat minél pontosabban szamba
kell venni.

A csillagkeletkezési folyamatok feltarasdban, a nagy kiterjedésii és ismeretlen vidéke-
ken az aktiv teriiletek behatarolasiban sokat segit a nagy latémezejii Schmidt-tavcss, és
jol hasznalhatSk az IRAS képek és katalégusok. Ezek azok az eszkdzdk, amelyek a csillag-
keletkezési folyamatok vizsgilatdhoz a hazai kériilmények kozott jelenleg rendelkezésre
allnak. A kovetkezd szakaszokban ezeket a folyamatokat olyan teriiletek bemutatdsan
keresztiil ismertetem, amelyek megismeréséhez a magyar eredmények is hozzdjarultak.

A Cepheus OB2 asszociicié

A Nap 1 kiloparszekes sugari kérnyezetében az északi égbolton mindéssze tiz OB-
asszociacié van. A nagy tomegi csillagok keletkezésérsl és korai fejlsdésérs] gyakorlati-
lag minden megfigyelési adat ezekbdl a tartomanyokbdl, st mintegy 90 szazalékuk az
Orion OB1 megfigyeléseibsl szarmazik. Mivel a kénnyen megfigyelhetd OB-tarsuldsok
szama ilyen kicsi, a molekulafelhSk fejlédési torvényszeriiségeinek megéllapitdsdhoz min-
den megfigyelési adat értékes.

A piszkéstetSi Schmidt-tavesdvel a legtébb anyag a Cepheus OB2 asszociaciorél gyfilt
ossze. Ebben a csillagtarsuldsban taldlhatéak a Triimpler 37 és az NGC 7160 nyilthal-
mazok. Maga az asszocidcié az égbolton mintegy 60 négyzetfoknyi teriiletet foglal el.
Téliink mért kézepes tavolsaga 800 pc.

Az 6tvenes-hatvanas években megjelent kdzlemények elsésorban az asszociacié tagu-
lisaval foglalkoztak. Ebben az id6ben még csak a -4™-nal nagyobb abszolit fényességii
asszociaciétagok voltak ismertek. Megallapitottdk, hogy a taguldsnak két magja van,
a Tr 37, amely az IC 1396 nevii nagy HII z6n4t gerjeszti, és az NGC 7160. A fényes
csillagok sajatmozgasabol meg lehetett hatarozni, mikor voltak egymashoz legkozelebb
a csillagtarsulds tagjai. Ez az id6 az asszociacié tagulési kora.

A hatvanas években a csillagfejlédési elméletek megjelenése nyoman (pl. Hayashi,
1961) az asszociaci6k djabb, a tagulastél fiiggetlen korbecslésére nyilt méd. A kinema-
tikai (a tdgulasbél szamithat6) és a nukledris (a csillagfejlédési elméletekbs] szamitott)
kor altalaban nem esett egybe, ami arra utal, hogy nem ugyanazt az idt mérik.

A Naphoz 1 kpc-nél kozelebbi asszocidcick atfogé leirdsat Blaauw adta meg 1964-
ben. Megallapitdsai az akkor rendelkezésére 4ll6 rendkiviil kis mennyiségii megfigyelési
adaton alapultak, legtobbjiik mégis id6tallénak bizonyult. Felfedezte, hogy néhany rend-
kiviil nagy térbeli sebességii O tipusi, runaway (székevény) csillag mozgasanak palyaja
olyan, hogy visszafelé meghosszabbitva egy OB-tarsuldst metsz. Sebességiik ismereté-
ben ki lehet szamitani, mikor repiiltek ki az asszocidciébél. Ez is egyfajta korbecslésnek
tekinthetd, feltételezve, hogy ezek a csillagok az asszocidcié magjat alkoté valamelyik
halmaz korai dinamikai fejlédése soran szoktek el. Masik lehet&ség a szokevény csillagok
nagy sebességének magyardzatira, hogy olyan kettés rendszer tagjai voltak, amelynek
egyik komponense szupernévaként felrobbant. Ebben az esetben a segitségiikkel becsiilt
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kor kisebb az eddig emlitetteknél. A Cepheus OB2-hoz is tartozik egy runaway csil-
lag, a A Cephei, amelyrsl a késébbiekben még sz6 lesz. Blaauw tovabba megallapitotta,
hogy az asszocidci6k kiilénbéz8 kord alrendszerekbdl &llnak. A Cep OB2 fiatalabbik
alrendszere a Tr 37, az dregebbik pedig tSle keletre talalhaté, és jéval szétszértabb.

A Tr 37-hez hasonlé fiatal halmazok kisebb témegii csillagai kézt T Tauri tipust val-
tozéknak is lenniiik kell, mivel a kis témegii csillagok lassabb fejlédésiik miatt még nem
biztos, hogy elérték a fsorozatot. A T Tauri-jelolteket nagy amplitidéji szabélytalan
fényvaltozasuk és Hy emissziéjuk alapjan lehet megkeresni a csillagkeletkezési teriiletek-
16l késziilt fényképeken.

A Cep OB2 asszociacié fiatalabb részében, az IC 1396 térségében tébb mint 200
halvany, 12™- 16™ latszé fényességii H, emisszis csillag taldlhats, amelyek nagy va-
l6sziniiséggel az asszocidcié Nap-tipusi, f8sorozat elStti tagjait képviselik. E csillagok
eloszlasa az asszociaci6 teriiletén valésziniileg az asszocidciét létrehozé felhs szerkezetét
tiikrozi.

A kis tomegfi asszocidci6tagok fotometriai tulajdonsdgai azt mutatjék, hogy egy ré-
sziik valészinfileg az asszocidcié legfényesebb csillaga, az IC 1396-ot gerjeszts O6 tipusi
HD 206267 el6tt keletkezett, mig mas résziik kialakuldsat éppen ez a csillag indukalta.

A Triimpler 37 &ltal gerjesztett 6rids HII zéna, az IC 1396 az asszociacid leglat-
vanyosabb eleme. A vilagité kod dtmérsje 30 pc, témege 6800 naptémeg. Az ionizélt
z6n4t fényes szegélyii, kis sotét felh&k veszik koriil. A felhSk fényes széle a gerjesztd
csillaggal valé kélcsénhatdsukat tiikrozi. Ezek a struktirdk ott alakulnak ki, ahol az
ionizalé sugdrzas nagy siirfiségii anyaggal taldlkozik. Ilyen esetben az ionizaciés front
lassabban halad elére a felhGbe, mint a magas hémérsékletii HII zéna nagy nyomadsa. Az
anyagsfiriiség a fényes szegélyfi felh6kben 10* atom/cm~3 vagy nagyobb, anyaguk ezért
nagyrészt molekularis. A fényes szegélyek mogdtti anyag siirlisége akkora, hogy gravi-
taciésan instabilla valhat, és csillag keletkezhet benne. Ezek a felh6k tehat az indukalt
csillagkeletkezés igéretes helyei.

A fényes széli kis felhSk egy kiilonleges tipusat alkotjak a globuldk. Ezeket a kicsiny,
nagyon sotét felhGket teljesen koriilveszi az ionizalt zéna. Nem kapcsolédnak nagyobb
felh6hoz, mintegy lebegnek a meleg és nagy nyomasi kornyezetben. Bizonyos idé alatt
részben elparolognak, részben gravitaciésan instabilld valnak, csillagok keletkeznek ben-
niik.

A Cepheus OB2 asszociécié térfogatdban taldlhaté globuldkban és egyéb fényes sze-
gélyii felhdkben az IRAS nagyszami infravords pontforrast észlelt, amelyeknek az IRAS-
savokban kisugarzott energidja hideg portdl szarmazik. Ezek az objektumok lehetnek az
asszociacié legfiatalabb csillagai. Jelenlétiik azt mutatja, hogy a csillagkeletkezés még
nem fejez6détt be a Triiompler 37 nyilthalmazban.

Az IC 1396 térségében az IRAS pontforrasok eloszldsa azt sugallja, hogy a halmaz-
nak olyan kiilsé tartomanya (koronaja?) sziiletik a tagulé HII zéna altal 8sszenyomott
felhskben, amely a halmaz magjinal lényegesen fiatalabb csillagokbél all.

A Cepheus OB2 legnagyobb tomegii csillagainak szele és szupernévarobbandsa egy
120 pc koriili 4tmérdjii csillagkozi buborékot hozott létre, amely az IRAS Skyflux képe-
ken lathats. (A szerzd, Balazs Lajos és T6th Imre fedezte fel a Csillagaszati Kutatéinté-
zetben.) A szupernévarobbanis lehet&ségét aldtdmasztja a Lambda Cephei sebessége és
mozgasiranya is: a palyija visszafelé meghosszabbitva majdnem a buborék kézéppontja-
ra mutat. A buborék szélén optikailag és infravérosben megfigyelhetd csillagkeletkezési
teriiletek vannak. Ezek jelenléte arra utal, hogy a buborék nagyrészt hideg, molekularis
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gdzbdl 4ll, amelyben graviticiés instabilitdsok tudtak kialakulni. Kora 3 millié év kériil
van. Az optikai csillagkeletkezési teriiletek a buborék mentén elsésorban nagy tomegii
csillagokat tartalmaznak, amelyek 6sszehiz6dési ideje rovid, mig az IRAS pontforrasok
Nap-tipusii csillagokat és presztellaris felhcsomékat képviselnek.

A Cepheus OB2 asszocidciéban tehit mindenféle tomegi csillagok el6fordulnak. A
csillagkeletkezés mar néhdny milli6 éve folyik az asszociacié térfogatdban, és még nem
fejez6d6tt be.

A Cepheus Fler

A misodik alaposan vizsgalt teriilet is a Cepheus csillagképben taldlhaté, a Cepheus
OB 2-t8l északkeletre. Hubble Cepheus Fler-nek nevezte el ezt a teriiletet, amikor észre-
vette, hogy joval kevesebb galaxis taldlhaté rajta, mint hasonlé galaktikus szélességeken
mésutt. A Tejatrendszer fényelnyels korongja itt kidudorodik — innen az elnevezés. Az
itt levs 6rids molekulafelhs-egyiittes tavolsdgara nincsenek pontos adatok, 200-500 pc
koriili értékek szerepelnek az irodalomban. A felhé kiterjedése 140 négyzetfok, tomege
mintegy 6 - 10* naptomeg.

A Cepheus Fler mérete és viszonylagos kozelsége miatt rendkiviil jelent&s lehet a
csillagkeletkezési vizsgdlatok szempontjibol. Tomege és tavolsaga hasonlé az Orion és a
Taurus—Auriga j6l ismert felhGiéhez, mégis nagyon keveset tudunk réla.

Alig van adat a teriilet csillagkeletkezési aktivitdsarél. OB tipusi csillagok, feltii-
nd 6rias HII zénak nincsenek benne, tehédt ez a teriilet csillagkeletkezési szempontbél
passzivabb, mint példdul az Orion. A fiatal, kis témegfi csillagok méar nem annyira latva-
nyosak, mint a nagyok. Az esetleges T Tauri csillagokat még senki sem kereste, egyetlen
helyet kivéve a teriilet legdélibb részén, az NGC 7023 reflexiés kod kornyékén.

A csillagkeletkezés nagyon korai szakaszait a Cepheus Fler egyes felhSiben oly mé-
don vizsgaltak, hogy sfirli magokat kerestek a felh6kben. Az amméniamolekula 1.3 cm-
es vonala a nagy sfirfiségli tartoméanyok fontos nyomjelz&je. Segitségével P.C. Myers és
munkatarsai nagyszami olyan siirii magot fedeztek fel a Cepheus Fler felhiben, ame-
lyekben a kis tdmegii csillagok keletkezésének nagyon korai szakaszat vizsgalhatjuk. Az
amménia-magok egy részéhez hideg IRAS-pontforrasok tarsulnak. Jelenlétiik azt mu-
tatja, hogy az adott magban mar elkezdgdott a csillagok keletkezése. A magok atlagos
mérete 1 pc koriil van, témegiik 1 — 50 M. A 3.3. dbra egy ilyen amméniamag térképét
mutatja a Lynds 1251 nevii kis felh6ben. A magban talalhaté IRAS pontforrasrél a nyers
IRAS-adatok ijabb kiértékelése soran kideriilt, hogy valéjaban harom kiilonb6zs forras.
Ebben a magban tgy latszik, legaldbb harom, kis témegii csillag kialakuldsa kezd&dott
mar el. Ezek a csillagok energidjukat gravitacios 6sszehizédasbél nyerik.

Az amméniamagokban észlelhets hideg infravords forrasoknal fejlettebb csillagok a
ymolekularis kifijasok” gerjesztdi. Ezek az objektumok optikailag ugyantgy lithatatla-
nok, mint az amméniamagokban iil6 csillagok, de infravérés szinképiik azt mutatja, hogy
melegebbek azokndl. Feltiing tulajdonsaguk, hogy irdnyukbél nagy sebességii molekula-
ris gaz aramlik ki. Ezekben a csillagokban mar megindultak a magreakciék, és most az
ijonnan keletkezett csillag szétfiijja a felhs anyagat. Az el6bb emlitett Lynds 1251-ben
két, molekularis kifijast gerjeszt6 infravoros forras van.

Még fejlettebb, de még mindig fSsorozat el6tti szakaszban vannak az optikailag is
megfigyelhetd T Tauri tipusi csillagok. Ezeket a csillagokat szinképiik alapjan lehet kivé-
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logatni a mez&csillagok koziil. Ismeretiik fontos a felhdk csillagkeletkezési tevékenységé-
nek pontos feltardsahoz, valamint a kiilonb6z6 fejlddési szakaszok viszonylagos hossza-
nak megéllapitasdhoz. Jelenleg gy latszik, hogy a ,bedgyazott” szakaszok, amikor a
csillag még mélyen a felh8ben van és csak infravérésben észlelhets, egyiittes hossza
nagyjabél 10° év, mig a T Tauri szakasz ennek tizszerese.
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3.8. débra. A Lynds 1251 felhé ammdniamagja

A Cepheus Fler kiterjedésben és tomegben 6sszemérhets a Cepheus OB2 asszocidci-
6val, a benne megfigyelhets csillagkeletkezési folyamatok azonban lényegesen eltérGek.
Ebben az 6rids molekulafelhé-egyiittesben nincs O tipusi csillag, ami azt mutatja, hogy
globalis tulajdonsdgai a Taurus—Auriga csillagkeletkezési teriiletéihez hasonléak. Egyes
felhGiben, pl. a Lynds 1228-ban, L 1235-ben és L 1251-ben a csillagkeletkezés hatasfoka
20 szazaléknal is magasabb.

A felh&k csillagtartalmanak feltérképezéséhez a mi megfigyeléseink lényeges jarulékot
adnak.

Csillagkeletkezés magas galaktikus szélességii felhdkben

A csillagkozi molekulafelhsk érdekes csoportjat képviselik a magas galaktikus szé-
lességeken taldlhaté kis molekulafelh6k. Magnani, Blitz és Mundy 1985-ben egy 57 mo-
lekulafelhét tartalmazé katalégust publikiltak. A felh6k mindegyike 25°-nél nagyobb
galaktikus szélességen taldlhaté. Tavolsagukrél alig van informacié, magas galaktikus
szélességeik azonban kis tavolsigokat sugallnak. Néhany felhorsl az irdnyukban latszé
csillagok fotometriai vizsgalata kideritette, hogy valéban kozel vannak: dtlagos tavol-
siaguk 100 pc. Van azonban olyan felh§ is, amelynek tavolsdgat 800 pc-re becsiilték,
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és ennek megfelelden ez a felhd magasan a galaktikus haléban van. Csillagkeletkezés
nyomét, egy T Tauri csillagot eddig egy felhben, az MBM 20-ban talaltak.

Mivel a magas galaktikus szélességii molekulafelh6kben a csillagkeletkezésnek nin-
csenek latvinyos, els6 pillantasra (pl. a Palomar-térképeken és az IRAS pontforras-
katalégusban) feltiing jelei, az sltaldnos nézet manapsig az, hogy ezekben a felhkben
nem keletkeznek csillagok. Vannak azonban érvek a benniik zajlé csillagkeletkezés lehe-
tGsége mellett is.

— A szdmitésok szerint még a nagyon kis tomegi és az 6sszehiz6dastSl magneses teriik
altal védett felhGk sorsa is a gravitaciés kollapszus, az ambipolaris diffizié (a magne-
ses tér és a semleges, gravital6 felhGanyag lassi szétvaldsa) kovetkeztében. Ilyenfajta
csillagkeletkezés termékei lehetnek a mar nagy szdmban felfedezett dgynevezett izo-
lalt T Tauri csillagok, amelyek kozelében nincs csillagkézi felhs.

— Tobb felhdben taldltak mar olyan siirii magokat is, amelyek nagyon hasonlitanak
méretben és siirfiségben a galaktikus sik presztellaris felhémagjaihoz.

— A felhdk nagy része egy-egy nagyobb HI-felhSegyiittes legsfiriibb része, amelyek vi-
szont t6bbnyire 6rids iveket és gerinceket alkotnak. Ez a szerkezet azt sugallja, hogy
a magas galaktikus szélességfi felhk valésziniileg csillagkdzi 16késhullimok nyomén,
példaul 6reg szupernévamaradvinyok szélén jottek 1étre. Mivel a csillagkeletkezést a
csillagk6zi 16késhullimok terjesztik felhrsl felhdre, nagyon valészinii, hogy fejlédé-
siik sordn egyes magas galaktikus szélességii felh6kben mar keletkeztek csillagok.

Ezért kezdtem hozzad az MBM-katal6gus északi felhSinek végigvizsgaldsahoz a pisz-
késtet6i Schmidt-tavesdvel, objektivprizmat és vords sziir6t hasznédlva. Ha valamelyik
felh6ben vagy kornyezetiikben van 16 magnitidésnal fényesebb T Tauri csillag, azt ez-
zel a médszerrel nagy valésziniiséggel meg lehet talalni.

Az eddigi eredmények azt mutatjik, hogy a magas galaktikus szélességii felhdk nagy
részében talilhaték H, emisszi6s csillagok. Latsz6 fényességeik azt mutatjik, hogy
amennyiben ezek a felh6kben keletkezett T Tauri csillagok, akkor atlagos tomegiik
0.3 M@. Ezekr6l a felh6krsl mint csillagkeletkezési helyekrsl eddig nem esett szé az
irodalomban. Mivel e felh&k tavolsiga ismeretlen, a kozeljovs feladatai kozé tartozik
tavolsiguk meghatdrozdsa. Magas galaktikus szélességiik folytdn mindenképpen kiilon-
leges figyelmet érdemld objektumok ezek: vagy Galaxisunk legkdzelebbi csillagkeletke-
zési teriiletei kozé tartoznak, vagy pedig arra szolgalnak bizonyitékul, hogy a galaktikus
haléban is keletkeznek csillagok.
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Marik Miklés

Konkoly Thege Miklés (1842-1916)

150 éve, 1842. janudr 20-an sziiletett Konkoly Thege Miklés, a magyar csillagdszat
torténetének legnagyobb alakja. (Nevét eredetileg ,konkoli”-nak ejtették.)

A magyar csillagdszatnak nincs Kopernikusza vagy Keplere. Amig Eurépa reneszénsz
udvaraiban a tudésok a geocentrikus és a heliocentrikus felfogéds el6nyein és hatranyain
vitatkoztak, Magyarorszdg a torokkel vivta élethaldlharcat. Regiomontanus sem tért
vissza Matyéds udvaraba, hanem a békés Niirnbergben ragadt a miiszervasarlasra kapott
aranyakkal egyiitt. A Nagyszombati Egyetemen 1753-ban alakult Csillagdszati Tanszék,
amely az 1770-es évek végén Budara koltozott. 1815-ben késziilt el a Gellérthegyen az
1j csillagvizsgald, amely akkoriban Eurépa egyik legmodernebb obszervatériuma volt.
Sajnos a hadak istene ismét kézbeszolt: 1849-ben Buda ostromakor a csillagda miiszereit
széthordtak, és igy 1849 a magyar csillagdszat térténetében is gydszos sorsforduléva valt.
Ezt kévetSen hazdnkban hiisz évre megsziint minden tudomdnyos szintii csillagdszati
kutatds. A cséndet Konkoly Thege Miklés megjelenése térte meg.

A kival6 képességii ifji arisztokrata és foldbirtokos vagyoni helyzete lehet6vé tette,
hogy a legjobb egyetemeken tanuljon, hiszen az égyallai birtok jél jévedelmezett. Bu-
dapesten Jedlik Anyostdl tanult, majd Berlinben Encke, Dove, Rose és Magnus voltak
a mesterei. 20 éves koraban, 1862-ben doktordlt Berlinben, majd tanulményait Heidel-
bergben, Géttingenben, Londonban, Greenwichben, Yorkban, Périzsban és Briisszelben
tett litogatassal folytatta. Nemcsak a csillagdszatban szerzett jartassagot, hanem fizikai
és kémiai tuddsat is gyarapitotta, s6t, a miiszerészek fortélyait is elsajatitotta. Hazatérve
(csalddi unszoldsra) varmegyei szolgalatba 4llt, ami nem nagyon tetszett neki. Allami
szolgilata alatt ,szabadidejében” megszerezte a hajéskapitdnyi és hajégépészi okleve-
let is. Hajéskapitdnyként vett részt a Vaskapu feltérképezésében. Erdeklsdése a 60-as
évek végén mar elsGsorban a csillagdszat felé irdnyult, és elhatdrozta, hogy sajat ,ma-
ganészleldét” épit. 1870-ben mar azzal a céllal tett tanulmanyutat a nyugat-eurépai
csillagvizsgalékban, hogy tanulmanyozza az ottani miiszereket, és megtalalja a szimara
legmegfelelsbb berendezéseket. Mint késbb irta: , célom féképpen az vala, hogy miutin
a csillagdszat irdnt kilonss vonzalmat éreztem, az e téren tett felfedezéseket figyelemmel
kisérve, azokat magam is hajtottam ldtni s eqyszersmind gyonyérkidni az Univerzum
nagyszeriségében és szépségében szép estvéken.”

1871-ben 6gyallai csalddi kastélyanak északi tet&zetére emelt kupoldban helyezte el
elsS tavesovét, ezért altaldban ezt az évet tekintjiik a csillagvizsgalé alapitdsi évének.
1873-74-ben a Konkoly-birtokhoz tartozé parkban két kupolt épittetett. Az egyikben
egy 16 cm dtmérdjii, a masikban egy kisebb, 10 cm-es refraktort helyezett el. 1873-
ban a londoni Browning cégtél egy modern, 25 cm-es reflektort rendelt, amelyet 1874
majusiban dllitott fel. Ezt a tavcsovet 1880-ban Gothard Jendnek adta el (ma is lathats
a szombathelyi Gothard mizeumban), és helyette egy ugyanilyen 4tmérsji Merz lencse
felhaszndldsival sajat maga épitett 4j, szimara megfelelsbb tavcsovet.

A csillagvizsgdlo felszerelését szamos mas, kiilfoldon vasarolt, illetve a sajit miihelyé-
ben elkészitett segédberendezés egészitette ki. A 70-es évek kdzepére Konkoly 6gyallai
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birtokdn egy kozép-eurépai mértékkel mérve modern csillagészati obszervatérium alakult
ki. Hirom kupola, féldrengésmérs pavilon, meteorolégiai dllomds, konyvtar, fot6labora-
térium, kémiai laboratérium és miihely alkotta a csillagvizsgal6t.

Ugyanebben az évtizedben épiiltek a vildg nagy csillagvizsgaldi: a greenwichi, a pul-
kovéi, a meudoni, a Lick (ezekben az obszervatériumokban a f6miiszerek 4tméréi rendre
71 cm, 76 cm, 83 cm, 92 cm voltak), valamint a potsdami és a strasbourgi, melyekkel
Ogyalla nem vehette fel a versenyt.

A csillagvizsgdl6 felszerelése mar messze tilhaladt Konkoly eredeti céljan, az Uni-
verzum nagyszeriiségében valé gyényorkédésen, hiszen mint irta: ,Csekhamar beldtva
azonban, hogy ezen ujbol épilt kis csillagddnak mds célja is lehet, mint éppen sajdt szen-
vedélyem kielégitése: hozzdszoktam a rendes észlelésekhez s eddigelé a f6silyt a napfoltok
és a hullécsillagok észlelésére forditottam” [1874).

Konkoly obszervatériumat tudoményos alapossiggal szerelte fel. A tavcesoveket és a
kiil6nb6z6 segédberendezéseket nemcsak hasznalta, hanem azok miikodését és technikai
kivitelezését is részletesen tanulmanyozta. {gy olyan mértékd miiszaki jellegii tudésra
tett szert, hogy a csillagészatban hasznéalatos médszerekrél harom konyvet is irt. Utélag
nehezen tudjuk elképzelni, miképpen volt benne a konyvek megirasdhoz elegends ener-
gia, hiszen egy is kitenne koziiliik egy teljes életmiivet. Mindenesetre igazat kell adjunk
Kenessei Kadlmannak, aki 1941-ben irta réla, hogy hihetetlen munkabirdsi volt, és a
csillagdszat fanatikusai k6zé tartozott.

A ,Praktische Anleitung zur Anstellung Astronomischer Beobechtungen mit beson-
derer Riicksicht auf die Astrophysik” [1883] cim{i 914 oldalas munkéijiban részletesen
sz6l az 6rak, merididnkorok és passzazsmiiszerek hasznalatardl és miikodésérsl, az ek-
vatoridlis szerelésekrél és az 6ragépekrsl, a mikrométerekrsl, a napészlels miiszerekrél,
a spektroszképokrél, az ,égi” fényképezd berendezésekrsl, tovabba a fotométerekrsl. A
konyv még kiaddsa utdn 50 évvel is a legjobb kézikdnyvek kozé tartozott. E konyvével
oly nagy hirnévre tett szert, hogy a Zeiss gyar akkori igazgatéja, Abbe meghivta a csil-
lagészati osztély vezetSjének, ami akkor egyetemi tanszékvezetsi kinevezést is jelentett
a jénai egyetemen. Konkoly ezt (sajnos?) nem vallalta el.

A ,Handbuch fiir Spektroskopiker im Cabinet und am Fernrohr” [1890] c. 568 oldalas
munkijaban a gyakorlati spektroszképia miiszereit és médszereit irja le igen nagy pre-
cizitdssal. A , Praktische Anleitung zur Himmelsphotographie” [1887] cimii 372 oldalas
munkdja a csillagaszati fényképezés eszkozeinek leirdsat adja.

A konyvekben szerepld miiszerek koziil nem egyet sajat maga szerkesztett (példaul a
Konkoly-féle kazettabeallit6t), de jécskin taldlhatunk a tehetséges kortarstél, Gothard
Jendtsl szarmazé miiszereket is. Konkoly egyetlen miiszerét sem szabadalmaztatta, az
volt a véleménye, hogy a ,tudds kizkincs s anndl t6bb haszna van, minél tobbnek vdlik
kiozkincsévé.”

1874-t5] kezdsdsen Ogyallin rendszeres megfigyelések torténtek. Az észleléseket
Konkoly 14 kotetben adta ki. Az elsé kitet 1879-ben, az utolsé 1891-ben jelent meg
nBeobachtungen...” cimmel.

A Beobachtungen megfigyelési naplo jellegii: Konkolynak az volt a véleménye, hogy
az égen mindent pontosan meg kell figyelni, és azt le kell frni. Részletesen taglalja az ész-
lelések koriillményeit, a miiszereket, no meg persze azt, amit latott. A Beobachtungen 14
kétetében sehol sem taldlunk a megfigyelésekbél levont kovetkeztetéseket. (Azt gondol-
hatnéank, hogy ez a kor szokdsa volt, de az ugyanebbdl az id8szakbdl valé Astronomische
Nachrichten-eket lapozgatva ezt nem erdsithetjiik meg.) fgy Konkolytél szarmaztathaté
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a Detre Laszl6 éltal is hirdetett, és még a mai magyar csillagaszatban is jelenlévs ,ob-
szervaciés puritanizmus”. Konkoly tigy vélhette, hogy a csillagaszat akkori stddiumaban
az adatgyfijtés a legfontosabb, a szintézis ideje majd csak késsbb jon el. fgy Konkoly
nem nagy felfedezéseket, hanem hatalmas észlelési anyagot hagyott az utékorra.

Konkoly munkai koziil kiemelkednek a spektroszképikus megfigyelések. 1874 és 1911
kozott 6 vette fel a legtobb iistokosspektrumot, és megadta a legfontosabb iistokdsvo-
nalak helyét. O és munkatarsai tobb mint 2000 csillag szinképét irtak le, és ezzel (mds
csillagdak adataival egyiitt) hozzajarultak a szinképosztalyozds megalapozasihoz. fze-
litil hadd idézziink egy megfigyelést 1879-bol: ,n Per (A.R. 48 14’; D +49 17’ myg.
2) A spektrum sok hasonldsdgot mutat a sdrga csillagok szinképével. A spektrumban a
3 hidrogénvonal mellett sok vékony vonal figyelheté meg. A D vonal azonban gy ldtszik
hidnyzik. II a.” Konkoly elSszeretettel figyelte meg a meteorok szinképét, s6t villam-
szinképet is készitett.

A spektroszképidn kiviil a Nap megfigyelése volt a legjelentdsebb munka Ogyallan.
Minden deriilt napon kivetitették a Nap képét, és részletesen feljegyezték amit lattak.
A napfoltok helyét mikrométerrel pontosan kimérték.

A hatalmas mennyiség{i munkat Konkoly természetesen nem birta egyediil, munka-
tarsakat is alkalmazott. Mellette dolgozott tobbek kozétt Schrader Karoly (1872-78),
Nagy Tamis(1872-75), Régler Emil (1872-75), a kieli Hermann Kobold (1880-83) és
Kovesligethy Radé (1882-87). A munkatarsakat természetesen 6 maga fizette.

1890-ben Konkolyt kinevezték az Orszagos Meteorolégiai és Foldmagnességi Intézet
igazgat6janak, és ezutan mar nem foglakozhatott olyan intenziven a csillagaszattal, mint
kordbban. Ebbé] az intézetbsl vonult nyugdijba 1911-ben.

1899-ben, miutdn a csillagda fenntartdsa mar elviselhetetlen anyagi megterhelést
jelentett szamara, az obszervatériumot felajanlotta az dllamnak. Ett5] kezdve ,JKonkoly-
alapitvanyd m. kir. asztrofizikai obszervatérium”-nak nevezték.

Csillagészati szakmunkai (Kenessey szerint) 3763 nyomtatott oldalt tesznek ki. 1876-
ban az Akadémia levelezs tagjava, 1884-ben rendes tagjava vélasztottak. A philadelphiai
egyetem diszdoktorava fogadta, és szamtalan kitiintetést kapott. Emlékét rzik a Kon-
kolya és az Ogyalla nevii kisbolygék is. 1916. februar 17-én a Parsifal eléadasardl tért
haza az Operabél, amikor a halal elragadta.

Ogyalla 1918-ban Csehszlovakishoz keriilt. Az elmenekitett miiszerek képezték a mai,
a Magyar Tudomanyos Akadémiahoz tartozé, és angolul ma is Konkoly Observatory-nak
nevezett Csillagaszati Kutatéintézet alapjat. Hurbanovéban (ez Ogyalla szlovak neve)
csillagvizsgalé mitkddik a régi helyen, és a szlovakiai kollégék is &rzik ,Mikulas Konkoly”
emlékét.
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Mizser Attila

Helyiink az ég alatt

Az 1946-ban megalakult Magyar Csillagaszati Egyesiilet egyik fontos célja volt, hogy
az amatdresillagiszok szdmara lehetsvé tegye tudomanyosan hasznosithaté megfigyelé-
sek végzését. Ezt segitette volna el6 miiszerparkjaval, tagjainak szaktudasival, kell
szakirodalom biztositdsaval. Természetesen az 1989-ben tjjasziiletett Egyesiilet pro-
gramjaban is szerepel ez a célkitiizés.

Nem fantazmagéria ma, amikor soha nem latott képeket készit a Hubble Urtéav-
cs8, a foldfelszinen pedig épiil a tizméteres Keck-teleszkép, azt allitani, hogy a magyar
amatdrok képesek olyan megfigyeléseket végezni, melyeket a tudomény is hasznosithat?
(Tegyiik hozza: az itthon elérhets kisméret miszerekkel, a hazai, csillagészati célok-
ra csak igen kevéssé alkalmas ég alatt.) Lehet ,tobbet” is tenni annél, mint tdvcsGves
megfigyelésekkel ,ellendrizni” az ismeretterjeszts konyvek allitdsait — megfigyelni a
Hold felszinét, a Jupiter-holdak keringését, a csillaghalmazokat?... Megismételni a sza-
zadokkal ezel6tt élt csillagdszok teljesitményét a mai amatdrtavesdvekkel, melyek ha
sokszorta tokéletesebbek is mondjuk Herschel teleszképjainal, de ,komoly” csillagaszati
kutatdsokra mégsem alkalmasak?...

Hozzaszokhattunk, hogy az 1j csillagaszati felfedezések — melyekkel néha még a
tomegkommunikacié is foglalkozik — tébbnyire hatalmas tavesévekkel késziilnek, olyan
miiszaki héattérrel, ami utdn a hazai szakemberek is csak dhitoznak, hat még az amats-
rok. Természetesen nem arrél van sz6, hogy amatér eszkozokkel és felkésziiltséggel a mai
csillagdszati kutatdsok homlokterébe tartozé eredmények lennének elérhetSk. Arrél pe-
dig kiilondsen nem, hogy az amatdrok altal végzett munka meghatarozna egyes kutatési
teriiletek irdnyat. Amikor azt allitjuk, hogy a magyar amatdrok végezhetnek (és végez-
nek is!) a csillagaszat tudoménya szdmdra hasznosithaté megfigyeléseket, csakis arrél
lehet sz6, hogy bizonyos részteriileteken olyan adatokat tudnak szolgaltatni, melyeket
a témaban érdekelt szakemberek felhasznalnak egyes véltozécsillagok, meteorrajok stb.
tanulményozisa soran.

Gyakran hallunk arrél, hogy egy-egy amatér felfedez egy j iistokost, névat vagy
szupernévat. Ezek azonban nem olyan horderejii felfedezések, mint azok, amelyek va-
l6ban 1j felismerésekkel gazdagitjak a tudoményt. Napjaink felfedezéseit, pontosabban
1j felismeréseit nem 10-20 cm-es tavcséveknek koszonhetjiik, hanem igen bonyolult és
koltséges ,profi” miiszereknek. A Vildgegyetem tdgulasat, a hattérsugarzast vagy a pul-
zarokat bajosan lehetett volna amatdr eszkdzokkel felfedezni.

A csillagaszat torténetében szamos példa van arra, hogy — a mai értelemben vett
— amat6rok értékes felfedezéscket tettek. A Herschelek ideje azonban mar lejart, és a
legut6bbi szaz évben az amatéréok mar nem gyakorolhatnak befolydst a kutatdsok ira-
nyara. Ennek részben anyagi okai vannak. Akkor kezdtek épiilni az els6 igazdn koltséges
tavesovek, melyek megvasarlisihoz mar nem volt elegends egy amatdr pénztéarcaja, ha
még oly tomott volt is...
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Senki ne gondolja azonban, hogy ma, amikor egyik 4mulatbél a masikba esiink az
1j csillagdszati és firkutatasi felfedezésektSl, végképp befellegzett az amatdr megfigye-
léseknek! Kiilonés médon épp az egyre fejl5ds dircsillagdszatnak készonhetSen nagyobb
az igény az amatdrok munkijira, mint valaha!

Mibél téplilkozik ez az igény? Ehhez mindenekelstt tisztdban kell lenniink a mai
csillagdszok megfigyelési lehet&ségeivel. A nagyteljesitményfi foldi tavesdveket vagy az
tirobszervatériumokat nagyon sokan szeretnék haszndlni, ezért egy kutaté csak néhany
napig észlelhet ezekkel az eszkdzokkel (az idépontot pedig hénapokkal elsbb jelslik
ki). Az amat&rok szerencséjére a kutaték szamos olyan vdltozdcsillagot is rendszeresen
tanulményoznak, melyeknek fényvaltozasa elérejelezhetetlen, ezért naponta kell Sket fi-
gyelemmel kévetni. Ilyenek példdul a torpe ndvdk, melyek szoros kett8s rendszerek, és
szamos kiilonleges jelenséget mutatnak. Kitoréseik a legszembetiinGbbek, ezért — lega-
labb 15 cm 4tmérsji — amatdrtavesdvekkel is megfigyelhetdk. Profi miiszerekkel is épp
ekkor tanulméinyozhaték a legjobban. A 4.1. dbrén egy térpe néva fénygorbéje lathaté.
A maximumok igen révidek, ezért ugyancsak résen kellene lennie annak a kutaténak,
aki el akar egyet csipni. A térpe névakat amatérok szazai figyelik vilagszerte. Nekik ko-
szonhetd, hogy szinte minden nap késziil megfigyelés ezekrdl az érdekes objektumokrél.
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4.1. dbra. Az §S Cygni térpe néva fényvdltozdsai 1990-ben, magyar
amatérik megfigyelései alapjdn. Eqy pont egy fényességbecslésnek felel meg.
Figyeljik meg a mazimumok eltéré alakjdt és idébeli tdvolsdgdt!

Epp ezért a térpe névakkal foglalkozé csillagaszok tobbnyire dgy alakitjak ki pro-
gramjukat, hogy kivalasztanak néhany tucat szamukra érdekes objektumot, melyek ko-
ziil legaldbb egynek a kitorésére biztosan szamithatnak azon id&szakon beliil, amikor az
éridstavcsovel vagy az lirobszervatériummal dolgozhatnak. Az amat6rok tehat kozvetle-
niil segitik a kutatét abban, hogy mikor milyen véltozécsillagot észleljen. A térpe névak
vizsgélata szinte lehetetlen az amat6rok segitsége nélkiil! Szamos példa van arra, hogy az
IUE vagy éppen a HIPPARCOS mesterséges holdakkal dolgozé hivatasos csillagaszok
munkdjit amatdrok (kdztiikk magyar amatsrok is) segitették megfigyeléseikkel. Ehhez
természetesen elengedhetetlen a gyors kommunikicié az amatér és a profi megfigyel6k
kozott.

Miként kapcsolédhatnak be ezekbe a kutatdsokba a magyar amat&rék? Nos, maris
tohD tucat térpe névat észleliink, melyek koziil nagyon sok szerepel a hivatasos csillagé-
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szok célpontjai kzott. J6 egy évtizede az eldre kijelslt intervallumokrél (és csillagokrdl)
is tudomaést szerezhetiink az AAVSO (American Association of Variable Star Observers
= Amerikai Valtozécsillag-észlelék Egyesiilete) kiilonféle korleveleibsl. Ez az az amatér
szervezet, mely a legszorosabb kapcsolatban all azokkal a csillagaszokkal, akik kimondot-
tan igénylik munkdjukhoz az amatdrok segitségét. Most mar csak rajtunk, amat&rokon
a sor: a térpe névak észleléséhez mar elegends egy kozepes méretii (15-20 cm-es) tav-
cs6, ami még nem tartozik az almok vilagiba. A rendszeres észleldmunka eredményét
idében el kell juttatni az AAVSO-hoz, és elmondhatjuk: kézremiikédtiink egy fircsil-
lagaszati kutatdsban. A gyorsasag rendkiviil fontos: amennyiben a kijelolt torpe névak
kéziil barmelyiket maximumban latjuk, megfigyelésiinket telefonon vagy telefaxon azon-
nal tovabbitsuk az AAVSO-hoz vagy a hazai adatgyiijt6hoz, aki kézvetlen kapcsolatban
ll az amerikai szervezettel.

A viéltozécsillagok megfigyelése mindig olyan teriiletnek szamitott, ahol az amat&r-
nek ,van mit keresnie”. Ennek egyszerfien az az oka, hogy ,til sok” van beléliik ahhoz,
hogy kellen tanulményozhassak ket a téma hivatdsos miivelsi. Tobb mint 30 ezer val-
tozécsillag szerepel a Valtozécsillagok Altalinos Katalégusaban, és tovabbi 15 ezer csak
azért keriilt a feltételezett valtozok kozé, mert kevés észlelés késziilt még réluk ahhoz,
hogy eldénthessiik: valtozék-e vagy sem. Természetesen nem arrél van sz6, hogy mind a
30 (illetve 45) ezer valtozécsillagot rendszeresen kellene észlelni — ezt még az amatdrok
bevonasaval sem lehet megoldani. Jelenleg csak néhény ezer azoknak a csillagoknak a
szama, amelyeket rendszeresen észlelnek amat&rok.

Tovabbra is jelentds az amat8rok szerepe a kiilonféle ,égi 6rjaratokban”. Kézismert,
hogy a névdk jelentds részét amatdrok fedezik fel. Ehhez a munkdhoz elegends egy
egyszerii kisfilmes kamera és egy pontos éragép. Minthogy a névik a Tejit vidékén tiin-
nek fel a legnagyobb valésziniiséggel, célszerii néhany tejiutbeli égteriiletet kivalasztani,
s minden ad6dé alkalommal felvételt késziteni réluk. A felvételek Gsszehasonlitasakor
szembetiinik, ha valamilyen objektum elmozdult vagy megvaltoztatta fényességét. (Az
dsszehasonlitdsra j6 és olecs6 médszer, ha két azonos tipusi vetitSgéppel pontosan egy-
masra vetitjik az ugyanazon égteriiletrdl eltéré idépontban késziilt felvételeket, s egy
forgészektorral felvaltva takarjuk le az objektiveket.)

Névakeresést vizudlisan, binokuldrral is végezhetiink. A kell kitartas mellett j6 me-
moria is sziikséges — a legtapasztaltabb névakeres6k képesek megjegyezni a Tejit csil-
lagait akdr 8™-s fényességhatarig!

Fotografikus névakeresés terén elsGsorban a japan amatdrék jeleskednek. A nemrég
elhunyt Minoru Honda példaul 12 névit fedezett fel (koztiik az 1975-6s Nova Cygnit).
Vizudlisan az angol George Alcock a legeredményesebb, legutébbi felfedezése a Nova
Herculis 1991.

Mindkét imént vézolt névakeres6 médszerrel térténtck mar hazai prébalkozasok,
egyelére kevés sikerrel.

Sokaig képtelenségnek tiint a szuperndva-vaddszat vizualis médszerrel. Egy évtize-
de tartja d4mulatban a csillagasz-vildgot az ausztral Robert Evans, aki el6szor 25 cm-
es, majd 40 cm-es reflektorral egy sor szupernévit fedezett fel. Médszere egyszeri, de
rendkiviili kitartdst és emlékezGtehetséget igényel. A névakeres6khéz hasonléan & is
»megjegyzi” a galaxisokat sziikebb csillagkornyezetiikkel egyiitt, igy szdméra is azonnal
feltiinik barmely véltozas. Tébb szdz galaxist képes emlékezetbdl észlelni. Evans példa-
jat kovetve japan, olasz és amerikai amat&rok is fedeztek mar fel szupernévat vizualisan,
azonban Evans messze a legeredményesebb, kozel 20 szupernévat talalt mar.
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Szupernévakeresés terén csak nagyon kevés magyar amatérnek lehet ,keresnivaléja”.
A 25-30 cm-es miiszerek mar megvannak, azonban még nem rendelkeziink a munkahoz
elengedhetetlen térképekkel, atlaszokkal, és az egymds kozotti gyors kommunikicié sincs
még megoldva.

Nemcsak a valtozécsillagok megfigyelése terén kindlkozik lehetség az amatdr sza-
mara. A Naprendszer objektumai szépségiikkel lenyfigézik a megfigyel6t, 4m bizonyos
esetekben tudoményos értékii megfigyelések is végezhetdk réluk, egészen egyszerii esz-
kozokkel. Nagyon sok kényv hozza fel példaként azt, hogy az iistokisok jelentSs részét
amatSrok fedezik fel. Az iistokosok felfedezése talan a legnehezebb amatértevékenységek
egyike, igy nem csoda, hogy nalunk ezen a teriileten csak kevés prébalkozas tortént. A
fényesebb iistokosoket (ezek lehetnek egy amatdr célpontjai) dltaldban a Nap kozelében,
tehdt csekély horizont feletti magassagban fedezik fel, igy a kivals atlatszésagn ég —
amib&l nélunk oly kevés van — elengedhetetlen kovetelmény.

A bolygok megfigyelése terén is szamithat meglepetésekre az amatér, pedig sokan
gondoljak azt, hogy a bolygészondédk mér mindent felderitettek. Onmagéban is élményt
jelent figyelemmel kisérni pl. a Jupiter 6rvényls felhdrendszerének véltozasait. 1989-ben
amatdrok vették észre elsGként, hogy ,eltiint” az 6ridsbolygé egyik egyenlitsi savja. En-
nél is érdekesebb volt a Szaturnusz nagy fehér foltjanak feltinése 1990 szeptemberében,
amit — taldn mondani sem kell — szintén amatdrok észleltek elészor (4.2. dbra). Nem
%(f)kka.l késébb soha nem latott részletességgel ,kozvetitette” a folt felbomlasat a Hubble

rtavesd.

4.2. d@bra. A Szaturnusz bolygs 1990. oktdber 12-én. A rajz egy 250/8000-es
Newton-reflektorral késziilt, 200-szoros nagyitdssal. A szimok a bolygdfelszin
relativ fényességeit jelolik. A 9-es intenzitdsi ovdlis folt (a fésdv folott) a
nevezetes ,nagy fehér folt”, mely 30 évenként jelentkezik. (Vicidn Zoltin
rajza.)

Az amatér észlelések ezekben az esetekben is a ,riasztécsengs” nélkiilozhetetlen sze-
repét toltotték be. Egy kiilonleges teriileten, a kisbolygdk csillagfedései esetében azonban
egyenesen pétolhatatlan adatokat szolgaltathatnak az amatdrok. A kisbolygék csillag-
fedéseinek elSrejelzése csak az utébbi évtizedben vélt lehetsvé a nagyteljesitményii sza-
mitégépek elterjedésével. Az ilyen tipusii jelenségek elérejelzése tobbek kozott azért is
nchéz, mert a rendelkezésre allé palyaelemek alapjan nem lehet egészen pontosan meg-
mondani, hogy a Fold felszinén hol fog hiizédni egy kisbolygéfedés teljességi savja.

A kisbolygsk csillagfedésckor azt kell megmérni, hogy az adott kisbolygé milyen
hosszii ideig fed el egy csillagot. Ennck tartama altalaban csak néhany masodperc, igy
ugyancsak résen kell lennie a megfigyclének. Egy adott foldrajzi helyrsl — a kisboly-

151



g6k nagy szdma ellenére — nagyon ritkdn kovetkezik be csillagfedés, ami a kisbolygdk
rendkiviil kis 1atsz6 méretének koszonhetd.

A csillagfedés id6pontjabél és idStartamabél szamos paramétert allapithatunk meg,
igy példéul a kisbolygé méretét, alakjat (kells szami megfigyelés esetén, lasd a 4.3.
abrat), a csillag poziciéja alapjin pontosithatjuk pélyaelemeit stb.

1200

-1200
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4.8. dbra. A Pallas kisbolygs 1983. mdjus 29-én elfedte az 1 Vulpeculae jeld
csillagot. A jelenség az Egyesiilt Allamok teriiletérsl volt ldthats; 317
megfigyeld kisérte figyelemmel. Az idGtartam-mérések jol kirajzoljik a

kisbolygd alakjdt.

Nalunk csak 5-6 éve figyeli egy maroknyi csoport a kisbolygdk csillagfedéseit. A
megfelels el6rejelzések idGben érkeznek, csak az észlelskedvet kellene masokban is fel-
ébreszteni...

Terjedelmi okokbél csak néhany részteriiletet érinthettiink azok koziil, melyeken az
amat&rok naprakész észleléseikkel segithetik a csillagdszati kutatasokat. Legalabb ennyi
»haszna” lehet a meteorrajok, a naptevékenység, kettSscsillagok, mély-ég objektumok
és mas egyebek megfigyelésének, hiszen az amatéresillagaszati megfigyelések onmaguk-
ban is élményt nytjtanak, fiiggetleniil attdl, hogy milyen szdndékkal pasztazzuk az eget
tavesoviinkkel. Ez a haszon nem mérhetd pénzben, hiszen az amat6rok mindenekelStt
esztétikai szempontbdl vizsgaljak az égitesteket. Sokaknak jelent szellemi felfrissiilést
a napi munka, idegeskedés utan, ha esténként tavcsdviiket az ég felé fordithatjak és
megfigyelhetik a feliiletes szemléls szamara véltozatlan, mégis mindig mas és mds csilla-
gos égboltot. Hold-fotékat készitenek, rendszeresen lerajzoljak a napfoltokat, vagy csak
egyszeriien szemlélédnek — értelmetlen lenne rangsort feldllitani a kiilonféle amatorte-
vékenységek kozott. Mi természetesen azt szeretnénk, ha mind tébben dokumentalnak
#6g1 természetjarasaikat” és szorosabban kapcsolédnanak a megfigyel6k kozosségéhez.
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Mindazok, akik a cikkben emlitett lehet&ségek irdnt érdeklsdnek, a Magyar Csilla-
géaszati Egyesiilettel vehetik fel a kapcsolatot.

4.4. dbra. Ez az aprélékos gonddal késziilt Hold-rajz a Kepler-krdtert és
kornyezetét dbrdzolja. Mdr egy kicsi, 50/540-es Zeiss objektivvel is
meglepéen finom részleteket figyelhetink meg. (Kocsis Antal rajza 1991.
janudr 26-dn készilt, 135-sz616s nagyitdssal.)
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Mizser Attila

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet
1990-91. évi tevékenysége

Evkényviink elérehozott zérisa miatt most az 1990. oktéber 1.-1991. jinius 30.
kozotti iddszakrél szamolunk be.

Kiadvanyok

A Meteor megjelentetése tovabbra is kiemelt feladataink kozott szerepel. Az elsGsor-
ban észlel6khoz sz6l6 kiadvany profiljat folyamatosan médositjuk, részben az olvasék
visszajelzései alapjan. Itt kapnak helyet az MCSE-vel kapcsolatos aktualis hirek, progra-
majanlatok, és a hazai amatdrcsillagaszat egyéb hirei is. TavcsGépitési rovatunk indita-
saval egy tijabb réteget is megcéloztunk. Igyeksziink a csillagaszat legiijabb eredményeit
tovabbra is bemutatni.

Fontos el6relépés, hogy az AAVSO segitségének koszénhetSen megfigyelSinket né-
héany nap késéssel értesiteni tudjuk az 4j felfedezésekrsl a Meteor Gyorshirek c. kiadva-
nyunkban.

Azokat a tagjainkat, akik nem fizetik el6 a Meteort, idGszakos korlevelekben téjékoz-
tatjuk. Ezeket a korleveleket anyagi okokbdl kizarélag nekik kiildjiik, hiszen jorészt a
Meteorban is megjelent hiradasokbél allitjuk Sssze azokat.

Az MCSE talén leglatvanyosabb eredménye, hogy tovabbra is létezik magyar nyel-
vii csillagdszati évkonyv. A Meteorhoz hasonléan ez a kiadvéiny is rengeteg dldozattal
késziil, megjelentetése mar-mar meghaladja erdnket, ugyanis az alapadatok, a cikkek
+beszerzéséts]” a terjesztésig mindent magunknak kell megoldanunk.

Az 1991-92-es Konkoly Thege-évfordulék kapcsan emlékfiizetet jelentettiink meg, és
négy csillagiszati képeslapot adtunk ki.

Rendezvények

Elsé budapesti taldlkozénkat — 80 résztvevével — 1991. december 18-an rendez-
tiik a Planetariumban. Itt mutattuk be 1991-es évkonyviinket, beszamolékat tartottunk
a csillagdszat és az amatdrcsillagaszat aktudlis kérdéseirdl, csillagaszati ,bolhapiacot”
szerveztiink és ismertettiik asztrofotés pélyazatunk eredményét.

1991. méjus 18-an — a Regiomontanus Csillagaszati Klubbal kéz6sen — Esztergom-
ban emlékiilést rendeztiink Konkoly Thege Mikl6s haldlanak 75. évforduléjan.

Egyesiileti szervezésben kerestiik fel a Szabadsag-hegyi csillagvizsgalét. J6l sikeriilt
- autébuszkiranduldst szerveztiink az Eger-Ozd-Piszkéstets titvonalon. Tébb izben tar-
tottunk tavcséves bemutatast a budai Varban.

1991. marcius 23-an tartottuk harmadik kézgyilésiinket, az 1990-eshez hasonlé pro-
grammal. Az egyesiileti tevékenységrsl sz616 beszamol6kon kiviil eléadast hallhattunk a
Hubble Urtdvessrsl, a csillagaszati képeslapokrdl, a sziinetekben pedig az MCSE és az
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Urénia termékeibdl vasarolhattak a résztvevék. Elnskségiinkben egy személyi valtozas
tortént: Babcsan Gédbor lemondott titkdri funkci6jardl, helyébe Csaba Gydrgy Gabort
valasztotta a kozgyfilés.

Kulin-emléktabla

Alapiténk, Kulin Gyérgy tiszteletére emléktablat készittettiink, melynek anyagi hat-
terét tagjaink adoményaibél biztositottuk. Az emléktabla Nagyszalontdn (Kulin Gyérgy
sziil6varosdban), a Muncii u. 11. sz. hazon keriilt elhelyezésre. Felirata magyar és roman
nyelvii. Avatasara 1991. dprilis 27-én keriilt sor, tobb sz4z érdekl6ds jelenlétében.

Egyesiiletiink javaslatira a Nemzetkozi Csillagdszati Uni6 kisbolygét nevezett el Ku-
lin Gyorgyrsl. Az 1940 AC jeld kisbolygé végleges elnevezése: 3019 Kulin.

Réktanya

A veszprémi Megyei Miivelsdési Kozpont rendelkezésiinkre bocsatott egy 40 m>-
es helyiséget Raktanydn, melynek feltjitasat megkezdtiik, de a munkék nagyon lassan
haladnak. Réktanya 500 m-es tengerszint feletti magassidgban van, a Bakonyban. (Itt
rendezziik nyari észlelstaborainkat is, melyek a hazai amatérok seregszemléivé valtak.)
Némi raforditassal az egész év soran hasznilhaté megfigyelShelyet alakithatnank ki itt,
melyet elsGsorban tagjaink vehetnének igénybe (egyszerre 6-10 16).

Szakcsoportok

Egyesiiletiinkben jelenleg 6t szakcsoport miikodik (Csillagaszattorténeti Adatgyiijts
Csoport, Hold-észlelési, Szamitastechnikai, és Oktatési szakcsoport, valamint az MCSE
Urénia Csillagvizsgalé Hal6zat). 1991 elején megalkult elss helyi csoportunk, az MCSE
Pécsi Csoportja. Tovabbi szakcsoportok létrehozasat is tervezziik.

Villalkozasok

1990 &szén mindkét vallalkozasunkat megsziintettiik (Hegymaszé és Szolgaltats Aga-
zat, ill. Vadvidék hegymdszé bolt). Vallakozdsainknak koszonhetd, hogy egyaltalan mi-
szercket vasarolhattunk, tovabba a Meteor 1990-es kiadasanak rafizetését kompenzalni
tudtuk. Inditasuk el5tt azonban nem tajékozédtunk kellsképpen, s a veliik kapcsolatos
adminisztrativ teendSket hosszi tavon nem tudtuk vallalni. Id6kozben jelentds jarulékos
koltségek is felmeriiltek, melyeket nem terveztiink eldre.

Az igy kiesd osszeget mas forrasokbél kell pétolnunk (palyazatok, szponzorok, par-
tolé tagsagi dijak, fizetett hirdetések stb.). JelentSs segitség, hogy a Kozépiilettervezd
Villalat nyomdéja kedvezményesen allitja el a Meteort (ami azonban még a kedvezmé-
nyes aron is 6ridsi anyagi terhet jelent szimunkra), tovabba az, hogy az Urénia Csillag-
vizsgalé 1991-re is ingyenesen bocsatotta rendelkezésre egyesiileti helyiségiinket.

MCSE-tagsag

1991 elss felében csak kismértékben nétt taglétszamunk, ami a tagdij emelésének
tudhaté be, és annak, hogy még mindig nagyon gyenge a propagandéank: az érdekls-
d6k nehezen szereznek tudomast cgyesiiletiinkrél. JelentSsen nétt viszont szakesillagdsz
tagjaink szdma, ami az egyesiilet névekv szakmai elismertségére vall.
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Front6 Andrés

Az MTA Csillagaszati Kutatéintézetének
1986-1990. évi tevékenységérdl

A kutatéssal kapcsolatos fejlesztések keretében elkésziilt az 1 m-es RCC teleszképhoz
a hiit6tt UBVRI fotométer, és ismét megindultak a fotoelektromos mérések a szabadsag-
hegyi 60 cm-es tavesdvel. Az 1j fotométer teljesitSképességének tesztelésére Hold-fedési
programot inditottunk. A miiszer minden paraméterében igen jénak bizonyult. Bajai
obszervatériumunkban egy 40 cm-es taves6vel megindultak a fotoelektromos észlelések.
Elmondhatjuk, hogy az intézetben ebben az 6t évben a kutatds szamitastechnikai hatte-
re fejlédott a legdinamikusabban. IBM PC-kompatibilis szamit6gépekbél 4ll6 rendszert
hoztunk létre — ez a rendszer végzi a fotoelektromos mérések vezérlését és az adatok
feldolgozasat is. 1989 végén bekapcsolédtunk az IIF szdmitégépes halézatéiba, melyen
keresztiil a nagy nemzetkozi adatbankok is elérhetévé valtak kutatéink szamara.

Sajnos nem tudtunk minden betervezett miiszerfejlesztést befejezni vagy egyaltalan
elkezdeni. A spektroszképiai—spektralfotometriai vizsgalatok a tervekkel ellentétben
nem indultak be. Féleg anyagi nehézségek miatt az UAGS-hez illeszkeds linedris CCD
fejlesztésében lemaradas van. Ez elérelathatolag 1991 masodik felében késziil el. Hasonlé
okok miatt a kétcsatornds fotométert és a Schmidt-teleszkép felvételeinek automatikus
kiértékelésére szolgalé berendezést sem sikeriilt elkésziteni.

Az intézetben foly6 kutatasok négy f6 témakérbe csoportosithaték: valtozécsillagok,
stellarstatisztika és galaxiskozmogénia, égi mechanika és alkalmazasai, valamint a nap-
tevékenység kutatisa. Mindezek mellett még néhany interdiszciplindris témaban (pl.
csillagaszattorténet) is publikdltunk. A rendelkezésiinkre 41l szik helyen nem kénnyii
osszefoglalni az intézet 6téves tudomanyos tevékenységét. Megprébalunk minden fonto-
sabb kutatasi teriiletet érinteni, de ezeken beliil csak néhany példat emlitiink.

A wvdltozécsillagok vizsgalatinal az alapvetd célkitiizés a pulzaciés instabilitdsi sav
kiilénb6z8 tipusi csillagainak megfigyelése volt, valamint a jelenségek értelmezése a
pulzéciéelmélet és a csillagfejlédési elméletek alapjan. Lényeges feladat volt a csillagak-
tivitds jelenségeinek kutatasa is. Eredményeink szerint a cefeidak legalabb 50 szézaléka
kettds vagy tobbes rendszer tagja. E csillagok O — C' diagramjukon jellegzetes fazis-
ugrast mutatnak. Hidrodinamikai modellezéssel rezonanciajelenségeket is vizsgaltunk
klasszikus cefeidakon.

Néhany 6 Scuti csillagot igen intenziven észleltiink, tobbszor kinai és mexikéi kol-
légakkal egyiittiniikddve. A DL Dra analizise soran kideriilt, hogy egyik 8sszehasonlité
csillaga, a KW 385 is viltoz6, amelynck meghatdroztuk tipusat és frekvenciait. Elss
izben sikeriilt pusztdn a fényids-cffcktus alapjan egy pulzalé valtozénal — az SZ Lyn
6 Sculi tipusi csillagnal - — a pontos clliptikus palyaparamétercket meghatarozni.

Az R Scuti-ra fellelhets egy évszazados megfigyelési anyag analizise alapjan sikeriilt
bizonyitani, hogy fényviltozasa alacsony dimenziéji determinisztikus kdosszal model-
lezhets,
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Toébb RS CVn tipusi, kromoszferikusan aktiv véltozécsillagot megfigyeltiink. E csil-
lagok felszinén felléps foltok a csillag tengelyforgasa révén megfigyelhets fényvaltoza-
sokat idéznek els. Példaul az SV Cam fedési véltozé foltjainak modellezése alapjin a
fécsillagra 5.9 éves, a masodkomponensre 7.8 éves foltciklus latszik valszintinek.

Kimutattuk, hogy a BY Dra aktiv vérés torpe atlagfényességének a 80-as években
bekovetkezett hirtelen csokkenését a spektroszképiai kettds rendszer palyaperiédusanak
megvaltozasa kisérte.

Stelldrstatisztikai-galaziskozmogdniai vizsgalatainkat intézetiink Schmidt-teleszkép-
jara alapoztuk, de sikeriilt kutatdsainkba bevonni a légkorén kiviili megfigyeléseket,
els6sorban az IRAS infravords észleléseit is. A Cepheus csillagképben a 60 és 100 mik-
ron hullimhosszon késziilt felvételek atvizsgdldsakor egy 7-8 fok 4tmérdjii gyfirdszeri
képzdményt taldltunk, amely valészintileg egy szupernéva maradvanya. A gyfiri ira-
nyaban taldlhat6 a 6 Cep csillag, amelynek kérnyezetében szakaszos aktivitdsra utals
porhéjakat fedeztiink fel.

A Plejadok flercsillagairél késziilt fotografikus észlelési anyag kiértékelése utan meg-
allapitottuk, hogy az észlelt flerek gyakorisageloszlasa harom kiilénb6z6 gyakorisig Gsz-
szegével irhaté le. Megbecsiiltiik a Plejadok teriiletén taldlhaté 6sszes flercsillag varhaté
szamat.

Az IC 1396 térségében talalt tobb mint 200 Hy emissziés objektum UBVRI fotomet-
ridja soran azt taldltuk, hogy a kétszindiagramon két csoportba valnak szét. Az egyik
csoport nagyjabdl a f6sorozaton van, mig a masik eltér téle, ami arra utal, hogy a két
csoport kiilénboz6 fejlédési dllapotot képvisel.

Az IC 4665 koriili teriilet késsi tipust csillagaira spektréalklasszifikiciés és UBV-
RGU fotometriai feldolgozast végeztiink, meghatdroztuk a csillagok térbeli eloszlasat és
az abszorpci6 tavolsagfiiggését.

Az elmiilt 6t évben harom 15 magnitid6 kériili szupernévat fedeztiink fel.

Az égi mechanika €és alkalmazdsai témakorben elsGsorban felsslégkori kutatdsaink
voltak jelentSsek. Vizsgaltuk a felsGlégkor reakciéjat geomégneses viharok idején az
egyenlits vidékén a helyi id§ fiiggvényében. Talaltunk egy 1j napszakos effektust, amely
az eddigi modellek egyikében sem szerepelt, és kimutattuk réla, hogy nemcsak erds
viharok idején 1ép fel.

A korabbi skilamagassagi vizsgalatainkbdl részletes képet kaptunk a 300-400 km-es
magassagi tartomanyban lejatsz6dé rovid és hosszi periédusi valtozasokrdl, valamint
a termoszféra viselkedésérsl a geomagneses viharok idején. Vizsgélatainkat a CACTUS
akcelerométeres adatok alapjén kiterjesztettiik a 400-500 km-es tartomanyra is.

A kis pontossagi palyafékezidési adatokbdl korabban felismert semleges 1égkori ge-
omégneses utShatés jelenségét tovabb vizsgaltuk és a CACTUS adatok segitségével iga-
zoltuk a létezését.

A naptevékenység kutatésa teriiletén is anyagi gondokkal kiiszkédtiink. Nem sikeriilt
egy korszeri Ha monokrométor beszerzése és a megfigyelések szamat is korltozta a
sziikséges fotGanyag hidnya.

Nemzetkozileg szervezett észlelési kampanyokban vettiink részt, valamint fotoszfé-
ra és kromoszféra felvételeket készitettiink a radié-, rakéta-rontgen és ballon-gamma
megfigyelések kiegészitésére.

Az TAU 1976-o0s kozgyiilé-én felkérésre elvallaltuk a greenwichi fotoheliografikus pro-
gram folytatssat. A napfolt katalégushoz folyamatosan késziiltek a felvételek. Részletes
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koordinata- és teriiletmérésekkel folytattuk az aktiv vidékek dinamikajanak vizsgalatat.
Az 197T-es év napfoltcsoportjainak adatai alapjan kimutattuk az aktivitis hosszisig
menti vindorldsat, valamint a Nap forgasi sebességének meghatdrozhatésidgat napi mé-
rések alapjan.

Az 1984-es fehér fleres foltcsoport mozgasviszonyaiban észrevehetd valtozas tortént
a fler idején, utdna pedig a magneses tér egyszeriisbdése volt megfigyelhets. Kimutat-
tuk egy flerrel kapcsolatos umbra teriiletnovekedését. Az 1985 jiniusi napfoltcsoport
fejlodésének vizsgalata soran megfigyeltiik egy tranziens koronalyuk keletkezését.

A fenti témak mellett tébbek kozétt a kovetkezd kutatdsi teriileteken dolgoztak a
munkatérsaink: részt vettiink a VEGA szonda tistokosfelvételeinek kiértékelésében. Vizs-
galtuk a Phobos holdon lathaté rétegbarazda-nyomokat. Egyiittmiikédtiink az un. ,lan-
gyos inflacié” kozmolégiai modell kidolgozdsiban. Foglalkoztunk a homogén mégneses
térbe helyezett hidrogénszerii ionok Schrédinger-egyenletének megoldasaval.

Archaeoasztronémiai kutatdsaink kozott az &si kinai Antares-év toérténeti vonatko-
zasainak kvantitativ vizsgdlata és a Karpat-medence rézkori temetSinek Nap szerinti
tajolasa szerepelt. Igyekeztiink feltarni a milt jeles magyar csillagaszainak (Hell Miksa,
Tittel P4l, Zach Xavér Ferenc, Konkoly Thege Miklés) tevékenységét.

Az elmilt id&szakban intézetiink négy nemzetkozi tanacskozast rendezett meg. 1987-
ben a ,Multimode Stellar Pulsations” cimfi workshopot az Elméleti Fizikai Miihely
tdmogatasaval, 1988-ban a ,Variable Phenomena in Close Binary Stars” cimii konferen-
ciat, 1989-ben a MANT-tal kozosen az Interkozmosz akcelerométeres holdjaval kapcso-
latos kérdésekkel foglalkozé miihelyt és 1990-ben a ,,Dynamic Sun” cimii szimpéziumot,
ami az EPS Napfizikai Szekciéjanak sorozatdba illeszkedett. Aktivan résztvettiink a sza-
munkra fontos nemzetkodzi szervezetek (IAU, SCOSTEP, COSPAR, IAF) munkajiban.



‘Marik Miklés

Az ELTE Csillagaszati Tanszékének
miikédése 1986 és 1990 kozott

A Csillagdszati Tanszék (Budapest) személyi dllomanya 1990. szeptember 1-jén a

kovetkezs volt:

Dr. Balazs Béla tszv. egyetemi tanar (szabadsdgon)

Dr. Marik Miklés mb. tszv. egy. docens

Dr. Erdi Balint egy. docens

Dr. Szécsényi Nagy Gabor egy. adjunktus

Téth L. Viktor tanarsegéd

Petrovay Krist6f mb. tanarsegéd

Erdélyi Rébert aspirans

Abuzeid Bashir aspirans

Hevele Ildiké tanszéki el6adé

Dr. Almaér Ivén c. egy. tanar, mb. eldadé

Dr. Baldzs Lajos c. egy. docens, mb. eldadé

Dr. Barcza Szabolcs c. egy. docens, mb. eladé

Dr. Patkés Laszl6 mb. elsadé

Pésztor Emilia mb. eladé

Gothard Obszervatdrium (Szombathely)
Dr. Jankovics Istvan obszervatériumvezets (masodallas)
Dr. Téth Gyérgy tudomanyos munkatérs
Vincze Ildiké tudoményos segédmunkatars
Horvath Jézsef konyvtaros
Németh Tamds miiszerész (szabadsagon)
Horvath Arpadné elsadé

Balazs Bélat, 1990. jilius 1-jével kinevezték a bécsi Collegium Hungaricum igazga-
téjanak és a bécsi Magyar Kovetség elsGosztalyi tanacsosanak; Surek Gyorgy és Pintér
Zsolt a Radius Hungaricus Rt.-hez tavoztak; Pap Judit az Egyesiilt Allamokban a Co-
loradéi Egyetemen vallalt munkat.

A beszamolasi iddszakban a kovetkezs hallgatok kaptak csillagdsz szakos diplomat:

Abraham Péter, Balazs Miklés, Benks J6zsef, Erdélyi Rébert, Fronté Andrés, Galle
quzsanna, Horvéth Istvan, Kollath Zoltan, Pasztor Laszlé, Pasztor Szilard, Petrovay
Kristof, Sebsk Gyorgy, Szabé Elemér, Szakics Laszlé, Szanthé Lajos, Székely Balazs,
Téth L. Viktor, Téth Zoltén és Vamosi Rébert.

A besziikiils anyagi lehetdségek miatt a tanszék miszerdllomanya lényegesen nem
szaporodott, azonban be tudtunk szerezni 3 IBM kompatibilis PC-t a megfeleld pe-
riféridkkal, tovabba didaktikai célokra egy videdkésziiléket. A Tanszék Mizeum korati
toronyhelyiségében 16vs 15 cm-es Zeiss ,Meniscas” tdvcsovet — amit oktatédsi célra
hasznaltunk - - ismeretlen tettesck cllopték.
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Valtozatlanul miikodtettiik az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat Csillagasz Csoportja-
val kozosen az Orszigos Csillagdszati Szemindriumot. Tébbek kozott a kovetkezs elsa-
désok hangzottak el: Fejes Istvan: Precesszalé radiéforrdsok, K.—H. Radler: Differenti-
al rotation versus non-axisymmetric magnetic fields, Hegediis Tibor: A kett&scsillagok
elméleti és megfigyelt mozgasinak eltérésérsl, Téth L. Viktor: Csillagképzddés moleku-
lafelhSkben, Vincze Ildiké: Mégneses csillagok fizikai paraméterei, Holl Andras: Képfel-
dolgozas a csillagdszatban, Erdélyi Rébert: A naplégkér fiitési mechanizmusai, Horvath
Jézsef: Gothard Jend és a herényi asztrofizikai obszervatérium, Petrovay Kristéf: Moz-
géasok és magneses terek a Nap konvektiv zéndjaban, Szatmary Karoly: Pulzalé valtozék
kettds rendszerekben, Szeidl Béla: Tébb médusa pulzélé valtozék, Barcza Szabolcs: A
21 cm-es sugéirzas kvantummechanikija, Vargha Domokosné: Fekete lyukak a magyar
csillagdszat torténetében.

Az 1990/91-es tanévben a csillagisz szakos hallgaték szaméara a kovetkezd 6 kollé-
giumokat tartottuk:

Elméleti asztrofizika: Marik Miklés

Napfizika: Marik Miklés

Egi mechanika: Erdi Balint

Gyakorlati asztrofizika: Szécsényi Nagy Gabor
Csillagaszati miiszertechnika: Kollath Zoltan
Altalanos csillagaszat: Patkés Laszlé

A Tejitrendszer szerkezete: Téth L. Viktor
Csillaglégkorsk fizikaja: Barcza Szabolcs

A csillagdszat legiijabb eredményei: Baldzs Lajos
A csillagiszat torténete: Pasztor Emilia
Légkoron tili csillagaszat: Almar Ivan

A csillagasz szakos hallgaték részére meghirdetett eldaddsokon kiviil Marik Miklés
tartotta a matematika—fizika szakosok, valamint a foldrajz szakosok részére, Szécsényi
Nagy Gabor a kémia—fizika és a fizikus hallgaték részére, Téth L. Viktor a meteoro-
légus és térképész hallgaték részére a kotelezd csillagaszati eladasokat. Ezeken kiviil
oktatéink még szdmos specidlis elsadést is meghirdettek.

Tudoményos kutatdsokat az elmilt években a kovetkezd témakban végeztiink:

Az égimechanikai hdromtest probléma és alkalmazasai.

A Tejatrendszer szerkezete és dinamikéja.

A nyilt csillaghalmazok stacionarius és flércsillagainak

vizsgalata.

A maégneses csillagok modellezése.

A naplégkor szerkezete. A Nap konvektiv zéndjanak

elmélete.

A Naprendszer kisebb égitestjeinek vizsgélata.

Kozmikus tényez6k hatasa az él6lényekre.

Az 1989 és 1990 években 39 tudoményos cikket, illetve konyvet publikiltunk csil-

lagédszati témakorben, 4 cikk jelent meg a ,Kozmikus tényezSk hatésa az él6lényekre”
téméban és ezen kiviil munkatarsaink még tucatnyi ismeretterjeszts cikket is irtak.
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Horvath Andras

A Budapesti Planetarium és
Urénia Csillagvizsgalé (1990)

Planetdrium

1990-ben (januar-februar) a Planetdrium fSmiiszerén jénai szerelSk felijité nagyja-
vitast végeztek, emiatt latogatéink szama csokkent. Az Urania Csillagvizsgal6 program-
jain viszont tobben vettek részt, és szerveztiink egy sikeres finnorszagi napfogyatkozas
expediciét is. Az 1990-es évet (14 milli6 forintos koltségvetéssel, mintegy 30 % -os al-
lami tdmogatds mellett) pénziigyileg is sikeriilt pozitivan zdrnunk. A TIT sz6vetséggé
alakuldsaval a Budapesti Planetarium és Urania Csillagvizsgdl6 a szovetséghez tartozé
Budapesti Ismeretterjeszts Tarsulatnak az alapszabalyaban rogzitett, egységes vezetési
intézményévé lett.

A Budapesti Planetariumban ez évben harom 1j program sziiletett: Lukdcs Laszl6 ké-
szitette a csillagképekhez fiiz6d6 mondakkal foglalkozé ,Egiekkel jitsz6 foldi lelemény”
cim{i misort, Gesztesi Albert és Lukics Lészlé pedig ,Az UFO-vadaszok csapdaja”
cimiit. Szerdanként Métis Andras tartotta a ,Ma éjszaka a Planetdriumban” cimii él6-
szavas el6adasokat. Zombori Judit felijitotta ,,A szazmillidrd csillag vildga” c. miisorat.
1990-ben 1211 programunkat 109 257 {5 latta (ebbsl az 1148 csillagészati miisoron 97 822
{6 vett részt). Zizi Sci-fi gyermekszinhdzunk vezetését Gomori V. Istvan szinész-rendezd
vette 4t (28 el6addast tartottak 8736 nézének). Szeptemberben Varga Pal bélyeggrafika-
ibdl kiallitast rendeztiink a korfolyosén.

Tavaszra, nyarra és Gsz-télre készitettiink misorfiizetet, 6sszesen 45 000 példanyban.
A nagyplanetarium-miiszer javitasdval parhuzamosan miiszaki csoportunk feldjitotta a
vezérlSpultot és az irodaépiiletet 1j betorésjelz6 rendszerrel latta el. 1990-ben harom
TASCAM professziondlis kazettds magnetofont, két Kodak diavetitst, egy-egy 1ézerle-
mezjitsz6t és Sony magnédecket sikeriilt beszerezniink. A planetarium és az irodaépiilet
kozotti osszekots szakasz tetGszigetelését sajat ersbsl csinaltattuk meg.

Horvath Andréas a TIT-kézpont tamogatasaval és a Washingtoni Planetdrium &sz-
tondijival szeptemberben résztvett a Planetariumigazgatk 10. Nemzetkézi Kongresszu-
sin (X. IPDC), amit Washingtonban, Richmondban, Baltimore-ban, Philadelphidban
és New York-ban rendeztek. Horvath Andras egy 11 perces videofilmen bemutatta a
Budapesti Planetariumot, és H. Mucke bécsi, valamint A. Riikl pragai planetdriumi-
gazgatokkal egyiitt el6zetesen meghivta a kongresszust Pragaba, Bécsbe és Budapestre,
1995-re vagy 1996-ra.

Elézetes targyalasokat kezdtiink a kanadai IMAX céggel, hogy a vildgkiallitdsra mi-
lyen feltételekkel lehetne egy térhatasd {irmozit (OMNIMAX Solido) létrehozni a Pla-
netariumban, .

Az 1990-t51 a NEXUS Kiadé altal megjelentetett UR (Urhajézs-tirkutatds) c. ne-
gyedévenként megjelens folysirat szerkeszt&sége a Planetariumban miksdik, méisoraink

161



allandé rekldmozasanak ellentételezéseként. 1990-ben a Planetarium koényvtara 45 ma-
gyar és 8 kiilfoldi konyvvel, tovabba 16 féle folyéirattal (koziiliik 10 kiilfoldivel) gazda-
godott.

Urénia

Az Urénia Csillagvizsgalé 280 programjit (el6adasokat, szakkori foglalkozasokat és
tavcsoves bemutatdsokat) 7367 {6 latogatta (a Citadellan tovabbi 16 387 vendéget fo-
gadtunk). Uj szolgaltatasként csillagaszati, firkutatési-firhajézasi ismeretterjeszts vides-
filmek magyar nyelvii viltozatait készitettiik el és forgalmaztuk (,,Voyager”, ,A NASA
25 éve”, ,A Mars-nyilatkozat”, ,Expediciék a Holdra I. és II.”, ,Kozmikus tarskere-
sés (SETI)” ). A hat vide6film kiilsnféle kombinaciéival 155 kazettat adtunk el (kb.
300 000 Ft értékben). 1990-ben miihelyiink szervezésében 260 kiilonféle tavcss, 70 tiikor
és 21 okular késziilt (452 tavesovet, 52 tiikrot és 119 okuldrt adtunk el).

Az Urénia miisorairdl, termékeirsl és szolgaltatdsairdl tajékoztatéd fiizetet adtunk
ki négy alkalommal, 6sszesen 13 800 példanyban, a figuralis csillagtérképiinket és a
Hold-térképet pedig 5000-5000 példdnyban dGjranyomtattuk. Az MCSE-vel kozosen je-
lentettiik meg havonta a Meteor c. amatdrcsillagaszati lapot, és résztvettiink rdktanyai
észleltaboruk lebonyolitasaban.

A fGépiiletben feldjité festést végeztiink. Beszereztiink egy Panasonic videomagnét,
egy ITT Nokia tévét és két ij diavetitot. Gazdasagi iigyintézénk Jelasics Janosné lett.

1990 jiliusi finnorszagi napfogyatkozas-expediciénk sordn munkatarsaink megtekin-
tették a Helsinki mellett 1989-ben felépiilt modern ismeretterjeszts kézpontot (science
center), a HEURECA-t.

Az Urédnia a MANT-tal egyiitt résztvett az Egyesiilt Allamok-beli Planetary So-
ciety nagyszabési, ,Egyiitt a Marsra” cimi nemzetkozi ifjisagi {irkutatasi-firhajézési
palyazatianak hazai meghirdetésében.

162



Spényi Péter

Magyar Amatdrcsillagaszati Tarsasag
(1987-1990)

A Magyar Amatdresillagdszati Tarsasag (MACSIT) 1987 februarjiban alakult orsza-
gos egyesiiletként, azzal a céllal, hogy — egyiittmiikddve az akkor még 1étezs Csillagaszat
Baréti Kérével — segitse a hazai amat6rok munkéjat, és részt vegyen a csillagdszati is-
meretterjesztésben. A kitiizott feladatok kozott szerepelt sajat észleldbazis létrehozasa,
rendszeres, ismeretterjesztS jellegii egyesiileti lap megjelentetése, csillagaszati témaji
rendezvények szervezése, a hazai amatéresillagdszat kiilfoldi megismertetése, miiszerek
és egyéb segédeszkozok beszerzése, készitése. A MACSIT fennalldsanak elsé négy évében
elképzeléseinkbdl a kovetkezSket sikeriilt megvalésitani:

Amatércesillagdszati Courier néven egyesiileti korlevelet inditottunk, amely eleinte
kéthetenként, 1989 6ta havonta jelenik meg. Ebben rendszeresen tajékoztatjuk olvasé-
inkat a csillagdszat legijabb hireirsl, tudoményos, miiszertechnikai, firkutatési eredmé-
nyekrsl, és természetesen az észlel6 amatdroket érdekld témakrél — részben kiilfoldi
folysiratokbél atvett forditédsok alapjan, részben sajat cikkekben.

1987-ben taldlkozét szerveztiink Szolnokon, melynek téméja a Nap megfigyelése volt.

1988-ban tartottuk meg a Nemzetkdzi Asztrofotés Konferenciat, melyen mintegy
hetvenen vettek részt, koztiik Eurépa és hazank szdmos ismert szaktekintélye, ama-
tor és szakesillagaszok egyarant. A haromnapos balatonfoldvari talalkozén elhangzott
elGadédsok a csillagaszati fényképezés legkiilonbozsbb teriileteit lelték fel. Ez az alka-
lom j6 lehet&séget teremtett személyes kapcsolatok kialakitasara, és a hazai asztrofotds
munka bemutatédséra is. A konferencia anyagat az Amatércsillagaszati Courier 1989-es
szdmaiban jelentettiik meg.

1989-ben ismét Balatonfoldvaron rendeztiink konferenci4t a Magyar Meteor és Tiiz-
gomb Eszlels Halézat szakmai tamogatasaval: Az eurépai meteorészlelsk évente megtar-
tott nemzetkdzi meteoros konferenciajat (IMC'89), amely alkalom egyittal a Nemzetkozi
Meteoros Szervezet (IMO) elss kozgyfilése is volt. A konferencia anyagabél angol nyelvil
kiadvanyt jelentettiink meg 1990-ben, mely kiilfsldén is terjesztésre keriilt. Ennek be-
vételeibsl sikeriilt megoldanunk, hogy 1990/91-ben a legaktivabb hazai meteorészlelsk
;%réntért elfizethessék a téma legtekintélyesebb, Belgiumban megjelens folyéiratat, a

N-t.

T6ébb egyéb kiadvany, csillagtérkép megjelentetésével, kiilfoldi konyvek és optikai
eszkozok beszerzésével igyekeztiink a hazai észlels amatdrok feltételeit javitani.

1988-ban a Somogy megyei Kotcsén (Balatonszarsz6tél 10 km-re) sikeriilt egy hazat
vasirolnunk, hozz4 tartozé telekkel, ahol megkezdtiik 6nallé észlelsbazisunk kialakita-
sdt. A hely megfigyelési szempontbdl kedvezs feltételekkel rendelkezik: csaknem teljes
kérpanordmaval és viszonylag sotét éggel. Tobb miiszer is tagjaink — és méas érdekl5dd
amat6rék — rendelkezésére all: egy allandéan ott laké tagtarsunk 25 cm-es Newton
tavesovét helyezte el fixen felallitott kupolaban, a MACSIT sajat 10 cm-es refraktorat
befogadé miiszerhaz épitése jelenleg befejezés el6tt all — tovabba tobb kisebb miiszer,
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fotolaboralasi lehet&ség, konyvtar egésziti ki felszerelésiinket. Az egész évben lakhaté
hazban észlel6hétvégéket, nyaranta tdborokat rendeziink tagjaink, valamint &ltalanos
és kozépiskolas csoportok szdmara. Alkalmanként tavcsoves bemutatést is tartunk Kot-
csén.

Tébb kiilfoldi szervezettel vettiik fel a kapcsolatot (ennek volt készénhetd konferen-
cidink sok kiilféldi résztvevdje is), és e kapcsolatok révén tarsasdgunk tébb tagja vett
részt kiilfoldi latogatdson, illetve tdborozason.

Eddig elért eredményeink tagjaink munkdjinak és anyagi aldozatvallaldsanak ko-
szénhetSk, de néhdny palydzaton sikeriilt szerény anyagi tdmogatast is- elnyerniink. A
MACSIT taglétszama jelentSsen ingadozott az elmilt négy év soran: az 1988-89-es ids-
szakhoz képest (kb. 100 f5) az utébbi id6ben csékkent. Ebben bizonyara kdzrejatszott
az MCSE 1989-es megalakuldsa, hiszen jelenleg inkabb ez utSbbi szervezet rendelkezik
orszagosan kiterjedt, ,tomegmozgalmi” jelleggel. Ugyanakkor a valéban aktivan dol-
gozé tagok szdma mindvégig nagyjibél dllandé maradt, kb. hisz 6. Tarsasdgunknak
kezdetben a Budapesti Urénia Csillagvizsgal6, 1988 6ta a Lagymanyosi Kozosségi Haz
ad otthont.

A MACSIT elnokségét 1990-ig Kalmar Tamas, Tarnay Kilmén és Steiner Andrés
alkottdk, az 1991-es kozgyiilés 6ta az elnokség tagjai: Steiner Andrés, Berend Zsolt és
Kudor Gyongyvér. A kotcsei észlelobazis gondnoki teendsit Szutor Péter latja el. Az
egyesiilet postacime: 1387 Budapest 62., Pf. 36.
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meteor az amatoércesillagaszok lapja

A Meteor havonta 48 oldalon ta-
jékoztat a csillagaszat legujabb
eredményeirédl, a csillagos égen
megfigyelheté jelenségekrél, a
Magyar Csillagaszati Egyestilet
tevékenységérél, programjairol.
Tanacsokat ad csillagaszati
megfigyelések végzéséhez, tav-
cséepitéshez, szamitogépes
programok készitéséhez. EIlofi-
zetéink bekapcsolodhatnak ro-
vataink munkajaba (Nap, Hold,
bolygok, ustokdsék, meteorok,
valtozocsillagok  megfigyelése
stb.), és dijtalanul kozodlhetik
csillagaszati aproéhirdetéseiket.
Kérjen ingyenes mutatvanysza-
mot a Magyar Csillagaszati
Egyesulettél! Cimink:

1399 Budapest, Pf. 701/29.

o

meteor

90/12

MCSE * URANIA

december

»A TEX a tudomaényos publikicié szamitégépes szed(?'
és kiadvanyszerkeszt6 rendszere. Segitségével nyomdai
mindségl szedést készithetiink egyszerti IBM PC-ken.”

TypoTEX
Elektronikus Kiadé Kft.

1015 Budapest, Batthyany u. 14. mfszt.
Tel.: 201-3317

Nyitva: 830-16-ig

Konyvkiadas, kiadéi gondozas, szedés.
TEX szoftvercsomagok forgalmazasa.

Matematika és fizika kényvek arusitasa.




.

Szamitastechnika kulcsrakészen!

A LEGKISEBB NOTEBOOK-TOL A LEGGYORSABB 486-0SIG

- XT, AT, 386, 386SX, 486, 486SX, Laptop, Notebook minden kiépitésben,

- EPSON, STAR, NEC nyomtaték teljes valasztéka,

- MODEMEK és egyéb tartozékok széles valasztéka,

- ASHTON-TATE, BORLAND, MICROSOFT, NANTUCKET, LOTUS software-ek,
- SHAREWARE programok (1200 féle) 360.-Ft + AFA éron,

- MODEMES tavadatatviteli és BBS rendszerek szallitésa,

- VIRUSOLO PROGRAM (120 féle virust &1!),

- NOVELL haldzati software-ek, halozatépités.

WERT

High Tech KFT.

1117 Budapest, Orlay u. 4.
Tel.: 16-63-098, 18-52-687

Fax: 18-52-687
BBS: 11-87-950 BUDAPEST BBS

NE FELEDJE: neviink ott tallhaté az ON szamitégépének billentytizetén is!

L/




MAGYAR CSILLAGASZATI EGYESULET

A Magyar Csillagdszati Egyesiilet (MCSE) a csillagdszat irdnt érdekl6ds
amatéroket és a hivatalos csillagdszokat tomoriti.

Szakcsoportjaink

Hold. ,Ismerd meg a Holdat” akciénk azt célozza, hogy minél tobben szerezzenek
tdvcsoves tapasztalatokat legkdzelebbi égi szomszédunkrol. Postakoltség ellenében
attekint6 Hold-térképet kiildiink.

Csillagdszattorténet. Naporak, régi csillagaszati miiszerek felkutatdsa, régi magyar
csillagaszok tevékenységének felderitése.

Szamitastechnika. Csillagdszati programok, szoftvercsere.
Oktatds. A csillagaszat népszer(sitése, ismeretterjesztés.

Bemutaté csillagvizsgdlé hdlézat. Tizenhét bemutaté- és magancsillagvizsgalé tag-
ja halézatunknak.

Programjaink

Csillagaszati megfigyelGtéboraink, taldlkozoink, kirdndulésaink id6pontjarél a Me-
teor tajékoztat.

Kiadvényaink
Meteor évkonyv 1990 30 Ft
Konkoly Thege Miklés emlékezete 40 Ft
Konkoly-képeslapok (4 db) 40 Ft
Valtozocsillag katalogus 60 Ft
a Meteor 1990-es évfolyama 400 Ft
a Meteor 1991-es évfolyama 700 Ft
a Meteor 1992-es évfolyama 700 Ft

Kiadvanyaink rézsaszin postautalvanyon rendelhet6k meg a kovetkez6 cimen:
Magyar Csillagdszati Egyesiilet, 1399 Budapest, Pf. 701/29. Kérjiik, rendeléskor
pontosan tiintessék fel az utalvany hétoldalan, hogy milyen kiadvényokat igényel-
nek. A beérkezett rendeléseket két héten beliil teljesitjiik.

Tagsdgi formak

A rendes tagsag dfja 1992-re 400 Ft. A partol6 tagok évente 4000 Ft-tal timogat-
hatjdk munkéankat. Az 6rokos partol6 tagja dija 20 ezer Ft (az ut6bbi két tagsagi
formét elsGsorban jogi személyek részére ajanljuk). Tagjaink kedvezményesen fizet-
hetik el6 kiadvényainkat (Csillagaszati évkonyv, Meteor), és olcsébban vehetnek
részt rendezvényeinken.

kikid

Barmely kérdésre szivesen vélaszolunk, akér levélben, akdr személyesen. Postaci-
miink: 1399 Budapest, Pf. 701/29. Az Uréania Csillagvizsgaléban (Budapest, 1. ker.,
Sanc u. 3/b.) hétfénként 18-22 6ra kizott tartunk tigyeletet, ahol minden érdek-
16d6t szeretettel varunk!



URANIA CSILLAGVIZSGALO - 1992

Urfinia Csillagvizsgélé Telefon: 186-9171, 186-9233
Budapest, I. ker., Megkozelithet6 a 8-as, 78-as,
Sanc u. 3/b. 112-es vagy a 127-es autébusszal

Postacim: 1253 Bp., Pf. 36.

Az Uranidban csillagészati kdnyvek, csillagtérképek, diasorozatok,
videokazettdk dllandéan kaphatdk.

Csillagaszati szakkoreinkbe folyamatosan varjuk az érdekl6dé fels tagozatos
és kozépiskolas tanulok jelentkezését. Foglalkozasok kéthetenként, a délutani 6rék-
ban az Urénidban. Beiratkozéis az 1991/92-es tanévre év kozben folyamatosan, az
1992/93-ra 1992. szeptember 23-dn, szerdan 16 érakor az Urénidban.

Tavcsdves bemutatis 20 cm atmérgjii lencsés tavesoviinkkel minden dertilt hét-
koznap este 18-22 6ra kozott, Elére bejelentett, legaldbb 25 f6s csoportoknak kivan-
ségra elGadast tartunk vagy filmet vetitiink. Csoportokat napkézben is fogadunk.

A Planetary Society (Bolygokutaté Tarsasag, USA) Magyar Barati Kore (PSMBK)
minden hénap els6 péntekén 16:30-18:00 6ra kozott tartja dsszejoveteleit az Urani-
4ban. Téma: a bolygdkutatas, tirkutatds legijabb eredményei, a Folddn kiviili élet
kutatasa. Tagdij egy tanévre 300 Ft.

Megvisarolhaté tdvcsoveink

U/16 (20-szoros nagyitasu Kepler-taveso)
U/43 (43 mm-es, kb. 20-szoros nagyitasu foldi taveso)
K-2 (57 mm-es, 25-sz0rds nagyitasu foldi taveso)

A két utébbi tdvcesd optikai elemei akromatikus lencsék. Mindketté egyenes allasu
képet ad. Okularkihuzatuk 40-szeres nagyitasti kézi mikroszk6pként hasznélhato.

Allvanyos tdvcsovek

Z-1 (50/540-es Zeiss-objektiv, parallaktikus szereléssel)
N-70-P (70/800-as Newton-tavcs6, parallaktikus szereléssel)
N-100-P (100/1000-es Newton-tavesd, parallaktikus szereléssel)

Megviséarolhatd egyéb optikai eszkozeink

80/800 mm-es, 100/1000 mm-es, 135/1000 mm-es, 150/1000 mm-es és

200/1500 mm-es aluminiumozott tavesétiikrok, a hozza tartozo segédtiik-

r6kkel okularokkal. 20-300 mm atmeéréjii taves6tikrék aluminiumozasa

megrendelheté. Vallaljuk régi tiikrok feltletének javitasat, ajracsiszolasat.

‘l?bzl Ura'nsléa Csillagvizsgaloban lehet6ség van az N-100-P tipusu tavesovek
ilcsonzésére.



Csillagdszati ismeretterjeszté videoprogramjaink

Voyager I[-II.
A NASA 25 éve
A Mars-nyilatkozat

Expediciék a Holdra I-II.
Kozmikus tarskeresés (SETI)
A Vilagegyetem

A Merkuar

A Mars bolygé

A Challenger-katasztrofa

A Neptunusz (Voyager-III.)
Fantasztikus latvany az urbél

A kazettak ara:

2x30 perc, Jupiter, Szaturnusz, Urdanusz

50 perc, az amertkal urkutatdas térténete

35 perc, érvek az emberes Mars-utazds mel-
lett

2x30 perc, Apollo-9, -11, -14. -16

35 perc, a Foldon kivill értelem kutatdasa
30 perc, a bolygéktél a kvazdrokig

30 perc, a Mariner-10 utja

30 perc, a Viking-kisérletek, élet kutatasa
a Marson

30 perc, az urreptildgép 1986 januari ka-
tasztrofdja

30 perc, a Voyager-2 felvételei alapjan

20 perc, szamitégépes szimuldcio segitsége-
vel képzeletbeli reptilésen vesziink részt
Los Angeles, az UrGnusz Miranda nevtt
holdja és a Mars f6l6tt, valamint a Fold
k6l

A NASA 25 éve 1400 Ft + 25% AFA
Voyager I-II. + NASA + Mars bolygo 2800 Ft + 25% AFA
Vilagegyetem + Merkur + Mars bolygo 2200 Ft + 25% AFA
Vilagegy. + Chall. + Nept. + Fant. latvany 2800 Ft + 25% AFA
Voyager I-III. (ktilsé bolygék, 3x30 perc) 2200 Ft - 25% AFA

Hold I-II. + SETI

2100 Ft + 25% AFA

A kazettdk az Urénia Csillagvizsgéléban rendelhet6k meg (1016 Bp., Sénc u. 3/b.
- tel.: 186-9233). Maganszemélyeknek utanvétellel szallitunk, illetve a megrendelt
kazetta kivdnsagra személyesen dtvehet6 az Uranidban. Koziiletek atutalassal fizet-

hetnek.

Napéra

Az Urénia Csillagvizsgalé vallalja klasszikus napérak tervezését és kivitelezését. A
bronzb6l ontétt, vizszintes elhelyezési, félgomb alaku napéra atmérSje 22 cm. Ze-
mutaté példdnya megtekinthetd az Urania Csillagvizsgaloban. Ara az épitészi ki-
vitelt6l fiiggSen megegyezés szerint.

Kérie levélben vagy telefonon részletes tajékoztaté driegyzékinkel!
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/" NEM SZULETTUNK
AZONOS CSILLAGZAT

Hogy szerencsések lesziink-e, vagy
sem? Elore nem tudhatjuk.
Titok.

GONDOSKODUNK, 2] ELET-
TEHAT VAGYUNK. f BIZTOSITAS




