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Adatok az emberszabasu lenyek koponya-
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Egy fiatal gorilla-koponyarol. 1. Altalanos rész.

Dr. Torok Aurél 1. tagtél.
(El6adta a Ill. osztaly ulésén 1893. oktober 16.)

Egy abratablaval.

A szoban forg6 fiatal gorilla-koponyaroél, melynek tanul-
ményat dr. Iszlai Jézsef drnak, a fogaszat jeles mivel&jé-
nek kdszondm, a miért neki e hely(tt is elismerésemet feje-
zem ki,*) mar 1887-ben egy német nyelven irt el6zetes kozle-
ményt bocsatottam kozre (Irl. »lieber den Schédel eines jungen
Gorilla etc.« Internationale Monatschrift f. Anatomie u.
Physiologie etc. IV. k. 4., 5., 6. és 7. flzet. Lipcse 1887.),
a melyben ennek az embertan és 0Osszehasonlitd boneztan

*) Koztudomaésra kell adnom, hogy dr. Iszlai Gr szakértelem-
mel péarosult buzgalmanak sikerult egy felette becses és gazdag kopo-
nyagy(ijteményt létesitni, a milyen gy(jtemény maganosok birtoka-
ban az egész mdvelt vilagban is ritkitja parjat. Yajha intézé koreink,
kiknek figyelmét ezuttal is ez értékes gydjteményre felhivom, kozre-
mikodnének abban, hogy e tudomanyos kincs a hazai tudomanyossag
szamara biztosittassék.

M. T. AK. ERTEK. A TERM.-TUD. KOR. 18%4. xxin. «. IB. sz. .. .1 V
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9 1>K. TOROK AUREL.

szempontjabdl egyarant nevezetes koponyanak egynémely
eddigelé ismeretlen méreti (kraniometriai) sajatsagait ismer-
tettem.

En mar e kraniometriai értekezésemben kiemeltem volt
amaz érdekes atvaltozdsokat, a melyeknek ez embersza-
bast lény koponyaalakja a sziletés utan vald életszak-
ban ald van vetve, s a melyeknek végeredménye abban koz-
pontosul : hogy ez A&llatnak eredetileg meglep6en emberies
(anthropoid) koponyatokja a testndvés el6rehaladtaval hova-
tovabb veszend6be menvén, elvégre a vadallatiossdg szemen-
szedett alakjat olti magéra.

De a mint mar akkor kiemeltem, ez atalakuldsnal
nem taldn »emberi« typusnak allati typussa valdé Aatvalto-
zadsdval van dolgunk, mert a valodi allati typus, habar ez
els6 szempillantasra, nevezetesen pedig, ha tizetes el6tanul-
many nélkil nézegetjuk a koponyat, semmikép sem vehetd
észre (Id. az I. tdbla 27. &brajan egy gorillamagzatnak az
emberi magzatéhoz 0sszetévesztésig hasonld koponyajat), mar
»a prima formatione« egészen hamisitatlan kifejezést, nyer
a fiatal gorilla arczdban. (Az arcz mar el6re hirdeti a
jovend6 vadallatot »sa physiognomie annonga son ame«, mint
Voltaire az 6 Candide-jar6l mondja.) A fiatal gorillanal e
szerint tehat csak egy bizonyos alaki keveréknek: az esete,
t. i. az agynak — azaz a koponya agyvél6tokjonak. vagyis
az 0. n. agyvel6-koponyanak hatarozottan emberies (nem
»emberi«) typusa az arcznak (arcz-koponyanak) hatarozot-
tan allati typusaval valé sajatszeri tarsuldsa (combinatio)
fordul eld, a mely alaki combinatiébol, mint emlitém, a
sziiletés utani életszakban az emberies (anthropoid) typus
elvégre teljesen elenyész.

Egy utobbi alkalommal, t. i. a német emberbuvarok-
nak 1887-iki Niirnbergben tartott gydGlésén, mikor a kopo-
nyat legel6szor nyilvanosan bemutattam volt (Id. Bericht
Gber die XV III. allgemeine Versammlung d. deutsch, authr.
Ges. etc.« és Correspondenzblatt d. deutsch, anthr. Gesell-
schaft 1887. Nr. 11 és 12. 141—150. 1), még arra a neve-
zetes korilményre hivtam fel a szaktuddsok figyelmét :
hogy a fiatal gorilla koponyajanak emlitett ez alakvéltasa
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ADATOK AZ EMBERSZABASU KENYEK KOPONYA-ATALAKULASAHOZ. 3

(metamorphosis) a lényfejlédéstan (ontogenesis) amaz alta-
lanos tételével: mely szerint a magasabb rangu Allati 1ény
a fejlédés korabbi szakaban az alsébbranglsag bélyegét hordja
magan, voltaképen ellentétben van; mert ime a fatal
gorilla koponyaja éppen ellenkez6leg annal hasonlébb a
nalanal magasabb rangéi szervezel u. m. az emberi szerve-
zet typusahoz, minél fiatalabb — valamint anndal vadallatia-
sahb (bestialis), minél el6rehaladottabb kort ér el.

A fiatal gorillakoponya ez alakvaltdsanak imént emli-
tett két nevezetes mozzanataval a jelen alkalommal is tdbb-
szorosen kell majd foglalkoznom.

Kraniometriai tanulmanyom befejeztével a fiatal gorilla-
koponyat az dsszehasonlito boncztan szempontjabol is tiize-
tes tanulmany targyava tevén, e tanulmanyomban az ember-
szabasu lények koponyaalakjainak a problémajat, mindenek-
el6tt a buvarlat methodikai szempontjabdl kezdém vizsgalni,
miért is kutatdsaimnak e részét ohajtom a jelen alka-
lommal a T. Akadémia Il1-ik osztadlyanak bemutatni. Es
pedig annyival ink&bb, mivel éppen az itt feldlelt kérdések
korul fejlett ki az a vita, mely jéllehet a szaktuddsokat mar
hosszas évtizedek 6ta mozgalomban tartja, még mindig a
nézetek széttérd szakadban leledzik ; miért is buvarlatomnak
sulypontjat éppen e mozzanatra kivantam helyezni, hogy
ekként a vitds kérdések miel6bbi tisztdz&sara én is hozzé-
jarulhassak. Egy mas kozelebbi alkalommal maganak az
Iszlai-féle koponyapéldanynak a tlizetes boncztani leirasat
fogom adni.

Minthogy a szerves lények alakvaltasduak (metamor-
phosis) a buvarlata, lényegében leird jellegli, igy tehat a
legels6 kérdés, melylyel itt methodikai szempontbél foglal-
koznunk Kkell, az, hogy: mily alapelvek szerint kelljen a
koponya-alakok leirdsanal eljarni?
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4 DK. TOKOK AURjBL,

A) A koponya rendszeres alaktani jellemzésének nehézségei.

A koponyaalak bioldgiai rejtélyének kell bizonyéra
felrévni *) annak okat, bogy az 0. n. rendszeres boncztan-
nak mar évszdzadokra terjedd kifejl6dése mellett is, mind a
mai napig nem rendelkeziink még a koponya morphologiai
jellemzésének egy oly mddszerével, a mely az embertan ko-
rébe vont kérdések, t. i. az 6sszehasonlitd koponyatan (cra-
niologia comparativa) szempontjab6l kielégité volna.

Hogy a koponyaalak leirasanak az a modja, melyet az
0. n. rendszeres boncztanban latunk alkalmazva, koréntsem
felelhet meg az Osszehasonlitd koponyatan igényeinek, legyen
elég folemlitenem azt, hogy a rendszeres boncztan barmily
tiizetességgel is képes egyes csontjait jellemezni, semmikép
sem birja ama nevezetes alaki véltozasokat leirni, a melye-
ket nemcsak az egyes fajok (species) és fajtak (race) kozt,
hanem minden egyes fajtdn belll, az egyedek (individua)
koponyain talalunk kifejezve ; mint a mely valtozdsok min-
den egyes koponyéanak alakjara ugy a fajisag. mind pedig
az egyediség, azaz a phylogenesis és ontogenesis bélyegét
sttik.

En éppen egyik legljabb koponyatani értekezésemben
(kl. »Neuere Beitrdge zur Reform der Kraniologie 1. Ueber
die Principieu einer einheitlichen Classificationen der Schéa-
delformen und dber das Problem der Schédeltypen.« Inter-
nat. Monatschrift fir Anatomie u. Physiologie. X. kot. 349
—384. 1 Lipcse 1893.) fejtegetém, hogy az emberiség kopo-
nyaalakjai a valtozasoknak Ugyszdlva végtelen hossz( soro-
zatat mutatjdk fel, a mely sorozatban minden egyes emberi
koponyaalak a valtozasok egy-egy mathematikai kilzeléké-
nek (differentiale) felel meg. Es ha mddunkban volna az

*) A koponya egyfel6l a lélek, az értelmiség szervének, t. i. az
agyvelének s ennek el&drseitl szerepl érzékszerveknek, masfel6l pedig
a tengélet két rendszerének, a légzés és taplalkozas elilsé szervéinek
a tartéja lévén, e szervek szovédott biologiai feladata kovetkezté-
ben a koponya boncztani alkatanak is igen szévevényesnek Kkell len-
nie ; miért is jellemz6 alaki leirdsa hasonlitliatlanul tébb nehézségbe
Utkozik, mint a csontvaz barmely mas részéé.
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ADATOK az emberszabast tények koponya-atalakulasahoz. 5

els6 emberi lénytél kezdve az eddig élt 0Osszes emberek
koponyait egymas mellé rakni, az alakvéltozatoknak bizo-
nyara egy oly mathematikai sorozatat kapnok, a melyen
belul az infmitesimalis kilonbségeknek rendszerét lehetne
megallapitani ; a mely rendszerben sem oly két koponyaalak
nem fordulhat el6, a melyek barmennyire az &sszetévesz-
tésig is hasonlitsanak egyméashoz, azonos alakot mutathatnéa-
nak fel ; sem pedig oly két koponyaalak, a melyek egymas-
tol barmennyire is eltér6k legyenek, ez eltérésekben abso-
lut kildnbséget, azaz oly kildnbséget mutathatnanak fel,
mint a melyek kozt — a tobbi infinitesimalis eltérési kopo-
nyaalakok kozbeiktatdsdval — a folytonos atmenetet ki nem
lehetne mutatni.
Kolt6i ihlettségében talaldan fejezé ki Goethe:

»Alle Gestalten sind &hnlich, und keine gleichet der andern,
Und so deutet das Chor auf ein geheimes Gesetz,
Auf ein heiliges Béathsel«.

A koltének e mondasat a szigord tudomany is iga-
zolja. Mert a tudomany nemcsak hogy ténynek ismeri el az
alakok hasonlatossagat és azonossadguk lehetetlenségét, ha-
nem egyszersmind mind ennek a torvényszer(iségét is ismeri
az (. n. »val6szinliségi szamitas« alapjan.

Ugyanis a »valosziniségi szdmitds« mindazon jelensé-
gek torvényszer(iségét mutatja ki, a melyeknek létrejottét
kizarolagosan egy bizonyos és allando okra visszavezetni nem
lehet, s a melyek létrejotténél ismert vagy nem ismert okok
valtozatos tarsulasat (combinatio) kell foéltenniink. (Ko6z-
nyelven az ily jelenségeket, mivelhogy biztos okat nem ad-
hatjuk, »véletlen jelenségeknek« nevezziik.) A koponyaalak
mint jelenség szintén ezek kozé tartozik, mert keletkezését
egy bizonyos allando okra vissza nem vezethetni s mert kelet-
kezésénél tébb oly erd vagyis ok mikodik kozre, a melyek
véltozatosan csaportosulhatnak hatasukban, (gv hogy min-
den egyes embernek a koponyaalakja a hat6 er6knek min-
denkoron egy-egy egészen specidlis esetét (az oldaleréknek
egy-egy specialis ereddjét) tinteti fel. Hasonl6k lehetnek az
egyes emberek koponyaalakjai, de azonosak nem; és midta

fiss



6 PR. TOROK AUREL.

az els6 ember a Foldon élt, ugyanaz a koponyaalak nem
ismétl6dhetett tobbé, és még az utolsé emberi Iénynek a kopo-
nyaalakja is csak »egyedi« (individualis) jellegi lészen, a
mely annak el6tte e féldon soha sem létezett.

Mi az okokat (eréket), melyek a koponyaalak létre-
jotténel kozremdkodnek, mivoltukban nem ismerjik. Mi csak
a hatasok szerint kdvetkeztethetiink jelenlétikre, s a hata-
sok szerint: allanddsité vagy rogzitd és valtoztatdé erdket
vagy okokat kildnboztetlink meg.

Mikor azt latjuk, hogy p. valamely allati vagy emberi
szul6partol eredd utédok koponyaalakjai az ivadékok hosszi
sordn &t a szil6ikéhez hasonlék — okvetetlenil oly er6knek
a mikddését kell foltenniink, mint a melyek a tdrzsalakot
allandositani  torekszenek és mi e torekvést az oroklGdés
torvényére haritjuk ; mikor pedig azt latjuk, hogy még az
ikertestvérek koponyaalakjai is — els§ szempillantéasra, bal-
az Osszevétésig is hasonlitsanak egymashoz — mindenkoron
egymastol valo eltéréseket mutatnak fel : okvetetleudl oly
er6knek a miikodését kell foltennink, a melyek a torzs-
alakot folytonosan megvaltoztatni térekszenek, és mi e torek-
vést az U, n. alkalmazkodas torvényére haritjuk.

Mi ez allanddsité és valtoztatd eréket sem lényegilk,
sem pedig mikodésiik combinatidi szerint a legtavolabb-
rél sem ismerjik, mi csak hatasuk jelenségeit lathatjuk, és
mert e jelenségekben allandéan az emlitett két mozzana-
tot ismerhetjik fel, torvényszer(inek kell nevezniink az
allandositd és valtoztatdé erbk egyittmikodését.

En ezuttal sem az 6roklédés, sem az alkalmazkodas
mozzanatdnak a koponyaalak kifejl6désére vald hatisat nem
fejtegethetem és csupan csak figyelmeztetés kedvéért Kiva-
nom megjegyezni, hogy sem az 6roklédés sem az alkalmaz-
kodas jelenségeit fogalmilag szabatosan korulirni még nem
sikertlt. Nemkilénben megkivanom jegyezni, hogy téves
volna e két ellentétes iranyd okokat vagy eréket oly egy-
szer(ieknek képzelni. igy nevezetesen a valtoztatd er6ket
illet6leg meg kell jegyezni, hogy tévesnek bizonydl ama
tudosoknak a nézete, a kik az emberi lényre nézve a val-
tozatok okat kizarélag csakis a veérkever6désben keresik s
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a kultermészeti hatdsokat elhanyagoljak.*) Ugyanis, ha ta-
pasztaljuk, hogy az egy szll6partol szarmaz6 gyermekek, éle-
tik tovabbi lefolyasa alatt (a taplalkozas, nevelés, testi és szel-
lemi fejlesztés, életpalya, tarsadalmi rang, égalj kilénbsége
kovetkeztében) a megvaltozott korilményekhez valo alkal-
mazkodas torvénye alapjan egymastol hovatovabb eltér6bb
alaktak lesznek, Ugy a vérkever6désen Kiviil bizonyara még
mind eme tényezOket is, az alakot valtoztatd er6k csoport--
jadba be kell venniink ; jollehet sem arra nézve nem birunk
eligazodast nyerni, hogy némelykor az egy sziil6partol ered6
gyermekek az életsors nagyobb kilonbsége mellett miért
maradnak meégis olyannyira hasonl6k egymashoz, és mas
esetben, miért térnek el mindinkdbb egymastol, jéllehet
egesz életlefolydsuk a leghasonlobb, majdnem azonos.**)
Eppen a legutdbbi idék 6ta észlelik az emberbuvarok azt a
nevezetes tényt, hogy a jelen szazad O0ta — t. i. midta az
europai zsidésag oly péaratlan folvirdgzasnak pendilt — az
egyes eurépai mivelt nemzetek kozt él6 s ezekhez olyany-
nyira tgyesen alkalmazkodd zsidok a szemita typuson Kivil
az illetd nemzetek (p. német, angol, magyar, olasz) typusa-
nak egy-egy jellemz8 vonasat veszik fel arczkifejezésukben,
jollehet a hazassagi akadalyok ma is ugyanazok, mint a
malt szézadokban.

A mint mar fentebb emlitém, a koponyaalak Ilétre-

*) Tekintettel arra a tagadhatatlan tényre, hogy az emberi lény
fajtabélyegét az idegen égaljakban is megtartja s eddigelé még nem
tapasztaltatott, hogy a kultermészeti viszonyok hatasa alatt az ember-
fajtdk atvaltoztak volna, és a minek kovetkeztében az emberi lényt, G.
n. »tartds bélyegiknek (during type) kell tartanunk ; a tudésok tekin-
télyes része a valtoztatdsok okat az emberi alakra nézve kizarélag
csakis a vérkeverédésben kereste.

**) Megjegyzendd, hogy a koponya alakja az egész életlefolyas
alatt folytonos — hol kisebb, hol nagyobb — valtozasokon megy A&t,
miért is nemcsak egészben az emberiség koponyai folytonosan valtoznak,
hanem egyszersmind minden egyes ember koponyaalakja is, a meddig
az élet csak tart., bizonyos valtozadsoknak van alavetve. Az emberek
nem ritkdn megélemedett korukban olyannyira eltéré koponyaalakot
kapnak, hogy ekként fiatalkori alakjuktél egészen feltlin6en idegen
bétyeget nyernek.
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jotténél mindig tébb (valészinlileg szdmos) er§ miikodik
kozre, a melyeknek Osszemiikddését semmikép sem ismerjik;
de ha ezt kimutatni nem is tudjuk, azt a tényt egészen
vilagosan latjuk magunk el6tt: hogy az alakvaltozasok lat-
sz6lagos véghetetlen sokfélesége mellett is egy bizonyos tor-
vényszer(iséggel van dolgunk, a mennyiben kivétel nélkil
barmely kisebb vagy nagyobb embercsoport (csalad, nemzetség,
torzs, fajta) koponyaalakjait vizsgaljuk, minden egyes neve-
zett csoporton belil az egymashoz hasonlébb koponyaalakok
mindig talsulyban vannak az egymastdl messzibb eltéré ala-
koknal, a mint ez éppen a »valdszin(iségi szamitas« egyik
t. i. 3-dik alaptételének megfelel. Es mert az 0. n. »vélet-
len jelenségek« torvényszer(isége egészen biztosan csakis a
lehet6 esetek dsszességénél nyilvanul, bizonyos, hogyha mé-
dunkban volna az 6sszes koponyaalakokat egy sorozatba alli-
tani, a valészinliségi szamitas torvényének masik két alap-
tételét is egészen hatarozottan kimutathatnék.

A val6szinlségi szamitas torvényszeriiségének harom
alaptétele ugyanis a kovetkez6: »1. hogy a valtozasok soro-
zatdnak kozéppontjat egy bizonyos értéknagysag foglalja el,
a melyen innét és tal kovetkez6 értéknagysagok, t. i. a koz-
ponti értéknagysagnal kisebb (—) és nagyobb (m+) érték-
nagysagok egészen részardnyosan berendezett sorozatot képez-
nek, Ggy hogy a kozponti értéknagysagtél hal- és jobboldali
(— és +) eltérések Osszege egymassal egyenld, vagyis egy-
méast zérusra leszéllitja; 2. hogy a sorozatnak értéknagysa-
gai csak bizonyos hatarok kozt (—I és -W) valtozhatnak ; és
mint mar emlitém, 8. hogy az értéknagysagnal kisebb elté-
résii valtozatok t. i. a kdzpontihoz hasonlébb értéknagysagok
gyakrabban, azaz szdmosabban fordulnak el6 a sorozatban
mint azok, a melyek a kozponti értéknagysagnal nagyobb
eltéréseket mutatnak fel.

Minthogy a koponyaalakok valtozasanak egész soro-
zatat sohasem tehetjik észleletink targyava, nyilvanvald,
hogy néluk a »véletlen jelenségek« torvényszer(iségét is csak
kisebb-nagyohb valo6szin(iség erejéig lehet kimutatni; de ha
egy egy embercsoporton beliil (p. valamely vidékrél, varos-
bol) nagyobb szamu p. 4 —5000 koponyat tesziink buvérla-
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tink targyava, a torvényszeriiségnek vildgos nyomait mutat-
hatjuk ki a w»valdszinliségi szamitas« alkalmazésa mellett.
Kimutathatjuk, hogy léteznie kell egy oly koponyaalaknak,
a mely az egész csoport valtozasainak sorozataban kozép-
helyet foglal el, a melyt6l bal- (—) és jobb- (+) feldl az
eltér6 alakok majdnem teljesen részardnyosan (symmetrice)
felosztva kovetkeznek egymasutan, Ggy hogy a kozponti
alaktol innét (—) t. i. baloldalt és tal (+) t. i. jobboldalt
kdvetkez6 koponyaalakok egymassal majdnem egyenl§ szam-
ban fordulnak el6 és, hogy az egyes eltérd koponyéak szamai
bizonyos hatarok kozt fordulnak el6, valaminthogy végre
az egész sorozatban azon alakok, a melyek a kdzpontitol
(bal- és jobboldalt) csak kevésbbé eltér6k, nagyobb szammal
vannak képviselve mint amazok, a melyek (bal- és jobb-
oldalt) a kozponti alaktdél nagyobb eltéréseket tiintetnek fel.

A kilénb6z6 nagyobb embercsoportok (emberfajtak)
koponyaalakjairak ilyen tanulmanyanal okvetetlenil arra a
megallapodasra kell jonnink, hogy mindenik ily csoporton
belul : a IcoponyacilaJcolc véaltozasai egy bizonyos Jcézpont
(kdzéps6 koponyalak) koril és pedig csak bizonyos hatarok
kdzt mozognak, a mély valtozasok e kozépsé alak kordl
egészen részaranyosan mennék végbe és nevezetesen akként,
hogy a kisebb véltozasok mindenkoron nagyobb szammal

ismétlédnek mint a nagyobb véltozasok.
*

ime tehat, mivel az dsszehasonlit6 koponyatannak fel-
adata a kulonbdz6 embercsoportok (csalad, nemzetség, torzs,
nép, fajta) jellemzé koponyalakjainak a buvarlataban all *)

*) Ha jol megértettik a koponyaalakok valtozatainak torvény-
szer(iségét, dnmagunktol kell redjonnink, a mint erre mar az egyszerd
logika is reautal, hogy valamely embercsoport jellemz& koponyaalakjai
csak azok lehetnek, mint a melyek az illet6 csoportban legtébbszor,
azaz leggyakrabban fordulnak el6 ; mivel pedig a val6szin(iségi szami-
tas szerint a valtozasok kozil azok a leggyakoribbak, a melyek az
illeté kozépponti alaktol kevésbbé eltérék, nyilvanval6, hogy minden
egyes embercsoporton belll a kézépsé alakok typusat, vagyis az G. n.
kozéps6é koponyéa-typust kell meghatarozni, a mit azonban a koponya-
tanban eddig hasznalt szamtani koézép (arithmetisches Mittel) kiszami-
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és mivel e jellemz6 koponyaalakokat csak a valtozatok liosz-
szU sordban és pedig csapan csak a w»valdszinliségi szémi-
tas« segélyével ismerhetjik fel, kézzel foghato el6ttiink:
hogy a szamos alakvaltozasok szabatos leirdsara a rendsze-
res honcztanban alkalmazott mddszert, mely mind ez alak-
valtozasokra tekintettel nincsen és csakis elvontan s az
altalanossagokra valé vonatkozéssal irja le a koponyaalakot,
semmikép sem tarthatjuk kielégit6nek.

B) A koponyaalakok 4llandd sikok (normé&é) szerint valé
vizsgalaténak madszere.

Ha a koponyaalakok szabatos @sszehasonlitasarél van
sz0, nyilvanvalo, hogy az egyes koponyaalakok tiizetes le-
irdsakor valamennyi koponyat azonos sikokba kell Aallita-
nunk ; mert a mar fentebb emlitett valtozatok csakis ily
foltét mellett ismerhet6k fel. Mar az 6reg Blumenbach is
érezte szilkségét e foltét teljesitésének és csakugyan & volt
az elsd, ki kisérleteket tett a foldon él6 kilonb6z6 ember-
fajtdknak feltlin6bben jellemz8 koponyaalakjait egy bizonyos
sikba allitva nézegetni, a mely sikot még mai napig is az
0 tiszteletére Blumenbach-féle siknak (Norma Blumenbachii
s. verticalis) neveziink.

Blumenbach kisérlete abbol allt, hogy a csontos kopo-
nydkat a sik padlora rakta egymas mellé és felulrél
(madéartavlatbol) nézegette az ekként fekvé koponyak tete-
jének (vertex) keretét. A koponyadknak ilyetén vald &ssze-
hasonlitdsdnal is nevezetes kildnbsegeken (valtozatokon)
akadt meg a szeme. A legnevezetesebb kiilénbség, a melyet e
kisérleteknél észrevehetni az, hogy az 6sszes koponyatet6ket két
nagy csoportra lehet osztani. Ugymint olyanokra, a melyek-
nél a koponyét felllrl nézve a koponya teteje (az agyvels-
tok kerllete) a jaromhidakat teljesen elfodi, ugy hogy ezek-

tadsaval biztossaggal nem lehet elérni, a mennyiben a keresett valodi
kozépérték csupan csak a »val6szinlségi szamitas« segélyével mutat-
haté ki, a mint ezt a fentebb idézett német értekezésemben egészen
vilagos példakkal fejtegettem.
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uél a »norma verticalisk-ban a jaromhidakb6l mi sem lat-
szik ; és olyanokra, a melyeknél a jaromhidak kisebb-nagyobb
mértékben a koponyatetd keretébdl kiallanak s igy tehat 14t-
haték is. Mi az elébbi koponyaalakokat rejtett jarmunknak
(cryptozyQg), az utébbiakat pedig nyiltjarmuaknak (pliaenozyg)
nevezzilk. A koponyatet6k ez alaki sajatsdga igen neveze-
tes, mert mig az el6bbi csoport &ltaldban véve az emberi
koponyaalakokra nézve jellemzd, addig az utobbi az allatokeéira
nézve az (vesd ossze p. a tabla 1. és 16. &br.).

Az els6 kisérlet ily érdekes eredménynyel jarvan s a
tudosok a koponyaalakoknak ilyetén valo 6sszehasonlitasanak
a hasznara egyszer figyelmesekké tétetvén, mas Ujabb kisér-
letek eszméje fogamzott meg bennok. Nevezetesen megkisér-
tették, hogy vajjon nem lehetne-e ily jellemz8 alaki eltéré-
seket akkor is megallapitani, ha a koponyat éldirdl, hatulrol,
oldalrdl és alulrél nézegetjik. Es csakugyan, habar nem is
elére megallapitott valtozatlan sikba allitva, az egyik, mint
p. Owen, a koponya &sszehasonlitd vizsgalatanal féleg a
koponya alapjara, egy masik, mint p. Henle, a koponya hom-
loki sikjara, s igy tovdbba v. Baer a koponya hatsé részére,
vagyis a nyakszirti sikjara, Virchow pedig a koponya oldals6
vagy halantéki sikjara fektette a fésulyt. igy tehat lasanként
a koponyaalakot mind a hat oldala szerint kezdték a tudé-
sok vizsgalni és mai napig a kezdeményezd buavarok nevei-
vel kapcsolatosan nevezzik el e koponyavizsgalati sikokat :
1. Norma verticalis s. Blumenbachii, 2. N. basilaris s.
Owenii, 3. N. frontalis s. Henleii, 4. N. occipitalis s. Baerii.
5. N. temporalis (dextra et sinistra) s. Virchowii.

Mint az imént emlitém. mind e kisérleteknél semmi-
féle szigoribb tudomanyos rendszer nem létezett, miért is
mind e kisérletek hibakban bdvelkedtek.

Vegyik ugyanis tekintetbe, hogy a csontos koponya-
nak az egész feliilete sokféleképen gorbitett, tovabba, hogy
az egyes fellletek, nevezetesen a tet6-, homlok-, haldnték- és
nyakszirtbeli fellletek nemcsak hogy éles hatarvonalaktol
nincsenek bekeritve, hanem egyméasba — éppen az emlitett
gorbuleteknél fogva — mintegy észrevétlenil atmennek s
ekként biztosan senkisem mondhatja meg, hol kezd6dik és
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végzddik az egyik és masik felllet ; nyilvanvalo, hogy az ily
médon vald dsszehasonlitdsa az egyes koponyaalakoknak
tobbféle csalodasokkal kellett hogy jarjon.

Gondoljuk meg, hogy egészen mas alakot mutat a
koponya teteje (N. verticalis) ha allkapcsostul teszszik a
foldre vagy a nélkil, és az utdbbi esetben megint, ha a
fogsorozat teljes vagy hianyzik. Egy sz6val mer6 csal6das
az. ha a koponyat alapjaval a foldre rakjuk s azt hiszszik,
hogy mert a fold (padolat vagy asztal) sikja vizszintes, a
koponyak is mind egyazon sik szerint vannak elhelyezve és
nemkilénben csalédnank, ha a koponyat ekként az asztal
sikjara allitva, azokat majd élGirél, majd hatulrél vagy
oldalrél nézegetvén és egymadssal dsszehasonlitvan hinnék,
hogy az dsszehasonlitds ugyanaz allandé sikok szerint me-
hetett volna végbe. Az a kisérlet pedig, mikor a koponyat
a tetejével allitjuk az asztal sikjara (és mert ily helyzet-
ben az meg nem Aallhatvan, tetszés szerint kordskoril rog-
zitjuk) s igy nézegetiink felllr6l a koponya alapjara (N.
basilaris), oly szembeszdk6é hibakkal van &sszekbtve, hogy
err6l tovabb beszélni egészen felesleges. Mar pedig a tudé-
sok igen sokaig, egy félszazadon tul igy nézegették és hason-
litottdk Ossze a kilonbdz6 emberfajtdk koponya valtozatait.

V. lhering (a hires jogtudds fia) érdeme, hogy 6 1872-ben
mindez eljarasoknak mer6ben vald hibassagat kimutatta,
mikor egyszersmind kimonda: hogy valamennyi mérés, a
mely nem egy allandé alapsik alkalmazasa mellett tétetik,
okvetetlendl elhibazottuak tekintendd.

De a milyen konny( volt az addigi eljarasok hibas
voltat kimutatni, épp oly nehéz lett egy olyant ajanlani, a
mely egészen hibatlan lehetne, s igy a v. lheringtdl ajan-
lott eljards, t. i. egy a jaromiv irdnyaban az als6 szem-
g0dorszél legalsébb pontja és a kilsé hallojarat nyilasa kozt
futé vonalnak (mint az &lland6 vizszintes koponyasik ten-
gelyének) feléllitasa is, a mondott czélra seni kielégit6, sem
alkalmaztatasdban hibatdl ment nem lehetett. Ugyanis a v.
lheringtol folvetett »koponya vizszintes« kérdésével indult
meg a mar fentebb emlitett vita, mely 1882-ben végleges
szakitasra vezetett; minthogy ez év Ota a német ember-
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bavarok az (. n. »német vizszintes«-t (a szemgddor also
szélének legmélyebb pontja és a kils6 halldjarat fels6 szélén
a hallojarat nyilasanak kozéppontja felett es6 pont kozt
hiz6dé vonalat) — a franczia emberbuvérok ellenben a Broca-
féle sikot (plan alvéolo-condylien. t. i. a fels6 fogmederiv
arczi szélének kozéppontjan és a két nyakszirti butyok csucs-
pontjain at h(zodé sikot) hasznaljak a koponyatani vizsga-
latoknal. Ez az exclusiv eljaras azon szerencsétlen kovetkez-
ménynyel jart, hogy a tobbi eurépai nemzetek emberbuvarai
is — majdnem a jelenlegi eurdpai politikai viszonyok sze-
rint — két nagy partra szakadtak, 4. m. a franczia és
német sik partjara. Es ime még a mai napig is igy all a
dolog a koponyabuvarlatban.

En mar régibb id6 6ta mind a kétféle »vizszintes«-t
tlzetesebben buvarlat targyava tevén, mindkettejik hibas
voltat kimutattam. LeguUjabb e targyra vonatkoz6 iratom-
ban : »Neuere Beitrdge zur Frage der Horizontalebene des
Schédels« (Id. Mittheilungen der Anthropologischen Gesell-
schaft in Wien, XXII. [ujabbi sorozat XII.] két. 85—100
1 11 szbvegabraval. Bées, 1892) re4 utaltam, hogy az eddig
hasznalatban volt sikok (s igy a franczia és német is) azért
kell, hogy hibas eredményekre vezessenek alkalmaztatasuk-
ban : mert egyike sincs tekintettel a koponyaalak mer&leges
sikjara. Ugyanis elég legyen itt roviden megemlitenem,
hogy a koponyaalak csak boneztani értelemben, nem pedig
egyszersmind mértani tekintetben is, két teljesen részara-
nyos félbdl &ll. A koponya éplgy mint az egész emberi
test meértanilag véve mindig kisebb-nagyobb mérv( rész-
aranytalan (asymmetrias) két félb6l all. A két testfélnek
bizonyos fokd részaranytalansaga kivétel nélkil minden
emberben megvan — s igy a két koponyafélnek bizonyos
fok( részaranytalansaga, a koponyaalaknak lényeges (inhae-
rens) sajatsagaihoz tartozik.*) Broca e részaranytalansagot

% Ujabb id6k 6ta mas buvarok is foglalkoztak a rende-
sen alkotott test részardnytalansdganak kérdésével. igy nevezetesen
Hasse K. (a hirneves boroszI6i boneztanar) a néi szépség Orok min-
tadjaul szolgal6'Mil6i Venu$ arczénak részarénytalansagat, valamint a
rendesen alkotott testli emberek medenezéjének részardnytalansagat
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az emberi két agyvel6tekére mutatta ki, mikor az emberi
agyvelének nagyobbfok( részaranytalansagat az alsébb rangu
emlésdk inkdbb részaranyos agyvelejével szemben mint a
magasabb szervezettség bélyegét emelte ki: »l’asymétrie c’est
le caractere de la supériorité«.

Nos, ha egyszer tudjuk, hogy valamennyi koponyaalak
két tobbé-kevésbbé részaranytalan félb6l all, tovabba ha
tudjuk, a mint ezt legel6szér tankdnyvemben (»Grrund-
ziige einer systematischen Kraniometrie s. t. Stuttgart, 1890.
308—322. 1) kimutattam volt — hogy a koponya kdzép-
sikja (anatomische Medianebene) mértani sikot sohasem
képez, hanem mindig tobb egyes mértani sikbol Osszetett
jobbra és balra hajtott feluletet alkot, ugy vilagos: hogy
az egyes koponyaalakok szerint szintén valtozd részarany-
talansag és kozépsiki elhajlas miatt, ha a koponyat egy
véaltozatlan »vizszintes« szerint be is allitjuk, az egyes kopo-
nyaalakok még sem lehetnek a testek terjedelmének harom
tengelye szerint egyazon irdnyba allitva. Hogy ez lehetséges
legyen, az &llandd vizszintesen hivul még egy allandé merd-
leges sikot is kell egyszer mindenkorra megallapitani, s ez
utobbira nézve szolgal egy az 0. n. boncztani kodzépsikban
meghatarozott mértani kozépsik, a melyet a jeles dr. Lissauer
tiszteletére: Norma mediana Lissauerii-nak neveztem él
(Id. Uber den Schéadel eines jungen Gorilla s. t. i. h. 41—42.1.
— L. még a tabla 21—26 abr.).

Az eddigi fejtegetések alapjan tehat a kdvetkezékben alla-
podhatunk meg: 1. minthogy az egész allatvilAg koponya-
alakjai a valtozatoknak u(gyszolvan véghetetlen sorozatat
tuntetik fel, mindennem(i koponyavizsgalatnak lényegileg
osszehasonlitd iranydnak kell lennie; 2. minthogy pedig
ez Osszehasonlitd vizsgalatoknal a czél bizonyos torvény-
szeriségnek a kinyomozasaban all s a koponyaalakok val-
tozatainak a torvényszeriiségét pedig csak a »valdszinliségi
szamitas« alapjan lehet kimutatni s a »val6szinliségi sza-

mutatta ki. Ld. Die Ungleichheit der beiden Halften des menschli-
chen Beckens (Archiv f. Anat. etc. 1891., 244. és kov. 1L tovabba
»Spolia anatomica u. o. 390. és kov. 1.).
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miids« Okvetetlenil az egyes esetefc lehet6leg nagy szamat teszi
kivanatossa, a tudomanyos koponyatannak is csak abban a
mértékben fog sikerilhetni a koponyaalakok valtozatainak a
torvényszer(iségét kimutatni, a mely mértékben az egyes ész-
leteti adatok szamat gyarapitani birja; és végre 3. minthogy
az esetek nagy szaman kivid minden egyes esetnek a sza-
batos leirdsa is Okvetetlenlll szlikséges, ez pedig a koponya-
alakokra nézve csak alland6 sikok mellett lehetséges, tehét
az 0. n. koponyanormak is, csak allandd vizszintes és
merdleges sik igénybevétele mellett alkalmazhaték szabatosan
a koponyaalakok 6sszehasonlitd buvéarlataban.

C) Az emberszabasu lények koponyaatalakulasa az éllandd
sikok maddszerével vizsgalva.

A térgyias buvarlat tobb lényeges akadalylyal kény-
telen kiizkodni. igy a legtobb esetben nem allanak rendel-
kezésiinkre kell6 szdmmal az illetd koponyapéldanyok — és
ez az akadaly els§ sorban az emberszabésn lények koponya-
buvarlatanal mutatkozik, minthogy ilyen koponyakat min-
denkoron csak kevés példanyban lehet vizsgalat targyava
tenni; de éppen azért, mert az egyes blvarnak, ki az ember-
szabasl lények koponyabuvarlataval foglalkozik, az imént
emlitett mozzanatnal fogva, mindenkoron a tébbi eddig leirt
koponyapéldanyokat is tekintetbe kell vennie — se pél-
danyok a kulénbozé sikok alkalmazéasaval irattak le, egy
masik nagy nehézség all el6, minek kovetkeztében az Ossze-
hasonlit6 buvérlatra alkalmas esetek szama ekként még
jobban csokken.

igy p. jelen tanulmanyomban &sszesen csak hét gorilla-
koponyapéldanyt hasznalhattam fel s még ezeket sem lehe-
tett mind egyazon sikok szerint tlizetesen 0Osszehasonlitani.
A tblem nem fuggd s igy véglegesen el sem is harithato
nehézségeket akként iparkodtam Kkisebbiteni, hogy a rendel-
kezésemre all6 fiatal gorillakoponyat az illet6 szerz6ktdl leirt
példanyok sikjai szerint vizsgaltam. Az esetek megvalasz-
tasanal a buvarlatra kitlizott kérdés lényegének értelmében
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tgy kellett eljarnom, hogy oly koponyapéeldanyok alljanak
rendelkezésre, a melyeknél az atalakulas (alakvaltds = meta-
morphosis) egymasutanjat hatarozottan ki lehessen mutatni.
Es minthogy a fiatal gorillakoponya atalakulasait az emberi
typus alaki sajatsdgaihoz kellett mérnem, &sszehasonlitasul
egy gyermek (2 éves kolozsvari magyar fil) koponyajat
hasznaltam fel.

Ezek szerint tehat ez alkalommal 6sszesen uyolcz
koponyapéldany tanulmanyardl lészen a sz6, ugymint : 1. egy
2 éves fil koponydja (Id. az 1, 2, 3, 4, 5 és 21. abrat),
2. a drezdai fiatal gorillakoponya (ld. a 6., 7., 8, 9. és 10.
abrat), 3. a budapesti fiatal gorillakoponya (Id. a 11., 12,
13, 14., 15. és 24. abrat), 4. a berlini gorillakoponya, Vir-
chow »Berliner Il.« (Id. a 16., 17., 18, 19. és 20. 4abrat),
5. a parisi Deniker-féle gorillamagzat koponyaja (Id. a 22.,
27. és 28. abrat), 6. a péarisi Deniker-féle fiatal gorillako-
ponya (ld. a 23. &brat), 7. a liibecki fiatal gorillakoponya
(»Libeck 122, al.« 25. &br.) és végre 8. ismét egy liibecki
gorillakoponya (»Libeck 85, ll.«. Id. a 26, abrat).

Minthogy az itt felsorolt gorillakoponyak kozil a
drezdai és berlini gorillakoponyanak (mind a kett6nek rajzat
Virchow-t6i vettem at) csak a német »vizszintes« szerint valé
rajza allott rendelkezésemre, az 6sszehasonlitds megejtése
végett a fil és a budapesti fiatal gorilla koponyjat szintén
a »német vizszintes« szerint vizsgaltam és abradzoltam, dgy
hogy a tdbla 1—20. &braja mind a »német vizszintesség«-re
vonatkozik. Minthogy azonban a kitlind (orosz szarmazésu)
franczia tud6s dr. Deniker (jelenleg a Museum d'histoire
naturelle konyvtarosa a parisi Jardin des plantes-bw) a
gorilla magzat és a fiatal gorilla koponyajat csakis a
Lissauer-féle kozépsikban vizsgalta*) ésazokat adr. Lissauer-
tél leirt liibecki gorillakoponyakkal szintén e sik szerint
beallitva hasonlitotta @ssze, igy tehat az 0Osszehasonlitas
megejthetése végett nekem is a fil és a budapesti gorilla

*) E felette érdekes koponyat — oldal- és alapnézetben — a
27. és 28. abrak természetes nagysagban mutatjak fel. Az emberi
magzat koponyaalakjahoz valé hasonlatossdgot ez &brakon feltlinGen
lathatni.
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koponyajat a Lissauer-féle kozépsikban kellett vizsgalnom
és abrazolnom (Id. 21. és 24. abr.).

Még meg kivanom jegyezni, hogy a tabldn az egyes
koponyaalokok az egyes normakban mindig az életkor el&re-
haladésa szerint felllrdl lefelé val6 sorozatban vannak elé-
tintetve, a mi az 0sszehasonlitdst igen megkdnnyiti. Viz-
szintes irdnyban pedig a tdbla egy s ugyanazon koponyanak
a kilénb6z6 normék szerint vald képét mutatja.

I. Norma verticalis s Blumenbachii

A valddi emberi typus e norméban akként jellemez-
het6, hogy el6szor, mint mar fentebb emlitém, az agyvel6-
koponya az egész keretet betolti, igy hogy ilyenkor az arczi
koponyanak semmiféle része sem lathatd. Ha ezenkivil a
norma alakjat kozelebbrél tekintjuk s a kulonbdz6 korbeli
gorillakoponyakéval egybevetjiuk, feltlinik az emberi n. ver-
ticalis széles tojasdad alakja, a milyent egy gorillakoponyan
sem észlelhetink. Az itt el6tlintetett gyermeki koponya
tehat nem csak rejtett jarm( (kryptozyg), hanem — a miben
valamennyi gorillakoponyatdl eltér — egyszersmind rejtett
arczu (kryptoprosop) is.*)

Ha most ezzel a typussal a fiatal gorillakoponyak
typusat a novekedd életkor szerint egybevetjik (ld. a 6.,

*) Tekintettel a mar fentebb emlitett szamtalan alakvaltozatra,
a melyeket a kulénbdz6 emberkoponydkon észlelni alkalmunk van,
sziikségesnek latom kiemelni, hogy nevezetesen a felnétt embereknél
a koponya n. verticalis-a nem mindig rejtett arczd és jarmd. Es pedig
vannak rejtett jarmuoak, de a hol az arcz valamely ellls§ része, p.
vagy csak az orr, vagy pedig az orr és allcsontok egy része kiall
(nyilt orrd = phaenorrhin, nyilt allcsontu = phaenognath) ; miért is az
esetek igen nagy szamaban bizonyos kozeledés mutatkozik az emberi
és allati typus kozt. Talan nem sziikséges b&vebben fejtegetni, hogy
az emberi és allati koponya typusa koézt nem absolut, hanem csakis
relativ, azaz fokozatos kilénbség létez ; s igy én csupancsak az
emberi typus szembeszékdbb kilonbségének el6tiintetésére valasztottam
egy oly fiatal (2 éves fil) gyermek koponyéajat, a hol az emberi typus
az allattél lehet6 nagy eltérést mutat.

M. T, AK. ERTEK. A TERM -TUD. KOR. 1894. XXXIl. K. 10. SZ. 2
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11. és 16. abr.j, elsé pillantasra legott egészen hatarozottan
szeminkbe ¢&tlik a fiatal gorillakoponya atalakuldsanak a
lényege. Ugyanis lathatjuk, hogy mig a legfiatalabb allatnal
(drezdai példany 6. abra) a koponya typusa még erdsen
hasonlit az emberi typusra, a mennyiben az egész arczhol
csupan csak a két fels6 allcsont fogmederivének a kozéps6
része all ki (sotétebben vonalzott) s a jaromivek teljesen latha-
tatlanok (kryptozyg), addig mar az ennél id&sebb budapesti
fiatal gorilla koponyajanak képén, a norma verticalis kor-
vonalab6l nemcsak a fels6 allcsontok egészen, s a szemdre-
gek egy része, hanem még a jaromivek is egészen jél ész-
revehet6en kidllanak. A fiatal gorillakoponya typusa kora-
nak el6rehaladtival tehat szemlatomast eltdvolodik az emberi
typustol ; azonban megkivdnom jegyezni, hogy a budapesti
fiatal gorillakoponya (11. abr.), a mi a jaromivek nyiltsagat
illeti, még korantsem allatias typusi, mert van igen sz&-
mos ember, Kinél a jaromivek nyiltsdga még ennél is eréseb-
ben kifejlett. Az azonban, hogy a n. verticalis kdérvonalaban
nemcsak a fels6 allcsontok, hanem még a szemgddroknek
nagyrésze és a pofacsontokuak oldalrészei is lathatok, mar
er6sen az allati typust jellemzi; ez gyermekeknél sohasem
fordul el6 és még feln6tt embereknél is az emlitett arczi-
részeknek ilyen erés kiallasa val6sziniileg nem gyakran fordul
el6 — én legaldbb ilyen esetet csak ritkan tapasztaltam.
Végre ha az itt legidésebb gorillakoponya képét (16. abr.)
nézzilk, a vadallat typusanak a szemenszedett példanyat lat-
hatjuk. Ugyanis itt mar nemcsak a hatalmasan kifelé haj-
lott jaromivek és nemcsak az egész arcz allnak ki a n. vertica-
lis korvonalabdl, hanem még a szorosabb értelemben vett
agyvel6koponya is be van keritve Kkétfel6l a jaromhidaktol
kiindul6 s a leghatalmasabb rag6izom, az 0. n. halanték-
izom odatapadasara szolgal6 halantéki tarajtol (crista tem-
poralis) ; a mely ugyan az agyvel6koponya falahoz tartozik,
de az agyvel6tok beszoritasat eszkozli s igy csak ennek a
rovasara fejlédhetett ki. Nem sziikséges fejtegetnem, hogy
a n. verticalis ily typusa az embernél soha sem fordul el6.
(Az atalakulds szembeszokébb tételére az arczi részek min-
denitt sotétebben vonalzottak.) Ha az imént kiemelt mozza-
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Hatokon Kkiviil, figyelmiinket még tlizetesebben az agyvel6tok
alakjanak elvaltozasara is forditjuk, gy mi emez ember-
szabéasu lény koponyaalakjdnak a testnévés el6rehaladasaval
jaro atvaltozasat a kovetkezbleg jellemezhetjik :

1. A fiatal gorillakoponya mar kezdetben sem tiinteti fel
egészen az emberi typus alakjat, a mennyiben a n. verticalis
korvonala nem mutatja azt a széles tojasdad alakot, mint a
milyent a gyermeki koponyén lathatunk ; nevezetesen feltlinik
mar a legfiatalabb példanyon (drezdai, 6. abr.) az agyvel6-
tok kdrvonalanak bef(iz6dése a koszoru varras (sut. coronalis)
két oldalan, mint a mely befliz6dés el6hirndke az Aallati
typust oly meglepden jellemz6 halantélci szlikiiletnek (crota-
phostenosis), a melyet egész teljességében a berlini gorilla-
koponyan (16. &br.) lathatunk, mint a hol az agyvel6tok
elil egy ketfuli kancs6 modjara van begorbitve. Az el6re
haladd életkorral tehat a gorillakoponya n. verticalisa-nak
képe lassanként teljesen elveszti az emberi typust jellemzd
tojasdad alakjat. Habar ennél kisebb jelent6ségii, de mind-
azondltal szilikségesnek latom ezuttal a figyelmet még a
kdvetkez6 sajatszerliségekre felhivni. Ugyanis, ha a gyermek
koponydajan a koszoru varras lefutasat nézzik, egy csak igen
gyongen gorbillt harant vonalat latunk ; holott mér a legfiata-
labb gorillakoponyén (6. &br.) is ez a vonal erésebben gorbult
és mar nem olyan szabdlyos iv(i, mint a gyermekén. Ez a
szabalytalansdg a kor el6rehaladtaval ndvekszik. igy mar a
budapesti gorillakoponyanis —a hol azonban az (. n. nagy
kutacs (fonticulus magnus) helyén levd beékelt 3 varrascson-
tocska (ossa bregmatis s. ossa AVormiana s. epactalia s. inter-
calaria) kovetkeztében a szabalytalansag még fokoztatik
észrevehetjilk, hogy a koponyavarrds vonala oldalt homoru
a kozépsé részben pedig domborl. Végre a legid6sebb
gorillakoponyan (16. abr.) a koszoravarras kézéps6 (a halan-
téki csontok kdzotti) része egészen egyenesen harantul futé
vonalat mutat, mig két oldalsé része hatulrol el6re rézsu-
tosan iranyitott. Egy tovabbi szintén megjegyzendd sajat-
szer(iség abban all, hogy mig az emberi koponyan (1. abr.)
a lambdavarrasnak (s. lambdoidea) csak éppen a kozépcslcsa
latszik, addig a gorillakoponydkon e varrasnak nagyobb
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részlete lathatd, és pedig fokozédva a kor el6rehaladtaval
(vesd egybe a 6., 11. és 16. abran a lambdavarréds részeit).
Ez utébbi sajatszerliségre még aldbb a n. temporalis jelen-
ségeinél vissza fogok térni. Végre ez alkalommal nem mu-
laszthatom el megjegyezni, hogy az itt vazolt elvaltozasok
kisebb mértékben emberi koponydkon is észlelhetbk, és
hogy a kulénbség az emberi és allati typus kozt, csupan
csak az atvaltozasoknak csak ily nagy mérvében keresendd.

2. A fiatal gorillakoponya n. verticalis képe méar kez-
detben azt a nevezetes eltérést mutatja a gyermeki tipus-
tol, hogy az arczkoponya mar nem fekszik teljesen az agy-
vel6koponya alatt mint az embernél, hanem az allcsontok
elére valé nyulasa kovetkeztében a fogmedri része valami-
vel kuljebb &ll az agyvel6tok korvonaldndl (6. &bra) s
az allcsontoknak, illet6leg arczkoponyanak ez el6retolako-
dasa a testndvés el6rehaladtaval mindinkabb fokozodik (11.
abr.) mig elvégre majdnem a teljes arcz latszik a n. verti-
calis képén (16. abr.). — Ha egyfel6l egy emberi kopo-
nyat és masfel6l valamely gerinczes allat (p. egy emi6s,
madar, hullé vagy hal) koponyéjat nézegetjik, rogton észre-
vehetjik a kettejének alaki typusa kozti kiilonbséget ; ugyanis
észreveszszik, hogy mig az ember arczkoponydja az agy-
velékoponya alatt van elhelyezve, addig az allatnak arczko-
ponyaja egészen az agyvel'dkoponya el6tt fekszik. Az ember-
szabasl lényeknél a koponya atalakuldsa tehat abban Aall,
hogy a testndvés el6rehaladtdval az arczkoponya az agy
vel6koponya alél mindinkabb el6re csiszik, Ggy hogy végre
a n. verticalis képén majdnem az egész arcz latszik, a mint
ezt az atalakulast a 6., 11. és 16. abran a soOtétebbre fes-
tett részek novekedése mutatja, s a mely atalakulasrol
szintén aldbb még tdbbszorosen lesz sz6. De az arczkopo-
nyanak ez el6retolakodasaval bens6 kapcsolatban all egy-
szersmind a jaromivek hatalmas kiszélesedése és nemkilén-
ben a halantéktarajok kifejlédése is. E bens§ kapcsolat-
nak a magyardzata ugyanis az, hogy a gorilla fogazatét
fegyverll is hasznalja, miért a hatalmas fogazat egyszersmind
hatalmas allcsontokat kdvetel. De minthogy a hatalmas allka-
pocs er6teljes mozgatasa er6teljes izomzatlt kdvetel, miért is
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az arcznak, valamint agyvel6koponyanak mindama részei, a
melyeken az allkapocs mozgaté izmai (az 0. n. ragd izmok)
tapadnak, hatalmas kinyuldsokkal (processus s. apophysis)
és tarajokkal (crista) kell hogy birjanak. Nevezetesen pedig
az emlitett izmok f&szerepl6je, t. i. a halantékizom olyannyira
tdmeges, hogy egyrészt a jaromiveket oldalt erfsen Kkihaj-
litja (phaenozygia), masrészt pedig az agyvel6koponya falat
e tadjon beszoritja (krotaphostenosis) ; de még ez mind nem
elég. mert tdmegének elfogadasdra (odatapadésara) az ere-
deti agyvel6toknak a felulete sem Iévén elégséges, e felilet
nagyobbitasara szolgal egyfel6l a nyiltaraj (crista sagitta-
lis), a mely azonban csak a teljesen megn6tt himnél van
meg (az itt legid6sebb berlini gorillakoponyan 16. abr. e
taraj még nincs kifejlédve, ez allat még nem teljesen fel-
nétt) *) és masfel6l a haldntéktaraj (cr. temporalis), a mely
mint a 16. abra mutatja, hamardbb fejl6dik ki mint az
elébbi taraj. A koponyaalak &tvaltozésanak e sajatsagara
nézve meg kell jegyeznem, hogy az emberi és allati typus
kozti alakkilonbség legf6bb mozzanata a fogazat erésségé-
nek a kilénbségére visszavezetendd lévén, a gyenge erejli
emberi fogazat sem az allcsontok tetemesebb nagysagat, sem
pedig a ragoizmok er6teljesebb kifejl6dését nem koveteli ;
miért is az emberi koponya norma verticalisa jellemz6 sajat-
sagaihoz a rejtett-arczusagon (kryptoprosopia) és rejtett-jar-
muséagon (kryptozygia) kivil még a halanték- és nyiltarajok
hidnya is hozzatartozik. De itt is 0jélag ki kell emelnem,
hogy az emberi és allati koponya typusa kozt absolut ki-
I6nbség nem létez, mert tényleg magam is birok mizeumom-
ban oly emberi koponyapéldanyokat, a hol a Kkisebbfoku
phaenoprosopidn és phaenozygian kiviil még a halantéktaraj

*) A nyiltaraj akként j6 létre, hogy a halantékizom a témeges
kifejlédésében mindinkabb feljebb és feljebb nyomul a koponyatetdn,
mig végre a tapadasara szolgal6 4. n. halantékvonalak jobb- és bal-
fel6l egymassal a nyilvarras tajan osszeérnek (a berlini koponyan e
vonalak még nem értek ossze, Id. 16. abr.); ez megtdrténvén, a még
mindig gyarapod6 halantékizmok tapadéasara az 0Osszeért halanték-
vonalak folfelé kiall6 léczczé alakulnak at.
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(habar csak els§ leggyengébb nyomai szerint) szintén el6for-
dul. Az emberi és allati koponyaalak typusa egymasba
valo atmenetének kimutatdsa, a mely az e kérdésekben
jaratlant olyannyira meglepi, rank nézve, a kik az @sszes
gerinczesek koponyaalakjainak torvényszer( véltozasait egy
mathematikai tdrvényszeriség kifolyasanak ismerjik, nem-
csak hogy meg nem lepd, hanem ellenkezéleg éppen szlk-
ségesnek tlinik fel. Mert ugyanis, ha a fold él6 Iényeinek
alaki kifejl6dését allanddan térvényszerlinek ismerjik s ennek
folytdn éppen a »valdszinliségi szadmitas« alapjan okvetetle-
nul foélveszszikk, hogy az egyes alakok Kkifejl6désében egy
bizonyos egymasutannak kell léteznie: azt is szilikséges-
nek kell talalnunk, hogy az els§ koponyaval bir6 lény létre-
jottével megindult valtozési folyamat elvégre, oly sorozati
tagokat (koponyavaltozatokat) hozott létre, a melyek csak
az elsbleges koponyaalakokhoz t. i. a legalsdbb rangl gerincze-
sekéihez [a halakéihez] képest tanusitanak végletes eltére-
seket (valtozatokat), mig az utébb Ilétrejott koponyaalakok-
hoz (az eml&sokéihez, nevezetesen pedig az emberszabasu
lényekéihez) feltlin6bb &tmeneteket mutatnak fel.

Eppen azért ki akarom emelni, hogy minél tiizeteseb-
ben és minél szamosabb észleleti esetre tdAmaszkodva fogjuk
vizsgélni a foldon létez6 allatfajok és emberfajtdk koponya-
alakjait, annal jobban fogunk arrél is meggy6z6dhetni, hogy
a legalsobb rangl koponyés &llat (craniota) koponyaalakja-
t6l kezdve, egészen a legfelsébb rangd foldi lény, t. i. az
emberi lény koponyaalakjadig a valtozatoknak szakadatlan
rendszere vagy sorozata mutatkozik, a mely o6ridsi sorozat-
ban az egyes fajok és fajtak Osszes egyedi koponyaalakjai
csak egy-egy tagot, egy-egy lanczszemet képviselnek és e
tagoknak, vagyis lanczszemeknek az alaki typusai egymas
kozt épugy a mathematikai kiilzelék (differentiale) értéké-
vel birnak, a mint minden egyes ilyen tagon vagy lancz-
szemen belul az illet6 faj vagy fajta egyedi (individudlis)
koponyaalakjai egymaéssal szemben a mathematikai Kkiilzelé-
kek szerepét viszik. Ebben az o6ridsi valtozasi sorozatban
épugy léteznie kell egy kozponti alaknak, a mely koril a
tobbiek .mind részaranyosan sorakoznak, mint maésfeldl min-
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den egyes tagon vagy lanczszemen belil a fajok és fajtak
egyedi koponyavaltozatai sorozataban egy ily kozponti alaknak
kell léteznie, a mely korul bizonyos hatarok kozott, vala-
mennyi tobbi valtozat részaranyosan sorakozik. Végre meg
akarom jegyezni, hogy épugy mint minden egyes fajon vagy
fajtan belll az egyes egyedi koponyaalak kdzt barmily nagy
kozeledés is mutatkozzék, mégis egy bizonyos hatarozott
kilénbség marad fenn minden egyes alak koézt; hasonlokép
az egyes fajok és fajtak jellemz& koponyatypusai kozt is
mindenkoron egy bizonyos kiilonbségnek kell fenmaradni. —
De mert a fajok és fajtdk kozti kilénbségnél nem egyes
bizonyos koponyaalakokat s a koponyan megint nem csupéan
bizonyos egyes vonasokat, hanem az alakvaltozatok 0sszegét
kell tekintetbe venni: az emberi és allati koponyatypus Jcozti
kulonbség megallapitdsakor is az alakvaltozatokat ©sszes
mivoltiikban kell tekintetbe venni. igy most mar érthetjik,
hogy lehetnek és tényleg vannak is oly emberi koponya-
alakok. a melyeknek egyes vonasai az allati typusra igen
er6sen vallanak, a nélkul azonban, hogy e miatt igazan
allati typussal birn&nak ; mivel koponyéjok alaki sajatsagai-
nak az Osszessége sem tlnteti fel az allati koponya alaki
sajatsagainak az 0Osszességét. A mint mésfelél azzal az esz-
meével is teljesen meghékélhetiink, hogy léteznek oly allati
lények, a melyeknek koponyaalakjai egyik-masik vonasban
meglepGen kozelednek az emberi typushoz, de mindamel-
lett mégis csak allatok maradnak, mert koponyaik alaki
sajatsagainak ©6sszege nem olyan, mint az emberi koponya-
alak sajatsagainak az Osszege.

Il. Norma frontalis s Henleii.

Az emberi typust a norma frontalisban a homlok fel-
tiné nagysaga (szélessége és magassaga) jellemzi. Nevezete-
sen az els6 gyermekkorban az agyvel6tok homloki része any-
nyira tilnyom6 a n. frontalis keretében, hogy még a két
éves gyermeknél is az egész képnek a fele részét foglalja
el. (Id. 2. abr. hol e felette jellemz§ sajatsag kiemelésére a
homlokcsonti rész vilagosabb vonalzat(i) Az emberi typust
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altaldban a homlok nagy kifejl6dése kilonbozteti meg az
allati typustol, miért is az embert wa-LLn/wl homloTcarczd-
nak (metopoprosop) jellemezhetjuk.

Ha most ezzel a homloki typussal a novekedd élet-
korban lev6 gorilla koponyajanak atalakuldsat egybevetjik,
legott észrevehetjik azt, hogy a homlok nagysaga is abban
a mértékben csokken a n. frontalis keretén belll, a mely
mértékben az &llat oOregszik. A legfiatalabb gorillakoponyan
(7. abr.) a homlokcsont (itt mar a kettd teljesen egybefor-
radt) oly feltinéen nagy, hogy az emberi typushoz majd-
nem az osszetévesztésig nagy hasonlatossagot rajta fol nem
ismerni lehetetlen. llyen terjedelmes homlok az allatok kopo-
nyain eddigelé még nem észleltetett. Ha valaki p. e fiatal
goriliakoponyanak csak a fels6 (szemgodrok feletti) részét
nézné, ugy tlzetes el6tanulmany nélkil a kilénben legjara-
tosabb boncztanar is els6 pillanatban megtévedne és emberi
magzatkoponya darabjanak tartana azt. Es mégis a felt(ing
nagy hasonlatossag daczara, észrevehetd kiilonbség létez a
gyermeki és a fiatal gorillakoponya kdzt. Mert mig a gyer-
mek két homloki csontja fol- és hatfelé még a norma fron-
talis keretén tal tart, miért is a kép korvonalanak felsd
része még a homlokcsontokon fut végig, addig a legfiatalabb
gorillakoponyan is a n. frontalis kérvonalanak fels6 része mar
a homlokcsonton kivdl, illetleg tal a falcsontokon halad
végig; tovabba a gyermek homlokcsontjainak legnagyobb
szélessége sokkal magasabban fekszik, mint a legfiatalabb
gorillakoponyan. De nemcsak a homlokcsonton, hanem a n.
frontalis egyéb alaki sajatsdgaiban is mutatkozik eltérés az
emberi és allati typus kozt, a mir6l a kovetkez6kben sz
lesz. Ha a homlok nagysag- és alakbeli viszonyait a buda-
pesti gorillakoponyan vizsgaljuk (12. &br. vonalzott rész)
el6szor is foltlinik a homlokcsont felilr6l lefelé vald nagy
meglapulasa ; ezenkivil észreveszszik egyfel6l a n. frontalis
kérvonala fels6 részének a homlokcsont felett vald, t. i. a
falcsontokon valé lefutasat, (épugy mint a drezdai koponyéan),
de maésfel6l észreveszszilk a szemgddrok feletti taraj (crista
orbitalis) fellépését, minek kovetkeztében a homlokcsontnak
agyvel6toki része feljebb szorult s igy mar nem kozvetlenil a

654



ADATCK AZ EMBERSZABASU LENYEK KOPONYA-ATALAKULASAHOZ. 25

szemgodrok fels6 szélei folott kezd6dik mint a drezdai go-
rillakoponyan vagy pedig a gyermeki koponyan (vesd &ssze
a 12, 7. és 2. &br.). A homlokcsontnak felulrdl lefelé vald
meglapulasan kiviil, észrevehet6 a homlokcsont harantszéles-
ségének viszonylagos csokkenése is, a mennyiben az itt mar
hatarozottan mutatkozé félkordos halantékvonalak (lineae
semicirculares temporales) a homlokcsontnak agyvel6toki
részét kétfel6l beszoritjak s igy a késdbbi halanték-sziikile-
tet (krotaphostenosis) el6készitik. Végre a legid6sebb (ber-
lini) gorillakoponyan a homlok még jobban van belapitva és
a félkoros halantékléczek erésebb folfelé- valamint a kozép-
vonal felé valdo vonuladsa kovetkeztében még jobban meg-
sz(iklilt (1d. a 17. abr.). A n. frontalis fels6 korvonalanak
kozépsd része ugyan a homlokcsonton fut, de kétfel6l a
keret hatarait befelé mar messze elhagyja. E gorillakopo-
nyan nemcsak viszonlagosan (relative), hanem altalanosan
(absolute) is laposabb és kisebb a homlok, mint az el6bbi
két gorillakoponyan, mib6l azt a kovetkeztetést kell vonnunk,
hogy sziiletés utan vald életkorban a homlok csakhamar a
nagysaganak tet6fokat elérvén; a tovabbi ndvés el6rehalad-
taval nemcsak egyszer(ien hatramarad a ndvéseében, hanem
még csdkken is, a mennyiben kisebb terjedelmd lesz, mint
volt annak el6tte. ime ebben kell egy lényeges kildnbséget
latnunk az emberi és allati koponya typusa kozt, mert szi-
letés utan az emberi homlok egészen a test felndvéséig
mindinkabb nagyobbodik; a gorilléé pedig csak rovid ideig
novekszik és azutdn csakhamar ismét tetemesen visszafejlédik ;
a mely visszafejlédést a 7., 12. és 17. &bran a vilagosabban
vonalzott részek szembeszokéleg feltiintetik. E hérom fiatal
gorillakoponyan a homlokcsontnak az a része, mely a két-
oldali felkdérds haldntékvonalak kozott fenmarad, nagyséagra
nézve Ugy viszonylik, mint 1:139 :2'38, vagyis a legidsebb
fiatal gorillakoponya homloka 2’38-szor kisebb, mint a leg-
fiatalabb gorillaé.

De nemcsak a homlok, hanem az egész n. frontalis
alakzatadra nézve is feltlind eltérést latunk a gorillan és
az emberen. A mint fentebb emlitém, a homloki rész a
legfiatalabb gorillakoponydn még erésen hasonlit az emberi
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typusra; de a mi az egész n. frontalis kdérvonalanak alak-
jat illeti, itt mar a legfiatalabb gorillakoponyan is felt(ing
eltérést talalunk, a mely eltérés a novés el6rehaladtaval
mindinkabb fokozddik. E mozzanatot illetleg nézzik meg
mindenek el6tt a gyermeki koponya n. frontalis alakjat. A
gyermeket az jellemzi és kildnbozteti meg nemcsak az alla-
tokt6l, hanem még a feln6tt embertdl is, hogy agyvel6tokja
annyira tdalhatalmasodott az arczi koponya felett, miszerint a
norma frontdlis kdrvonalat majdnem teljesen az agyvel6ko-
ponya kdrvonala képezi, vagyis, hogy az agyvel6koponya
korvonala, kivévén alul az allkapocs testét (corpus mandi-
bulae), az egész arczot bekeriti (L 2. &br.), minek kdvetkez-
tében a gyermeknél még a n. frontalis is a harantul széles
tojdsdad alakot mutatja, a melyhez hasonlé alak semmiféle
allaton nem talalkozik. (A mennyiben a n. frontalis homloki
részérdl csupancsak a legfelsébb rangi gerinczeseknél lehet szd,
a n. front, dsszehasonlitasat is csak a féemlGsokre (Primates)
nézve lehet tenni.) igy mar a legfiatalabb gorillan a n.
frontalis agyvel6toki része a keretnek csupancsak a két
fels6 harmadéat teszi és lefelé nemcsak az &llkapocs, hanem
még a felsé allcsontnak majdnem a fele része esik az agy-
vel6tok als6 hatarvonalan Kkiviil ; minek kovetkeztében egy-
szersmind a n. fr. kérvonala is nem harantul széles, hanem
felllrgl lefelé meghosszabbitott s alul megkeskenyedd tojas-
alakot ir le fid. 7. &br.). Az allkapocsnak és fels§ allcsontok-
nak erésen lefelé meghosszabodasa s ezzel kapcsolatban
az egész norma frontalis lefelé val6 megnyljtasa nyilvan
az allcsontoknak (fels6 és alsé allcsontnak) az emberi typus-
nal mar elejétél vald erésebb kifejlédésére vezetend6 vissza.
A gorillanak mar az els6leges fogazata (tejfogak) er6telje-
sebb mint az emberé, miért is szamara nagyobb csontok
sziikségesek mint az embernél ; nemkiilénben a tejfogakon
kiviul az alland6 fogazatnak mar ekkor létez6 cserepei szin-
tén nagyobbak Iévén mint a gyermek &llandé fogainak a
cserepei, a fiatal gorillakoponya allcsontjainak fogmedri
része sokkal nagyobb és hosszabb kell hogy legyen, mint a
gyermeknél. Innét van tehdt mar a legfiatalabb gorilla
arczanak is a hatarozott allati typusa, a mint ezt mai' érte-
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kezesem elején folemlitettem. Minthogy pedig az embersza-
bast lények is, mint altaldban véve az allatok, a sziletés
utani életkorban hamardbb valnak alkalmasokka a fligget-
len és 6nallo életre (jollehet afrikai utazOk adatai szerint a
gorillanal és csimpanznal szintén észlelhet6 egy-két éven at
tartd gyermeki korszak, mikor a ko6lyok szil6i gondozasa
alatt él s igy tehat e tekintetben is az emberszabasu lények,
a tobbi eml6soktdl eltéréleg, az emberi typus felé vald koze-
ledést mutatnak), nyilvanvald, hogy az allcsontok gyarapo-
désa a testndvés tovabbi menetében sokkal gyorsabban tor-
ténik, mint az embernél. Azt mondhatjuk, hogy a fiatal gorilla
koponyajan, az a mi a sziletés utan vald korszakban leg-
gyorsabban fejlédik és nagyobbodik, az a ragd keésziilék,
t. i. az allcsontok, a fogazat és az allkapcsot mozgatd izmok.
Ez a ragdkeészilék siti a gorilla arczara az allati bélyeget,
a mely annal jobban el6térbe nyomul, minél elébbre halad
a testndvés. Ha most az allcsontoknak a testndvés alatt vald
alaki elvaltozasait tiizetesebben vizsgaljuk, Ugy a kovetkez6
mozzanatok vonjak magukra figyelminket. Hasonlitsuk el6-
szor Ossze a drezdai és a budapesti fiatal gorilla allcsont-
jait (Id. 7. és 12. abr.). A drezdain a fels6 és also all-
csont korvonala kétoldalt, még az agyvel6tok kérvonala haj-
tasanak iranyaban fekszik és fokozatos atmenetben keske-
nyedik lefelé az allcsics felé (7. abr.); a budapesti gorilla-
koponydn a n. frontalis keretének kérvonala toébbé nem
egyenletes iranyd, mert kdzvetlen a jaromivek alatt egy hir-
telen megtorést, befelé valo szdgellést mutat; minek kovet-
keztében itt az egész keret két kilonbozd koirvet ir le, egy
fels6 nagyobb korivet, mely az agyvel6toktdl ered és egy
alsé kisebb korivet, mely az allkapocstdl ered (Id. 11. &br.).
Egy tovabbi nevezetes kulénbség a budapesti gorillakopo-
nyan még abban is mutatkozik, hogy itt az allkapocs teste
harantul igen Kkiszélesedett ; gy hogy ha az &llkapocs alak-
janak egyéb sajatsagait nem veszsziik tekintetbe és csupan-
csak a szélességi viszonyt néznbk, a budapesti (tehat id6-
sebb) gorilla allkapocsteste inkdbb megkozelitené az emberi
typust, mint a drezdai gorilla, a melynek feltlin6en csicso-
san megkeskenyil6 allkapocsteste merében eltér6 a csecsemd
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és gyermekkort jellemzé emberi typustl. En egyébirant
sem gyermekeken, sem feln6tteken az allkapocsnak ilyetén
el6recsucsosodd keskenytestliséget sohasem észleltem, és pedig
sem az eurdpai, sem a tobbi foldrészbeli emberek koponyain.
A legfiatalabb (drezdai) gorillakoponya allkapocstestének e
feltlind keskenysége tehat hatarozottan allati typusu, a mi-
lyent leginkdbb az alsébb rangu eml6sok koponyain latunk
kifejlédve. Ha végre a legid6sebb (berlini) gorilla allkap-
csdnak alakjat nézegetjik, szeminkbe 6tlik az allkapocs
testének, valamint szarainak (rami) a feltin6 magassaga
(Id. 17. abr.). Az éllkapocsnak ez alakzata felette tavol all
mér az emberi typustol. Ezzel kapcsolatban all a fels6 all-
csontok feltind magassdga, valamint a pofacsontoknak és
jaromiveknek a felt(in6 kiallasa is. A két allcsontnak a fel-
tlin6 magassaga (t. i. mer6leges iranyban vald feltiin6 meg-
hosszabbodasa) s az ezzel bizonyara bens6bben dsszefliggd
meghosszabbodott orrnyilas, valamint a szemiregeknek is a
meghosszabbodédsa adjdk meg az id6sebb gorilla arczanak
azt a sajatszerii alakot, a mely a vadallat rettenetességén
kivil még az emberi typus eltorzitdsanak (canicatura) a
benyomését teszi rank ; a mennyiben itt a vadallat félelme-
tes ragokésziillekén kivil még egy meglapitott homlokrészt
— mintegy az emberi homlok eltorzuldsat — latjuk egybe-
keverve. Ha a berlini és budapesti gorillakoponyanak n.
frontalis alakjat egymassal egybevetjik, régton észrevehet-
juk a kett6 kozott valé feltind eltérést, mert ott, a hol a
budapesti gorillakoponya n. frontalisanak kerete (a jarom-
ivek tajan) egy szogletes benyoméast szenved, a berlinin
éppen ellenkez6leg egy szogletes kiugras mutatkozik, ugy
hogy itt a n. frontalis kdrvonala nagyjaban egy rendetlen
négyszogii (tetragonélis), avagy ha a roviditett oldalakat is
szamitjuk, egy rendetlen hatszégu (hexagonalis) alakot ir
le. A legfiatalabb (drezdai) gorillakoponya n. frontalisanak
egységes, hosszikas tojasalakja a novekedés elérehaladtaval
el6bb egy részardnytalan 8as alakba, s utobb egy 4 v. 6
szogl alakba megy at. — An. frontalis keretén belil még
tobb jellemzd eltérést latunk a fiatal gorillakoponyakon. igy
mig a gyermeknél a két szemireg kdzotti csontos valaszfal
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elég széles (minek kovetkeztében az orrcsontok is széleseb-
bek), addig valamennyi gorillakoponyan ez a vélaszfal fel-
tinéen keskeny; kiléndsen nevezetes pedig az, hogy itt az
egybeforrott orrosontok folfelé felette megvékonyodva hizéd-
nak, a mint ez az emberi koponydn sohasem fordul el6. Az
orrcsontok egybeforradasa, valamint folfelé hegyes csucsban
val6 megnyulasa (minek kovetkeztében az egybeforradt orr-
csont egy hosszi cslcshan végz6dd haromszdg alakjaval bir)
tobbé-kevésbbé valamennyi évilagi majomra nézve jellemz6 ;
miért is az orrcsont ilyen alakzatdt katarrhin typusnak
lehet nevezni. A két szemiireg kozti valaszfal feltind kes-
kenységét az emberi typussal szemben leptomesotoich
(keTTrOg — keskeny, fisaoTOi/or — vélaszfal) typusnak neveztem
(Id. a fiatal gorillarol németil irt értekezésem, 20—22. 1).
A szemiregeken kiviil, a melyek a fiatal gorillakoponyakon
mindenkor hypsikonch (magas Uregu) typusnak, az orr-
nyilas alakja még sokkal feltlin6bb eltérést mutat az emberi
typustol. Az orrnyilds alaki sajatsagainak a részletes leirdsaba
(a melyet kdvetkezd értekezésemben fogok adni) ezuttal nem
bocsatkozhatvan, csupancsak a kovetkez§ mozzanatot kiva-
nom itt kiemelni. A mint ismeretes, az emberi csontos kopo-
nyan altaldban korte alaki az orrnyilds, miért is azt a
boncztanban roviden : apertura pyriformis=korte alak( nyi-
lasnak nevezik. Ha nem is mindig egészen szabalyos korte
alakli az emberi csontos koponya orrnyilasa (a mint ez p.
itt a 2 éves gyermeknél is az eset, Id. 2. abr.), de mégis
mindig olyan az alakja, hogy a nyilas szélesebb része alul
van, keskenyebb része (csucsa) pedig felil van. Ebben
all a csontos orrnyilas emberi typusa. A gorillan a dolog
lenyege a kovetkez6ben rejlik : A fiatalabb korban (pél-
daid a drezdai és budapesti gorillakoponyan) az orrnyilas
felul széles, alul csucshan keskenyed6 s egy kartyasziv alak-
jat mutatja (Id. 7. és 12. abr.). Kés6ébbi korban az orrnyi-
las felil keskeny, cslcsosan végz6dd és alul szélesebb ; de
mindamellett sem mutatja az emberi orrnyilds typusat, mert
az orrnyilas alapi taraja v. sévénye (crista nasalis inferior)
teljesen hianyozvan, a csontos orrnyilds szabadon a fels
allcsontok arczi feluletébe megy at, a mely sajatsag az
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emlés allatokat jellemzd orj (Schnauze = rynchognathia)
typusnak a kellékeihez tartozik. Végre még arra a neveze-
tességre kivanom a figyelmet itt folhivni: hogy mig az
embernél az orrcsontok szabadon (6nalléan) maradnak, ellen-
ben az allkozti csontok (ossa inter- s. praemaxillaria) az
arczi fellileten mar a korai magzatélet szakaban teljesen
Osszeforradnak az allcsontokkal; addig megforditva a gorilla-
koponyan az orrcsontok csakhamar (alkalmilag mar a mag-
zati korban) 0Osszeforradnak egymaéssal, ellenben az &llkozti
csontok még a sziiletés utan is igen sokdig szabadon marad-
nak, azaz az allcsontokkal 6ssze nem forradnak (Id. a 7.,
12. és 17. 4br.) és csupadncsak a testnovés vege felé talal-
juk az allkozti csontokat az A&llcsontok arczi feliiletén is
teljesen egybeforradva.

I1l. Norma occipitalis s Baerii.

Az emberi koponyatypusnak eddigi jellemzésébdl mar
elére tehetiink biztos kovetkeztetést arra nézve, hogy a n.
occipitalisnak milyen alakinak kell lenni a gyermeknél.
Nyilvanvald, hogy itt is az agyvel6toknak kell talstlyban
lennie az arczkoponya felett; és mert a n. occipitalis nem
egyébb, mint a n. frontalisnak ellenkezd oldali pardarabja,
az is egészen vilagos, hogy a n. occipitalis kerete képének
is a n. frontalissal egészen hasonld alakunak kell lennie,
a mint ezt a 2. és 3. abr. egybevetésénél legott észrevehet-
juk. Ez utdbbi abra ugyanis szakasztott azt a széles, tojas-
dad alakot tiinteti fel, mint a két el6bbi (1. és 2.) ébra,
valamint, hogy nala is az agyvel6tok kdrvonala, az alsorészt
kivéve, az egész képnek keretét alkotja. Itt is az agyvel6-
toknak a korvonaldbol csakis az allkapocs testének korvo-
nala all ki (hogy az agyvel6 és arczkoponya kozott vald
eme terlileti viszonyt jobban feltlintessem, az allkapcsot, mint
arczi részt sotétebb vonalokkal rajzoltattam, Id. 3. &br.).

Szakasztott ilyen felelkez6 képeket kapunk a gorilla-
koponyakon is, ha a n. occipitalist a n. frontalis-szal egy-
bevetjik. igy mivel a legfiatalabb (drezdai) gorillakoponya
n. frontalisanak korvonala egy felulr6l lefelé hosszikas tojas;
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alakot ir le. tehat e koponya.n. occipitalisa is szakasztott ilyen
kérvonallu. (Az arcz- és agyvel6koponya kozott vald terdleti
viszonyt a sotétebbre festett rész tiinteti fel Id 8. &br.) Epugy
mint a drezdai gorillakoponydnak n. frontalisa els6 szem-
pillantasra elarulja az allati typust, nemkulénben teszi ezt
a n. occipitalisa is. Itt is latjuk azt a nevezetes eltérést az
emberi typustdl, hogy a norma képének kdrvonala alul nem
egyenletes iv(i, mint a gyermeknél, hanem egy lefelé igen
szembeszokd csucsivet képez, és hogy tovabbad mig a gyer-
mek n. occipitalisdn az agyvel6tok als6 korvonalan alul
csakis az allkapocs teste és az allkapocs fogsoranak helye
(a fogak elveszvén, a képen egy hézagot latni) mutatkozik,
a legfiatalabb gorillakoponya n. occipitalisdnak képén az
agyvel6tok als6 korvonalan alul méar nemcsak egyedil az
allkapocs teste és az als6 fogsorozat, hanem ezenkivill még
a fels6 fogsor, valamint a liortyogdk (choanae), s igy tehat
a fels§ allcsont hatuljan a ropkinyuldsok (proc. pterygoidei)
s az Aallkapocs szarai is lathatok. Tovabba észreveszsziik,
hogy az allkapocs szarainak fels6 végeit koriilfogé jarom-
ivek korvonala kétoldalt az agyvel6tok keretét alulrél fol-
felé vald irdnyban korulzarja, minek kovetkeztében az arcz-
koponya részei, illet6leg a fej tengéleti részei olyannyira
kiemelkednek mar a fiatal gorillakoponyan is, hogy itt az
allati typus hamisitatlan bélyegét fél nem ismerniink lehe-
tetlen. Ha most az id6sebb gorillakoponyak n. occipitalisat
nézegetjuk, azt latjuk, hogy a budapestin (13. abr.) az
emlitett arczkoponyarészek még nagyobb teriiletet foglalnak
el; mig végre a legid6sebb berlini koponyan (18. abr.) a
vadallat bélyege egész teljességében mutatkozik. Az agyveld-
tok és arczkoponya kozOtti nagysagviszonynak el6tlintetésére
mérjik meg a n. occipitalis koérvonaldnak mer6leges atmé-
réjét és vizsgaljuk, hogy az agyvel6tok mer6leges atmérdje
mily viszonyban all az egész &atmér6hoz. Az eldbbit egysé-
gul véve, a kettéjuk kozti viszony a kdvetkezd : gyermeknél
1: 1*050, a drezdai gorillandl 1: 1*519, a budapestinél
1. 1*573 és a berlininél 1: 2*202, vagyis, hogy mig az
embernél az egész norma occipitalis magassagi atmérdje
csak alig (t. i. 0’5-el) nagyobb mint az agyvel6tdké, addig
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a legfiatalabb (drezdai) gorillanal mar valamivel tébb mint
félszer (t. i. 0'519-el), a budapestinél emennél is valamivel (t. i.
0573-el) nagyobb és végre a berlininél méar tébb mint
kétszerte (t. i. 2202-el) nagyobb. Itne ily aranyban hatal-
masodik el a fiatal gorilla testndvésekor az igazi Allati
typus. Minthogy mar a n. verticalis jellemzésekor tettem révid
megjegyzést a lambdavarrdsra nézve, hadd emeljem ki itt
is, hogy mig az emberi typusnal a gyermek koponyajanak
n. verticalisabau a nyakszirtpikkely csicsa (s igy tehat a
lambdavarras kozéprésze) az agyvel6tok félmagassaganal csak
valamivel esik feljebb, addig valamennyi gorillakoponyan
(vesd ossze a 3., 8., 13. és 18. abr.) altalaban véve a nyak-
szirti pikkely cslcsa, t. i. az u. n. lambdapont az agyvel6-
tok félmagassagan tal mar észrevehetbig feljebb esik. Ha
ugyanis a n. occipitalis magassagi atmér6jében a lambda-
pont magassagat keressik, azaz az egész atmér6t a lambda-
pont magassagaval elosztjuk, a kdvetkezé hanyadosokat kap-
juk : a gyermekkoponyan = T[544, a drezdai gorillakopo-
nyan = [196, a budapesti gorillakoponyan = 1*217 s a
berlini gorillakoponyan = [162. Ezen adatokbdl Ilatjuk,
hogy a legidGsebb gorillakoponyan (berlininél) a lambda-
pont legmagasabban fekszik s igy tehat az emberi typustdl
legtavolabb all. Mint eltérést kell kiemelnem, hogy a buda-
pesti  gorillakoponyan a lambdapont valamivel lejebb
(1*217 — Tr162 = 0'055-tel) fekszik, mint a legfiatalabb
gorillakoponyan s igy e pontra nézve az emberi typus-
tél vald eltérés nem tart mindig lépést a testndvés elBre-
haladtaval, s igy tehat csak altalaban lehet a lambdapont
feljebb nyomulédsar6l szolam. Egyébirant e pontra nézve
még egyszer vissza fogok térni a n. temporalis jellemzésénél.
Végil még a kovetkez6 mozzanatokra kivanom a figyel-
met a fiatal gorillakoponydk norma occipitalisanal felhivni.
Ugyanis, ha a harom gorillakoponyan az agyvel6tok korvo-
nalanak képét nézzik, észrevehetjik, hogy a kor el6reha-
ladtaval egyfell meglapulast és masfeldl a legnagyobb szé-
lességet mindinkébb lejebb taléljuk, a minek a magyarazata
igen egyszer(i. A legfiatalabb (drezdai) koponyan, mint a
melyen az emberies typus még nagyon felt(in6, az agyvel6-
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tok legnagyobb szélessége a faldudorok (tubera parietalia)
kézt van; a budapestin, a hol a faldudorok helye mér
elsimult, a legnagyobb szélesség ezek alatt van, de még
mindig a falcsontok oldalain ; ellenben a leg6regebb (berlini)
gorillakoponyan az agyvel6tok legnagyobb szélessége — a
halantéktaraj kifejl6dése kovetkeztében — mar nem a fal-
csontok, hanem a halantékcsontok kozt fut. Itt tehat az allati
koponyét oly feltlin6en jellemzd halante'Jci szélesség (typus
temporalis) mar szembet(in6; mig a masik két fiatalabb
gorillakoponyan az emberi typust jellemz6 fali szélesség
(typus parietalis) még megvan. Nemkilénben észrevehetni.
hogy a fiatal gorillakoponyan, a kor elérehaladtaval, miként
valtozik at a fels§ tarkévonal (linea nuchae superior, lasd
a drezdai és budapesti gorillakoponyan 8. és 13. &br.) nyak-
szirti léczczé (crista occipitalis, lasd a berlini gorillakopo-
nyan a nyakszirti pikkelynek vonalkékkal rajzolt kdzéps6
részét, 18. abr.).

IY. Norina basilaris s Owenii.

A norma basilaris a n. verticalis-nak ellendarabja Iévén,
itt is oly korvonali képeket kapunk, mint amannal (vesd
Ossze az 1. és 4., 6. és 9r 11. és 14., 16. és 19. abr.). igy
a 4. &bran az 1 4&brédhoz hasonléan lathatjuk, hogy az
egész n. basilaris keretét az agyvel6tok alkotja nemcsak,
hanem hogy a homloki rész (a 4. abra vildgosabban vonalzott
része) még a n. basilaris fels6 kdrvonalan beldl is latszik, a mi
csakis az emberi metopoprosop typusndal lehetséges. A gyer-
meknél az agyvel6tok az arczkoponyat tehat a n. basilaris-
ban is teljesen koérilzarja, éplgy, mint a norma verticalis-
ban, a mennyiben a gyermeknél az arczkoponya éppenség-
gel az agyvel6tok alatt rejtézik ; tovabba észlelhetjik, hogy
a gyermekkoponya n. basilarisa ugyanazt a gombdlyded,
koérvonall alakot mutatja, mint a n. verticalis. — Ha most
a fiatal gorillakoponydk n. basilarisanak képeit nézzik, rég-
ton észrevehetjik a jellemz& eltéréseket, mint a melyek a
kor el6rehaladtaval mindinkabb fokozodnak. A mint érte-
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kezésem elején kiemeltem, az allati typus mar a legfiatalabb
korban is hatarozottan visszatikr6z6dik a gorilla arczéan,
miért is mar a drezdai koponyan lathatjuk, hogy a n. basi-
laris fels6 korvonalanak kozépsd részén a fogazat és allka-
pocs teste kiugrast mutat (Id. a 9. dbra sotétebben vonalzott
részet), itt tehat az agyvel6tokbdl mar mi sem latszik. Az
eddig mondottak utdn nem lesz sziikség tiizetesebben is fej-
tegetni, hogy a testndvés el6rehaladtaval az allcsontok a n.
basilarisban mindinkdbb el6re nyomulnak, a mint ezt a
budapesti és berlini gorillakoponya sotétebben vonalzott részei
szembeszokdleg tuntetik el (Id. 14. és 19. abr.). E harom
gorilla-koponyaabran egészen jol lathatjuk, hogy habar foko-
zatosan, de mégis mennyire ndvekszik a kdrvonalb6l kiallo
arczrész s igy tehat hova-tovabb mennyire tavolodik el a
fiatal gorillakoponya typusa az emberi typustél az életkor
elérehaladtaval. Minthogy a fiatal gorillakoponya ez atala-
kuldsdval az arcznak igazi allati, t. i Orj-typusa (Schnau-
zentypus, rynchognathia) emelkedik érveényre és pedig akkep,
hogy az éallcsontok nyilirdnyban mindinkabb el&retolakod-
nak, én e jellemzd &talakuldst az arcz allati pro-ektasiaja-
nak neveztem. Ebben a pro-ektasiaban rejlik ama jellemzd
kilonbség az emberi és allati typus kozt; a mely pro-ekta-
siat a gorillan mar a legfiatalabb életkorban is észlelhet-
juk, miért is joggal mondhattam értekezésem elején : hogy
a valodi allati typus a gorilla arczaban mar »a prima for-
matione« egészen hamisitatlan kifejezést nyer — a mint e
tételt még az aldbb mondanddkban is egyeb adatokkal fog-
juk bebizonyitva latni. Ha a n. basilaris képein az allka-
pocs ivét meg a szdjpadét Osszehasonlitgatjuk, legott észre-
vehetjik az emberi és allati typus kozott valo eltérést, s ez
eltérés fokozodasat a gorillakoponya névésénél. A gyermek
allkapcsa és szajpada. széles félkords ivl, ett6l eltéréleg a
drezdai és budapesti gorillakoponyan csicsosabb iv(i allkap-
csot, s a berlini gorillakoponyén (hol az allkapocs hidnyzik),
nemcsak hosszi (leptostaphylin), hanem mar egész eltérd
0. m. «-alakd szdjpadot taldlunk, a mely «-alak az ¢rj
tovabbi kifejlédésével van kapcsolatban. A mint mar a norma
verticalisndl emlitém, az allcsontok elébbre tolakodasaval a
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pofacsontok és jaromivek is mindinkdbb kiiljebb allanak az
agyvel6tok korvonaldbdl és ezzel az agyvel6tok megsziikiilése
(krotaphostenosis) a haldutékarokban is 1épést tart; minek
kdvetkeztében alairdi is atlathatunk a jaromivek nyilasan
(Id. 19 .&br.). igy, mig a legfiatalabb (drezdai) gorillakopo-
nyan a pofacsontok és jaromivek még teljesen az agyvel6-
tok keretén belil esnek (Id. 9. &br.), addig a nalanal id6-
sebb budapesti gorillakoponyan a jaromivek nyilasan mar
atlathatunk (ld. 14. abr), és végre a berlini gorillakoponyan
a jaromivek méar annyira szétallok, hogy koztik és az itt
er6sen megszlkilt agyvel6tok kodzott egy nagy hézag mutat-
kozik (Id. 19. abr.). A n. basilaris szamos egyéb részletét
ezUttal mell6zve, még csak egy nevezetes mozzanatot aka-
rok itt kiemelni, a melyre legelészér Daubenton (1764)
figyelmeztette a tudoméanyos vilagot. Ugyanis 6 mutatta ki
legelG6szor azt az eérdekes tényt, hogy az 6regliik csupan csak
az emberi koponyéan fekszik az alapi rész kozepe téjan, s
hogy az allatoknal abban a mértékben, a melyben szervezett-
séglikre nézve az embert6l tavolabb allanak, az oregik is
mindinkabb hatra sz6ril, Ggy hogy elvégre mar nem is a
koponya alapjan, hanem a hatuljan, a nyakszirti oldalon
fekszik. Mivel az oOregliik, mint a melyen &t a nydltveld
(medulla oblongata) a gerniczvel6be (medulla spinalis) foly-
tatodik, a gerinczoszlop csatornajanak irdnyaban kell hogy
fekldjék, s ekkép helyzetére nézve a testtartds iranyéval a
legszorosabb viszonyban van, belathat6, hogy az dregik hely-
és iranyvaltozdsa a koponyaalak legjellemz&bb sajatsagainak
egyike. Ha megfontoljuk, hogy a fold mozg6 lényei kozt
csakis az ember egyenes t. i. mer6leges testtartdsé ; a mint
az emberi lény méltésaganak e kivaltsagat mar Aristo-
teles jelezte: »dion uévov og&v eliri tojv Gojgv 0 av&yw-
-Tog, belathatjuk, hogy az oregiuk valamint ennek a két
oldalan a gerinczoszloppal iztil6 butykei (proc. cond.) csakis
az emberi koponyan fekhetnek az alapi rész kdzepe tajan,
s hogy annal hatrabb szorulnak, minél rézsutosabb az allat
testtartdsa ; mig végre a vizszintes testtartasé allatoknal a
koponya hatsé falara keriil. E mozzanatot szem el6tt tart-
van, nyilvanval6, hogy az 6regiik helyzetének a koponyaalap
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kdzepétdl héatfelé valé vandorldsdban az emberi typustol
valé eltdvolodasnak egyik legjellemzébb bélyegét kell lat-
nunk. A koponyaalak e jellegének az emberi typustél valé
ilyetén folytonos eltdvolodésat a fiatal gorillakoponyékon
egészen hatarozottan lathatjuk. Mert mig a legfiatalabb
(drezdai) gorillakoponyan az oregiik (habar a gyermeki ko-
ponyéatol eltéréleg a n. basilaris kézepén tal mar észrevehe-
téen hatrabb fekszik, vesd dssze a 4. és 9. abr.), még elég
tavol fekszik a koponyaalap hatsé kérvonalatol ; addig a
budapestin az 6reglik mar kozelebb fekszik a n. basilaris
hatsé korvonaldhoz (Id. 14. &br.), mig végre a berlinin a
hatfelé vald vandorlds még feltin6bb (ld. 19. &br.). Meg
kell azonban jegyezniink, hogy ez utdbbi koponyan az 6reg-
lik eleje kitorott s igy az oOreglik eltls6 kerilete hianyzik,
miért is az oreglik helyzetének a pontosabb meghatarozasa,
s ekkép a maésik Kkét gorillakoponyaval vald 6sszehasonli-
tdsa is nehézségbe Utkozik. Ugyanis az dreglik helyzetének
meghatarozasara a lik keriletének elilsé kdzéppontjat, t. i
az 0. n. alapi pontot (hasion) kell vélasztani. igy, ha mi a
gyermek és a drezdai, valamint a budapesti gorilla kopo-
nyajan az alapi pont helyzetét a n. basilaris hosszatmérgjé-
ben meghatarozzuk, legott egész hatarozottsaggal mutathat-
juk ki a novésben levd fiatal gorillakoponya typusanak
mindinkabbi eltdvolodasat az emberi typustdl. En az 6reg-
lik helyzetének eme vandorlasar6l még alabb a n. mediana
jellemzésekor fogok szélani.

V. Norma temporalis s Yirchowii.

A n. temporalis vizsgalata felette alkalmas a kopo-
nyaalak emberi és allati typusai kilonbségének a kimuta-
tdsdra, minthogy a mar fentebb jelzett viszony: hogy az
ember arcza legnagyobbrészt az agyvel6tok alatt, az allaté
pedig az agyvel6tok eldtt fekszik — itt mar els6 szempillan-
tasra felismerszik. A két koponyarész eme helyzeti viszonya-
nak pontosabb el6tiintetésére szolgal a kdvetkezd eljaras.
Jeldljik meg a n. temporalison a »vizszintes« irdnyat (ld. az
5., 10., 15. és 20. &bran a vizszintes fekete vonalat) és hiz-
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zunk e vizszintesre az orrnyilds csicspontjan egy mer6éleges
vonalat (kl. a mer6leges fekete vonalat) és most nézziik,
hogy e mer6leges vonal a koponyanak mely részén halad
at. A gyermeknél (5. &br.) e vonal fent a homlokbércz
(tuber frontale) csucsat metszi, de az orrnyilas csucspontjan
(rhinion) alul mér egészen szabadon az arcz el6tt halad, s
ez az igazi emberi typusnak a bélyege. A legfiatalabb (drez-
dai) gorillakoponyan e vonal fent ugyan még kozel fut a
homlok koérvonala el6tt, de ezt tdbbé mar nem érinti ; ellen-
ben a rhinion-on aldl a fels§ allcsont fogmedri szélét, vala-
mint a fogazat kdrvonaldt mér metszi (a 10. dbran a mer6-
leges vonaltdl lemetszett arczi rész sotétebben vonalzott). A
mint tehat lathatjuk, a legfiatalabb gorillakoponya alakja
egyfel6l az emberi typushoz még kozel all és maésfel6l mar
az allati typust is felmutatja. A budapesti gorillakoponya
alakjan az emberi typustdl valo eltdvolodds fokozddasat ha-
tarozottan lathatjuk, a mennyiben a mer6leges vonal fels§
része (a rhinion felett) a homlokt6l mar feltlinen tavol fut,
ellenben als6 része az allcsontoknak és fogazatnak mar egy
nagyobb részét metszi (Id. 15. abr.). Leginkabb eltér az
emberi typustél a berlini gorillakoponya alakja, minthogy
ndla a mer6leges vonal fels6 része a homlok kérvonalatdl
egészen tavol esik és masfel6l az als6 része az allcsontok-
nak és fogazatnak tetemes részét metszi. A berlini gorilla-
koponya tehat a vadallatiassagot jellemz6 Orjtypust (ryn-
ehognathia) mar egész mivoltdban foltinteti. Itt az arcz
mar hatalmasan el6retolakodik az agyvel6tok elé. Minthogy
pedig, mint mar fentebb kiemeltem volt, az arcznak ez
eléretolakodasa a fogazatnak és az ezt tartd allcsontoknak
a kifejlédésével lépést tart, mar el6re tudhatjuk, hogy a
koponya n. temporalisa keretén belul az arcz, illet6leg all-
csontok annyival jobban hatalmasodnak el, minél inkabb
Oregszik a gorilla. igy, mig a drezdain az arczi rész még
jéval kisebb, mint az agyvel6tok (azonban a gyermeknél még
sokkal kisebb az arcz a koponyatokhoz képest, vesd &ssze
az 5. és 10. &brat), a budapestinél az arcz mar sokkal
nagyobb teriletet foglal el mint a drezdainal (vesd 0Ossze
a 10. és 15. A&brat); mig végre a berlini gorilla-arczko-
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ponya teriiletének nagysadga az agyvel6tokét mar felll is
mulja (lel. a 20. abrat). Az arcznak ez el6tolakodasa mel-
lett egyfelél az agyvel6toknak fellilrgl lefelé mer6leges irany-
ban val6 mindinkdbbi meglapulésat, illet6leg nyiliranyban
val6 meghosszabbodasat, valamint az arcznak fellilrél lefelé
valé meghosszabbodasat lehet észlelni (vesd 6ssze a 10., 15.
és 20. abrat). Ha a n. temporalis képeit tlizetesebben néze-
getjuk, Ggy a gorillakoponya és a gyermekkoponya typusat
illetleg még a kdvetkez6 nevezetes eltéréseket észlelhetjik.
Az agyvel6tok korvonala a gyermekeknél mer6leges irany-
ban egy nagy (magas) gémbdlyded alakot zar kéril, a mely
korvonalnak a homloki része mer6legesen fut. A homlok
korvonala mar a drezdai gorillakoponyan is csak kis darabig
fut mer6leges irdnyban, a budapestin mar elejétél kezdve
rézsutos iranyl és végre a berlinin feltlin6en belapitott és
rézsGtos iranyl, a mely belapitas a szemgodrok fels6 szélén
ereszképen kialld szemgddri taraj (crista orbitalis) kifejl6é-
désével fugg dssze. A legfiatalabb (drezdai) gorillakoponyan
e tarajnak még a nyoma sem latszik, a budapesti goril-
[4én ennek a nyoma mar meglatszik, a berlinin pedig mar
szembeszok6 el6redomborodast mutat (vesd oOssze a 10., 15.
és 20 abrat). A milyen kulonb6z6 az agyvel6tok korvonala-
nak ellls6 része az emberi és gorillakoponyakon, épp olyan
kilénbdzd a hatulsd része is. igy latjuk, hogy mig a gyer-
mek agyvel6tokjanak nyakszirti domborulata folfelé irdanyuld
és majdnem meredek, addig mar a legfiatalabb (drezdai)
gorillakoponyan e domborulat hatarozottan rézsutos és hatra
felé megnyult, és ez a rézsitossag, valamint liatfelé val6
kicstcsosodas a kor elérehaladtaval még jobban névekszik,
a mint ezt a budapesti és berlini koponyéakon lathatjuk
(vesd Ossze az 5., 10., 15. és 20. abrat). Tovabba itt is lat-
hatjuk, hogy a mint mar fentebb kiemeltem, a nyakszirt*
pikkely csicsa (lambdapont) a n. temporalis kdrvonalanak
hatso részén a gyermeknél sokkal lejebb fekszik, mint a
legfiatalabbik (drezdai) és a legoregebb (berlini) gorillako-
ponyan. A fiatal gorillakoponyék agyvel6tokjanak elvaltozasa
tehat a felulr6l lefelé vald megl6pulas és ezzel kapcsolato-
san a hatfelé vald6 megnyujtas mozzanatdn alapli, a minek
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okat én a tdmegében gyorsan elhatalmasodé és mindinkabb
a koponyatetdre emelkedd halantékizomnak, valamint a ha-
talmas tarkéizmoknak a nyakszirti részen val6 odatapadésa-
nak tulajdonitom. Hogy pedig a fiatal gorillakoponya arcza
oly feltin6en meghosszabbodik és pedig mind nyil-, mind
pedig mer6leges irdnyban, annak okat a hatalmas fogazat
kifejlédésének révhatni fel, a mely fogazatnak mind viz-
szintes irdnyban, mind pedig (a hosszi gydkerek miatt)
merdleges iranyban nagyobb térimére van sziiksége. Ha most
az iméntieket mind egybefoglaljuk, a fiatal gorillakoponya
atalakulasanak a lényegét a fogazat kifejlédésében kell keres-
nink, a mennyiben egyfel6l ez vonja maga utan az all-
csontok s az ezekkel dsszekapcsolt arezcsontoknak a megna-
gyobbodéasat, és a mennyiben masfel6l maga utan vonja az
allkapcsot mozgato ragoizmok, valamint az egész koponyat rog-
zitétarkd izmok tomegesebb kifejlédését. A mig tehat a foga-
zat és pedig a tejfogazat, csak a kifejlédés elején van, mind-
addig a fiatal gorillakoponya alakja is még kevéssé tér él
az emberi koponyadlak typusatol és ardnylag még elég kozel
all az emberi lény typusahoz. De mint mar értekezésem
elején mondam, a gorillakoponya alakjan mar a kifejl6dés
eme szakaiban is az arcz hamisitatlan allati bélyeget t(in-
tét fél, a minek okat az emberinél sokkal hatalmasabb tej-
fogazata képz6désében kell keresni.

VI. Norma mediana s Lissauerji.

Minthogy a koponya alakja boneztani szempontbdl két
egymassal részaranyos félb6l van alkotva, nyilvanval6, hogy
a kozépsikban a koponya két féalkatrészének, u. m. az agy-
nak (agyvel6koponyanak, agyvel6toknak) és arczkoponyénak
egymashoz valé helyzeti-, nagysagbeli- és alaki viszonya
sokkal pontosabban hatarozhat6é meg, mint az eddigi nor-
maékban. Ez okbdl én a n. mediana-1 (a melyet dr. Lissauer
tiszteletére az & nevével jeldltem), a koponyaalak rendszeres
vizsgélatanal szintén okvetetlenil sziikségesnek tartom. Eddi-
gelé mar ugyan szadmosan foglalkoztak a koponya boneztani
kozépsikjanak tanulmanyaval, de dr. Lissauer volt az elsé.
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kinek sikerult e sik tanulmanyat egyseges elvre alapitani,
a mely tanulményt én azutdn sajat buvarlatommal kiegé-
szitettem (Id. Uber den Schadel etc. idézett értekezésem
41—79. 1). Ez a sik, a mely az egész koponya legf6bb
alaki sajatsagait olyannyira jellemz@en feltiinteti és az osz-
szehasonlité koponyatani vizsgélatoknal, nevezetesen pedig a
fiatal emberszabasi lények koponyaatalakulasanal éppen a
legfontosabb kérdésekre nézve nyuljt felvilagositast, eddig-
elé dr. Lissaueren, dr. DeniJceren és rajtam kivil a kopo-
nyabuvaroktél mer6ben elhanyagoitatott és még mai napig
is alig ismeretes el6ttik, a minek féoka abban rejlik, hogy
e sik meghatarozasanak a technikdja csak pontos s igy tehat
nem kézen-kdzon forgd eszkozok segélyével ejthetd meg.
Ennek folemlitését itt azért tartottam sziikségesnek, mert a
Virchowtdl leirt drezdai és berlini gorillakoponydkon e sik
buvéarlata mell6ztetvén, a budapesti gorillakoponyanak n.
medianéa-jat sem lehetett e két gorillakoponyaval 6sszeha-
sonlitani s igy kénytelen voltam e sik Osszehasonlité vizs-
galatat mas gorillakoponyakon végezni. — A tabla jobbol-
dali alsé négyszdgében a N. mediana a kovetkez6 6 kopo-
nyarol van el6tintetve: 1 a 21. abr. a kolozsvari 2 éves
gyermek koponydajanak, 2. a 22. abr. a dr. Denikertdl leirt
eddigelé ismert legfiatalabb gorillamagzat koponyajanak, 3.
a 23. abr. az ugyancsak dr. Denikertdl leirt péarizsi fiatal
gorillakoponyanak, 4. a 24. &br. az imént emlitett parizsi-
nal valamivel id6sebb t. i. budapesti fiatal gorillakoponyanak,
és 5. a 25. és 26. abra pedig az eddig felemlitett gorillako-
ponyaknal id6sebb gorillakoponydknak a norma mediandjat
mutatja, a mely utébbi két gorillakoponyat a lubecki mizeum-
bol dr. Lissauer irta le. Megjegyzendd, hogy a 25. dbra a
fiatalabb, t. i. még tejfogazattal biré (»Libeck 122. a L«)
gorillakoponyanak, a 26. dbra pedig az ennél id&sebb és
mar allandé fogazattal biré gorillakoponyanak (»Libeck 85,
Il.«) norma medidna-jat mutatja. Ezuttal nem bocsatkozhat-
van a n. mediana tilizetes targyalasaba, csupan csak ama moz-
zanatok kiemelésére szoritkozom, mint a melyek nekink a
fiatal gorillakoponya atalakulasanak lényegére nézve hata-
rozott felvilagositast nyGjthatnak. Mar az eddig mondottak-
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bol kiderill, hogy a koponyaalakok 0Osszehasonlitd vizsgala-
tanal, nevezetesen ha az emberi és allati typus kozott valo
kilonbség megallapitdsarol van a szo, nekiink mindenek elétt
az agyvel6tok és arczkoponya egymashoz valé nagysagi és
helyzeti viszonyainak a folderitésére kell a fésllyt helyezni.
Ennek czéljabol pedig nekiink mindenekelétt ama pontokat
kell a n. mediana sikjaban megjel6lnink, mint a melyek
az agyvel6tok és arczkoponya kozétti hatdron vannak. Az
arczkoponya hatuls6 hatarpontjat a télem u. n. hormion-
jpont képezi (ooju}= tdmadas, megszallas, t. i. a hova az arcz
az agyvel6tokhoz tamaszkodik). Ez a pont ott van, a hol
az ekecsont fliggélyes része (pars perpendicularis) éppen
a szarnyak (alae vomeris) kozott az ékcsont alapi részére
(basisphenoid) tapad. Ez a pont a norma mediana 21—26.
abrain kozosen a-val jeldlt szdg csucspontjan van. Az arcz-
koponya ellils6 hatarpontja az orrponton (nasion) van, a
hol t. i. az orrcsontok kozépsé varrasadnak fels6 végpontja
a homlokcsontot érinti, a mely pont a hat abran na-xal van
jelélve. Vonjunk a és na kozt egy vonalat (Id. az &brakon
az « —na fekete vonalat), Ugy ezzel az arczkoponya és agy-
vel6tok (agyvel6koponya) kozti hatdrvonalat kapjuk ; mind az
a mi e vonaltél el6re és lefelé esik, az arczkoponyéahoz, a
mi pedig mogoétte és felette van, az mind az agyvel6tokhoz
tartozik. (A n. mediana 6. abrajan a széban forgdé mozza-
natok vilagosabb eltiintetésére az agyvel6tok teriilete vilago-
sabb, az arczé pedig soOtétebb wvonald.) Az imént emlitett
hatarvonalon kivil azonban még mas két hatarvonalra is
van sziikséglink. Ugyanis az arczkoponya hatfelé az agyve-
I6tok alapjan egy Ureggel, t. i. az orrgaratiirrel (cavum
nasopharyngeum) hataros, mely a tap- és légz6rendszer foly-
tatdsara szolgal; minek kovetkeztében ez (reg hatarait is
az arcz- és agyvel6koponya kozott pontosabban meg kell
allapitanunk. Ez az ireg a csontos koponyan egyfel§l az
agyvel6koponya alapi koérvonaldanak ama részét6l hatarolta-
tik, mely az ekecsont tapadasi pontja (hormion) és az dreg-
Uk (for. magnum) keretének eluls§ kdzéppontja, t, i. az u.
n. alapi pont (basion) kozt fut (Id. a hat abran az « és ba
kozotti fekete vonalat), masfeldl pedig ugyancsak az eke-
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csont tapadasi pontja (hormion) és a kemény széjpad kozép-
vonalanak hats6 végpontja a t6lem u. n. staphylion (mert
innét 16g le a nyelvcsap = OTcijvh'}) koz6tti vonaltdl hata-
roltatik (Id. a hat dbran az « és st kozotti fekete vonalat).
E szerint tehdt az « pont mint kozpont koéril az egész
norma mediana sikja, a koér sikja szerint, szel6kre (sector)
beoszthatd, a mely szel6k az agyvel6tok és arczkoponya,
valamint a garatlireg egymaskozt vald terliletét hataroljak.
E szel6k ekkép osszesen 360°-ot irvan koriil, konnyedén ki
lehet mutatni, mily ardnyban oszlik meg az egész terllet a
koponyanak emlitett f6 alkatrészei ko™t. Ha az agyvel6tok
hatarvonalain belul (a vilagosabb tertleten) fekvd : ba-cc-na,
vagyis rovidebben az «-szel6t, agyveldszelonek (sector cerebra-
lis) nevezzik, Ugy az el6tte fekv6 egész masik : ba-B-na szel6t
agyvelOelotti szel6nek (s. praecerebralis) nevezhetjiik. Mint-
hogy pedig ez utdbbi szel6ben egy arczkoponya- és egy garat-
Uregbeli részt kell megkilénboztetni, az el6bbit: st-a-na,
vagyis rovidebben a B szel6t arczi szel6nek (s. facialis), az
utdbbit pedig (ba— « -st, vagyis rovidebben y szel6t) garat-
szelének (s. pharyngealis) fogjuk nevezni. Ez a harom
(a, B, y) szel§ egyiittesen 360°-ot irvan koril, kénnyen meg
lehet hatdrozni, hogy az egyes koponyakon az egyes szel6k
mily nagy szognyilassal birnak. Ha ezek utan a n. mediana
korszel6it illet6leg, az gmberi és allati typus kdzo6tt valé kilénb-
séget vizsgaljuk, legott észrevehetjiik : hogy az agyveldszeld
egyedil a gyermeknél (21. abr.) bir 180°-nal nagyobb sz6g-
nyilassal s igy tehataz agyvel6 el6tti szelének szége is csak
az emberi typusnal kisebb az egyenes szdgnél (Id. a 21. abr.) ;
ellenben valamennyi emberszabasi 1énynél, kivétel nélkil
az utdbbi szel6 nyilasi szoge nagyobb 180°-nal, igy tehat
az agyveldszelonél nagyobb. Azonban szikségesnek talalom
meojegyeznb hogy nem minden emberi koponyanak, neveze-
tesen pedig még a feln6tt (eurdpai) emberek koponyainak
az agyvel6szel6je is nem éppen mindig nagyobb 180°-ndl;
de azért ezek a koponyédk is mindamellett mégis az emberi
typus hatarain belil maradnak. Mint mar értekezésem ele-
jén Kkifejtettem, minden egyes koponyaalak nem egyéb mint
a valtozasok soranak egy-egy tagja, a mely valtozasok egy
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bizonyos kdzéppont korul mozognak. Az emberi typusnal
tehat ez a bizonyos kozéppont, az agyvel6szelének 180°-nyi
szognyildsa kozelében, t. i. esetleg elétte v. mdgdtte kell hogy
legyen. Itt az 6sszehasonlitdés alapjaul szolgdlé 2 éves fiu-
gyermek koponyajan az agyvel6szel§ szdgnyilasa = 193° s
igy az agyvelGeléttié = 167°. A fiatal gorillakoponya atala-
kuldsanak eddigi fejtegetésébdl hatarozottan meggy6z8dtiink
arrol, hogy az atalakulds lényege az emberi typustol hova-
tovabbi eltavolodasban &ll, miért is igy mar elére mond-
hatjuk meg: hogy az életkor elérehaladtaval mily véltoza-
sokon kell a n. mediana szel8inek egymashoz valé viszonyuk-
ban atmenniik. igy egészen természetesnek fogjuk talalni,
hogy a még meg nem szuletett, t. i. magzati gorillakopo-
nyan az agyvelGszelének a legnagyobb szdgnyilassal kell
birnia, mint a mely az emberi typushoz még igen kozel all,
a mint csakugyan a Deniker-féle gorillamagzat koponyajan
az agyvelGszel6 = 175'7° s igy csak 4°3°-al kisebb a 180°-ndl,
de mégis a 2 éves gyermekén egész = 17'3°-al kisebb. En
mar ez értekezés elején, valamint utébb is tébbszér kiemel-
tem, hogy a fiatal gorillakoponya alakja barmilyen hasonl6
is legyen az emberi koponya typusahoz, nala az igazi allati
typus bélyege mindazaltal mar a koponya-alakulds kezdeté-
t6l fogva az arczon hatarozottan ki van fejezve. E tételt a
n. mediana vizsgalatdnal egy Ujabb nevezetes adattal latjuk
bebizonyitva. igy, ha a Deniker-féle gorillamagzat agyvel6-
szel6jének 175'5°-nyi nyilas szoge a feln6tt emberek kopo-
nyaszel6jének korébe még beleesik (a mennyiben az agyve-
16szeld 175'5° szognyildsa nem egészen ritka a felndtt embe-
reknél) s igy az emberi typus korét érinti: ez a nagy szog-
nyilds nem fog minket a gorillamagzat voltaképi allati
typusara nézve zavarba ejthetni. Ugyanis az emberi és allati
typusnak egymastol valé megkilonboztetésekor (a mint ezt
legel6szér Darwin mutatta ki oly meggy6z6en) sohasem
szabad kizarolag csakis egy — barmilyen fontos — alaki
vonasbol kiindulni, és mindenkoron az alaki vonasok Ossze-
ségét kell tekintetbe venni, a mint ezt fentebb is mar egy iz
ben kiemeltem. S igy barmilyen fontosnak is kell tartanunk
az agyvel6szel6 nyilasszogének a jelent6ségét, még egyebe-
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két is sziikséges itt figyelembe venniink. Ugyanis, a mint
mar fentebb emlitem, az agyvel6 el6tti szel6ben (s. praece-
rebralis) még két részletes szel6t, u. m. az arcz- és garat-
szel6t (s. facialis et pharyngealis) kell megkiildnbdztetni.
Az el6bbi a tengéleti szerveknek a koponya csontvdzan
belil foglalt részének, az utébbi pedig eme szerveknek, ille-
téleg az altaluk képzett téml6 (garattdomld) elfogadasara
szolgal. Ha tudjuk, hogy a gorilla fogazata nemcsak a tap-
laléknak a megragéasara, hanem egyszersmind tdmado és
védGszervil, t. i. fegyveril szolgal; az ember elcsenevészett
fogai pedig csakis ragasra szolgalnak, agy nyilvanvald,
hogy az emberi és allati typus kozt valé kiilonbség csak
olyan életkorbeli koponydkon mutatkozhatok a maga teljé-
ben, a hol a fogazat méar egészen ki van fejlédve, tehat
csak a feln6tt ember- és allatkoponyakon. Minél kevéshbé
van tehat még Kkifejlédve a fogazat, annal kevéshé fog a
typusbeli kulénbség is mutatkozhatni. De az &llati és emberi
koponyatypus kozti kiilonbség még egy mas mozzanaton is
alapul. Az emberi koponya typusanal az értelmiségnek, a
lélek szervének az uralma, az allati koponya typuséanal a
tengéleti szerveknek uralma jatszsza a fészerepet. Ez utdhbi
szerveknek azonban csak egy része foglaltatik az arczkopo-
nya csontos vazaban és folytatasuk az agyvel6tok alapja
alatt és a szajureg mogott, az u. n. garatiregben van. No
mar most, ha az allati typusnal a tengéleti szervek viszik
a fOszerepet, vilagos, hogy itt a garatiiregnek is mar elejé-
t6l fogva nagyobbnak kell lennie, mint az embernél. E moz-
zanaton alapui tehdt a n. mediana garatszel6jének a fon-
tossdga. Az allati csecsemd is szopik épp Ugy mint az emberi,
mikor naluk a fogazat még csak fejlédésben van: de éppen
ezért a garatszel6 nyilassz6gének nagysagaban mutatkozo
kilénbség, a fiatal emberi és allati léenyben, a kétféle typus
lényegét ilyenkor sokkal vildgosabban tiinteti fel, mint az
arczszeld nyilasszdgeének nagysagbeli kulonbsége. Miért is
éppen e miatt helyeztem oly nagy sulyt 6sszehasonlitd
koponyatani buvarlataimhan a garatszel6 viszonylagos nagy-
sagara. Es csakugyan eme szel nyilasszégének a nagysaga
mar a gorillamagzatban is feltin6en mutatja meg az allati
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typust az emberszabasu lényben. Ime a garatszeld szolgal-
tatja azt az adatot keziinkbe, melynek segélyével még az
ébrényi Iényben is legott megkildombdztethetjiik az emberi és
allati typust; a mikor az agyveiOtok alakja és nagysagbeli
viszonyai még olyanok, hogy e kulonbséget megtenniink csak
hosszasabb el6tanulmany utén lehetséges és a mikor a kils6
arcz is csak bizonyos gyakorlottsag mellett nyujthat hataro-
zott felvilagositast a széban forgd kérdésre nézve. Miel6tt
a gorilla magzat, valamint a tobbi fiatal gorilldk koponyain
a garatszel6 e spécifions allati bélyegének a kimutatasara
attérnék, hadd vegyem el6bb még sorjdba a két fészeld
t. i. az agyvel6 és agyvelGel6ttiszel6 (s. cerebralis et prae-
cerebralis) nyilasszogeinek egymaskdzt valé nagysagbeli
viszonyait. Az emberi és allati typus kozti kilonbségek kimu-
tdsdra az 0Osszehasonlitds alapjaul itt a két éves gyermek-
koponya szolgélvan, mindenekel6tt vegylk tekintetbe az 6
n. mediandjanak egyes szelGit. A gyermek-koponyéanak n.
mediandjan az agyvel6szel6, mint mar fentebb kozlém =
H)3°-nyi szégl s igy tehat az agyvel§ el6tti szel6 csak—
167°-nyi; ez utébbin belil az arezszel6 (s facialis) =
78'5°-nyi, a garatszel6 (s. pharyngealis) pedig = 88'5°-nyi.
Ezek utan hatdrozzuk meg e szel6k nyilasszogeit sorjaban
az 5 gorillakoponya n. mediandin. A szogmérések, melyeket
részint a sajat, részint a dr. Denikertdl ered6 n. mediana-
rajzokon végeztem (kl. Uber den Schadel eines jungen
Gorilla etc. 3-ik tabla, 7. abr.), a kovetkez8 eredményeket
adtak :

S. cere- S. praece-
bralis rebralis

1 A Kkét éves gyermeknél.....cccooevvrvvivrnnnnne = 193° = 167L
2 » Deniker-féle gorillamagzatnal .............. — 17570 — 184-3°
3 » » » fiatal gorillanal ............ - 169-5° = 190°%°
4 » budapesti » » = 163'8° = 196 2°
5 » lubecki fiatalabb » = 160-4° = 1996°
6 » » idésebb » e = 14rg° - 218-2°
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Egy pillantds e kis tablazatra meggy&zhet bennin-
ket arr6l, hogy az emberszabasu gorillakoponya typusa egész-
ben véve miként tavolodik el az emberi typustél abban a
mértékben, a melyben az allat oregszik. Ugyanis lathatjuk,
hogy az agyvel6 és arczkoponya viszonylagos nagysagat,
illet6leg a hézag az ember és a ndvésben levd fiatal gorilla
k6zt mindinkabb nagyobbodik. igy p. a gyermek-koponya
agyveld szel6je (193°) mar 17"3°-al mdlja felul a gorilla-
magzatét (175*7°), s hogy a tobbi 6regebb gorillakoponyé-
kon az agyvel6szel6 hovatovabb kisebbedik. igy a Deniker-
féle fiatal péarisi gorillakoponyan az agyvel&szel6 mér 23*5°-al,
a budapesti fiatal gorillakoponyan = 29*2°-al, a liibecki fiata-
labb gorillakoponyan = 32*6°-al és végre a libecki id@sebb
gorillakoponyan egészen = 51*2°-al kisebb, mint a gyermeki
koponyan. Természetesen ugyanabban az ardnyban nagyob-
bodik a fiatal gorillak agyvel6 el6tti szel6jének nyilasszdge,
mint a mely a koponyaalak tengéleti része elhatalmasodéasa-
nak a kifejez6je. Ha most ez utobbi szel6nek még a két
részletszel6jét (arcz- és garatszel6t) is vizsgaljuk, a mennyi-
ben itt egyfel6l a fogazat és masfelél a légz6- és taputak
kifejlédésének a mozzanatat kulon kell tekintetbe venni:
agy itt a korral follépd valtozasok mar az elsd pillantasra
is kissé bonyolultabb alakban mutatkoznak. Itt ugyanis az
altalanos allati typuson belll az egyes lények individualis
(egyedi) sajatsagai szabadabban lépnek el6térbe, mint a két
f6 koponyaszel§ valtozdsainak sorozataban. Szolgéljanak az
itt siéban forgé kérdés felviladgositasara a kovetkez6 szam-
értékek, a melyekre a hat gorillakoponya n. mediangjan
végzett mérések vezettek s a melyeket itt egy tablazatban
Osszeéllitottam :
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1 Sector

S'rcaelgsb' praecereb- S, facialis > phee;lrlyn-
) ralis « B) «g )
« «
|’ A0 -Hty) Y
11 A 2 éves gyermeknél = 193° 167° 78-5° 88-5°
12 'A Denickev-féle go-
rillamagzatnal .. = 175'7° 184-3° 62-0° 122-3°
3 A Denicker-féle fia-
tal gorillanal...... = 169-5° 190-5* 80'9° 109"'6°
4 A budapesti fiatal
gorillanal .......... = 163-8° 196-2* 80-8° 1154°
A libecki fiatalabb
15 gorillanal ... = 160-4°  199'6° 87-1%  1125°
16 A liibecki idésebb
1 gorillanal .......... = 14r8° 218-2° 77'2° 141-0°

Ha e tabla egyes rovatait atnézzlk, csakugyan arrél
gy6zdédhetiink meg, hogy a fiatal gorillakoponyanak atala-
kuldsa a n. mediandnak csakis a két f@szelGjére nézve mutat
az el6rehaladé korral szorosan lépést tartd elvaltozasokat ;
mig az agyveld el6tti szelén helul az arczi- és garatiiregbeli
szeld véltozatai méar bonyolultabb viszonyokat tiintetnek fel,
a melyeket az egyedi (individualis) sajatsagokra kell vissza-
vezetni. igy az arczi szel6 nyilasszogének értékeit illetSleg
lathatjuk, hogy a gorillamagzat koponyajanak n. medianajan
a nyilasszog még a gyermekénél is kisebb (ez utobbié = 78'5°.
amazé = 62°) tovabba, hogy a korra nézve a magzat utan
kovetkez8 harom gorillakoponyén az arczszel6 ugyan nagyob-
bodik. t. i. 80'9°, 80'8° és 87'lI°-ra, de a legid6sebb berlinin
ismét Kkisebbedik (77"2°), mint a néalanal fiatalabb harom
gorillaén. Ugyanily szabalytalanul valtozik a garatszel6
nyildsszoge is, de azzal a nevezetes kilonbséggel, hogy vala-
mennyi gorillalcoponyan a garatszeld nyilassz6gének nagy-
saga kivétel nélkul felilmdlja a gyermekét, és pedig sokkal
tetemesebben, mint az arczszel6. Az arczszel6 nyilasszdgeére
nézve a gyermeki és o6t gorillakoponya kozott a legkisebb
kilonbség (78*5°—77*2°)= '3®, a legnagyobb kiil6nbség
pedig (78'5°—62*0°) = 16'5°; ellenben a garatszel6 nyilas-
szdgére nézve a legkisebb kildnbség (109*6°—88*5°) = 21*1°
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s a legnagyobb kulénbség (1400—88*5°) = 52'5° ! A yarat-
szel6 nyilasszogének az arczszél6éhez képest oly sokkal na-
gyobb eltéréseben tehat egy igen jellemz6 mozzanatot Kkell
latnunk az emberi és allati typus bélyegére nézve. A goril-
laindl mar az ébrényi (magzati) kifejlédés szakdban hata-
rozott kifejezést nyer az igazi allati typus a garatszeld
sokkal nagyobb nyilasszdgében, mint a mely a koponya
alakjaban a tengéleti rendszer tulstlyat mutatja fel; és ez
»a prima formatione« nagyobb szégnyildst garatszeld az
»egyedi« ingadozdsok mellett sem kozeledik tébbé észrevehe-
téig az emberi typushoz, s6t ugrdasszer(iig feltin6en na-
gyobbodik, mikor a fiatal gorilla testndvésének vege feléjar.
(A még tejfogazattal biré fiatalabb libecki gorillanal a garat-
szel6 = 112%°, ellenben a mar allandé fogazattal bird id6-
sebb llbecki gorillanal - 141°, s igy a kettojok kozti kilonb-
ség = 28'6° 1) Minthogy a garatszel6 nyilasszdgének nagysaga
a tengéleti szervek térméjének a nagysagaval a legszorosabb
kapcsolatban van, nyilvanvcdo : hogy a gorillakoponya alak-
janak allati typusat nemcsak a koponya arczi részének
nagysaga és az ezt el6idézd fogazat feltind nagysaga, hanem
egyszersmind az arczi koponyaban foglalt s az arczon alul
a garatlregben folytatédé tengéleti szerveknek époly feltling
nagysaga jellemzi. Az allati typussal szemben tehat az
emberi koponyadlak jellemzd typusat nemcsak az arczi rész-
nek s kovetkez6leg a fogazatnak is a kisebbsége, hanem egy-
szersmind a koponya csontos vézaban foglalt s a garatir-
ben folytatddd tengéleti szervek kisebbsége is jellemzi. A mely
utébbi mozzanatot, mint méar megjegyzém, éppen az igen
fiatal (magzatkorbeli) koponyaalakra nézve kell olyannyira
kiemelni, mert ily korban még a tejfogazat is hianyzik; s
igy ha latjuk, hogy a gorillamagzat teljesen foghijas kopo-
nyaalakjan a garatszelé nyilds szoge (122'3°) a mar tej-
fogazattal bir6 2-éves gyermek garatszeldjének nyilasszoget
(88'5°) mar = 33'8°-al mulja felul, a garatszel6 eme felt(ind
nagysadga bizonyara a gorilla allati typusat méar az ébrényi
korszakban is a leghatdrozottabb nyilvanidasra juttatja,
miért is azt a tétéit, a mélyet értekezésem elején allitottam
fél, t. i. hogy a fiatal gorillakoponya alakvaltdsakor (meta-
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morphosis) nem taldn emberi typusnah Allati typussa vald
atvaltozasa fordul el6, hanem hogy az allati typus a gorilla-
leoponya els6 hépzdde'sehor is mar lei van fejezve, ezt egy
jelentéségében eddigelé kozelebbrdl ner/i vizsgalt Gjabb mozza-
nat is, Ugy mint a garatszel6 nagysaga, bizonyitja

Y A gorillakoponya atalakuldsa tanulmanyanak eredménye.

ime a normédk modszere segélyével & fiatadl gorilla-
koponya jellemz6 atalakulasanak valamennyi legfontosabb
mozzanatat egészen szabatosan ki lehet puhatolni, a mint
ezt tenni annakel6tte aligha lehetett, Ha a tablan az egyes
normarajzokat egy Kissé tlizetesebben vizsgéljuk, az életkor-
ral jaré atalakulasnak még tobb egyéb mozzanatat is észre-
vehetjuk, a melyekrdl itt még nem volt szo; de jelen alka-
lommal, mikor hézai nyelven els6 izben kivantam tuddsaink
figyelmét egyaltalaban az emberszabadsi lények nevezetes
koponyaatalakulasanak a jelenségeire felhivni, nem is lehe-
tett szandékomban ezt tenni. Jelen alkalommal tehat csak
a feltlin6bb és kénnyebben észrevehet6 mozzanatokat kivan-
tam felsorolni.mint amelyekbdl 6sszefoglalas gyanant kiderdl'

1. Hogy a gorilla csakugyan megérdemli az ember-
szabasu lény elnevezését, mert fiatal kordban koponyajanak
agyvélétokja az emberi typust egészen feltin6en megkdzeliti.

-\ 2. Hogy a gorillanal épiligy, mint a tbbi emberszabasu
lény koponyaalapjan is, az élet korai szakaban az emberies
(anthropoid) agyvéldtok combinatiét alkot, a mely combina-
tiobol a kés6bbi életkorokban az emberies agyvélétok mind-
inkdbb elenyész, Ggy hogy elvégre csakis az allati typus
marad fenn. c -

3. Hogy nala az allati typus mar kezdett6l fogva a
tengéleti.szervek elfogadasédra szolgald szajlireg, valamint a
garatiireg feltin6 nagysagaban mutatkozik, mély az életkor
elérehaladtaval az agyvélotok nagysaganak rovasara még
nagyobb tulstlyra emelkedik.

n. T. ak’ értek, a trrm.-tud. kok. 1894, xxm. k. 10. 3nu. 4
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4. Hogy szlletés utan a gorillakoponya az emberi
typussal ellentétes iranyd atalakuldson megy at, a mennyi-
ben az embernél az ayyvel6tok a sziiletés utdni életben is
még hosszd, szdmos évre kiterjed6 id6ig ndvekszik ; ellenben
a gorillanal éplagy, mint minden allatnal, az agyvel6tok a
sziiletés utan csakhamar berejezi térméjének nagyobbodasat,
s az arczkoponyaval szemben mindinkabb hattérbe szorid a
sz6 teljes értelmében, a mennyiben az arcz mindinkdbb
eloretolakodik s az agyvelétok mindinkdbb az arcz mdgé
szorid. Tovabba a mennyiben az embernél a sziletés utani
korszakban az agyveldtok hosszas éveken &t még mindig
jobban folfelé domborodik, a gorillanal pedig a szlletés utan
csakhamar mindinkdbb meglapul. E mellett a gorilla arcz-
koponyaja nemcsak élére nyulik (6rj — rynchognatliia —
proéktasia), hanem folfelé is feltlin6en meghosszabbodik<
agy hogy éldirdl nézve a homloknak csakis a nyoma marad
fent; valamint hogy az arcz e mellett feltiinéen ki is szé-
lesedik, minek kovetkeztében az agyveldtok éldirél, valamint
két oldal felol és még hididrdl is, az arczkoponya csontjai-
valamint a ragé- és tarkéizmok tapadasara szolgdlé agy-
veldtok kulsé faléin képz6d6 tarajok A&ltal, tehat egyszoval,
mindeniinnen egy széles keretet nyer.

5. Hogy a fiatal gorilla koponydjanak atalakulasa
tehat a tengeéleti mikodésnek a talstlya Altal idéztetik él6,
a mennyiben néla a nagyobb mennyiségl tap folvételére a
szajiregnek és garatiiregnek fokozatosan mindinkabb gya-
rapodnia kell s a garatireg csak hédfelé a koponya alatt
nagyobbodhatvan, a koponyaalap feltin6 meghosszal)bodasat
idézi el, a minek kovetkeztében az 6regiik és a két oldalan
lev6 iziilld bltykok mindinkdbb hatfélé tolédnak, s igy tehat
nemcsak az egész koponya, hanem a gerinczoszlop s ezzel
az egész testtartas egyensulyi allapota is megvaltozik, minek
kovetkeztében a testtartas hova tovabb rézsitosabb lesz, vagyis
az egész allat alakja az emberi typust6l hovatovabb eltér.

6. Mivel a gorilla, a fogazatdban nemcsak egysze-
ren a tap megragasara szolgalo készlléket, hanem egy-
szersmind hatalmas véd6 és tamado fegyvert is blr, a hatal-
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méas fogazat rogzitése hatalmas allcsontokat tételez fol, vala-
mint nemkildnben a hatalmas fogazatnak és &llkapocsnak
mozgatasara hatalmas izomzat sziikséges: ez az izomzat az,
a mely az egész agyveldtokot korulndvi s ekként mikodése-
kor a&_agyvelttok faléira nyomdst gyakorolvan, az agyvelo-
tok tovabbi novését nemcsak megakasztja, hanem &t is ala-
kitja, a mennyiben az agyvelotokot felulrél félkérésen le- és
helapitja. De mert maga az eredeti agyvel6tok térméje a
nagy erdkifejtést végz6 izmok tdémegének -elfogadasara nem
elégséges, az izmok tapadasi feluletének nagydbbitasara ha-
talmas tamfalak (csonttarajak) épulnek fel az agyvel6tok
kils6 falan, a melyek mind megannyi tampontot (hypo-
mochlion) szolgaltatnak az emelty(iként hasznalt hatalmas
allkapocs m(kodéséhez, miért is a fiatal gorillakoponya egész
atalakidasa, a nagyobb mennyiségl és nehezebben szétmor-
zsolhaté (magvak, héjak) tap megréagasarci, valamint az ellen-
ség megtamadasara szilkséges hatalmas zUzokésziilék ero-
mivi (mechanikai) hatasa alatt All.

7. Hogy végre ez er6miizet hatdsa alatt a még no-
vésben lev§ fiatal gorillakoponya két férésze, t. i. az agy-
vel6- és arczkoponyanak koéz6s hatdrpontja kordl, t. i. a
hormion koril egy sajatszerl tengelyforgés (rotatio) j6 létre,
mikor ugyanis a fels6 allcsont hatalmas fogazata gyokerei-
nek meghosszabbodasa kovetkeztében maga az arcz is mind-
inkdbb folfelé emelkedik s ekként az agyvel6tokot hatfelé
szoritja, és masfel6l a szajireg er6teljes becsukasakor mi-
kodd halanték- izom tdmpontjainak egy része a nyakszirt-
tarajon lévén, e tarajt él6re és folfelé iranyitani torekszik,
a mint csakugyan a korosabb gorillak koponyain e taraj
ily iranyt mutat. De ez utébbi mozzanaton alapli az agy-
vel6tok hatso fala also részének a rézsitos folfelé irdnyu-
lasa is A mint tehat lathatjuk, az agyvelétok nemcsak
feltlrdl lefelé lapul, hanem éldir6l és hatidrol is mintegy
Osszenyomatik, a mely dsszenyomatas alatt az agyvel6kopo-
nya ellils6 és hats6 hatarvonala az arcz és agyvelokoponya
kozds sarkpontja, t. i. a hormion koril forgast tesz, és pedig
akként, hogy az agyvel6szeld nyilasszége mindinkabb kiseb-
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bedik s igy megfeleloleg az agyvel6élotti szel6nek nyilasszége
mindinkdbb nagyobbodik.

8. Ha mi az él6lények alakjainak egymashol és
masutan valo fejl6dése elvébdl indulunk ki, a mint az él6k
vildganak tudomanyos buvarldtanal méaskép nem is jarhat-
nak él, Ugy a gorillakoponya atalakulasanak eme tanul-
manya, az emberi lény Kkifejlédésére nézve is egy igen
nevezetes mozzanatot deritett ki. Ugyanis e tanulmanyom
egészen hatarozottan enged rédmutatni arra a kérilményre,
hogy az agyvelotok elhatalmasodasa mint a mely egye-
dil az emberi lénynél- teszi a Kkivaltsdgat — csakis Ugy
johetett létre: ha megel6zéleg, a koponydban foglalt'és a
koponya alatt tovdbb huzodo tengéleti szervek (fogazat, tap*
toml6) térméje megkisebbedett. — Tehat az emberi lénynek
amaz ismeretlen el6futarjai (praecursores hominis) barmely
kuls6 kényszer(iségt6l is indittatva, kénytelenek voltak a
létért valo kiizdelemben a vel6k hasonszorii-béri  allatokkal
szemben kisebb tomeg(i tappal tengetni életiiket, minek foly-
tan tengéleti szerveik miikddése is megcsappant; a mi azon-
ban masfel6l busds karpotlaskép az értelmiség szervének
t. i. az agyvelonek aranytalandl hatalmasabb kifejlédését
tette lehetévé. De éppen a tengéleti szervek .mikddésének
eme csokkenése igen val6sziniivé teszi azt is, hogy az emberi-
ség emez elofutarjai nem lehettek er6s és nehéz .testtdmegi
Iények. A véznabb és hajlékonyabb tdrzs( lények az. arcz-
koponya megrdvidiilése és a gdémbdlyded ayyveldkoponya-el-
hatalmasodasa kovetkeztében, fejiiket legkdnnyebben (t. i.
majdnem teljesen egyensllyozva) a gerinczoszlop mer6leges
iranyadban hordozhatvan, mindinkabb egyenesebb testtartas-
hoz szoktak, a mely egyenes testtartassal egyszersmind egész
testalakjuk is, a tdbbi allatoktdl eltér6 — nemesebb — bélye-
get nyert.

Im ezekben kivantam a jelen alkalommal a fiatal
goiillakoponya atalakuldsat f6bb mozzanataiban véazolni, s
ha ez adatok el6rebocsatasaval a hazai tuddésok figyel-

em
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mét az itt széban forgé nagyfontossagu kérdésre egyalta-
laban felhivnom sikerilt, sokkal nagyobb haszonnal fogha-
tok a budapesti fiatal gorillakoponya boncztani jellemvona-
sainak ismertetésébe, mit egy késébbi dolgozatomban fogok
elGadni.

Budapest, 1894. okt. 16. (Embertani intézet).
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Az abrdk magyarazata.

Az 1—20. abrak, harant iranyban egyazon koponya
kilénb6z6 kraniologiai normait, mer6leges iranyban a kilon-
b6z6 koponyak ugyanazon normajat mutatjak. Valamennyi
adbra a koponyat ~-természetes nagysagban tlnteti fel.
A sotétebb vonasu részek az arczkoponya, a vildgosabb vo-
naséi részek az agyvel6koponya atalakulasat tlntetik fel.

A 21—26. abrédkon el6forduld betljelek magyarazata:

sector cerebralis, agy-szel6,
R s. facialis, arcz-szel®.

y 8. pharyngealis, garat-szel6.
na — nasion, orrgydkpont.

ha — basion, alapi pont.

st = staphylion, nyelvcsap-pont.

«

A 27. és 28. abra a Deniker-féle gorillamagzat kopo-
nyéjanak oldal- és alapnézetét természetes nagysadgban mutatja.

27. abran:
F —frontale, homlokcsont.
P = parietale, falcsont.
M — maxillare, fels allcsont.

Na — nasale, orrcsont.

Md = mandibulare, allkapocs

Ju = jugale, jaromcsont.

T — temporale, halantékcsont.

b bregma, koszoru-nyilpont.

| lambda, lambda-pont.

ip = interparietale, falkozti csont.

sq — squama occipitis, nyakszirtpikkely.

fm — foramen mastoideum, csécsiik (az abran hiba-
san tvn).
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st =*canalis semicircularis posterior, a sziklacsont
hatsé félkords csatornaja.

e0 = exoccipitale, kiils6 nyakszirtcsont.
ms = mastoidale, csecsrész porcza.
s = stylohyoidale, karczkinyujtas porcza.

at — annulus tympanicus, dobgydird.
28. abran:
pt = palatinale, szajpadcsont.
md = mandibulare, allkapocs.
pty = pterygoidale, répkinyujtds csontja (az abran
hibasan ptg).
mk — cartilago Meckelii, Meckelféle porcz.
ps = postsphenoidale, hatsé ékcsont.

gl — fossa glenoidalis, allkapocs izll6arka.
at — annulus tympanicus, dobgydrd.

s = stylohyoidale, karczkinyujtas porcza.
bo = basioccipitale, alapi nyakszirtcsont.

«. « = condyli, nyakszirtcsont bitykei.

ms = mastoidale, csecsrész porcza.
e0o = exoccipitale, kilsd nyakszirtcsont.
fm = foramen mastoidale. csécsiik.
= can. semic. post., a sziklacsont hatsé félkoros
csatornja.
ip = interparietale, falkdzti csont.

squama occipitis, & nyakszirtcsont pikkelye.

sq






©r. Soérok (Sure!: (Sdaloh az emberszabasu lények koponyaatalakulasahoz.

Norma : Yertiealis Frontalis Occipitalis Basilaris dextra Deniker-féle Gorilla magzat

l.
Két éves

fid.

34b. 4.4Db. 6.ab

28.

L.

Budapesti

gorilla. Norma mediana (Lissauerii)

Hab. 13.b. W 14.4b. 16.4b.
V.
Berlini
gorilla.
16.8b. Nab IK.ib 19 ab.
STi. o (Sh. <07 a Ser Sild. kérébol. 1894 XXI11. k. 10. SZ Aéyaint t/lin»an Yéliéepest

Két éves gyermek és fiatal gorillak koponyai.
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