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A szokatlan, a szabalytél eltér§, mindenkor magéara
vonta a figyelmet s igy a novényeknek a rendes fejlédéstél
valo eltéréseit is mar jo id6 ota gy(jtdtték és leirtak.
Mig azonban eleinte minden ily eltérést csak kiulondsségnek
vagy korcsnak tekintettek, kés6bben — kivalt a Goethe-féle
atalakulds tandnak hatasa alatt — ez eltéréseket tudo-
manyosan is kezdték feldolgozni s bel6liikk a ndvények ren-
des fejl6dés-menetére kovetkeztetéseket levonni. igy a no-
vénytannak egy kulén aga, a noévényi tereit6logia, vagyis a
névényeié rendellenességeirdl szol6 tan keletkezett, mely je-
lenleg méar elég terjedelmes irodalommal rendelkezik ugyan,
de azért — mint Peyritsch r) helyesen megjegyzi — még
koradntsem mutatja azon haladast, mely a ndvénytan egyéb
részeiben tapasztalhatd. S6t mondhatni, hogy UGgy modszer
tekintetében, valamint az eddig elért eredményekre nézve,

") Lasd : Just. Botan. Jahresbericht 1874. 551. old.

M. T. AK. ERT. A TERM.-TUD. KOREROE. XXII. K. 8. SZ. 1
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2 KLEIN GYULA.

még olyan alacsony szinvonalon all, hogy tulajdonképen nem
is nevezhet§ tudomanynak.l)

A novényi rendellenességek a Goethe-féle atalakulas
tananak Kkiinduld6 pontjat és fétamaszat alkotvan, azzal
nyertek nagyobb fontossagot, hogy azokat e tan értelmében
arra hasznaltak fel, hogy a novényrészek morphologiai je-
lentségét hatarozzak meg. S e tekintetben Kkivalt az elzdl-
dalt viragok jatszottak sokaig nagy szerepet, a mennyiben
ezekb8l a virdgrészek és kilondsen a magrigyek alaktani
jelent6ségét és természetét iparkodtak kideriteni. Ez irany,
mely gyakran egészen értéktelen spekulacziokkd fajult
el, meglehet6sen nagy irodalmat létesitett, a melyben az
elzéldult virdagokat olyan képz6dményeknek magasztaljék, a
melyek a magriigyek valddi természetére nézve a legbizto-
sabb folvilagositast nydjtanak. Pedig, ha ily virdgokban a
magrigyeket pontosan megfigyeljik, azt talaljuk, hogy ezek-
ben gyakran a jellemzd és fontos részek nincsenek is Ki-
fejlédve, s az elzoldult magrigyek inkabb mint nyomorék,
beteges képz6dmények jelenkeznek, a melyekb6l a rendes
allapotra kovetkeztetni a tudomany szempontjabol meg nem
engedhetd. E felfogas helyességét killdnben Peyritseh 2) egy
Gjabbi dolgozata is igazolja, a melyben Kkisérleti aton ki
van mutatva, hogy némely Ara&is-fajoknal a virdgok elzdl-
dilését levéltetvek idézik el6, igy tehat valoban beteges
képz6dmények, melyek ennélfogva nem is lehetnek morpho-
logiai Utmutatok, a milyenekiil eddig oly gyakran szere-
peltek.

Ezzel a teratologidnak egy ferde irdnya véget ért, a
mi a ndvénytan ez aganak helyes iranyban val6 fejl6désére
nézve mindenesetre kedvezd befolydssal lesz, annél is in-
kabb, minthogy legUjabban a Goethe-féle idealisztikus atala-
kulds tananak helyébe a ndvénytest alakuldsdnak mate-
rialisztikus felfogasa lépett. igy Sachs3 a »Stoff und Form

) Lasd: Udo D&mmer. Handbuch fur Pflanzensammler 1891.
104. old.

2 Lasd: Pringsheim. Jahrbicher f. wissenschaftliche Botanik
X111, két. 1—23. old.

3 Arbeiten des bot. Instituts in Wirzburg. 11. két. 452. old.
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VIZSGALATOK A NOVENY-LEVELEK RENDELLENESSEGEIROL. 3

der Pflanzenorgane« czimii értekezésében azon elvet fejte-
geti, hogy minden ndvényi alak és alkotd anyaga kozott
oksdgi kapcsolat all fenn, s hogy tehat, az alaki kilénbsé-
gek az anyagi Osszetétel kulonbségein alapuinak. E felfo-
gast a teratologiara alkalmazva, azon kdvetkeztetésre jutunk,
hogy — ha példaul egy virag helyett egy leveles ag kép-
z6dik — ez nem azért torténik, mivel a virdg ugy is atala-
kult leveles ag és a viragrészek atalakult levelek, hanem
azért, mivel ez esetben oly anyagok, melyek a viragképz6-
déshez szilkségesek, nem alltak a novénynek rendelkezésre,
hanem csak olyanok, a melyekbél leveles ag keletkez-
hetett.

Ha igy a rendellenességeknek nem is lehet altalanos
értéke novény-alaktani kérdések elddntésében, azért a tera-
tologia — mint Goebel* mondja — mindig érdekes része
fog maradni a névénytannak, csakhogy a feladata most méas
lett. Ugyanis nem az a feladata, hogy a rendellenességek-
b6l kideritse azt, a mit a fejlédéstan kideriteni nem tud,
mint inkdbb az, hogy a rendellenességek létrejottének fol-
tételeit és okait kutassa.

A rendellenességek értékét novényalaktani kérdések
eldontésében magam sem ismerem el foltétlenll, de azért
azt hiszem, hogy mindamellett figyelemre méltdk, a mennyi-
ben egyes esetekben mégis Utmutatast nyQjtanak bizonyos
alaktani kérdések helyes felfogasara nézve s kiilénben min-
denesetre adatokat szolgaltatnak a novények alakulaséanak
ismeretéhez. Azért mar évek oOta gy(ijtom és tandi manyo-
zom a kiilénbdz8 ndvényi rendellenességeket és mindig Ki-
valt arra voltam figyelemmel, hogy lehet6leg sok hason-
nem( esetet gy(jtsék s igy ezekh6i esetleg altaldnosabb
kovetkeztetéseket is vonhassak le.

Ez okbdl nem is helyeselhetem azon, a teratologiaban
kilonosen divo, eljardst, mely az egyes esetek tobbnyire
felllletes leirdsdra szoritkozva, ezekbOl mégis &ltalanosabb
kovetkeztetéseket von le, a mi azutdn érthetévé teszi
azt, hogy néha egy és ugyanazon rendellenesség alapjéan
a kulénbozd észlel6k egészen ellentétes eredményekre
jutottak.
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arra, liogy bizonyos rendellenességek mily koérilmények ko-
z0Ott taldlhatok s igy természetes, hogy a rendellenességek
okairél ugyszélvan nem tudunk semmit. Gydjtéseimnél tehat
arra is voltam figyelemmel és felismerve azon koériilménye-
ket, melyek bizonyos rendellenességek okozoiként mutat-
koztak , rendszeresen jartam el gydjtéseimnél és tdébb-
nyire nem eredmény nélkil, mert nem is véartam a vélet-
lenre, mely eddig a fétényez6 volt a rendellenességek meg-
szerzéseben.

igy egy és ugyanazon rendellenesség tobb példany-
ban allott rendelkezésemre és lehet6vé tette annak beha-
tébb megvizsgalasat, a mit eddig sok esetben nem is kisé-
reltek meg, mivel bizonyos rendellenességeket tébbnyire csak
ritkdn és csak egyes peldanyokban talaltak s mivel tulaj-
donosa e ritkasdgot épségben akarta megtartani, azt a be-
hatdbb megvizsgalasnak nem is &ldozta fel. igy példaul
kettds és kéthegyld leveleket mar gyakran irtak le, de
tudtommal eddig még senki sem vizsgalta meg mikrosz-
koppal az ilyen levelek nyelét, pedig kozelfekvd, hogy
egyedil ez donthet az emlitett rendellenességek mikénti
keletkezése irdnt, mint az az aldbb kozlend6kbbl ki is
fog tlinni.

A szamos, eddig gydjtott rendellenességek kozli ez
alkalommal csak a levelekre vonatkozékat akarom itt tar-
gyalni s a mellett leginkdbb csak azon esetekre szoritko-
zom, a melyeket az eddigi irodalomban egyéltalaban nem,
vagy csak ritkan, vagy mas szempontbdél targyaltak.

Vizsgélataim eredményeinek felsoroldsdban csak any-
nyiban kdvetek bizonyos sorrendet, hogy el6szér az 6rvos
allasu leveleket — ide szdmitva az atellenes allast is. mint
az oOrvosnek legegyszer(ibb esetét targyalom, s utana az
elszort allasu leveleket.
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VIZSGALATOK A NOVENY-LEVELEK RENDELLENESSEGEIROL.

A) Orvos-allasu levelek.

Nerium Oleander L.

Moquin-Tandon® oly oleander-levelet emlit, »mely-
nek csicsa olyforman van villasan osztva, mintha két egy-
méss 1 0sszendtt és hosszlsagok egy negyed részéig egyesi-
tett levélh6i allna.«

En tobb ilyen levelet gydjtéttem az oleanderen s ezek
joformédn mind mas-mas kifejl6dést mutatnak (l. tébla
15 a&bra). Egy ilyen levél (1. dbra) példaal 120 mm.
hosszisag mellett fels6 végén majdnem a levél kozepéig
ér6, két oly lebenyre valt szét, a melyek mindegyike egy
rendes levél hegyének latszik megfelelni. A két lebenynek
megfeleléen két erds és jol kifejlédott kozépér 1ép fel, a
melyek csak hosszUsaguk alsé hatod&ban egyesiilnek. E levél
kilseje, azt hiszem, mindenkire azt a benyomast teszi, hogy
itt két levél egyesulése forog fenn. Maskép all a dolog azon-
ban, ha a tdbbi levelet (2—5. abra) szemigyre veszszik, a
mennyiben ezeknek vége csak két kisebb-nagyobb csucsot
tuntet fel, s6t a 4-ik levél els6 tekintetre egyszer( levél-
nek latszik, melynek cstcsan csak két igen piczi és kozel
egymashoz all6 fogat (melyek a rajzban er6sebben vannak
jelezve) taldlunk ; ezekbdl egy-egy ivesen haladdé, de élesen
kitn6 ér indal lefelé, melyek a levél fels§ 6tddében egy
kozépérré egyesuljenek.

Hogy e levelek mikénti keletkezésére nézve tisztaba
jojjunk, vizsgaljuk meg mikroszkoppal, gyenge nagyitas mel-
lett, nyel6knek hardntmetszetét.

Egy rendes oleander-levél nyelének kdzepe t4jdn egy
er6sen Kkifejlédott, ivalaku edénynyaldb-testet talalunk, mely
a kozépérnek felel meg; jobbra balra t6le és kbzel a met-
szet széléhez, igen gyengén kifejléddtt nyalabok Iépnek fel,-
melyeknek szama és allasa gy a levelnyél kiilonb6z8 részei,
valamint az egyes levelek szerint véltozhatik. Ez oldalnya-

") Pflanzen-Teratologie német kiadas 329. lap.
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6 KLEIN GYULA.

labok azonban nem birnak itt jelent6séggel s azért ezekre
nem igen leszek mindig figyelemmel.

Az els6 abraban el6tiintetett levél nyelét vizsgalva,
azt talaljuk, bogy itt két ives nyalab-test forddl el6, mely
oly tavol all egymastol, bogy még az egymashoz forditott
oldalukon is a gyenge oldal-nyaldbok kifejl6dhettek, (la
abra.) E levél tehat két rendes levél nyaldbjait foglalja ma-
gaban s igy, mint azt méar a kilseje is gyanittatta, tényleg
két levél egyesiilésébbl keletkezett, a miért is kettds levél-
nek nevezhetd.

Hasonléan all a dolog a 2-ik abréban lerajzolt levél-
lel, csakhogy itt a két ives nyalab mar sokkal kozelebb
all egymashoz, Ugy hogy koztik a megfelel6 oldalerek
nem fejlédhettek ki. (2a abra.)

A harmadik levél nyelében (3a abra) els6 tekintetre
csak egy ives nyaldb-testet talalunk, de pontosabban meg-
vizsgalva e nyaldbot, azt talaljuk, hogy kozepe tajan gyenge
bekanyarodast és egy vildgosabb helyet mutat, a mi e
nyaldb két részbdl valo keletkezését elarulja.

Ugyanazon viszonyok taldlhaték a 4-ik levél nyelé-
ben is, a mi némileg meglepd, a mennyiben a levél lemeze
nem valik két részre s csak a cslcsan mutat két kis fogat.
Azért ezt a levelet is kett6snek tekintem, a melynél azon-
ban a két levél egyesulése mar nagyon elére haladt. E fel-
fogast tdmogatja az is, hogy e levél nyelében az ives nyalab-
test kétszer akkora, mint a vele ugyanazon bitykdén volt
rendes levélé. Amannak nyaldb-testében ugyanis 60 edény-
sort taldlunk, emezében pedig csak 32-6t. E szamok nem
birnak ugyan altalanos értékkel, a mennyiben a kdzépérnek
megfelel6 nyaldbban az edénysorok szdma még két latszo-
lag egyenld nagy és er6s, valamint ugyanazon bitydkrol
szarmaz6 levélben sem kell, hogy egyenlé legyen, de azért
e szamok még is mértéket szolgaltatnak valamely nyaldb
er6sebb vagy gyengébb kifejlédésére nézve. Ez esetben ki-
Iénben e szamok kozti kilénbség olyan, hogy az egyik szam
a masiknak kétszeresét teszi ki s azért hajland6 vagyok a
4. abraban lerajzolt levelet szintén kettésnek tartani.

Ezek utdn annal kuléndsebb, hogy a kovetkez6 levél

420



VIZSGALATOK A NOVENY-LEVELEK RENDELLENESSEGEIROL. 7

(5. abra) nyelében a rendes levélben talalhaté viszonyok
mutatkoznak. A kozépéinek megfeleld nyaldb ivalaku s
semmi nyoma nem l&tszik rajta, hogy esetleg két részbdl
keletkezett volna; nagysag és kifejlédés tekintetében alig
tér el azon rendes levél megfelel6 nyalébjatél, mely ugyan-
azon orvb6l val6, mint a széban levd rendellenes levél.
Utébbinak kozéperében ugyanis 69 edénysort taldlunk,
amazéban pedig 66-ot. Ez mind a mellett szdl, bogy az 5-ik
abrdban el6tlintetett levél egyszer(i, de a végén ket részre
osztott, tehat héthegyl levélnek tekintend6. S ezt, Ugy lat-
szik, e levél két cslcsanak kifejlédése és az abba benydlo
érnek a féért6l vald eldgazasa is némileg elarulja, a meny-
nyiben e tekintetben a 3-ik és 4-ik levéllel szemben észre-
vehetd eltérés mutatkozik.

Az itt targyalt rendellenes levelek mindegyike egy-egy
harom-levelli o6rvnek egy tagjat alkotta,)) mint a hogy ez
az oleanderre jellemz6, s igy folteend6, hogy — az 5-ik
levél kivételével — az illet§ érvekben kezdetben nem harom,
hanem négy levél keletkezett, melyek kozil kett6, az Orv
helyi viszonyainak megfelel6leg, tobbé-kevésbbé kozel egymés-
hoz lépett fel s igy a tovabbi Kkifejl6dés kozben, kisebb-
nagyobb mértékben egymassal egyesiilve, kettés levéllé lett
Mert hogy az els6 abraban lerajzolt levél tényleg kett6s
levél, az, azt hiszem, alig kétséges, ett6l a levélt6l azonban
a 2, 3, 4-ik levél, ugy kuls6é kifejlédésre, mint a kozépérre
nézve, csak fokonként tér el

E levelek els§ kezdetét Ugy kell képzelniink, hogy
egy levél helyén két sejtes dudor, vagyis levél-primor-
dium 2 — mint a hogy a levelek els6 kezdetleges allapotat

9 Ezenkiv(l birtokomban van két kett6s levél, mely egy-egy
fattyU-liajtas aljan, az els6 két-levelu 6rvnek egyik tagjat alkotta.

2 Goebel (lasd : Schenk. Handbuch d. Botanik 111, 1. rész, 2. fe-
jezet, 212. old.), Eichler nyoman (Zur Entwickelung des Blattes ect.
1861, 7. old.), a levélnek kezdetleges &llapotat, »primordial«-levélnek
nevezi, de mivel a valamely hajtason legel6szor jelentkezd leveleket
is ugyanazon névvel jeldli, azért helyesebb a levelek kezdetleges alla-
potara, a mely még nem levél, hanem csak egynemi sejtekbdl allo
dudor, a primérdium elnevezést hasznalni, mint azt kés6bben maga
Eicliler is tette (Bluthendiagramme 1. 5. old. és Berichte der deutsch.
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8 KLEIN GYULA.

jelezzik — Iép fel, a melyekben azutan a kozépérré valo
sejtsorok kulon-kilén képzédnek, a mi — mint ismeretes —
mar igen koran szokott megtorténni és pedig olyforman,
hogy a levélnek szant edény-nyaldbok rendesen a primor-
dium tovében fejlédnek ki legel6szér s onnan egyrészt a
primordiumnak levéllé val6 fejlédése kdzben levélerezetté
valnak, masrészt a szarban, mint levélnyomok, a mar meg-
levd nyaldbokhoz csatlakoznak. A tovabbi fejl6dés folyama-
ban azutdn a két primordium eredeti kolcsonds tavolsaga
szerint, vagy az illetd széarrész a levél kifejl6dés alatti vas-
tagsagban vald novekedése szerint kisebb-nagyobb mértékben
egyesitett kett6s levelek keletkeznek.

Az 5-ik abrdban vazolt levélre nézve azonban haj-
land6 vagyok azt foltételezni, hogy itt eredetileg csak egy
primordium volt, s ebben csak egy kozépér képz&dott, mely
azonban kés6bben, a primordium csicsan végbement villas
osztédas utdn ennek megfelelleg a felsé végén szintén ket
egyenlé oldalagra oszlott, mig als6 része osztatlan maradt.
A primordium osztédasa tehat csak a nyaldbjanak els6
kiképz6dése utadn allott volna be.

Mind ezek utdn tehat azt hiszem, hogy itt kett6s- és
kéthegyli (osztott) leveleket kell megkilonbdztetnink. E
megkiilonbdztetés azonban, mint az a mondottakbdl kit(inik,
kils6leg nem mindig lehetséges (lasd egyrészt a 3. és
4-ik levelet és masrészt az 5-ik levelet), de Ugy vélem,
sikerult kimutatnom, hogy a levél-nyél hardntmetszeté-
nek mikroszkopi megvizsgalasa e tekintetben teljes felvila-
gositast nyujt.

Az itt letargyalt kettds levelek — mint mar emlitve
volt — kulon-kalén egy harom-level( 6rvnek tagjai voltak,
s igy ugy tekintenddk, mint kisérletek vagy kezdemény
négy-levelli orvok képzddésére s ennek megfelelbleg négy-
levelii orvokét is kellene taldlnunk az oleanderen. Tény-
leg észleltem is néhany ily 4&gat, a melyen minden o&rv
négy-levell volt s mely az elvirdgzads utdn természetesen

bot. Gesellschaft 1886, 39. old.) S akkor az agkezdd leveleket sprimor-
dial«-leveteknek, vagy Pax szerint (Allgemeine Morphologie d. Pflan-
zen 1890, 106. old.) helyesebben »primar«-leveleknek nevezhetjik.
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négy oldalagat is hajtott, melyeken azonban az els6 &rv
csak két-levell volt - a mi az oleanderen a rendes eset
— a tobbi kett6 pedig (t6bb 6rv a birtokomban levd agon
nem volt itt kifejlédve) harom-level(. A négy oldalag kozi
egy volt a legerésebb, a tobbi egymésutan mindig valami-
vel gyengébb, a succedan (egymasutani) keletkezésiiknek
megfeleléleg, a mely megint a tdmaszto levelek ily képzd-
désétdl fligg, mert az oleander egy orvében talalhaté leve-
lek egymasutan (succedan) lépnek fel, a mi a fiatal levelek
egyenetlen nagysagabdl is vildgosan kitlnik.

Kétszer kisérlettem meg az ily négylevelli oleander-
dgat dugvéanyozas altal oOnalléan tovabb tenyészteni, hogy
igy esetleg tiszta négylevelli 6rvekkel bird oleandert6t nyer-
jek, de eddig siker nélkil, a mennyiben a dugvanyok koran
elpusztultak, emlitésre méltd, hogy a mellett a negyedik,
leggyengébb oldalag mindjart elejét6l fogva fejl6désében
visszamaradt.

Ha a kettds-levelek Kkisérleteknek tekintend6k négy-
leveli 6rvok képzésére, Ugy azt kellene hinnlink, hogy azok
leginkdbb erds hajtasokon talalhatok, mivel itt inkabb van
hely négy-levelli orvok képzOdésére, mint gyengébb &gakon.
De ez ugy latszik nem all, a mennyiben az altalam az
oleanderen gyf(ijtott kett6s levelek nem épen valami erds
agakrdl valdk, s vastag és feltling er6s &gakon mindeddig
még hidba kerestem kett6s leveleket és négy-levelli orvokét.
Az itt targyalt kettGs leveleknek mikénti keletkezésére nézve
tehat biztosat nem mondhatok, de mas novényeken tapasz-
taltak utan a kettds levelek képz6désénél kozrem(kdd6 ko-
rilményekrél még lesz sz6, s akkor az itteni esetekre is
visszatérek még.

Ezenkivil megemlitek még itt egy oleander-agat rend-
ellenes levélallassal. Ez egy kozép-er6s t6hajtas volt, mely
cstcsan az elviritott virdgzat &gazatat viselte. A birtokom-
ban levé a4g-darab 40 cm. hosszl volt ; als6 részén hianyoznak
ugyan a levelek, de ezeknek helyei jol lathatok. E levelek
allasa a kovetkez6 volt : egy 3 centimeteres leveletlen darab
utdn két Aatellenes levél &llott, azutdn 5 rendes, harom-
levelli orv kovetkezett, erre pedig két levél, mely egyenld
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10 KLEIN GYULA.

magassagban, de az egyik oldalra a szar-keriilet x/3-nyira,
a masikra ennek 2/3nyi tavolsagban allott egymastél ; az
ezutdn kovetkez6 levelek, egy 20 cmres darabon, rendetlen
spiralis &llast, 3/8 szerint, mutattak, de ugy, hogy 5 helyen
két levél ugy volt elhelyezve, mint az el6bb emlitett két,
egy magassagban allott levél. Legfelil az 4g 2 rendes ha-
rom-levell Urvvel végzédik, s a fels6b6l harom rendes oldalag
indal ki.

A spiralisdn vagyis elszortan all6 levelek szdma 30,
s minthogy ez 3 &ltal maradék nélkll oszthat6, igy tehat
e levelek 10 rendes, haromlevelli érvbe beoszthatok.

A jelenleg uralkoddé felfogads szerint a levelek spiral
elhelyezése phylogenetikusan véve, tehat a ndvényorszag
fejlédése szempontjabol elséd (priméar) allapot s igy a leirt
oleander-hajtas Ugynevezett visszaesést (egy el6bbi alla-
potba) vagy atavismust mutat, s ezt annal inkabb, mivel
tudjuk, hogy sok ndvénynél a t6- és fattydhajtdsokon, kivalt
a levelek alakjara nézve, atavistikus jelenségek mutatkoz-
nak, mint azt kilénésen Krasan és Ettingshausen Ki-
mutattak.]

Weigdia rosea Lindl. (1846.)
(Eiervilla florida Sieb, et Zucc. 1835.)

Ezen a kerteinkben és (iltetvényeinkben igen gyakori
bokron tébb kettés-levelet gydjtottem, a melyeknél Ugy a
levél-lemez, mint a két, mindig tisztan lathat6 f6ér kilon-
béz6 foku egyesilést mutattak. Az oly levelekt6l, a melyek
lemeze 47-részben és a flerek 1/3-ban dsszefliggtek, atme-
neteket talalni az oly levelekhez, melyek lemezei csak 1/5rész-

> Léasd : Krasan. Geschichte der Formentwickelung der robu-
roiden Eichen (Engler. Bot. Jahrb. 1887.) — Krasan. Ueber continuir-
liche und sprungweise Variation. (Ugyanott 1888.) — Ettingshausen
und Krasan. Beitrdge zur Erforschung der atavistischen Formell an
lebenden Pflanzen (Denkschr. d. kais. Akad. d. Wissensch. in Wien,
math.-naturw. Klasse 1888—89). — Ezenkiviil még: Krasser Fr. ide-
vagé dolgozatai a k. Kk zool. bot. Gesellschaft kiadvanyaiban (1887,
1889. és 90).
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VIZSGALATOK A NOVENY-LEVELEK RENDELLENESSEGEIROL 11

ben voltak egyesitve, a f6erek pedig a levélnyélig' elkiilo-
nitve haladtak. (I. tabl. 6. abra d., 7. abra d.d' és 8. abra.)

A két egyesitett levél a mellett tébbnyire egyenl6,
csak egy esetben volt az egyik levél jéval kisebb, gy hogy
a masiknak oldalfuggelékeként tiinik fel. (8. abr.) De hogy
ez esetben is kett6s levél forog fenn, azt nemcsak e levél
kils6 kifejlédése mutatja, hanem Kkitlinik az a levélnyél
harantmetszetének mikroszkopi képébdl, valamint e levélnek
a szaron valo helyzetébdl is.

A nyél harantmetszete itt azonban némileg més vi-
szonyokat tlntet fel, mint az oleandernél, azaz e viszonyok
valamivel bonyolodottabbak s azért nem olyan szembe&tl6k.
Egy rendes levél nyelének alair6i folfelé egymasutan kovet-
kez6 atmetszeteit vizsgalva, a nyaldbok elrendezése és kifej-
I6dése rendesen a kovetkezd : A Weigelia leveleibe, mint is-
meretes, harom nyaldb Iép be, melyek a nyél hardntmetsze-
tében Kisebb-nagyobb tavolsagban allhatnak egymastol, s a
melyek kozli a kdzépsé valamivel kisebb, mint a két, egy-
mas kozt egyenl6 oldalsd. Kivételesen el6fordul, hogy az
oldalsé nyaldbok egyike két egyenl6 részre van osztva.
A nyél hosszaban kovetve e harom nyalabot, azt latjuk,
hogy mindinkabb kozelednek egymashoz, mig végre egy fél-
hold alakl, a kozépérnek megfelel6 nyalabtestté egyesil-
nek, mely még a levél-lemezben is a harom részb8l valo
keletkezését mutatja. A harom eredeti nyaldb egyesiilése
kdzben a két oldals6 egy-két gyenge oldaleret bocsat, me-
lyek azonban nem mindig egyszerre, s nem is egyenl6 szam-
ban jelennek meg a nyélnek mind a két oldalan, a mi killénben
onnan van, hogy a levelek két fele nincsen egyenl6en kifej-
I6dve, a szerint, hogy milyen a levélnek a helyzete a szé-
ron, valamint mas kortulményeknél fogva is. De minthogy
ez utobb emlitett gyenge oldalerek tovabbi viselkedése itt
nem bir jelent6séggel, azért aldbb nem is veszem te-
Kintetbe.

Attérve a kettds levelek megfeleld viszonyaira, itt csak
harom, kilénbdz6 modon kifejlédott levelet akarok tar-
gyalni s a mellett a 8-ik &bréban lerajzolt levélbdl indulok
ki, a melynek kettds volta méar kils6leg is feltlinik. E levél
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12 KLEIN GYULA.

nyeléneb hardntmetszete a két egyesitett levél egyenetlen
nagysaganak megfeleléleg részben-aranytalan (8a abra) és 5
nyaldbot tiintet fel, melyek kozil a kdzépsd a legerésebb
és hatarozottan két részb6l keletkezettnek latszik ; az ol-
dalsé nyalabok a kisebb levélnek megfeleld oldalon vala-
mivel gyengébbek a méas oldalon lev6knél.. A kozéps6 nya-
labot a mondottak utdn kett6snek tekinthetjik s igy 6ssze-
sen 6, tehat kétszer annyi nyaldbot kapunk, mint egy ren-
des levél nyelében, s mint a kett6s levéllel egy bitykon
allott rendes levélben is volt.

Egy masik esetben (6. dbra d) a nyélben eleinte 6t
korilbeltl egyenld nyaldb volt s a kdzépsé nem latszott
két részb6l allonak, de tovabbi folyamaban mégis két részre
valik (9. dbra) s az igy keletkezd részek egyike a jobb,
mésika a baloldalon lev6 tdbbi nyaldbhoz csatlakozik és
azokkal egyesul, mi altal két, a két kdzépérnek megfeleld
nyalab-test keletkezik.

A harmadik kett6s levél (7. abra d') szintén 6t nya-
labot mutat a nyelében, de itt a kdzépsé feltlinGen aprd
(10. 4bra), mig a tobbi egymassal egyenld. De ha itt a
butydkre visszamegylnk s annak harantmetszetét a levél
felfliggesztési helyén vizsgaljuk, Ugy azt talaljuk, bogy a
levélnyom csak négy nyalabbol all (11. abra d) s az 6tédik
nyaldb csak a nyélben jelenkezik.

Ez kilénben tovabb is ilyen gyenge és osztatlan marad
s kés6bb az erdsebben Kkifejlédott levéloldal nyalabjaihoz
csatlakozik. Azon jelenség, hogy a levélnyom itt csak négy
nyalabbdl all, s bogy a nyélben egy 6tddik nyalab lép fel,
elég érdekes, hogy kilon kiemeljem, annal is inkabb, mivel
kés6bb még arra hivatkozni fogok. — Az 6todik, itt mint
kdzéps6 kés6bben fellépd nyalab, természetesen két nyalab-
nak felel meg — a két egyesild levél egy jobb és egy bal
oldalnyalabjanak, — csak bogy a két levél kisebb-nagyobb
mérték( egyesilése szerint, nem fejlédhetik ki egy kett6s
nyaldbnak megfeleléleg, mivel épen a két levél egyesilési
vonalaba esik. Mivel a nyélben eleinte 6t nyaldbot talalunk,
ugyanannyi keletkezett eredetileg a két levél-primordium
aljan is, csakhogy a helyi viszonyok a szarban Ugy lat-
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szik nem engedték meg, hogy a kozépsd, gyenge nyaldb is
csatlakozzék a sz&r nyalabtestéhez.

A mondottak alapjan a targyalt leveleket szintén ket-
t6s leveleknek tekinthetjik, s tdmogatja ezt e leveleknek a
szaron valé allasa is. A kettés leveleket rendesen oly bok-
rokon talaltam, a melyeket évenként erésen nyestek; ez
oknél fogva ezeken tobbszor fascialt (ellaposodott) &gak is
jelentkeztek, melyeken néha tébb kettds levél is volt,
Hogy fasciatio kiléndsen a nyesés utan fejl6dd hajtasokon
follép, ez mar ismeretes,]) s alabb alkalmam lesz erre nézve
neh&ny Ujabb adatot kdzolhetni.

A Weigelia-n ezenkivil latszélag rendes &gakon is
taldltam kettds leveleket s most altaldban néhany, a kett6s
levelek mikénti fellépésére vonatkozd esetet akarok itt
felemliteni.

igy egy rendes alaku agon (6. abr.) legalul két atel-
lenes levél (ezek a rajzban nincsenek el6tiintetve) allott,
melyek kozli az egyik lemezének als6 harmadaban egy, a
lemez kozepén tal terjedd, bekanyarodast mutat, mely nem
valamely sértés kovetkezménye. Ezutan kovetkezik két, az
el6bbiekkel valtakoz6 atellenes levél (6. abr. a, b.), melyek
lemeze részaranytalanul (assymetrikusan) van kifejlédve, a
mennyiben az egyiknél a lemez jobb, a masiknal a bal fele
nem volt teljesen kifejlédve. Tovabb jobbra egy rendes,
maganyosan allé levél s utdna balra egy szépen kifejléddtt
kett6s levél latszik (6. abr. d.), melynek két kozépere majd-
nem a levél aljaig elkilonitve halad. A most kovetkez8
levelek egyenként és valtakozva dallnak, s az 4g végét két
még fejletlen, de egyenl6 nagy és atellenes levél foglalja
el. Ezen az &gon tehat Ggy a levelek kifejlédése, valamint
allasa részben megzavart s ez utdbbi korilmény vezetett
agy latszik a kett6s levél képz6déséhez is. A kettds levelet
két részére szétosztva, s az egyiket az alatta maganyosan
all6 levél magassagdba csusztatva, a hova a levélallasnak
megfelel6leg tényleg tartozik, a fenmaraddé hat, magano-
san allé levelet harom keresztben atellenes (decussirt) levél-

J Lasd! Goebel i. h. 124. lap.
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14 KLEIN GYULA.

parba oszthatjuk lie s igy a rendes levélallas helyre van
hozva. A ketts levél tehat a levélallas alapjan is két levél
egyesulésébdl keletkezettnek mutatkozik, s a levelallas meg-
zavarasa kovetkeztében jott létre. A mondottak utan azon-
ban ez a megzavards, hasonléan mint a fasciatio (ellaposo-
dés), a nyesés kovetkezményének tekinthetd. Mert mint mar
Goebel mondja (i. li.): azon fokozott energia, melylyel a
plasztikus (képz6) anyagok valamely tenyészkipha szallit-
tatnak, szintén egyik oka bizonyos rendellenességek kelet-
kezésének ; ilyenek példaul a fasciatiok, és fascialt szarakat
igen gyakran t6- és fattyd-hajtasokon latunk megjelenni,
tehat oly esetekben, a mikor nyugvasban volt riigyekbe
hirtelen nagy mennyiségii plasztikus anyagok tédulnak be.

A Weigelia nyesése utan kihajto sarjain tehat meg-
zavart levélallast s ennek kovetkeztében kett6s levelek ke-
letkezését latjuk, az oleander egy téhajtasan pedig ha-
sonldan a rendestdl eltéré levélallast tapasztaltunk. S a ko-
vetkez6kben még gyakrabban lesz alkalmam arra utalni,
hogy kiils6 beavatkozasok okai lehetnek a novényeken fel-
1ép6 rendellenességeknek.

Egy masik, augusztusban (1891) gy(jtott, d&gon két
keresztben atellenes levélpar utdn — < fels6 par egyik
levele a mellett sokkal kisebb volt és rendellenes Kkifejl6-
dést mutatott — foljebb és halra egy maganos levél all,
a melyre két atellenes, az ag végén allé levél kovetkezett
s ezek kozli a jobb oldali szépen Kifejlédott kett6s levél
volt; ennek tehat mar az allasa is elarulja kett6s voltat,
a mennyiben e levélnek egyik része tulajdonképen a balra
alatta és egyedil allé levélhez tartozik, mert a rendes le-
vélallas csak igy &ll helyre. A maganyos és ketts levél
kozotti szarrész kissé csavart és hosszaban futd forradast
mutat, a mi arra enged kdvetkeztetni, hogy itt kils6é be-
avatkozas jatszott kozre, s ez volt egyszersmind oka a meg-
zavart levélallasnak és a kettds levél képz&désének.

Megint mas Weigelia-agon 6t, keresztben atellenes,
levélpar koziii, a 2-ik és 4-ik parban az egyik levél szépen
kifejlédott kett6s levél volt (7. abr. d. d). A két kettds
levél az 4agnak ugyanazon oldalan van, a mi esetleg az
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agnak a bokron valé helyzetéb6l eredhet, de erre az &g
gy(jtésénél nem voltam figyelemmel. Minthogy ez eset-
ben a kettds levelek a rendes levélallas mellett 1épnek fel,
Ugy — mint az oleanderen — Kkisérleteknek tekintendék
harom-levelld orvok létrehozasara s tényleg a Weigelia bok-
rokon, kivalt pedig ennek t6- és fattylG-hajtasain nem rit-
k&n taldlni harom-levell orvokét.

Ezenkivul még két gyengén fascidlt agat észleltem a
Weigelid-n s ezek mindegyikének harom kettés levele is volt.
melyek részint megzavart levélallas mellett, részint pedig
mint atmenetek két-level(i 6rvokt6l, harom-levelliekhez és
megforditva. Az egyik &gon, melyet Oszkor gydjtottem,
egyszersmind azt is tapasztalhattam, hogy a kettds levelek
hdnaljaban két rlgy is fejlédik ki, melyek a tavaszkor gyiij-
tott d4gakon még nem szoktak tisztan kifejlédve lenni.

Legujabban az itt leirt rendellenességekkel megegye-
z6ket Jannicke is észlelt a Weigelia-n.]) de a mellett ha-
sadt levelekrdl szol, mint a hogy 6 az altalam kett6s leve-
leknek nevezett képleteket jelzi, de végre Ugy nyilatkozik,
hogy ezeket nem egy levél-primordium tulajdonképeni ha-
sadasabol, hanem két keletkezd levél 6sszendvésébdl kelet-
kezetteknek kell tekinteni. Jénnicke kildnben e levelek
nyelének harantmetszetét nem vizsgalta meg.

Lonicera fragrantissima Carr.2

A muzeum-korati egyetemi épiletek koral levd ultetvé-
nyekben e bokor szamos példanyban forddl eld, melyeket
évenként igen erésen megnyesnek s kissé arnyékos helyen
is allnak. Ezen bokrokon mar tdébb éven at oly nagy szam-
ban észleltem kett6s leveleket, hogy azokat tuczatszamra
gy(ljthettem volna, s a melyek koz(i csak egy részét aka-
rom itt targyalni. A kett6s levelek itt az egyesilés legki-
I6nbézébb fokait tlntetik fel, s az olyanoktol, melyek le-
mezek fels§ végén csak két igen csekély csicsot mutatnak

1)) Berichte der deutschen hétan. Gesellschaft 1891. 8. fiizet
(nov. 26-ikatal.)
3 Lasd : Dippel. Laubholzkunde I. p. 226.
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(21. abr. a), az olyan levelekhez, melyeknek két kilon leme-
zik van s a melyek csak a nyel6kkel fluggnek mar &ssze,
mindenfokd atmenetet talalni. Ennek megfelel6leg természe-
tesen a két kozépér is kiillonbdz6 mértékben van egyesitve,
igy az els6 esetben csak a levél fels6 harmadaban halad-
nak kiloén (21. &br. a), méskor pedig kétharmad részben s
tobbnyire a két f6ér egészen a levél aljaig van elkilonitve
(21. &br. b -i). Az egyesulé két levél a mellett rendesen
korulbelll egyforma nagysagot mutat.

A Lonicera leveleire ép Ugy, mint a vele rokon
Weigelia-éira, a harom-nyaldbos levélnyom a jellemz6, s igy
a levélnyél alsd részében tébbnyire 3 edény-nyaldbot tala-
lunk melyek koz(i a kozépsé rendesen valamivel nagyobb
a két oldalsonal.

E nyalabok kés6bb szintén egy félhold-alaku edény-
nyalabtestté egyesiilnek, de a nyélben a mellett rendesen
nem dagaznak el gyenge oldalerek, mint a Weigelia-ban.
Ugy latszik, hogy a Lonicera levelébe 1ép6 nyalabok gyak-
ran mar igen koran egyesiilnek s azért mar a nyél legalsé
részében csak az egyesitett nyalabtestet talaljuk, a mely
azonban a harom részb8l vald keletkezését még gya-
nitatja.

A kettds levelekre attérve, mindenekel6tt felemlitem,
hogy itt kiilénbdzd esetek fordulnak el6: az olyan kettds
levelek, a melyek lemezei csak kis mértékben fliggnek ossze,
és a melyek két f&ere egészen, vagy majdnem a levél aljaig
kalénvalt, a nyélben eleinte 6 nyaldbot mutatnak (13. abr.),
melyekb6l kés6bben a harom jobb. és a harom bal nyalab
kilon-kilén egy-egy gyengén félhold-alak(, a két kdzépér-
nek megfelel6 nyalabtestté egyesil. — Mas esetekben (21.
abra e, h. levél) a nyélben szintén 6 nyalabot talalunk
ugyan, de ezek kozul a két kozépsd valamivel gyengébb, és
egymashoz kdzelebb van (14. abr.). Kés6bben e két nyalab
egygyé egyesil (15. &br.), Ugy hogy ekkor a nyélben
csak 6t nyaldb van s ezek most mind egy go6rbilt, a ko-
zéptajan kissé bekanyarodott nyalabtestté olvadnak d&ssze
(16. abr.), mely csak a lemezbe valo lépesekor két, a kozép-
ereknek megfelel6 részre valik szét (17. abr.).
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Ha a két levél egyesiilése nagyobb mértéki (21. abr.
b. d. i), akkor egyéltaldban csak 5 nyalab talalhaté a
nyélben, s a szarbol is csak annyi lép a levélbe. A kozéps6
nyalab ilyenkor feltin6en kisebb lehet (16. abr.). Kés6bb
itt mind az 6t nyalab egyesiul olyan testté, min6t a 16. abra
is el6tintet, s ez is, hasonléképen mint az el8bbi esetben,
csak a levéllemezbe valé lépésekor valik szét a két kdzép-
eret szolgald részre. — Kildénben néha még kiilséleg ha-
sonld kettds levelek sem viselkednek egyenléen a nyélbe
16pd nyalabok mikénti kés6bbi egyesilésére nézve. Mig igy
az egyik esetben az eredeti nyaldbok egyesiilésébdl kelet-
kezett nyalabtest az egész nyélen keresztiil egyben marad,
addig més hasonld esetekben az egyesitett nyalabtest mar
a nyél fels6 részében két félhold-alaku részre valik.

Ha az egyesult levelek egyenetlenek, ugy az eredeti
0t nyaldbbdl egyrészt harom egyesilhet, adva igy a nagyobb
levél kozéperét, mig a kettd a kisebb levél kdzéperének
marad, s igy az o6t nyalab el6z6leg nem egyesil egygyé,
mint az méas esetekben, ha 6t nyaldb van eredetileg a nyél-
ben, tdrténni szokott.

Mind ez azt mutatja, hogy itt is kett6s levelekkel van
dolgunk, s ha a nyélben nem is minden esetben taladlunk hat
nyalabot, Ggy ez konnyen érthetd, mivel ez nem csak a két
levél egyesilésének fokatol, hanem a szarcsomd helyi viszo-
nyaitol is fugg, a mennyiben latszélag egyenlGen kifejlédott
kettds levelek az egyik esetben eredetileg hat, a masikban
pedig csak 6t nyaldbot mutatnak. Utobbi esetben a kdzépsd
nyalab az emlitett okoknal fogva nem is képzddhetik ki
olyan er8sen, mint a hogy kett6s voltdnak megfelelne, mi-
vel épen a két levél egyesiilésének vonalaba esik.

Megemlitem még, hogy a targyalt kett6s levelek hén-
aljaban rendesen két riigy talalhaté. — Kivételesen el6-
fordul, hogy a Lon. fragr. levelei kozel a cstcsokhoz, de
oldalt all6 karéjt mutatnak, Ggy hogy szabalytalanul kikép-
z6dott kettds levelekre emlékeztetnek, de a nyel6kben csak
a rendes leveleknek megfelel§ viszonyokat talaljuk, s igy
ez esetben csak karéjozott levelekkel van dolgunk.

M. T Ali. ERT. 1 TERM.-TDD. KOREROL. XXII. K. 8. SZ. 2
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Mint mar emlitve volt, a kett6s leveleket e bokornak
oly példanyairdl gydjtéttem, melyeket évenként er6sen nyes-
tek ; a hajtdsok azonban nem mutattak rendellenes kifej-
I6dést vagy a levélallas megzavarasat, de tébbnyire hosszd,
er6sen hajlitott vessz6ket alkottak, melyek csicsukkal a
foldet érintették.

A kettds levelek fellépése a szaron igen sokféle
lehet: igy atellenes levélallas — kétlevelii érv. — mellett
az egyik levél kett6s lehet, s ez tehat hajlanddsagot jelezne
harom-leveli &rvok képzésére, a milyeneket a széban levd
Lonicera-n tényleg igen gyakran taldlunk és pedig tisztan
is, kettds levelek nélkul. igy egy 70 cm. hosszu agon legalul
két keresztben atellenes levélpar allott, melyre kozvetlendl
9 rendes kifejlédésti, harom-levell orv kdvetkezett, mely utan
a levelek megint keresztben atellenesek voltak. S6t vannak
agak, melyeken csupa harom-level(i &n oket taldlunk, s még
a rugyfeddk is ugy vannak elrendezve. — Egy harom-level(
on ben tovabba az egyik levél kett6s lehet s atellenes allas
mellett néha mind a kett§ is kett6s. Ez mind a két eset-
ben jelzés négy-levelli 6rvok képzésére s ilyeneket is talalunk
itt. igy egy, 6szszel gy(jtott, 70 cm. hosszU agon 13 rende-
sen kifejlodott négy-level(i orv lathatd ; a 14-ik butykdn a
négy levél kozii kett6nek a nyelei 0Osszen6ttek; a 15-ik
butykén két-két levélnek a nyelei 6sszefuggbk ; a Ifi-ik
bitykon két levél egészen elkiilonitett, kettd pedig lemeziik-
kel félig 6sszenbtt; a 17-ik bitykon két és két levél lemeze
van dsszen6ve; a 18-ik butykon pedig, melylyel az ag vég-
z6dik, megint négy elkilonitett levél all.

Néha a kett6s levelek csak egyenként lépnek fol s
fellépésiket nem koveti mindig a nagyobb szamui &rvok kép-
zése, s a hol ez tényleg torténik is, tdbbnyire nem all be
kdzvetlenil, mint az nehany példabol ki fog tdnni.

Egy 4agon, keresztben atellenes levélallassal, példaul az
egyik butyokjén allo két levél kozil az egyik kettds ; a
kovetkezd bltykén két rendes levél all, az utdna valon azon-
ban harom rendes levél lathatd, melyekkel egy darabig vagy
az egész agon keresztil a harom-levell oOrvok kezd6dnek.
De beallhat az is. hogy egy nagyobb darab minden ina-

432



VIZSGALATOK A NOVENY-LEVELEK RENDELLENESSEGEIROL. 1%

sodik butykén a két levél kozil az egyik ketts, mig végre a
harom-level( 6rvok jelenkeznek, vagy el is maradnak. Az igy
egymasutan fellépd kettds levelek a mellett tobbnyire ugyan-
azon oldalra esnek, tehat egymas folott allnak, s azonkivil
folfelé mindinkabb kisebbedd foki egyesilést, azaz a kiilon-
valasra czélz6 torekvést mutatnak.

Egy masik agon, mely kezdetben keresztben atellenes
levélallast mutat, a 4-ik butykdn all6 két levél kozil az
egyik kettds, s utdna az ag végéig 6 rendes négylevell orv
kovetkezik.

Megint mas &gon a rendes levélallas mellett egy cso-

mon két kettds levelet latni s erre négy-levelli érvok ko-
vetkeznek.

Egy kovetkez0 agon liat egymasutan kovetkezé biityok
kozil minden masodiknak két-két kettés levele van; a 7-ik
bityok két rendes, atellenes levelet, a 8-ik ellenben harom
levelet mutat, s azok kozil az egyik kett6s, melynek leme-
zei félig kulénvalva voltak.

Mas, az el6bbivel egyenld levélallassal kezd6d6 ag
melynek 6-ik bltyokjén tehat szintén 2 kettés levél van
a 7-ik butykdén héarom rendes és Orvosen allo levelet, a
kovetkez6 8-ik bitydk szintén harom o6rvoson allé levelet
mutat, de az egyik kettds, a kovetkezd bltykok azutan
harom-level(i 6rveket mutatnak.

A kettOs levelek fellépése és kifejlédése kilonben olyan
sokfele, hogy majdnem minden &gat le kellene irnom, ha
minden el6forduld esetet fel akarnék emliteni. Némi fogalmat
nydjt erre nézve a 21-ik abrdban (Il. tabl.) hiven a termé-
szet utan lerajzolt ag.

Két esetben taldltam kettds leveleket az ag végén, s
itt az egyik agon a cslcsrigy nem volt kifejlédve, és ennek
kdvetkeztében valdsziniileg a legkozelebbi butyok két atel-
lenes levélnek honalji rigyei id6 el6tt kihajtottak ; a masik
esetben a csucsriigy oldalra volt szoritva.
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Lonicera tatarica L.

Ez a bokor is igen gyakori a kelteinkben s rendesen
ugyan azon korulmények kozott él, mint az el6bbi, azaz
szintén gyakran nyesik s mind a mellett itt csak egy-
szer taldltam egy kettds levelet, daczara annak, hogy e
czélbol igen sok bokrot tlizetesen atnéztem. A t6- és fattyu-
hajtdsok kozott itt is gyakran talalni olyanokat, melyeken
mindvégig harom-levelli 6rvok vannak, valamint olyanokat
is gyengén fascialt és csavart szérral és egészen rendetlen
levélallassal, de kett6s levelek — az emlitett egy esetet
kivéve — itt nem léptek fol, mig a L. fragr.-4o oly gya-
koriak. gy latszik tehat, hogy még egymashoz kozeli ro-
konsagban all6 ndvényeknél, melyek egyenl§ viszonyok ko-
z0tt élnek, sem egyenléen nagy a hajlanddsag kett6s levelek
képzésére.

Az emlitett egyetlen kett6s levelet erds fattyuhajta-
son taldltam, mely az ellaposodéds kezdetét mutatta. Ezen a
hajtdson tobb négy-levelli orv utan, épen egy ilyen 6rvben
eldgazas lathatd, és pedig olyforman. hogy két levél a két
&g alkotta szogbe jutott; e levelek fels6 oldalukkal egy-
méas felé voltak forditva s nyel6kkel egészen, kdzéperok
mentében pedig egy kis darabra fuggtek dssze. Mind két
levél a csucsan gyengén kéthegyl volt. A két ag kozli az
egyik harom-levell 6n 6ket viselt, mig a mésik els§ biitydk-
jén egy maganyos, de szabalytalanul kifejlédott kett6s levél
volt. Ennek két lemeze majdnem félig kulonvalt, de az egyik
keskenyebb és kisebb, a masik nagyobb pedig gyengén két-
hegyld volt. E levél nyelében 5 nyaldb mutatkozott, tehat
annyi, a mennyi az elébbi Lonicera és a Weigelia kettds
leveleiben is rendesen el6fordul.

Siringa vulgaris L.

Az orgonafat gyakran alkalmazzak sévényekre, s ez
oknal fogva er6sen nyesik is, mind a mellett itt nem talalni
oly gyakran kett6s leveleket, mint az elébbi novényeknél
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tapasztaltak utdn varni lehetett volna. Bem L&szl6, volt
hallgatdm azonban az orgonafan igen sokféle és sajatsagos
modon Kifejlédott rendellenes leveleket gyijtott s ezek kozt
volt tobb kettés, valamint kéthegyl levél is.

A legtobb kettds levélben két egyenlén erés, a levél-
nyélig elvaltan futd kozépér lathatd, a két lemez pedig félig,
vagy egykarmad részben kilénvalt, Ggy hogy e levelek ket-
t6s volta mar kilsejikbdl is kitlnik (I1. tabl. 22. abr. d. d").

Maés rendellenes leveleknél azt talaljuk, hogy lemezik
vége két kiilonbdz6 nagy és tobbnyire kozel egymashoz &llé.
hegyes lebenyre valik, melyek néha egészen a levél koze-
péig érnek s melyekben egy-egy egyenlén erés, a levél kozép-
tajan egymaéssal egyesil6 kozépér lathaté (23. abr.); vagy
az egyik lebeny kozépere er6sebb s az eredeti kozépér foly-
tatdsa, mig a masik lebeny kozépere csak egy er6sebben
kifejlédott oldalér. Mig maéskor az ilyen levelekben csak
egy kozépér van s az a két lebeny vagy karéj kozti beva-
gasban végzédik, a tdle kiilénbdz8 magassagban elagazo
oldalerek pedig a két karéj cstcsa felé huzodnak (2-4. abr.).
E levelek Kkilseje utan nehéz elddnteni, véjjon Kkettds,
vagy csak kéthegyli (azaz osztott) levelek-e ; a mire nézve
azonban a levélnyél vizsgalasa felvilagositast nyuijt.

A rendes levelek, nyel6knek alsd részében, egy félhold-
alaki edény-nyaldbot mutatnak, mely tovabbi Gtjaban fol-
felé, kisebb oldalerek elbocsatdsa mellett, patkd alakot vesz
fel, 4gy azonban, hogy végei, mind két oldalt, er6sen egymas
felé hajolnak. Ugyanezt talalni a legutobb targyalt levelek
(23. és 24. abr.) nyeleiben is, ezek tehat egyszer(i kéthegyi
levelek.

A kettés levelek ellenben mar kezdett§l fogva két
félhold-alaki nyaldbot mutatnak a nyel6kben s ezek tovabbi
haladasukban kilén-kilon egy-egy patk6-alaki nyaldbba
lesznek, mindegyik a két egyesilt levél egy-egy kdzéperét
szolgaltatva. Hogy e levelek kettések, ez Kkitlinik kulon-
ben a szaron valé helyzetiikb8l, valamint abbdl is, hogy
hénaljokban két rigy szokott képzddni.

Rendesen e levelek az &gak végén levd levélparban
jelentkeznek (22. &br. d.), s a mellett a megel6z§ levelek
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22 KLEIN GYULA.

allasa meg van zavarva, vagy a rendestdl eltér6. Néha ket-
tés leveleket magéanosan taldlni az ag végén.

A megzavart levélallasra vonatkozélag alljon itt ne-
hany példa. Egy &g végén két egyenetlen &g lathatd, a
gyengébben legaldl harom egyenként és rendetlentl &ll6
levél van, a melyekre az 4ag végén 3 egy magassagban,
tehat orvosen allo levél kovetkezik ; ez dsszesen hat levél s
ezek 3 keresztben atellenes levélparba beoszthatok, a mint
a rendes levélallasnak megfelel. Az er6sebb agon elGszor
7 egyenkeént, korllbelil x/3 szerint allé levél lathatd, mig
az &g vegen két atellenes levél van, s koztlik az egyik kettds ;
ez utébbit ket részére osztva kapunk 10 levelet, a melyek-
b6l 5 keresztben atellenes levélpar kikerdil.

Egy masik esetben egy agon legalul 3 orvosen &llé
levél van, folottik 2 atellenes levél kozli az egyik kettds,
s ezutdn az 4g végén megint két atellenes, az elébbiekkel
keresztben all6 levél kovetkezik. Osszesen tehat itt 8 levél
van — ezek kozlii kett§ egy kett6s levéllé egyesitve — s
ezek 4 keresztben atellenes levélpart adnak. Egyszersmind
lathatd itt, hogy a kett6s levél az atmenetet alkotja a harom-
leveld 6rvt6l a rendes &llashoz.

Az orgonafan azonkiv(l el6forddlnak oly &gak is,
melyeken a levelek mind elszértak ; az ilyenen egy esetben
a harom als6 levél X3 a tobbi 6t X2 szerint volt elhelyezve,
vagy a levelek mind x2 szerint allhatnak, vagy egy-
altalaban nem mutatnak hatarozott allast. Mas agakon
megint csupa harom-leveld orvokét talalhatunk s ilyen eset-
ben is léphetnek fol kettds levelek. igy a 22. abraban
(1. t&bl.) vézolt &gon legaldil két levél taldlhatd s ezek
nyelei félig osszefliggbk, a jobboldali levél pedig kett6s ;
azutan kovetkezik egy rendes harom-levelli orv és legfeldl
két atellenes levél all, melyek kozli a baloldali kettfs ; ez
osszesen 9 levél, mely harom, harom-levelli o6rvet ad.

Az épen targyalt kett8s és kéthegyl leveleken kivdil
az orgonafdn még mas, igen sajatsagos modon képzett le-
veleket is talalni, a melyek koz(i a legérdekesebbeket itt
felemliteni akarom.

igy a mar emlitett kéthegy(i levelek mintajara talal-
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haték olyanok is, a melyek lemeze tébbé-kevésbbé mélyen,
két, s6t harom (19. &br. I. tahi.) és tobb részre van osztva.
Az osztdés a mellett a kozépérig is terjedhet, s ha ez
mint tényleg el6fordil - mind a két oldalt torténik, ugy a
kozépér helyenként egészen szabadon van. Egy rendellenesen
kifejlodott levél szélébél példaul egy 15 mm. hossz( fonél-
szer(i képlet all ki, mely a levél szélén futé erésebb oldal-
érnek szabadon kiny(lé vége volt. Méas rendetlenil kifejlg-
dott levelek végébdl a kozépér all ki szabadon kisebb da-
rabon, és a végén gyakran megint gyengén vagy egyoldali
kifejlédott lemezt visel (Il. tabl. 25. &br.), Ugy hogy az
Eichler-t6i a Michelia Champaca-na\ leirt rendellenes
levelekre emlékeztet§ képletek tamadnak, s a melyeken két
lemez egymaéasutan kovetkezik. Az orgonafan egyes ilyen
abnormisan kifejl6dott levelek mint rendellenesen képz&dott
kett6s levelek tlintek ki (I. tdb. 20. abr.) a mennyiben ma-
ganyosan alltak egy &g végén s azonkivil nyel6kben két
elkulonitett félhold-alaki nyaldbot mutattak ép ugy, mint
a fentebb targyalt kettds levelek, de az egyesult levelek egye-
netlen nagysaganak megfelelleg e nyaldbok sem voltak
egyenlék. — Erdekes volna megtudni, véjjon az Eichler
leirta levelek nem hasonld képzédmények-e.

Tovabba észleltem a Syringd-n harom cisciclia- (csé-
sze-)képzbdést; két Izben gy keletkezve, hogy egyes le-
velek alsd részeinek széle egymassal egyesiilt; a harmadik
esetben pedig két, egy ag végén allo, levélnek egyesilésébdl
szarmazva. A két levél nem volt egyenlén nagy, s nyel6k-
kel egészen, lemezok széleivel pedig félig fliggott dssze, igy
nyeles, kétosztatl, de egyenetlen karéju csészéhez hasonlitva.
A két igy egyesilt levél fels6 oldala egymas felé volt for-
ditva s mindegyikben egy tisztan lathatdo kozépér futott
végig. E csésze-alaku képletet mutatd agon még két egyen-
ként allé levél volt lathatd, melyek kozil a felsénél a lemez
részaranytalandl volt kifejl6dve.

Végre még harom esetet emlitek, a melyekben két levél
igen sajatsdgos mdédon volt egyméassal egyesitve. E levelek
az agak végén allnak s nyel6k egészen szabad ; az egyik
levél — csekély bekanyarodasoktol eltekintve — rendes,
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a masik levél lemeze pedig az egyik fél fels6 részé-
ben nincsen kifejlédve, Ugy bogy itt a k6zépér a szélén van,
s ezzel fi'igg 6ssze a masik levéllel, még pedig ennek kozépere
mentén. Ez 0Osszefliggés két esetben kisebb, a harmadikban
nagyobb darabon all fenn. A két levelet Ugy allitva, bogy
egymasutan kovetkeznek, a két lemez a nyél felé esd részé-
ben agy all, hogy fels6 feluletok egy oldal felé hajlik, a leme-
zek felsd, egymassal 0Osszefigg6 része pedig korulbelil flg-
gélyesen all egyméason. — Hogy e rendellenességek mi-
képen keletkezhettek, azt nehéz volna elddnteni; bizonyos-
nak latszik azonban, hogy itt nem eredeti, azaz congenital,
hanem utélagos, két eredetileg szabadon allt levél kozti egye-
silés van jelen.

A legutébb targyalt rendellenességek mind egy bokor-
rél valok, a melyet azonban magam nem lattam ; csak any-
nyit tudok rola, hogy a szélnek igen kitett helyen all, s
hogy kihajtasakor erfs és tartds szél fljt; ez tehat némileg
megérteti velliink azon sokféle, eltér6 levelek képz6dését.

Phiadelplius coronarius L.

E bokor levelein szintén tébb érdekes rendellenessé-
get észleltem, igy kett6s, s6t egy harmas levelet, valamint
olyanokat is, melyek kuls6leg kett6s leveleknek l4tszottak,
de a melyekrél a behatobb vizsgalat kideritette, hogy nem
azok. A kovetkez6kben e rendellenes levelek koézlii nehanyat
részletesebben akarok targyalni.

Egy ag végén allo levél (1. tabl. 26. abr.), latszolag
kettds levél, kovetkezd kifejl6dést mutat: két majdnem
egyenlén hosszl, de nem egyenl6n széles részbdl all az, a
mely félig egymassal Osszefligg, s melybe kilon-kilén egy-
egy a levél aljabdl kiinduld kodzépér huzddik. Ott a hol a
két rész taldlkozik, egy 30 mm. hossz, kis Philadelphus-
levélhez hasonld képlet lathatdé, mely a keskenyebb rész felé
hajol s annak csak fiiggeléke latszik lenni, annal is inkabb,
minthogy a beléje hiz6do ér a keskenyebb rész kozép erét6l
latszik elagazni.

E sajatsagos levél alatti két levél atellenes és ren-
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des kifejlédést volt. s ezek médian sikjaba esik a rendelle-
nes levél lemeze.

E levelet mar allasanal fogva is kett6snek volnank
hajlandok tartani, de nyelének boncztani vizsgalatabol ki-
tlinik, hogy harmas levél.

A rendes Philadelphus-levélbe harom nyalab [ép lie,
a széban levd rendellenes levélbe pedig kilencz (Il. tabl.
27. abr.), s ezek nem egyenl6k, de harmasaval vannak egy-
méshoz kozelitve. Tovabb harom-hdrom nyaldb egymassé
egyesiil, de végre csak két egyenetlen, gorbilt nyalabtest
képzbdik (28. abr.), melyek kozlii a nagyobbik 6, a kiseb-
bik 3 eredeti nyaldbbdl keletkezett, mint azt e nyalab-testek
szerkezete is még mutatja. A nagyobb nyalabtest adja a
keskenyebb lemez és latszélagos fliggelékének — azaz har-
madik levélnek —a kozép erét, a kisebb nyaldb-test a szé-
leseid), cslcsan kéthegy( lemez kozépérré lesz. Mind ez mu-
tatja, hogy tényleg harmas levéllel van itt dolgunk s hogy
a levélbe mend nyaldbok tanulméanyozasa alapjan még harom
levélnek az egyestlését is ki birjuk mutatni.

Emlitend6 még, hogy a széban lev6 rendellenes levél
nyele alsd részében széleivel Osszefliggdtt s egyoldalt kis
treget alkotott (27. abr. c), melyben a fejl6édésében vissza-
maradt cslcsriigy nyomait is meg lehetett talalni.

Egy masik levelet (29. &br.) az ag végén valo hely-
zeténél fogva szintén kettdsnek kell tartanunk, bar kilseje
azt nem igen mutatja. Lemeze szabalytalanul van Kifej-
I6dve, s baloldalanak als6 részében nem teljes; vége
pedig harom fogd, 's a két oldals6 fog nagyobb, mint
a kozéps6. A kozépér latszolag egyenesen halad a levél-csics
egyik (jobb) fogaba s alsé harmadaban egy hasonléan erés
ér-agat bocsat, mely a liai fogban végz6dik, mig a kdzéps6
fogha ez utdbbi érnek egy aga huzddik.

A szarbdl e levélbe 6 nyaldb inddl (30. abr. a),
s ezek koziii 4 egyenl6, mig kett§, mely egymas mellett all.
joval gyengébb s ezen a helyen a szar felllete a sériilés és
roncsolds nyomait mutatja, és ennek kovetkeztében barna
szinl. Az utobb emlitett gyengébb két nyalab a tovabbi
harantmetszeteken eltlinik s vel6k a szovet is, melyben
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bedgyazva voltak (30. abr. b), mig a négy er6sebb nyaléb
vegre egy gyengén hajlitott nyalabtestté egyesul, mely a
négy részbdl vald keletkezését még mutatja s azonkivil
kozepe tadjan némileg két félre latszik valni (30. abr. c).
Ez a levél tehat kettds, s kiulonds kifejlédése valdszinileg
onnan van, hogy a 6 eredeti nyalabbdl, valamely a széron
tortént sériilés kovetkeztében, kett6 nem fejlédhetett ki. Itt
is, e levél nyelének aljan, egy gyengén kifejlédott cstcsrigy
volt talalhaté (30. é&br. b+ ). E levél is hasonléan éallott
az alatta levd levelekhez, mint az elébbi esetben.

A 31. abrdban rajzolt levél szintén kettds, a mely
megint masképen van kifejlédve, és nem is allt az ag végén,
hanem oldalt és maganyosan.

A Philadelphus-on ezenkivil még méas rendelle-
nes leveleket is taldltam, melyek els6 tekintetre kett6s leve-
leknek latszottak, de a melyek egész mas modon keletkez-
nek. Nem ritk&n talalunk itt ugyanis oly leveleket, a melye-
ken a szélok 1—2 foga er6sebben fejlédik. E nagyobb fogak
tobbnyire kozel a levél cslcsahoz lépnek fel, ennek egyik,
vagy mind a két oldalan, s néha oly erésen fejlédnek, hogy az
ilyen levelek 2—3 liegytek lesznek, s ha példadl az ujon-
nan fejlédott csics az eredetivel egyenl6 — a mi gyakran
megtorténik — Ugy a kett6s levelekhez hasonlé képletek
keletkeznek (Il. tabl. 32. abr. a, b, ¢ és 26 és 31. abr. a).

Egyes esetekben ezen az Uton a levél lemeze a koze-
pén tal terjedd két, sét harom részre (33. abr.) oszolhatik,
s ha ilyenkor a két rész korilbeliil egyenl6, a beléjok hu-
z0d6 kozéperek is egyenlén erGsek lesznek, a mi a kettds
levél latszatat még fokozza. Az ilyen esetekben azonban
a levélnyélben csak harom nyaldbot talalni, Ggy mint a
rendes egyszer{i levelekben.

Hasonl6t taldlunk mas fogas-szél(i leveleknél, s6t kivé-
telesen ép-széllieknél is, még pedig kivalt fattyd-hajtasokon.
igy példaal a Tilia fattyU-hajtasai tobbnyire kétszeresen
flrészes leveleket hoznak — kivalt a T. alba-n, mig a
T. parvifolia leveleinek egyes fogai gyakran er8sebben fej-
I6dnek ki, ugy hogy gyengén 2— tobb karéju levelek ke-
letkeznek. Ily leveles &gak, kilén nézve, kdnnyen azt
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a benyomast teszik, bogy hajland6k volndnk azokat Uj
alakoknak tekinteni (4bra A). S alig lia nem tortént
olyasmi a T. vitifolia Host, és T. morifolia Simk X alakok
felallitasanal, kilondsen ha tekintetbe veszszik azt, hogy a
mi floristdink még gyakran csak egyes szaritott példanyok
alapjan allitjak fel dj alakjaikat. — Egyszer a T. parvifolia-n

egy félig két részre osztott levelet taldltam, melynek ré-
szei majdnem egyenl6k voltak, Ggy hogy e levél teljesen egy
kett6s levél benyomasat tette (dbra A balra).

Az imént targyalt levelek eszembe juttattak a
Bdhmeria biloba (Sieb.) AVedd. hasonlé alakl, azaz két-
hegy( leveleit, melyek azonban itt rendesen lépnek fél, s e

0 Ujabbau Simonkai ez alakjat visszavonta és a T. parvifolia,
nyesés utan jelenkez6 agaknak jelentette ki.

441



28 KLEIN GYULA.

novény elnevezésére is alkalmat adtak. Kozelebbrél meg-
tekintve e leveleket, Kkitlint, hogy hasonl6 mddon jonnek
letre mint a Philadelphus kétliegyd, de rendellenes levelei.
A B. biloba egy fejl6désben levé agan, egymasutan jelen-
lcez6 leveleket vizsgalva, azt talaljuk, hogy egy csucscsal
biré levelek mellett (ezek ritkdbbak), egyes, még fejlédés-
ben 1év6 oly leveleket is taldlunk, melyeken a csucsokhoz
kozel, egy fog valamivel er6sebben &ll ki a flrészes levél-
szélb6l. Ez tovabbi folyamatban mindinkdbb er8sebben fej-
lI6dik ki s a legtobb esetben az eredeti cslcs nagysagat
majdnem egészen eléri, bar az egyik tobbnyire valamivel
gyengébb szokott lenni. A B. biloba leveleinek a kéthegy(-
ségre val6 hajlanddsdga eredeti, e névényt jellemzd sajatsag,
a mi az egy- és kétliegy(i levelek erezetének 6sszehasonli-
tasabol is Kkitlnik. — A B. biloba levelein a nyélb6l ha-
rom, korilbelul egyenl6 erés ér 1ép a lemezbe; ezek koz(i
a kozéps6, a cslcsban végz6ds, alsé harmadaban egy vala-
mivel erésebb oldaleret bocsat, s rendesen azon fog, a mely-
ben ez az oldalér végzddik, fejlédik ki masodik csucscsa.
A levélnyél harantmetszete itt, az egy- és kétliegy(i leveleken
ugyanazon viszonyokat mutatja.

A Philadélpltus leveleire nézve még felemlitem, hogy
a téargyalt rendellenességek a rendes, keresztben &tellenes
levélallasban léptek fol, s hogy itt csak ritkan talalni mas le-
vélallast, még pedig véltakozo6t (32. &br.). A kétliegyd leve-
leket leginkdbb nyaron észleltem, kivalt t6-hajtasok végén,
a mikor néha tobb levél egymdasutdn mutatta e sajatsa-
got (32. abra).

Jacobasch szerint a Ph. coronarius-nal »gyakran ta-
lalni adgakat harom levelli orvokkel, a levélparok helyett s
az atmeneti helyeken nem ritkan lépnek fel kettds levelek
villas lemezzel.«])

Calycantlius fioridus L.

E bokornak egy igen arnyékos helyen &ll6 példanyan,
majus havédban négy ketts levelet gyd(jtottem ; ezek koz(ii

]) Lasd: Pénzig. Pflanzenteratologie 1.461. old.
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hédrom, rovid és gyenge &agak cslicsan Aallott, s kettén a
nyél aljan a gyenge cslcsrigyet is lehetett latni, mig a
harmadikon ez az Osszenétt nyelek belsejében volt elrejtve.
A negyedik kettds levél egy rovid oldalagnak els6 levele
volt, melyre egy aranylag igen hossz( internodium s annak
végén egy maganos, rendes levél, aljan gyenge csucsriigy-
gyel kovetkezett.

Keét esetben e kettés levelek lemeze ink&bb csak két-
hegylinek mutatkozott s a két hegye egyenként az egész
lemeznek csak 1/5dét tette ki, a két kozépér azonban a
lemez aljaig kalonvalt volt. A tobbi két levél lemezei tébb
mint félig elkidlénitve voltak s a két kozépér szintén a
nyélig futott kulon (111. tabl. 34, 35. abr.)

De Bary szerint * a Calycanthus-félék keresztben at-
ellenes leveleibe egyenként 3 nyaldb I1ép be. De Bary erre
nézve Woronin egy dolgozatara hivatkozik,2 a melyben a
kovetkez6t olvassuk : »minden levélnyélben 6sszesen 3 nyaléb
fut végig, egy erésebb kozéps6, mely mint féér a lemezbe
lép, és hét gyengébb oldalsé......... « Ha azonban a biityokre
visszamegyunk, azt talaljuk, hogy itt minden levél szdméra
egy kozépsd, er6sebb s attél mind a két oldalt hét-hét oldalso,
gyengébb nyal&b &gazik el; ez utdébbiak azonban kordn egye-
stilnek, bar a nyél aljaban még gyakran kilénvaltak s még
a nyélben is igy talalhatok, Kkivalt az egyik oldalon, mivel
itt is, mint mas leveleken, e tekintetben a levél két fele
nem egyforman viselkedik.

A kettés levelekre attérve, a kisebb mértékben egye-
siiltcknél (34. &br.) a nyel6k aljaban (3G. abr.) hét erésebb
nyalabot talalunk, s ezen kivill az 6sszenétt nyelek szabad
szélei felé néz6 oldalon hét-hét kisebb, a két er6sebb nyaléb
kozott pedig, tehat a két nyél dsszendvési helyén, négy kisebb
nyaldb helyett, csak harmat talalunk, de ezek koz(i a ko-
zépsé észrevehet6en nagyobb, tehat két nyaldbnak felel meg,
csak hogy ezek nem fejl6dhettek ki kilon, mivel a két levél

) Lasd : Hofmeister. Handbuch der physiol. Botanik [II.
267. old.

2 Botan. Zeitung 1860. 178. old.
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egyesllésének vonaldba estek. Itt is tehat megint két levél-
nek a nyaldb-elemeit latjuk follépni.

A nagyobb mértékben egyesilt leveleknél (35. abra) a
nyél aljaban (37. abra) szintén taldlunk ugyan hét nagyobb
nyaldbot és azoktol a nyél szabad szélei felé két-két kiseb-
bet, de az el6bbiek kozott mar csak egy gyenge nyalab
fejlédhetett ki, a mely semmiképen nem &rulja el, bogy tu-
lajdonképen négy kisebb nyaldbnak felel meg. Mind a mel-
lett, azt hiszem, kétséget nem szenved, hogy ez esetben is
kettds levéllel van dolgunk.

BraunX a Calycanthus levélallasaban mutatkozo
eltéréseket észlelt, s kulondsen atmeneteket az Aatellenes
allasbél a valtakozoba, s az atmeneti helyeken néha »villas
lemezii« leveleket latott fellépni. Az itt kozdltek utan azon-
ban e levelek hasonléképen kettésele lehettek.

Vincetoxicum officinale Mch.

E novényr6l még 1881-ben kaptam egy kettds le-
velet (l. t&bl. 12. abr.) Reichardt (H. W.), néhai bécsi
egyetemi tanart6l. Ennek lemeze 70 mm. hosszisadg mellett
két 15 mm. hosszU cslcsot mutatott, melyek 28 mm.-re
alltak el egymastdl, s melyekbdl a két egyenld kozépér egé-
szen elvaltdn fut a levél aljaig (lI. tabl. 12. abr.). A kodzép-
erek kozotti része a lemeznek igen szépen mutatja a benne
eldgaz6 erezetet, mely agy van kifejlédve, hogy semmi nyo-
mat nem mutatja a két levél egyesilésének s mintha nem
is az egyesulés altal létrejott kozos terlilete volna az, a
melyben elagazik. igy a jobboldali kdzépérbél legalal elin-
dulé oldalér, kivalt fels6 részében, gy agazik el, hogy az
altal a két levél erezete oOsszekottetésbe jut. S ezt kilénben
a kett6s levelek altaldban mutatjak, ha a két f6ér kozotti
kozos terulet elég nagy, hogy igy az erezet kell6en kifej-
I6dhessék.

0 Lasd. A. Braun. Abhandl. d. Gesell, naturf. Freunde zu
Berlin 1871. (jan- 17-iki lés) és 0. Pénzig idézett munkajaban
206-ik old.
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E levél nyelében hasonl6 viszonyokat talalunk mint
az oleanderében és a nyaldbok kifejl6dése a 3a abraban va-
zolt képet mutatja. — Dr. FlarszTcy Nandor egyetemi tanar-
segédtél a Hoya carnosa egy hasonldéan kifejlédott kettds
levelét kaptam s nyelében az edénynyalab-test szintén ilyen
moédon volt kifejlédve.

A szoban levé novényen egyszer harom-level(i orvo-
két is észleltem s ezenkivil tobb oly példinyom van bel6le,
a melyeken a keresztben atellenes levélparok 6sszetolédasa,
azaz a koztik levd internodium csekély kifejl6dése folytan
latsz6lagos négy-level(i 6rvok tdmadtak.

Hasonl6t latni a Dianthus collinus egy példanyan,
melyet Schilberszlcy Karoly egyetemi tanarsegéd velem ko-
z6lt, s melyen egy csomon negy levelet latni. De tisztan
kivehet6, hogy mivel itt a levelek aljukon hivelyesen dssze-
fuggnek, az egyik levélpar a masik par alkotta hivelyén
beldl van.

Asclcirias pulchra.

E név alatt taldltam a miegyetemi novény-gydjte-
ményben egy Asclepias-1, melyen egy igen szépen kifejlédott
kettds levél volt, és pedig mint egyik levele egy atellenes
levélparnak. Hossza 140 mm., legnagyobb szélessége 65 mm.;
a rendes levelek hasonld hosszisag mellett csak 40 mm.
szélesek. A kettds levél fels6 vége két, egyenként 50 mm.
hosszi részre valik szét, melyek a rendes levelek csucsaihoz
hasonlék s melyekb8l egy-egy egyenlé er6s kozépér majd-
nem a levéllemez aljaig kilénvaltan halad. — Bar e levél
nyelét nem lehetett mikroszképpal megvizsgalni, mind a mel-
lett egész kifejl6dése olyan, hogy batran ketts levélnek
tekintendd.

Cornus sp.

Egy kertben all6 som-bokron, mely, a mennyire a le-
velek utan eldéntendd, Cornus alba auct. lehet, 1887-ben egy
ardnylag igen nagy kett6s levelet taldltam. Ez maganosan
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allt az agon, mig feljebb vele véltakozva egy rendes levél
kovetkezett utdna, és az ag veégén két még fejletlen levél
latszott, melyek nyelei 6ssze voltak néve s melyek aljan a
kissé elhajlitott csucsriigy volt lathatd. A kettds levél tehat
a megzavart levélallas kovetkeztében képzdOdhetett.

E levél lemeze 120 mm. hossz( s csicsan 45 mm.-re
két részre van osztva, melyeknek kdzépere a levél aljéig elku-
[6nitve halad.

A som rendes levelébe harom, korilbellil egyenld
nyaldb lép be s ezek tovéabbi haladasukban egygyé olvad-
nak dssze. A kett6s levélbe a szarbol csak &, szintén
koralbelll egyforma nyaldb agazik el, a kdzéps6 tehat ket-
tébnek felelne meg, de ez sem nagysagaban, sem szerkezeté-
Iton nincsen Kitlintetve. Megemlitend6 azonban, hogy ez
utobbi nyaldb legel6szor agazik el a szar nyalab-testétdl,
utdna kovetkeznek a t6le jobbra és balra lévok és végre az
utolsé kett6.

B) Elszért allasu levelek.

Morus L.

Volt hallgatéin s késébben segédem Pater Bein
jelenleg tanar a kassai gazdasagi tanintézeten — 1883-ban
igen sok kett6s levelet gy(jtott a Morns alba-n, és pedig
kivalt az itteni egyetemi névénykertnek egy gyakran nyesett
eperfa-sovényén. Annak idején Pater ar e leveleket behatdan
megvizsgalta és szdmos mikroszkopi készitményeket is csinalt,
Ugy hogy a kovetkezOkben kozlend6kre nézve az 6 adataira
és észleleteire tdmaszkodhatom, a melyeket Gjbol &t is néz-
hettem, mivel az erre vonatkoz0 gazdag anyag a kezem
kdzt van.

Az eperfa kett6s levelei igen nagy valtozatossagot
mutatnak kuls6é kifejl6désikben : az olyanoktdl, melyek le-
meze csak gyengén kéthegylinek latszik, az olyanokhoz, me-
lyek két kiilon, csak a nyel6kkel dsszefliggé lemezzel birnak,
minden fok( atmenet van (lIl. tdbl. 38—4L). Az eperfa
levelei heterophyllidjadnak megfelel6leg — mely, mint isme-
retes, leginkdbb fattydhajtdsokon mutatkozik — a kettds
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levelek kozott is vannak olyanok osztatlan, mint tobbé-ke-
véshbé karéjozott vagy osztott lemezzel. Az egyesilt két levél
a mellett vagy koriulbelul egyenld lehet vagy nem, mely
utdbbi esetben a kisebbik csak a nagyobbik er&sebben kifej-
I16dott karéjanak latszik.

A két kdzépér mindig kilén halad egészen a levél-
nyélig s csak a 38-ik abrdban rajzolt levélben egyesil még
a lemez aljaban.

Mint ismeretes, az eperfa leveleibe a kozépérrel egyitt
két er6sebb oldalér is 1ép be a lemezbe ; ezekbdl a kettds
levelekben, egyesilésiik foka szerint, vagy, mint rendesen,
csak kettd — az egyesilt levelek szabad szélei felé esd
oldalon — fejlédik ki. ellenben a két kdzépér kozott, tehat
a két levél egyesulése altal keletkezett teriiletben nem, vagy
pedig itt is talalhaté : ritkdbban mind a kettd, vagy csak
egy. Utdbbi esetben ez oldalér a két kozépér altal képe-
zett szogh6l indul ki és pedig vagy a két levél kozotti be-
vagas felé halad, fels§ részében villasan eldgazva s igy a
két lemez erezetét egymassal dsszekapcsolva, vagy hatarozot-
tan az egyik lemez felé kanyarodik és a maésik felé csak
gyenge agakat bocsat. Ha ezen oldalerekb6l mind a kettd
jelen van, agy ezek is gyengébb erekkel vannak 0Ossze-
kotve.

A kett6s levelek nyeleinek vizsgéalasara attérve ki fog
tlinni, hogy itt nem szoritkozhatunk csupan a nyalaboknak
a nyélben val6 elrendezésére és mikénti kifejlédésére, hanem
at kell mennunk a levélnyomoknak a szarban valé elaga-
zasukra is. Miel6tt azonban a kettds leveleket e szempont-
bal targyalndm, szlikséges lesz el6bb a rendes levelek ebbeli
viszonyait is tekintetbe venni, mert csak ezek alapjan ért-
hetjuk meg a kettds levelekéit.

Az eperfa againak harantmetszete, mintegy kerek ke-
rilet mellett, gy(rls edény-nyaldbtestet mutat, a melyen,
kozel a levél elinduldsa helyéhez, harom kiemelkedés jelen-
kezik, s ez alatt a hardntmetszet tojasdad alakot wvesz fel.
A kiemelkedések kés6bben harom kiilénall6 nyalabba ala-
kuinak s ezek képezik a levélnyomot (I11. 42. &br.), a meny-

m. T. AK. ERT. A TERM.-TDD KOREBOL. XXII. K. 8. SZ. 3
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nyiben e nyalabok nyomaban haladva levélhez jutunk, a
melybe e nyaldbok belépnek. A harom nyaladb, melyek ko-
z(ii a kozépsd nagyobb, mint az egymas kozt egyenld két
oldalso, olyforman van elosztva, hogy a szarkeriletet
harom, korilbelul egyenld részre osztjak s hogy a harom
nyaldb kozotti tér a szar kerlletének 2/3-dat teszi ki. To-
vabbi, a levél felé vald haladasukban a két oldalsé nyaladb
a kozéps6 nyalab felé hajlé irdnyt vesz, és a levélnyélbe
valé atmenetben, a palhdknak sz6l6 gyenge oldalerek bocsa-
tdsa mellett, a kozépsd nyalabhoz csatlakozik. A nyélben
azutan a levelek szerint némileg valtozé szdmua és nagysagu
nyalabokat taldlunk, melyek koz(i a nagyobbak (rendesen
harom) ivesen rendezkednek el, mig az iven belil, valtozd
szamban, tébb apré nyaldb foglal helyet, melyek vagy ren-
detlentl vannak elhelyezve, vagy egy masik, nem mindig
tisztan kivehet§ ivvé allnak ossze (43. abra). Késébben ez
utébbi nyalabok koz(ii néhanyan a nagyobb nyaldbok alkotta
ivhez csatlakoznak, melynek nyalabjai egyszersmind egymas-
sal tobbé-kevésbbé 6Gsszekottetésbe lépnek, mig az iven belil
még nehany, de valtozé szdmu, apr6é és egyméashoz kozel
allé nyalab lathaté (44. abr.).

A nyél fels6 részében azutan a nyalabok legnagyobb
része egy ives nyalabtestté egyesil, melyen belil 1—3 apré
és kozel egymashoz all6 nyaldbocska lathat6. A nyél legfel-
s6bb részében ez a nyaldbtest, a levéllemez aljabdl kiindulo
hdrom erdsebb érnek megfeleléleg, harom ives részre oszlik,
s ezeken belil nehany apr6 nyaldb lathaté. A kozépérben
— kivéve azon helyeket, melyekbdl oldalerek inddlnak ki
egy er8s ives nyalabtestet s ezen belll egy aprd nyalabot
lathatunk (45. abra), mely utébbi késébben egészen meg is
szlnik.

A kettds levelekre nézve a levélnyomok és a nyél nya-
labjai a kdvetkez6ket mutatjak. A szar harantmetszete, kdzel
azon helyhez, a melyen kett6s levél van, szabalytalan 6tszo-
get alkot, tompa csucsokkal, melynek 4 szdége jobban all ki,
mint az 6todik, mely kissé lapitott. A négy szdgnek meg-
felelleg a kés6bbi harantmetszetekben négy kiemelkedés
mutatkozik a szar gy(r{is nyaldbtestén, melyek tovabb négy
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kilon, a levélnyomot képez6 nyalabba alakdinak s melyek
Osszesen a szar keruletének 3/4 részét foglaljak el (46. abra).
Két egymas mellett all6 nyaldb nagyobb mint a tobbi kettd
és az egyesilt levelek kozépsé nyalabjainak felelnek meg
(46. abr. r. a), mig mindegyik levél két oldalsé nyalébjaibol
csak egy-egy van meg (46. &br. b b), mi,el a tobbi kettd, a
két nagyobb nyalab kozé tartoz6, a térbeli viszonyoknél
fogva nem fejlédhetett ki. Tovabbi metszeteken itt is azt
latjuk, a mit mar a rendes leveleknél tapasztaltunk, bogy a
két oldalsd, gyengébb nyalab, ferde iranyt vesz fid s mind-
egyik a vele szomszédos nagyobb nyaldbhoz csatlakozik.
A nyél aljdban azutan kat jol elkulonitett és kilén-kalon
tobb nyalabbol all6 ivet latunk, melyeken beliil hasonlokeé-
pen néhany, rendetleniil elosztott apr6 nyaldbocska fordul
el6 (47. dbra). Atmenve a nyél kissé kiszélesedett aljabol a
tulajdonképeni nyélbe azt latjuk, hogy a két iv egyesil. Az
0j iv valtoz6 szamd, kisebb-nagyobb mértékben elkilonitett
vagy egyesitett nyaldbokbol all s homord oldalan szintén
valtozd6 szamu és elszdrt nyalabocskak allnak (48. abra).
Ez allapot egészen hasonlé az egyszer( levél nyelében
talalhaté allapottal (43. abr.), azon kilénbséggel, hogy az
iv itt rendesen t6bb nyaldbbdl all, mint az egyszer( levél-
nél, de, mint mar emlitém, e nyaldbok szdma agy a leve-
lek, mint a nyél kilonbdz8 hardntmetszetei szerint valtozik,
s azért a nyaldboknak most vazolt elrendezése nem lehetne
dont6 arra nézve, hogy kettés levél forog-e fenn vagy nem.
Arra okvetetlendl szikséges, hogy a nyel aljat vagy még
inkdbb a levélnyomot képez6 nyaldbokat vizsgaljuk.

A kettés levél nyelének tovabbi harantmetszetein azt
latjuk, hogy az iven beldl all6 nyaldbok egy része jobbra
és balra az iv végeihez csatlakoznak, s egyszersmind az iv-
ben a nyaldbok olyforman egyesiilnek, hogy két jol elkiil6-
nitett ives nyalabtestet alkotnak, melyekbdl a két f6ér lesz.
Az iven belil volt apré nyalabok azalatt vagy eltlinnek,
vagy az Uj ivek egyikében csekély szdmban megmarad-
nak (49. &bra).

Az eperfa kettdj levelei, mint azt alabb még bévebben
targyalni logom, a megzavart levélallas kdvetkezményei s
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ennek megfeleléleg az eperfa fatty(-hajtasain a leveleket
gyakran egyméashoz kozelitve: vagy atellenesen, vagy szoro-
san egymas mellett talaljuk s ezért érdekes volt megtudni,
hogy az utébbi esetben miképen képzddnek ki a levélnyomok
nyalabjai.

A szar barantmetszete kodzel olyan helyhez, melyen két
levél szorosan all egymas mellett, szintén korilbelul 6tszegd,
tompa cslcsokkal, de két csucs itt tavolabb all egymastdl
és jobban kiemelkedik is, mint a tobbi. E két cslcsban
két er6sebb, két levél kozépsé nyaldbjainak megfeleld nya-
labok jelenkeznek s koztik egy kisebb, t6lik a méasik oldal
felé pedig egy-egy kisebb nyalab van (50 abr.). Osszesen
tehat hat helyett, itt csak &t nyalab fejlédik ki ; a két er6-
sebb kozotti ennél fogva kettds nyaldbot képvisel, mint az
tovabbi viselkedésébdl vildgosan ki is tlinik, mert a nyélbe
valé atmenetekor e nyalab tényleg két részre oszlik,
mindegyik levélnek jutvan egy (51. abra), s ezek csatla-
kozva a tobbi nyalabokhoz, megalakdi a két levél egy-egy
nyalab-ive.

Mint mar emlitve volt, az egy rendes levélbe szolgald
edény-nyaldbok a szérkerillet mintegy 2/3-dat foglaljak cl, s
az eperfanak e sajatsaganal fogva, ha két levél szorosan
egymas mellett all, természetesen két oldals6 nyaldb, mar
térhiany miatt sem fejlédhetik ki kilén, hanem csak egyben,
s azért latni itt csak o6t nyalabot és nem hatot, mint a hogy
két kulon levélnek megfelelne. Ugyanazon oknél fogva azutan
a kett6s leveleknél e két oldals6 nyalab egyéltalaban nem
fejlédhetik ki.

A kozlottek utdn kivancsi voltam megtudni, hogy &t-
ellenes leveleknél miképen fejlédnek ki a levélnyom nya-
labjai. Tényleg taldltam is két, latszdlag atellenes, levelet és
azt tapasztaltam, hogy ezekbe harom-barom nyaladb [ép be,
mindegyikbe egy kozéps6, er6sebb és két-két oldalsd kisebb,
de az utobbiak kozul kett6 igen kozel allott egymashoz,
jeléll annak, hogy a két levél nem allott pontosan atelle-
nesen, a mi kulénben a szar haradntmetszetének az alakja-
bol. valamint a két er6sebb nyaldb helyzetébdl is Kkitlint.
De minthogy ez esetben is 6 nyaldb kifejlédétt, gy bizo-
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iiyosan pontosan atellenes leveleknél is megtorténik, csak
hogy mindenesetre a két levél nyalabjai kilon-kialon kény-
telenek 6sszébb &llni, minthogy mindegyiknek a nyalébjai a
szarkerlilet 2/3dat nem foglalhatjdk el, mint a hogy egy
egyes levélnek megfelelne.

A Kkettds levelek honaljdban mindig csak egy rigyet
talaltam (47. abr. c); kozel egymas mellett all6 leveleknél
vagy két, vagy csak egy rugy léphet fel (51. &br. c¢). Utobbi
esetben egyszer a rlgy éppen a két levél kozott allott, mas-
kor pedig az egyik levél hdnéaljaban egyoldali, Gagy hogy a
masik levélt6l elforditott oldalon kilatszott (51. abra c).
A rigy kulénben a rendes allasu, egyszer(i levelek honal-
jaban is tobbnyire egyoldalt all, a mi kiléndsen a butyok-
b6l vett harantmetszeten jol kivehet§ s (gy latszik onnan
van, hogy a nyél alja kissé ferdén van odaillesztve a széar-
hoz. A rigy kialénben a kettds leveleknél is egyoldalt all-
hat (47. dbra c) s ugyanaz eléforddlhat két egymés mel-
lett all6 leveleknél is (51. abra c).

Az eperfa levelei, mint ismeretes, rendesen véltakozva
allnak, kivalt a rendes korilmények kozott nétt éagakon,
melyek tobbé-kevésbbé vizszintesek s két oldalt egy sik-
ban fekv§ leveleket viselnek.

Er6s, figgélyes hajtadsokon ellenben — minék a nye-
sés utdn szoktak fellepni — a véltakozd (12 allas mellett,

13 és 2/5 szerinti &llasokat is talalni és pedig néha egy és
ugyanazon agon egymasutan kovetkezve. Ily agakon Ilatni
azutdn gyakran tobbé-kevéshbé kozelitett valamint kettds leve-
leket is, még pedig a kilonbdz8 levélallasok atmeneti helyén.
Tébb, gyljteményemben lev6, kett6s leveleket visel6 agon
a levélallas a kettds levélen alul X2 szerinti, azon felul x/3
szerinti s a két egyesitett levél ugy tekintend6, hogy az
egyik az 12 szerinti allast befejezi, a masik pedig az 1/3
szerintit megkezdi. S ugyanez all a két egyméas mellett allo
levélre nézve is, a melyek szintén az atmenetet jelzik az
12 és 13 szerinti levélallasok kozott.

Mas esetekben azonban egészen més benyomaést nye-
rink. Taldlunk ugyanis a4gakat, melyeken a levelek l4atszolag
pontosan valtakozva &llnak, de egy helyen kettds levél Aall,
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a melynek egyik része — a rendes, valtakozé allas értel-
mében — f6los szamuanak volna tekinthet6 (52. dbra a).

Ugyanazt kellene foltenniink akkor is, ha véltakozd
allas mellett két egymés utan kovetkezd levél tobbe-ke-
vésbbé kozel all egymashoz, vagy egymas folott van, mint
a hogy tényleg el6fordul (53. abr. a, a'), s a mikor az a
és a'-sal jelzett levelek szintén folds-szamiaknak latszanak.
Ez azonban nem All, mivel oly allasokat is talalunk, mint
az 54. abrdban vazolva van, a hol a latszélag folos-szamu
levél a tulajdonképen az el6tte és utdna kovetkez6 levél-
lel egyitt egy nem egészen pontos *3 szerinti sorozatba
(cyklus) tartozik, mert, mint ismeretes, az eperfa leveleinek
alldsdban, még rendes korulmények kozott is, az x/2 sze-
rinti allads utan, 1/3 szerinti kdvetkezhetik. Az 53-ik rajzban
el8tlintetett viszonyok azonban csak valtozatai az éppen tar-
gyalt esetnek, a mennyiben az a-val jelzett levélnek lefelé
torténd elmozditdsdval az 54-ik dabraban rajzolt allapot
jon létre, s miutdn tovébba ez a levél a szomszédos level-
hez valé tovabbi kozeledésével Kkett6s levél Kkeletkez-
hetik, ugy ennek képz6dése, valamint az itt emlitett eltérd
levélallasok kisérletnek tekinthet6k az X2 és 13 szerinti
allasok kozotti atmenet létrehozésara. A latszolag folos-
szamu levél igy a méasodik levele az X/3 szerinti sorozatnak,
s allasa szerint hol éatellenes, hol egymas mellett &ll6, hol
pedig kett6s levelek keletkezésére ad okot.

A nyesés utan jelenkez6 hajtasok rendesen fliggélye-
sek s ezeken hajland6sdg is mutatkozik magasabb szamu
levélallasok létrehozasara. E hajtdsok azonban rendes ko-
rilmények kozott alig fejlédtek wvolna ki, vagy tobbé-ke-
véshbé vizszintes 4gakka lettek volna, valtakozo levélallas-
sal, tehat, Ggysz6lvan, nem voltak eredetileg arra berendezve,
hogy magasabb szamud levélallasokat hozzanak létre, de a
beléjok todulé bévebb taplalé és képz6 anyagok s az ennek
kdvetkeztében megvaltozott irdnyuk Aaltal, Ggyszolvan arra
kényszerittettek ; de ezen magasabb sz&mu levélallast nem
tudjak mindig tisztan kifejleszteni, azért gyakran csak erre
czélz6 probalgatasok mutatkoznak, melyek azutan toébbé-
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kevésbbé egyméshoz kozelitett vagy kettds levelek jelen-
kezesére vezetnek.

A Morus nigra-n egyizben két kettds levelet gyfij-
tottem, még pedig egy Oregebb fan, melynek egyik &gan
szamos, slr(ién all6 hajtas volt. Az egyik az eperfa eddig
targyalt kett6s leveleinek mddja szerint volt kifejlédve ; a
két lemez félig Osszefuggott, a két féér pedig a lemez aljaig
kilén haladt. A féerrel egyutt belépé oldalerek kozii a
két kils6 rendesen van képzddve, a két féér kozotti rész-

ben azonban csak egy olyan oldalér lathat6, mely a két
féér alkotta szogh6l indul ki s a két lemez alkotta beva-
gas felé halad, hogy kozel ahhoz villasan elagazzék, az egyik-
4ga az egyik, masika a masik lemez erezetével 6sszekotte-
tésbe lépve s igy némileg jelezve, hogy tulajdonképen két
olyan oldalérnek felel meg (a4bra B.).

A masik kettds levél lemezei egészen kilénvalva
voltak, mig nyel6k egész hosszaban olyforman fiiggott dssze,
hogy a lemezek egyméas folé estek s fels§ lapjok egymas
folé volt forditva. A nyél harantmetszetében a nyalédbok
koroskordi alltak, szabalytalan ellipsisben elrendezve és pe-
dig olyforman, hogy edény-részok a nyél kozepe felé volt
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iranyitva ; a kozepén néhany rendetlenil elhelyezett nyalab
latszott, s ezeknek edényrésze nem mutatott hatarozott
helyzetet.

Ficus australis.

E fugefaj jelenleg gyakran szerepel mint szobandvény
s én is tobb példanyat tartottam a szertiromban, azokat
hol nyesve és csonkitva, hol dugvanyok altal szaporitva.
E novényeken két izben taldltam kettds leveleket, melyek
hasonloképen a nyesés utan fejl6dé hajtasokon jelenkeztek
Mind a két levél majdnem egyforman van Kkifejlédve és
lemezeik a felén tal flggnek ossze egymassal ; a két féér
pedig a levél-lemez aljaig kilén halad (1V. tabl. 61. abra).
A Ficus australis rendes leveleiben, mint ismeretes, a féér-
b6l mér a lemez aljdn vagy kozel hozza két, valamivel er6-
sebb oldalér agazik el, melyek tébbnyire hegyesebb szdget
alkotnak a fdéérrel és magasabbra is nydlnak fel mint a
tobbi els6rend( oldalér, s néha, kivalt a levél als6 oldalan,
oly szembed6tl6k, hogy a levél majdnem harom-féeriinek 14t-
szik. A kett6s levelekben ez elsé er6sebb oldalerek kozdi
csak kettd fejlédott ki jellemz6en, mig a tobbi kettd koziil,
t. i. a két féér kozott, az egyik kett6s levélben egy sem
volt kifejlédve, a maésik levélben pedig a két f&ér alkotta
sz0gh6l egy er6sebb ér indul ki (61. abra), mely mind a
két lemez erezetével Osszekottetésbe 1ép, tehat hasonléan
viselkedik mint a megfelel6 ér az eperfa némely kett6s
levelében.

E levelek nyomait annak idején elmulasztottam meg-
vizsgalni, a nyel6k harantmetszetén pedig hasonl6 viszonyo-
kat taldlunk, mint az eperfa kett6s leveleinek nyelében.
A 61. abraban vazolt levél kiilénben, Ggy hiszem, mar kil-
sején eléggé vilagosan mutatja, hogy kett6s levél.

A Ficus australis csonkitas utan fejl6d6 hajtasain
azonkivil még eltéré alaku, de egyszerl leveleket is gydj-
tottem. igy a hajtdsokon els6knek jelentkezd levelek (&g-
kezd6-, els6d- vagy primér-levelek) gyakran igen keskenyek
(111, tabl. 59. abra), ugy hogy lemezék 30 mm. hosszasag
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mellett csak 6 mm. széles. Néha az utdnok kdvetkez6k is
inkdbb megnydltak (IV. tabl. 62. abra), s keskeny tojas-
clacl-, vagy ellipsis-alaktak, mig a rendes levél-alak itt a
szélesen ellipsises, Ugy bogy a lemez még egyszer olyan liosz-
sz0 mint széles. Az emlitett keskeny elsdd-levelekben az
els6 oldalerek szintén jellemz6en és er@sebben voltak kifej-
I6dve mint a tobbi oldalér (I11. tabl. 59. abra as V. tabl.
62. abra).

Végre tobb esetben a rendes levelek kdzott még olya-
nokat is észleltem és gydjtéttem, melyeknek lemeze fels6
harmadaban mind a két oldalt tobbé-kevéshbé feltlin6en be
volt kanyaritva (V. tabl. 60. abra), s az igy tamadt 6blok
szélei kissé fodrosak voltak. Hogy azonban e jelenség nem
valamely sériilés kovetkezménye, azt Ugy az 6blok széle,
valamint az erek futdsa is tisztan mutatja. Azért e levele-
ket mint a keterophyllianak (kulonalakusagnak) kezdetét
tekintem, mely jelenség, mint ismeretes, a Moraceae-csalad-
ban gyakori, s a -Ficzts-nemben is el&fordul.

Cydonici vulgaris AVilld.

A varosi kertben L&csén, a birsalma, sovénynek van
ultetve és azt évenként er6sen nyesik is. Az utana fejl6dd
hajtasokon néhany rendellenes levelet gydjtéttem és a levél-
allasban mutatkozé6 megzavarasokat észleltem. A gydijtott
levelek egy része hatarozottan a kettés levelek képét mu-
tatja (I11. tdbl. 55. &bra d); lemezeik hol félig, hol azon
tal is kilonvaltak, féereik pedig a levél-lemez aljaig kilon
haladnak. A rendes levelek nyelében itt barom nyalébot
talalunk, melyek kés6bben egy ives nyalabtestté egyesiilnek ;
a kettés levél nyelében 6t nyaldb 1ép fol, s kdztik a ko-
zéps6 a legnagyobb, mert tulajdonképen kettének felel meg.
Ez az ot nyaldb ezutdn szintén egyesul egy ives testté,
mely csak a lemezben, a két f6érnek megfelel6leg, két részre
valik. A hol ilyen kettds levelek jelenkeznek, a levélallast
megzavarva talaljuk, s itt is, ép uUgy mint az eperfan,
hol két levelet szorosan egymas mellett, hol atellenesen,
hol pedig egyméas folott allva lathatunk.
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Mas rendellenes levelet elsd tekintetre hajlandok vol-
nank szintén kett6s levelnek tartani, de olyannak, mely két
egyenetlen levél szorosabb egyesilésébél keletkezett (111. tabl.
56. abra), a behat6bb vizsgalat kideriti azonban, hogy az
ilyen levélbe csak harom nyaldb 1ép be a szarbdl s azért
csak egyszer(i, de tobbé-kevésbbé karéjos levelek. Az ily
leveleket visel§ agon megzavart levélallast nem talalunk ; ez
agak fliggélyesek voltak s leveleik részint 1/2, részin' x/3 sze-
rint alltak.

A birsalmanal Jaeger talalt »villdsan osztott« leve-
leket,)) de véajjon ezek valéban osztott, vagy kett6s levelek
voltak-e, azt nem lehet tudni.

Pyrus amygdaliformis Vili.

E bokorrol, Bem Laszl6 volt hallgatémtél kaptam
nehany kett6s levelet, melyeket 6 egy a kertben tenyésztett
példanyon gydjtott. E levelek kdzil néhanynak a két lemeze
félig Osszefliggott s a két f6ér majdnem a lemez aljaig ha-
lad kilén (111, tabl. 57 abra), a legtdébbnél azonban csak
a két nyél volt egyesitve, és pedig olyan esetekt6l, a me-
lyekben a két nyél csak alul fuiggott ossze, az olyan ese-
tekhez, a mikor a két nyél egész hosszaban 6ssze volt néve,
szakadatlan &tmenet fordult el6.

E levelek mind a roévid oldalagakon léptek fel, a
melyeken a levelek tdbbnyire igen kdzel egymashoz s hata-
rozott allds nélkil voltak elhelyezve.

A rendes levelekbe itt is harom nyalab Iép be s ezek
hasonloképen, mint a birsnél, késébb egyesilnek ; a kettds
levelek nyelében eleinte szintén 5 nyaldbot taldlunk, s ezek
kozll a kozépsbnek edényrésze hatarozottan két részre valik,
a mi e nyaldb kettds voltat mutatja (II11. tabl. 58. abra).
Kés6bben e nyalabok is dgy viselkednek mint a birsnél.

Godron e kortefajndl harom-karéjio leveleket eészlelt,
és Bornmiller szerint ilyen leveleket a vadon tenyész§

D Lasd: Pénzig i. h. 144. old.
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(Bulgaridban) példanyokon is talalni; 6 ezekre allapitotta
a var. triloba-1.J)

Robinia Pseudoacacia L.

Mar évekkel azel6tt?) kozdltem adatokat az akaczfa
leveleinek rendellenességeir6l s most ez adatokat KkibGvitve
és Ujakkal kiegészitve akarom itt elGadni.

A levélkék alakja — az &kaczfa sokféle kerti fajtéi-
tol eltekintve — a vadon tenyész6 példanyokon is megle-
het6sen nagy mértékben valtozik. Rendesen a levélkék kétszer
oly hosszliak mint szélesek, de taldlunk oly hajtasokat is,
melyeknek 6sszes levele igen keskeny, azaz négyszer oly
hosszi mint széles levélkéket viselnek, valamint olyanokat
is, melyeknek levélkéi majdnem kerek-alaktak, a mennyiben
hosszusdguk csak 3—4 mm.-rel haladja tal a szélességlket.
llyen levélkéjd leveleket t6hajtdsokon észleltem s pedig ugy,
hogy joforman az Osszes levélkék alakja kerek volt.

Az akéczfa levelei tobbnyire paratlandl szarnyasok, de
nem ritkdn taldlni parosan szarnyasokat is, s ezeknél e je-
lenség kisebb-nagyobb mértékben vald tiszta kifejl6dése a pa-
rossdg miként keletkezését6l fligy. Egyik esetben ugyanis
azt latjuk, hogy a levélgerincz végén két egyenld nagy, jobb
és bal oldalt all6 levélke fordul el6, ugy hogy tisztan paros
levél keletkezik. Méas esetben a gerincz végén egy maganos
végsd levélke foglal helyet s egyoldalt téle egy tobbnyire
kisebb, szintén maganos levélke all, mely, ha a végs6 levélke
kissé oldalra hajlott, egy parosan szarnyas levél benyoma-
sat idézi el6. llyen esetben gyakran a legkozelebb levd
oldal-levélkék nincsenek pontosan parokban elhelyezve, bar
szdmuk szerint tényleg parokba sorakozhatok, mig a végsé
levélke mellett allé egyes levélke fenmarad.3)

) Lasd Pénzig i. h. 445. old. és Botan. Centralbl. 36. kot
(1888. 1V.) 59. old.

2 Lésd : Klein Gyula. Adatok az aké&czfa ismeretéhez. A m. t.
Akadémia Ertesit6je 1880. 69. old. és Botan. Centralblatt 1880. 17. sz&m.

3 Hasonlét mas, rendesen paratlandl szarnyas levell novénye-
ken is talalni, igy : a Sophora, Colutea, Caragana s masokon.
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Ennek keletkezését itt a végsd levélke oszlasara kell
visszavezetnlink, s ennek megfelel6leg azt talaljuk, hogy a
végsO levélke azon oldala, melyen a téle elvalt levélke all,
tobbnyire gyengébben van kifejlédve. S mivel az elvalés
vagyis elagazas vagy teljesen vagy részben torténhetik, gy
az utébbi esetben a 63-ik dbraban (IV. tabl.) rajzolt képz&d-
mény jon létre.

Ha ellenben a parossag tisztan ki van fejlédve, Ugy
azt kell foltételezniink, hogy a végsé levélke helyén, egy
primordium helyett, mindjart eredetileg kett6 keletkezett,
melyekb8l azutdn két, tdbbnyire egyenl§ és symetrikusan
allitott végs6 levélke képzdédik. De itt is eléfordalhat, hogy
a két levélke kilon kifejlédése nem megy teljesen végbe s
igy kett6s vég-levelke keletkezik, ha ugyanis a ket primor-
dium mar eredetileg oly kozel volt egymashoz, hogy tovabbi
fejl6désok kozben kisebb-nagyobb fok( congenital egyesi-
lés &ll be a két levélke kozott (64. abra).

A végeredmény mind a két esetben ugyanaz lehet, de
azért mind a mellett azt hiszem, hogy az eddig a kettds és
kéthegyl (osztott) levelek megkiilonboztetésére vonatkozélag
elmondottak alapjan, itt is e kilonbséget meg kell tennink.
A kettés levél képzddése ugyanis két eredeti primordiumot
tételez fel, melynek mindegyikében a két féérnek megfeleld
edénynyaldbok képzddnek, mig a kéthegy( vagy osztott levél
csak egy primordiumot és csak egy f6érnek valé nyalabo-
kat feltételez, s itt csak kés6bben, a f6érnek keletkezése
utan, a primordiumon oldalt vagy villasan elagazas all be,
melybe azutdn csak a mar meglevé egy féérnek oldalaga
fejl6dik ki erG6sebben és az elagazas féerévé valik. Ugyanaz
all egy oOsszetett levél levélkéire nézve is.

Kettds oldallevélkéket is taldlni az &kaczfanal (65.
abra IV. tabl.) és pedig az egyesiilés kilonboz6 fokat mu-
tatva. Egyes esetekben e rendellenesség, Ugy latszik, séri-
lésnek — rovarszlrasnak — a kdvetkezménye, a mennyiben
a levélgerincz a kettds levélkék kozelében néha kissé gor-
bult és torzitott volt, azaz a forradas jelét mutatta.

Eppen gy talalunk elagazasokat az oldallevélkéken is
és pedig mindenféle fokozatban a kezd6 karéjossagtol a
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kilon levélkékké vald kifejlédéséig. Az ily médon keletke-
zett levélkéket mellékeseknek (accessorius) mondhatjuk (66.,
67. és 68. abra). Rendesen a levélkék alsé és csak ritkab-
ban ezek felsé oldalan lépnek fel, s leginkabb csak az elsé,
levélkeparnal és csak egyenként jelenkeznek ; bar néha
tobb egymasutani levélkeparnal is lathatok (68. abra 1Y.
tabl.), s kivételes esetekben 2 sét 3 ily melléklevélkét talalunk
egy helyen (67. abra). Tobbnyire éppen a levélke nyelének
aljan allnak (66. és 68. abra), kivételesen azonban, kivalt
ha tobb van egy helyen, attdl kissé tavolabb (67. abra,
jobbra) ; ritkdbban taldlhaték a levélke lemezének aljan
(66. abra jobbra) s ekkor nyeletlenek és vildgosan mint az
illetd levélke elagazasai tlinnek fel.

Ott. a hol mellék-levélkék vannak, gyakran hianyoz-
nak a palhacskak (stipellae) s igy azon benyomast nyerjik,
mintha ezek valtoztak volna at mellék-levélkékké (66. és
67. abra balra). Hogy ez tényleg megtorténhetik, az Kitd-
nik azon atmenetekbdl, melyek a péalhacskak és melléklet
vélkék kozott talalhatdok (67. abra balra). Kilénben pedig
kénnyen félfoghatd, hogy azon koélcsdndsségnél (correlatio)
fogva, mely egymassal &sszefliggé részek ndvekedésében fenn-
all, a palhacskdk akkor sem Iéphetnek fel mindig, ha a
mellék-levélkék a levélkék oszlasabol erednek, mivel Ggy-
szolvan a péalhacskaknak rendelt anyagok a mellék-levélke
képzésére hasznaltattak fel. B@séges taplalkozas mellett
azonban lehetséges az is, hogy a palhacskak helyett, tehat
Ggyszolvan bel6lik, mellék-levélkék fejlédnek. S6t mind a
két eset is bedllhat, igy ha egy helyen tébb mellék-levélke
jelentkezik (67. abra jobbra).

E képletek er6s t6- és fattylG-hajtasokon igen gya-
koriak — a Robinia viscosa-nal is — s ebb6l Kitlinik, hogy
képzOdésiik az er6sebb taplalkozason s azon zavarokon alap-
szik, melyek az ilyen hajtasokon a levelek allasaban és kifej-
I6désében mutatkoznak.])

) A végs6 levélke karéjozottsaga és oszlasa méas paratlanul szar-
nyas levelekkel bird névényeken is el6fordul, igy a Rhus, Ailawthus,
Fraxinus s masokon. — A Rhna glabra (lltetvényekben gyakori
novény) téhajtasain tobbszor kett6s oldallevélkéket is gyljtéttem, me-
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Végul még az akaczfanak egy kettds levelét akarom
roviden leirni, a melyre nézve mindenekel6tt felemlitem,
hogy a szaron vald mikép elhelyezkedésérél nem mondhatok
semmit, mivel nem magam gydjtottem e levelet. Ennek ge-
rinczén legalul két levélkepar all, melyre négy egyenként
allg, tehat két parba beoszthatod levélke kovetkezik ; ezutan
a gerincz két részre valik, s ezek kozli a jobboldalin négy
levélkepar és a végs6 levélke van, a baloldali pedig el6bb
6 egyenként allo, tehat 3 parba beoszthatd levélkét mutat,
melyre még egy levélkepar és a végs6 levélke kovetkezik.
Hasonlé levelet Fermond is észlelty s ezt Pénzig mint
olyant emliti, melynek gerincze villasan osztédott. Fermond
dolgozata nem allott rendelkezésemre, de az altalam leirt
levelet kett6snek tekintem, tehat két levélnek részben egye-
sulésébdl keletkezettnek. Sajnos, hogy e levél nyelének ke-
resztmetszete itt nem nyUjtott felvilagositast, ez csak a
levélnyomok vizsgalasadbdl volna nyerhet6. De minthogy mas
novényeken kettds leveleket, kivalt t6- és fattyd-hajtdsokon,
gydjtottem, az akaczfan is kerestem azokat ilyen hajtaso-
kon. Uj kettds levelet ugyan nem talaltam, de erds kétéves
t6hajtdsokon, a melyeken a megmaradd palha-tovisek a leve-
lek helyeit jelzik, azt észleltem, hogy itt is allnak be ren-
detlenségek a levélallasban, minek kdvetkeztében, hasonléan
mint a Morus-nal, két levél igen kozel juthat egymashoz
s igy megvan a lehetéség két levél kisehl»-nagyobb foku
egyestlésére is. igy két izben négy palha-tévist talaltam
egy magassagban, szorosan egymas mellett, s egy izben csak

lyek az egyesulés kilénbdzd fokat mutattdk, s melyeknek lemeze az
als6 oldal felé t.6bbé-kevésbbé a gerinczen lefutd volt. — A Rhus
typliinum-ivA1l mellék-levélkéket észleltem, melyek sokkal kisebbek a
rendeseknél s mivel itt, palhacskak nem fordulnak el6, csak a levélkék
0szlasébol eredhettek. Hasonl6t észlelni néha az Ailanthus on is. Mel-
lek-levélkék talalhaték tovdbba a Sambucus nigra-n is és pedig Ugy
a stipulata, valamint az astipulata alakjanal ; s itt is a palhacskak
levélke-alakban val6é kifejl6dése altal keletkezhetnek, bar rendesen a
levélkék oszlasabol erednek, igy a kétszeresen szarnyas levelek képz6-
désének kezdetét mutatva. — SchUberszky Karoly egyetemi tanarse-
segéd az Amorpha f'ruiicosa levelein is talalt mellék-levélkéket.
¥ Lasd : Pénzig i. h. 392. old.
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harmat, de ezek koziii a kozépsé hosszabb és er6sebb volt,
tehat kett6nek az egyesiilésébdl szarmazott. Ritka esetekben
azutan Kkét levél még kozelebb egyméshoz keletkezhetik s
egy kettds levél képz6déséhez vezethet.l)

Phaseolus vulgaris L.

A bab levelein mar meglehet6sen szamos rendellenes-
séget észleltek, mint Pénzig mar tdbbszor idézett munka-
jabél (401. old.) is Kitlinik, s azért én csak néhadny magam
gy(jtotte esetre szoritkozom, megtoldva azokat a Schilberszky
gydjteményében latott esetekkel.

A bab rendes, hdrmas leveleit, mint ismeretes, az egy-
szer(i elséd-(primar-)levelek el6zik meg és pedig rendesen
kett6 atellenes allasban, ritkdbban barom 6rvosen Aallva
(Seb.), néha a harmadik kuloén all (Seb.). A két éatellenes
elséd-levél néha nyeletlen s lemeziik alja egy oldalt 0Ossze-
fugg, Ugy bogy szérdleld lesz (Sch.).

Az els6d- és a harmas levelek kozott atmenetek ren-
desen nem fordulnak el6, de kivételesen taldlni ilyeneket,
még pedig olyforman, hogy az elséd-levelek utan kdvetkezd
levél egyszer(i, de két- vagy harom-karéjéi, vagy két-levél-
kéjli, mely utébbi esetben a nagyobb, tdbbnyire végallaséi
levélke azon oldaldn, melyen oldal-levélke nincsen, gyakran
megint tobbé-kevésbbé karéjozott. Az ilyen két-levélkéji
levelek tébbnyire csak két palhacskat mutatnak.

A rendes els6d-levelek majdnem mindig barom-f6eriek,
de néha az oldals6 féerek mar a lemez aljan bocséatanak
egy-egy er6sebb 4agat, s igy e levelek néha ot-fGeriieknek
latszanak. Egyszer(i, de karéjos levelek azutan vagy csak

) Utélag Schilherszky Karoly egyetemi tanarsegédt6l még né-
hany rendellenes akaczfa-levelet kaptam ; igy olyanokat, melyeknek
levélkéi nem birtak teljes lemezzel, hanem ez a 25. adbrdban a Syrin-
ga-ra nézve vazolt modon volt kifejlédve ; egy masik esetben pedig
egy rendes levélkének fels6 vészén egy sokkal kisebb levélke olyfor-
méan volt kifejlédve, hogy fels6 lapja a nagyobb levélke felsd lapja
felé volt forditva, s kdzépere mentén a nagyobb levélke kozéperével
volt dsszenbve, Ugy hogy keresztmetszetben tekintve négy-szarnyud
képlet tamad.
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harom-eriiek, vagy a lemez aljan belép6 erek szdma egészen
9-re emelkedhetik, de a mellett ez erek nem egyformén er6-
sek. Ezt mutatja a 70-ik abraban (IV. tabl.) rajzolt levél
is, melyet harom-karéju elséd-levélnek lehetne tekinteni,
ambar szerintem mas felfogds megfelel6bbnek latszik. Az
itt a lemezbe belépd kilencz ér, valamint azon korilmény,
bogy a lemez aljdban egy vankos-szer( és sz8rés rész van,
mely tisztan harom részre valik, a melyek megint a bab-
levélkék izlletének felelnek meg, azt latszik bizonyitani,
hogy itt harmas levéllel van dolgunk, melynek levélkéi con-
genital egyesultek.

A bab-levelek levélkéi — mint mar tobbszor észlelte-
tett — szintén mutathatnak karéjozottsagot s végre oszlast,
mi altal a levélkék szama nagyobbodik. E gyarapodas azon-
ban, mint észleleteimbdl Kkitlinik, ugy is beallhat, hogy
a palhacskak levélkékké fejlédnek ki. En legalabb tobb, e
felfogast tdmogatd levelet gy(jtéttem. igy egy latszolag
héarmas levélen, egy nagy (90 mm. hosszl), gyengén harom-
karéju végs6 levélkét latni (71. &bra 1V. tdbl.), a melybe
azonban 7 ér 1ép be, Ugy hogy tulajdonképen harom levél-
kének congenital egyesilésébél keletkezettnek tekintendd.
A péalhacskdk helyén az egyik oldalon egy 50 mm. hosszd,
egy kisebb rendes oldallevélkéhez hasonlé levélke van, mig
a masik oldalon egy csak 10 mm. hosszi levélnemi képlet
all, mely részaranytalandl van kifejlédve s egyik oldalan
tisztan Kivehet6en egy palhacskara emlékeztetd, hegybe vég-
z6d6 részletet mutat. Egy masik harmas levélnél a 35 mm.
hossz végs6 levélke egyik oldalan egy rendes palhacska
taldlhaté, mig masik oldalan a palhacska helyét egy 10 mm.
hossz( részaranyosan képzd6dott s rendes oldallevélkére em-
lékeztetd levélke allott. Végre még egy ot-levélkéji bab-
levelet emlitek itt, melynek levélkéi azonban egy pontbol
indultak ki, s mindannyian nyeletlenek vagy révid nyellek
és harom-eriiek voltak. A kozéps6 60 mm. hosszi és 30 mm.
széles levélke a végsének latszik megfelelni, jobbra és balra
téle egy-egy, egymaskozt egyforma alaki és nagysagu
(80 mm. hosszl és 50 mm. széles) levélke volt, melyek a
palhacskak levélke-alakban valo kifejlédésébdl eredhettek, s
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melyekre a jobb- és baloldalon egy-egy rendes oldal-levélke
(az egyik 95, a méasik 80 mm. hosszl) kovetkezett, mind-
egyik nyelecskének aljan a rendes palhacskaval. Kiilonben
erre nézve is az all, a mit mar az akaczfa levélkéinek gya-
rapodasara nézve mondtam, bogy t. i. a correlatio elvére
kell tekintettel lennunk.

A babnal mar gyakrabban észleltek 3 szik-levelet, s
én is talaltam csirdzdé babndvényt 3 szik-levéllel, a melyre
azutan 3 egy magassagban allo els6d-levél is kdvetkezett,
melyek koz(i azonban kett§ a nyel6kkel 6sszefliggott.

Egy masik esetben a két atellenes els6d-levélre két
szintén atellenes, de az el6bbiekkel keresztez6 levél kovet-
kezett, s ezek koz(ii az egyik rendes harmas levél, a masik
ellenben rendellenesen Kkifejl6dott két-levélkéji levél volt.
Ez baloldalt egy rendes harom-erii oldal-levélkét mutat,
mig a masik és nagyobb levélke, allasanal fogva, a Vvégs6
levélkét képviseli, de négy-er(i volt, s a két kozéps6, er6-
sebb ér koz(ii a baloldali a levélke hegyében végzddott,
mig a jobboldali a lemez szélébdl kiall6 fogba futott, s a
masik ki nem fejlédott oldal-levélkének féere gyanant fog-
hato fel. E kétlevélkéjl levélnek kivételesen harom pal-
hacskaja volt, s ezek koz(i az, mely a ki nem fejlédott
oldal-levélke helyén allott, valamivel nagyobb és szélesebb
volt, a mi szintén a novekedésben fennalld kdlcsondsségnek

correlationak — a kovetkezménye.

Tulipa.

A Kkozonséges kerti tulipdn sz&rdn, mint ismeretes,
egyenként tébb levelet talalni, melyek alja tobbé-kevésbbé
szaroleld s melyek koz(i a legfels6, — az Amaryllidaceae
virdgzati burkahoz hasonléan — a fiatal bimbét betakarja.
Epen azért érdekes azon rendellenesség, melyet e legfelsd
levélen észleltem. Ha ugyanis nagyobb-szamu tulipant figye-
link meg, nem ritkan taldlunk olyanokat, a melyeken a leg-
fels levél helyén két levél all egymashoz igen kozel, vagy
majdnem atellenesen, s pedig Ugy, hogy az egyik, egyszersmind

M. T. AK. ERT. A TERM.-TUD. KUKEBOL. XXII. K. 8. SZ. 4
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rovidebb levél valamivel magasabban all. E levelek sokkal
keskenyebbek, mert egylttesen korulbelil megadjak az egyes
legfels6 levélnek a szélességét.

Tovabb vizsgdlva a tulipanokat nem ritkan talal-
juk azt is, bogy a legfels6 levél kéthegyl, s6t Kketté
hasadt (72. abra IV. tabl.). En &t ilyen, mas-mas Kifejl6-
dest mutatd levelet gydjtottem. Az els6 200 mm.-ig osztat-
lan volt s azutdn két egyenetlen, azaz 80 és 50 mm. hosszl
részre oszlott; a masik csak 115 mm.-re osztatlan s a
két hegye 86 és 75 mm.-t mért; a harmadik 105 mm.-ig
osztatlan s egyik hegye 92, masik 80 mm. hosszu (72. abra);
a negyedik 74 mm.-ig osztatlan, elvalt részei pedig 175 és
130 mm.-t tesznek; végre az o6tédik levél 65 mm.-re volt
osztatlan, s elvalt részei 186 és 156 mm. hosszuak.

E levelek — melyeket szintén kettGsoknek tekinthe-
tink, — egészen vagy majdnem egészen szérdlel6k, de olyfor-
man, hogy aljok az egyik oldalon magasabban van mint a
mésikon (72. abra), az el6bbi a rovidebb csicsnak felel meg,
s ha a két levél egészen kulonvalik, szintén a magasabban
all6 a rovidebb.

Azt latjuk tehat, hogy a tulipanon a legfels§ egy
levél helyett, egy tobbé-kevéshbé mélyen ketté osztott, s6t
két, teljesen kulonvalt levél léphet foél, s miutdn a legfelsd
levél — épen Ggy, mint az Amaryllis-félék virdgzati burka
(spatha) — szintén a fiatal virdgot beburkolja, e levelet
e spathaval azonosithatjuk. Kivalt ha tekintetbe veszszik.
hogy, mint ismeretes, e spatha tdbbnyire szintén két atelle-
nes levélbél keletkezik, a melyek rendesen Kkisebb-nagyobb
mértékben egymassal 6ssze vannak néve. igy a narcziszra
(Narcissus) nézve ki van mutatva, hogy a spatha két, kezdet-
ben kilonvalt primordiumbdl képz&dik, a melyek kozili az
egyik el6bb jelentkezik, mint a masik® s a héviragnal
(Galanthus) a két egyesilt levélnek a hegyei még a végle-
ges allapotban is lathatok.

A kozlottek utan, Ggy latszik, ugyanaz all a tulipanra
nézve is, a mennyiben a kilonvalt, valamint a kett6s leve-

0 Eichler. Bliithendiagramme 1. 156. old.
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leknek a széarhoz val6 illeszkedési moédja, s ép Ugy az egyes
levelek és a kett@s levelek cslcsainak egyenetlen hossza a
mellett sz6lanak. Téamogatjak e felfogast a tulipan legkdze-
lebbi rokonainak megfelel6 viszonyai is. igy a Fritillaria
Meleagris legfels6 levelei gyakran igen kozel allnak egy-
mashoz és majdnem atellenesek s a kiilénbdz6 Gagea-fajok
egy- vagy kevésviragu példanyain a virdgok alatt 2 egye-
netlen és atellenes murvat taladlunk ; mig »az Allium- és
Agapanthus egész virdgzatai 2—3 murvabol képezett spa-
thaszerli burokkal vannak korilvéve«.1)

A mondottak alapjan tehat igen valdszinlinek latszik
azon felfogés, hogy a tulipan legfels6 levele — az itt tar-
gyalt rendellenességekb6l kovetkeztetve — két levélbél kelet-
kezett spathaszer(i képletnek tekinthetd.

Egyes rendellenességeket az elszortan allé leveleken
még a kovetkezd novényeknél észleltem.

Calendula officinalis. E ndvényen egy kiilénds kettds
levelet taldltam, mely egy rendes levél hénaljdban allott,
tehat tulajdonképen oldalhajtdsnak felel meg, vagyis ink&bb
ennek helyén képz6dott (IV. tabl. 73. abra). A két egye-
sult levél nem egyenld, igy tehat valdszin(ileg két, az agon
egymasutan kdvetkez6 levelet képvisel, hasonléan mint a
tulipan leirt kett6s levelei (72. abra). — A két lemez itt,
60 mmre egyesilt, a szabad végeinek egyike 30, masika
24 mm. hosszd s mindegyikbél egy-egy kdzépér fut le, melyek
majdnem a levél aljaig kildnvaltak.

Egy Lycium-fajbél van szintén egy kettés levelem,
mely két egyenld levélnek félig valdé egyesiiléséb6l keletke-
zett, s melyeknek féere mind végig kilon halad és még a
nyélben is kulon lathato.

Tovabba taldltam egy kett6s levelet egy fliznél, és
pedig egy er6s t6hajtason, melyen a levelek rendetleniil és
helyenként egyméshoz igen kozel alltak. Egy helyen, 1atszo-
lag orvosen elhelyezve, négy levél volt egy magassagban s

0 Eichler. Bluthendiagramme 1. 153. old.
465 4*



52 KLEIN GYULA.

az egyik kettds volt. Itt is tehat a levélallas megzavarésa
kovetkeztében két levél igen kozel keletkezett egymashoz,
ugy hogy kifejédésok kozben egy ketts levéllé egyesiiltek.
Ennek hossza 155 mm.; a kllénvalt részei pedig csak
35 mm. hosszliak, a két f6ér 105 mm.-re elvaltan halad.

Az ezlstlevel(i nyéarfan (Populus alba) szintén talal-
tam egy kettés levelet és pedig egy fiatal facskanak a cson-
kitasa utadn fellépd egyik er6s hajtdsan. Ezen legaldl két,
majdnem Aatellenes els6d-levél allott, azutdn kovetkezett két
levél kilénbdz6 magassagban, de az el6bbiekkel keresztezve,
s ezek kozlii a masodik volt a kett6s. Feljebb két tisztan
atellenes, az el6bbiekkel szintén keresztezd levél allott, me-
lyek a rendes levélalakhoz vezet6 &atmenetet alkottak, s
ezekre azutdn harom rendes alakd és x/3 szerint allo levél
kovetkezett. — A kettls levél két els6d-levél egyesiilésébdl
keletkezett; az egyik 80, a masik 70 mm. hosszl, az egye-
sult rész pedig 30 min.-t tett Ki.

A Populus alba els6d-levelei harom-eriiek, mig a ren-
des levelek 3—5-ertiek lehetnek. A kettds levél két, egészen
a nyélig kulonvalt féeret mutat, melytdl a szabad oldalak
felé egy-egy er6sebb oldalér agazik el, mig a két f&éér al-
kotta szogh6l egy erésebb ér indul ki, mely fels§ részében
villasan elagazik, mindegyik lemezbe egy agat bocsatva s
igy itt is, mint az eperfa némely kettés leveleiben, Ugyszél-
van jelezve, hogy tulajdonképen két oldalérnek felel meg.

A ketts levél nyele aranylag igen révid, a mennyi-
ben csak 12 min.-t tesz ki, mig kilénben itt a rendes leve-
lek nyele fél akkora, mint a lemez. A nyél aljan egyoldalt
egy rendes, csak valamivel nagyobb palha van, a masik
oldalon a péalha sokkal nagyobb s a nyél hosszaban vele és
a levél-lemezzel 6sszefligg6. Hasonlot egyszer(i elséd-levelek-
nél is talalni s t6hajtdsokon gyakran a palhdk Aaltalaban
igen nagyok. Két Izben meg azt észleltem, hogy az els6
elséd-levelek nyeletlen(l, széles alappal voltak a szarhoz
illesztve s palhdik nem voltak.

Erés arnyékban all6 Magnolia-bokrokon egy izben
két, gyengén kéthegy( levelet taladltam ; az egyik csucsban

466



VIZSGALATOK A NOVENY-LEVELEK RENDELLENESSEGEIROL. 53

a féér végzddott, mig a masikban egy oldalér er6sebben
fejlédott ki.

Kétliegy( levelet talaltam azonkivil a Hieracium um-
bellatum-on és Schilberszlcy a H. magyaricum-on valamint
a Pulmonaria officinalis-on s ez utobbi névénynél egy t6-
levél mutatta e sajatsagot.

A Plantago lanceolata L. virdgzatai, mint ismeretes,
nem ritkan villasak, s az ilyen viragzatokkal biré példanyo-
kon, néha egyes kétliegy(i leveleket is észleltem.

A Heelera Helix egy levele (IV. tabl. 74. abra) azon
sajatsagot mutatja, hogy nyele fels6 felében két részre valik
smindegyiknek sajat lemeze van ; az egyik harom-er(i, a masik
ellenben csak két-erli és csicsadn csonka. A repkény-boros-
tydn rendes levelei, mint ismeretes, Oteriiek s a nyélben
azért 6t nyaldbot taldlunk. A leirt rendellenes levél nyelé-
ben hasonloképen csak &t nyaldbot taldlunk s azért egy-
szer(, a nyél kozepéig ketté osztodott levélnek felel meg. De
mindenesetre érdekes, hogy egy kilonben egyszerl( levél
oszlasa annyira mehet, hogy két kulén lemez Kkeletkezik,
melyek egyenként egy rendes levélnek latszanak megfelelni.

Hasonlo levelet taldltam az ismert khinai kankalinon
(Primula chinensis Lindl.) is. Ennek nyele 60 mm.-re osz-
tatlan volt s aztan két
egyenetlen (12 és 10 mm.
hossz() agra valt. A jobb-
oldali er6sebb ag 50 mm.
hosszl és ép olyan széles
lemezt viselt, mely a ren-
des levelek lemezéhez ha-
sonlitott ; a nyélnek balol-
dali, gyengébb aga sokkal
kisebb (csak 22 mm.-rés)
lemezt viselt, a mely azon-
ban egy kozonséges, de
igen kis levélhez hason-
litott. (Abra C)

Hogy itt is, ugy mint a Heclera-nal, a levél oszlasa
all fenn, azt szintén a levélerekbdl kovetkeztethetjik. A
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Pr. chinensis rendes levelébe a f6érrel egyitt, ennek mind
a két oldalan, két-lidrom oldalér is Iép lie. A leirt osztott
levélnél pedig azt latjuk, bogy a féeren kivil, ennek jobb-
oldalan még két, baloldaldn ellenben csak egy oldalér Iép
a lemezbe, s ez utobbi oldalon van a kisebb levélke és
ebben taldljuk a masik oldaleret, mely itt természetesen a
féeret képviseli. Hogy pedig ez csak egy aga a nagyobb
levél baloldali oldalerének, az itt igen jél lathat6, mivel a
Pr. chinensis levélnyele szaritott allapotban is olyan attet-
sz6, hogy a kulénben még vords szinl nyaldbokat igen kony-
nyen kovethetjik (dbra C).

A legutobb leirt két esetbdl kitlinik, hogy egy levél osz-
lasa annyira mehet, hogy két kuilon nyelecskén két kilén lemezt
visel, s hogy ezeket mind a mellett oszlasbol keletkezetteknek
kell tekintenink, mivel a két kiillén lemez egyiittesen csak egy
rendes egyszerii levélnek edénynyalab-elemeit tartalmazza. —
Kulséleg hasonld képletek kulénben két levél egyesiilésébdl
is szarmazhatnak ; igy azt hiszem, hogy a Masters-t6il
lerajzolt kettéosztott Pelargonium-levél — a mennyire a
rajz utan itélni lehet — inkdbb kettds levélnek latszik,
ambéar ezt csak a nyél hardntmetszetének vizsgaldsa dont-
heti el, az erezet legaldbb az én felfogdsom mellett szdl.
Masters kilonben szamos esetben kettds leveleket osztot-
taknak vagy hasadtaknak tekintett, s kett6s leveleket mun-
kajdban egyaltaldban nem is emlit.

Az 0szi baraczknak (Persica vulgaris Mill.) egy pél-
danyan Schilberszky igen sok rendellenes levelet gyfjtott,
a melyeket szives volt nekem megtekintésre atengedni. E le-
velek hajlandésdgot mutattak oldalt, de kozel a csucshoz,
kisebb-nagyobb fogak vagy karéjok Kkifejl6désére, mi altal
gyakran tisztan két-hegyl vagy villasan osztott (75. abra
IV. tabl.), s6t harom-hegy(i vagy oszlasu levelek keletkeztek.
A kéthegyl és villds levelek fGere rendesen a bevagasban
végz6dik és néha kis darabban szabadon is kiall (75. abra) ;
a két cslcs szamara oldalerek fejl6dnek ki erésebben. A lia-

* Masters. Pflanzen-Teratologie. Német kiadas Udo Dammer-
t6l 83. old. 28. &bra.
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rom-hegy( és oszlasi levelek f&ere mindig a kozéps6
cstcsba lép be.

Végre még néhadny, a harasztoknal észlelt idevago
esetet emlitek fel. igy a Pteridium aquilinum Kulin (Pteris
aquilina L.) els6rend(i levél-czimpajanak végét villdsan el-
dgazva talaltam; az agak 26 mm. hosszlGak voltak s mind-
egyik harom masodrend( czimpat viselt.

Az egyetemi ndvénykert meleghazaiban gyakori Aspi-
dium molle Sw. (Asp. violascens Bolle) nevii harasztnal egy
a cslcsdn két Aagra oszlott levelet taldltam ; az egyik 110,
a masik 80 mm. hosszd volt. Utobbi kissé oldalra volt haj-
litva s a masiknak, mely a f6gerincz folytatasat képezte,
oldaldga gyanant tlint fel. A kdzds gerinczen az oldalczim-
pak egyenként alltak, azaz nem voltak — mint rendesen
lenni szokott — parosan elhelyezve. A két ag e tekintetben
nem egyforméan viselkedett : a nagyobbikdn tobb paroséan &ll6
czimpa fordalt el6, mig a masikon a czimpéak egyenként
alltak ; mind a két agon azonban az egymas felé forditott czim-
pak sokkal kisebbek voltak, mint a tobbi. A levél-gerincz
harantmetszete itt ugyanazon viszonyokat mutatta mint a
rendes, nem elagazé levélben. Schilberszicy e harasztnal vil-
lasan eldgaz6 oldalczimpékat is taldlt. S ugyand talalt az
egyetemi ndvénykert liveghdzdban az Asplénium (Diplazium)
proliferum Lam. nev( haraszton egy villasan elagazd, az
épen leirthoz hasonld levelet. Ennél az 4gak 30 és 25 centin,
hosszliak ; az eldgazas helyén altl az oldalczimpak péarosan
allnak, a két &g alkotta szdgben pedig egy aranylag igen
nagy czimpa &ll, mely gy latszik kettének felel meg, a
mennyiben mindegyik &g egy maganos, igen kis és hozza
még szabalytalanul kiképz6dott czimpaval kezdédik. E czim-
pakon mind a mellett egyes széruszokat talalni, mig a két
ag alkotta szogben &llg, igen nagy czimpan teljesen hianyoz-
nak. A két &g tobbi czimpai nagyobbrészt parosan allnak,
bar egyesek kozulok rendellenesen vannak alkotva s kiseb-
bek a tdbbinél.

A miegyetemi névény-gyljteményben a Scolopendrium
vulgare Sm. egy a 76. dbraban (I1V. tabl.) lerajzolt levelet
taldltam, mely a kozepéig osztva volt; a bal 4ga még egy-
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szer, a jobb kétszer villasan elagazd. Az agak végei pedig
fodrosan ranczosak, olyformén, mint az szdmos kultivalt
haraszt crispa nev(i alakjanal el6fordulni szokott. A Scolo-
pendrium-nak szintén van egy var. crispa Willd alakja, de
azt hiszem, bogy az itt leirt levél inkdbb a var. daedalea
Doll.-nek felel meg.])

Az itt téargyalt levél-rendellenességek koz(ii az alta-
lam lcettos és héthegyli (osztott) leveleknek nevezetteket mar
eddig is gyakran észlelték és irtdk le, de azt hiszem, nem
mindig helyesen magyaraztak, Ggy hogy keletkezésiik mad-
jara nézve a felfogasok eltér6k, mint az mar e képletek
kiillonb6z6 elnevezésébdl is kitlinik. Az idevagd nagy iroda-
lombél azonban csak néhany adatot akarok erre nézve
felhozni.

igy Moquin-Tandon2 a levelek hasadasar6l szolva
tobb oly levelet ir le (Nerium Oleander, Scabiosa atropur-
purea és Cerastium-nal), a melyeket én kett6soknek tartok.
Masters3) hasonloképen a levelek hasadédsat, vagy osztasat
(fission) targyald fejezetben szdmos oly levelet emlit, melyek
Ugy hiszem szintén ketdsoknek tekintend6k. — Magnus4) a
Begonia Lapeyrousii-n egy megkett6zddott (dédoublirt) leve-
let irt le, melynek hénaljaban két riigy volt talalhatd, de
a melynek csak két palhaja volt, s e levélr6l azt mondja,
hogy »e kett6s képz6dménynek a helye, valamint az a ko-
rilmény, hogy a kettds, 6sszenétt levélnyélnek csak szabad szé-
lein van egy-egy palhaja vildgosan mutatja, hogy ez esetben
egy levélnek kett6re valo teljes hasadasaval van dolgunk«.
Kapcsolatban Magnus e kozleményével Braun5 néhany
tovabbi esetét a w»kétosztatlic leveleknek mutatta be, fel-

0 Lasd : Rabenhorst. Kryptogamenflora 2-ik kiadas Ill. két. :
Luerssen Die Farnpflanzen 122. old.

2 Pflanzen-Teratologie. Német kiadas Schauer-t6i 1842. 329. old.

3 Vegetable Teratology. London 1869. és német kiadasa Dam-
mer-t6i Lipcse 1886. 79. old.

# Léasd: Botanische Zeitung 1871. 218. old.

# Bot. Zeitung 1871. 220. old.
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emlitve egyszersmind, hogy szerinte »az ilyen kett6* levelek
hasadas altal valé magyarazata« kétségtelen, ha e levelek
meg nem zavart spiralis levélalldas mellett egyszer(i levelek
helyén Iépnek fel. Tovabb azonban az &ll, hogy »felll
osztott, vagy az aljig megkett6z6dott levelek« kivalt valta-
kozé éallas mellett gyakoriak, »a mely esetben azonban
talan més magyarazat, mint hasadas vagyis megkett6z6dés

(dédoublement) altal lehetséges«. »Nehezebb — mondja
Braun — az eldontés, vajjon kettds levelek oszlas vagy

Osszendvés altal magyarazandok-e, akkor, ha 6rvos levélal-
las mellett jelenkeznek. A hol példaul kétlevell 6rvokre
haromlevellek kovetkeznek s igy a kovetkez6 oOrvnek két
levele az el6z8 orv két levele kozé esik, ott gyakran meg-
esik, hogy két levél helyett egy kétosztatu I€]) fel, a melynek
keletkezése kétségen Kkiviil a fejl6d6 levelek Osszetolodasabol
és 0Osszenovésebdl magyardazando«.

Frank ¥ az ide tartozd képz8dményeket szintén tar-
gyalja és pedig »a levelek sokszorosodéasa« czimén, emlitve
a mellett a hasadast (chorisis) és a megkett6z6dést (dé-
doublement), mely utébbira nézve kdvetkezdképen nyilatko-
zik : »ez esetben felteendd, hogy a levél vagy levélke sza-
méara kijelolt helyen mar kezdetben egy ndvekedési irany
helyett kett6 jelentkezett. Ha ezek a tovabbi fejlédés alatt
is kilébn maradnak, dgy ezen a helyen végeredményképen
két elkulondlt, egyenlé levél fog allani.

De lehetséges az is, hogy a két Uj novekedési irany,
a fejl6édés tovabbi folyamataban, a tér hianya altal befo-
lydsolva, egymaéssal egyesilve jelentkezik s ez a fejl6dés
kilonb6zd szakaszaiban lehetséges. Képzelhet, hogy a két
dudor, mely az (j részek els6 &llapotat képviseli, mar egy
darabig kiemelkedett, mig ott, a hol aljokon érintkeztek,
tényleg egymassal egyesitve jelentkeztek. Minthogy pedig a
dudorbdl, a melyb8l az aj levél lesz, leginkdbb a kész levél
fels6 része keletkezik, igy itt egy olyan szervnek kell kép-
z8dnie, mely alsd részében egyszer(inek, fels6 részében pedig
két részre osztottnak mutatkozik, mely két rész egy egy-l

I) Frank. Krankheiten der Pflanzen. Breslau 1880. 265. old,
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szer( levél, illetve levélke, megfelel6 darabjdhoz hasonloan
van alkotva. E jelenséget tokéletlen megkettéz6désnek lehetne
nevezni. De gondolhaté az is, hogy a két Uj novekedési
irany mar kezdett6l fogva egyesitve, tehat mint egyszerd,
csak a rendesnél szélesebb dudor jelentkezik, s akkor ter-
mészetesen csak egy egyszer(i szerv keletkezhetik ; de felte-
het§, hogy e szerv Kkifejlédésének részleteiben az egészre
nézve abbanmaradt megkett6z6dés mégis mutatkozik. S talan
ez alapon magyaradzandék azon esetek, a mikor levelekben
a rendesnél tdbb kodzéperet talalunk. Viladgos, hogy a meg-
kett6z&désnek itt érintett harom fokozata észrevétlenil egy-
masba mehet at. Sét chorisis és dédoublement k6z6tt sem fog
lényeges kiulonbséget talalni az, a ki genetikusdn megaélla-
pitott levélallasi torvényt nem ismer el, hanem Schwende-
ner szerint folteszi, hogy ott, a hol a tenyész6 kupon tdbb
hely van, annak Kkitoltésére a rendesnél tdbb, oldalsé nove-
kedési irany is fog jelentkezni, mely azutdn a térhez mér-
ten, majd egészen kilén, majd tobbé-kevésbbé kdzelitve vagy
egyesitve fog mutatkozni. Végre lehetséges azaz eset is,
hogy valamely egyszerlien keletkez6 levélen, kifejl6dése koz-
ben, kivételes 0j képz6dés all be, mely kétségtelenil mint
az egesznek egy része, de az egésznek alakjadban jelentke-
zik. S ez el6forddlhat mint dichotomia (villas elagazas)...
vagy mint oldal-elagazas . . «

E mondatokban az én itt fejtegetett felfogdsom
mar jelezve van, de azért Frank aldbb azt mondja, hogy
»annak eldontése, melyike az itt targyalt folyamatoknak all
fenn a levelek tobbszordsodésének minden egyes esetében,
épen a teratologidban gyakran nehézségekbe (tkdzik,« s
azért azt tapasztaljuk, hogy ezentdl is az ide tartozd Kkéji-
letekre vonatkozd felfogdsok nem egybehangzok, sét elneve-
zéstknél nem mindig a helyes kifejezéseket alkalmazzak.
Egyuattal azonban még felemlitem, hogy — mint az az ada-
taimbdl Kkitlinik s a mire még visszatérek — az altalam
kettds leveleknek nevezett képleteknél nem mindig tobbszo-
rosodes forog fenn (lasd példaual 1. tabl. 6. abra).

Az idevagd irodalmi adatokbdl felemlitem még Bu~

472



VIZSGALATOK A NOVENY-LEVELEK RENDELLENESSEGEIROL. 59

chenau ¥ dolgozatat, melyben kett6slemezii lombleveleket ir
le, melyeket kett6s leveleknek is nevez, s a melyek szerinte
hasadds (dédoublement, chorisis) altal keletkeztek; egyut-
tal felemlitve CclaJcovszley-mxk az ilyen levélre vonatkozd
nyilatkozatat, a mely szerint »a kérdéses kettés-lemez(i do-
hanylevél kétségtelenil eyy levél hasadasa (Spaltung) altal
keletkezett,

LegUjabban Jannicke?® irt le »hasadt« leveleket a
Weiyelia-mil, melyekr6l azonban emliti, hogy »tulajdonké-
pen nem egy levéldudor hasadasadbél, hanem két ily dudor
Osszendvésehdl szarmazottaknak tekintenddk.

Morphologiai kézikdnyvekben az ide tartoz6 képletekrdl
csak ritkdn van szd. igy Drude3d azt mondja: »igen ritkén for-
dal el6 az, hogy péaros (atellenes) levelek egy csomon egy-
mas mellett fejlédnek s ekkor egymaéssal 6sszenének.........
Ez esetekben, szerinte, a megkett6z6dés, dédoublement kife-
jezések szintén igen megfelel6k«.

Fax ellenben »Ugynevezett lemez-megkett6z6dést (ket-
t6s lemez( leveleket) emlit, azaz oly leveleket, melyek-
nek két lemezok van« s erre vonatkozolag kovetkez6képen
nyilatkozik4) : »vdjjon e képzddés két levélnek (kildnben
ritkdn follépb) osszendvésébbl vagy egy eredetileg egyszerli
levéldudor hasadasabdl ered-e, az minden egyes esetben
kilon megvizsgalandd. A levélallas tandlmanyozasa, a pal-
hak helyzete és a honalji rigyek esetleges el6jovetele azon
kritériumok, melyek alapjan e kérdés elddntendd, ambar
kétségen kiv(l all, hogy a levél hasaddsa nem csak a
levélre magara, hanem ennek honalji rlgyére is Kiter-
jedhet.

A kozlottekhdl Kitlinik, hogy az egyes szerz6k meg-
kett6z6dott (dédoublat), kett6slemez(i és kettds leveleket
emlitenek, melyek hasadas (oszlas) altal keletkeztek, emlite-
nek tovabba »hasadt« leveleket, melyek tulajdonképen 50sz-
szenGttek«-nek tekintend6k, s ha paros levelek egy csomon

9 Berichte der deutschen hot. Gesellschaft 1888. 187. old.
2 Berichte d. deutsch hot. Gesellschaft 1891. 266. old.

3 Lésd : Schenk. Handbuch der Botanik 1. 624. old.

* Pax. Allgemeine Morphologie der Pflanzen. 1890. 92. old.
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egymassal »0sszenbnek«, Ugy »a megkett6zédés (dédouble-
ment) kifejezést igen megfelelének talaljak«.

E kifejezési mdd, véleményem szerint, semmi esetre
nincsen jol vélasztva vagy legaldbb nem felel meg pontosan
a nyelvjarasnak. Mert ketts az, a mi két — kiilén-kiilén
egy egésznek megfelel6 — részb6l all és hasadt (osztott)
az, melynek részei egyuttesen egy egésznek felelnek meg.
A megketté6z6désre (dédoublement) nézve azonban Moquin-
Tandon eredeti értelmezése koévetkezdképen hangzik : »ainsi
lorsqua la place dune étamine, qui existe ordinairement
dans une symétrie organique, on trouve plusieurs étamines,
celles-ci sont plusieurs par dédoublement ou par multipli-
cation«.l) A dédoublement eredeti értelme tehat a tdbbszo-
rosddésnek felel meg, de minthogy ezt egy eredeti képlet
hasadasabdl keletkezettnek gondoltdk, igy megtdrtént, hogy
a dedoublement, megkett§z6dés, chorisis, hasadas kifejezé-
seket egyenértéklinek hasznaljak. De Goebel-lel (idéz. helyen)
én is kérdem, jogosult-e a fentebbi felfogas a dédoublement-ra
nézve. — »Ez els sorban csupéan dsszehasonlitason alapszik.
Mert, ha egy asszony ikreket szil, épen oly joggal mond-
hatjuk. hogy ez dédoublement, mivel ekkor egy gyerek helyén
kettét taldlunk. De, hogy e kifejezésnek megfoghatd értelme
legyen, kérdés: vajjon az ikrek egy kezd6 embryo hasadésa
altal keletkeztek-e, vagy két egymastol fuggetlenil keletke-
zett pete termékenyitése és tovabbfejlédése altal?«

E kérdések mindenesetre igen jogosultak, de a megolda-
sukhoz sziikseges dont6 kritériumok nem 4allnak mindig
rendelkezésiinkre. Az ide tartozd levelekre nézve azonban,
azt hiszem, olyan kritériumot talaltam, melynek alapjan az
illetd kérdések helyesen megoldhatok.

Mint vizsgalataimbdl Kit(inik, vannak levelek, melyek
egg nyélen, egy tobbé-kevésbhé két részre vald lemezt — két
kulon kozépérrel — viselnek s a melyekbe kétszer annyi,
vagy legalabb tébb nyalab Iép be, mint a rendes levelekbe; ezek
tehat valodi kett6s levelek, két levélnek egyestilésébdl kelet-

) L&sd : Goebel dolgozatat Schenk Handbuch d. Botanik IlI.
kotetében 297. oldalon.
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kezve.) A mellett vannak azutdn ezekhez kuils6leg hasonlo
levelek, melyek néha egészen a nyélig két kiilén részre valva
lehetnek s a melyekbe mind a mellett csak a rendes leve-
leknek megfelel6 szama a nyalaboknak 1ép be, a miért is
csak osztott (esetleg két-harom hegyd) leveleknek tekint-
het6k.

A kett6s levelek vagy agy léphetnek fel, hogy két
eredetileg meglevd levelek egyesiilésébdl levezethet6k, igy ha
atellenes levélallas mellett valamely ag végén két levél he-
lyett egy kettés levél jelentkezik (Il11. tabl. 34 abra) és oly
esetekben, mikor, — mint a 6-ik &braban és spiralisan all6
leveleknél talan altalaban — megzavart levélallas mellett
kett6s levelek lépnek fol, melyeknek két részokre vald elki-
I6niilése altal a megzavart levélallds megint helyre allithato.
Vagy a kett6s levelek zavartalan levélallas mellett Iépnek
fol, igy mint rendes oOrvoknek tagjai (7. abra I. tabl. és
21. abra Il. tabl), s ekkor a tagok szamanak gyarapodasat
jelzik. De minthogy ezen kett6s levelek, ugy kilsé Kkifejl6-
désiiket, valamint a beléjok 1épd nyalabok szamat illetve,
az el6bbiekkel, — melyeknek helyzete mar a két levélbdl
vald keletkezést mutatja — teljesen megegyeznek, igy tehat
ezekre nézve is a két eredeti dudor- vagyis primordiumbol
valé keletkezést kell foltételeznink. Ez esetben tehat tény-
leg azon a helyen, a hol kildnben csak egy levél van, kett6
lépett fol, csakhogy ezek a térnek megfelelleg nem mindig
kilon képz6dhetnek ki, hanem t6bbé-kevésbbé congenitél
egyesulésbe 1épnek. Hogy itt tényleg levél-gyarapodas van
jelezve, az abbol is kitlinik, hogy orvds levélallas mellett
kettés levelekre igen gyakran magasabb szamud oOrvok ko-
vetkeznek.

") Dr. Kronfeld M. »Uebev das Doppelblatt (Diphyllvtm)« czi-
men rovid kozleményt tett kozzé (Verhandl. d. zool. bot. Gesellschaft,
in Wien 1887. Sitzungsberichte 74. old.), s abban epi- és para-dipliyl-
lum-ot kuldnbdztet meg, de csak a mit & paradiphyllum geminum-
nak nevez, felel meg annak a mit én kett6s levélnek mondok. De az
6 epidipliyllum-a is lehet valédi kettds levél, mint azt az &ltalam
a Morns nigrn-nal emlitett eset mutatja (39. old.). Ellenben az Urtica
fissd (Bohmeria biloba) levelei, melyeket Kronfeld szintén emlit, nem
kettds levelek.
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Ez esetben tehat, ha akarjuk, megkett6z6dés vagyis
dedoublement &ll fenn, ambéar én e Kkifejezést itt inkadbb
mell6zendének tartom, mivel, véleményem szerint, ferde fel-
fogasokhoz vezet. igy a 6-ik abrdban rajzolt ketts levél-
nél, egy helyen csakugyan szintén egy levél helyett kett6
lépett fol, csakhogy itt levél-gyarapodas vagy megkett6zddés
nem tortént s ép oly kevéssé torténik ez abban az esetben,
ha atellenes levelek egy csomén egy kett6s levéllé egyesiil-
nek, mint a 34. és 35-ik abraban latni; itt tehat nem igen
sz6lhatunk dédoublementrdl, s mégis alkalmaztdk e Kkifeje-
zést ilyen esetekben is, &mbar itt nem lehet sz6 levél-gya-
rapodasrél, hanem inkabb kevéshitésrél.

Minthogy osztott vagy kéthegyii levelek kiils6leg valédi
kettés levelekhez hasonlithatnak, igy annak eldéntése, vajjon
egy levélnek oszldsa (hasadésa), vagy két levélnek egyesi-
lése forog-e fenn, mint mar Pax kiemelte, minden egyes
esetben csak kilén vizsgélatok alapjan torténhetik ; de a
Pax-téi erre vonatkozélag felhozott kritériumok (59. old.)
vizsgalataim alapjan nem Kielégiték .és nem is mindig
donték.

A mi el6szor a levélallast illeti, Ggy lattuk, hogy
valosdgos kettGs levelek ugy zavartalan, rendes, mint meg-
zavart allasnal is jelentkezhetnek. Az els6 eset talan alta-
lanosan az orvds allasnal tapasztalhaté (Nerium, Weigelia,
Lonicera stb.), a masik leginkabb spiralis allas mellett
(Morus, Cydonia sth.) és csak ritkdbban 6rvos (az atellenest
is ide szamitva) levelii novényeknél (Weigelia tabl. I. abra
6. és Cornus). Gyakrabban megesik, hogy atellenes levell
agak végén egy levélpar helyett egy kett6s levél taldlhat6
(1. tabl. 29. &bra és Ill. tabl. 34. abra); s6t a Philadel-
phus-ow egy harmas levelet mutathattam ki (Il. tabl.
26. abra).

A maésodik kritériumra, a palhdkra nézve, azt tapasz-
taltam, hogy kett6s leveleknél mindig csak kettes szdmban
vannak jelen s a rendes elhelyezést mutatjak, legfeljebb,
hogy valamivel nagyobbak lehetnek, mint az egyszer( leve-
leknél (111. tabl. 55. abra).

Pax harmadik kritériuma, a hénalji riigyek végre itt
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egyaltalaban nem dont6k ; mert a kettds levelek hénaljaban
majd két rigy taldlhato, igy a Weigelia, Lonicera, Syringa
és masoknal majd mindig csak egy, igy a Morus-nal, mely-
nél, mint mar fentebb emlitém (37. old.), még azon esetben,
ha két egészen kiulon levél jut kodzel egymas mellé, mégis
csak egy honalji rigy keletkezett, mely ekkor a két levél
kozzé is johet. Hogy a Morus nal az emlitett esetben csak
egy rigy képzddik, az valdszinlileg a levélnyomok elrende-
zésével fligg ossze.

Az emlitett kritériumok bizonytalansadgaval szemben
melyek azonban mind a mellett szintén tekintetbe veenddk
— az altalam itt feldllitott kritérium, t. i. a kérdéses leve-
lekbe belépd nyaldbok vizsgalata, olyan ismertet6 jeleket
szolgaltat, melyek alapjan azon kérdés, vajjon két levél egye-
stilése, vagy egy levél oszlasa forog-e fenn, majdnem mindig
hatarozottan elddnthetd.

Eddig a boncztani modszert, a mennyire tudom, a
teratologidban még nem alkalmaztdk, de minthogy, mint
vizsgalataimbol Kitlinik, itt is megfelel§ eredményekre veze-
tett, igy helyesen alkalmazva talan tisztan morphologiai
kérdésekben is sikerrel jarhatna.

Valamely kett6s levélbe 1ép6 nyalabok szama és kifej-
I6dése Ugy az egyes novények, valamint a kettds levelet
alkotd levelek egyesilésének modja szerint véltozhatik. Oly
noveényeknél, a melyek rendes leveleibe csak egy nyalab Iép
be (Nerium, Asclepias, Vincetoxicum, Hoya, Syringa), a
kettés levelek nyelében két nyaldbot talalunk, melyek még
akkor is felismerhet6k, ha a két levél egyesiilése annyira
ment, hogy csak két kisebb-nagyobb cslcscsal van jelezve
(3., 4. és 3a abra). Ellenben, példaul a Nerium-nal, egy
oszlas altal kéthegy(vé valt levélbe (5. abra), melynek két
hegye szembetlinébb, mint a 4. abraban lerajzolt kett6s
levélé, csak egy edény-nyalab lép be, mely gy kifejl6désére,
mint nagysagara nézve egy rendes levél nyelében talalhaté
nyalabnak teljesen megfelel.

A hol a rendes levelekbe tobb nyaldb 1ép be, ott a
kettds leveleknek vagy kétszer annyi nyaldbjok van (1lei-
gelia 8a &bra); Lonicera 13. és 14. abra; Philadelphus
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30a 4abra), vagy kett6 kozulok kett6s nyalabba egyesiil
(Weigelia 9. abra; Pyrus 58. abra), vagy e kett6s nyalab
helyett csak egy egyszer(i jelenkezik, mely a két levél na-
gyobb fok( egyesiilése mellett csak igen gyengén fejlédik
ki (Weigelia, 10 abra; L6nieera, 18. &bra). S6t megeslie-
tik, hogy e gyenge nyalab a nyél aljan megvan, de a szar-
ban a levélnyomot alkoté nyaldbok kozt hidnyzik, s igy a
levélnyom keét nyaldbbal kevesebbet mutat, mint a mennyi
két levélnek felelne meg (Weigelia, 10. abra).

A Morus kettds leveleinek nyél-aljaban azonban a
nyaldbokat oly kifejlédésben és eliendezésben tal&ljuk, a mint
az két levélnek teljesen megfelel (I11. tabl. 47. abra) s
mind a mellett a szarban a levélnyomokban hat nyalab he-
lyett csak négyet taldlunk (46. dbra), a mi valészinlileg azzal
fligg Ossze, hogy egy rendes levélnek a levélnyom nyalabjai
a szérkeiuletnek majdnem 2/3-4t foglaljak el, s igy a tér-
beli viszonyok nem engedik, hogy a kett6s levelek nyomai-
ban minden nyalab kifejl6désre juthatna, a mi még akkor
sem torténik, ha két levél csak kozel egymas mellett all,
mert akkor is a nyomok csak 6t nyalabbél allnak (50. abra).

Ennek ellenében osztott (kéthegyd) levelek, béarhogy
hasonlitsanak kiils6leg kett6s levelekhez (Sgringa, 23. dbra;
Philaddphus, 32. 4bra c, Tilia, A abra) és barmennyire
terjedjen is az oszlas, mindig csak annyi nyalabot kapnak,
a mennyi egy egyszer(i levélnek felel meg. S6t az oszlas
egészen a nyélbe is terjedhet, a nélkil, hogy a nyél kdzos
részében tébb nyaldb fordulna el6, mint egy rendes levél
nyelében. Mint azt a 74. dbraban (IV. tabl.) rajzolt Hedera-
levél feltiinteti, melynek két levélkéje is vilagosan mutatja,
hogy csak egy egésznek felei, mivel f6erei csak egyuttesen
adjdk meg az egy egyszer(i levélnek megfelel6 szamot, azaz
egyrészt harom, masrészt kett6, tehat dsszesen Ot s azért a
nyélben is csak 6t nyaldbot taldlunk, a mennyi egy egyszer(i
7/edera-levélben rendesen el6fordulni szokott.

Attérve a kettds levelek keletkezésének madjara, el6-
zetesen felemlitem, hogy a rendes levelek kezdetleges alla-
potban, mint dgynevezett levélprimordinmoTc, a fejl6désben
levé szaron rendesen egyenként szoktak follépni és minden
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primordiumban a megfeleld edény-nyaldbok mar igen koran
képzddnek ; rendesen a primordium tovébdl indulnak ki s
onnan egyreszt a primordiumnak levéllé valé fejlédése koz-
ben levélerezetté valnak, masrészt a szarban, mint levélnyo-
mok, a mar meglev6 nyaldbokhoz csatlakoznak.

A kett6s levelek képz6désénél folteendd, hogy két pri-
mordium igen kdzel egymashoz keletkezik, s mindegyiknek
a tovében a megfeleld nyaldbok kiilon jelenkeznek ; a nagy
kozelség miatt azonban a két primordiumnak megfeleléleg
nem két kilon levél fejlédik, hanem egy tobbé-kevésbbé
egyesitett kett6s levél, a melynek azonban két fbere van
a mennyiben az ennek megfelel§ nyaldbjai mar a két pri-
mordiumban kiilén képzddtek. A féeret alkoté nyalabjainak
mikénti kiképzddése egyrészt attél fliigg, hogy hany nyalab-
bol all a f6ér és masrészt a két levél egyesiilésének fokatdl.
A legegyszer(ibb eset az, ha a fGeret csak egy nyaladb alkotja,
mint az oleandernél, a hol a kett6s levél nyelében még
akkor is felismerhet6 a két nyaldb (3a abra), ha a két levél
egyesulése oly szoros, mint azt a 3-ik és 4-ik abrdban fel-
tintetett levelek mutatjak.

Ha a f6ér tobb nyalabbdl all, Ggy azok a két pri-
mordium bizonyos tavolsaga mellett a megfelel6 elrendezé-
sokben olyforman képz6dhetnek ki, hogy a kett6s levél nye-
lének aljaban kétszer annyi nyalabot talalunk mint egy
egyszer(ibben (pl. Lonicera 13. és 14. &abra).

Ha a két primordium kozel jut egymashoz, Ugy keét
nyaldbja a féérnek mar csak olyképen fejl6dhetik, hogy egy
tobbé-kevéshbé szembetlind kettés nyaldb keletkezik (Wei-
gelia 8a, és 9. abra; Pyrus 58. abra), melynek valddi ter-
mészete néha abban is mutatkozik, hogy bizonyos esetekben
tovabbi menetében (a levélnyélben) tényleg két részre is valik
(lasd 12. old.). A két primordiumnak egymashoz valé még
nagyobb kozeledése mellett, a két nyaldh helyén mar
csak egy képzddhetik ki, a mely néha nagysaga altal kettds
természetét még elardlja, de néha kicsiny marad (Weigelia
10. abra; Lonicera 18. abra). S6t el6forddl, hogy e kis
nyaldb a kettds levél nyelének aljdban jelen van (Weigelia

M. T, AK. ERT. A TERM.-TUD. KOREBOL. XXII. K. 8. SZ. 5
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10. abra), ele a szarban a levélnyom nyalédbjai kozott hiany-
zik (Weigelia 11. dbra). Ez azt mutatja, bogy ez esetben a
két primordium tovében még Ot nyaldb képz6dott, de a
szarban, tér hidnyaban, az 6tdédik nyalab mar nem juthatott
csatlakozasra a szar nyalabjaival. Hasonld okbél az eperfa
kett6s levelének nyéltdvében a nyaldboknak két levélnek
megfeleld elrendezését talaljuk (111. tabla 47. abra), mig
a levélnyomok itt hat nyaldb helyett csak négy-b6i &llnak
(46. abra), a mi kilonben, mint mar emlitve volt, itt azzal
is oOsszefugg, hogy az eperfa rendes levelének nyomai a
szarkeriiletnek kozel 2/3-at foglaljak el (42. abra).

A levél-lemez kozos részében rendesen nem talaljuk
a két rész egyesitésének nyomat, legfeljebb, hogy a két féér
kozotti rész kissé hullamzott.

Kilénben itt tulajdonképen nem is lehet szd két ki-
I6n résznek egyesilésérél, hanem a két egymashoz igen kozel
allo primordium alsé részei a tovabbi fejl6désiiknél egyit-
tesen képzOdnek ki s igy azon tinemény all el§, melyet a
novény-alaktanban congenital §sszendvés- vagy egyesités-nek
neveznek.

A kettds levelek kozos részének ez egylittképzddese
e rész erezetében is mutatkozik, a mennyiben ez — a két
f6ér kozott — rendesen mint a két egyesitett levél erezetét
Osszekotd halozat van kifejlédve és tobbnyire az egyesiilés
nyomat sem mutatja (12., 22d, 38. 57. és 61. abra).

Gyakran észlelhet§, hogy a két féér kozott valamely
oldalér a kettés levél bevagasahoz kozel villasan szétagazik
s hogy agai jobbra és balra a két lemez erezetével Ossze-
kottetésbe lépnek (7. &bra d', és 12. dbra). Oly noévények-
nél, melyek leveleibe tébb féér 1ép be, mint pld. az eper-
fanal, a kett6s levelekben a két kozépér kozott, a két oldalsé
f6ér helyett vagy egy sem képzddik ki, vagy csak egy s ez
akkor a ket kozépér alkotta szdgh6l indul ki, aztan villa-
san szeétdgazik s A&gaival a két lemez erezetét Osszekotve,
azzal Ugyszdélvan jelezve, hogy tulajdonképen kett6s érnek
felel meg (4bra B, 39. old.).

A kétkegy( *(osztott) levelek képz&désénél csak egy
primordium [ép fel, & miutan az ennek megfelel§ nyaldbok
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keletkeztek, a primordium hegyén vagy oldaldn az eredeti
ndvekedési irany mellett még egy (esetleg tobb) dj is mu-
tatkozik, Ggy hogy ennek folytdn a kifejl6dd levéllemez vil-
lasan kéthegyld (5., 23., 24. és 75. abra), vagy karéjozott
(63. abra) vagy tobbé-kevésbbé osztott (19., 32c, és 33. abra)
lesz. Az egyes hegyeknek megfelel6leg aztan egyes oldalerek
erdsebben fejlédnek ki, mi altal néha a kettés levelekre
emlékeztetd képletek tamadnak (23. 24. és 32. abra *h, c).
De mivel itt az 0j csucsok (hegyek) csak akkor képzédnek
ki, mikor a primordiumban a f6érnek megfelel6 nyalabok
mar meg vannak, igy e képletek nyelében, valamint azok
nyomaiban csak annyi nyaldbot talalunk, a mennyi egy
rendes levélnek felel meg. Fogas szél( leveleknél az egyes
fogak er6sebb novése altal is tdmadhatnak két- vagy tobb-
hegyli levelek, igy a Phiadelphus (32. abra a, b, c),
Tilia (4bra A) és mas novényeken mint rendellenessé-
gek, a Bohmeria (Urtica) biloba-n typikusan (lasd 27.
oldalon).

Az itt targyalt rendellenességeket s kivalt kettés leve-
leket leginkdbb a nyesés és csonkitas utan kifejl6d6 hajta-
sokon taldltam ; egyenként azonban masutt is taldlhatok.
Gyakran nyesett eperfa-sévényeken és a Lonicera fragran-
tissima er@sen visszametszett példanyain a kett6s levelek
oly nagy szamban lépnek fel, hogy majdnem minden &gon
taldlhaték s kivalt az emlitett Lonicera-n tuczat-szdmra
észleltem azokat. Az emlitett névények, épp Ugy a Weigelia-nak
és masoknak azon példanyai, a melyeken rendellenes leveleket
gyakrabban taldltam, még arnyékosabb helyen is alltak.

Azon jelenség, mely szerint a kett6s levelek leginkabb
a nyesés utan jelentkez6 hajtasokon fordilnak el6, talan a
kovetkez6ben taldlja magyarazatat : a nyesés folytan ugyanis
oly rugyek, melyek rendes korllmények kozdétt nem igen
hajtottak volna ki, vagy csak gyengébb oldal-agga fejl6dtek
volna, a beléjok tédulé béséges taplalék kovetkeztében erd-
sebb, fiiggélyes irdnyu hajtasokka nének ki. Sok novénynél
azonban a vizszintes vagy ferde-iranyl oldaldgakon mas
levélallast talalunk, mint az er6sebb fliggélyes hajtasokon.
A nyesés kovetkeztében Kifejlédé sarjakban tehat az eredeti
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hajland6sag (tébbé-kevésbhé vizszintes oldalagak képzésére),
a b6 taplalék okozta torekvéssel (erésebb és fliggélyes sarjak
kifejl6désére) ugyszolvan gsszelitkdzésbe jon, a mi természetesen
a levélallas megzavardsat vonja maga utan s egyéb rendel-
lenességeket is idézhet el6. Ez kivalt akkor all, ha kett6s
levelek megzavart levélallas mellett jelentkeznek.

igy az eperfan a kett6s levelek leginkabb azon helye-
ken m'mutatkoznak, a melyeken az +» szerinti levélallas —
ez a vizszintes oldalagak rendes levélallasa — atmegy 1Vad
vagy 2/56d szerinti allasba, mely az eperfa fiiggélyes again
gyakran talalhaté.

Orvos levélallas mellett azonkivil kettds levelek az
altal is keletkezhetnek, hogy egy onben a rendesnél tdhb
levél képz8dik és a helyi viszonyok szerint a folés szamu
levél vagy oly kozel keletkezik egy maésik levélhez, hogy e
kettd kozott kisebb-nagyobb mértékben congenital egyesités s
igy kett6s levél képz6dése jon létre, vagy az (j levél kiilon
fejlédhetik ki s ekkor az orv tagjainak szama nagyobbodik,
igy talalunk az oleanderen a harom-levell 6n 6k mellett néha
négy-leveliit is; és a Weigelia, Lonicera és masoknal az
atellenes levelek (kéthegy( ©rv) mellett nem ritkdn 3, sét
4-levell 6nok is jelentkeznek. Ily esetekben a magasabb
szdmU orvokét igen gyakran alacsonyabb szamud oOrvok, egy
vagy két kett6s levéllel, szoktak megel6zni s igy a kettds
levelek fellépése atmenetnek tekintend6 alacsonyabb szami
orvoktl magasabb szamuakhoz. Ez esetekben is a nyesés-
nek annyiban van befolyasa a kett6s levelek és mas rendel-
lenességek képzddésére, hogy ez altal bizonyos hajtasoknak
tobb taplalék jut s ennek megfeleléleg azokon egy orvben
a rendesnél tobb levél is képzddhetik. melyek aztdn az
egyéb viszonyoknal fogva majd kettds levelek, majd maga-
sabb szamud orvok keletkezésére adnak okot. Ezek utan
tehat azt lehetne gondolni, hogy e rendellenességet Kkivalt
igen er6s hajtasokon kellene taldlnunk, de ez nem all min-
dig. igy a Weigelia és Lonicera er6s t6- és fattyd-hajtasain
gyakran talalunk ugyan 3—4 level( orvokét és a Weigelia
és kilénosen a Lonicem fragrantissima ilyen hajtasain
igen gyakran lépnek fel kettés levelek; a Lon. tatarica
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ellenben, melynél 3-levell 6rvok szintén nem ritkak, kettds
leveleket nem fejleszt s az oleander leger6sebb t6hajtasain
rendesen csak 3-levelli 6rvok talalhatok.

Ismeretes, hogy kiils6 befolyasok és beavatkozasok a
novények rendes fejlédésmenetét néha igen feltlinen szok-
tak megzavarni s rendellenességeket és egyéb eltéréseket
okoznak ; néhéany ide vag6 esetet magam is megemlithetek,
igy harom évvel ezel6tt a Damjanich-utcza osszes, koril-
belil 25—30 éves Ailanthus-fait csonkitottdk és az utana
kifejlédé hajtdsok kozott igen sok ellaposodott (fascialt)
volt, gy hogy majdnem mindegyik fan egy-kett6t lehetett
latni. Ugyanazt észleltem erfsen visszamétszett Amorpha
fruticosa és Hedysarum penduliflorum-na\ is, a melyek tébb
példanya csupa ellaposodott t6hajtasokat fejlesztett.

Oregebb fak a csonkitas utan gyakran csiingé agakat
hajtanak ; igen feltin6en mutatta azt az az Elciecignus-fa,
mely néhany évvel ezel6tt a zoldfa-utczai szerb templom
melletti udvarban &llott, s mely a csonkitds utdn csupa
cslingd agat hajtott; hasonldt lehet észlelni mas faknal is.

Szamos novény t6- vagy fattyl-hajtasai rendesen egész
méas alaku leveleket viselnek, mint a rendes agak, a mire
kivalt a csertblgy és az eperfa altalanosan ismert példak.

Buchenau® a gyertyanfa egy »tdlgyleveli« alakjat
irja le s azt mondja, hogy ennek »apré karéjozott« levelei
egyenesen mint a hianyos taplalkozas vagy tenyészés kovet-
kezményei oly fakon jelentkeznek, melyek el6bb rendes aga-
kat és leveleket fejlesztettek.

Kilénben némely novénynél még feltlin6bb véltozasok
allhatnak be kilsé hatasok befolyasa alatt. igy a nemzeti
szinhdz Gjjaépitésekor a két, el6tte allott, kdrilbelll 25 éves
vadgesztenyét mar lombosan atiltették az Erzsébet-térre ;
az egyik nemsokara elpusztalt, a méasik azo6ta sokkal kisebb,
de teljes viragokat hozott; majdnem minden évben kétszer
kihajtott és viragzott s részben ennek kovetkeztében évr6l-
évre fejlédésében hanyatlott, mig tavai egészen el is
pusztult.

') Botan. Zeitung 1891. 103. lap.
483



70 KLEIN GYULA.

Minchenben valé tartézkodadsom idejében (1869.) Oh-
miller plébanostél, ki buzgd ndvény-gy(jté volt, két flizfa-
agat kaptam, melyek ugyanarrdl a farél valok voltak s
melyek kozil az egyik porzés, a masik termes virdg-barka-
kat viselt.

Egy Salix viminalis ugyanis, mely Miinchenben a gaz-
dasagi kertben legaldbb 10 év Ota csak porzds viragokat
hozott, &gainak nyeseése utdn 1869. april hdéban csupa ter-
mes virdgokat viseld hajtasokat fejlesztett.

Mas ide tartozo eset a kukoriczanak azon nem ritka rend-
ellenességére vonatkozik, mely abban all, hogy him virdg-
zatokban néhany kukoriczaszem is el6fordul és elagazott
néi torzsdkon him virdgok is taldlhatok.) E heterogamia
néven ismert eltérés észleleteim szerint kivalt oldalhajtasokon
Iép fel, melyek a kukoricza legalsébb, a behantolas folytan
a fold ala jutdé csomoibol gyakran szoktak feljlédni s melye-
ket a gazdadk rendesen le is térdelnek, mivel tapasztalatuk
szerint e hajtasokon tobbnyire nem képz&dnek rendesen
alkotott torzsak (csdvek). E hajtasok, melyekb6l helyze-
tuk és eredeti rendeltetésiik szerint ndi viragtorzsadknak kel-
lett volna lennidk, az altal, hogy alsé részok a fold alatt van
s 6nallo gyokérzetet is fejleszthet, hosszabb, megnyult szar-
tagl agak lesznek ; tehat Ggyszdlvan 6nalld kukoricza-nové-
nyekké valnak, melyekben ennek folytan az a torekvés van, hogy
cstcsukon him, tehat elagazé viragzatot hozanak létre ; de
minthogy egyszersmind oldaldgaknak felelnek meg s mint
olyanok, eredeti rendeltetésiik szerint, n6éi viragzatokka kel-
lett volna fejlédniok, dgy tehat cslicsukon vegyes viragzatot
talalunk. igy itt is az eredeti hajlandosdg a megvaltozott
taplalkozas okozta torekvéssel Ugyszdlvan 0Osszeutkozésbe ju-
tott, a mi azutdn a viragok rendes kifejl6désében zavarokat
idéz elé6.

Minél hosszabbak és dnallobbak ezek a foldalatti cso-
mokbdl kifejlédott oldalhajtasok, annél inkdbb felel meg a
csicsokon levd virdgzat egy him virdgzatnak, a melyben

J Lésd erre nézve Dietz adatait is : Botau. Centralblatt X. kot.
(1882. 11.) 413. old.
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csak egyes, a ndi virdgokbol lett szemek talalhaték ; minél
rovidebbek ez oldalhajtasok, annal inkabb lesz a virdgzat
tobbé-kevésbbé elagazott torzsadva, mely rendesen egy ko-
zéps6, tisztan nénem( részb6l és az aljabol kordskordi kiin-
dulé agakbdl all, melyeken kétoldalt, két-kétsorosan elhe-
lyezett szemek és csak cslcsukon him viragok maradvanyai
talalhatok. Nem volna érdektelen e rendellenességnek tovabbi
tandlmanyozéasa, kivalt Sachs azon felfogasai alapjan, melye-
ket 6 a »Stoff und Fonn der Pflanzenorgane« czimi
(2-ik lapon idézett) dolgozataban kifejtett.

Mind ez mutatja, hogy er8szakos, kiils6 beavatkoza-
sok sok novénynél igen feltlind elvaltozasokat idéznek el s
ez a kertészek el6tt is ismeretes, a kik ez Gton gyakran
egész Uj alakokat hoznak létre. Tudomanyosan e kérdés
azonban még nincsen megfejtve, s6t tdbb tuddés a kilsd
viszonyok jelent6ségét Uj alakok létrehozdsaban egyene-
sen tagadja.
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Az &brdk magyarazata.

(Ezeknek egy részét a kovetkez6 volt hallgatéim rajzoltdk, ugymint :
Lendl A., Kohaut R, Hollés L. és Frame R. a tobbi télem valo,
mint az aldbb a nevek kezd6betljével jeldlve van.)

1. TABLA.
1—5. (K.) Nerium Oleander.

1—4. dbra. Kilonboz6en kifejl6dott kettds levelek.
1 a) abra, Az 1. abraban lerajzolt levél nyelének atmetszete.

2. a) dbra. A 2. » » » » »
3. a) dbra. »3.6s 4. » » » » »
5. dbra. Kétliegyl levél.

6—11. dbra. Weigelia rosea.

. dbra. (H.) Ag valtakozoan allé levelekkel és egy kettSs levéllel d.

dbra. (H.) Ag rendesen all6 levelekkel és d, d' kettSs levelekkel.

abra. (KI.) Két egyenetlen levél egyesiilésébdl keletkezett kettds levél.

a) dbra. (K1) E levél nyelének liarantmetszete.

abra. (KI.) A 6-ik abraban rajzolt d) kett6s levél nyelének harant-

metszete.

10. dbra. (Kl.) A 7-ik dbraban rajzolt d') kettds levél nyelének harant-
metszete.

11. &bra. (KI.) Ugyanezen levél szarcsomdjanak harantmetszete.

12, abra. (L.) A Vincetoxicum officinale kettds levele.

13—18. abra. (KI.) Harautmetszetek a Lonicera fragrantissima ket-
tés leveleinek nyelébdl.

19. abra. (KI.) A Syringa mdgaris haromosztatu levele.

20. abra. (K1) A Syringa vulgaris egy kulonésen kifejlédott ket-

tds levele.

© 00 0 N

1. TABLA.

21. dbra. (F.) A Lonicera fragrantissima egy aga kulénbozéen kifej-
l16dott kett6s levelekkel (a—i).

22—25. &bra. (KI.) Syringa vulgaris.
22. &bra. Ag kett6s levelekkel (d, d) és egy harom-level(i drvvel.

23. abra. Kétliegy( levél villas kozépérrel.
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24. abra. Kéthegyd levél a bevagasban végzdd6 féérrel.
25. bra. Levelek szabalytalanul képzett lemezzel.

26—33. abra. (KI.) Philadelphus coronarius.

26. dbra. Egy &g vége harmas levéllel.

27. abra. Harantmetszet az el6bbi levél szarcsomdjabdl.

28. abra. » »  » »  nyelébdl.

29. abra. Egy ag vége szabalytalanul képz&dott kett6s levéllel.

30. dbra a—c. Harantmetszetek az el6bbi levél szarcsomdjabol és
nyelébdl.

31. 4bra. Kett6s levél.

32. 4bra. Ag kiilonbozé kéthegy( és osztott levéllel (a—c).

33. &bra. Haromosztatu levél.

11l. TABLA.
34—37. abra. (KI.) Calycanthus floridus.
34. abra. Ag végén allo kettds levél.

35. dbra. » » » » »
36. abra. A 34. abr. rajzolt levél nyél-atmetszete.
37. dbra. A 35. » » » »

38—54. abra. Morus alba.

38—41. abra. (L.) Kulonbozd kettés levelek.

42, abra. (KI.) Harantmetszet egy egyszei'(l levél szarcsoméjabol.

43. és 44. dbra. (KI.) Harantmetszetek egy egyszer( levél nyelébdl.

45, abra. (KI.) Harantmetszet egy egyszer(i levél kdzéperébdl.

46. adbra. (KI.) Harantmetszet egy kettés levél szarcsomojabdl ; a, a,
b, b) levélnyomok.

47. abra. (KI.) Hardntmetszet egy kettds levél szarcsomdja és nyél-
aljabél; c hénalji rigy.

48. dbra. (K1) Harantmetszet egy kett6s levél nyelének kozéptajarol.

49. dbra. (KI.) Harantmetszet ennek fels6 részéhdl.

50. abra. (KI.) » két szorosan egymés mellett allo levél
szarcsomaéjabol.

51. &bra. (KI.) Ugyanaz a levélnyél aljabdl; c hénalji rigy.

52—54. abra. (K1) Schematikus abrazolasa a kilénbdz6 megzavart levél-
allasoknak, melyek a kettds levelek keletkezését eredmé-

njmzik.
55. dbra. (L.) A Cydonia vulgaris egy aga d, kettds levéllel.
56. dbra. (KI) A » » egy karéjozott levele.

57. abra. (KI.) A Pyrus amygdaliformis egy kettds levele.
58. abra. (KI.) Nyelének harantmetszete.
59—62. abr. (KI.) Ficus australis.

59. dbra. Agkezdd (primar) levél.
60. abra. Gyengén karéjozott levél.

M. T. AK. ERT. A TERM.-TUD. KOREBOL. XXII. K. 8. SZ. 5x*
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61.
62.

63.
64.
65.
66.

68.
69.

70.

71.
72.
73.

74.
75.
76.

KLEIN GYULA.

IV. TABLA.
abra. Kettds levél.
dbra. Agkezd6 (primar) levél.
63—69. abra. Robinia Pseudacacia.

abra. (KI.) G-yengén karéjozott végs6 levélke.
abra. (K) Kettés végs6 levélke.

abra. (K.) » oldal »
és 67. abra. (K.) Levelek alsé része mellékes (accessorikus) levél-
kékkel.

abra. (L.) Egész levél tobb mellékes levélkével.
abra. (L.) Kettds levél.

70—71. &bra. (KI.) Phaseolus vulgaris.

abra. Haromkaréju levél 9 féérrel, mely egy congenital egyesilt
harmas levélnek felel meg.

dbra. Kendellenes levél levélke-alakl palhacskakkal.

abra. (K1) A tulipan egy kett6s levele.

dbra. (K.) A Calendula officinalis egy kett6s levele egy oldal-
sarj helyén.

abra. (KI.) A Hedera Helix egy a nyél kozepéig osztott levele.

abra. (KI1.) A Persica vulgaris egy kéthegyl levelének a cslcsa.

abra. (L.) A Scolopendrium vulgare egy villasan elagazott és
fodros levele.
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geographica.) Dr. Borbas Vinczét6l. — VII. A szénkdnenyek égése chlérgazban.
P. Kiss Karolyiol. — VIII. Adatok a ndvények, kiléndsen az Euphorbiceak
tejnedvének ismeretéhez. (Két tablaval.) Dietz Sandortél. — IX. Helyreigazito
észrevételek Jendrassik Jend ur »Helyreigazito« etc. »Eszrevételeire«. Thanhoffer
Lajostél — X. Adatok a Cestodak ismeretéhez, a Solenophorus Megalocephaluson
megejtett vizsgalatok alapjan. (Tizenhét dbraval.) A heidelbergi egyetem allattani
intezetébdl. Dr. Koboz Zoltantol.

Tizenharmadik kotet. 1883.
I. A Clavulina Szaboi-rétegek, az Euganeak és a tengeri Alpok terle-

tén, — és a krétakoru »Scagliax az Euganedkban. (Négy tablaval.) Hantken
Miksatol. — 11. Az Eremocoris-fajok maganrajza. (Két tablaval.) Horvath
Gézatol. — 11l. A modern zoologia szempontjai s czéljai. (Széki.) Kriesch
Janostdl. — IV. A rovarok dimorphismusarél. (Egy tabla rajzzal.) (Székf.)
Horvath Gézatol. — V. A paradi timsos, llonavolgyi timsdés és a Clarisse-forras
vizének vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — VI. A Sibrai (Sivabrada) furdé
asvanyvizének vegyelemzése. Scherfel V. Auréltél. — VII. Dolgozatok a k. m.

tud. egyetem élettani intézetébdl. (I11. fiz.) Kozli: Jendrassik Jend. 1. A folya-
dékok aramlasa hajszalcsovekben. (Ot abraval.) 2. Adatok a fehérnyeoldatok
atszivargdsahoz. Dr. Regé zi Nagy Imréid. — VIII. Uj vagy kevésbbé ismert
hasgombak. G-asteromycetes ndvi vei minus cogniti. (Ot tablaval.) Kalchbrenner
Karolytél. — IX. Az Aallatorszdg rendszeres osztalyozasa, kulonds tekintettel
az UGjabb allattani rendszerekre. (Egy tabla rajzzal.) (Székf.) Dr. Marg6 Tivadar-
tol. X. A czemétei asvanyviz vegytani elemzése. Scherfel V. Auréltol. —
X1. Hymenoptera nova Europaea et exotica. Furdpai és masfildi uj Hartya-
roplek. Mocsjiry Sandortol. XIl.  Hunyadmegye &svanyvizei. Dr. llanké
Vilmostol. — XIII. Vizsgalatok a I6csei m k. férealtanoda vegytani intézetébdl.
Dr. Steiner Antaltél. — XIV. A petréleum lobbanasi pontja meghatarozasanak
egy uj mddszere. Liebermann Le6tdl. — XV. Adatok a Ciiluflagellatak ismereté-
hez. (Véglénytani tanulmény. Egy rajzlappal.) Dr. Daday Jendtdl.

Tizennegyedik kotet. 1884.

I. Egy tdmegesen tenyészd légyfaj az Alsé-Duna mellékérdl. (Thalassomia
congregata.) (Harom tabla rajzzal.) Dr. Tomosvary Odont6l. — Il. A lakéas-
viszonyok befolydsa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor Jdézseft6l. —
I11. A csigolyakézotti diczok és ideggydkerek fejlédésérél. (Két tabla rajzzal.)
Dr. Onodi A. D.tdl. — IV. A Kkeleti Karpatok geoldgiai viszonyai. (Két
szelvénynyel ) Dr. Primées Gydrgyt6l. — V. A Kkuils6 hémérsék befolyasa
a csecsembk szervezetére. Dr. Eross Gyulatél. — VI. Uj adatok a Buda-nagy-
kovacsii hegység és az esztergomi vidék fold- és &slénytani ismeretéhez. Dr.
Hantken Miksatol. — VII. A folyami rak zold mirigyének boncz-, szdvet- és
élettana. (Két tablaval)) Szigethy Karolytol. — VIII. Tanulmény a Najadedk
szovettanabol. (Négy tablaval.) Ifj. Apathy Istvantél. — IX. Az associalt szem-
mozgasok idegmechanismusarol. 111. kdzlemény. (Egy fametszettel, hat tablazattal
s egy szines kérajzzal.) Dr. H6gyes Endrétél. (Szekf.)

Tizenotodik kotet. 1885. (1—19.)

I. Asvanyéiemzési kozlemények. Loczka Joézseft6l. — I11. Grof Széchenyi
Béla kozép-azsiai expeditiojanak novénytani eredményeir6l. (Székf.) Kanitz
Agosttol. — 111. Selmecz geoldgiai viszonyainak el6zetes ismertetése. Dr. Szab6
Jozseftdl. —IV. A tatrafuredi Hygiea-forras vegyelemzése. Scherfel V. Auréltél. —
V. A koronahegyi fiird6 (Smerdzonka) kénesvizének vegyelemzése. Scherfel V.
Auréltél. — VI. A Beregmegyében levd bilasoviczi Irma-forrds asvanyvizének
vegyelemzése. Nendtvich Karolytél. — VII. A szlidcsi fonasok chemiai elemzése.
(Székfoglald.) Than Karolytol. — VHI. A bartfai fird6 asvanyvizeinek chemiai
elemzése. Dr. Ossikovszky Jozseft6l. — IX. A vamfalusi és tarvékonyi &svany-
vizek vegyelemzése. Nendtvich Karolytdl. — X. Bacteriumok az el6 allatok
vérében. Fodor Jozseft6l. — XI. Magyarorszag asvanyvizei. Nendtvich Karoly-
tol. — XII. Vizsgélatok Gjszilott gyermekek rendes hémérséki viszonyaira
vonatkozélag. Eross Gyulatél. — XII1. A szemlencse fejlédésének els6 moz-
zanatairél a gerinczeseknél. Koranyi Sandortél. — XIV. Dolgozatok a kir. m.
tud. egyetem élettani intézetébdl. (IV. fliz.) Kozli: Jendrassik Jend. 1. Eszre-
vételek az osmosis elméletéhez. Nagy Imrétél. 2. Az izommagvakrdl. Rothman
Armintél. — XV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (V. f(iz.)
Kozli: Jendrassik Jend. 1. A sima izomzat gyarapodasa és potlodasa. Ifj. Apathy



Istvantdl. 2. Adatok a gerinczagyi duczok ismeretéhez, a békan tett vizsgalatai
alapjan. Lenhossék Mihalytol. — XY|. Progén koponyak. Dr. Lenhossék Jozsef-
t6l. — XVII. Magyarorszag erdosegel Bedd Alberttal. — XVIII. A palaearktikus
ovben €l6 terrikolaknak revisioja ¢s elterjedése, Orley Laszlotol. — XIX. Az
egyUttérz8 idegrendszer fejlédése. Onodi A. D.-tol.

Tizenhatodik kotet. 1886.

I. Adatok a pokok boncz- és fejl6déstandhoz, kulonds tekintettel a vég-
tagokra, Lendl Adolftol. — 1l. Kozlemények az allatorvosi élettani intézetekbdl.
Il. Eszkdzok és vizsgalatok. Thanhoffer Lajostdl. — I11. Ujabb kisérletek erekbe
fecskendezett bacteriumokkal. Fodor Jézseft6l. — 1Y. Adatok a Gregarinak
ismeretéhez. Koboz Zoltdntdl. — Y. Ritkdbb boncztani rendellenességek. Esry
tablaval. Lenhossék Mihalytol. — YI. A magyarorszagi Obsidianok, kilonds
tekintettel geologiai viszonyaikra. Szadeczky Gyulatél. — YII. Uj adatok Erdély
denevér-faunjanak ismeretéhez. Dr. Daday Jenét6l.

Tizenhetedik kotet. 1887.

. God koérnyéke forrasainak geoldgiai s hidrografiai viszonyai. Egy tér-
kép és 5 fametszettel. Szabd Jozseftol. — Il. A Sparganium T. és Tj”pha T.
viradg és termés fejlédése. s tabla rajzzal. Dietz Sandortdl. — IIl. A brassoi
hegység foldtani szervezetér6l és talajviz viszonyairdl. Koch Antaltél. —
A vérnek baktérium 0616 képességérél. Fodor Jozseftél. — Y. Dolgozatok a k. m.
tud. egyetem élettani intézetéb6l. (VI. flzet) Ecge'czy Xagy Imrétél. — VI.
A novények talajallé irdnyainak okairdl. Dietz Sandortol.

Tizennyolczadik kotet. 1888.

. o kornyezet hatdsa a hémérdkre. Hegyfoky Habostol. — II. A pokok,
kilondsen a kerekhalds pokok teiunészetes osztalyozasanak kisérlete. Lendl
Adolftol. — I11. A XIX. szézad physikai kutatasanak mozgatd eszméirdl. Heller
Agosttél. — 1Y. Korodai adatok a fert6z6 betegségek ismeretéhez. Koranyi
Frigyest6l. — Y. A veszettség gydgyitasardl. Dr. Hogyes Endre lev. tagtol. —
VI. Kisérleti adatok a Porret-féle izomtiinemény jelent6ségének kérdéséhez.
Kegéczy Xagy Imrétél

Tizenkilenczedik kotet. 1889.
I. Az erdélyi havasok az Olt szorostél a Vaskapuig. Inkey Bélatol. —

Il. A kiskartali csillagvizsgalorél. Kovesligeti Radotél. — [111. A pidczafélék
kiilsé alaktanarél. 27 abraval. Apathy Istvantol. — IV. A modern ndvénytan
torekvései. Klein Gyulatél. — V. A zivatarokrol. Hegyfoky Habostol. — VT.
A gerinczvel6i idegek hatulsé gyokereir6l. Dr. Lenhossék Mihalytél. — YII.
A néapolyi 6bdl Rotatorai. Dr. Daday Jené lev. tagtol. — VIII. Az idegrendszer
szoveti elvaltozasai a veszettségnél. Schaffer Karolytél. — IX. Adatok a vele-
szllletett szivbajok tandhoz. Preisz Hug6tél. — X. Kisérleti adatok a gége

hiidéseinek tanahoz. Onodi Adolftol.

Huszadik kotet. 1890.
I. Kisérleti adatok az akkumulatorok mikddéséhez. (1—Y. tdblazattal.)

Dr. Schenek Istvantél. (Székfoglalé.) — Il. Az asvanyvizeknek chemiai constitu-
tidjardl és dsszehasonlitasarél. Than Karolytol. — I1l. Az enyv mint tapanyag,
Klug Xandortdl. (Székf) — 1Y. A hangattétellel el6idézett hangidomokrol,

kifeszitett rezgd hartyakon és Uveglemezeken. Antolik Karolytol.

Huszonegyedik kotet. 1891.

l. Vizsgélatok az izomrangas lefolydsanak kiilonboz6 behatasokra bealld
modosulatairol. A Jendrassik 6sszehuzodasi elméletének alapjan. Kegéczy Xagy
Imrét6l. — 1. Spektral fotografiai tanulmanyok. Gothard Jené6t6l. (Székfoglald.)
— I11. A Vorticellindk rugalmas és 0sszeh(zodd elemei. (1—Il. tablaval.) Dr.
Entz Gézatol. (Székfoglald.) — 1Y. Adatok a Pyroxen csoport egyes &svanyainak
pontosabb ismeretéhez. (1—24. tabla kristalyrajzzal.) Schmidt Sandortél. (Székf.)

Huszonkettedik kotet. 1892.

I. Ujabb vizsgalatok az izmok szerkezetér6l. Egy tablaval. Thanhoffer
Lajostol. — II. Ujabb adatok az Gjsziiléttek haematolégiajahoz, kilénds tekin-
tettel a koldokzsinér lekotési idejére. Dr. Schiff Ern6t6l. — I11. A szembogar-
sz(ikitének kiszabaditasa (Sphincterolysis anterlor) Schulek Tihnostol. (Székf.)
IV. Adatok a virag szaporodé szerveinek i‘endellenes szerkezetéhez. Hét tablaval.

Ifj. Schilberszky Karolytél. — Y. Egy érzéki megtévedés magyarazata. Dr.
Szili Adolftol.

Budapest, 1S92. Aa ATHENAEUM r. tarsulat kényvnyomdaja.
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