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10 tabla rajzzal. — X. A carludovica és a canna gummijaratair6l. Szab6
Ferencztal. Egy tablaval. — XT. Budapest févaros ivovizei egészségi szem-
pontb6l s néhany asvanyviz elemzése. Balld Matyastol. — XII. Emlékbeszéd
mWilliam Stephen Atkinson kuils6 tag felett. Dr. Duka Tivadartél. — XII1. Adatok
a harantcsiku izmok szerkezete- és idegvégzédéséhez. (Székfoglald értekezés.)
Thanhoffer Lajostél. Egy 4-es réti tabla rajzzal. — XIV. A mohai (fehér-
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Egy tébla rajzzal. — XVI. Az elzéldult szarkaldb mint morphologial Utmutato.
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physikai sajatsagaihoz s tiszta Carbonylsulfid el@allitasa. 2-ik kodzlemény. llosvay
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A harantcsiku izom elemi alkotd részei.

Adatok a harantcsiku izmok szerkezete és idegvégzdde-
séhez ¥ czimii dolgozatom megirasa elétt és 6ta gy hazankfiai
kdzul egyesek, valamint magam is 3, nemkulonben nalamnal
sokkal ismertebb kilféldi tekintélyek egyarant sok izben
szélottak hozza az izom szerkezetét illetd tanhoz s igen
szép észleletekkel bovitették ki Gjabb és Gjabb modszerek
alapjan e tanra vonatkoz6 ismereteinket. A rengeteg irodalmi

") Egyetemi pdlyadijat nyert értekezés. Kézirat. 1866/67.

2 Dr. Thanhoffer Lajos. Adatok a liarantcsiki izmok szerke-
zete és idegvégz6déséhez. (Székfoglald értekezés.) Budapest., 1881. A M.
T. Akadémia kiadvanya és németil :

Dr. L. v. Thanhoffer. Beitrdge zur Nervenendigung und Histo-

logie der quergestreiften Muskelfasern. Arch, fur mikrosk. Anatomie.
21. k. 1882.

M. T. AK. ERT. A TERM. TUD. KOREBOL. 1892. xxiI. k. 1. sz. 1
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2 TIANIIOFFER LAJOS.

adatokat nincsen itt szandékomban mind egyenként fel-
sorolni ; ettdl annyival is inkdbb felmentve erezhetem maga-
mat, mert Ugy fentebb idézett értekezésemben, de még
inkdbb az azota kilfoldi folyoiratokban, vagy monographia
alakjdban megjelent egyes nagyobb dolgozatokban, neveze-
tesen JRolletty és Retzius?), nemkilonben a késébb ismer-
tetendd Kihne nagyszabasd miveiben az gy is bdven
fellelhetd. Itt csakis azon szerz6ket fogom felemliteni, a
kik valéban uUjabb adatokkal jaraltak az izom szerkezetét
illeté tan kiegészitéséhez, s ezek kozil is csak is az olya-
nokat, a kiknek adatai parhuzamosak sajat vizsgalataim
eredmeényeivel.

Mint mér fentebb idézett értekezésemben is emlitettem,
mar régota két tadborra oszlott a buavarok serege az izom
szerkezetét illetd felfogasban; a szerz6k egyike ugyanis a
Bricke altal mddositott Bowmann-féle nézetnek, maésika
pedig KOlliker nézetének hodolt. Amaz az izomcsdvet, emez
pedig az izomcsOvet még egybetevl izomfibrillakat vette az
izom primitiv alkoté elemeinek.

Ujabban mindinkabb Kolliker nézete lesz az uralkodd,
pedig régt6l fogva kiléndsen a stockholmi anatomusnak
Retziusnak 1881- és 1890-ben3 és Rollett-nek4) 1885—

9 A. Rollett. 1. Untersuchungen uber den Bau der quergestreif-
ten Muskelfasern. 1. Theil. Wien, 1885.

A. Rollett. Il. Untersuchungen Uber den Bau der quergestreif-
ten Muskelfasern. Il. Theil. Wien, 1885 és

A. Rollett. Untersuchungen Uber Contraction und Doppel-
brechung der quergestreiften Muskelfasern. Mit 4 Tafeln. Besonders
abgedruckt aus dem LVIII. Bande der Denkschriften der math,
naturwiss. Classe der Kais. Akad. d. Wissensch. Wien, 1891.

A. Rollett. Uber den Flossenmuskeln des Seepferdchens (Hippo-
campus antiquorum) und Uber Muskelstruktur im Allgemeinen. Arch,
f. Mikr. Anat. Bd. XXXII. 112—233—266. 1

2 Prof. dr. Gustav Retzius. Biologische Untersuchungen. Neue
Folge. 1. Mit 18 Tafeln. Stockholm, 1890. 2. Muskelfibrille und
Sarcoplasma. Mit Tafel. XY—XVII, s el6bbi miive : Kentniss der
quergestreiften Muskelfasern. Biol. Unters. 1881.

3 Retzius f. id. mdvei. 1881 és 1890.

9 Rollett f. id. munkai. 1885 és 1891.

2



UJABB VIZSGALATOK AZ 1ZMOK SZERKEZETEROL. 3

1891-ig megjelent monumentalis dolgozataik napvilagra valo
jutdsaig épen Kollikernek liivei voltak kisebb szamban.

E nagynevii anatdmus és histologus 1) éles itél6képes-
sége és szeme mar jO régen felismerte, bogy bonyolultabb
az izom szerkezete mint azt el6tte és utdna is sokan hitték
s hiszik jelenleg is.

Kolliker kovet6i azonban arra nézve megegyeznek,
hogy az izom elemi alkotd részeit a fibrillak képezik, vagyis,
hogy az izomcs6 még maga is bonyolultabb, 6sszetettebb
szerkezet(i; azoknak egybealkotasdra s finomabb szerkeze-
tére és végli az izom 6sszehlzodasanal valé szerepére nézve
azonban még nagyon tavol vannak a megegyezéstél.

Dolgozatom e részének feladata : a kozel jov6ben val6
megegyezhetésnek egy alapkovét lerakni sajat vizsgalataim
alapjan.

Az izomcs6burok (sarkolemma) szerkezete és annak viszonya
az izomcso tobbi részeihez.

Mar tobbszor emlitett székfoglald, 1881-ben megjelent
dolgozatomban az &ltalam az izom sarkolemmajanak tanul-
manyozasara alkalmazott emésztési eljarassal kimutattam 2
rovarizmokon, hogy az izomcs6 burka az 0. n. sarkolemma
nem Ugy, mint hitték egy, hanem két lemezbdl all. Magyaréi
és németll nevet is adtam ezen két lemeznek.

Mint Kahne heidelbergi egyetemi tanarnak, az izmok
és idegvégzOdések nagy mesterének sajat szavaibdl tudom,
6 az6ta ugyancsak emésztéssel kimutatta gerinczeseken is
a sarkolemma e két lemezét, s6t mint latni fogjuk kés6bb,
ezen két lemezt kulén milneven is megnevezte.

Rollett3 epochalis remekm(ivében, a mely csakugyan
mindenkinek példanyképul szolgalhat a behatdé komoly
tandlmanyra, constatalta ezen eredményeimet, bar az altalam

9 Kolliker. Zeitschrift f. wissensch. Zoologie (XVI. kot. 3.
Heft 1866 és XLYII. koét. 689. 1); tovabba: Handbuch der Gewebe-
lehre des Menschen. Dritte Auflage 1859 ; tov. ugyanannak kés6bbi
kiadasai, valamint legtjabb 5. kiadasaban. 1889. 356—361. 1
e 2 F. id. mG 5. és tovabbi lapjain.
3 Rollett f. id. mlve I. részének 27—28. lapjan.

3 1*



4 THANHOFFER LAJOS.

leirt belsé sarkolemma lemezt az izom allomanyahoz tar-
tozénak veszi fel. Errdl itt ezennel 6rommel teszek jelentést
a tek. Akadémianak, annyival is inkdbb, mert épen egyik
boldogult tagtarsunkkal folytatott nem épen épiletes polé-
mianknak ezen pont is gancsul szolgalt. S6t taldléan
minyelven is elnevezték mar ezen lemezeket — azoknak
»epilemmac« és »endolemmac neveket advan, azok ekként polgar-
jogot szereztek a vilagirodalomban is, amennyiben az izmok
egyik kitlin6 ismer6je, Ali/meheidelbergi egyetemi tanar szintén
korszakalkot6 mivében ¥, a melyben 324 izomidegvégzddést
rajzol le kilonféle allatbdl, s6t emberb6l is 16 nagy szines
tablan, az emlitett mdnyelven nevezi el szintén az izomcsé-
burok ezen emlitett két lemezét.

Meg kell azonban itt emlitenem, hogy t6lem fiiggetlenil
Wolff2 embryonalis izmokon, Bremer3d pedig utdnam ara-
nyozott izmokon, de szintén fejl6d6 izomcsdveken, ez utébbi
dolgozatomra valé hivatkozassal, szintén szdéltak a két
lemezrdl.

Hogy a sarkolemmanak ezen két lemezénél annyit
id6z0m, az onnét van, mert mint latni fogjuk ennek viszonya
egybefiigg az egész izom szerkezetével, mint az sajat vizs-
galataimbol ki is tlinik, a melyeknek eredményei paralellek
a Retzius és Rollett altal elért eredményekkel s a melyek-
hez a kulcsot nézetem szerint részben az is szolgaltatta,
hogy Kkitlint, hogy a SarJcolemma két lemezbdl all s tovabba
az is, hogy Rollett éles itél6 kéjiességével buvarlatai alapjan
kimondotta azt, hogy a sarkolemma bels6 lemeze proto-
plasma szarmazék, bar nem tisztan olyan, mint a val6di

) W. Kihne. Neue Untersuchungen ber matorische Nerven-
endigung. (Mit Tafeln A—Q) [Der Universitat Heidelberg zum Feste
lIhres funfhundertjahrigen Bestehens gewidmet.] Zeitschr. f. Biologie.
Neue Folge. Bd. V. der ganzen Beibe Bd. 23. 1887. (78. 1 és
egyebutt.)

2 W. Wolff. Uber den Zusammenhang des Muskels mit der
Sehne. (Dissertatio.) Berlin. (Medic. Centralblatt No 40.)

3 L. Bremer. Uber die Muskelspindeln nebst Bemerkungen
Uber Struktur und Innervation der quergestreiften Muskelfaser. Arch.
. mikr. Anatomie. Bd. XXII. 331—352. 1 1883.
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UJABB VIZSGALATOK AZ IZMOK SZERKEZETEROL. 5

protoplasma, de alioz rokon s el is nevezte azt sarJcoplas-
manak

Kihne ezt sarTcoglianalc nevezvén el2 szintén docu-
mentalta ezzel, bogy annak vegyi jellegére nézve Holléttel
hasonlé nézetben van. Meg kell itt jegyeznem, bogy én
voltam az els6, a ki ezen sarkoglidnak, a mit én tdbbszor
idézett munkamban, késébben kénnyebben érthet§ okokbdl
»idegkdpeny«-nek is neveztem, az izomallomannyal vald
viszonyat s ahhoz vald tartozosagat, s6t az U. n. Krause-
féle kozotti csikdkkal (Zwischenscheibe, Hollett) vald egybe-
kottetését kimutattam; s6t ez mar 1876-bol kozolt utazasi
jelentésemben kozzétett rajzombol is kivilaglik.3

Epen hivatkozott kilféldi utazasom alatt tobb tudds-
nak, koztuk Hollett-nek is mutattam Grazban oly idegizom-
készitményt, a melyen az idegvégz6dés 0. n. véglemezének
talpat, az altalam a sarkolemma belsd lemezének nevezett
képletet, az 0. n. »idegkopenyt« a Krause-Lle kozotti csikkal
Osszekottetésben lehetett latni. Ugyanilyen rajzot kozoéltem
a prioritds megodvasa tekintetébdl emlitett utazasi jelen-
tésemben, s tobb ilyen van lerajzolva szintén hivatott szék-
foglalo értekezésemben, nemkilénben ugyanegy ilyen élettani
tankdnyvemben is.4)

Mindazonéltal Hollétté az érdem, hogy ezen belsd
lemeznek az izomhoz szorosabban valé tartozdsagat és annak
protoplasma jellegét kimutatta s e tekintetben vizsgalataim
alapjan is hozza csatlakozhatom.

Hogy ezen bels6 lemeznél (Hollett sarkoplasmaja,
Kitline sarkoglidja) annyit id6z6m, onnét is van, hogy nézetem
szerint az az egész izom szerkezetére vonatkoz6 tannak
egyik f6 sarkalatos pontja; mert ha ennek léte és termé-
szete be van bizonyitva, a mit a fentebbiek utdn azt hiszem,
ezentdl A&ltaldban tényként elfogadnak a buavarok, akkor

) Hollett. f. id. md 1. rész 2—3. és egyéb lapjain.

2 Kihne, f. id. md 88. lapjan.

3 Jelentés az 1886-ban kulfoldon tett utazasomrol stb. 1887.
18. 1 6. &

% Dr. Thanhoffer Lajos. Az 6sszehasonlité élet és szdvettan
alapvonalai. 1883. 40. lap. 23. &bra.



6 THANHOFFER LAJOS.

kovetkezik, hogy az ezzel dsszefliggésben levl képletek, neve-
zetesen a kozotti csik (Z. Rollett) s az ezzel egybefliggd
hosszant futd rostozatai az izomcs6nek is praeformalt kép-
letek.

Erre vonatkozdlag az irodalomban ismét messzebbre
kell el6re menniink, hogy az Ujabb felfedezett dolgok ere-
detét eléggé jo vilagitasban szemlélhessik.

Bar nem egészen ugy all a dolog erre nézve, mint
azt Krause® nevezetes dolgozatdban allitotta, mégis nagy
érdeme neki, hogy az izom szerkezetére nézve bonyolulltabh
viszonyokat deritett ki. Annyival is inkdbb jonak latom itt
ezen igen érdemes bulvarral kozelebbrél is foglalkoznom,
mert az utdna kovetkez6 irodalom nem csak mostohan banik
el vele, illetéleg ezen alapvet6 dolgozataval, hanem Ugy-
sz6lvdn nem is igen tulajdonit neki e tekintetben kezde-
ményez8 szerepet s inkdbb kemény kritikara, mintsem adatai
er@sitésére lett felhasznalva. Pedig barmit is mondjanak,
hogy a Krause altal elészoér pontosan leirt hardntvonal?
— a most kdzotti csiknak nevezett korong — nem hartya,
mégis csak bizonyos most mar arrol az, legalabb én is meg
vagyok rola gy6z6dve — s Rollett és masok is kimutattak
azt, hogy sohasem hianyzik az izomban, hogy az az izomnak
feltletét borité sarkoplastikus lemezével bens6leg egybe-
figgd praeformélt képlet, a mely az izom allomanyét, Ggy,
mint azt Krause leirta, rekeszekre osztja be, tehat valasz-
falként mddodik, a mint ezt mar Krause utdn Pldsz P4al3)

J) W. Krause. Die motorischen Endplatten der quergestreiften
Muskelfasern. Hannover. 1869. 11. és tovabbi lapokon.

3 Megjegyzend6, hogy a haréntvonalat mar, mint Krause
irodalmi feljegyzéseibdl is kivilaglik, Goodfellow, vagy talan Lealand
opticus vette észre el6szor, valamint szemcsesor alakjaban Briicke is
latta azt, nemkilonben Frey tankdnyvében a régibb kiadasokban is le
volt az rajzolva, de nem volt megemlitve a szdvegben. S6t Amiéit
lehet olyannak tartani ki el6szor jol (1858-ban) le is rajzolta ezen
vonalakat 2000-szeres nagyitasnal barany izmokrol s ezen vonalakat
pontozottaknak latta; s6t ezen &llat izmain, valamint sertés és
szarvasmarha izmain a hosszanti — izomprismaknak — megfelel§
rostozottsagot is észlelte. (L. Krause f. id. mdv.)

J Ploész Pal. A harantcsikolt izomrost kettésen toré elemeinek
alkatarél. Orvosi Hetilap. 1871. 25. sz. jun. 18. 409—413. lapokon.

6



UJABB VIZSGALATOK AZ 1ZMOK SZERKEZETEROL. 7

hazankfia és hivatolt értekezésemben magam is allitottam ;
csakhogy a helyett, hogy az hartyanak mondatnék, helyesebben
sarkoplasménak (Rollett) vagy sarkoglianak (Kuhne) nevez-
tetik. Meg kell azonban jegyeznem, hogy e fontos héartyaszer(
képletnek *) milyféle hartya természetér6l, vagyis vegyi jelle-
gérél maga Krause sem nyilatkozott miiveiben kdzelebbrél,
sem pedig magam, s6t Krause néhol nem is hartyanak,
hanem héartyaszer(i képletnek mondja ezt a kozti csikot ;
ugyanigy én is, a nélkil, hogy ezen hartyaszer( elnevezés
alatt egyuttal annak protoplasmaticus hartyaszer(iségét
tagadtam volna ; de megvallom ez utdbbit nem is allitottam,
hanem most Follet és Kuhne, valamint sajat vizsgalataim
alapjan is e képletek vegyi természetére s6t elnevézéseiket
illet6leg is hozzajuk csatlakozom.

Beszéaritott izmok szerkezetének vizsgalata.

Szaritott mikroskopi készitményeken, a milyeneket mér
+1881-ben kozolt értekezésem el6tt is sok izben készitettem,
nagyon szépen lehet az idegbetérési helyen a sarkolemma
kills6 lemezét az ideg burkaval egybefliggésben latni és a
messzebb téle elallé, az izomallomanyt takar6 magvas, sar-
koglia réteget, tandlmanyozni.

A készitményt a kovetkez6leg vizsgéljuk. Rovarizmot
— legjobb hydrophilus piceus izmait venni — vizben tlvel
szétszedve elhaldsaig vizsgalunk oly helyén, a hol az ideg
betér. Most mas napig a mikroskop alatt allani és a targy-
lemezen beszaradni hagyjuk azt, és masnap Ujbél vizsgaljuk.
Ilyenkor ugyanolyan szerkezet(inek, csak fénylébbnek talaljuk
az izomcsovet az ideggel egyltt mint friss allapotban, csak
a viz altal kildgoztatvdn az ideg és izoméallomany, a bur-
kokat és azok fényl6 magvait latjuk csak oda rogzitve az
Uveghez s meggy6z6dhetliink arrél ezen nagyon primitivnek
latsz6, de idegen érdekes eredménnyel jar6 methodussal,
hogy a sarkolemma &ltalam leirt két lemeze kdzo6tt, — vagy

) Krause-féle alapi hartya = Grundmembran — Krause-féle
Querlinie = harantvonal = (jabb szerz6k kozotti csikja = Zwischen*
sebeibe = Rollett Z.-je.
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ha méas néven megnevezve jobban tetszik : a sarlcolemma és
sarJcoplasma kozott — tertl el az ideg, valamint, bogy a
kozti csikok a sarJcoplasma kopenynyel, vagyis az altalam
a sarlcolemma belsé lemezének nevezett képlettel vannak
szerves egybefiiggésben.

Az idegvégz6désrél Trandd értekezésemben az idegnek
a két lemez kozt vald elteritésér6l, illet6leg az idegallo-
manynak ezen sarkoplastikus izomkopenynyel valé bens6
viszonyair6l meggy6z6bb leirassal és képekkel fogok szol-
gélni, itt csak az emlitett sarkoplastikus kopenynek a kozti
csikokkal valo egybefiiggése tekintetébdl volt szikséges arrol
sz6lanom, hogy kimutassam, hogy tobbféle methodussal is
ugyanazt az eredményt érjik el, jelélil annak, hogy ezen
képletek ilyetén felfogasanak meg van a maga anatémiai
substratuma s az nem holmi légb8l kapott elmélet sziilte
okoskodas folytan keletkezett s vert gyoOkeret bennem.
Ugyanilyen eredményekre jutottam, mint idegvégz8désrél
frandd6 munkamban be fogom mutatni az altalam ajanlott
s fent idézett ezistolési és aranyozasi metbodusokkal is ;
nem kilénben emésztési kisérleteimmel is.

Hatra van még most, hogy az ezen kozti csikokkal egybe-
figg6é nevezetes képleteket is szemiigyre vegyik s tokéletes
képét adjuk vissza masok és sajat vizsgalataink Utjan az
izom szerkezetének.

Az izomallomény finomabb szerkezete.

Az izomallomany finomabb szerkezetének tanilmanyo-
zasara szikséges Retzius modja vagy mas modszer szerint
jol aranyozott eml8s allat vagy rovar izmét, vagy valamely
mas als6bb foku allat (rak, gyik) izmat harantmetszeteken
vizsgélni. A Rollett-ié\e apritdsi methodussall) (Hack-
.methode) igen kdnnyen nagyon szép ilyen harantmetszeteket
lehet késziteni az izmokon. En a Lowitd vagy az éaltalam

') Bollett. f. id. mi. E methodus abban all, hogy az izom-
rostokat késsel finomra vagdaljuk olyan veregetéssel, a milyennel a
kolbész tolteléket szoktak vagdalni.

s) Lowit. Die Nerven der glatten Muskulatur. Wiener Akad.
Sitzungsb. Bd. 71. 1875. 3. Abth. S. 372.
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madositott eljarassal!) készitett készitményeken létrehozott
ilyen metszeteken, valamint mar el6bb Rollett szép készit-
ményein Grazban 1881-ben — mindjart Retzius fent emli-

tett publicatiojanak megjelenése utdn — lattam dvticus
aranyozott izmainak harantmetszetein olyan képeket, a melye-
ket Retzius és Rollett is szépen lerajzoltak mlveikben. Még
ugyanazon évben és azlta tobbszor megejtett s tobb allatra
kiterjesztett vizsgalataim kozben ezen képeket magamnak
is volt alkalmam szédmtalanszor lathom s ezeket magam is
oly értelemben fogom fel, mint azokat Retzius és kilondsen
Rollett fogja fel ; nevezetesen, hogy az izom harantmetszetén
lathatd s aranyra megfest6dd recze, a melynek héalékozei a
Cohnheim féle? tereknek felelnek meg, protoplasmatikus
s az izomban praeformalt képzédmény, a mely az izom
hossztengelyével parallel futé hosszanti protoplasma részek-
kel. valamint a kozti csikkal, végli az izomcs6 feluletét
beburkol6é sarkoplasméaval szerves egybefiiggésben van. Pon-
tosabban korilirva: az egész izom A&llomanyat rekeszekre
osztd izomkozti dllomany, — a mely az izomfibrillakat és
az ezekbdl A&ll6 izomcsbvet is beburkolja s a mely egyes
helyeken, kuilondsen az izomcs§ harantmetszetein jol lathatd
protoplasmatikus sejtekkel all egybekottetésben, — jarja at.

Megemlitem itt. mint vizsgalataim kimutattdk, hogy
2°/0-0s pokolkével inpragnalt rovar izmokon kiilénésen szépen
sikeriilt — bar ritkhkn — a bosszant fut6 sarkoplastikus
vonalakat feltlintetni, a middén is azok Ggy, mint valamely
ragasztd anyag, finom fekete vonalakban tlinnek fel.

Meg kell itt azonban emlitenink, s ezt korantsem
azért tesszilk, hogy Retzius és Rollett érdemeit csokentendk,
hogy mint 6k is felhozzak, el6ttik az 4. n. »Zwischen-
substanzot« — izomkdzti allomanyt — mar tébben lattak

9 Thanhoffer Lajos. Ujabb és modositott modszerek az ideg-
izomvégek és végzd'dések tanulmanyozéasira. Math, és természettud.
Ertesits. VIII. kotet. 8—9. f(iz. s németil : Neuere und modificirte
Methoden zum Studium der Nervenenden und Endigungen im Muskel.
Math. u. naturw. Berichte aus Ungarn. Bd. VIII. 1890.

2 Cohnheim. Virchow Archivja 1865. évfolyaméban.

9



10 THANHOFFER LAJOS.

s le is irtdk. Nevezetesen mar HeriLénély) és masoknal is
talalkozunk ennek emlitésével, azutan Kollikernek 2) kdszo-
nink e tekintetben sokat, mig kiléndsen ki kell itt emel-
nem egy igen érdemes angol tudést Thin-t3) a kivel kevesen
foglalkoznak4) s a ki hardnt metszeten szép sejteket irt le
az izomcs6vek liardntmetszetein, s6t ilyeneket a fibrillakbdl
allo primar kotegeken is emlit.

Ki kell emelnem itt tovabba Oerlach J.5 nevezetes
vizsgélatait is, a melyeknek eredményei barmilyen &bran-
dosaknak latszottak is sokak el6tt, végeredményiikben nagyon
is megkdzelitették a valét az idegvégz6désre nézve, s a ki
mar 1874-ben illetdleg 1876-ban irt értekezésében6) a
Retzius reczéihez hasonlé s a Cohnheim-féle tereket korité
részeket harantmetszeten, hosszanti metszeteken pedig vorosre
fest6d6 hosszanti csikokat, illet6leg szemcsesorokat irt le.

Biedermann W.7) szintén leirja mar aranyozott készit-
ményeken a kozotti allomanyt, miként vonul az at az egész
izomallomanyon s harant metszeteken miként mutatkozik az
a Cohnheim-féle terek kozt. Tdbbszor hivatott székfoglalo
értekezésemben az izom kozti allomanyrdl és az abban fog-

> Henle. Allgemeine Anatomie. Leipzig, 1841.

2 Kolliker. Gewebelehre des Menschen. Bd. 2. 1856., tovabba
1 a 6. kiadast is Bd. 1. 1889., tovabba kovetkezd értekezését. Zur
Kentniss der quergestreiften Muskelfasern. Zeitschr. f. wiss. Zoologie.
Bd. 47. 1888.

3 Thin. On the minute Anatomy of Muscle and Tenden. etc.
Reprinted from the Edinburgh. Medical Journal for September 1874-
London.

Thin. A Contribution of the Anatomy of connective Tissue,
Nerve and Muscle etc. From the Procedinus of the Royal Society
No 155. 1874.

4 Tudtommal egyedil Retzius idézett mivében idézi. (59. 1)

# Gerlach. Das Verhéltniss der Nerven zu den willklrlichen
Muskeln der Wirbelthiere. 1874.

e) Gerlach. Uber das Verhaltniss der nervésen und contractilen
Substanz der quergestreiften Muskeln. Archiv f. mikr. Anat. Bd. 13.
112. 1876.

) W. Biedermann. Zur Lehre vom Bau der quergestreiften
Muskelfasern. Sitzungsber. d. k. Akad. in Wien. Bd. 74. 3. Abth. 1876.
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lalt szemcsés képz6dményekrél, valamint az abban levd
nedvutakrdl szintén szélottam magam is.])

A mi magat ezen sarkoplastikus, az izomallomanyt
és fibrillakat vizsgalataim szerint is tokéletesen beburkolo,
az izoméalloméanyat rekeszekre oszt6 hal6zatot illeti, ezt
nézetem szerint habar nem is kovethetjik van Gehuchten-
nek?, Mellandnah.3 Ramon y Cajal,4- és Marschall-
nah 5 azon nézetét, hogy ez az egész izomallomanyban &ttort
reczét képez csak is, még kevésbbé, hogy ez a recze volna
az egyedili Osszehlzodhatd allomany, mégis ugy kell azt
felfognunk a physiologiai kivanalmaknak megfelel6leg, hogy
az hézagrendszerrel bir s azon hézagrendszerek a fibrilla
kotegek kozti hézagrendszerekkel allanak egybekdttetésben.
Ezen interfibrillaris hézagrendszereknek nedvir természetikre
mar fentebb hivatolt értekezésemben utaltam, a melyben
az inaktél befolytatédd sejtes haldzatokat nedvutakkal hoz-
tam d&sszefiiggésbe, Gerlach6) régibb vizsgalatai, valamint
Arnold,?) jRetzius,8 Rollett,9 Thinl0) és mas szerzék

# Thanhoffer Lajos. f. id. m{ 8—20. lapjan.

9 A. v. Gehuchten. Etude sur la structure intime de la cellule
musculaire striée. La cellule, t. 2. f. 2. Louvain. 1886. (Gerincztele-
nek izmait targyalja. 293—453. 1 szdmos dabraval.) — Tovabba :
Etude sur la structure intime de la cellule musculaire striée chez les
vertebres. 1888. La cellule. Tome IV. 2. fascicule. (247—316, 1 sz&mos
abraval.) V. Gehuchten szerint az izomcs6ben két alkatrész van : az.
egyik protoplasmaticus recze (»reticulum plastinien«) és a félfolyékony,
egynemd, megalvadd »enchyléme myosique« (izomnedv.) Az el6bbi az
dsszeh(izddd &llomany szerinte.

3 Melland. A simplified view of the Histology of the striped
Muscle-fibre. Quat. Journ. of mikroscop. Science. Vol. 25. Ho. 5. 1885.

» Ramén y Cajal. Observations sur la texture des fibres
musculaires des pattes et des ailes des insectes. Internat. Monatsclir.
f. Anat. u. Physiol. Bd. V. 1888. (Mindkett6 Rollett cit. ut.)

6 Marchall C. F. Observations on the Structure and Distri-
bution of Striped and unstriped muscle in the animal Kingdom, and
a Theory of Muscular Contraction. Quat. Journ. of microscop. Science.
Vol. 28. No. 5 1887. (Betzius cit. u.)

6 Gerlach. Uber das Verhalten des indigschwefelsauren Natrons
etc. 1876.

7 Arnold J. Uber die Abscheidung des indigschwefelsauren
Natrons in Muskelgewebe. Virchov Archivja, 71. koét. 1874.

s) 9 io) jj<miveik.
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Gjabb vizsgalati eredményei még jobban megerdsitenek most
ezen felfogasom helyességében, még inkdbb azonban patkany
izmokon tett vizsgalataim, a melyek kozben az Altalam
mddositott Lovit-féle metliodussal az izomcsévek sarkoglia
kopenyét — az altalam idegkdpenynek nevezett sarko-
lemma lemezt, kulonésen fiatalabb izomrostokon protoplas-
maticus sejtes képletekb6l alkotottnak taldltam.

Meg kell itt azonban emlitenem, bogy habar nem is
oly tokéletesen, mint e modszerrel, de Thin f. hivatott két
értekezésének I1. illet6leg 11. tablaja 8. illet6leg 21. &brain
szintén rajzol le ilyes sejteket isolalva, vagy egymassal
egybefliggve a béka izmairdl ; nemkiilénben Bremer és Rollett
f. id. értekezéseikben, valamint KnollXY most megjelent érte-
kezésében is tdbb allat izmabdl rajzolnak le sarkoplastikus
sejt alaku képleteket, bar Rollett sejtjein magvat nem lehet
latni ;a mi bizonynyal onnét van, mert azon allatokban magvak
csakugyan nincsennek ezen képletekben, vagy pedig az lehet
oka, hogy Rollett ezen allatok izmait mas modszerrel kezelte,
mint csakugyan egyik mdve |II. részében a 2. tabla tébb
rajzahoz a készitményeket hematoxylinnal festette, s talan e
szer er@s behatdsara fedetnek el a magvak. Az is tény és
ismert dolog, hogy szdmos mas allaton ismét a sarkoplasma
reczével egybekotdtt magvaknak és igy az (. n. izommag-
vaknak sincsen vagy csak alig van protoplasmatikus testik
s legfeljebb végeiken vannak csekély vastagsagu, hosszira
nyult szemcsés protoplasmaticus nyulvanyok, a melyekkel
egyes izomrostokon az utdnuk kdvetkezé egykét mag nyal-
vanyaval is egybefligghetnek, mint azt Bremer és masok
utdn nekem is sikerult tobb izben észlelnem és erre a pat-
kany izmai nagyon szép példat is nyujthatnak. (L a 3.
abrat.) Meg kell itt azt is jegyeznem, hogy az ideg betérési
helyein két kiilénbdzd alaku ilyen sarkoplasticus sejteket,
illet6leg magvakat lehet észlelni tapasztalatom szerint.

Ezen sejteknek (L atabla 1, 2. és 3. abrajat) lapos proto-
plasméjuk és nagy magvuk, neha két magvak van, s testiikbdl

) Knoll Ph. Uber protoplasmaarme und protoplasmareiche

Muskulatur etc. Wien, 1891. LVIII. Bd. der Denkschriften der Natur-
wissenschaft!. Classe der Akademie. 1891. 1—68 lap. 9 tablaval.

12
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az izom isotrop anyagat felez6 kozti csikok (1. dbra Z) indulnak
ki s ez utébbiak az ellenkezd oldali ilyen sejtekkel fliggnek
egybe. Mint fentebb emlitettem, Thin egy-két rajzan ilyes,
bar nem protoplasmaticus sejteket ir le a béka izomrosto-
kon. Ezen sejteknek azonban mas jelent6séget tulajdonit,
mint azt patkany izmokon tett észleleteink mutatjak.
Ugyanis, habar lehetséges is az, a mit Thin allit, hogy
ezen sejtek a nedvkeringéssel lehetnek viszonyban, mind-
azéltal 6 nem észlelte azt, s nem is észlelhette metho-
dusai alapjan, a mit az altalam maodositott aranyozasi
methodussal kezelt izomcsévek tlvel vald szétfoszlatasa altal
nyert készitményeken, valamint hardntmetszeteken mindenki
tanulméanyozhat és pedig kilondsen szépen patkany és egér
izmokon, a melyeken ezen sejtes képletek igen vastagok, nagyok,
protoplasmaticusak és az aranyfestési eljardsokra intensive
festédnek. Hangsulyoznom kell itt azt is, hogy a Thin altal
leirt ilyes sejteket nem volt alkalmam békan semmiféle
kezelésre sem lathom ; de ezzel nem akarom azt mondani,
hogy azt épenséggel nem lehet latni ez allat izmain is;
s6t olyan lelkiiseretes bdvarral szemben, mint a milyen
Thin, nem is vonhatom kétséghe azt, hogy azt bizonyos
korilmények kozott tényleg Ggy latta, mint a hogyan azt le is
rajzolta. De mindenesetre felt(ind tény az, hogy nekem nem
sikerult azt békéan latnom minden igyekezetem daczara sem,
[Kivéve a gyikok véglemeze aljat, a hol a sejtek megvannak,]
masrészrél pedig, hogy az altalam vizsgéalt allatfajokon oly
kénnyen sikerll azt tantlmanyozkatni.

Ki kell azomban azt is jelentenem, hogy nem minden
patkdnyban és egérben vannak az izomrostok e kérdéses
sejtjei [L a tdbla 1—4. 4brdin az isolalt (4. abra. a. b. c.)
és az izomrostokon egyméas mellett elhelyezett (1. 2. abra)
sejtek rajzait] mind ilyen — mondhatni emhryonalis fej-
lettségben, hanem mint vizsgalataim kimutattdk, ugyanegy
allat ugyanegy izméban, p. 0. az 0. n. szabé izméban is
tobb olyan izomrostot taldlhatunk, a melyeken bar ezen
sejtek megvannak, csak is Kis részére az izomcs6 allomanya
fellletének szoritkoznak (L a mellékelt tdbla 1. és 3. abrait),
vagy pedig az izomcs6 allomanyat takaré magvak egyes

13
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0sszekot6 protoplasma szalaiva alakultak at. (Ugyancsak a
3. abra fels6 és als6 részén.) Az altalam ajanlott mddositott
aranyozasi methodussal s azutan pikrinsavval kezelt izmokon
kilondsen jol lebet liyla arborea izmain az izommagvaknak
(a melyek az izom allomany tetején vannak, vagyis a melyek
a sarkoplasmas izomboritékon lathaték) egybefiiggését a
kozti csikokkal tanulmanyozni. Ilyen kezelésre sikeril, habar
ritkdbban, iigy festeni az izoméllomanyt, hogy az egészen
sarga lesz, mig az idegek és az idegvéglemez az aranyfestés
szinezetét megtartja. Ezt csak felemlitem itt, majd az ideg-
végz6dési dolgozatommal a methodust is lesz szerencsém
pontosan leirni és az elért eredmményékrél is referalni.

Az izom harant metszetein, a melyeket Rollett »apritd
methodusaval« vagy tlivel val6 szétfoszlatdsra és a fedd
Uveg nyomatésara nyerunk ilyen patkény izmokbol, nagyon
szépen lathatjuk — feltéve, hogy jol sikeriilt a készitmény
aranyozésa, — hogy ezen protoplasmatikus sejtekb6l inddl ki
csakugyan a protoplasma recze, a mely az egész izomcsd
alloméanyat atjarja s az izomkozti alloméanynak (Zwischen-
substanz, Kolliker.), illetéleg a Cohnheim-ié\e tereket korit6
Rollett-LLle sarkoplasmanak felel meg. Ugyancsak sikerdii tlivel
val6 foszlatadssal és a fedlvegre gyakorolt nyomassal a
fentebb leirt protoplasmatikus sejteket isolalni is és vizs-
galni (L a 4. dbra a, b, és c rajzait), valamint meggy&z&dni
azoknak csakugyan praeformalt természetérdl, és arrdl is,
(1. abra, endl), hogy azokbdl inddlnak ki az izom isotrop
korongjat felez6 kozti csikok. (Ugy. azon &bran Z-nél.)

Mindezekb6l biztosan kovetkeztethet§ két nagyfontos-
sagu tény, és pedig 1) az, hogy mint fentebb, valamint
elébbeni értekezéseimben is kimutattam, az izomban az 0. n.
sarkolemman Kkivil még egy masik el6szor altalam leirt
magvas vagy sejtes burok, vagyis a Rollett altal constatalt
és helyesen sarkoplasmanak nevezett takaré is van; és 2.)
az, hogy ez csakugyan protoplasma-féle anyag, vagyis Ujabb
vizsgalataim szerint is sejtes képz6dmény. Sét kovetkezik
vizsgéalataim alapjan az is, hogy az egész izom alloméanyat
atjaré egyéb sarkoplasmatikus allomany is ebb6l a sejtes
takarébol inddl ki s legvégul kovetkezik az izom élettani
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functidjara nézve annyira fontos consequentia is, a melyet
vizsgalataim alapjan le kell magamnak vonnom, hogy ezen
allomany az, a mely altal az idegingeriilet az izom egyes
részeihez vitetik s ennek kozvetitésével az izom 6sszeh(zo-
dasat végzi.

Remélem, hogy az izom idegvégzOdésér6l tett vizs-
galataimnak befejezésével és kozlésével még jobban meg-
gy6zhetek majd mindenkit az utobbi allitasom helyes-
ségerdl.

Végili meg kell még ezen sejtekr6l jegyeznem, hogy
noha ilyen szétnyomott készitményeken azok egymastdl, ha
tokéletesen ki isvannak fejlédve, kozokkel vannak elvalasztva
(L a mellékelt tabla 2. rajzat.), az él6ben bizonnyal
egybefiiggé protoplasmatikus boritét kell. hogy képezzenek,
s6t mas allatokban, a melyekben kiillén ezen sejteket el6-
allitanom nem sikerdit, ezek egységes protoplasmatikus csévé
néttek, s azért kdlén nem is isolalhatok. Itt kozben meg
kell emlitenem, hogy kiilénésen szépen siker(ii aranyozott és
aztan picrinsavban 4ztatott izmaibdl is a leveli bék&nak
(hyla arborea) a magvakra reducalddott egyes sarkoplast
sejteket a velik egybefiiggé kozti csikokkal isolalni.

Vannak azonban olyas készitményeim is patkdnybol és
egérb6l, a melyek izomcsdvein ezen sejtek kozt idegelagazas-
nak megfelel§ festetlen terek maradnak aranyozasra vissza,
olyanok, a milyeneket el6szér Cohnheimnak, azutdn Ger-
lachnak,l) Ewaldnak,?) s6t Gjabban Kihnének,3 s ezen szer-
z6k utdn magamnak is akarhanyszor siker(it béka izmok
ezusttel impraegnalt izomcs6vein el6allitanom. Ilyenkor az
aranyozott készitményeken a patkdny izomcsovein ezen agaza-
toknak megfelel6en nincsenek ilyes protoplasmatikus sejtek,
vagyis bizonnyal hianyoztak azok itt az él6 allatban is; mig
ezen erezeteket az emlitett protoplasmatikus sejtek kiritik.

') Gerlach. f. id. m.

2 Aug. Ewald. Uber Endigung der motorischen Nerven in den
quergestreiften Muskeln. Pfliger Archivja. 12. kot. 1870.

3 Kihne f. id. m. Q tablajanak 302—324. rajzain.
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16 THANHOFFER LAJOS.

Az izmok harantos csikolatairol.

Végii az izom csikolatardl kell itt nézetiinket nyil-
vanitani, a melyre nézve sok tekintetben megegyezés van a
buvarok kozt, mig sokban ismét eltér6k a nézetek.

igy, mig az izom 0. n. anisotrop harantcsikjaira (Q)
(L a mellékelt tabla 6. vazlatos rajzat) nézve nincsen lénye-
gesebb véleménykiulénbség s azt hiszem az ezt felez6 Hensen-
féle kozépcsikra (h, illetbleg M) nézve sincsen: addig az
Engelmann-féle mellékcsikokra (N) nézve eltér6k a nézetek.

Vizsgélataim alapjdn a melyeket csaknem minden eddig
ajanlott mddszer és sajat methodnsaim szerint is tettem, mond-
hatom, hogy az izom csikolatat illetéleg nem tekintve
itt most egy masik értekezésemben kozlendd idegvégzddeési
vizsgalati eredményeimet— nincsen hozzatenni valém a Rollett
fentebb emlitett értekezésében foglaltakhoz, valamint azok-
hoz sem, a miket erre nézve el6bbi hasonld irdnyld és mar
idézett értekezéseimben kozzé tettem.

Nevezetesen hatarozottan meg van minden izomban a
régebben 0. n. isotrop (a szerz6k I. = isotrop)?d anyaga
a melyet nydjtott izomban a sohasem hidnyz6 kozotti csik
(Krause alapi hartyaja, vagy harantvonala, Rollett Z-je =
Zwischenscheibe) vélaszt ketté. (L ugyancsak a 6. abrat.)
Megvan minden izomban tovabba a régebben 0. n. anisotrop
anyag, de az felezve van a vizsgalataim szerint is nem
minden &llat izmaban lathatdé Hensen-féle csikkal (Rollett
h-ja, Hensen Mittelscheibe-je = M.). T6bb allatban nincsen
meg szerintem sem az emlitett mellékesik (Nebenscheibe
Engelmann; (N.) Ezen csikr6l azonbam (jabb vizsgalatai
szerint azt allitja Retzius*) hogy a felvett »Nebenscheiben«-ek

J Kiihne-\el a csikolatos alloményt Rliahdidnak, az izom tobbi
allomanyat sarkoglianak, vagy Rollett utan sarkoplasmanak nevezzik.

8 Rollettel a kozti (Z) csik és a mellékesik (N) kozt levé
egyszer(i fénytdrésl anyagbdl all6 csikokat E, jE-vel jeloljuk mi is ;
mig a mellékcsikok és a harantcsikok (Q) kozti isotrop anyagot «7, J-
vei. (L. a 6. dbra csikjait és az ezeknek megfelel§ betdjeleket.)

3 Retzius f. id. mive 73. lapjan a kovetkez6leg nyilatkozik :
»Es gibt keine Nebenscheibe«. »Das, was man bisher fiir Neben-
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UJABB VIZSGALATOK AZ IZMOK SZERKEZETEROL. 17

nem is léteznek, illet6leg akként nyilatkozik réluk, hogy
azok, a miket annak tartottak eddig nem tartozik a KolliJcer-
féle izomoszlopokhoz, sem pedig az ezeket egybetevl izom-
fihrilldkhoz, hanem az izomkozti allomanyhoz, az G. n.
sarkoplasmédhoz s azért is azokat szerinte a mellékcsikot
egybetevd szemcséket: sarlcosoma-knak nevezte el.

A bavéarok és sajat magam is annyira meggy6z6dtink
arrél, hogy a kérdéses mellékcsikok, ha megvannak, az illet§
allatfajokban az izomallomany egybetev6 fontos részét képe-
zik, hogy nehéz volna csakugyan erre vonatkozd vizsgalatok
Injaval hinni Retzius ebbeli allitdsdnak, ha csak nem szoktuk
volna meg az emlitett nagy tekintély( anatémus és histo-
logus irant remek dolgozatai alapjan feltétlenil bizalommal
lenni. Annal is kevésbbé tagadhatom Reztius ez allitdsanak
jogosultsagat, mert e tekintetben alkalmas vizsgalati anyag
s Ujabb ez irdnyd vizsgalatok Injaval biztosan (gy sem
nyilatkozhatndm ; de kijelentem, hogy ez iranyd vizsgalato-
kat Ghajtok pontosabban tenni s mas alkalommal e fontos
kérdésrél is referalni fogok bd&vebb tapasztalatok alapjan a
tekintetes Akadémiénak.

* *

Ezen értekezésem megirasa utan joval kés6bben Hollét-
t6l XY egy Ujabb értekezés jelent meg, a melyet lenyomatban
volt szives nekem megkildeni, a melyben Retzius ez irdnyl
vizsgalatat Ujabb vizsgélati adatai alapjan kétségbe vonja,
s0t annak tarthatatlansagat kimutatja.

*
* *

scheiben gehalten hat, gehdrt nicht den Muskelsanlchen, noch den
Muskelfibrillen, sondern der Zwischensubstanz, dem sarkoplasma an«.
»Es sind Kdérner, welche nicht in Saulchen, oder Fibrillen, sondern
zwischen den S&ulchen liegen. Diese Korner gehdren der grossen
Gruppe von Koérnehenbildungen an, welche v. Kolliker schon léangst
»interstielle Koérnchen« genannt hat«, etc.

J Uber die Streifen N (Nebenscheiben), das sarkoplasma und
die Contraction der quergestreiften Muskelfasern. Separatabdruck aus
dem Archiv fur mikroskop. Anatomie. Bd. XXXVII.

M. T. AK. ERTEK. A TERM. TUD. KORECOL. 1892. XXIl. K. 1. SZ. 2
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18 THANHOFFER LAJOS.

Végll itt kotelességemnek ismerem felemliteni, liogy
vizsgalataimhoz a mondhatni tébb ezerre mend s a leg-
kilénfélébb mddon kezelt készitményeket, a melyek kozil
az értekezésem megirasara valok a Il. boncztani intézetben
el vannak téve. részben magam, legnagyobb részben azonban
volt segédem Dr. T6th Lajos, most honved f6orvos, Ujabban
pedig mostani assistensem Dr. Erdei/ Gyula Ur készitette,
a miért is nekik itt &szinte kdszénetét mondok.
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ERTEKEZESEM FOBB EREDMENYEI.

1 Az izomallomany Rhabclia- és sarkoplasDiabdl all; (Rollett ;
sarkoglia Kithne) és az izomrost elemi képletei a Kaélliher-féle izom-
fibrillak (Kolliker, Rollett és méasok).

2. Az izomallomanyat az izomrostnak sej'tes vagy sejtszarma-
zasu sarkoplasma réteg (Rollett; sarkoglia Kihne) boritja [bels§
sarkolemma lemez — endolemma (szerzd)].

3. A sarkolemma uUgy a fejl6d6 izomban, mint a kifejlédottben
is két lemezb6l all (szerz6, Wolff, Bremer, Kihne, részben Rollett ;)
a kifejlédott izomban a kett6 egybenétt s csak is az ideg betérésénél
valik ketté egymaéstdl (szerzé). A sarkolemma e kilsé lemeze a tulaj-
donképem sarkolemma (Rollett) (epilemma, szerzd).

4. Az endolemma sejtjei s az A&ltaluk képzett sarkoplasmés
izomboriték a kozti csikkal (Z) vannak szoros egybefliggésben s ez
altal az izomcs6 sarkoplasméas valaszfalakkal rekeszekre van osztva.
(Tobben és szerzd.)

5. A kozti csikkal a sarkoplasménak liosszantfuté menetei, a
melyek kozt fibrillakdtegek vannak, a kozti csikkal egybe vannak
kétve, valamint a fibrillak maguk is sarkoplasmas boritékkal birnak.
(Rollett és masok.)

6. A sarkoplasmas képz&dményben egymaéssal egybefiiggé nedv-
keringésre val6 menetek vannak. (Arnold, Gerlach, szerz6 és masok.)

7. Az izom csikolatai, a melyeket a szerz6k leirtak, mind meg-
vannak az izomrostban, bizonyos allatfajokban azonban egyik-maésik
lildnyozhatik is, vagy legaldbb nem lathat6, s ennek nem egyszer(ien
megalvadé myosint tartalmaz6 részei, (van Gebuchten, Melland, R&méan
y Cajaly, hanem praeformalt képletek.

8. A kozti csik sohasem hianyzik. (Rollett, szerz6 és mésok.)

9. Az izmot &tjaré protoplasma részérdl nincsen bebizonyitva,
hogy az izom 0sszehiz6dé anyaga (van Gebuchten és kovetdi), de ez
viszi az idegingeriletet at az idegrél az izomallomanyra. (Margd
szerz8, Kithne és Retzius.)

10. Szerz6 LoOwit-féle modositott aranyozasi methodusa szerint
aranjmzott és aztan picrinsavban aztatott izomrostokon az izomallo-
many sargara, az idegvégz6dés pedig pirosra festve vizsgalhato (szerzé).

11. Vizzel vizsgalt s aztdn beszaradni hagyott s igy szarazon
vizsgalt rovarizmokon (hydrophilus izomrostjai kilondsen jok) szépen
lehet az izom és ideg egybefliggését, valamint a sarkolemma két
elvalt lemezét az ideg betérési helyen, nemkilémben az endolemma-
nak a kozti csikokkal valé egybefiiggését tanulmanyozni. (Szerzé.)
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20 THANHOFFER LAJOS.

ABRAK MAGYARAZATA

1. Patkany izomrostja (szaké izmabdl) szerz6 modszere szerint
gyengén aranyozva ; a sarkoplasma sejtek (endl = endolemma) és a
velik egybefiiggé kozti csik (Z = Zwischenscbeibe) erésebben vannak
megfestve s egymassal egybefliggenek. Nagyitas : Hartnack Yll-es obj.
és Ill-as ocularjaval.

2. Ugyanigy, de er6sebben aranyozott patkany izom; epl =
epilemma, endl = endolemma. Az endolemma magvas sejtekbdl all, a
melyek protoplasmaval, de burokkal nem birnak. Nagyitas Hartnack
VIll-as objectivjével és Ill-as ocularjaval.

3. Patk&ny aranyozott izomrostja az izomallomany tetején levé
magvakkal, a melyek csekély protoplasmaval vannak egymassal egybe-
kotve. Nagyitds mint fentebb.

4. Foszlatas altal egymastol elkulonitett sarkoplasmas sejtek az
izomcs6 fellletérél patkany aranyozott izomrostjairdl. Nagyitds mint
fentebb.

5. Aranyozott patkany izomcs6 harant metszete sarkoplasmas
sejtekbdl (endl) Kiindulé s a Cohnheim-féle tereknek (C) megfelelé
sarkoplasmaés reczézettel. Nagyitas mint fentebb.

6. Szerz6 izomsemajanak rajza. @ = harantcsikok vagy koron-
gok (a németek Querscheibe-je) ; h (M) = a kdzéps6 vagy Hensen-féle
csik vagy korong (a németek Mittelscheibe-je) ; Z = kozti csik vagy
korong (a németek Zwischenscheibe-je) ; 1 = az autorok régi isotrop
anyaga ; J, J = a harant és mellékkorongok kézt levd isotrop anyag ;
E, E = a kozti csik és mellékcsikok kozti egyszer(i féuytorési anyag ;
epilemma = a sarkolemma kiils6 lemeze ; endolemma = a sarkolemma
belsé lemeze = Rollett sarkoplasmaja = Kiihne sarkoglidja. A hosz-
szanti vonalak az izom sarkoplasméas képz&dményének a kozti csikkal
egybefiiggé hosszantfntd menetei.

20
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