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A csillangés é&zalékéllatkak kozott dsszehuzddasaik bamula-
tos erélyével és gyorsasagaval kilénosen kitlinnek a Vorticellinék,
a csinos harangdllatocskdk, — vagy a mint a régiek nevezték,
harangalaku polyppk (Polypi campaniformes), — a melyek
Leeuwenhoektéi a mai napig kedvencz targyai a bavarkodasnak.
Testlknek hirtelen, mintegy gorcsos dsszehlzodasat, a harangnak
goémbbé val6é 0sszepattandsat, valamint egy részok (a Zootham-
nium, Carchesium, Vorticella-nemekbe tartozok) kocsanyanak
villamgyors 6sszeperdilését sokszor és méltan bamultak mar azok
a legels6 buvérok, a kik ele el8szér varazsolt a mikroskop,
mintegy semmibdl, egy Gj, ismeretlen vilagot. Egyesek ezen régi
bavéarok kozil megfigyeléseiket igen taladlé szavakba foglaltak.
Wrisberg gottingai tanar példaul valamely vizi névény gydkerein
talalt harangalaku polyprél (valészinleg a Vorticella nebuli-
ferarol) a kovetkezéket mondja (65):*) «Habéul exacte figuram

*) A zérjel kozé foglalt sz&dm az irodalmi jegyzékben idézett munka
lapszama ; ha valamely szerzének tébb munkaja van idézve, ez esetben
a zéarjelbe foglalt szdmok elseje az irodalmi jegyzék sorszamat jelzi.
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2 Dr ENTZ GEZA.

campaiiiformem, osculo aperto, tibi integerrime expansi sunt.
Subito autem convelluntur, et in punctum sphaericum, sive hoc
fiat ab impulsu peregrini corporis, aut ab affusa aqua forti,
contrahuntur. Aliis pedunculus longior, aliis brevior, alii recta
in linea illum expandunt, alii spiraliter lenteque elongantur,
semper fere elastice contrahuntur. »

A régibb buvéroknak inkabb speculatiokon, mint positiv
megfigyeléseken — a mire primitiv nagyité eszkozeik elégtele-
nek voltak — alapulo felfogasat arr6l, hogy az 0sszehzddasok
alatt mi jatszik tevékeny szerepet, mell6zhetni vélem. Az azalék-
allatkak szervezetének tiizetesebb ismerete Ehrenberg-gel kezdé-
dik s neki kdszdnjiuk az els6 pontosabb adatokat a Vorticellinak
0sszehuzédd elemeir6l is. Ehrenberg el6szér mondotta ki, hogy
az Osszeperdil6 kocsanyon 1l Vorticellindk kocsanyanak ten-
gelyében végig vonulé fondl izomtermészetli, s hogy némely
Vorticellina (Vorticella, Carchesium, Epistylis, Opercularia)
testében hossz- és harantirdnyu izmokat lehet megkildnbdztetni
(261 és 290).

Az Gjabb bavaroknak egész sorozata (Czermak, Stein, Leydig,
Kolliker, Lieberkiihn, Lachmann és Claparéde, Haeckel, Kiihne,
Greeff, Engelmann, Everts, Rouget, Wrzesniowski, Mecsnikov,
Schaaffhausen, Brauer, Schuberg, Blochmann, Bitschli, Sche-
wiakoff sth.) foglalkozott a Vorticellindk 8sszehiz6dé elemeinek
tanulmanyozasaval, s abban valamennyien megegyeznek, hogy
az 0sszehtuzodasokat finom szalak, fonalak, rostok végzik, melye-
ket Kolliker el6szér hasonlitott dssze az izomrostok fibrillaival,
s a melyeket Haeckel, myophanrostok-nak, Biitscldi pedig
Ujabban myonemak-nak, azaz izomszalacskaknak nevez.

A részletek dolgaban egymastél meglehet6sen eltérd vizs-
galati eredményeknek tlizetes ismertetését itt annal inkabb
mell6zhetem, mert egyrészt ezeket Engelmann, Greeff, Wrzes-
niowski, Ujabban pedig Butschli méar dsszefoglaltdk, — mas
részt pedig azért, mert az alabbiakban ugy is szikséges leend
az irodalmi adatokat sajat vizsgalataim eredményeinek targyalasa
kdézben figyelembe venni. Ehhez képest itt a vizsgalatok legfon-
tosabb eredményeinek rovid jelzésére szoritkozhatom.

Az, a mit Ehrenberg az 06sszeperdil6 kocsanyld Vorticelli-
nadk kocsanyizméanak nevezett, Ujabb vizsgalatok szerint keét
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A VORTICEL LINAK RUGALMAS ES OSSZEHUZODO ELEMEL. 3

reszbdl all : 0. m. az er6s fénytérés, majd hengeres, majd sza-
lagszerileg lapitott fonalbdl, a mely maga ismét rendkivil liném
fibrilldk nyaldbjabdl all; tovabba az ezt hivelyként korllvevé
halvany, szemecskézett plasmarétegbdl. Leydig szerint (19. 133.)
a kocsany 0Osszeh(z6dé allomanya «ékszeriileg egymasba tolt
primitiv-részecskékre van szétkilonllve». A rovid leirast
kisérd rajzon pedig a sotét ékek kozott végigvonuldé vilagos zig-
zugos sav lathat6, a melyrél azéta — Zenker-1 (345) kivéve — a
bavéarok nem tesznek emlitést, de a melyre az aldbbiakban
alkalmam lesz még visszatérni. Arr6l is alabb fogok szélani,
hogy a kocsanynak melyik alkotérészét tekintették a kiilonb6z6
bavérok izomfibrilla médjara active dsszeh(zoddnak, rugalma-
san Osszeperdilének, vagy rugalmassag kdvetkeztében egyenesre
rigodonak.

A kocsanyfonal, a mely — mint mar emlittm — nem
egyetlen, igen vastag myoneménak, hanem igen finom myoneméak
témott pamatanak felel meg, a kocsanybol behatol a harang-
alaku test kocsanyvégébe, a hol elemeire, az egyes myonemaékra
bomolva, tblcsért formal, a mely a kocsanyvégh6l, mintegy
kdzéppontbdl kiinduld s folfelé divergald myonemakbol all, s a
mely a harang hatuls6 részének ama gylrds vonaltol jelzett
tajaig, a melybdl a kocsanyukat elhagyo Vorticellindkon a hatulsé
csillangé-koszord sarjadzik, igen tisztdn kovethet6. E viszony
kideritése Laclmiann-xieék az érdeme, a kinek értelmezését vala-
mennyi Ujabb buvar helyesnek taldlta. De a csillangd-koszord
tajan sem végzédnek a myonemak, hanem  miként Engelmann,
Everts, Greeff, Wrzesniowski, Brauer, Bltschli kimutattak —
ezen tul is folytatédnak, csakhogy e vonalon tal a harang hasa-
sodasanak megfelel6leg nagyobb kdzokre esnek, de er6s nagyitas
alatt finom, fényes vonalak alakjaban a harang pereméig kdvet-
het6k, a hol Engelmann szerint, ivelt szalacskak fiizik arcad-
szerlileg egymashoz, mig a tébbi blvarok szerint a perem alatt
egyszerlien végz6dnek és sem erre, sem az Orvényz6 korongra
nem folytatddnak. A myoneméknak ezen lefutdsa nem csupan
az 6sszeperdlld kocsanyi! Vorticellindkra jellemzg, hanem meg-
van a merev kocsanyuakon is.

Engelmann, Gi'eeff es Brauer a harang peremében néhany
gy(rds lefutdsu myoneméat kildénbdztetnek meg, a melyek sz(ikitd
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4 D? ENTZ GEZA.

izom (sphincter) médjara miikédnek, a korongon pedig néhéany
ivelt myonemat, a melyek Ggy, mint a Stentorok korongjan, a
szaj felé convergdlnak s a korong 0Osszeh(zodasara latszanak
szolgalni (Engelmann). Butschli és Schewikoff szerint az Epi-
stylis Umhellaria peremtéjan a hosszirany myoneméakbél finom
szalak valnak el, a melyek ferde iranyban a korong szegélyéhez
rogzitédnek s szemlatoméast a korong visszah(zasara vald re-
tractorok.

Greeff kivételével az Osszes buvarok azt tartjak, hogy a
hossziranyban fut6 myonemaknak fentebb ismertetett rendszere
az egyediili, s hogy ezek a peremt6l egész a csillangé-koszoruig
kozvetetlen(il a testet boritd6 finom hartya, a pellicula alatt
futnak s csak a csillang6-koszor( alatt levd testtajon valasztja el
6ket a pelliculatol meglehetds vastag plasmaréteg. Greeff szerint
ellenben ez a hosszirdnyl myonemaknak csak az egyik, és pedig
a mélyebben fekvé rétege, a melyen kivil, még egy kiils6, hossz-
iranya myonemakbdl allo réteg van, a melynek elemei mindenitt
igen kis kozoékben sdriin allanak s a pelliculat a csillang6-koszorud
alatt lev6 testtajon is kozvetetlenl megfekszik. A hossziranyu
myonemaknak ezt a rétegét a tébbi blvarok nem Ilattak, s6t
Bitschli ennek létezését egyenesen tagadja s Greeff felfogasat,
vizsgalatai alapjan, tévesnek mondja (1294). — Alabb alkalmam
leend kimutatni, bog} Greeff-nek van igaza, mert ez a feliilete-
sen fekvd, slr(in egymashoz sorakozo hosszirany( myonemakbol
allé réteg tényleg megvan.

Emlitettem mar, hogy Ehrenberg harant irdnyban futd
izomrostokrél is tesz emlitést. Stein szerint a testet harant
iranyban szel6 gy(irls izomzat egyetlen 6sszehuz6dd szalbdl all,
a mely kozvetetlen(il a pollicula alatt igen szoros csigajaratok-
ban csavarodik. Greeff ezeket a Vorticellindk testének legfeliile-
tesebb rétegében kdnnyen lathatd, gydrls vonalakat egyszeriien
a pollicula red6inek tekinti, s ezt a magyarazatot valamennyi
Ujabb buvér elfogadta, bar — mint aldbb igyekezni fogok
kimutatni — épen ez a téves és a Steiné a helyes.

A myonemak finomabb szerkezetér6l nagyon keveset tudunk.
Bltschli csak annyit jegyez meg (1294), hogy igen finomak,
mérsékelten sotétek (azaz mérsékelten fénytor6k) s altaldban
olyanok, mint a finom plasmaticus fonalak, s hogy az Epistylis
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Umbellaria myonemai kozonként gyengén csomosak. Greeff
egyik abrajan (Taf. VI. Fig. 1) a Carchesium polypinum kiilsé
hossziranyl myonemait vildgos kozokt6l megszaggatott sotét
testecskék olvasdszerl lanczolatdnak rajzolja, Ugy hogy ezek a
myonemak nagyon hasonlitanak csikolt izomrostok fibrillaihoz.
Ez arajz kétségkivil hiven adja vissza a subpellicularis hossz-
iranyd myonemak szerkezetét ; Greeff azonban nem meri eldon-
teni, vajjon a szabédlyos hosszsorokba rendezett testecskék csak-
ugyan a myonemakkoz tartoznak-e, s a mar Leydig-t6i észlelt
nucleusukhoz hasonlé testecskékkel tartja azonosaknak (382).
A myonemakrdl val6 eddigi ismereteink kiegészitéséll meg kell
még jegyeznem, hogy Rouget mér 1862-ben kimutatta, hogy a
myonemak (gy, mint az izomrostok, kétszer torik a fényt, a
mely észlelet helyességét késébb Engelmann és Wrzesniowski
vizsgalatai megerdsitették. De meg kell itt azt is jegyeznem,
hogy Engelmann nem csupan a myonemakat talalta kettésen
fénytoréknek, hanem a Vorticellindk kulsé testburkat, a polli-
culat is. «

Az elBadottak utan attérhetek sajat vizsgalataim eredmé-
nyeire, a melyek egyfel6l tobb eddigelé ismeretlen szervezeti
részletet deritettek ki, masfel6l pedig taldn alkalmasak arra,
hogy az el6ttem ugyané téren blvarkod6k adatai kozdtt levé
ellenmondasokat — a mi mindenesetre kivanatos — kiegyen-
litsék, s az eddiginél vilagosabb és &sszefliggbbb képét adjanak
a Vorticellindk testének lassi 0sszehlUzodasa, hirtelen ésszepat-
tanésa, kocsanyaiknak Osszeperdilése, valamint testlknek meg-
nyGlasa, kifeszilése és kocsényaiknak kiegyenesedése alatt mi-
kddd, 6sszehuz6do és rugalmas készulékrol.

Vizsgalataimat f6kép a kovetkez6 Vorticellinakon tettem :
Zoothamnium Arbuscula Ehrbrg., Charchesium polypinum
Ehrbrg., Vorticella nebulifera 0. Fr. Mill, V. Campanula
Ehrbrg., Epistylis Umbellaria L. (= E. flavicans és grandis
Ehrbrg.), E. plicatilis Ehrbrg., Opercularia coarctata Clap, et
Lachm. ; de ezeken kivil a Vorticellinak*) egyéb alakjait, a

*) A Vorticellindkat ugyanabban a terjedelemben veszem, mint
Biitschli (1758—1772), azaz belefoglalom az Urceolarindkat és Ophry-
dinékat is.
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6 DE ENTZ GEZA.

melyeket évek soran bdségesen volt alkalmam tanulméanyoz-
hatni, sem hagytam figyelmen kivil. Kildénben a Vorticellinak
szervezete alapjaban oly egységes, hogy az, a mi a fentebb meg-
nevezett és részletesen tanulméanyozott Vorticellindkrol all, ala-
rendelt érték{ modosulasoktol eltekintve, bizonyara valamennyire
talal. A finom szervezeti részletek tanulmanyozasara, aranylag
tekintélyes nagysagaval leginkabb kinalkozik az Epistylis Um-
bellarid-nak azon rovid kocsanyu s kevés egyén alkotta telepek-
ben éI6 valtozata, melyet Ehrenberg E. grandis névvel jel6lt, s
a melynek harangjai, gombbé hazodva is bdven, elérik a
0,20 mm.-nyi atmérdt; de ennél is jobb vizsgalati targy a Zoo-
thamnium Arbuscula, a melynek facskain a rendes nagysagl —
gbmbbé hlzodva mintegy 0,045 mm. atmérdji — egyénei kozdi
Kiri egy-egy 6rids (a szerz6k macrogonidium-ai, macrozooid-jai,
macrogameta-i), a mely 6sszehuzédva 0,20—0, 40 mm. atmé-
réjd; népes telepek kocsanya pedig 0,04—0,06 mm.-nyi vastag-
sagot ér el, a mit a Pygmaeusok vilagaban valdban dériasinak
kell tartanunk, ha meggondoljuk, hogy példaul a Vorticella
nebidifera-é alig ér el tobbet 0,006—0,008 mm.-nél s csaknem
Ggy aranylik az el6bbiéhez, mint a nadszal vastagsaga a palma
torzséhez.

Azok a finom szervezeti részletek, a melyekrél az alabbiak-
ban szbiani fogok, az él6 Vorticellinakon nem valamennyien,
vagy legaldbb élesen és tisztdn nem lathaték s pontosan és
kényelmesen csakis készitményeken tanulmanyozhaték. A Vor-
ticellinak eltorzulas nélkil val6 megdlésére picrinkénsav, osmium-
sav vagy sublimétoldat hasznalhat6 ; fest6szernek legjobbnak
talaltam a picrocarmint és boraxcarmint ; mint elzaré anyagnak
a higitott glycerinnek feltétlentl elénye van a Canadabalzsam
és damarlakk felett, mert az utobbi anyagokban a targyak
rovid id6 alatt annyira atlatszdkka és vilagosakka valnak, hogy
a finom szervezeti részletek végre egészen eltlinnek ; a higitott
glycerinnek nincsen ez a hatranya, ellenben megvan még az az
elénye is, hogy a targyak lagyak maradnak benne, s barmikor
egészen laposra nyomhatok, vagy szétczafatolhatok, a minek
nem egyszer lehet j6 hasznat venni.

A Vorticellindk myonemai, a tobbi csillang6s azalékallat-
kakéival egyezbleg, a keregplasmat hatarold finom hértyara
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A VORTICELLINAK RUGALMAS ES OSSZEHUZODO ELEMEI. 7

vannak mintegy hozzaszéve, a mely mig egyfel8l bizonyos foku
szilardsagaval az 6sszehuzddo elemek miikodését lehetéveé teszi,
maés fel6l ez 6sszehlzddasok okozta térfogatheli valtozésokat, az
0sszehuzodd elemek miikodésének megsziintével, rugalmassaga-
val ellensilyozza. Vagy mas szdval, a testet hatarold hartyanak
az alatta levd 6sszehuz6dd elemekkel vald szoros viszonya egé-
szen olyan, mint azoké a Metazoumoké, a melyeknek izomzata a
bérrel szorosan dsszesz6tt, Ugynevezett bérizomtémlét alkot.
Eégibb bavéarok az 4zalékéllatkak testének finom hatarhér-
tyajat, Cohn-1kovetve, altalaban az Ggynevezott cuticuléris har-
kimondotta, hogy ez a hatarhartya nem holt valadék, mint a
szoros értelemben vett cuticuldris hartydk, hanem a testnek éI6
rétege, a melyet Maupas egyszer(ien «tégument» , Bltschli
pedig pellicula névvel jelolt. Midén a Bitschli ajanlotta meg-
nevezést, melyet fentebb mar tébbszér hasznéaltam, elfogadom,
egyben ki kell emelnem, hogy abban nem érthetek egyet
Bltschli-vel, hogy a Vorticellindk pelliculdja a testet bevond
alveolaris réteg hatarlemezének («Grenzlamelle der Alveolar-
Schicht», 1264.) felel meg. Bltschli, miként ismeretes, a proto-
plasma alapszerkezetét a méhek épitette Iépével hasonlitja
Ossze, a mennyiben valamint ez a méhsejtekbél, Ggy a proto-
plasma is apré rekeszekbdl van 0Osszetéve. Nem lehet czélom e
helyen annak fejtegetésébe bocsadtkozni, hogy az alveolaris
réteg tényleg mely azalékallatkdk kéregrétegében van kifejl6dve,
vagy abba, hogy ez alveolaris szerkezet felel-e meg a proto-
plasma alapszerkezetének : egyszerlien annak constatalasara szo-
ritkozom, hogy vizsgélataim szerint a Vorticellindk pelliculaja-
nak az alveolaris réteggel nincs semmi koze, — egészen 6nallo,
kilon réteg az, a melynek megvan a maga sajatsagos, jellemzg
szerkezete; tovabba arra, hogy én a Vorticellinak pelliculaja
alatt alveolaris réteget nem tudok megkilénbo6ztetni. Vizsgala-
taim szerint a pellicula alatt kdzvetetlenil a myoneméak kiils6
gylris rétege kovetkezik; az a réteg, a melynek Ilétezését
Butschli kétségbe vonja, s a melynek, meg az alatta levé hossz-
iranyd myonemakbol all6 s Bltschli szerint szinten hianyzé
rétegnek helyét Butschli alveolaris rétegének kellene elfoglalni.
A Vorticellindk pelliculdja rendkivil finom, atlatszo, szin-
in
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télén vagy kissé sargas-zoldesbe hajlo hartya, a mely ugy kifelé,
mint az alatta lev6 myonema-réteg felé éles vonallal van hata-
rolva. Ez a hartyacska nem szerkezet nélkiili, a milyennek
Bintschli mondja, hanem sajatsagos s allandéan meglevé finom
szerkezet jellemzi.

A pellicula optikai atmetszete er6s nagyitas alatt egészen
szabalyosan tagozottnak latszik (IlIl. T. 3, 4. abra), mintha
egyenld nagysagu apro palczikakbdl volna Osszeteve, a melyek-
nek végei kivilrél és éltirgl befelé és hatrafelé ferdén vannak
szelve, kozepdk taja pedig kissé kiduzzad ; tisztan kivehet6
tovabba, hogy elejével mindegyik az el6tte levének héatulso
részere van Kissé racsuszva. Hasonld testecskéket kiilonboztetett
meg Maupas a Lagyaus crassicollis Maup. pelliculajanak atmet-
szeti képén (490, PI. XX, fig. 37); csakhogy ezek a testecskek vala-
mivel vaskosabbak, mint a Vorticellinakéi. Ha kell6 vilagitas alatt
a Vorticellina testfeluletére allitjuk be a mikroskép focusat, a leg-
hatarozottabban meggy6z6dhetiink, hogy az optikai atmetszeten
apro palczikaknak latszé testecskek nem egyebek, mint apr6 rhorn-
bicus terecskéknek vagy paranyi pikkelyeknek atmetszeti képei, a
melyeknek kdzepében halvanyan korulirt magszer(i testecskét
lehet megkilénboztetni s a melyek ferdén futd vag}7helyesebben
mondva, gyengén spiralisan csavarod6 szalagokba rendezve von-
jak be az &zalekallatka testet (I. T. 12 5. &bra).

Kilonos, hogy a Yorticellinak pelliculajanak ezt a sajatsa-
gos szerkezetét a tokéletesebb mikroskopokkal dolgoz6 buvarok
egyike sem vette észre, holott Dujardin az ¢ Vorticella infusio-
num-An (= VI Convallaria L.) méar ezelétt 50 évvel megkiilén-
boztette (558 «des stries obliques, croiséesassez régulierement»J
s néhany abrajan (Pl. 16. Fig. 5—9.), ha nem is egészen hiven,
de jellemzetesen le is rajzolta s a testburok reddinek tekin-
tette.

A pellicula azon a gy(r(is vonalon, a melyen a kocsanyaik-
rél levalo Yorticellindk hatulsé csillangé-koszordja sarjadzik,
allandéan meg van szakitva, mintegy ketté van szelve s szélei
vagy Kkissé befelé hajlanak, vagy — s ugy hiszem, hogy ez a
gyakoribb eset, — ellenkez6leg finom, gy(r(s taraj alakjaban
kissé kifelé csucsorodnak. (I. T. 1, -, W. T. 1,5, 6, 7. &bra.)
Ennek az 6vnek az ajkai a csillangé-koszoru fejl6dését megels-
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z6leg szétvélnak s a kozottik levd befliz6désbél sarjadzanak ki
a csillangok (Il. T. 5. abra).

A pellicula ferdén futd pikkelyszalagainak azokkal a gyu-
r(is vonalakkal, a melyek — talan néhany Opercularia-faj meg
az Epistylis plicatilis *) kivételével — tobbé-kevésbbé minden
Vorticellina testfeliletén észlelhet6k, semmi kozik ; ezek nem
egyebek egyszer( redéknél, a melyeknek vastagsdga meg kiemel-
kedésének foka a pelliculara kdzvetetleniil rasimulé myonema-
réteg fonalanak vastagsagatol s fesziilésének fokatol fligg. Maga-
tol érthetd, hogy a pellicula finom szerkezete abban az esetben,
hogyha mélyen red6z6tt, alig, vagy csak nehezen vehet6 ki, —
nem kilonben az is, hogy a pellicula redézete s evvel kap-
csolatban a finomabb szerkezet észrevehet6sége a Vorticellina
testének kiulonbdzd tajain egyazon idében kiilonb6z6 lehet, mert
hiszen a red6zet a pellicula alatt lev6 myonemaréteg fesziilésé-
tél fligg, ez pedig a rendkivul &sszehuzékony test kiilénbdz6
tajain egyre valtozik. Kiillénben ha mar egyszer tisztaba jottlink
a pellicula szerkezetével, 700—800-szoros nagyitas alatt ott is
fel fogjuk ismerhetni, a hol azt a red6k elburkoljak.**)

Kozvetetlenill a pellicula alatt a myoneméak rétegei kovet-
keznek. En a myonemak két — Kkiils6 és bels6 — rendszerét
kilonbdztetem meg, a melyek mindegyike ismét két rétegbdl all.

*) Ezekkel a finom gylris red6kkel az Epistylis plicatilis testé-
nek — kilondsen teste alsé részének — vastag reddi, a melyektdl nevét is
kolcsonozte, nem tévesztendbk ossze; az E. plicatilis pelliculajan, a me-
lyet bizonyos merevség jellemez, a finom red6k nincsenek meg, s
Butschli azon dbrajara (Taf. LXXIV. Fig. 6.), melyen e red6ket az
E. plicatioloson élesen tlinteti ki, az a megjegyzésem, bogy az hataro-
zottan nem a plicatilis fajhoz tartoz6 Epistylist abrézolja, hanem val6-
szinlleg az E. Galea-1 Ehrbrg.

**) Miutdn a pellicula egyszer(in hartydvad szilardult cuticularis
valadékkal nem tarthatd azonosnak, Maupas és Bitschli pedig a tokokat
és hlvelyeket, nem kilénben a Vorticellindk kocsanyhtivelyét a pelli-
culatol 1ényegében kilonbézé cuticularis valadéknak tartja (Bdtschli.
1268), nagyon érdekemben Allott tisztaba jonni avval, vajjon helyes-e
ez a felfogas ? A kocsanyhively szerkezetér6l aldbb még szélani fogok,
ezt tehat mell6zve, csak a huvelyben él6 Vorticellindk (= Stein Ophry-
dinai) hivelyérdl akarok roviden megemlékezni. Régibb vizsgalataimbol
tudom azt, hogy a Cothumidk hivelye nem valamely véaladék megszi-
larduldsabol keletkezik, hanem a hivelyét készit6 Cothumia testének
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Osszesen tehat négy myonemaréteg van, a melyek a kovetkezdk :
kiils6 gy(rls, kils6 hosszirdnyd, — belsd gydrls és belsd
hosszirdnyd myonemakbol allé réteg. Lassuk ezeket egymas
utan.

A kuls6é gy(iris myonemdak rétege az, a melyet, mint fen-
tebb emlitém, mar Lachman és Stein is megkilonboztetett, de a
melynek létezését az 0Osszes Ujabb blvarok kétségbe vontak.
S(rin allo, latszolag egyes gy(riiket alkotd finom rostjai a pel-
liculat a test kocsanyvegétél az orvényzé-korong kdzepéig min-
denitt kozvetetlenil megfekszik és azt majd gyengén, majd erd-
sen kiemelked6 red6kbe szedik. (L T. 2, é&bra, aj. Gy(rli —
mikent mar Stein is kiemelte — valdszin(ileg csak latszélagosak
s az egész réteg egyetlen myonemabol all, a mely slrl spiralis
vonalban csavarodik.

Az ez alatt kovetkezd réteg rostjai szintén slriin egymas
mellett allanak (I. T. 2. &bra, b) s hossziranyban vonulnak a
test kocsanyvégétdl az 6rvényzd-korong kozepéig. Ennek a réteg-
nek a rostjai azok, a melyeket — mint fentebb kiemeltem —
Greeffa Carchesium polypinum harangjan egészen hiven abra-
zolt s a melynek létezését Butschli tévesen vonja kétségbe.

Azoknak, a kik ezt a két subpellicularis réteget nem isme-
rik, egészen megmagyarazhatatlan lehet Engelmann-nak az az
észlelete, hogy a Vorticellindk pelliculéja is kétszer tori a fényt,
mint a myonemak ; a pelliculanak kett6s fénytorése alig lehet a
pelliculanak maganak, hanem az alatta levd, de a legtébb buvar-
t6l meg nem kildnbdztetett myonema-rétegek tulajdonséga.

A myonemak két belsd rétegéhez tartozo rostok nincsenek
egy-egy Osszefiggd levellé egyesiulve, hanem elemeik hasonlé
madra oszlanak meg, mint szamos Metazoum bd&rizomtéml6jé-
nek rostjai, a melyek kozll a harant irdnyban futék egymastol

fellletes rétegét leveti, a sz szoros értelmében mintegy megvedlik s
levetett testburkabol lesz a hiivelye. Ezt szem el6tt tartva, mar a priori
feltehettem, hogy a szerkezetnélkiilinek tartott huvelyen meg kell lenni
a pellicula szerkezetének. A vizsgalat ennek a feltevésnek helyességét
teljesen igazolta. A Cothurnia crystallina egynemdi, Uvegtiszta anyaghol
allé hivelyének fellletes rétegében er6s nagyitas s kilonb6z6 iranyd
vilagitas alatt hatarozottan felismerhettem a pelliculara jellemz§ terecs-
kék igen halvany és elmosodott korvonalait.
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bizonyos kozokben all6 izomgytirtikké, a hoseziranytak pedig
szalagokka egyesiilnek.

Hogy az eléadanddkban a nehézkes korulirasokat lehet6leg
elkertljem, szlikségesnek tartom azon kifejezéseket megmagya-
razni, a melyeket a Vorticellinak testtajainak megjelolésére hasz-
nalok. A Vorticellindk rovidebb vagy nyulankabb harangalakd
testének hats6 — vagy als6 — kupos részletét az el6tte levd
nagyobb, hasas részlett6l, az a mar ismételve emlitett Kkissé
befliz6dott vagy ellenkezéleg kissé kiemelked6 gydrls vonal
valasztja el, a melyen a kocsanyrol valé levalast megel6z6leg a
csillango-koszoru sarjadzik, s a melyet Brauer-rel egyszer(ien
pillangé-gydrinek (Wimperring) nevezek ; a csillang6-gy(irti
el6tt vagy folott levd testtjat pedig harangnak, a mogotte, vagy
alatta levét tolcsérnek nevezem. A harang elil atmegy a tobbé-
kevésbbé duzzadt 8 rendesen gallér modjara er6sebben vagy
gyengébben kifordithaté perembe ; a peremmel koriilszegett ha-
rang szajadekat végre a rovid és széles, vagy ellenkezbleg nyu-
lank kocsanyon ( Opercularia, Lagenophrys) ilé korong zarja el.
Ha a Vorticellindk testének azt az oldalat, a melyen a szaj nyi-
lik, hasoldalnak nevezziik, Ugy magat6l érthet6, hogy mit kell
hét-, és mit jobb és bal oldal alatt érteniink.

Ezt a tajékoztatot kdzbeiktatva, visszatérhetek a myonemakra,
illetbleg attérhetek a myonemak masodik rendszerének Kkilsé
rétegére, a mely latszélag gyfirls lefutast rostokbél van dssze-
téve, voltaképen azonban megszaggatott, spiralisan csavarodd
fonalbol all.

Ezt a réteget a tolcsérnek csak alsé felében kiilénbdztethet-
tem meg, a hol az alabb targyalandé, Ugynevezett tolcsérizom
alsd felét szorosan egymas mellett all6 csavarulatokba szedett
finom fonal fogja kordl, mely a tdlcsérizomnak mintegy kilsé
hivelyét alkotja. Ennek megfelel6leg a télcsérizom alsé felében
a hossziranyu fonalak kils6 fellletén finom harantirany( savo-
kat lehet észrevenni, a melyek a tolcsér kdzepe felé megsz(in-
nek (I. T. 1. abra).

Ez a réteg a tolcsér kdzepe tajatol a csillangé-gydiriig meg-
van szakadva, a csillangé-gydrd tajan ellenben ismét megjelen,
még pedig tekintélyes (a Zoothamnium Arbuscula érids egyé-
nein mintegy 0,006 mm.) vastagsagu gydrls fonal alakjaban, a
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melyrél Brauer (505) es Bitschli is (1295), emlitést tesznek
(IL T. 3, 5. &bra), csakhogy Brauer a cuticuldhoz (illet6leg a
pellieuldhoz) tartozénak, Butschli pedig az alveolaris réteg meg-
vastagodasanak tekinti. Ez a gy(r(i nagy szamd, rendkivil finom
szélacskakbdl van 0Osszetéve, s tobbszor azt véltem Kkivehetni,
hogy ezek a szalacskdk két egymaésra csavart zsinegbe vannak
szedve, legaldbb igy vélem magyarazhatni az egész zsinegnek
mintegy fonottnak latszé szerkezetét (I. T. 1. &bra.)

A harangon teljesen hidnyzik ez a réteg, csak a peremen
lep ismét fel tobb — valdszin(ien allandéan 8 — csigajératban
csavarodoé er@s fonal alakjaban (I. T. 7. I11l. T. 1,2. abra). Ez az
a fondl, a melynek csavarulatait mar toébb bdvar észlelte s mint
a perem sphineter-rostjait irta le. Kedvezd helyzetben a fondl
mindkét vége a szdj tajaig kdvetkez6, a hol a garat kdrnyezetébe
latszik beleolvadni. Egyes készitményeken azt véltem latni, hogy
a fondl két vege rendkivil finom szélacskdkra bomlik szét, a
melyek a garatra csavarodnak.

Akorongnak e réteghez tartoz6 myonemai vildgosan kivehet
csigajaratban csavarodd szalaggad vannak egyesiilve, a mely a
korong kozepébdl indul ki s a korong szegélyét két — csupan
az Epistylis Umbellarid-n négy — balra csavarodd csigajara! ban
korulfutva, a szajnyildson a garatba csavarodik, hogy ennek bél-
szinét szintén csigacsavarulatokban végig jarja (I. T. 3. abra).
Megjegyzendd, hogy a szalagnak a korong kozepébdl kiinduld
vége igen elmosodott korvonald, mintha finom szalacskaira
lennj szétbomolva, a melyek a korong allomanyanak mélyébél
indulnak ki, a honnét a feluletes reteghe emelkedve a korong
széle felé kozvetetleniil a kils6 hosszirdnyai myonemak rétege
ald jutnak s innét kezdve éles hatarvonall zsineggé egyesilve
vildgosan lathatdk. Egyes készitmények pontos tanulméanyozésa
arrol gy6zott meg, hogy a latszolag egyszer( szalag voltaképen
egeész hosszaban két, szorosan egymas mellett futd, szalagbdl all,
melyeket dvatos nyomassal néha sikeriilt egymastél elvalasztani
(I. T. 4. abra). Kiemelend6 tovabba, hogy a korongot két —
illetéleg az Episti/lis Umbellaria-n négy — csigacsavarulatban
szegélyez6 csillangok ott kezdddnek, a hol a myonemék kett6s
szalagja a felUletet eleri, lefutdsukban ezeket kovetik, s ennek
megfeleldleg szintén ket-két, szorosan egymas mellett futd, sorbol
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allanak (I. T. 4. &bra); a csillangok ezen két soros elhelyezése
azonban csak ritka kedvezd helyzetben vehet6 ki. A myonema-
szalaggal a csillangok is belecsavarodnak a garatba s azt csiga-
jaratokban végig futva, az ismeretes orsoalaku nyeldeklébe bele-
16g6 bojttal végzédnek (1. T. 3. 1. T. 1, 2. abra).

A myonemak masodik rendszerének bels6 rétegét azok a
hossziranyban fut6 myonemak alkotjak, a melyeknek a tolcsér
kocsanyvégét6l a peremig vald lefutdsa az eddigi vizsgalatok
alapjan elég kielégit6 modon ismeretes. Kovessik lefutasukat mi
is a tolcsér kocsanyvégébdl kiindulva. A kocsanyos Vorticellinak,
mint ismeretes, két csoportra oszthatok : 6sszeperdilé és merev
kocsanyuak csoportjara. Az el6bbiek bels6 hossziranyd rayone-
mai, a melyek a kocsanyvégen kupban egyesilnek, mint régé6ta
ismeretes, a tdlcsér kocsanyvégeén tal is folytatodnak s toémotten
Osszeélld zsinegge egyesllve a kocsany 0Osszeperditésére vald
rugalmas fonalat, az aldbb tilizetesen targyaland6 (gynevezett
kocsanyizmot alkotjdk. Ez a fonal a merev kocsanyuak kocsé-
nyabdl hianyzik ugyan, de azért a hossziranyl myonemak kup-
ban egyesiil6 vége gyakran ezeken is behatol kissé a csoves
kocsanyba. Ezt a viszonyt talaltam az Opercularia coarctata
tébb, de nem valamennyi példanyan (Ill. T. 6. abra), egészen
allandéan pedig az Epistylis Umbellarid-n. Ez utébbi e tekintet-
ben kilondsen erdekes. A kocsanyanak belsejébe beszogelld
kapbol elvékonyodd fonal all ki, mely a kap tengelyén a tol-
csérbe hatol, lassanként elszélesedik s hosszaban vilagosan kive-
het6leg savolyzott cséve tagul, a mely, mint a mellékelt abrén
(I. T. 1. &bra) lathato, a télcsér tengelyébe van mintegy bet(ir6dve.
tigy hiszem, nem szenvedhet kétséget, hogy ez a sajatsdgos
képz6dmény homolog az 6sszeperdilld kocsanyu Vorticellindk
rugalmas kocsényfonalaval, a mely elsatuyult, s a helyett, hogy
a kocsany belsejébe hatolt volna, visszahGzddott a télcsér tenge-
lyébe. Az épen targyalt viszony egyuttal fontos ujjmutatas arra
nézve, hogy az @sszeperdild kocsanyu Vorticellindkat tartsuk a
phvlogeniai sorozatban az 6sibb, eredetibb alakoknak, a melyek-
b6l a merev kocsanyuak a rugalmas kocsanyfonal elsatnyuldsa
Gtjan fejlédtek.

A tolcsér kocsanyvégén kapban egyesild myoneméak a
csillang6-gy(r( felé tartva, szétvalnak s hossziranyld széalakbdl
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sz6tt tolcsért alkotnak, a szerzék tdlcsérizmat, a melyet a tolcsér
pelliculajatol, illet6leg a pellicnlat kdzvetetleniil megfekvé myo-
nemak kilsd rendszerét6l meglehetds vastagsagu kéz vélaszt el.
A myonemak a tolcsér kdzepe tajatdl er6sebb hajlassal fordulnak
kifelé, bogy a csillang6-gydrd tajan egészen a pellicula kdzelébe
jussanak. A myonemak a tolcsér kdzepe tajatdl kezdve, vagy
még aldbb, tébbnyire, de nem mindig, finom szélakra bomlanak,
a melyek hal6zatosan 6sszeszovédnek ; maskor még a tdlcsér
kozepe felett fejlédik ki a hdldzat, a melynek szélai a tolcsér kdze-
pén tal ismét hosszirdnyu fonalakka egyesilnek (I. T. 1. abra);
sok esetben végre a halozatnak nyoma sem lathatd, s e tekintet-
ben altalaban tag tere van a varialasnak.

A csillangd-gy(ir(ih6z jutott myonemak Brauer szerint koz-
vetetlenll a myonema (Brauen' szerint cuticularis) gy(rd mellett
haladnak tovabb, Biltschli pedig valdszin(inek tartja, hogy a
szerinte az alveolaris réteg 0sszetomorilédésébdl keletkezett
gydrdvel bensé 0Osszekottetésbe lépnek, illetbleg hozza vannak
rogzitve (1295). Vizsgalataim szerint a viszony a kdvetkez6.
A hossziranyd myonemak a myonema-gy(r(ihéz jutva hirtelen
befelé hajlanak s a gydr(t korilfoglaljak, hogy a harangba jutva
lefutdsukat ismét egyenes iranyban folytassak (I. T. 1. &bra).
Ezek a kis sarldalaki részletek valamivel vastagabbak s kissé
fényesebbek is mint magok a hossziranyd myonemak, a melyek-
nek lefutdsdba, mint roégzitd pontokat nyujtd kapcsok vannak
beiktatva s lehetévé teszik, hogy a myonemaknak a harangban
meg a tdlcsérben levl részletei bizonyos fokig egymastdl fligget-
lentl m(kodhessenek. A kapcsoknak végei apro, fényes pontok-
ként rinak ki a halavanyabb kornyezetb6l s e pontocskak a
csillang6-gy(r( felett és alatt szabélyos kdzokben oszlanak meg
(I.T. 2 Ul T. 1 &bra).

E myonemék a csillangd-gydirdn tul, a harangtaj kiszélesedése-
nek megfeleléleg, széles kozokre esnek s a rendkivul finom sub-
pellicularis hossziranyl myonemak kozé egyenlé kozdkben
beiktatott erdsebb s ezért kdnnyebben is lathaté délkdérds savok
alakjaban a peremig igen vildgosan kovethet6k. Néha, kildndsen
a harang alsé részén megesik, hogy a szomszéd myonemakat —
mint Brauer is megjegyzi, — a kozoket ferdén atszel6 szal fizi
egymashoz; az ilyen anastomizalas azonban inkébb kivételnek
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tekintend8, mint szabalynak. A délkérés myonemak szama nem
nagy, vizsgalataim szerint mintegy 24, (a Zoothamnium Arbus-
cula kisebb egyenei és Opercularia coaretata) legfeljebb 32
(@ Zoothamnium Arbuscula 6rias egyénei, Epistylis Umbellaria,
Epistylis plicatilis, Vorticella nebulifera) ; kortlbelil ugyan-
ennyit emlit Brauer is.

A délkérds savok az eddigi adatok szerint a peremet elérve
vagy egyszer(ien végzédnek ( Wrzesniowski, Brauer, Biitschli),
vagy pedig ketté &gazddnak s arcadszerl ivekké egyesiilnek
(Engelmann). Az én vizsgalataim szerint a perem alapjan valo
végzidés csak latszdlagos, tényleg a peremre is athajlanak, sét a
peremen tal egész a korong kozéppontjaig kévetheték. Az Epi-
stylis Umbellaria egyes egyénein, vildgosan kivehettem az
Engelmann-féle arcadokat, a melyek oly médon keletkeznek,
hogy mindegyik myonema két-két hegyes szog alatt divergalo
szalra oszlik, a melyek a szomszéd myonemanak feléjok tartd
agaval ivben egyesiilnek (I. T. 1. &bra). De ki kell emelnem,
hogy ilyen cslcsives arcadokat csak az Epistylis Umbellaria
nehéany példanyan lattam, mig a legtébb példanyon (I. T. 8. abra),
valamint az Epistylis plicatilis-on (I1l. T. 1,2. 4bra) a perem
alapjat finom gydrlds szalag futja kéril, mely a hossziranyl
myonemak felé egy egy kis hegyen csipkébe van kihiGzva.
Ennek a szalagnak a létrejotte talan oly moédon magyarazhat6,
hogy ez utobbi egyéneken a tompa szdgben divergal6 szalak a
perem alapjat korilfuté szalaggd fonddnak 0Ossze. Ez a szalag a
Vorticella-n és Zoothamnium-on is megvan, az Opercularia co-
arctata-n ellenben hianyzani latszik (M. T. 6. abra).

A délkordés myonemék a harang peremén a sphincter spira-
lis fonala al& keruilnek (I. T. 7. abra) s a perem feluletének haj-
lasat kovetve végre felemelkednek a korong nyakara, a honnét
atcsapnak a korongra s annak kozepén egyesulnek. (I. T. 1,
[1l. T. 7. &bra).

A perem délkérdés myonemaéi akkor, a mikor a Vorticellina
korongjat visszavonja, a peremét pedig ratiiremliti és dsszefizi,
kuléndsen a perem elején, mély bardzdakba jutnak sigen élesen
vehet6k ki (I1l. T. 2, 6. abra), de kiillénben a visszatlrt peremen
is elég vildgosan lathatok (I. T. 1, Ill. T. 7. &bra).

A peremrél a korong nyakéra athajlé myonemakat Butschli
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és Schewiakof}' is lattak, legalabb valészinlinek tartom, hogy
ezek azok a szélak a melyeket a korong retractorainak neveznek.
Nem szenvedhet kétséget, hogy e szalak a korongot akkor, a
mikor a perem ki van forditva, azaz a harang ki van tarva,
visszahlzhatjak, tehat tényleg mint retractorok szerepelnek ;
mas fel6l azonban az sem vonhaté kétségbe, hogy a zarva volt
harang kinyilasakor épen az ellenkez6 mikddést végezik, azaz
a korong attractoraiként mikodnek. Ennek a felfogasnak helyes-
ségér6l a L. T. 2. dbraja, melynek jobb oldalan a peremrél a
korongra &thajlé néhany myonema léathato, Ggy hiszem eléggé
meggydzhet.

A délkoérés myoneméknak a peremre valo folytatddasat
illet6leg nem Iényegtelen kilonbséget talaltam. Az Epistylis
JImbellaria azon példanyain, a melyeken a perem alapja felé
kettéagaz6dé myonemak csUcsives arcadban egyesilnek (I. T.
1. 4bra), a peremre athajl6é myonema a cslcsivnek hegyébdl
inddl ki, ugyanezen Epistylis azon tdlnyomo6 szamua példanyain
ellenben, a melyeken ezen cslcsivben valdé egyesilés nincsen
meg (I. Tab. 8. &bra), valamint az ez iranyban vizsglt tobbi
Vorticellindkon (I11. T. 2, 6, 7. abra) a délkérés myoneméaknak
a peremre athajlo részlete kozvetetlen folytatasa a harang dél-
kdrés myonemajanak.

A délkoéros myonemak azon részletei, a melyek a perem
harant irdnyban spirdlisan futd6 myonemdjanak legalsd (leg-
hatulsd) csavarulata ald hajlanak, meg vannak vastagodva s
ezeknek atmetszetei, Ggy mint a harang és tolcsér hatarvonalan
futd gylrls myonemanak két szélén szabalyos kozokre es6
fényes gémbodcskéknek latszanak (I. T. 1, 6. abra). A délkords
myonemak azon részlete pedig, a mely a korong csillangé-spiréa-
lisa alatt futd Kkétszeres, illet6leg négyszeres csigajaratban
(Epistylis Umbellaria) csavarod6 er6s myonema ala keril, két
végén gobmbbé duzzadd palczikdva van megvastagodva.(l. T. 1,
G 7. 4bra).

A korong kozéppontja felé convergald myonemék majd
elagazas nélkil érik el a korong kozéppontjat (I. T. 1. 1. T.
7. dbra), majd pedig épen Ugy, mint a tblcséren, tagabbvagy sz6-
kébb hurkd halézatba mennek at. (I. T. G abra.)

A délkoéros myonemak ezek szerint a Vorticellina testének
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két végen, két polusan 1ényegéeben épen oly méddon szedédnek 6ssze
egy-egy centrumba, mint pl. az Enchelindk délkérés myonemai.

Arra a kérdésre, bogy a szajnyilas koril, a mely a délkoros
myonem&k lefutasdt mintegy megszakitja (IIl. T. 7. &bra),
milyen a myoneméak elhelyezése, hatarozott felelet helyett csak
azon analdgidkra tdmaszkodo sejtelmemnek adhatok kifejezést,
hogy a délkdrés myonemak a szdjat megkeriilve, azaz a garat
elejét félkorben korulfogva hajlanak at a peremrél a korongra.

A Vorticellindk myonemai az eddig el6adottak szerint a
test fellletét bevond pellicula alatt lefutdsuk iranya szerint
kilonb6z6 6sszehlzodasok végzésere alkalmas hartyat alkotnak,
a mely, ha szoveti szerkezetének morphologiai értékét figyelmen
kivil hagyjuk, mint méar fentebb is kiemeltem, meglepé mddon
megegyezik a Metazoumok bé&rizomtomIbjével. Ez az dsszehd-
zékony szalakbdl dsszesz6tt hartya, a kéregplasma (ectoplasma)
mélyebben fekv6 részétdl jol megkuilénboztethetd (111, T. 4. dbra),
az a réteg tehat, a melyet Haeckel «myophanréteg»-nek nevez a
Vorticellindk kéregplasméjaban tényleg megvan s Maupas és
Bitschli (1293) tévednek, mid6n e réteg megkilonboztetésé-
nek jogosultsagat Haeckel-\e\ szemben kétséghe vonjak.

Nem hagyhatom itt figyelmen kivil a kéregplasménak ama
mélyebb rétegét, mely a myonemaréteg alatt elterll s a szoro-
sabb értelemben vett kéregplasmat alkotja. Ebben a rétegben
szabalyos kozokre es6 apré sejtmagokhoz hasonld testecskék,
melyeket caryophanoknak®) akarok nevezni, kilonboztethet6k
meg (I1I. T. 4. abra), a melyek valtoz6 témdttségokhdz képest
majd elmosodottabb kdrvonaluak, majd élesebben valnak Kki.
Kétségkivil ezek azok a testecskék, a melyeket Leydig mar
szamos év el6tt felismerta VorticeU&k és Epistylisek pelliculaja
alatt (20. 17.) s a melyeket valésadgos hamsejtek magjainak tekin-
tett s a Protozoumok egysejtlisége ellen sz6l6 fontos érv gyanént
emelt ki. Leydig e felfogasat tudvalev6leg Ujabban, miutan bizo-
nyos egysejtd mirigyek kéregrétegében is sikertlt ugyanilyen
magalakl testecskéket felfedeznie, visszavonta (21. 157.) s a
szoban forgo testecskéket most mar 6 sem tartja olyan morpho-

*) kdpvov = mag ; <o — latszom, tetszem ; azaz magnak latsz6,
maghoz hasonlé.

M. T. AK. ERT. ATERMESZETTUD. KOREBOL. 1891. xxI. K. 3. sz. 2
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logiai érték( képz6dményeknek, a melyek az egysejtliség ellen szé-
iknak. A szabalyos kdzdkre esé caryophanok mindegyikéhez egy-
egy kis plasmateriilet tartozik, melynek hatarvonala majd elmo-
sodott, majd gyengébben, vagy ellenkez8leg egészen élesen meg-
kilonbdztethetd : az elébbi esetben az egész réteg syncytiumréteg-
hez hasonlithat6, az utébbi esetben ellenben egészen olyan, mintha
egy rétegben szorosan egymas mellé sorakozott aprd, kissé ellapult
sejtekbdl volna Osszetéve. Ezeket a sejtekhez hasonld testecskéket,
a melyeket cytophanok-nak *) nevezek, mar Greeff is ismerte,
mint ezt kovetkez6 szavai bizonyitjdk: «Ha valamely Vorti-
cellindt a fed6lemez alatt a vizelvonéssal lassanként dsszenyo-
munk, bére (azaz a pellicula és myonema-réteg) alatt, neveze-
tesen az elhalds pillanatdban, hdlyayos, gyakran csaknem
egészen szabalyos polygonalis rajz (Epistylis flavicans) valik
tisztan lathatéva» (I. 383. 1). Greeff idézett szavaihoz csatolt
azon megjegyzésere, hogy azt, vajjon a protoplasmanak ez a
«holyagos szerkezete» megvan-e mar az életben is, vagy pedig
csak a halal utan jelenik meg, nem tudta hatarozottan megalla-
pitani, részemrdl azt jegyezhetem meg, hogy ugy él§, mint jél
conservalt Vorticellindk pontos tanulmanyozasa a leghatarozot-
tabban meggy6z6tt arrdl, hogy ez a szerkezet mindig megvan.

A kéregplasma cytophanjain, valamint az ezeknek kozepét
elfoglalé caryophanokon, a finomabb szerkezetnek csak hataro-
zatlan, halavany nyomai lathatok, de szerkezetbkre vilagot vet-
nek a bélplasma (entoplasma) cytophanjai, a melyekt6l a kéreg-
rétegbeliek csak abban latszanak kiilénbdzni, hogy allomanyuk
az ellapulasnak megfeleléleg tomottebb.

Nem lehet czélom e helyen a bélplasma tiizetes targyalasaba
bocsatkozni, s csupan annak kiemelésére szoritkozom, a mi a
kéregplasma cytophdanjai szerkezetének megvilagitasara sziksé-
ges. Az a régebben altalanosan osztott felfogas, hogy a bélplasma
pepszer(, vagy slrlbb, vagy higabb emulsiéhoz hasonlithato
allomany, a mely kilénbdz6 eredetli, azaz részint a plasmahoz
tartozo, részint kivilr6l felvett testecskéket, szemecskéket meg
vacuolumokat tartalmaz, vizsgéalataim szerint nem felel meg

*) kato; = sejt; ouivio =: latszom, tetszem; azaz sejtnek latszo,
sejthez hasonlé.
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egészen a val6nak. Igaz ugyan, hogy az eélénkén taplalkozo
4zalékallatkak bélplasmaja ilyen folyékony plasmapépbdl all ; de
e kozott, meg a kéregplasma kozott rendesen jol megkilénboz-
tethet6 egy majd vékonyabb, majd vastagabb kozti teriilet, a
mely apré sejtekhez hasonl6, egyenlé nagysagu gdémbdcskékbdl
van Osszetéve. E gdmbdcskék (I11. T. 4. dbra) a bélplasma cyto-
phanjai. A betokozddott Vorticellinak bélplasmaja mer6ben cyto-
plidnokbdl van dsszetéve, oszlas alatt pedig vagy az egész bél-
plasma, vagy legalabb tdlnyomé része cytophanokbdl all. Az el6-
adottakbol, ugy hiszem, jogosan lehet azt kovetkeztetni, hogy
eredetileg a belplasmanak is van szerkezete, a bélplasma is cyto-
phanokbdl van Osszetéve, mint a kéregplasma, csakhogy cyto-
pbanjai a test belseje felé elfolydsulnak, szétesnek s abba az
emulsioszer(i allomanyba folynak ©ssze, a melyen az eredeti
szerkezet tobbé fel nem ismerhet6. A bélplasma cytophanjai
duzzadt gombodcskek, a melyeknek hyalin alapanyagaban laza
spiralis csavarulatokba szedett fonal kilénboztethetd meg; e
fonal pedig a gémbdcske kozepébdl inddl ki, a hol csavarulatai
maghoz hasonld testecskévé vannak @Osszegomolyitva (IIl. T.
4. abra). A rendkivil finom fonal, melynek vastagsaga legfeljebb
0,0005—0,0008 mm-re becsilhetd, karminban halvanyan fest6-
dili, mig a hyalin kozti allomény szintelen marad ; lefutdsaban
mintegy szaggatottnak latszik, mintha valtogatva tomdttebb és
kevésbbé tomott részecskékbdl volna dsszetéve ; leger6sebb nagyi-
tasok alatt azt vélem kivehetni, mintha szerkezete a myonemék
alabb targyaland6 szerkezetével egyeznék meg, de ezt biztosan
nem allithatom.

Ha mar most a kéregplasma caryophanjaiu itt-ott kivehet6
részleteket, azokat az apr6 halvany szemecskéket, melyek itt-ott
fonalrészletekbe latszanak folytatodni, a bélplasma cytophanjain
kivehet6kkel dsszehasonlitjuk, Ggy arra az eredményre jutunk,
hogy amazok szerkezete lényegében megegyezik emezekével,
csakhogy a kéregréteg cvtophanjainak fonalcsavarulatai, a cyto-
phanolt ellapuldsdnak megfelel6leg, kisebb térre szorulnak, a
fonal centralis gomolya pedig élesebben korilirt maghoz hasonlé
testecskéve van tomorilve.

Onkénteleniil is felmeril itt az a kérdés, vajjon az ecto-
plasma cytophanrétege, a mely a myonemak alkotta hartyat
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minden(tt kiséri, csupan alaprétege-e ennek, vagy pedig vala-
mely magasabb élettani szerepe is van a myonemak mikodése
kéral ?

Ha tekintetbe veszszilk a csillangds azalékallatkaknak, Kkii-
Iondsen a minket itt foglalkoztaté Vorticellindknak nagyfokd
érzékenységét; ha tekintetbe veszszik csillang6iknak mintegy
az allatocska «akaratatdl» fugg0 jatékat ; ha tekintetbe veszszik
gyors, erélyes és szinte mintegy az allatocska «akaratatol»
figgé Osszehuzddasaikat, mozgasaikat, helyvaltoztatasukat, a
melyek egészen azt a benyomast teszik, mintha idegrendszer
kormanyozna; ha tekintetbe veszsziik azt, hogy az Ujabb vizsga-
latok mind arra az eredményre vezetnek, hogy az egysejtiiség
korantsem jar mindig szervezeti egyszeriiséggel, hanem hogy az
egysejtiieknek is vannak szerveik, a melyek gyakran elég bonyo-
I6dott szerkezetiiek ; ha mind ezt tekintetbe veszsziik, Ugy valéban
nem zarkézhatunk el annak lehetésége, s6t valdszinlisége eldl,
hogy az azalékallatkak testének is lehet valamely oly része, a
mely élettani tekintetben a Metazoumok idegrendszerének fe-
lel meg.

Egyfel6l az a régi s bizonyara jogosult feltevés, hogy a Pro-
tozoumok testének kéregrétegében kell lenni az érzékenység
székhelyének, masfelél pedig az alsébb Metazoumok csak Ujabb
id6ben folfedezett sajatsagos, acentralis idegrendszerenek isme-
rete ravezet arra, hogy ez az idegrendszerféle hol keresendd.
Duczbol, vagy duczokbol allé centralizalt idegrendszerre, a mi-
nét Ehrenberg az Euglendkon véle felismerhetni, természetesen
nem kell gondolnunk, hanem igenis gondolhatunk valamely olyan -
féle acentralis berendezésre, a mely a Hydroideakat és Anthozou-
mokat jellemzi, s a mely az epithelialis izmok alatt elteriil6 réteghél
all. Az dzalékallatkak testének kéregrétegében duczsejteket termé-
szetesen nem fogunk keresni — s ha keresnénk, se talalnank —, de
minden anal6gia a mellett szol, hogy az allatéleti functiokat végezd
kéregrétegben, a mely a pelliculabdl, a myonemak rétégéib6él meg
a kéregplasmabeli cytophanok rétegéhdl all, csakis ez utébbi lehet
az, a mi élettani tekintetben idegrendszernek felel meg.

A kéregplasma cytophanjai a myonemaréteget mindenutt
kovetik, s ez alatt kiilon réteget alkotnak, a melyen belil a bél-
plasma kovetkezik. Kiemelendének tartom, hogy a perem all6-
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nidnyédba a belplasma nem hatol be, s e szerint a perem &lloma-
nyat a myonemakon belil kizarélag a kéregplasma cytophanjai
alkotjak, a melyek itt caryophénjaikkal egyutt igen élesen van-
nak korilirva, s ezért szembet(in6bbek, mint a test egyéb részein.
A test tOlcsérrészletén, a mely mintegy két egymaésba tolt tol-
csérbdl all, ugy a bels6 sztikebbnek, a myonematdlcsérnek (tol-
csérizomnak) bels6 fellletét, mint a kils6é tagabbnak, a tdlcsér-
hiivelynek subpellicularis myonemait a kéregplasmahoz tartozé
cytophanok rétege vonja be. Az utébbi réteg azonban nem fekszi
meg a myonematdlcsért, hanem a kett6 kozoétt majd szlkebb,
majd tagabb teriilet marad, a mely gémbdélyded cytophanokkal
van kitoltve. Ugyanilyenek toltik ki a myonematélcsér belsejét is.

A kéregplasma myonemai a Vorticellindk testének nem
egyeduli 6sszehuzddo elemei, ezekhez jarul még egy finom myo-
nemaszalakbol allo hengeres zsineg, a mely a korong kézéppont-
jabol indal ki (I. T. 1, 3., 6., Ill. T. 2. abra), a test belsejébe
hatol, lassanként elvékonyodik s a garat kérnyezeteben elenyészni
latszik.

Az Epistylis Umbellaria egyes készitményein azt vélem ki-
vehetni, hogy ez a zsineg a garat felé rendkivil finom szélakra
bomlik szét, a melyek a garatra racsavarodnak s ennek pellicula-
jan rogzitédnek. Hogy ez a myonema-zsineg mire vald, az kony-
nyen belathatd, — a korong visszahlzésara ; ez tehat a korong
tulajdonképeni retractora. Ez a retractor, mint epen emlitém, a
garat felé tart, s ha szétboml6 szalai csakugyan a garaton régzi-
tédnek, Ggy konnyen megérthetd, hogy a garat az &rvényz6 ko-
rong kitarulasaval egyidejlileg azért nyomul el6re és kifelé, mert
a retractornak a korong kitaruldsakor megfesziil6 szélai ez irany-
ban hizzak.

Meg kell itt még emlékeznem a Zoothamnium Arbuscula
orids egyéneirdl, a melyeknek myoneméi az eddig térgyaltaktél
némileg eltérnek, mig apré eg}éneié (Ill. T. 5. abra) e tekin-
tetben a tobbi Vorticellindkkal teljesen megegyeznek.

Az ébrias egyének kills6 myonemarendszerének hossziranyu
szalai (IL T. 5. abra) sokkal ritkdbban allanak, mint a tébbi
Vorticellina megfelel6 myonemai. A harant lefutasa myonemak
tekintetében a Zoothamnium 6rias és apr6 egyénei kozott nincs
Iényeges kiillonbség ; a bels6 myonemarendszerhez tartoz6 hossz-
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iranyd myonemak ellenben a tébbi Vorticellindk s az apré egye-
nek homolog rostjaitél nagyon lényegesen térnek el.

A tolcsérben a 32 colossalis myonema topographiai elhe-
lyezése ugyanolyan, mint a tébbi Vorticellina megfelel§ myone-
maié. A csillangégy(riin tal ellenben nem iktatddnak a kiils6
rendszer hossziranyl myonemai kézé, hanem mélyen behatolnak
a tomotten allé cytophanokbdl oOsszetett plasmaba, s hegyes
szogletek alatt sokszorosan elagaznak (IL T. 3., IlI. T. 3. &bra).
A kifelé, azaz a kéregplasma felé nyomul6 eldgazasok elvéko-
nyodnak, majd tdbb agra oszolva finom szalakbol all6 sepréalaku
pamatokra bomlanak, a melyek a pellicula alatt enyésznek el
(1. T. 3. abra). Az eladgazdsok mar a tolcsérben kezdbdnek
(IL T. 3. abra), leggazdagabbak a harang alsé felében; amott az
agak befelé hatolnak, s a f6torzs feliiletesen marad, mig a ha-
rangon épen megforditva van a viszony (lll. T. 3. abra). A harang
kozepén tul lassanként gyériilnek az eldgazasok s az elvékonyodo
fotoérzs a kéregréteg felé hiuzdédik s a peremre mar csak az elvé-
konyodott f6torzs folytatddik, a melynek elhelyezése és tovabbi
lefutdsa nem kilonbézik a tébbi Vorticellinak délkérds myone-
maitol.

A 32 myonemanak legnagyobb vastagsaga a tolcsérben futé
részletre esik. A kocsanyvégtél egyenld tavolsdgban valamennyi
myonema hirtelen szétbomlik rendkivil finom szalakra, a me-
lyeknek egy része a torzsnek folytatidsat képezd orsdalaku pa-
matba van szedve, mig a tébbi s(iri haldzatt4d van Osszesz6ve
(IL T. 3. abra).

A myonemak finomabb szerkezetér6l az eddig elGadottakban
szandékosan nem szoltam, s egyel6re fiiggében is hagyom ennek
ismertetését, hogy azt aldbb az dsszeperdiil6 kocsanyu Vorticelli-
nék kocsanyaban végig futd colossalis myoneman, az Ggynevezett
kocsanyizmon vilagosabban kivehet6 szerkezeti részletekkel hoz-
hassam kapcsolatba.

A Vorticellindk kocsanya, legyen az akar merev, akar 6ssze-
huzékony, a testnek kozvetetten folytatdsa s egyik része sem,
tehat hivelye sem, cuticularis valadék; mert a kocsdnynak min-
den része ugy né ki a test hatsé végébdl, mint a hogyan példaul
az orrmany, vagy a nyak kin6 méas azalékallatkak (Dileptus,
Lacrimaria stb.) testének elejebdl. Ezt el6re is megjegyezni azért
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tartom szilkségesnek, mert Blitschli a kocsanyhiivelyt hatarozot-
tan cuticnlaris valadéknak allitja s hangsulyozva emeli ki, hogy
régibb és Ujabb buvarok ama nézete, hogy a kocsany hiivelye a
testet boritd pelliculdnak folytatasa, egészen alaptalan (1306), s
hogy errél a téves felfogasrél sz6 sem lehet tobbé (1556).

Maér fentebb jeleztem azt, hogy az 0sszeperdiil6 kocsanyit
Vorticellindk az eredetibb, 6sibb alakok, s ennek megfelel6leg az
dsszehuzékony kocsanyok mutatjak az eredeti viszonyt, a mely
roviden abban foglalhaté ossze, hogy a kocsany szerkezete lénye-
gében a tolcsérével egyezik meg.

Az dsszehuzékony kocsanyok szerkezetének leirdsat a Zoo-
thamnium Arbnsculaval kezdem, a melynek colossalis vastag-
s&gu kocsanyan a szerkezet tanulméanyozasa arénylag kevesebb
nehézséggel jar.

A Zoothamnium Arbuscula gazdagon elagazé s tobb szazra
mené egyénnel jol megrakott facskainak kozds kocsanya, mint
fentebb emlitém, tekintélyes vastagsagl, s az elagazasok alatti
vastagsagat, hosszanak mintegy kozepe tajaig, tobbnyire meg-
tartja, ezen tul azonban folytonosan elvékonyodik. A 1I. T.
1. abrajan rajzolt kocsany legvastagabb része 0,06, legvége ellen-
ben, a mely a rajzlapra mar nem fért, csak 0,0007 mm-nyi at-
mérdji volt. Ez a vastag kocsany olyan siir(i csavarulatokba,
mint példaul a Vorticellak kocsanya, nem kepes 0Osszeperddilni,
hanem megrévidilése alatt tdg zigzugos csavarulatokba szedédik.
Elvékonyodd része kisebb-nagyobb hosszisaghan mindig egészen
merev, S €z a merev résziét tobbnyire vilagosabb vagy sotétebb
pejbarna szinével s jol kivehetd hossziranyl savolyzataval is kiri
az 6sszehuzekony rész szintelen és sima hivelyétél. A kocsany
hivelye 6sszeh(z6das alatt az er6sebb csavaruldsoknak meg-
feleld helyeken ifct-ott majd sGriin all6 redékbe szed6dik (IL T.
2. abra), majd nagyobb kozokon gydrlsen befiiz6dik (Il. T.
1 abra). Ezek az ideiglenesen a kocsany 6sszehlzddasakor
megjelend, a kocsany megnyulasakor pedig ismét elsimulé gyd-
riik nem tévesztendék 0Ossze azokkal a gy(rlkkel, a melyek
minden elagazéas alapjan allandéan megvannak (Il1l. T. 5. &bra),
s mint Butschli is megjegyzi (1557), a kocsany novekedésében
valé periodikus sziinetelésnek a kinyomatai.

Az egész hosszaban mindenitt kerek atmetszet(i kocsany,
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mint miaden mas 0sszehuzékony kocsanyu Vorticellinde, a
kocsanyhiivelybéi s az ebben lefuté kocsanyzsineghol all, melye-
ket kildn-kulon fogok targyalni.

A kocsényhively, a bavarok egy részének nézete szerint, a
testet boritd hartyanak, azaz a pelliculanak kozvetetlen folyta-
tasa, még masok, nevezetesen Bltschli felfogasa szerint, a test
eld pellicula-burkdhoz semmi koze, s a cuticularis valadékok kate-
huzekony kocsanyok hiivelye szerkezet nélkili, s csak Butschli
jegyez meg annyit, hogy a szerkezethidny az esetleg mégis meg-
lev6 szerkezet rendkivili finomsaga miatt talan csak latszolagos
(1556), s ezen megjegyzéséhez hozzateszi, hogy a Carchesium
polypinum kocsanyhiivelyén rendkivil finom hosszsavolyzatot
sikertlt eszrevennie, olyant, a milyen més alakokon sokkal vila-
gosabban vehetd ki.

Vizsgélataim szerint a kocsanyhiivelynek tényleg van szer-
kezete, még pedig olyan szerkezete, a mely a test kéregrétegével
mindenben megegyezik, Ugy hogy hatérozottan allithat6, hogy a
kocsanvhively a test kéregrétegének kdzvetetlen folytatdsa. Va-
lamint a test kéregrétege, Ugy a kocséanyhiively is négy rétégbdl
all (1. T. 1 &bra) : 0. m. rhombicus terecskékre tagolddott spi-
ralis lefutasd szalagokbdl Osszetett pelliculabdl, gydrds és hossz-
iranyd myonemakbdl, s végre legbelul nagyon ellapult cytopha-
nokbol, a melyek vékony rétegében a cytophanok hatarvonalai
elenyésztek, s csupan karminban halvanyan fest6d6 caryophan-
jaik kilonboztethet6k meg. Ez a szerkezet a kocsany elvékonyodd
alsd, merev része felé lassanként és mindink&bb hatirozatlanabba
valik, s csak a hossziranyl myonemadk folytatasat tev6, mar em-
litett hosszsavok rinak ki, a szerkezet nélkili barna alapallo-
manybdl.

Ki kell még tovabbd emelnem, hogy a kocsanyhiivelynek
egyebiitt sima feliillete ezen a tajon egyenetlenné, behintett sze-
mecskéktdl érdessé valik; itt-ott egyenetlen feluletld barna kéreg-
czafatok vonjak be, a melybe kilénbdz8 idegen testek vannak
mintegy beleenyvezve ; végre fellilletébdl Leptothrixekhez hasonld
merev szalak allanak ki, a melyek a kocsany végének Kkisebb-
nagyobb terlletérél csak ritkan hianyzanak, s elrendez6désdkben
gyakran bizonyos szabalyossagot mutatnak. A kocsanyhtively szer-
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kezete a kocsany also vége felé elmosddva vész el, s fiatal kocsa-
nyokon a szerkezet egészen a legvégén levd pohartalphoz ha-
sonlé korongocskaig kivehet6 ; mindebbdl pedig jogosan vélem
azt kovetkeztethetni, hogy az eredetileg megvolt szerkezet csak
lassanként megy veszend@be, oly mddon, hogy a szerkezetet alkotd
elemek, természetesen nem az egész merev kocsanyrészlet hosz-
szdban egyidejiileg, hanem apré teriiletenként kilénb6z6 idében
nyalkasan degenerdlodnak, osszefolynak s ezt kovetdleg megme-
revednek; csak a hossziranyl myonemak tartjdAk meg szerkeze-
toket, de lagy, 6sszehuzékony alloményuk kemenynyé, merevvé
valtozik.

A kocsanyhlively tomdér fémsavakban, de hosszabb &azas
utan Kkalilugban is feloldodik; jéd megbarnitja, jod és kénsav
nem idézi eld a cellulose-reactiét. Egészen igy viseli magat a
testet hasito pellicula is, csakhogy a reagensek hatdsa a finom
pelliculan természetesen gyorsabban érvényesil, minta kocséany-
hivelyen, kilondsen ennek als6 merev részletén. A reagensek
hatasabol pedig az kdvetkezik, hogy a pellicula sem cellulosebol,
sem chitinb6l, sem szaruallomanybdl nem all, — talan még leg-
kozelebb a chitinhez all, a melyt8l csak kaliligban valé oldhaté-
s4ga altal kilénbozik.

A kocsanyhuvely meg a kocsanyzsineg kdzott levd hézagot
viztiszta allomany télti ki, a melyben a legerésebb nagyitads sem
mutat semmiféle részletet, s a mely folyékony, mint a viz, s
ezért ezt bélallomany (Marksubstanz) név alatt, mint régebben
Stein, Gjabban pedig Butschli teszi (1307 és 1556), legalabb is
foloslegesnek tartom megkildnbdztetni.

A kocsényzsineg, mint minden maés 6sszehuzédd kocsanyd
Vorticellinan, Ggy a Zoothamnium Arbusculan sem foglalja el a
kocsanyhiively tengelyét, hanem meredek csavarvonalban tag
hullamokat vet, gy hogy hulldmhegyei majd az egyik, majd a
masik oldalon kozelitik meg a kocsany hivelyét. A zsineg alsé
vége, mint régo6ta ismeretes, nem éri el a kocsany végét, hanem
ez el6tt kisebb-nagyobb tavolsagban végzédik (Il. T. 1. abra).

A Vorticellindk kocsanyzsinege, az eddigi vizsgalatok sze-
rint, finom hartya képezte hilvelyen — nevezzilkk ezt zsineg-
hivelynek — belil az erésen fénytord, sotét hatarvonald, tulaj-
donképeni myonemabol, az lgynevezett kocsanyizombdl s az azt
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egész lefutdsdban mindenutt kisér§ gyenge fénytdrésit, halvany
szegélyl protoplasma-fonalbol all. E két fonadl a zsineg egész
lefutdsaban egymasra van csavarva, Ugy hogy a protoplasma-
fondl a kocsanyizomnak felvaltva hol az egyik, hol a masik
oldalan lathatd. Vagy més szdval : a kocsanyizomnak a zsineg-
hivelyen beliil valé lefutdsa épen olyan, mint az egész zsinegé
a kocsanyhuvelyen bell.

A Vorticellindk kocsanyizma Biitschli szerint (1309) henge-
res fonal, csak a Zoothamnium Arbuscula kocsanyizmarél jegyzi
meg Enyelmarin, hogy harant metszete meglehetés nagy excen-
tricitasu ellypsisnek felel meg (438). Abban a legtobb buavar
(Claparéde és Lachmann, Engelmann, Wrzesniowski, Forrest,
Saville Kent) megegyezik, hogy a kocsanyizom igen gyakran
vilagosan kivehet6leg finom fibrillakb6l van dsszetéve, a melyek
vagy sokszorosan keresztezik egymast, vagy egyenes lefutasiak.
Butschli vizsgalatai szerint a Carchesium polypinum kocsany-
izméanak anyaga voltaképen nem szalacskas («fibrillar») szerke-
zetli, hanem hosszdra nyultan hélézatos («langgestreckt netz-
maschig»j, s e halézat orséalakii, vagy rhombicus kozeiben
finom széalacskédk vannak kifeszitve (1310).

Mar Ehrenberg allitotta, hogy a Carchesium polypinum
kocsanyizmén finom harant csikolat vehetd észre. Ugyanezt alli-
totta, mint mér fentebb kiemeltem, a Vorticellindk kocsany-
izmarol Leydig is, a Zoothamnium Arbuscul&érol pedig Forrest
(L Butschli, 1311). Everts rajza szerint (Taf. XXX, Fig. 3) a
Vorticella nebulifera kocsanyizméban palczikaalakl testecskék
kulonboztethet6k meg, a melyek, Ggy, mint a csikoit izomrostok
hiselemei, hossz- és harantsorokba vannak rendezédve. A blva-
rok tdlnyomo része azonban e csikolat l1étezését kétségbe vonja.

A Kkocsanyizmot kisér6 plasmafonal szerkezetét illetéleg
Engelmann és Btschli vizsgalatai nydjtanak nemi adatokat.
Engelmann szerint a Zoothamnium Arbuscula kocsanyaban a
zsineghiively meg a kocsanyizom kozotti tért szintelen allomany
tolti ki, a mely az agak végein egészen viztiszta, ez elagazasoktol
tavolabb ellenben egyre gazdagabb lesz rendkivil apro, gémbolyd,
meglehetésen erésen fénytor6 szemecskékben, mig végre meg-
lehet6sen durva ezemecskéjli protoplasmaval valik hasonlova.
Butschli a Vorticella és Carchesium plasmafonalanak szerkeze-
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tét kovetkezd szavakkal firja le (1308): «A fonalhively (azaz a
fentebbi elnevezés szerint, a zsineghiively) vilagos (irében szam-
talan finom szemecske lathat6, melyek a fonalai (azaz a kocsany-
izmot) minden oldalrdl kérilveszik s optieai atmetszeten gyak-
ran a fon&l mindkét oldaldn slr(n all6 sorban jelennek meg.
Erés nagyitasokkal valé éles szemlélés alatt az latszik kitlinni,
hogy a szemecskék igen finom fonalakkal hal6zattd vannak
Osszeflizve, mely a fonalat e szerint minden oldalrél kérilveszi.
Alkalmilag ugy latszott, mintha; a haléhurkok és szemecskék
gylir(s elrendez6dését lehetne kimutatni

Vizsgalataim szerint az 0sszes 0sszeperdill§ kocsanyit Vor-
ticellindk kocsanyzsinegében, gy, mint az itt els§ sorban
tekintetbe veendé Zoothamnium Arbusculaéb&n, harom fonal
kilonboztethetd meg, a melyeket spasmonema,*) spironema**)
és axonema***) elnevezésekkel akarok jeldlni, s a melyek
egylttesen a fentebb zsineghivelynek nevezett finom hértyas
burokkal vannak koriilvéve. A spasmonema a szerz6k kocsany-
izméval, -fonaléval, vagy -szalagdval azonos, a spiro- és axo-
nema ellenben az dgynevezett protoplasmahiivelynek vagy
szalagnak alkotdrésze.

A Zooth. Arbuscula spasmonemaéja a kisebb dgakban hen-
geres zsineg, a fétérzsben ellenben azon az oldalan, a melyen a
spironema megfekszi, tobbé-kevésbbé ellapult, Ugy hogy atmet-
szete félkor alakd ; még gyakrabban ugyanezen oldaldn mélyen
ki van vajva s atmetszete a Il. T. 4. abrajan lathato sarlot adja,
a melynek egyik vége duzzadt, a masik pedig ellapul, a mi a
zsineg hossztengelye iranyaban valé csavarodasanak a kinyomata.

Aspasmonema allomanya meglehets erésen tori a fényt —
Engelmann és Wrzesnioivski vizsgalatai szerint kett6s fény-
torési —, nem egészen szintelen, hanem aczélszirke, zoldes
vagy sargds szinarnyalatokba hajlik. Az egyes egyének kilén
kocsanyanak spasmonemadja, azaz a fiatalabb spasmonema car-
minban gyorsan, a kdz6s kocsany idésebb spasmonemadja ellen-
ben lassan, de intensive fest6dik. A fiatalabb részletek alkalidk-

*) anaaiid; = rangatodzas ; wjpa = fonal.
**) ajtefpa = spiralis, csavar.
**] g<ov — tengely,
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ban és fémsavakban eleg gyorsan oldddnak, az id6sebb részletek
ellentallébbak, a végsé merev részlet végre fémsavaknak igen
hosszasan ellentéll s ugy latszik, hogy a chitinhez igen kozel all6
anyaggéa valtozott at.

A vékonyabb spasmoneméak anyaga csaknem egészen egy-
nem(nek latszik, s finom szalacskas szerkezetének csakis hal-
vany nyomai vehet6k ki; a vastagabbakon ellenben (II. T. 1, 2,
4. abra) igen vilagosan kivehet6, hogy egynemii kozti anyagba
agyazott hosszirany( s parhuzamosan futé szélakbdl all, a melyek
a spasmonema merev vége felé lassanként ismét elmosodnak.

A kbz0s kocsany vastag spasmonemajanak szalacskain fino-
mabb szerkezetet legfeljebb annyiban lehet megkilénboztetni, a
mennyiben csomdcskakbol latszanak dsszetéve lenni (1. T. 4. dbra).
X\ ko6z6s kocsany masod-, harmadrend(i elagazadsainak spasmone-
maéin ellenben itt-ott meglepd tisztan kivehetd, hogy a szélacs-
kak halvany és er6sen fénytoré részecskék lanczolatabol allanak
(IL T. 2. &bra) mint a csikolt izomrostok fibrillai.

A spasmonemat lefutdsaban mindenitt kisér6 halvany,
Ggynevezett plasmaszalag vagy plasmahiively, mint mar
alkalmam volt emliteni, vizsgalataim szerint két zsinegh6l van
Osszetéve : 0. m. a meglehet6s tag csigajaratokban csavarodd
spironemabdl s a csigajaratoktol hatarolt cs6 tengelyén egyene-
sen végig vonuld axonemabdl (1. T. 1,2. abra).

A spironema egész lefutdsaban hengeres fonal, a melynek
csavarulatai a kocsany dsszehGzodasanak foka szerint majd szo-
rosabbak (IL T. 2. &bra), majd tdgabbak (IL T. 1 &bra), de ez
utébb idézett abran lathatdé csavarulatoknal sokkal tadgabbra a
kocsany megnyulasa alatt sem hizodnak ki. Ennek a duzzado
fonalnak szerkezete a kovetkez@. Fellletét rendkivil finom har-
tyacska hatarolja, a mely alatt (IL T. 7. abra) egy spiralisan
csavarodd, ez alatt pedig nehany hossziranyban fut6 finom sza-
lacskat lehet megkildnbdztetni. Ezek a szalacskak a fényt erd-
sebben és gyengébben tor6é izecskekbdl vannak osszetéve s tel-
jesen megegyezni latszanak a subpellicularis myonemékkal, a
melyekkel a két réteget alkoté szalacskdk lefutasanak irdnya is
megegyezik. A spironema ezen hiivelyén belil, azaz magéanak a
spironemanak tengelyében apré tojasdad testecskék (cytophanok)
foglalnak helyet egyenld kozokben, a melyek mindegyike egy-eg¥
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tomottebb, magszerli testecskét (caryophént) rejt belsejében s a
mel\ eket irnom fonalak olvasoszeri lanczolatta fliznek oOssze.

Az axonema, a melyre a spironema mintegy rd van csava-
rodva, colossalis dimensidban ismételi az épen leirt olvasdszeri
lanczolat szerkezetét: azaz szabalyos kozokre es6 nagy cyto-
phanokbdl all, a melyeket finom hosszirdny( szélak fliznek
egymashoz (IL T. 2. dbra) ; ezen finom szalakba apré csomok
vannak kodzonként beiktatva, a melyekbdl itt-ott a szomszed
csomdcskakat egymashoz koté rendkivil finom szalacskak suga-
roznak Ki.

Meg kell itt még emlékeznem a kocsanyzsinegnek a tolcsér-
részlettel valé Osszefliggésérél.

A spasmonema a myonema-tdlcsérnek, az ugynevezett tol-
csérizomnak, kétségkivil kozvetetlen folytatasa. Ardnylag vas-
tag szalai azonban, mint ezt Butschli is kiemeli (1310), mar
csak azért sem felelhetnek meg a myonema-tolcsér egy-egy
megvastagodott szalacskajanak, mert szamuk kisebb, mint a
tolcsér kocsanyvégén levé finom szalacskaké. A tolcsért alkotd
myonemak, mint fentebb Kifejtettem, a kocsanyvég felé rend-
kival finom szalacskakra pamatolédnak szét. Ezek a finom
szélacskak hatolnak be a kocsanyba s annak elején egyetlen
pamatot alkotnak. A spasmonemanak ezen részében, mint fen-
tebb emlitém, csak rendkivil finom fibrilldkat lehet — mond-
hatndm — ink&bb sejteni, mint vildgosan megkildnbdztetni.
Ezek a finom szalacskdk a spasmonema id@sebb, az &llatka
kocsanyvégét6l tavolabb es6 részében pamatokba szed6dnek s
ezek a parnatok képezik azutan a spasmonema aranylag durva
rostjait.

Igen érdekes és tanulsdgos képet nyljtanak azok a Vorti-
cellinak, a melyek kocsanyokr6l épen levalni késziilnek. llyen
levaléféloen levé Zoothamnium, és pedig O6rias egyén hatsé
részének mintegy negyed részletét mutatja a Il. T. 3. abrgja.
Az épen fejlédd csillangd-koszoru nem hagy semmi kétséget az
irant, hogy az allat tényleg levalni, kocsanyat elhagyni készil.
A myonema-tolcsér elemei a kocsanyvégrél mar levaltak s kissé
visszahlzodtak, a kocsanyvégen pedig némileg a fészkes viragok
vaczkahoz hasonlithaté s a test belsejébe szokellé kupocska kép-
z6dott, a mely egynem( alapalloményba szabalyos kdzokben
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bedgyazott caryopbanokbol van dsszetéve. Ez a kap val6szindleg
a tolcsérhiivelyt kitolté caryophanokbdl allé plasmabol sarjadzott
8 minden valdszinliség a mellett szol, hogy a megtelepedés utan
a gyorsan ndveked6 kocsany ebbdl sarjadzik.

Azon, részben meglepé eredmények, a melyekhez a Zooth.
Arbnscula colossalis vastagsagl kocsanyanak tanulmanyozasa
Utjan jutottam, nagyon kivanatossa tette a Vorticellak aranylag
vékony kocsanyanak szerkezetét a lehet6 leger6sebb nagyitasok
alatt Gjbol vizsgalat ala venni. A Vorticellak kocsanyszerkezeté-
nek tanulméanyozéasara 700—800-szoros nagyitas elégtelen, a
2000 szereshez kozel jar6 nagyitas (Reichert-féle mikroskdp, oc.
5, obj. V20, homogon immersio) ellenben meglepd részleteket
tar fel itt is (I111. T. 8—14. dbra), a melyek réviden abban foglal-
haték oOssze, hogy a Vorticelldk kocsanyénak szerkezete lénye-
gében megegyezik a Zoothamnium Arbnsculdéval s ettdl csak
alarendelt érték( részletekben tér el.

A Vorticelldk kocsanya, mint ismeretes, egész hosszaban
egyenld vastag, legfeljebb csak a két végén vékonyodik el kissé
(1. T. 7, 9. 4bra) ; hivelye mindig szintelen, viztiszta. ldegen
targyakhoz rogzitett, vagy csupan a viz fellletén lebegé vége
kisebb-nagyobb korongocskavéa lapult. Ebb6l a talpkorongocska-
bol gyakran indal ki egy folfelé tarto rovid hartyas tolcsér, mely
a korong kozepével dsszefliggd kocsanyhiivelyt a korong lapjahoz
rogziti (111. T. 9. &bra).

A kocsany egészen egyenes hengerré soha sem egyenesedik
ki, hanem legnagyobb fokd megnyullasa alatt is, bar gyengén,
de azért kivehetdleg hullamzatosan csavart marad. A Ill. T.
7. dbraja ezt a csavarodast kissé élesen tiinteti ki; a Vorticella
nebulifera kocsanyan ilyenfoku csavarodas abban a pillanatban,
észlelhetd, a mely a kocsany odsszeperdilését megel6zi.

A kocsanyhiively pelliculdjdnak mar ismert szerkezete a
Vorticelldk kocsanyan is megvan (I11. T. 11. dbra). Megvannak
tovabbé a pellicula alatt jellemz& lefutdsi myonemadk : a kiils6,
latszolag gy(riiket képez6, myonemak voltaképen egyetlen spira-
lisan csavarodo fonalnak felelnek meg (I1l. T. 12. &bra) s ez
alatt vannak a hosszirdn3u myonemak. A myonemak alatt levé
ellapult eytophanok magjai itt-ott szintén kiveheték.
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A kocsanyzsineg elemei szintén ugyanazok, mint a Zooth.
Arbusoula kocsanyzsinegének elemei.

A Vorticellak spasmonemdja nem hengeres, a mindnek
Butschli véli (1309), hanem er6sen ossze ~an lapitva, azaz egész
hosszéban szalagalaku (111 T. 7, 8, 9, 13. auta). Als6 vége soha
sem éri el a kocsany talp-korongjat, hanem ez el6tt kisebb-
nagyobb tavolsdgban megszakad. Egész hosszéban rendkivil
finom hartyas hiively burkolja koril, a mely fellletét szorosan
megfekszi s a spasmonema végén tal egész a talpkorongig terjed
(111, T. 9. &bra). Maga a spasmonema-szalag leger6sebb meg
nyllasa alatt sem egészen egyenes lefutasi, hanem egyenld
nagysagu, gyenge hulldmokat vetve kigyozik ; e mellett hossz-
tengelye iranyaban oly modon van csavarodva, hogy — megnyult
allapotaban — valtogatva majd az éle, majd a lapja lathaté
(1. T. 7. 4bra). A spasmonemat az egyenl6 hosszisaga hullam-
ivek mintegy izekre tagoljdk. Ez izek szadma leggyakrabban 8,
ritkdn kevesebb, néha tobb (9—24) s a kocsany 0sszepattana-
sakor az izeknek megfelel6 csigacsavarulatokba perddl.

Jédserumban maceréit, valamint alkalmilag rothadésban
lev6 Vorticella-kocsanyokon azt észleltem, hogy a spasmonema
izeire szakadozik, mintha csak ezek az izek kiilén szdveti egysé-
geknek felelnének meg. Megemlitendonek vélem, hogy Roboz
Zoltan ugyanilyen szétdarabolddast észlelt a Greqarina flava
chromsavoldattal kezelt myonemain.

A spasmonema feliiletén rendkivul finom zigzugos fondl fut
végig, a mely szabalyos nagysagl ékalaki teriileteket hatarol
(1. T. 13. 4bra). Nem hiszem, hogy tévedek, ha azt allitom,
hogy ezek azok a méar fentebb emlitettt «ékalakl primitiv-
részecskék», a melyekrél Leydiq mar 1857-ben megemlékezett,
s a melyek létezését 1866-ban Zenkor is megerdsitette, az Ujabb
buvéarok ellenben kétsegbe vonték.

A spasmonema egész hosszaban szabélyos kdzokre es6 mag-
szerti képz6dményeket lehet megkilonbdztetni, a melyek mind-
egyike egy-egy iznek a kozepét foglalja el (Ill. T. 8, 9, 13, 14.
&bra), annak mintegy magszer(i kdzéppontjat képezve; a lencse-
rendszer focusénak éles bedllitdsa alatt azonban arrdl véltem
meggy6z6dhetni, hogy e képz6dmények nincsenek magaban a
spasmonema &llomanyaban, hanem az épen emlitett finom zig-
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zugos fondllal egyltt a szalag fellletén fekszenek. Mindegyik
magszer( képz6dmény vilagos, tojasdad vagy kerek korongocské-
bol s ezt udvarszeriileg korilvevd aprd, sotét testecskebdl all.

Magéanak a spasmoneménak &allomanyaban majd rendkivil
finom, hossziranyban futé szalacskakat (I1l. T. 14. &bra, a), majd
a csikait izomrostok fibrilldira emlékeztet6 vastagabb rostocska-
kat killonboztethettem meg (111 T. 14 abra, b). A szerkezetnek
ezen kilénbdz6 volta taldn abban leli magyarazatat, hogy a
finom szélacskék nyalabokba vannak szedve, a melyek a reagen-
sek behatdsa alatt elemeikre, a finom szalacskékra bomlanak.

A spasmonemanak Ugynevezett protoplasma-, vagy izomhi-
velye, Ggy, mint a Zoothamniumé, két alkotérészbél all, t. i. a
spironemabol meg az axonemabol.

A Vorticella-kocséany spironemaja keskeny csigajaratokba
csavart finom zsineg, a mely a kocsany egész hosszan végighd-
zbdik (111. T. 8. 4bra,— csak tdlcsérvégi eleje van lerajzolva), tehat
a spironema végeén tul egész a kocsany szabad végéig kovethetd
(I, T. 10. abra). Rendkivali finomsaga nem engedi meg szerke-
zetének elemezését s csak analdgiara tdmaszkodva gyanithato,
hogy finomabb szerkezete ugyanolyan lehet, mint a Zootham-
nium aranylag colossalis spironemajaé. A Vorticella és Carche-
sium spironemajanak harant csikolatoknak latszd csavarulatait
valészintileg Bltschli és Schubert/ is lattak; Butschli ugyanis
elére bocsatvau azt, hogy az izomhiively proloplasmajanak sze-
mecskeit finom szalacskdk haldzatta flizik 6ssze, ezeket mondja :
«Alkalmilag gy latszott, mintha a fonal (azaz a spasmonema)
korul a hurkoknak és szernecskéknek gydrds rendezédését lehetne
kimutatni» (1308). S6t talan mar az Ehrenberg éles szemét sem
kertilte ki a Carchesium kocsanyinak spironemaja s ennek csa-
varulataira vonatkozik azon allitasa, hogy a Carchesium kocsany -
izma harantul csikoit.

A spironema csavarulatai alkotta csdvet kitdlt6 plasmatikus
zsinegen, az axoneman, mar aranylag gyenge nagyitas alatt is
szembe tlinnek a szabalyos kdzokre cs6 és hdlyagalaku sejtma-
gokra, vagy gyér plasmaju sejtekre emlékeztet6 cytophanok (llI.
T. 7. abra, gyenge, 8. és 9. abra er6s nagyitas alatt). Ezekbdl a
Zoothamnium axonemajaban s(ir(in egymasra kévetkez6 cytopha-
nokkal hamolag képz&dményekb6l a spasmonema minden izére
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egy-egy esik s e képz6dmények az ésszeperd(il6 spasmonema izei-
nek végén foglalnak helyet (I1l. T. 8. és 9. &bra). A cytophanokon
fest6anyagokkal er6sen fest6d6, tomottebb, szemecskézett mag s
szintén szemecskézett burok kildnbdztethetd meg, a melyet az
elébbitél vilagos udvar valaszt el. A cytophanokat 6sszsf(iz6
plasma finoman szemecskézett s e szemecskék hossziranyban futd
rendkivil finom szalacskdkba iktatott csomdcskéknak latszanak
megfelelni.

A Vorticella kocsanyzsinegének szerkezetét kiegésziti még
az a finom hartya, a mely, mint a Zoothamnimnnal, az egész
kocsanyzsineget szorosan megfekv6 huvelyként burkolja.

A Vorticellinak testében lefutd6 myonemak finomabb szer-
kezetérdl fentebb szandékosan hallgattam, hogy e targyra a ko-
csényzsineg szerkezetének ismertetése utan térjek vissza.

A legfinomabb myonemaék, a milyenek a kiilsd rendszerhez
tartozok, vékony szalacskdk, a melyek fényes pélczikacskék s
halvany kozti tagok olvasészerl lanczolatabol allanak (1. T. 2.,
I1l. T. 5. &bra) s feltin6en hasonlitanak a csikoit izomrostok fib-
rillaihoz. Csak azt vélem még az itt-ott latottak utdn constalal-
liatni, bogy a finom szalacskat halvany plasmafonal kiséri.

A maésodik rendszerhez tartozé délkords lefutdsd myone-
makon, er8s nagyitas alatt és kedvezd vilagitas mellett, kivehet6,
hogy nem egyetlen fibrillanak felelnek meg, hanem néhény fib-
rilla képezte nyalabbdl allanak (I. T. 8, IL T. 5., Ill. T. 2. 4bra, —
valamennyin csak a két szélsé fibrilla van rajzolva). Ezeket a
fibrillanyaldbokat is egy halvany plasmazsineg Kiséri; e zsineg
hosszaban itt-ott sajatsagos harant csikolat is kivehet6, a mely
csikolat voltaképen spiralisan csavarodé fonal siirl tekervényei-
nek felel meg (I. T. 6. abra — a latott képet mintegy kétszer
nagyitva adja vissza). Az Epistylis plicatilisnél a fibrillapamatot
kiséré plasmazsinegb6l két oldalt finom szalak ecsetszer(i pama-
tai indulnak ki, melyek a mj'Onemat a pelliculahoz latszanak
rogziteni s a melyeket elsé pillanatra finom trichocystaknak
lehetne tartani (1. T. 6. &bra).

Mind ezek a részletek még jobban lathaték a Zoothamnium
orias egyénének csillongdgydrdje alatt levd arénylag colossalis
myonem@jan (Il. T. 8. abra), a melyet spiralisan csavarodd zsineg-
tekercs kisér 8 ennek tengelyében tojasdad cytopbanok olvasoszeri
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lanczolatat (IL T. 9. dbra), a myoneman és zsinegtekercsen kivil
pedig finom hartyas hivelyt lehetett megkiilénboztetnem. Ugy
ez, mint az adoralis csillangékoszort alatt futdé myonema rendki-
vil tomotten allo finom fibrillakbol latszik dsszetéve.

Barmennyire idegenszerlieknek t(injenek is fel az imént eld-
adott finom szerkezeti részletek, mégis, Ugy hiszem, hogy meg-
egyeztethet6k azokkal az adatokkal, a melyeket az azalékallatkak
myonemainak szerkezetér6l mas blavarok vizsgalatai deritettek
ki. — Butschli vizsgalatai szerint (1498) e Stentor coeruleus
myonema,ja egy kiilén, aranylag tag csatornaban fut végig s ennek
egyik oldalara van szorulva, mig a csatorna tobbi részét «ila-
gos, minden esetre folyékony anyag tolti ki» ; magan a myone-
man szabdalyos harant csikolat észlelhet6. Schewiakoffszerint (11)
a Holophrya discolor myonemai szintén kilén csatornanak
befelé (azaz az azalékallatka belseje felé) tekint6 szélén futnak
végig, a csatorna tobbi része pedig, opticai sajatsaga utan itélve,
valészinlileg folyékony anyaggal van kitoltve. A Vorticellindk
myonemai az én vizsgalataim szerint is csatornaban futnak vé-
gig, de nem ennek oldalsd, se nem a befelé, hanem a kifelé
tekintd szélének hosszadban, a csatorna tobbi részét pedig vizs-
galataim szerint nem folyadék télti ki, hanem sajatsagos szerke-
zetli plasma, a mely spiralisdn csavart fonaltekercshbél s ennek
tengelyében viladgos tojasdad testecskék olvasdszerli lanczolatabdl
all. Kulon vizsgalatok fogjak csak elddnthetni, vajjon helyes-e
azon gyanitasom, hogy a Stetddr myonemainak Butschlitél emli-
tett harant csikolatat, ugy mint a Vorticellinakét, s(irl csava-
rulatokba szedett spirdlis fonal okozza.

S hogyha most a Vorticellinak kéregplasméjaban levé myo-
neméaknak szerkezetét 6sszehasonlitjuk avval a szerkezettel, a mely
a kocsanyzsinegen észlelhetd, Ggy arra az eredményre jutunk, hogy
atest myonemadinaks a kocsanyzsinegnek szerkezete voltaképen
azonos, — a kocsanyzsineg o6riasi aranyokban ismételi a test
finom myonemainak szerkezetét. A myonemat magaban foglalé
csatorna hivelye a kocsanyzsineg hivelyével, a csatornaban ex-
centricusan végigfutd erésen fénytéré fonal, a szorosabb értelem-
ben vett myonema, a spasmonemaval, a halvany plasmazsinegnek
spiralisan csavarod6 fonala a spironemaval, a tojasdad testecskék
olvasészerii lanczolata végre az axonemdval azonos. — Egyuttal
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pedig arra az egyrészt serkentéleg, de masrészt meg lehangolédlag
haté meggy6z6désre jutunk, hogy a fegyverzett szemeinkkel valé
latds végs6 hatadran még van szerkezet, s hogy az e hataron el-
eltind részletek azt engedik sejteniink, hogy még ezen tal is
kell lenni szerkezetnek !

Most, miutan a Vorticellindk myonemaéinak finomabb szer-
kezetére vonatkozo vizsgalataimat megismertettem, megkisérthe-
tem egy pillantast vetni a myonemé&k mikodésének mechanis-
musara, elsd sorban pedig a kocsany megnyulésat és Osszeper-
dulését kormanyoz6 mechanismusra. — A szerkezeti részletek
ismeretének, barmily érdekesek is azok, végre is csak annyiban
van igazi értéke, a mennyiben a kideritett morphologiai részle-
tek a physiologiai mikddés megértését lehetévé teszik.

Butschli, a ki nagy munkéjaban az e targyra vonatkozé fel-
fogasokat dsszefoglalta, méltan jegyzi meg, hogy az e targy koril
forgo vita hosszasan tartott s manapsag sincs egészen kiegyen-
litve (1314).

Arra nézve, hogy mi okozza a kocsany megnyulasat, alig
van nézeteltérés. Csaknem valamennyi bavar véleménye meg-
egyezik abban, hogy a kocsany megnyulasat a kocsanyhivelynek
(azaz a kocsany pelliculajanak) rugalmassaga okozza : a kocsany-
huvely ugyanis, mihelyt a kocsanyt dsszeperdit6 er6 hatasa meg-
sz(int, rugdéssaganal fogva megnyujtja, mintegy egyenesre rugja a
kocsanyt. Dujardin ama felfogasa, hogy a kocsanyhivelyben
keresendd az 0sszehlzékonysag szekhelye, nem talalt kdvetbkre.
Az Gjabb bavarok kozott egészen egyedil all Kihne, a ki a ko-
csdny megnyUlasat ugyan szintén rugalmassadg hatasara vezeti
vissza, nézete szerint azonban a megnyudlas nem csupén a ko-
csanyhively, hanem evvel egyitt a kocsanyfonal azaz a spasmo-
nema rugalmas hatdsara vezetendd vissza.

Dujardin-nek rég elvetett felfogasaval szemben egészen
folosleges lenne azokat a pontos és megbizhatd észlelett adatokra
tamaszkodd érveket — a melyeket kiilénben a t6bbszér idézett
Butschli dsszegezett — felsorolnom, a melyek a mellett szola-
nak, hogy a kocsanyt tényleg a kocsanyhiively rugalmassaga
nyUjtja egyenesre.

Ama, mondhatndm altalanosan elfogadott, 6sszhangz6 értel-
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mezéssel szemben, a melylyel a kilénb6z6 buvéarok a kocsany
megnyUlasat magyaraztadk, nagy az ellentet a kocsany Osszeper-
dulésének élettani magyarazasa kéral.

Abban ugyan valamennyi buvar egyetert, hogy a kocsany
Osszeperditésénél a kocsanyzsineg jatszik szerepet, a korul azon-
ban, hogy a kocsanyzsinegnek melyik alkotdrésze okozza az Gssze-
perdiillést, mar van némi nézeteltérés, a mennyiben Kihne a
bavarok tilnyomo részével szemben azt allitja, hogy az 6sszeper-
dilésnél nem a spasmonema, hanem a felsébb allatok izom-
rostjainak sarcot)Hajdual egyértékii plasmahiively — a mely
vizsgalataim szerint a spironemabol és axonimabol all — tevé-
keny. A mi mar most azt a fontos kérdést illeti, hogy miféle er6
perditi csavarillatokba a spasmonemaét, igen lényeges a felfoga-
sok kozti kilénbség : az er6, a mely ezt végezi, a blavarok tul-
nyomé részének (Czermak, Stein, Claparede és Lachmann, Lie-
berkiihn, Leydig, Engelmann, Wrzesnioivski, Greeff, Bltschli,
Brauer stb.) felfogasa szerint izomerd, a bavarok maésik kisebb
részenek(Cohn, Mecsnikov, Bongd, Schaaffhausen)nézete szerint
ellenben — se nézethez magam is csatlakoztam (69) — rugal-
massagi er6. Az els6 felfogas szerint a spasmonema az izom-
rostok 'mdédjéra, active huzodik 6ssze s nyugalomban passive
nyulik meg, — a maésodik szerint ellenben rugalmassagénal
fogva, kérul-beldl olyan forman, mint valamely egyenesre ha-
zott s azutan eleresztett gondor szdérszal, passive tér vissza nyu-
galmi helyzetébe s perdiil csavaridatokba ; ebb6l a nyugalmi
helyzetéb6l pedig valamely més, kivilrél ra haté activ er6nek
hatasa alatt mozdul ki s nyulik egyenesre. Az el6bbi felfogas, a
mely tulajdonképen Ehrenberg-LLl ered, a ki azonban még az
az egész kocsanyzsineget izomnak tekintette, tan- és kézi kdnyvek
utjan altalanosan elterjedt, az utobbi ellenben, a melyet kiilén-
ben E. V. P. Schrank mar 1809-ben kimondott (Bltschli id.
1315), szakkorokben is csak kevés kdvetdre talalt, ambar helyes-
sége mellett stlyos érvek szolanak, nevezetesen a kdvetkezok :

1 Az elhalt Vorticellindk (természetesen csak az dsszeper-
dild kocsanyuakat tartom itt szem el6tt) kocsanya, mint régéta
ismeretes, dsszeperdilve marad mindaddig, mig a spasmonemat
a rothadas el nem pusztitja, a mikor azutdn a kocsanyt a rotha-
dasnak hosszasabban ellendllé kocsanyhiively rugalmassaga
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egyenesre nydjtja. Ugyanez észlelhet6 azokon a kocsanyokon is,
melyekrél az allat levalt.

2. A kocsanyiakon maradva betokosodd Vorticellindk *) ko-
csanya osszeperdillve marad mindaddig, mig a lassanként desor-
ganisalédé spasmonema el nem szakadozik.

3. Kihne mar 1859-ben kimutatta, hogy a Vorticellinak
spasmonemaja, a melyet abban az idében Kiihne is izomtermé-
szetlinek tartott, a leghatalmasabb izom-méreg, a nyilméreg
(Curara) irant teljesen érzéketlen. Mecsnikov vizsgalatai pedig
azt bizonyitjak, hogy a Vorticellindk spasmonemaja Ugy az elek-
tromossdg, mint a chemiai ingerek és izom-mérgek irdnt egészen
masképen viseli magat, mint az izom-rostok.

4. A spasmonema, 0sszeperdiilése alatt, csak minimalis mér-
tékben rovidil es vastagszik meg, oly mértékben, a mely az
0sszehuzodott izomrostokon észlelhet§ megrovidiléssel és meg-
vastagodassal szemben szamba sem johet, gy hogy bizvast lehet
mondani, hogy a spasmonema 0sszeperdiiltében nem hosszasa-
gat és vastagsagat, hanem csakis helyzetét valtoztatja.

Ha mindezeket az er6ket, a melyek a spasmonemanak nem
0sszehuzékony, hanem rugalmas természete mellett szélanak —
«emper fere elastice contrahuntur», mint a hogy Wrisberg
értekezésem elején idézett szavai a kocsany Osszeperdiilését tala-
I6an jellemzik, — s ezekkel egyitt a Vorticellindk kocsanyanak
fentebb ismertetett finomabb szerkezetét is szem el6tt tartjuk,
Ugy a kocsany osszeperdiilésének és megnyulasanak mechanis-
musét a kovetkez0, teljesen kielégit, modon értelmezhetjik

Mindenek el6tt kiemelend8, hogy két egymassal antagonis-
musban szemben &ll6 rugalmas elemmel van dolgunk. Az egyik
a kocsanyhuvely pelliculdja, a mely nyugalmi helyzetében meg-
nyulik s a kocsanyt, ha antagonistajanak, a spasmonemaéanak ha-
zasa aldl fel van oldva, rug6ssadganal fogva megnyujtja, mintegy
egyenesre rdgja- A masik a spasmonema, a mely nyugalmi hely-
zetében spiralisokba csavarodik s a kocsanyt, ha antagonistaja-

* Ezt észleltem nevezetesen igen gyakran a VorticeUa inicrostoman,
tovabba egy kis Carchesiumon, a mely igen kozel all a C. Epistylis-
hez Clap. & Lachm., s a melynek kevés szamu egyénbdl all6 faeskai
Culex- és Ephemera-alczak testfelliletét gyakran téméntelen mennyiség-
ben lepik el.
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nak, a kocséanylitively pelliculdjanak, fesziilése aldl fel van oldva,
csavarulatokba perditi.

Azt pedig, hogy az adott viszonyok szerint majd a hively-
pellicula rugés, majd a spasmonema 0Osszeperdilds (sit venia
verbo 1) elasticitasa érvényesilhet, a kocsanyhiivelynek meg a
spironemanak myonemai teszik lehet6vé. Az 6sszeperdil6 kocsa-
nyit Vorticellinak kocsanyanak fentebb ismertetett szerkezetéb6l
tudjuk, bogy Ugy a kocsanylitvely pelliculajanak bélszinén, mint
a spironema feliiletén két ellenkez6 irdanyban futd és ellentétes
m(ikddés végzésére alkalmas myonemak vannak : tgymint hossz-
irdnynak és sz(ik spirdlisban csavarodok, — amazok alkalma-
sak arra, hogy a kocsanyhivelyt illetéleg a spironemat, s egy-
szersmind az egész kocsanyzsineget is, bizonyos sz(ik hatarok
kdzott megroviditsék, az utébbiak pedig arra, hogy megnyujtsak.
E finom myonemak bizonyéra sokkal gyengébbek, hogy sem a
kocsany erélyes megnyujtasat és osszeperditését 6k magok vé-
gezhetnék, de elég erések arra, hogy a pelliculat az sszeperdilt
spasmonema huzasa, illetéleg a spasmonemat a megnyult pelli-
culacsd feszitése alol mintegy feloldozzék, a két ellentétesen hato
rugalmas erd egyikét mintegy kikapcsoljak, hogy erre azutan a
pellicula, vagy ellenkezé esetben a spasmonema rugalmassaga
érvényesilhessen.

A kocsanyzsineg szerkezetének fentebbi leirasdban ismertetett
ama zsinegr6l kell itt még réviden megémlékeznem, a mely a
spironema-tekercstél alkotott csé tengelyében fut végig, s a me-
lyet fentebb axonema névvel jeléltem. Semmi okunk sincs azt
feltenni, hogy az axonema a kocsanynak akar megnyulasaban,
akar dsszeperdiléseben tevékeny szerepet jatszana. De nem zér-
kézhatunk el annak lehet6sége el6l, hogy a kocsany mikodéseit
idegkdzéppont mddjara kormanyozza. — Nem hagyhatom emlités
nélkil, hogy erre mar Stein is gondolt, mid6n az azalékaliatkak
szervezetét targyald nagy munkdajanak elsé kotetében az egész
kocsauyzeineget oly szervnek tekinti, a melynek segitségével az
allatka «kocsanyk felett uralkodik» (Bidschli id. 1315).

Tisztdban vagyok azzal, hogy7az épen kifejtettek consequen-
tidi oda vezetnek, hogy valamint a kocsany spasmonemajat, ugy
a test myonemait is rugalmas rostoknak tekintsiik s erre a con-
sequentiara méltan figyelmeztetett mar Biitschli (1316). Azt
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hiszem, hogy ez a oonsequentia legkevésbbé sem kényszerithet
fentebbi felfogasunk megmasitadsara. Az azalékallatkdk testé-
nek myonemdairol — mint mar fentebb volt alkalmam Kki-
emelni — épen Bltschli és Schewiakoff vizsgalatai atjan tudjuk,
hogy voltaképen két részbél allanak, Ggy mint az er6sen fény-
tor6 vékonyabb fonalbdl s az ezt lefutdsaban kisérd vastagabb
halvany zsinegb6l, melyet Butschli és Schewiakoff folyadékkal
telt csatornacskanak tekintenek, de a mely e folyadékon kivil az
erésen fénytoré fonalat is magédban foglalja. E szerkezetet a Vorti-
cellindk testének vastagabb myonemadin én is constatalhattam ;
vizsgalataim szerint azonban a halvany csatorndcska nem folya-
dékkal van kitdltve, hanem a méretek rendkiviil Kkicsisége daczéra
ugyanazt a szerkezetet engedi felismerni, a mely a kocsanyzsineg
Ugynevezett protoplasmahivelyére jellemz6 : azaz minden myo-
nema a spasmonemabdl (a szerz6k myonemaja, Butschli és
Schewiakoff ersen fénytérd, Osszehtzékony fibrillaja), meg a
spironema- és axonemabdl (Butschli és Schewiakoff szerint a csa-
tornacska szerkezetnélkili, viztiszta, folyékony tartalma) all, s
mindezek finom cs6be vannak foglalva. A szerkezetben megegye-
zéshél jogosan lehet a m(kodésbeli megegyezésre kdvetkeztetni,
s az észleleti adatok, a mennyiben én ismerem, nem sz6lanak e
felfogas ellen, a melynek az a stlypontja, hogy az azalékallatkdk
myonemainak fényes fibrilldi nem 6sszelitzékonyak, hanem —
mint ezt Cohu és Mecsnikov mar régen allitottdk — a ko-
csany spasmonemajaval egyezoleg rugalmasak.

Mindezek, utan onkéntelenil folmeril az a kérdés, a vajjon
rugalmassag a csikoéit izomrostok megrovidillésénél nem jatszik-e
oly jelentékeny szerepet, mint a mponemakban ? — Nem érzem
magamat illetékesnek e kérdéshez hozzészélani s csak annyit
akarok megjegyezni, hogy a legilletékesebb buvarok egyike,
Kihne az altalanosan elfogadott felfogassal szemben azt éllitja,
hogy nem a fibrillak hizddnak 6ssze, hanem a fibrillak kozott
lev6 sarkoglia, magok a fibrillak pedig rugalmasak.
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. Tabla.

Valamennyi &bra az Epistylis Umbellaridra L. vonatkozik.

1. &bra. Egész éllat, a melyen a masodik rendszerhez tartozo
myonemak lathatok. — Nagyitads fHartnack-féle mikroskop, oc. No. i.,
obj. No. 8) = 760.

2. &bra. Két egyén tolcsér-vége ; a egyénen az els6 rendszerhez
tartoz6 myonemdak, b-n ugyané rendszer hossziranyu rostjai lathatok ;
az a egyén kulon kocsanyan a pellicula szerkezete is kivehetf. —
Nagy. = 760.

3. dbra. Gémbbé huazdédott egyén, a mely azonban peremét nem
flizte er6sen Ossze. Az allaton, melynek csak egy része van lerajzolva, a
garat, az adoralis csillang6-koszort alatt futdé mlonema-spirahs s a
korong retractora lathatd. — Nagy. = 760.

4. abra. A herang, perem és korong egy része; a korongon a
csillangék alatt futé myonema spiralis két-két szalagra valt csavaru-
iatai, a peremen pedig az els6 rendszerhez tartoz6 finom myonemak
lathatok. — Nagy. = 760.

5. dabra. A test pelliculdjanak szerkezete. — Nagy. (oc. No. 4.,
obj. No. 9.) = 830.

6. abra. A korong részlete folulrdl tekintve ; a masodik rendszer-
hez tartoz6 myonemaknak a korong szélén futd spirdlisa s a korong
kozepén a retractorhoz futé délkérds myonemai lathatok. — Nagy. = 760.

7. dbra. A perem és korong szélének opticai hosszmetszete. —
Nagy. - 760.

8. &bra. A harang felsé részének s a korongnak részlete, a masodik
rendszerhez tartoz6 myonemakkal.

I1. Tabla.

A 6. abra kivételével mindannyi a Zoothamnium Arbusculara

Ehrbrg. vonatkozik.
1. abra. A telep kozds kocsanyauak alsé részlete. Lathatd a
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kocsanyliiivelynek szerkezete, a kocsanyzsinegb6l pedig a zsineglitively,
a spironema és spasmonema. — Nagy. ss 760.

2. &bra. A kozds kocsany vékonyabb &ganak részlete ; a kocsanyi
zsineg valamennyi alkotorésze lathatd. — Nagy. — 760.

3. ébra-. Orids egyén teste alsd részletének mintegy negyede a
kocsany kis részével. A masodik rendszerhez tartozé eldgazd vastag
myonemak, a csillango-gytirG fejlédésben lev6é csillaugo6i s az ez alatt
futé széles myonema lathaté. — Nagy. 760.

4. abra. A kozds kocsany legvastagabb részének spasmonemaja
opticai hardntmetszetben. — Nagy. = 760.

5. &bra. Orias egyén tolcsérének s harangjanak részlete az elsd
rendszerhez tartoz6 myonemdkkal s a csillango-gydr( alatt futdé myone-
maval. — Nagy. = 760.

6 abra. Epistylis plicatilis Ehrbrg. délkérés myonemajanak szer-
kezete, 940-szoros nagyitas utan a latottnal valamivel vastagabbra rajzolva.

7. abra. A kocsanyzsineg spironemajanak 3 csavarulata, melyeken

a spironema szerkezete lathatd. — Nagy. = 760.

8. &bra. Orias egyén csillangogy(r( alatti myonemaja. — Nagy. = 760

9. &dbra. Ugyanennek axonemaja. — Nagy. = 760.

Il Tabla.

1. abra. Epistylis plicatilis Ehrbrg. Egész allat hasoldalrol a
mésodik rendszerhez tartoz6 myonemakkal. — Nagy. 760.

2. abra. E. plicatilis behuzott korongi! testének fels§ részlete a
maésodik rendszerhez tartoz6 myonemakkal. — Nagy. — 830.

3. &bra. Zoothamnium Arbuscula drias egyéne harangjanak opticai
hosszmetszete, a melyen a pellicula meg a maésodik rendszer egyik

myonemdjanak elagazodasai lathatok. — Nagy. = 760.
4. abra. A kéreg és bélplasma szerkezetét mutaté opticai hossz-
metszet ugyancsak a Z. Arbuscula 6rids egyénéb6l. — Nagy. = 760.

5. abra. Z. Arbuscula két apr6 egyéne a kocsany részletével.
A fels6 egyénen a masodik, az alsén az els6 és maésodikhoz tartozd
myonemak részletei lathatok. — Nagy. — 760.

6. abra. Opercularia coarctata Clap, et Laciim. OsszehlGzodott
egyén, a melyen a masodik rendszerhez tartoz6 délkérés myonemak
lathatok. — Nagy. 760.

7. &bra. Yorticala nebulifera 0. Fr. Mull. Kitart harangi! egyén
kocsanyanak egy részletével, hasoldalrol tekintve. A masodik rendszer-

hez tartoz6 myonemak lathatdk. — Nagy. (Hartn. oc. No. 4., obj.
No. 79) = 480. — A kocsany a természetesnél kissé vastagabbra van
rajzolva.

8. dbra. VorticSXa Campanula Ehrbrg. testének kocsauyvége s a
kocsanynak részlete. A kocsanyban a spasmonema és axonema Vvégig van
lerajzolva, a spironemanak ellenben csak tolcsérvégi részlete. A kocsany
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hivelye a készitményre gyakorolt nyoméas kovetkeztében a tolcsérrdl
levalt. — Nagy. (Reichert-féle mikroskop, oc. No. 5., obj. No. Vz0) = 1900.
9. abra. 1. ('ampanula kocsanyanak alsé vége ; csak a spasmonema

és axonema van lerajzolva. — Nagy. = 1900.

10. &bra. 1. Campanula kocsanyanak alsé vége, a melyben a
spasmonema és spironema lathaté. — Nagy. = 1900.

11. 4&bra. 1. Campanula kocsanylitivelyének pelliculdja. — Nagy.
= 19,

12. &bra. V. Campanula kocsanyhiivelyének részlete a hively
myonemaival. — Nagy. = 1900.

13. &bra. V. Campanula kocsanya spasmonéméjanak részlete. —
Nagy. = 1900.

14. &bra. 1. Campanula kocsanya spasmonemajanak két «ize»
a-n finom fibrilldk, b-n vastagabb rostok lathatok. — Nagy. = 1900.
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észrevételek Tlianhoffer Lajos imiak «Adatok a liarantcsiku izmok szerkezete
és idegvégzddéséhez# czimi székfoglald értekezéséhez. Jendrassik Jen6tél, —
V. A Vampyrella fejl6 lése és rendszertani allasa. (Két tablaval.) Klein Gyu-

latol. — VI. Az Aquilegidk rendszere és foldrajzi elterjedése. (Systema et
area Aquilegiarum geographica.) Dr. Borbas Vincéétél. — VII. A szénkdnenyek
égése cliléorgazban. P. Kiss Karolytol. — VIII. Adatok a névények, kiléndsen

az Euphorbicedk tejnedvének ismeretéhez. (Két tablaval.) Dicte Sandortdl. —
IX. Helyreigazitd észrevételek Jendrassik Jend ur «Helyreigazité» etc. «Eszre-
vételeire». Tlianhoffer Lajostdl. — X. Adatok a Cestodak ismeretéhez, a
Solenophorus Megalocephalnson megejtett vizsgalatok alapjan. (Tizenhét &bra-
val.) A heidelbergi egyetem 4llattani intézetéb6l. Dr. Koboz Zoltantél.

Tizenharmadik kotet 1883.

I. A Clavulina Szaboéi-rétegek, az Euganeak és a tengeri Alpok terile-
tén, — és a krétakoru «Scaglia» az Euganeakban. (Négy tablaval.) Hantken
Miksatél. — Il. Az Eremocoris-fajok maganrajza. (Két tablaval.) Horvath
Gézat6l. — 111. A modern zoologia szempontjai s czéljai. (Székf) Kriesch
Janostdl. — V. A rovarok dimorphismusarél. (Egy tabla rajzzal.) (Székf.)
Horvath Gézatél. — V. A paradi timsoés, llonavolgyi timsoés és a Clarisse-forras
vizének vegyeleinzése. Dr. Lengyel Bélatél. — VI. A Sibrai (Sivabrada) firdd
asvanyvizének vegyelemzése. Scherfel V. Auréltél. — VII. Dolgozatok a
k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (I11. flz.) Kozli Jendréssik Jend.
I. A folyadékok aramlasa hajszalcsovekben, (6t dbraval.) 2. Adatok a fehérnye-
oldatok atszivargasalioz. Dr. Kegéczi Nagy Imrétél. —VIII. Uj vagy kevésbbé
ismert hasgombak. Gasteroinycetes novi vei minus cogniti. (6t tablaval.)
Kalchbrenner Karolytdl. — 1X. Az allatorszag rendszeres osztalyozasa, kiilo-
nés tekintettel az Ujabb &llattani rendszerekre. (Egy rajztablaval.) (Székf.)
Dr. Margé Tivadartol. — X. A czemétei asvanyviz vegytani elemzése.
Scherfel V. Auréltol. — XI. Hymenoptera nova Europaea et exotica. Eurdpai
és masfoldi uj Hartyardplek. Mocsary Sandortol. — XI1. Hunyadmegye asvany-
vizei. Dr. Hankd Vilmostdl. — XIII. Vizsgalatok a l6csei m. k. foredltanoda
vegytani intézetébdl. Dr. Steiner Antaltél. — XIV. A petroleum lobbanési
pontja meghatarozasanak egy uj modszere. Liebermann Le6tél. — XV. Adatok
a Cilioflagellatdk ismeretéhez. (Véglénytani tanulmény. Egy rajzlappal.)
Dr. Daday Jen6t6l.

Tizennegyedik kotet. 1884.

. Egy tomegesen tenyészd légyfaj az Alsé-Duna mellékérdl. (Thalas-

somla congregata) (Harom tabla rajzzal) Dr. Tomosvary Odontsl. —
A lakéasviszonyok befolydsa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor
Jézseftél. — 111. A csigolyakdzotti diczok és ideggyokerek fejlédésérdl. (Két
tdbla rajzzal) Dr. Onodi A. D.-t6l. — IV. A keleti Karpatok geoldgiai
viszonyal. (Ket szelvénynyel.) Dr. Primics Gyorgytél. — V. A kiils6 hémérsék
befolyasa a csecsemék szervezet e. Dr. Er6ss Gyulatél. — VI. Uj adatok a
Buda-nagykovécsii hegység bl az esztergomi vidék fold- és 6slénytani isme-
retéhez. Dr. Hantken Miksatdl. — VII. A folyami rak zold mirigyének boncz-,
szOvet- és élettana. (Két tdblaval.) Szigethy Karolytdl. — VIII. Tanulméany
a Najadeak szovettanabol. (Négy tablaval.) Ifj. Apaihy Istvantdl. — IX. Az
associalt szemmozgasok idegmechanismusarél. 111. koézlemény. (Egy famet-
szettel, hat t&blazattal s egy szines kérajzzal) Dr. H6gyes Endrétél. (Székf.)

Tizenotodik koétet. 1885. (1—19.)

I. Asvanyelemzéei kozlemények. Loczka Jozseftél. — I1. Grof Széchenyi
Béla Kkozép-azsiai expeditiéjanak novénytani eredményeirél. (Székf.) Kanitz
Agosttol.  — I1l. Selmecz geol6giai viszonyainak el6zetes ismertetése.
Dr. Szabd Jozseftél. — IV. A tatrafiiredi Hygiea-forras vegyelemzése. Scherfel
V. Auréltél. — V. A koronahegyi furdé (Smerdzonka) konesvizének vegyelem-
zése. Scherfel V. Auréltél. — VI. A Beregmegyében lev6 bildsoviczi Irma-
forras asvanyvizének vegyelemzése. Nendtvich Karolytél. — VII. A szlidcsi
forrasok chemiai elemzése. (Székfoglald.) Than Karolytol. — VIII. A bartfai
furdé asvanyvizeinek chemiai elemzése. Dr. Ossikovszky Jozseftél. — IX. A
vamfalusi és tarvékonyi &svanyvizek vegyelemzése. Nendtvich Karolyt6l. —



X. Bacteriumok az él6 allatok vérében. Fodor Jozseft§l. — XI. Magyarorszag
&svanyvizei. Nendtvich Karolyté}. — XII. Vizsgalatok Ujszulétt gyermekek
rendes hdinérséki viszonyaira vonatkozolag. Eréss Gyulatél. — XIII. A szem-
lencse fejlédésének els6 mozzanatairdl a gerinczeseknél. Koranyi Sandortdl. —
XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetéb6l. (1V. flz.) Kaozli
Jendrassik Jen6. 1. Eszrevételek az osmosis elméletéhez. Nagy Imrét6l. 2. Az
izommagvakrél. Bothman Armintél. — XV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetébdl. (V. fliz.) Kdzli Jendrassik Jen6. 1. A sima izomzat gya-
rapodésa és poétlodasa. Ifj. Apatliy Istvantdl. 2. Adatok a gerinczagyi duczok
ismeretéhez, a békan tett vizsgalatok alapjan. Lenhossélc Mihalytol. — XVI.
Progén koponyak. Dr. Lenhossélc Jozseftol. — XVII. Magyarorszag erdGségei.
Bed6 Alberttél— XVIII. A palaearktikus 6vben él6 terrikoldknak revisioja
és elterjedése. Orley LaszIotdl. — XIX. Az egyuttérzé idegrendszer fejlédése.
Onodi A. D.-t6l.

Tizenhatodik kotet. 1886.

I. Adatok a pokok boncz- és fejlédéstanadhoz, kiilonods tekintettel a vég-

tagokra. Lendl Adolftol. — Il. Kozlemények az allatorvosi élettani intézet-
bél. 11. Eszk6zok és vizsgalatok. Thanhojfer Lajostol. — I11. Ujabb kisérletek
erekbe fecskendezett bacteriumokkal. Fodor Jozseft6l. — IV. Adatok a Gre-

garinak ismeretéhez. Roboz Zoltantél. —V. Ritkabb boncztani rendellenességek.
Egy tablaval. Lenhossélc Mihalytdl. — VI. A magyarorszagi Obsidianok, kiilonos
tekintettel geologiai viszonyaikra. Sz&deczky Gyulatél. — VII. Uj adatok Er-
dély denevér-faunajanak ismeretéhez. Dr. Daday Jenétdl.

Tizenhetedik kotet. 1887.
-l. G6d kérnyéke forrasainak geol6giai s hidrografiai viszonyai. Egy tér-

kép és 5 fametszettel. Szah6 Joézseft6l. — I1. A Sparganium T. és Typha T.
virdg és, termés fejlédése. 8 tabla rajzzal. Dietz Sandortdl. — I11. A brassoi
hegység foldtani szervezetér6l és talajviz viszonyairol. Koch Antaltol. —
IV. A vérnek baktérium 016 képességérdl. Fodor Jozseftél. — V. Dolgozatok

a k. m. tud. egyetem élettani intézetébél. (VI. flizet ) Regéczy Nagy Imrétél. —
VI. A ndvények talajallé irdnyanak okairol. Dietz Sandortol.

Tizennyolezadik koétet. 1888.

I. A kdrnyezet hatasa a hémérdékre. Hegyfolcy Kabostol. — 11. A pdékok,
kilénosen a kerekhalés pokok természetes osztalyozasanak Kkisérlete. Lendl
Adolftél, — I1l. A XIX. szdzad physikai Kkutatdsdnak mozgatd eszméirdl.
Heller Agosttél. — IV. Koérodai adatok a fert6z8 betegségek ismeretéhez. Ko-
ranyi Frigyest6l. — V. A veszettség gyogyitasardl. Dr. Hogyes Endre 1 tagtol. —
VI. Kisérleti adatok a Porret-féle izomtiinemény jelentoségének kérdeséhez.
Regéczy Nagy Imrétél.

Tizenkilenozedik kotet. 1889.
. Az erdélyi havasok az OIt szorostél a Vaskapuig. Inlcey Bélatol. —

II- A kiskartali csillagvizsgalorol. Kovesligeti Radétol. — 111, A pioczafélék
kuls6 alaktanarél. 27 abraval. Apéathy Istvantél. — IV. A modern névénytan
torekvései. Klein Gyulatdl. — V. A zivatarokrdl. Hegyfolcy Kabostél. —

VI. A gerinczvel6i idegek hatulsé gyokereir6l. Dr. Lenhossélc Mihalytél. —
VII. A napolyi 6bdl Rotatoridi Dr. Daday Jen6 1 tagtdl. — Vili. Az ideg-
rendszer szoveti elvaltozasai a veszettségnél. Schaffer Karolytol. — IX. Adatok
a velesziiletett szivbajok tanahoz.. Preisz Hug6tol. — X. Kisérleti adatok a gége
budoseinek tanahoz, 6nodi Adolftol.

Huszadik kotet. 1890.

I. Kisérleti adatok az akkumulatorok mikodéséhez. (I—V. tablazattal.)
Dr. Schenek Istvantol. (Székfoglale.) — Il. Az asvanyvizeknek chemiai
constitutiojarol és dsszehasonlitasarol. Than Karolytdl. — 111. Az enyv mint
tapanyag. Klug Nandortol. (Székf) — IV. A hangattétellel el6idézett hang-
idomokrol, kifeszitett rezgé hartyakon és Uveglemezeken. Antolik Karolytol.

fBANKUN-TARSULAT NYOMDAJA.
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