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(Mint székfoglalot felolvasta a LLI. osztaly Glésén 1890. marczius 17.)

BEVEZETES.

A banyaszati és kohéaszati lapok 1885-ik évfolyamaban
Farbaky tanartarsammal egyitt egy értekezést kozoltunk az
elektr. akkumulatorokrdl. Kifejtettiik ezen értekezéshen tébbi ko-
z0tt azt is, hogy mely inditd okokvezettek bennlinket arra, hogy
akadémiank 0sszes helyiségeit altalunk szerkesztett akkumula-
torokkal megvilagitsuk.

A elektrotechnikusok egy része nemcsak ot év el6tt, de
még a jelenben is némi bizalmatlansdgom tanusit az akkumula-
torok alkalmazasa irant, s6t kedvezétlenil nyilatkozik réluk.

Megvan annak is a maga oka. Ugy hiszem, nem tévedek,
ha azt allitom, hogy az elektrotechnikusok k&zétt mai nap is
kevesen vannak, a kik az akkumulatorok kezeléséhez alaposan
értenének s belatndk azt, hogy bizonyos szabalyok pontos, lé-
lekismeretes megtartasa mily 1ényeges foltétele az akkumulator
életének. Azt pedig, tapasztalati tényekbdl kiindulva, biztosan
allithatom, hogy egész akkumulatortelep kell kezelés hianya-
ban néhéany hét alatt tonkre tehetd, holott kelléen kezelve éve-

ken &t kifogéstalan a mlkodése.
1
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2 m SCHENEK ISTVAN.

A selmeczi banyaigazgatdsadg hivatalos helyiségeiben 60
akkumulatérinkkai 1886-ik év november havatdl mai napig
folytonosan vilagitanak a nélkil, hogy a vilagitds megakadt s
a nélkal, hogy csak egy akkumulatort is sziikséges lett volna
kicserélni vagy kijavitani.

A selmeczi akadémia kdzponti éplletében 104 darab 22 kilo
elektrodsulyu akkumulator all két telepet képezve. Ezekkel mér
0todik évben folytonosan vilagitunk, néha csak 5—®6, de rende-
sen 40—80 izzolampaval. (Egy-egy lampa 16—20 normal-
gyertya intensitasi.) Soha egy perczig sem akadt meg a vilagi-
tas ; csak a pozitiv lemezeket, miutan 3 évig szolgaltak, kellett
ujakkal kicserélni, a mi kivaléan annak tulajdonitandd, hogy a
telepek nemcsak vilagitasra, hanem egyéb, az elektromossag
korébe tartozd Kisérletekre is szolgalvan, olykor tllsdgosan
meg vannak er6ltetve s az altaluk szolgéltatott &ramnak, a kisér-
letek és demonstralasok igényei szerint, nagyon kiilénbdz6 az
intensitasa, a mi nem csekély mértékben csokkenti az akkumu-
lator tartéssagat.

Akkumulétoraink csak e harom telepérél teszek emlitést
azért, mert ezek sajat felugyeletiink alatt allvan, tudjuk, hogy
hogyan kezeltetnek.

Az akkumulatorok irant tanusitott bizalmatlansag eredetét
abban kell keresniink, hogy vilagitas czéljabdl létesitett gyakor-
lati, nagyobb szabéasu els6 berendezéseknél, koltségek kimélése
czéljabdl, oly akkumuléatorokat részesitettek elényben, melyek-
nek, viszonylag legcsekélyebb elektrodsuly mellett, legnagyobb
volt a capacitasuk, s melyek a legintensivebb Kkisttést elbirtak..
Atartossag kérdését ot év el6tt még alig érintették, pedig kide-
rilt, hogy a tolt6 és a kisit6 aram intensitasa épen az a két
tényez6, a mely az akkumulator tartéssagaval visszasan aranyos.

Ezeket el6re bocsatva, attérhetek feladatomra, melyben
kifejteni kivanom azokat a tényeket, melyek akkumulatoraink
szerkesztésére, hatasképességikre, kivaldan pedig tartossagukra
és kezeléstikre vonatkoznak, s melyeket az akadémia chemiai
laboratdriumaban és a két gyakorlati, kivaléan vilagitas czélja-
jainak szolgalataban all6 berendezésnél folytonos kisérletezés
mellett hat éven at dsszegydijtottiink.
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I. Akkumulatoraink szerkesztésének fejlédése.

Mid6én az akkumulatorok kérdésével tiizetesen kezdtlink
foglalkozni, szerkesztésiikr6l az irodalom vajmi keveset nydj-
tott; a szorvanyosan megjelent kozlemények hianyosak voltak
vagy éppen megbizhatatlanok. Utalva voltunk ennélfogva az
akkor mar ismeretes Planté-féle akkumulatorra. Keészitettlink
is ilyet, csupan 6lomlemezekbdl allot, kisebb méretek szerint,
huszonkettét. A forméalasra szilkséges aramot Bunsen-féle ele-
mekbél vettik. Roppant arampazarlassal jart e mdvelet, ki-
valt a formalé aram iranyanak sokszor ismételt valtoztatésa
miatt. Be kellett latnunk, hogy ezen eljaras nagy koltséget
okozva és sok id6t véve igénybe, czélhoz nem vezethet és pedig
annal kevésbbé, mert a teljesen kiformalt akkumulatoroknak
oly csekély volt a capacitasuk, hogy a 22 darabbél allo telep
arama 12 normalis gyertya intensitasu izzd-lampét alig néhany
oran at taplalhatott.

A Planté-féle akkumulatorokkal végbevitt kisérleteinket
mégsem mondhatjuk sikerteleneknek, sét ellenkezéleg, egy je-
lenség, melyet rajtuk észleltiink, kiindulé pontul szolgalt to-
vabbi kutatasainkban. A megt6ltott Planté-féle akkumulator
negativ lemeze Olomszirke szivacsos kéreggel, pozitiv lemeze
pedig sotét barna szinl kéreggel volt bevonva. Feltiint, hogy
kisltés utan a negativ lemez szine vilagos sziirke volt, a pozi-
tivé pedig vilagosabb barna. E jelenség a toltés- és Kisltésnél
mindig mutatkozott s igy ama folyamatokkal valami &ssze-
fliggésben kellett lennie.

Hatha a szinnek részben végbement valtozasat mindkét
rendbeli lemezen, élomszulfat okozza? Ez a foltevés nagyon
valészinlinek latszott.

Kisltés utdn a lemezeket fakéssel dvatosan lekaparvan, a
kaparékot analyzéaltuk. Olomszulfatot csakugyan talaltunk
Ugy a vilagosabb barna szint kapott dlomhyperoxyd mint az
6lomszivacs kozott.

Ez id6ben leginkabb annak a nézetnek hodoltak, hogy az
akkumulatorok toltésénél és kisuitésénél a viz szerepel mint
elektrolyt, a kénsav pedig csupan az aram vezet6jének szolgal s

1*



4 d; schenek istvan.

hogy az akkumulatorok m(kddése részben gazpolarozason is
alapszik s ugy vélekedtek, hogy a negativ lemezeken hydrogén,
a pozitiv lemezeken oxygén occludalodik.

Vilagosan megéllapitvdn, a mint imént emlitettem, az
6lomszulfat képzd&désének tényét, szakitanunk kellett az ural-
kodd nézettel s fontos szerepet tulajdonitanunk az akkumulg-
torban 1év6 kénsavnak és pedig Ugy a szivacsos 6lomnal a
negativ-, mint az 6lomhyperoxydndi a pozitiv lemezeken.

Az akkumulatorok kénsavanak, mint a kisttés kdzben m-
kddd agensnek folfogasabol kiindulva, be kellett 1atnunk, hogy
nagyobb capacitasi akkumulatort csak Ugy nyerhetiink, ha
vastagabb rétegben tapasztunk a negativ lemezekre szivacsos
6lmot, a pozitivokra 6lomhyperoxydot.

Ez id6re esett a bécsi elektromos Kkidllitas, melyen tdbbi
kozott De Callo akkumuldtor telepét is megnéztik. De Callo
azt mondta, hogy a szivacsos 6lmot zink és dlomotvézetbdl ké-
sziti. Siker0lt oly zink-6lom 6tvozetet dsszedllitanunk, melybdl
a 10%-os kénsav konnyen kioldja a zinket. Az 6lom finom
laza szivacsos allapotban marad.

Megvolt tehat az az anyag, melyet kell6en vastag rétegben
ra lehetett tapasztani a negativ elektrédra. Ezen elektrodot
két 6lomlemezb6l allitottuk 6Ossze ; a lemezeket pedig, hogy a
kénsav a kozéjok elhelyezendd szivacsos 6lomhoz kénnyen jut-
hasson, sdrdn &tlyukasztottuk ugy, hogy a lyukak szemben
allottak egymassal. Megrogzitettik e lemezek koz6tt a szivacsos
6lmot félig szaraz allapotaban, gondunk Iévén arra is, hogy a
lyukak ne legyenek betdémve. Eltekintve attol, hogy a pozitiv
elektrddra vastagabb rétegben ratapasztand6 6lomhyperoxyd
még nem volt meg, a negativ elektrédnak imént leirt min6-
sége sem felelt meg a czélnak, mert az 6lom mar a betevésnél
elveszitette szivacsossagat; 6sszetomorilt. A kénsav az 6lom-
nak viszonylag véve csak csekély feliiletével érintkezhetett s
igy az akkumulator el nem érhette a capacitasnak kell6 fokat.

Arra a meggy6z6désre jutottunk tehat, hogy a szivacsos
6lomnak magokon a negativ lemezeken kell képz6dnie. Gon-
doskodnunk kellett tehdt megfelel6 anyagr6l Ggy a negativ
mint a pozitiv lemez szamara.

Akkor mér tudtuk, hogy Eaure az & els6 akkumulatorainal
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miniumot hasznalt. Ezen anyaghol készitett péppel vonta be
Ugy a negativ mint a pozitiv lemezt s a kettét izolald gyapju-
szovettel valasztotta el egymastol, a formalast pedig elektromos
arammal végezte.

Miniumot valasztottunk mi is, de chemiailag atalakitott
mindségben a pozitiv és a negativ lemez toltelékét képezendd
anyagul.

A miniumot 1*2 fajstlyd salétromsavval ledntottik. Két
molecula 6lommonoxyd a miniumbél a salétromsavban fel-
olvadt, az egy molecula 6lomhyperoxyd pedig oldatlan allapot-
ban maradt. Ezt az anyagot 10%-o0s kénsavval sir( péppé
gyurva a fennemlitett lemezpar kozé elhelyeztiik. Megvolt tehat
a pozitiv elektrdd.

A salétromsavas dlomoldathbol sésavval ejtettiik ki az 6Imot,
oldhatatlan 6lomchlorid alakjaban. Ezt is atlyukasztott lemez-
par kozé helyeztik be. Az igy 6sszeallitott lemezeket 10%-0s
kénsavba meritve Bunsen-féle telep aramaval formaltuk. Aszét-
bontott viznek hydrogénje az élomchlodridnak chlérjaval sé-
savva vegyllvén, az 6lom megmaradt és pedig a czélnak meg-
felel6 szivacsos alakban. Ezzel tehat elértik azt, hogy mint
fentebb emlitettem, a szivacsos 6lom magan az elektrodon
képzOdott.

A viz szétbontasabdl eredd oxygén, minthogy a pozitiv
elektrod mar is 6lomhyperoxydbdl allott, f6l nem hasznalva
kiszadult.

E kombindlas sikertelensége is csakhamar kidertlt. A for-
malé &ram a sésavat is bontotta s kellemetlenll hat6 chlér ki-
szabadulasat okozta, de a mi a f6, az 6lomhyperoxyd egy része
finom por alakjdban hullott ki a pozitiv elektrddbdl. Ezekhez
jarult még az is, hogy maga az eljaras nagyban alkalmazva,
tulsdgosan koltséges lett volna.

Hogy olcsébb anyagot talaljunk, megfelel6bb eljarast kel-
lett okvetleniil kieszelni. Ugy vélekedtiink, hogy finomra 6rltt
olomgelét (Bleiglatte) meg fog felelni a czélnak. Zinklemezre
tettlink bel6le probaképen egy kanalnyit s az egészet gydnge
kénsavba alameritettik. Az eredmény teljesen Kielégitett, mert
24 6ra mulva tokéletesen redukalt gyonyor( 6lomszivacsok
szemlélhettlink a zinklemezen.
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Az akkumulator capacitasanak fokozasa s az el6allitas
koltségeinek leszallitasa lévén czélunk, az imént kozlott tény
ramutatott arra az Gtra, melynek a Kit(izott czél felé kellett
vezetnie.

Eljartunk pedig a kévetkez6 mddon: a porrd &rlott 6lom-
geléfcet 100/0-0s kénsavval slir(i péppé gylrva, e pépet a lyukas
lemezek kozé behelyeztik. Ennek kellett negativ elektrodul
szolgalnia. A pozitiv elektrod toltelékéil szintén 10%-0s kén-
savval sir(i péppé gydrott, felerészben 6lomgelétbol, felerészben
pedig miniumbdl all6 keverék szolgalt.

A formélés, ugy a mint reméltik, kellemetlentl haté mel-
Iéktermény nélkil, siman ment végbe. Az elektromos aram altal
széthontott viz hydrogénje ugyanis a negativ elektrodon valvan
ki, ennek 6lomoxyd toltelékébdl elvonta az oxygént, hogy vizet
alkosson vele, minek kovetkeztében az egész toltelék finom 6lom-
szivacscsa redukélodott. A felbontott viznek az elébbi eljarasnal
fel nem hasznalt oxygénje a pozitiv elektrod miniumaban lévd
két molecula 6lommonoxydot és a toltelék masik felerészét képzé
6lomgelétet, kristalyos Osszefiiggé kemény, az aramot jol vezeté
6lomhyperoxydda valtoztatta.

Ezen eredményt hosszabb idén at folytatott s a chemikusnak
szivds Kitartasat nem csekély probara tett kisérleteink els6 sike-
res eredményének nevezhetjiik.

A formalas siman ment ugyan végbe, de gy a formalasnal
mint a Kis(itésnél véghemend chemiai folyamatok, mert akkumu-
latoraink, mid< n azokat kisiitottlik, nagy intensitast aramot még
nem adtak, nézetlink szerint kellénél tobb id6t vettek igénybe,
minek okat abban kerestik, hogy a fenn leirt modon kezelt tolte-
lékiink Ugy a pozitiv mint a negativ elektrédon nem volt eléggé
porosus arra, hogy a hatdé kénsav az activ anyag pdrusai kozott
oly gyorsasaggal diffundalhasson, a ming a kisttésnél, hogy in-
tensiv aramok keletkezzenek, okvetlendl sziikséges.

Daranagysagl porosus horzsakdével kevertilk tehat 6ssze
a negativ elektréd toltelékét, a pozitivét pedig ugyanoly sze-
mekké torott kokszszal ; ez utdbbit azért is, hogy porositasa
mellett j6 vezetbje is 1évén az elektromossagnak, gyorsitsa a for-
malas menetét.

Az igy elkészitett anyagot a fennleirt lyukas lemezek kdzé
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betdmvén, s az akkumulatorokat teljesen kiformalvan, a kivant
-capacitast elértik, mert 18 darab 15 Kkilogr. elektrdd sulyd
akkumulatorral 18 Swan-féle lampat kell§ izzésban tudtunk
tartani. lly lampakkal vilagitottuk akadémiank tanacstermét s
a fény teljesen kifogastalan volt (gy intensitds mint allanddsag
tekintetében.

Az dlomvegyiiletekkel hosszabb id6n &t folytatott Kisérle-
teinknek nagyon is érezhetévé valt a test szervezetére gyakorolt
karos hatasuk. A tovabbi vizsgalddast a nagy szlinetek bekovet-
keztével abba kellett hagyni. Az akkumulatorok két honapon 4ét,
félig kisutott allapotban, magukra voltak hagyva.

Oktdberben az akkumulatorok egyikét szétszedtiik. A nega-
tiv lemezek rendben voltak, de a pozitivokon a tolteléket bur-
kolé atlyukasztott 6lomlemezek er6sen kifelé voltak domboritva
s a toltelék és lemez kdzott a vezetés megsziintetve. A pozitivok
szerkezetét tehat meg kellett valtoztatni.

A péppé gydrott activ anyagunk széméra magatdl kinalko-
zott az 6iomrécs-szerkezet. A réacs belsé beosztdsdnak a modja,
a negativ toltelék elhelyezése czéljabol, annak a hasznalat koz-
ben eddig tanusitott viselkedése folytan, kozonyds ; annal don-
tébb és lényegesebb a pozitiv toltelék elhelyezését czélzd be-
0Sztés.

Tapasztaltuk, hogy a pozitiv téltelék az akkumulator hasz-
nalata folytdn duzzad. Kozvetetlenil belathat6, hogy e duzza-
das miatt a racs fékerete feszitd hatas alatt all, minek kovetkez-
tében legvégil is elgorbll vagy szétszakad s az akkumulator
tonkre megy.

A feladat tehat ez volt : a racs belsd beosztdsédnak olyannak
kell lennie, hogy az activ anyag volumenje nagyobbodhassék s e
mellett a racs kiilsé kerete ne szenvedjen oly feszilést, mely ama
keret elgorbulését vagy szakadasat okozhassa.

E feladat megoldasa is sikerllt. A réacs bels6 beosztidsa nem
négyzetes, hanem koérés. Goth racsozatnak nevezik. A korok hat
helyen metszik egymast s a metszésokbol keletkezett kettés szeg-
mentek Uresek maradnak. Az activ anyag csak a tobbi koroket
tolti ki. Mid6n a toltelék idével duzzad, a segment-keretek az
Ures koz felé engednek s igy csokken a f6keretnek elgdrbiilését
vagy szakadasat okozo oldalos fesziilés.
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Tanulmanyaink megadtak a szerkesztés koril ez utan kove-
tend§ utasitast.

A 10—150/0-0s kénsavban s(r(i péppé gyurt és tapintva
nedvesnek alig érezhetd masszékat sargaréz vonalzdval az imént
leirt racsokba beveregettiik mindaddig, mig a tdmeg meg nem
izzadott. A felesleget, félig sz&raz allapotaban késsel lemetszvén,
az egészet levegén szaritottuk ki teljesen. Az igy Kkiszaritott
lemezeket higitott kénsavban 4aztattuk s Ujra szaritottuk a
levegdn.

igy el6készitve keriiltek a formalas ala.

A lemezek elhelyezésére masok livegedényeket hasznaltak.
Tekintetbe vévén azt, hogy az liveg néha, észreveheté ok nélkil
is, megpattan s ha ez az akkumulator edényével megtdrténnék;
az egész telep azon estén hatason kivil maradna, el6nydsebb-
nek vagy legaldbb biztosabbnak tartottuk a forrasztott élom-
lemezekkel kibélelt faladat.

Eddig szerzett tapasztalatainkbdl tudtuk, hogy semmi médon
sem kerllhet6 ki az, hogy a pozitiv toltelék idével por alakban
vagy kisebb nagyobb darabkakban ki ne hulljon a racsbol.
Ha ily darabka az akkumulator pozitiv és negativ lemeze kozé
szorul, az ugynevezett rovid zarasnak az okozbja. Ezen esheto-
t6ség kikeriilése czéljabdlaz elektrodlemezek kozé erésen nitralt,
tehat a kénsav hatdsa ellen biztositott, vastag sz(ir6 papirost
helyeziink el izolaléul.

De ez sem elég; mert mégis megtorténhetik, hogy a lemezek
kozil valamelyik elgorbilvén, pozitiv és negativ lemez érintke-
zéshe j6 egymassal. Ennek meggatlasa czéljabol az elektrodleme-
zeket 7—8 mfn atmérdjd, forrd paraffinban aztatott hengeres
fapalczikakkal valasztjuk el egymastol. Magatol értédik, hogy
a pozitiv lemezek egymassal éppen ugy mint killén a negativok,
vastag 6lompélczaval vannak dsszeforrasztva s a palcza kinyuld
része képezi az illet6 sarkot.

A folyadék péarolgésat gatolja a ladara raforrasztott 6lom-
fodél, melynek kdzepénnyilas van eltavolithatd feddvel.

Ezzel elmondtam volna azt, a mi az elektromos akkumula-
toraink fejl6dése- és szerkesztésénél a lényeges. A mi 1885 6ta
tortént, az féképen a tartdéssag fokozésara volt irdnyozva.
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1. Akkumulatoraink hatasképessége.
a) Capacitas.

Méréseink kezdetben Osszehasonlitok voltak s csak a hala-
das megéllapitasa czéljabal torténtek. Midén azonban a mecha-
nikai szerkezettel és az activ toltelék Osszeallitdsaval annyira
haladtunk, hogy alapos reményiink lehetett a kérdés sikeres
megoldasara, Siemens-féle torsid-dynamomeéterrel kezdtik mé-
regetni Ugy a tolt6 mint a Kisit6 &ramokat, természetesen ama
késziilékkel csak az &ramok intensitdsdnak a mérésére szorit-
kozva.

E vizsgalataink eredményét a banyaszati lapokban és a
Dingier Polit, journaljdban *) kozoltik. Ezekbdl itt, minthogy
akkumulatoraink azdéta igen sok mérésnek voltak alavetve, csak
a legfébb tényeket adom.

Megallapitottuk :

1-sz0r. Akénsav szerepét az akkumulatorok toltése- és kisi-
tésenél. A kiformalt lemezeink, az akkor altalan elfogadott szo-
kés szerint 10%-0s savba voltak bemeritve. Egy izben kell6nél
elébb szlint meg az éppen vizsgalat alatt 1év6 akkumulatorunk
hatni, minek okat kutatvan, csak a savat talaltuk a szokottnal
gyongebbnek. Erdsebbel cseréltik fel s akkumulatorunk csak-
ugyan Ujra kezdett mikddni. Mas alkalommal egy teljesen Kisi-
tott akkumulator ladajaba friss 10%-0s savat Ontottiink s az
akkumulatort Ujra megtoltottik. Meghatarozvan e toltés kozben
ismételve a hydroszulfét tartalmat, azt talaltuk, hogy emelkedik
és pedig a toltésteljes befejezéséig 32°93%-ig.

E jelenségekre forditvan figyelminket, a sokszor ismételt
kisérletekbdl Kit(int, hogy toltés kbzben az akkumulator-folyadék
hydroszulfat tartalma emelkedik, Kistités kézben pedig csokken.
Kisérleti Uton constataltuk, hogy a toltés kdzben szabadda lett
HoSO”-nek kozépértéke egy-egy Graampérnyi aram utan annyi
mint 223 gramm ; a Kislités lefolyasa kozben megkotott HASO”
nek kozépértéke pedig 2*25 gramm. E két szam arithmetikai
kdzepese 2*24 gramm.

*) Dingier 1885. év, 257. kétet, 357. lap.



10 DS SCHENEK ISTVAN.

Bizonyos lett tehat, hogy hydroszulfat az, melyet a tolt6
adramnak redukalé munkéja az akkumulatorban szabadda tesz
az 6lomvegytuletekbdl, mialtal cbemiai, illetve elektromos energia
halmozodik fel. Bizonyos lett masrészt, hogy hydroszulfat az,
melyet a szivacsos O6lom az akkumulator kisttése kozben kot,

mi mellett a vegydlésbeli h6 elektromos energia alakjaban jele-
nik meg.

Megjegyzendd, hogy, felismervén a hydroszulfat tartalom
valtozasat toltés és kisités kdzben, eltértiink a 10%-osnak hasz-
nélatatdl s 30%-6st alkalmaztunk sikeresen, a mit ugylatszik a
Dingier Polit, journaljaban megjelent kozleménylnk utan a
tobbi akkumulator-szerkeszt6k is, legalabb megkozelitéleg, de
hallgatva, elfogadtak.

Megallapitottuk :

2- szor, hogy ha a toltés bizonyos hataron tul megyen, a tolté
aram, kivalt ha talsagosan fokozott az intensitasa, karba megy,

a mennyiben 98°7%-a is durranolég fejlesztésére fordittatik;

3- szor, hogy a 30%-0s sav volumenjének az elektrédok volu-
menével kozel egyenlének kell lennie.

Meghataroztuk :

4- szer az akkumulator kiformalasara sziikséges aramot s
azt taldltuk, hogy egy-egy kilogramm activ anyag (+ és— egydtt-
véve) kiformalasara elméletileg 129 Ib. kell, tényleg pedig 141 X
kellett.

5- szOr. A mi akkumulétorunk onkistitésére nézve constatal-
tuk, hogy magara hagyatva, 55 nap lefolyasa alatt csak 37-1%-ot
veszitett a benne felhalmozott energiabdl. Minden esetre oly
eredmény, a milyet addig nem igen ismertek, s6t talan nem is
reménylettek.

A mérés s az imént kozlott eredmények megallapitasa
1885-ik év elsg felében ment végbe. Ugyanez év augusztus hava-
ban felszélitast kaptunk Bécsbél, kiildenénk fel a mi akkumula-
torainkbdl nehdnyat mérés, illetve més akkumulatorokkal meg-
ejtendé 0Osszehasonlitas czéljabdl. Akkor ugyanis mar el volt
hatarozva, hogy a bécsi két udvari szinhazat akkumulatorokkal
fogjék megvilagitani. Meg is volt rendelve De Callénal 4000 da-
rab 50 kilogrammos akkumulator. A vezetés részben, de az is
nagy koltséggel, be volt méar rendezve s a vallalkozé, hogy meg-
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gy6z6djék a munka helyességérél, a megrendelt akkumulatorok-
bol 100 darabot athozatott, de sehogy sem tudott vel6k boldo-
gulni, mert kider(lt, hogy 100 kozll nehany nap alatt 30 délvén
ki, nagyon is roskatag szerkezet(iek. A véllalkozok belattak, hogy
ezekkel czélt nem érnek s mas akkumulatorokrél kell gondos-
kodniok. Ez oknal fogvajott létre a fennjelzett verseny, melyben
részt vett Electr. Power Storage Co.-féle akkumulator Londonbdl,
Regnier-féle Péarishol, Monier-féle Schweitzb6l, De Callo-féle
Bécsh6l és a miénk. A mérések tobb napig tartottak s egy az
Imperial Continental Gas-Association részér6l e czélra meghi-
vott szakértékbol allé bizottsag elétt mentek végbe. A mérések
befejeztével azt kozoéltek vellink, hogy a versenyben a mi akku-
muléatoraink gy6ztek. Ennek alapjan elhatarozta, hogy a bé-
csi opera részben, a Burgszinhdz pedig kizarélag a Farbaky-
Schenek-féle rendszer szerint szerkesztett akkumulatorokkal lesz
megvildgitandd.*) A Burgszinh&zban 540 darab ily akkumulator
mikodik. Mindeniknek a stlya 300 kilogramm, melyb6l 200 kgr.
esik az elektrédokra.

Tanulmanyaink folytatasa czéljabél ezek utan két Siemens-
féle torsibgalvanométert szereztiink, melyek kozil az egyiket a
feszulltség mérésére hasznaljuk, a masikat pedig, a Siemens-féle
ellenallé szekrény [0001, 0'01, 0*1 és 1 Ohm] becsatolasaval, az
intensités mérésére. Az e késziilékekkel, kell6 gonddal végbevitt-
méréseinket pontosaknak mondhatjuk s Ugy vélekediink, hogy
kivalo gyakorlati értékdk mellett, egyittal tudoményos jelentd-
séglek is.

Az akkumulator capacitasa alatt az elektromos energiénak
azt a mennyiségét értjiik, a mely megszabott sulyd akkumula-
torban felhalmozhat6. Tobbféle I1évén az a tényez6, a melyt6l
ama mennyiség fugg, vildgos, hogy ugyanazon akkumulator
capacitasa, a szerint a mint ama tényez6k valtoznak, valtozo,
azaz nem absolut értékd.

A tényezbk a kovetkezok :

1 Az akkumulator bels6 szerkezete. Az akkumulator ugyanis
usak gy(jt6je az elektromos energidnak s a benne felhalmozott

*) A gyartast az I-te dster. Akkumulatoren-Fabrik von Getz und
Odendall vette at.
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energia nem is az, a mely kozvetetlenil kdzoltetett vele, hanem
az ennek hatasa koévetkeztében véghemend chemiai folyamatok
eredménye ; a middn t. i. a vegyulésbeli h6 a fennforgd koril-
mények kozott elektromos energiava alakul at.

Maguk a chemiai folyamatok, melyek az akkumulatorban
mennek végbe, tokéletes szabatossaggal meghatarozva mind-
eddig ugyan még nincsenek, de a bydroszulfatnak altalunk kimu-
tatott kotése kisttés folytan s kiszabadulésa téltés kézben nagyon
val6szin(ivé teszi a kovetkez6 elméletet :

Atokéletesen megtoltott akkumulatorban van :

a negativ elektrod a pozitiv elektrod
lemezben lemezben
Pb (szivacsos) PbO,

es
25—300/0-0s H %0+

Kisltés kozben a hydroszulfatnak szulfatja (SO4) vegyil
a negativ lemez szivacsos 6lmaval s 6lomszulfatot alkot (PbSOi);
a szabadda valt hydrogén pedig, a mely maskildnben polaro-
zés altal ellenirdnyd &ramot inditana, a pozitiv lemezben lévd
6lomdioxydtol (PbO%) egy atom oxygént elvon, hogy vele vizet
alkosson, minek kovetkezteben a pozitiv lemez élomhyperoxydja
6lommonoxydda (PbO) redukalédik.

Ha az akkumulatort kisiitott allapotdban hosszabb ideig
magara hagyjuk, akkor a pozitiv lemez 6lommonoxydja (PbO)
a még készletben 1év6 bydroszulfattal vegyll s élomszulfatot
ad. Ez pedig az idével képz6dé oOlomhydroxyddal vegyidl s igy
keletkezik a pozitiv lemezekre oly kéros hatdst bazikus 6lom-
szulfat (H,0,Pb250x). De ha az akkumulatorba a Kis(ités utan
azonnal bevezetlink tolt6 dramot, akkor a kisutés kozben kelet-
kezett vegyiiletek azonnal felbontatvan, az elébbi t61tott allapot
helyre all. Ujra toltésnél ugyanis a tolté aram vizet bont, mely-
nek két hydrogén atoma redukéalja a PbSOctot s lesz a negativ
lemezen ismét szivacsos 6lom, a folyadékban pedig emelkedik a
tinSOM-n&k perczentekben kifejezett tartalma.

A viz oxygénje, megjelenvén a pozitiv elektrédon, ennek
6lommonoxydjat (PbO) 6lomhyperoxydda (Pb0.2 valtoztatja
s ez altal az akkumulator Gjra megtoltetik.
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Megtoltott allapot : Pb + HASON + fi5'04+- P&02
Kisutott allapot:  PbSO4+ H20 + H250" + PbO.

Ezen elmélethdl arra kovetkeztethetiink, hogy a pozitiv és
negativ activ tolteléknek porosusnak kell lennie, hogy a hydro-
szulfatnak az activ toltelékbe valé behatasa ne legyen gatolva;
maéskilonben az imént leirt chemiai folyamatok nem mennének
kell6 gyorsasaggal végbe.

2-szor, flugg az akkumulator capacitasa Iényegesen a tolt6
es kislté dram intensitasatol.

Egy 6  vékony lemezekbdl all6 21*3 kilogr. sulyd akku-
mulator toltésének eredménye s ennek diagrammja az I-s§ tab-
lan van feljegyezve.

25 [ Amper intensitasd arammal | Volt ndvekedéséig

| toltve, a sarkfesziiltség _ { 2-39 felvett ... ... 200 liv
50 ... 2-53 ... .. 10G liv
75 ce e e e 262 O VLN (1Y)
100 ... ... 270 ... ... 100 liv

Ugyanaz az akkumulator, a kisltésre vonatkozo kisérletek-
hez mindannyiszor 10 Ampér intensitasi arammal megtdltetvén,
folvett 274 Ampér-6rat. Ezen Kisiités eredményét s diagrammjat
a ll-ik tabla mutatja.

25 j Ampér intensitdsi arammal Kisitve a sark- |

( feszlltségnek 10%-nyi eséséig adott ... j 248 fiv
50 ... o cee e e e . 183-3iiV
75 e 147-5 iiv
100 ... ... ... .. . e e e e e .o 130-0iiv

Egy kilogramm elektrodsulyra viszonyitva.

25 ( Ampér Kisit6 aram mellett egy-egy kllogr

I elektrodsuly utén adott . e [/ 11.68 Hv
50 ... o e 8-60 fiv
75 692 fiv
100 ... o C e e e e 61loHv

3-szor, figg a capacitas a kisit§ aram intensitasan Kkivdl
még ugyanazon elektrodsuly mellett a lemezek vastagsagatol.

Egy, 8 mmvastag lemezekb6l all6, 12 kilogr. elektrodsilyu
akkumulator kisitésének eredményeit s diagrammjat a Ill-ik
tabla mutatja.



14 D: SCHENEK ISTVAN.

8 f Ampér intensitasi arammal a sarkfesziltség |

I 10%-nyi eséséig adott ... ... ... ... ... 126Hv
12 .0 L s P 1 S N1
24 e e e e e e L 96 Hi
36 .. e 72 Hi
48 60 Hi
Egy kilogr. clektrodsilyra viszonyitva.
8 Ampér intensitasu arammal kistitve adott ... 105 Hi
12 .0 o 9-5 Hi
24 . s A = 11
36 e e e e 6-0Hi
48 cer e eee e e e ... BOHI

Mily befolyasa van a kisiit6 aram intensitdsanak az akku-
mulator sarkfesziiltségére, azt egy e czélbdl megejtett Kisérlet-
nek itt kdvetkez6 eredményei mutatjak.

A kisérleti akkumulator elektrodsulya 213 kilogramm,
elektromotoros ereje 2'09 Volt, az &ramkor pedig minden egyes
kisérletnél legfeljebb egy perczig, azaz a mérések megejtéséig
volt zarva azért, hogy az akkumulator mindig egyenl6en toltott-
nek legyen tekinthet§ s a potentidl esését ne lehessen annak
tulajdonitani, hogy a chemiai energia csokken, ha a kislités hosz-
szabb ideig tart.

J. \%
J —a kisuté 10 — ... 207
aram intenzitasa 5 ... ... 205
V—az akkum, sark- 20 ... ... 203
fesziltsége 25 ... ... 201
EE —elektromotoros 30 — ... 2-005
eré 40 ... ... 200
50 ... ... 19%
o ... 197
100 ... ... 195
150 ... ... 189
200 ... . 1-82

sy oy

4-szer. Az akkumuldtorsav sdrliségének azaz hydroszulfat-
tartalmanak is van befolyasa az akkumulator capacitasara.

10 kilogr. elektrodsulyd akkumulatort, kilénboz6 stirlségi
higitott kénsavval megtdltvén, mindannyiszor fél éréaig allani
hagytuk s azutdn meghataroztuk elektromotoros erejét, sark-
feszlltségét, az egész aramkor ellenallasat, ugyanazon kuils6

ellenallas mellett az aram intensitasat.
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Az eredmény kovetkez6 volt:

A Kkiilsé vezetés

Hydro- A fol 6k Elektro- Sarkf/esz‘ult- ugyanazon ellen- ) Az egész
Ampérekben

34 1-256 2-09 2-030 5-07 0-0118

30 1223 2-074 2-01 5-00 0-0128

25 1182 2-062 1-992 4-93 0-0142

20 1-12 2-044 1-970 4-86 0-0152

15 1-106 2-014 1-938 4-76 0-0159

E négy pont alatt felsorolt kisérleti adatokbdl kovetkezik,
hogy:

a) Ugyanazon akkumulator capacitasa, kilénben egyezd
feltételek mellett, visszasan valtozik a tolté és a kistuté aram
intensitasaval.

b) Hogy az akkumulatornak a sulyegységre viszonyitott
capacitadsa az elektrodlemezek vastagsagatél is flgg és pedig
kevésbbé abban az esetben, ha az akkumulatorok csekélyebb
intensitassal lesznek kisutve, mert akkor az elektrolytnek elég
ideje van a vastagabb lemez belsejébe behatolnia. Ebb6l pedig
vilagos, hogy ugyanazon suly( nyersanyagbol vékonyabb vagy
vastagabb elektrodlemezeket kell késziteni, a szerint, a mint az
akkumulatorok gyorsabban vagy lassabban lesznek kisilitend6k.
Ha a tobbi méretek megtartdsa mellett a vastagsagot félszer
akkorava teszszik, vilagos, hogy ugyanazon suly mellett az elek-
trodlemezek sz&ma kétszer akkora s a pozitiv lemezek feliilete is
ugyanazon aranyban nagyobb.

Az elektrodlemezek egyenld sulya mellett tehat pl. a 6 nim
vékony lemezekbdl all6 akkumulator ugyanazon idé alatt kozel
kétszer akkora drammal siithet6 ki, mint ha a lemezek vastag-
s&ga 12

(Az aramnak Ampérekben kifejezett intensitidsa elosztva a
pozitiv elektrodlemezek 6sszes felliletével adja, az &ram s(ir(iségét.)

Az &ram s(rlsége a 11-ik tdbla adataira vonatkoztatva.
A felliletegység = 1 dm2

(A 21°3 kilogr. suly( akkumulator pozitiv elektrodlemezei-
nek a felllete —46 dm2)



16 Di SCHENEK ISTVAN.

100 Ampeéres Kistitésnél az aram s(r(isége 100 :46 = 2-17

75 ( ( 4 I « 5 o <8
50 « ( « ( ( 50 :46 = 108
25 ( ( « < ( 25 :46 = 0-54
c) Hogy az elektrolyt mennyisége és fajstlya (1*223—

I*256-ig) is egyenes vonatkozasban all az akkumulator capaci-
tasdval. A legnagyobb capacitast akkor értik el, a midén a
3d/o-0s savnak a volumenje legaldbb egyenl6 volt az Gsszes
elektrodok volumenjével.

Az akkumulatorok capacitasarol tehat biztosan mondhat-
juk, hogy a fonn el&sorolt tényez6k valtozasa szerint valtozo.

Az elektrotechnikusok pedig nem beszélnek szabatosan,
midén az akkumulator capacitasat, egyéb dolgokat nem em-
litve, egyszer(ien azon Ampér-orakkal fejezik ki, a melyek az
akkumulatorbdl egy-egy ty elektrodsuly utan kiveheték. Ez a
szam ugyanazon akkumulatornal nagyon is valtozo.

Az emlitett 21*3 tyg sulyd akkumulator elektrolytikai czél-
bol (rézkiejtés) egy Ampér intensitassal Kislitve, 500 es egy-
néhany Ampér-orat adott.

b) A potentidlnak az akkumulatorok téltésénél észlelt
emelkedése és az ezzel kapcsolatos gazfejlédés.

Az akkumulator toltésénél a toltés hatarat eddigelé harom-
féleképen szoktdk meghatarozni:

a) a toltést addig folytatjadk, mig a gazfejl6dés viladgosan
nem jelentkezik ;

b) téltenek mindaddig, mig a savnak a slir(isége ugyanazt
a fokot nem érte el, mely a kisutés el6tt volt meg ;

c) toltenek a potentialnak egy bizonyos megszabott maxi-
mumaig.

A toltés hataranak a folismerése az els6 eljaras szerint na-
gyon ingadoz6, bizonytalan. Csekély mennyiségli gaz, kivalt
hydrogén, kisebb-nagyobb buborékokat képezve, mindig fejl6-
dik az akkumulatorban; fejlédik midén az akkumulatort tolt-
juk. fejlédik midén kisiitjik s midén nyugodtan all. E modszer
tehét, kilondsen kezd6re nézve, kevésbbé megbizhatd; Volt-
méter hidnyaban mégis, akarva nem akarva, ezt kell kovet-
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nuak. Folytatjuk pedig a toltést mindaddig, a mig nemcsak
gyonge pezsgést vehetiink észre, hanem a mig hatarozottan lat-
hat6, borsdnagysagu gazbuborékok nem jelentkeznek.

A masodik eljaras biztos; hatarozottan megovija az akku-
mulatort a kéaros taltoltéstél, de nagyon kényelmetlen s na-
gyobb szdmu akkumulatorokbol allé telepnél aligha alkalmaz-
hat6. Minden akkumulator savabél bizonyos mennyiséget lefej-
teni és slir(iségét aréométerrel meghatarozni, bizonyara nem
gyakorlatias.

Kétséget nem szenved, hogy a potentialnak Voltméterrel
valé meghatarozasa a legegyszerlibb és a leghiztosabb eljaras.

Ezeket el6re bocsatva, attérhetek a potentidl valtozasara
és a vele jard gazfejl6désre.

Induljunk ki oly telepbdl, melynek vilagitas czéljaira kell
szolgalnia. Ily telep minden egyes tagjanak a kisltés kezdetén
egyre-masra 2 Volt a sarkfesziiltsége (a znrt aramkorben) s a
Kisiités sikeresen csak addig folytathatd, a mig a sarkfesziltség
minden egyes akkumulatorban 19 Voltra (5% al) le nem
szallott.

Ujratoltés kezdetén, ha a tolt6 aram intensitasa egy-egy
kilogr. elektrodsuly utan fél Ampérnél nem nagyobb, minden
egyes akkumulator korilbelil*) 51 Volt sarkfesziltséget mu-
tat. Toltés kozben e fesziiltség folyton emelkedik s midén 2*29—
23 Voltot ért el, megindul az erélyesebb gézfejlédés, 2*33 Volt-
nal pedig a tolt6é aramnak 10%-ja hydroxygéngaznak fejleszté-
sére fordittatik. Ekkor az akkumulator rmg van téltve és pedig
a legcsekélyebb aramveszteséggel, tehat a legjutanyosabban.

Minthogy az akkumulator toltésénél a tolt6 dramnak nem
csupan az Ampérdrakban K fejezett mennyisege, hanem a Volt-
ampérekben kifejezett eloktromos munkaja is szamba veend6:
az els6 tabla adataibdl vilagos, hogy mennél kisebb a tolté
aram intensitdsa és az &ramkor sarkfesziiltsége, mely kett6
egydutt jar, annal tébb energia halmozodik fol ugyanazon akku-
mulatorban s annal csekélyebb a t6lté aram koltsége.

Ugyanaz a tabla vildgosan mutatja, mily kedvezétlenek a
mviszonyok minden tekintetben, ha az akkumulatorok tulségo-

*) IV. téblan az 1-s6 Kisérlet.

M. T. AK. EET. A TERMKSZETTUD. KOREBOL. 1890. XX. K. 1. SZ
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san er6s arammal toltetnek, természetesen mindaddig, mig a
hevee géazfejlédés meg nem indul.

Ampérekben Voltokban o pheror
25 AN 2230 200 g
50 \ljgéd 3*252 2233 166 3h 20m
& \Ifgéd 5528 1804 125 lh 40m
100 wond. 238 2025 100 Ih

Ez adatokkal szorosan dsszefiigg

c) az akkumulatorok munka-sikere.

Az akkumulatorok gyakorlati alkalmazhat6saganak helyes
megitélésénél lényeges azok munka-sikere. Megszoktuk pedig
ezt itélni ha :

a) csak az ampérdrakban kifejezett elektromos mennyiséget
veszszilk szdmitésba;

b) ha az ampérorakkal egyltt a potentidlt is tekintetbe
vesszik s Ugy a befektetett mint a visszaadott elektromos mun-
kat Voltampérorakban vagy Wattokban fejezzik ki.

Az akkumulator toltésénél a tolté aram bizonyos része a
bels6 és kiils6 ellenallas legy6zésére fordittatik ; az akkumula-
tor tehat a belefektetett energiat nem adhatja vissza teljesen.
Azt az aranyt, mely az akkumulatorba befektetett és a bel6le
visszanyerhet6 energia kozott van, az akkumulator munka-sike-
rének nevezzik.

Mind az, a mit az akkumulator capacitdsanak helyes meg-
itélésére nézve el6hoztam, az akkumulator munka-sikerének
helyes megitélése tekintetében is szOr6l-szora érvényes.

Az e czélbol toltéssel és kisutéssel végbevitt kisérletek
eredményeit szamadatokban és diagrammban a IV-ik tabla
mutatja.
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Munkasiker

Toltés Kisutés

elektromos elektromos

mennyiségben munkéaban

r~

15 Amperrel 16 Ampér 91 52 % 82-710b
25 « 25 « 90--0% 76-17%
50 « 50 « 89*68% 73-00 %
75 « 75 87-45%> 70-47 %

E Kkisérleti adatok vildgosan mutatjak, hogy ugyanazon
akkumulator munka-sikerének kifejez6je nem absolut értékii
s kuldénben egyezd foltételek mellett elsé sorban (szerkezet,
kezelés sth.) a tolt6 és a kisuté aram intensitasatdl fligg.*)

d) Az akkumuldtor magahoz térése.

Ha valamely akkumulatort a potential egy bizonyos hata-
raig Kisutlink, e megszabott hatart gyorsabban vagy lassabban
éri el a szerint a mint nagyobb vagy kisebb a kisuté aram inten-
sitdsa. Tegyuk fol, hogy e hatar 1"8 Volt. Ha most az dramkort
megszakitjuk, az akkumulator potentidlja 0*1—0-2 Volttal ma-
gasabbra emelkedik és pedig gyorsabban, ha a Kkisutés erfs
drammal rovidebb ideig tartott, lassabban ha a kisttés gyon-
gébb drammal hosszabb ideig ment végbe.

E jelenséget az akkumulator magahoz térésének nevezziik.

Az V-ik tdblan 1év6 diagramm vilagosan abrazolja a ma-
géhoz térés lefolyésat.

A 21*3 g sulyd akkumulatort 100 Ampér intensitassal a
potential 10% eséséig sitottik ki. Tartott ez 78 perczig, mely
id6 alatt a potential 1*95 Voltrél T75 Voltra siilyedt. Ekkor az
aram intensitasat, rheostat becsatolasaval, lehetéleg gyorsan,
50 Ampérre leszallitottuk s a potentidl rovid 10 percznyi id§
alatt és pedig kisttés kdzben 1*75 Voltrél 1*88 Voltig emelke-

*) A Zeitschrift fir Elektrotechnik 1886 ik év 14-ik flizetében
Waltenhofen, rendszerink szerint gyartott, 160 ty elektréd salyd s
56 elembdl all6 akkumulator-telepnél egy-egy ty elektrodsuly utan egy
Ampér Kkistit6 aramot véve, elektromos mennyiségiil 90'9%-t, elektro-
mos munkaul 785%-ot constatalt.
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kedett; e ponton elérte a maximumot s err6l 38 percznyi id6
alatt 1*78 Voltra sulyedt.

Ujra csatolvan be rheostat-drotot, a mig a kisité aram in-
tensitdisa 10 Ampérre le nem széllott, a potential kisités koz-
ben ismét emelkedett és pedig egy Ora alatt 1*78 Voltrdl 1*9
Voltig ; tovabbi barom éra alatt 1*36 Voltnal elérte a maximu-
mot s még egy draig miikédvén, a potential 1*94 Voltra leszal-
16it. A Kislités ez nap este meg szakittatott.

Az akkumulator potentialja, éjjelen at V99 Voltig emelke-
dett, pedig akkor mar 218*4 Ampérorat adott s 6Va dran at még
65 Ampérérat szolgaltatott, a potentidlnak 1*8 Volt, azaz 10%
eséséig.

Kivétetett ez akkumulatorbdl :

100 Amper intensitdsi  drammellett 130  Ampéréra.
50 « « « « 384 «
10 « « « « 1150 «

Osszesen 283'4 Ampérora.

Az akkumulator magahoztérése az aramkor megszakitasa
utan és a potentidl rohamos esése tller6ltetett kisutés kdzben,
szorosan kapcsolatos egymaéssal.

Kisérleti Uton constatalt tény az, hogy 34% hydroszulfat
tartalmu elektrolyt mellett az akkumuléator 2*09 Volt elektro-
motoros er6t mutatott, holott ugyanazon akkumulator elektro-
motoros ereje egészen 2*014 Voltig siilyedt, midén az elektrolyt
hydroszulfat tartalma 15%-et tett.

Lassu Kisiités kdzben a hydroszulfatnak szulfatja (SOJ
lassan vegyll a szivacsos 6lommal s az elektrolyt hydroszul-
fat tartalmanak csokkenése az elektrédon bellil lassan men-
yén végbe, a perczenttartalom kilénbsége az elektrédon belil
és az elektrddon kivil 1év6 elektrolyt kozott, diffusio révén,
kiegyenlitédik ; innét a potential lasst esése, mid6n a Kisit6
aramnak csekélyebb az intensitasa. Meger6ltetett Kistités koz-
ben a szulfatnak nagyobb mennyisége gyorsan kottetvén, a
hydroszulfat tartalom az clektrolyten beltl hirtelen csokken,
Ugy hogy az imént emlitett kiegyenlitédés nem mehet oly gyor-
san végbe. Innét a potential rohamos silyedése, midén a kisutd
aramnak tdlsdgosan nagy az intensitasa.
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Ha az aramkort megszakitjuk s ennek kovetkeztében a
chemiai folyamatok szlinetelnek, a hydroszulfat tartalom diffu-
sid folytdn ndvekedik az elektrédon belll s ezzel egyitt emel-
kedik a potentidl. Kisiités kozben is véghe mehet a kiegyenlit6dés,
ha a kisut§ &ram intensitasat hirtelen és tetemesen aldbbszallit-
juk. Az akkulumator mindkét esetben magahoz tér.

Bizonyos tovabba, hogy polarozasnak is van szerepe e
jelenségeknél.

A hydroszulfat hydrogénje a pozitiv elektréd o6lom-
hyperoxdyjatol egy atomoxygént elvon, hogy vele vizet alkosson.
Ha a kislités lasst, akkor a szabadda valt hydrogén id6t nyer
az 6lomhyperoxyd oxygénjével vegyiilni, tehat szabad hydro-
gén nem marad ; de ha a Kisiités tuler8s, akkor a pozitiv elek-
trédon nagy mennyiségben megjelend hydrogénnek csak egy
része vegyulhet az 6lomhyperoxyd oxygénjével, a tobbi pedig
nagy buborékokban ratapad s ellenkezd iranyd aramot indit-
vén, hozzajarni a potential csokkentéséhez. Ha e buborékokat
az elektrodrél eltavolitjuk, pl. elfdjjuk, a potentidl azonnal
emelkedik. Az aramkor megszakitasa utan, vagy a kisiit6 aram
intensitasanak tetemes csokkentése utan, a feleslegben maradt
hydrogén azzal is, a mely csekélyebb intensitds mellett Ujra
fejlédik, id6t nyer arra, hogy az o6lomhyperoxydbol oxygént
vonhasson el ; minek kdvetkeztében csokken vagy teljesen meg-
szlinik a poléarozas s igy a potential szlinetelés vagy kislités koz-
ben is emelkedhetik.

Ez volna a masodik tényez6, mely a potential gyors esése-
és emelkedésénél szerepel.

Ha a bels6 és a kiils6 ellenallas ugyanaz marad, a poten-
tidl esésével okvetetlenil csokkennie kell az intensitasnak. Le-
hetséges azonban, s6t nagyon valdszindi, hogy taler8s kisutésnél
a bels6 ellenallas is fokozddik, a mennyiben az 6lomszulfat,
oldhatatlan 1évén az elektrolytben, ott marad, a hol képz6dik,
s ha tuler@s kisitésnél sok keletkezik bel6le az 6lomszivacs ré-
szecskéin, rovid id6 alatt vastagabb réteget képezhet ama ré-
szecskéken s mint rossz vezet§ fokozza a bels6 ellenallast, a mi-
hez hozzajarulnak a polarozésnal emlitett gazbuborékok is
annyiban, a mennyiben gatoljdk az elektrolyt és az elektrod
kdzott az érintkezést s ezzel kisebbitik a vezet§ keresztmetsze-
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tét. A belsé ellenallas ndvekedése J = .. szerintszin-
XK -|- £ib

tén fokozza az intensitas rohamos csokkenését az akkumulator
taler6s kisttése kdzben. Innét a nagy kildnbség az Ampérdrak
és a Wattok szama Kozott, ha egyszer megfelel, masszor tul-
er@s arammal sutjik ki az akkumulatort.

I1l. Az akkumulatorok tartdssaga és kezelésok maédja.

Tobbféle az a tényez6, melytdl az akkumulatorok tartos-
saga fiigg.

Emlitettem mar, hogy konnyl dolog egész akkumulator-
telepet néhany hét alatt teljesen tonkre tenni, holott ugyanaz
a telep, gondosan és szakavatottan kezelve, folytonos haszna-
nalatban, még harom vagy négy év mdlva is, teljesen megfelel
a feladatnak.

Mell6zve a bels6 szerkezet taglalasat, mert hiszen minden
gyarosnak az a meggy6zddése, hogy ©vé a legjobb, s fol is te-
hetd, hogy legjobbat, legtartésabbat kivan adni, biztosan allit-
hatjuk, hogy az akkumulatorok tartéssaga tekintetében dont6
tényez6 a gondos és szakavatott kezelés.

AlegUjabb miniszteri rendeletek egyike szerinta savval meg-
toltott és elektromos energiat magokban foglalé akkumulatorok
vasUton csak Ugy széllithatok, ha olomlemezzel kibélelt lada-
ban, hozzaférhctetleniil vannak elhelyezve. Kénnyen belathatd,
hogy a széllitasnak e mddja az amugy is kdltséges akkumula-
torok arat nem csekély mértékben emelné. Nem marad tehat
egyéb hatra, mint a teljesen kiformalt, de aztan vizzel kiltgo-
zott és kiszaritott akkumulatorokat, ily allapotban faladakban
elhelyezve szallitani a vasuton.

Az igy kezelt és szallitott akkumulatoroknal azonban a
negativ lemezek Ugy a széntds kdzben, mint a széllitas ideje
alatt leveg6vel érintkezvén, oxydalédnak; az akkumulatorok
tehat részben deformélva érkeznek rendeltetésdk helyére. Szik-
séges ennélfogva, hogy a mint megérkeznek, 25%-os savval
megtoltetvén, dynamogép aramaval utanformaltassanak.

Az akkumulatorok megtoltésére hasznaland6 kénsav mindg-
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ségére, illetve tisztasagara is, gondosan kell tgyelnink. Meg-
tortént, hogy a keresked6 allitdlag arzént8l tiszta kénsavat
szolgaltatott, pedig olyat adott, a melyben nagy volt az arzén-
tartalom. lly sav alkalmazéasa az akkumulator kell6nél gyor-
sabb pusztuldsanak az okozdja. Az arzéntartalom ugyanis a nega-
tiv lemeznek szivacsos Glmara gyorsan, a negativ és pozitiv
olomkeretre, az utdbbinal nyitott aram mellett, valamivel las-
sabban lecsapodik. Leggyorsabban megyen végbe e folyamat,
ha dynamogép adja a tolt6 aramot. Az arzén, fémes allapotban,
a szivacsos 6lommal érintkezve, polarozast okoz, sét az akku-
muléator nyugalmi allapotaban is folyton H és AsH3 fejlGdést
idéz el6. Az ily akkumulator nem tartja meg jol a toltést, gyor-
sabban sil ki magatél, a pozitiv kereten pedig 2—3  vastag,
*Glomhyperoxydbdl s bazikus 6lomszulfatbol &ll16 kérgek kép-
z6dnek. Viszonylag rovidebb id6 alatt elpusztul.

Az unterheiligenstadti (Nussdorf, Bées mellett) angol kén-
sav, melyet arzéntdl tiszta kénbdl gyartanak, teljesen megfeleld ;
csak ezt ajanlom az akkumulatorok toltésére.

Az akkumulatorok elhelyezésére szolgald helyiség meg-
valasztasédnal szigortan ugyeljunk arra, hogy az, a mennyire
csak lehet, szaraz legyen. Az akkumulatorok allvanyat szaraz
fabdl keli késziteni s olajfestékkel haromszorosan bevonni. Ha
ez nincs meg, nagyon is érezhet6vé valik az aramveszteség. Ujabb
id6ben az akkumulatorladdk Uveglabakat kapnak, s6t ezek is,
a hol mint pl. a bécsi két udvari szinhazban, 450—500 Volt
fesziiltségl arammal toltetnek, olajjal megtoltétt vastag Uveg-
cseszékben allanak, hogy biztos legyen az izolalas.

Az igy elhelyezett s arzéntél tiszta 25%-0s kensavval meg-
toltott akkumulatorok, kénsav kotéskikeriilése miatt, halogatas
nélkil ala vetendék a dynamogépbdl ered§ aram hatasanak, a
mar fonnemlitett utanfonnalds czéljabol. A dynamogép egy-
irdnyd aramot adjon, s legyen mellékzérlata, nehogy az aram
megfordulasa kart okozzon az akkumulatorban. A Compownd
gép is megfelel a czelnak.

A dynamo pozitiv sarkét a telep pozitiv-, negativ sarkat a
telep negativ sarkdval hozzuk vezetd kapcsolatba. Miel6tt azon-
ban ezt tenndk, szilkséges meghataroznunk a dynamo fesziiltsé-
gét, melynek Ggy a formalas vagy utanformaldsnal, mint a
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toltésnél megszabottnak kell lennie. Legyen n a formalando6 vagy
megtdltendé akkumulatorok szdma, akkor n 25 szorzat adja a
dynaménak megkivantatd fesziltségét Voltokban. igy pl. 54 da-
rab akkumulator volna formaland6 vagy toltendd, akkor a
dynamo feszilltsége okvetetleniil 54 X 2’5 = 135 Volta legyen sa
bekapcsolas ne is torténjék, miel6tt a dynamo ezt a fesziltsé-
get elérte.

A formal6 vagy tolté dram intenzitdsa megszabott viszony-
ban legyen az akkumulatorok elektrédjainak a sulyaval, vagy
némelyek szerint a pozitiv lemezek feluletével.

Tapasztalataink azt mutatjdk, hogy a formalé vagy tolt6
aram intenzitasa egy-egy kilogramm elektrodsuly utan fél Ampér-
nél nagyobb ne legyen ; s6t ha az akkumulatorban gazfejl6dés
jelentkezik, czélszer( az intensitast a formalas vagy toltés befeje-
zéséig Ve Ampérre leszéllitani.

A hol a formalé vagy tolt6 aram intensitasat a pozitiv le-
mezek felliletéhez viszonyitjdk, ott egy-egy négyzetdecziméter
fellletre 03—0-4 Ampér intensitdst szdmitanak. (Arams(-
riség.)

Minthogy széllitas kdzben a negativok erdsebben deforma-
I6dnak mint a pozitivok, utdnformalaskor a pozitivoknal el6bb
ér véget a formalas. Ennek az a kdvetkezménye, hogy az oxygén
elillanasa mar megindult, a midén a bydrogén még folytatja
munkajat a negativokon. Csak mikor ezek is teljesen kiformal-
tattak, fejlédik az oxygén és hydrogén abban az aranyban, a
melyben a kettd durrand léget képez.

Hogy errél meggy6z8djink, vizzel megtoltott s lveglappal
befodott hengeres ivegedényt megforditva lemeritiink a savba
egészen az elektrodlemezekig s az edényt az ott fejl6d6 gazok-
kal megtoltjik. Ha a gazkeverék meggyujtva hevesen robban, a
formélas vagy utdnformalas vagy toltés be van fejezve. lly elja-
ras mellett 12 kilogr. elektrodsuly( akkumulator, hogy utanfor-
maltassék, korilbelll 340 ampérora aramot igényelt; egy-egy
kilogr. elektrodsuly tehat 20—22 Ampérérat.

Az igy kezelt akkumulator-telep rendben van s teljes a
hatasképessége ; hogy pedig lehet6leg sokaig ép és hatdsképes
maradjon, kovetkezbkre kell pontosan tgyelnink.

I. Middn az akkumulatort kisttjik, intézkedjink gy, hogy
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a kislit6 aram intensitasa egy-egy kilogr. elektrodsuly utan, egy
Ampért meg ne haladjon ; s6t legljabb tapasztalataink azt mu-
tatjak, bogy legbiztosabban ugy jarunk el, ha éveken at hasznalt
s folytonos miikddésben tartott akkumulatorbol egy-egy kilogr.
elektrodsuly utan csak 23 Ampért fogyasztunk.

Kistthetd az akkumulator nagyobb intensitdsu arammal
is; ez kétséget nem szenved. A ll-ik tdblaban foglalt adatok sze-
rint 1*17, 2*34, 351 és 4*68 Ampér intenzitasu volt a kisitd
aram, s6t 9*5 Ampér intensitasu aram is kivehetd egy-egy kilogr.
elektrodsaly utan, a mint ezt von Waltenhofen tette a selmeczi
b. es e. akadémia chemiai laboratériumaban egy 15*5 kilogr.
elektrodsulyu és 6 mm. vékony lemezekbdl allé akkumulatorral.*)
De az ily rendkivili meger6ltetés csak Kivételesen s akkor is
csak rovid id6re engedhetd meg, pl. szinhdzakban, feltéve, hogy
dynamok adjak a vilagité aramot s egy vagy két nagyobb akku-
mulator-telepnek csak az a rendeltetése, hogy a mikddésében
esetleg akadalyozott dynamét fél vagy legfeljebb egy o6ran at
helyettesitse.

Minthogy az akkumulatorok az elektromos energidnak nem
termel8i, hanem csak gy(ijt6i, vilagos, hogy a tulsdgos megerdl-
tetés semmiképen sem jarhat nyereséggel. Minthogy tovabba az
akkumulatorokkal eszkdzolt vilagitasnal a f6 el6ny épen az,
hogy nemcsak a lampak maximalis szama, hanem annal joval
kisebb, s6t csak egy lampa is taplalhato : be kell latni, hogy tar-
téssag szempontjabol a mérsékelt igénybevétel, mindamellett
hogy igy az els6 berendezés tobbe keriill, nagyon is kivanatos.
Megjegyzend6 még, hogy Kisltés kdzben a potentidlnak 1*8 Volt-
nal alabb siilyednie nem szabad ; a mi ha megtorténik, art a
telepnek s vilagitasnal nincs bel6le haszon, mert a lampéak ekkor
mar csak a voOrds izzasig hevittetnek.

. A toltés egy-egy kilogr. elektrodsuly utan kezdetben fél-,
vége felé mar csak egyharmad Ampér intensitdsid arammal
torténjék; mert ha a télt6 vagy a kistité aramnak kellénél nagyobb
az intensitisa, akkor a vele jard erés gézfejl6dés, heves vegy-
bontas és vegyllée csdkkenti az activ toltelék Osszetartasat,: a
pozitiv lemezek tolteléke poralakban hull ki a keretbdl, a nega-

+) Centralblatt fir Elektrotechnik. Miinchen 1888, 713 lap.
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tiv lemez 6lomszivacsa pedig annyira felduzzad, hogy a poziti-
vokkal érintkezésbe jés rovid zarast okoz.

Ily allapotban az akkumulator vesziti hatasképességét, s6t
mi tobb, rovid z&ras miatt teljesen kisul, 0j energiat felvenni
képtelen, minek kovetkeztében bazikus Olomszulfat képzédik
az activ toltelékben. Ily modon a téltelék volumenje tetemesen
novekedik s legvégil is minden biztositas daczara szétszakitja
az Olomkeretet. Az akkumulator teljesen tonkre megy.

Mondhatjuk, hogy a kik tulsdgosan erés arammal toltik
vagy sitik ki akkumulatoraikat, er6szakkal térnek az élete ellen
semellett pillanatnyi sikert sem érhetnek el; legfeljebb azt
érik el, hogy rovid zards miatt fitik az akkumulator-telep helyi-
ségét a dynamo aramaval. Valéban draga fiités.

I1. Ateljesen kisiitott és ezen allapotaban a gyenge sav-
ban hagyott akkumulator, révid id6 alatt biztosan elpusztil, a
fennemlitett bazikus 6lomsok képzddése miatt.

IV. Valamint a m(ikdéd6é g6zkazannal a manométer, Ugy az
akkumulatorok toltése és kisutésénél nélkiildzhetetlen a Volt-
méter (feszlltségmerd) és az Amperométer (intensitasméro).
A dynamo kezel6jének mind a két mérd késziléket folytonos
figyelemmel kell kisérnie.

Tanulményaink vildgosan mutatjak, hogy ha teljesen Kki-
formalt és azutan kisitdtt akkumulatort Gjra toltiink, akkor a
tolt6 aram, ha intensitasa egv-egy kgr. elektrodsuly utan fél
Ampér, tokéletesen értékesiil mindaddig, a mig a gazfejlédés
vildgosan észrevehet6vé nem valik.

Az akkumulator sarkfesziiltsége a toltés elején 2-1 Volt
koral szokott lenni, tobb vagy kevesebb a szerint, a mint az
akkumulator nagyobb vagy kisebb mértékben siittetett ki. Tol-
tés kozben e fesziltség folyton emelkedik s midén 2*2—2*3
Voltot ért el, kezdddik, de csak gyongén, a gazfejl6dés s mikor
a Voltméter 233 Voltot mutat, a toltés befejezettnek tekintend6.

Ez a szabdly, ha csak egy akkumulator a megtoltendd, fel-
tétlendl érvényes; feltételessé valik, ha egész akkumulator tele-
pet kell tolteni. Természetesnek latszik elsd tekintetre, hogy az
akkumulatorok szama szorozva a fentebb kdzI6tt szamokkal, adja
a szikséges fesziltséget. igy pl. ha 54 akkumulatorbdl allo
telepet toltvén, a Voltmeter mar 54 X 2*33 =126 Voltot mutat,
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a toltés munkéaja annak rendje szerint befejezettnek volna tekin-
tendé. Igen is, de csak egy feltétel mellett, t. i. ba a t6lté aram-
kérben minden egyes akkumulatornak a fesziltsége tényleg
annyi mint 2'33 Volt.

Tapasztaltuk, hogy mindamellett, hogy az egyenléen &n-
tott elektrodracsokat, ugyanazzal az anyaggal, megszabott mo-
don s a leghagyobb gonddal ugyanaz a kéz toltotte, a formalas
ugyanazzal az &rammal tortént, a savtartalom minden akkumu-
latorban egyenld perczentes volt, az 54 darabbol allé telepben
olykor mégis talalkozott egynéhdny, melynek a tobbiekénél
csekélyebb volt a capacitasa.

Tegyuk fel, hogy az 54-es telepnek 200 6ra-Ampér a capa-
citasa, de van a telepben egy akkumulator, melynek capaci-
tasa csak 180 6ra-Ampér. Ha e telepet 25 Ampér intensitassal
8 dran at kisltjuk, s ha ennek kovetkeztében a teljes capaci-
tdsnak potentialja pl. 1*9 Voltra silyed; amaz egynél, mert
csekélyebb a capacitasa, s mert Ugy mint a tobbi, 6 isa 25 Am-
pér inteneitast aramkérben m(ikodott, a potential joval alabb,
pl. 1*6 vagy 1*0 Voltra siilyed. E viszony, tdbbszoér ismételt tol-
tés meg Kkislités utdn mind kedvez6tlenebbé valik Ggy, hogy
mar kisUtés kdzben amaz egynek a potentialja nulla Voltra is
siilyedhet. Ha egy ily, nulla fesziiltségli, akkumulator benn-
marad a kisitd aramkorben, akkor a kisit§ aram read nézve a
formalé aramnak a szerepét viszi, csakhogy a hatéas a tulajdon-
képeni formald éaram hatasaval ellentétes; a pozitiv lemezek
negativ, a negativok pozitiv aramot kapnak. Ez az egy akkumu-
lator a tobbiekével ellentétes potentialt vesz fel s a tolt§ aram-
nak a legkdzelebbi toltésnél a negativ potentialt el6bb nullara
kell véltoztatnia s csak azutan vehet fel az akkumulator, pozi-
tiv potential mellett, némi energiat.

Ha e folyamatok heteken, hdnapokon at ismétlédnek, az
akkumulator a gyakori ellentétes formalds miatt egészen el-
marad, elromlik, révid zarasu lesz B a telepben csak mint vezet§
szerepel.

Ezzel azonban még nincs vége a bajnak. Tegylk fel, hogy
nem egy, hanem példaul harom ily gyéngébb akkumulator van
a telepben s mar mindeniknek nulla a potentiéalja, a gépkezel6
pedig utasitva van, hogy a toltést 126 Voltig teljesitse. Kénnyen
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belathatd, hogy rendjén mennének a dolgok, ha a 126 Volt fe-
szlltség az 54 akkumulatorra vonatkoznék; de feltételiink sze-
rint tulajdonképen csak 51-re vonatkozik, mert a harom hibas
akkumulatorra juté 3 X 2-33 = 7 Volt fesziltség megoszlik s
az 51 jo kozli egyre-egyre nem 2'33, hanem 126:51 = 2'47
Volt fesziiltség jut.

Ily magas fesziiltségl toltés mellett azonban, mint mar
tobbszor emlitém, er8s pezsgés szarmazik, az activ toltelék
laztl s néhany hénap alatt az egész telep elpusztul.

E fontos kérilmény ismeretének hidnya vagy gondatlan
mellézése mar sok, vildgitas czéljabol berendezett, akkumulator-
telepet tonkre tett, szdz és szdz ezerekre mend hidbavalé kolt-
séget okozott, s nézetem szerint még a kozel jov6ben is okozni
fog s nem csekély mértékben gatolni fogja az akkumulatorok
alkalmazasanak jogosult terjedését.

A baj kilénben nem olyan, hogy kénnyen ne lehessen
rajta segiteni. Két Volt fesziltséget igényl6 kis lampat készitte-
tink. Ezzel a gépkezel6 naponkint egyszer, vagy hetenkint
legalabb kétszer megvizsgalja minden egyes akkumulatornak a
sarkfesziltségét, de csak akkor, ha a telep mar a kisiités hata-
réhoz kozeledik. A kis lampa szénfonaldnak vezet6i kapcso-
latba hozatvan az akkumulator sarkaival, ha nem is fehéren, de
vordsen izzova kell valnia.

Legegyszer(ibb volna azonban, ha az elektrotechnika zseb-
Voltmétereket készitene e czélra. A Voltméternek harom Volt
hatarain belll tized-Voltokat kellene mutatnia. Ezzel barmikor
és nagyon kdénnyen meg lehetne az egyes akkumulatorok sark-
fesziiltségét vizsgalni.

De meg ez sem elég. A gondatlansaghdl ered bajok kike-
rilése czéljabol dnmiikodé figyelmeztetd és biztositd sziikséges.
A g6zgépnél a manométer mellett ott van a biztositd szelep és
a kiaramlé g6z sivitasa.

Tegyik fel, hogy n a megtdltendé akkumulatorok szama s
minden egyesnek rendben van a capacitasa, akkor, mint annak
helyén emlitettem, n. 233 Volt az a hatér, melyen a Volt-
méternek tdlmennie nem szabad, ha nem akarjuk, hogy a telep
toltés kozben szenvedjen. Ha a Voltméter mégis tal megy e
hataron, mutatojanak akkor egy elektr. contactust kell zarnia,
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minek kovetkeztében cséngety(i szolal meg vagy a telep helyi-
ségében, vagy oly helyen, a hol a hangot biztosan észreveszik
és a hibat megszintetik.

Hasonl6 maédon kell az Amperométert is ellatni 6nmikodd
figyelmeztet6vel és biztositassal.

Legyen az n akkumulator 6sszes elektrodstiya Q kgr.,
akkor \ Q Ampér a toltés kezdetén és » Q Ampér a toltés vége
felé a normalis t6lt6 aram intensitasa. Tegyuk fel, hogy az
Amperométer mutatéja a megszabott hataron tul megy, mu-
tatojanak akkor Ggy, mint a Yoltméternél, contactust Kkell
zarnia, s ha az aram intensitasa ekkor sem hozatnék rendbe és
az Amperométer mutatéja még tovabb menne annyira, hogy a
telep, ha a dolog igy maradna, tetemesen megrongaltatnek,
akkor a vezetésnek énm(ikdddleg meg kell szakittatni, a mi az
Ugynevezett 6lombiztositassal kénnyen elérhetd.

Jegyzet. Ha a gépkezel6 vagy a feliigyel6 elektrotechnikus
Gjonnan berendezett akkumulatortelepben, vagy barmikor, egy
vagy tobb gyongébb, a hatdsban visszamaradd akkumulatort
vesz észre, legegyszeriibb azokat egy-két napig a tolt6 &ramban
részesiteni, de a Kisit6 aramkdérb6l Kicsatolni. A gyongébb
akkumulator igy kezelve, rendesen megjavil. Természetes, hogy
a kicsatoltakat tartalék-akkumulatorokkal kell potolni.

A vilagitasra szolgdlé akkumulatorok széraz &llapotban
szallittatvan, az el6bb réforrasztott 6lomfodél elmarad, minek
kovetkeztében a sav er6sen parologna. E baj kikerulése czélja-
bol a fodelet a 1adan belll két Gveglemez helyettesiti, melyek
tompa szog alatt fodik egymast a kdzéptajon. Mindamellett
vigyazni kell arra, hogy az elektrddok folétt mindig legalabb
1 cm. magasan legyen a sav, s hogy 29—30%-0s maradjon az
akkumulator kiformalt vagy toltott allapotaban.

Az ellen6rzés konny(. Pipettaval ki kell a savbol valamit
emelni s azt kilén e czélra készilt perczentsavmérével meg-
mérni. (Kaphat6é e savmérd Calderoni és tarsanal, Budapesten.)
Utantoltésre 50%-o0s savat vagy vizet hasznalunk, a szerint a
mint a megvizsgalt folyadékban 30%-nal kisebb vagy nagyobb
a savtartalom.

Sziikséges tovabba, hogy az akkumulator-blokkokat éven-
ként legaldbb egyszer kiemeljik a ladakbol és sok vizben jol
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ledblogessik. Ugyanakkor az élommal belelt lada is jol kimo-
sando.

Ha az akkumulétortelepnek hosszabb ideig kell sziine-
telnie (szinhdzak, nyari lakok, physikai demonstralasok sth.),
akkor, hogy a telepet épen tartsuk, két Gt all el6ttiink. Az egyik
ez : a telepet teljesen megtoltve, magara hagyjuk. Egy vagy két
honap mulva megvizsgaljuk a potentialt, s ha U8 vagy legfel-
jebb 1*7 Voltra sllyedett, a telepet Gjra megtoltjik.

A maésik ez : a kénsavat kiontjiik, vizet éntink helyébe, ezt
jra kiontjiik s a vizzel valé lugzéast addig folytatjuk, mig a
savas hatast meg nem sziintettiik. A blokkokat ezutan a ladan
kivul, arnyékos helyen teljesen kiszaradni hagyjuk. Ez alla-
potban az akkumulator évekig allhat valtozatlanul. Ha atelepet
ismét hasznalni akarjuk, a ladakat megtoltjik 25°0-0s kénsav-
val, a blokkokat behelyezzilk s az egeszet a mar fenntebb leirt
utanformalasnak vetjik ala.

Legvégll megemlitend6 még, hogy az akkumulator sarkait
es srofjait, hogy a netalan kifecscsend sav maré hatasa ellen
biztositva legyenek, fagygyuval itatott kenddvei id6rél-id6ére
meg kell torulgetni.









TABLA.

Az Akkumulator 7 neg. és 6 -j- elektr6da lemezekbdl van szerkesztve.
A lemezek méretei: hossza 26-5 %», szélessége 14-5 %,. — A +

Egy vékony (6 mm) lemezes és 21-3 kilo elektréda sulyt akkumulator toltésénél nyert eredmény tablaja.

1-s6 toltés 25 Amper intensitassal

ora Volt
2*20
2*205
2-24
2-28
2-32
2-39

P R NN N O

ora

Ampér

25
25
25
25
25
25

gaz v
0

0

135
360
585
1150

2230%,’

Amp. 6ra
0
50
50
50
25
25

200 Amp.
ora

lemezek Osszes feliilete =

46 <%*

tl-ik toltés 50 Ampér Intensitassal

perez

0
30
30
30
30
30
30
20

3 Ora és
20 perez

Volt
2-24
2-245
2-26
2-30
2-34
2-40
2-47
2-53

A Potential-ndvekedés és a gazfejlédésnek diagrammja.

A toltés mind a négy esetben heves gazfejl6désig tortént.

Ampér gaz %*

50
50
50
50
50
50
50
50

0

14
41
88
160
270
540
1120

2233% a

Amp. 6ra

0

25

25

25

25

25

25
16-6

166-6 Amp.
ora

I1l-ik toltés 75 Ampér intensitassal

perez

0
20
10
10
10
10
10
10
10
10

100 perez

Volt
2-28
2-29
2-30
2-32
2-34
2-38
2-42
2-46
2-50
2-62

Ampér

75
75
75
75
75
75
75
75
75
75

gaz %>

0
10
18
28
45
82
135
270
420
796

1804% ,»

Amp. o6ra

0

25

12-5
12-5
12-5
12-5
12-5
12-5
12-5
12-5

125 Amp.
ora

1V-ik toltés TOO Ampér intensitéassal

perez

0
10
10
10
10
10
10

60 perez

Volt
2-36
2-39
2-43
2-47
2-53
2-60
2-70

Ampér
100
100
100
100
100
100
100

gaz %r
0
15
52
88
210
480
1180

2025%,*

Amp. 6ra
0
16-66
16-66
16-66
16-66
16-63
16-66

100 Amp.
ora

Odzfejlédés

1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100
0

%,*

%a
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A vékony (6 mm.) lemezes és 21-3 kilo elektroda sulyt akkumulétor kistitésénél nyert eredmény tablaja.

(A toltés heves géazfejl6dés mellett, mindegyik kisérletnél 10 Amp. intensitassai ad m «imnn,ig tortént.)

Ihs6 Kislit«'s U-ik kisulés i-i isUté
hs 6 ) i | L | ni-ik kisttés -i istté
25 Ami»érrel all andéan BO Ampérrel allandéan 75 Ampérrel allandoan 100 Aln\q/plékrrléisgtlie;ndéan
E.l2. = 2-09 Polt E. E. = 2-09 Volt E.E. = 209 Volt E. E. = 2-09 Volt
6ra Volt  Amp. 6ra perez  Volt jAmp 6ra perez 1 Volt perez
1 201 25 15  2-00 12-5 15 1-97 18-75 10 1-95 16-66
1 2-00 25 15 1-995 125 15 1-96 18-75 10  1-94 16-66
1 2-00 25 30 1-985 25 15  1-94 18-75 10 1-92 16-66
1 1-99 25 30 1-98 25
1 1-98 25 30 1-96 25 A potential . o o . e o
L L7 A potential ) esése = 10% 1  1-90 18-75 A potentidl 190 1.g7 16-66 A potential
] 25 esgse= 10% 30 193 25 15 187  18-75 esése= 10% 15 4 ga oo esese= 10%
1 1-94 25 30 1-88 25 I 15 1-S4 18-75 5 1-815 8-33
1 1-90 25 20 1-85 I1fi*66 1 5 1-82 6-25 5 1-80 8-33
1 1-86 25 20 J-80 16-66 i 5 1-80 G-25 6 1-78 8-33
1-83 - )
\/* 12-5 3 1-77 3-70 3 1-75 500
25 perez  1-81 10-5

3 6ra 40 perez — 183*3 Amp”r 6ra 16ra 58 perez = 117-5 Ampér 6ra 78 perez = 130 An
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ora

IvV*

PR RPERRFRNNDN

e

I. Kisiltés 8 Ampeérrel
(&4lland6an)
Volt a.
2-02 o
2-01 12
2-00 16
1-99 16 1 .
1-98 16 A potential
1-97 8 5"A> eséséig
1-96 8
1-95 8
1943 0
1-92 8
IK = 100
- 8 .
1235 8 Osszesen a Tot.
1-83 8 10 do eséséig
1-82 2
Osszes Hv. = 126
o . ?Pot. 5% eséséig a = 100
Kisuttetetts t 10070 ) a = 12G

Vnlt

geir vastagabb (8 mm.) lemezes és 12

S

V»
V*
Vi

Kisu

Il. kisGtés 12 Amperrel

(&4lland6an)
Volt a
2-015 0
2-01 6
2-00 12
1-995 12
1-990 12
1-98 12
1-97 12
1-955 12
1-93 12
1-915 6

a = 96
1-89 6
1.86 6
1-815 6

Osszes a =

sannn 1l aPot.
ttetett: |

A potential
5°/0 eséséig

Osszesen a Tot.
10 do eséséig

114

séséig a
] a

96
114

I11. kistttés 24 Amperrel

(allando6an)
ora Volt a
0 1-98 0
A\VE 1-98 6
He 1-965 18 A potential
v 1-95 12 5°/0 eséséig
V» 1-93 12
V« 1-91 12
V* 1-88 12

= 72
v+ . 1-85 12 10Osszesen a Pot.
V= 1 1-78 12 I 10 do eséséig
Osszes a = 96

A Potential esésének diagrammja.

a PoOt. 5 qo eséséig a
. 10 0o . a

mnn
o~
[o2])8)

ora

$$%S0

V((

V. kiontés 36 Amperrel
(&llandéan)

Volt

1-92
1-92
1-87
1-85
1-82

a

N
©O© ©oNoQO

9
9

Osszes a

A potential
5°/0 eséséig

54

10sszesen a POt
10 do eséséig

= 72

kilo elektréda sulyu akkumulato r kistitésénél nyert eredmeny tabléya.

ora

V((

V«

V. kisttés 48 Amperrel

Volt

1-91
1-91
1-89
1-81

1*71

0sszes a

Vi o .J a Pot.
Kislttetett. 1

(allandéan)

0 s
12 A potential
12 5% eséséig
= 48

12 16sszesen a Pot
10 00 eséséig

— 60
5 0o eséséig a
10= . a

obh
[@le.]

Volt
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TV. TABLA. Akkumulatoraink rmxnkasikerére vonatkozé adatok és a diagramm.

I-s6 kisérlet Il-ik kisérlet I1-ik kisérlet IV-ik kisérlet
Toltés Kisutés Toltés Kistités Toltés Kisutés Toltés Kisutés
alland6 12 Amp'rrel alland6 16 Ampérrel allandé 25 Ampérrel alland6 25 Ampérrel allandé 50 Ampérrel allandé 50 Ampérrel allandé 75 Amp'rrel allandé 75 Ampérrel
on Volt VH ora Volt VH ora Volt VH ora Volt VH perez Volt Vi perez Volt VH perez Volt V « perez Volt VH
0 2-10 0 0 2-02 0 0 2-20 0 0 2-02 0 0 2-24 0 0 2-01 0 e 2-29 0 0 1-98 0
1 2-13 25-44 2 201 61-48 *. 2-22 41-44 V« 2-01 12-56 30 2-27 56-50 10 201 16-75 20 2-30 57-50 15 1-98 37-10
1 214 25-68 2 2-00 64-16 1 2-24 56-00 1 2-00 50-00 30 2-30 57-50 10 2-00 16-66 20 2-32 58-00 10 1-97 24-62
2 2-15 51-48 1 1-99 31-84 1 2-28 57-00 1 1-99 49-75 30 2-35 58-75 30 1-99 49-75 20 2-38 59-50 10 1-96 24-50
2 2-17 51-84 1 1-98 31-68 1 2-32 58-00 1 1-99 49-75 30 2-41 60-25 30 1-98 49-50 15 2-49 46-69 10 1-95 24-38
2 2-19 52-32 1 1-97 31-52 1 2-37 59-25 1 1-98 49-50 30 2-48 62-00 30 1-96 49-00 5 2-52 15-75 10 1-93 24-12
2 2-22 52-92 1 1-955 31-28 1 2-41 60-25 1 1-96 49 00 15 2-51 31-40 30 1-91 47-75 5 2-56 16-00 10 1-89 23-62
2 2-25 53-64 > 1-945 15-56 1 2-46 61-50 1 1-90 47-50 15 2-54 31-75 15 1-86 23-25 3 2-58 9-67 10 1-81 22-62
1 2-29 27-48 *ft 1-93 15-44 V. 2-50 31-25 * 1-87 11-69 5 2-56 10-66 11 1-81 16-58 2 1-78 4-45
5. 2-33 21-30 AV 1-90 15-20 »l« 1-82 3-78
K = 164. W = "64-10 XK = 152, W = 301-16 XK = 181-25. VH r-424-69 YK = 164-58. VH = 323-53 >K = 154-2- VH = 368-81 138-3. = 269-24 XK = MO.\a = 263-11 XX s 9/-2. VH = 185-41
Munkasiker-képesség Ampérekben = 91"52 db Munkasiker-képesség Ampérekben = 90-80 do Miwkaeiker-képese6g Ampérekben = 89-68 db Munkasiker-képesség Ampérekben = 8745 a0
« Voltamperekben = 82*71 o0 « Voltampérekben = 76-17 °lo « Voltampérekben = 73-00 a0 « Voltampérekben = 70-47 °lo

VH = Voltampér éra.
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"V. TABLA.

perez

10
10
10
10
10

w o g o

Kisutés allandé 10O Ampérrel

E.E =21 Volt

Volt a 1

1-95 16-66

1-94 16-66

1-92 16-66

1-90 16-66

1*87 16-66 A potentidl
1-83 16-66 esése —10 db
1-815 8-33

1-80 8-33

1-78 8-33

1-75 5-00

78 perez. — Osszesen 130 Ampér 6ra

Savtartalom a kistités kezdetén —=33-5d,,

A kicsatolas uton az E. E. félemelkedett 1-96 Voltra

Akkumuléatoraink magokhoz térésére vonatkoz6 adatok és a diagramm.

A kisutés masodnap reggel folytatva

Kisutés azonnal folytatva 50 Ampérrel A Kkisités azonnal folytatva IO Ampérrel A - s
y P y p 10 Ampérrel Osszes Capaéitas
E. E. = 1-96 Volt E K = 1-93 Volt E. E. = 2-01 Volt
perez Volt Eb. ora Volt a ora Volt a a
10 1-88 8-33 1 1-90 10 1 1-98 10 100 Ampérrel 130
10 1-86 8-33 1 1-92 10 1 1-965 10 50 . +38-4
- - o - 1-925 . —+50-
10 1-84 8-33 esése =10 do 1 1-94 10 1 10 A potential 10 € 50-0
10 1-81 8-33 1 1-96 10 1 1-90 10 esése —26-00 10 - e 65*0
8 1-78 6-66 1 1-94 10 1 1-875 10 Osszesen: 283-4
1 1-84 10
AV 1-80 5
48 perez. — Osszesen 38-4 Ampér 6ra 5 6ra. — Osszesen 50 Ampér 6ra 6 W 6ra. — Osszesen 65 Ampér o6ra
A kicsatolas utan az E. E. félemelkedett 193 Voltra Az E. E. meg a '(;fnuéleieg:tztben is 1*96 Voltig Savtartalom a kislités végén = 23-5 do






észrevételek Thanhoffer Lajos urnak «Adatok a liarantcsiku izmok szerkezete
és idegvégzOdéséhez» cziml székfoglald értekezéséhez. Jendréssik Jenétél. —
V. A Vampyrella fejl6 lése és rendszertani allasa. (Két tablaval.) Klein Gyu-
latol. — VI. Az Aquilegidk rendszere és foldrajzi elterjedése. (Systema et
area Aquilegiarmn geographica.) Dr. fiorbas Vincéétél. — VII. A szénkdnenyek
égése chlérgazban. P. Kiss Karolytol. — VIII. Adatok a ndvények, kilondsen
az Eupliorbicedk tejnedvének ismeretéhez. (Két tablaval.) Dicte S&ndortol. —
IX. Helyreigazitd észrevételek Jendréssik Jend ur «Helyreigazité» etc. «Eszre-
vételeire». Thanhoffer Lajostol. — X. Adatok a Cestoddk ismeretéhez, a
Solenophorus Megalocephaluson megejtett vizsgalatok alapjan. (Tizenhét abra-
val.) A heidelbergi egyetem allattani intézetébdl. Dr. Koboz Zoltantol.

Tizenharmadik kotet 1883.
I. A Clawulina Szabdi-rétegek, az Euganeak és a tengeri Alpok terile-

tén, — és a krétakoru «Scaglia» az Euganeakban. (Négy tablaval.) Hantken
Miksatél. — 1l. Az Eremocoris-fajok maganrajza. (Két tablaval.) Horvath
Gézat6l. — 111. A modern zoologia szempontjai s czéljai. (Székf.) Kriesch
Janostdl. — V. A rovarok dimorpliismusarél. (Egy tabla rajzzal.) (Székf.)
Horvaith Gézatol. — V. A paréadi tims6s, llonavolgyi timsés és a Clarisse-forras
vizének vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — VI. A Sibrai (Sivabrada) flird6
asvanyvizének vegyelemzése. Scherfel V. Auréltél. — VII. Dolgozatok a

k- m. tud. egyetem élettani intézetéb6l. (I1l. fliz) Koézli Jendrassil™ Jend.
i. A folyadékok aramlésa hajszélcsovekben. (Ot dbraval.) 2. Adatok a fehérnye-
oklatok atszivargasahoz. Dr. Kegéczi Nagy Imrét6l. —VIII. Uj vagy kevésbbé
ismert hasgombak. Gasteromycetes ndvi yej..minus cogniti. (6t tablaval.)
Kalchbrenner Karolytol. — 1X. Az allatursziag rendszeres osztalyozasa, kilo-
nds tekintettel az Ujabb allattani rendszérekre. "'(Egy. rajztablaval.) (Székf.)
Dr. Marg6 Tivadartdl. — X. A czemétei asvanyviz vegytani elemzése.
Scherfel V. Auréltdl. — XI. Hymenoptera tidva ‘Eurdpaea et exotica. Eurdpai
és masfoldi uj Hartyaropiiek. Mocsary Sandortol'. —'XIl. Hunyadmegye asvany-
vizei. Dr. Hank6 Vilmostol. — XIII. Vizsgalatok’a I6csei m. k. forealtanoda
vegytani intézetébdl. Dr. Steiner Antaltél. — XIV. A petroleum lobbanasi
pontja meghatdrozasanak egy uj moédszere. Liebermdnn Le6t6l. — XV. Adatok
a Cilioflagellatdk ismeretéhez. (Véglénytani tanulmany. Egy rajzlappal.)
Dr. Daday Jenétél.

Tizennegyedik kotet. 1884.

. Egy tdbmegesen tenyész6 légyfaj az Als6-Duna mellékérél. (Thalas-
somia congregata.) (Harom tabla rajzzal.) Dr. Tomdsvary Odoéntl. —
Il. A lakasviszonyok befolyasa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor
Jozseftl. — I1T. A csigolyakdzotti diczok és ideggydkerek fejlédésérdl. (Két
tabla rajzzal.) Dr. Onodi A. D.-t6l. — IV. A Kkeleti Karpatok geolégiai
viszonyai. (Két szelvénynyel.) Dr. Primics Gyorgytdl. — V. A kuls6 liémorsok
befolyasa a csecsemék szervezetére. Dr. Erdss (Gyulatdl. — VI. Uj adatok a
Buda-nagykovacsii hegység és az esztergomi vidék fold- és &slénytani isme-
retéhez. Dr. Hantken Miksatol. — VII. A folyami rak zdld mirigyének boncz-,
szOvet- és élettana. (Két tdblaval.) Szigethy Karolytél. — VIII. Tanulméany
a Najadedk szovettanabol. (Négy téblaval.) Ifj. Apathy Istvantél. — IX. Az
associalt szemmozgasok idegmechanismusaréi. I11. kozlemény. (Egy famét
szettel, hat tablazattal s egy szines kdérajzzal.) Dr. H6gyes Endrétol. (Székf.

Tizenotodik kotet. 1885. (1—19.)

I. Asvanyelemzési kozlemények. Loczka Jozseft6l. — Il. Grof Széchenyi
Béla kozép-azsiai expeditidjanak ndévénytani eredményeirdl. (Székf) Kanitz
Agosttol.  — 11l. Selmecz geoldgiai viszonyainak el6zetes ismertetése.
Dr. Szab6 Jézseft6l.— IV. A tatrafiiredi Hygiea-forras vegyelemzése. Scherfel
V. Auréltol. — V. A koronahegyi firdé (Smerdzonka) kénesvizének vegyelem-
zése. Scherfel V. Auréltdl. — VI. A Beregmegyében lev6 bildsoviczi Uma-
forras asvanyvizének vegyelemzése. Nendtvich Karolyt6l. — \ Il. A szlicsi
forrdsok chemiai elemzése. (Székfoglald.) Than Karolytél. — VIII. A bartfai
firdé asvanyvizeinek chemiai elemzése. Dr. Ossikovszky Jdzseft6l. m- IX. A
vamfalusi és tarvokonyi &svanyvizek vegyelemzése. Nendtvich Karolyt6l.



X. Bacteriumok az él6 allatok vérében. Fodor Jozseft6l. — X1|. Magyarorszag
asvanyvizei. Neridtvich Kdrolytél. — XII. Vizsgalatok 0jszilétt gyermekek
rendes hémérséki viszonyaira vonatkozélag. Eréss Gyulatol. — XIII. A szem-
lencse fejlédésének els6 mozzanatairdl a gerinczes”knél. Koranyi Sandortél. —
XIV. -Dolgozatok a Kvm. tud. egyetem élettani intézetéb6l. (IV. fliz.) Kozli
Jendrassik Jen6. 1. Eszrevételek az osmosis elméletéhez. Nagy Imrétél. 2. Az
izommagviikroh Rothman Armint6l.— XV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetébdl. (V. flz.) Kozli Jendrassik Jend. 1 A sima izomzat gya-
rapodésa és potlodasa. Ifj. Apathy Istvantol. 2. Adatok a gerinczagyi duczok
ismeretéhez, a békan tett vizsgalatok alapjan. Lenhossék Mihalytél. — XVI.
Progén ko'pdilyak. Dr. Lenhossék Jozseftol. — XVIIT Magyarorszag erdéségei.
Bedd. Alberttol.v— XVIII. A palaearktikus &vben él6 terrikoldknak revisldja
és elterjedése. Oriey Laszloiéi. — XIX. Az egyUttérzé idegrendszer fejl6dése.
Onodi A. D.-tél.

Tizenhatodik kotet. 1886.

. Adatok a pokok boncz- és fejlédéstanahoz, kilénds tekintettel a vég-
tagokra. Lendl Adolftél. m— Il. Kozlemények az allatorvosi élettani intézet-
bél. 11. Eszkozok és vizsgalatok. Tlianhojfcr Lajostol. — I11. Ujabb kisérletek
erekbe fecskendezett bacteriumokkal. Fodor Jdzsefté6l. — IV. Adatok a Gre-
garinak ismeretéhez. Roboz Zoltant6l. —V. Ritkdbb boncztani rendellenességek.
Egy tablaval. Lenhossék Mihalyt6i. — VI. A magyarorszagi Obsidianok, kilonés
tekintettel geoldgiai viszonyaikra. Szadeczky Gyulatél. — VII. Uj adatok Er-
dély denever-faunajanak ismeretéhez. Dr. Daday Jenétdl.

Tizenhetedik kotet. 1887.
. God kdrnyéke forrédsainak geoldgiai s hidrografiai viszonyai. Egy tér-

kép és 5 fametszettel. Szabd Jozseftél. — IL A Sparganium T. és Typha T.
virdg és termés fejlédése. 8 tabla rajzzal. Dietz Sandortol. — 11l1. A brass6i
hegység foldtani szervezetérdl és talajviz viszonyairdl. Koch Antaltél. —
IV. A vérnek baktérium 0616 képességérdl. Fodor Jozseftél. — V. Dolgozatok

a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (VI. fuzet) Regéczy Nagy Imrétdl.—
VI. A ndvények talajallé irdnyanak okairdl. Dietz Sandortol.

Tizennyolczadik kotet. 1888.

I. A kornyezet hatdsa a hémérdkre. Hegyfoky Kabostol. — 11. A poékok,
kalondsen a kerekhalés pokok természetes osztalyozdsanak Kkisérlete. Lendl
Adolftél." — I1l. A XIX. szézad physikai kutatdsanak mozgaté eszméir6l.
Heller Agosttél. — IV. Koérodai adatok a fert6z6 betegségek ismeretéhez. Ko-
ranyi Frigyest6l. — V. A veszettség gyogyitasarol. Dr. Hégyes Endre 1 tagtol. —
VI. Kisérleti adatok a Porret-féle izomtlinemény jelent6ségének kérdéséhez.
Regéczy Nagy Imrétél.

Tizenkilenczedik kotet. 1889.
. Az erdélyi havasok az OIt szorostél a Vaskapuig. Inkey Bélatél. —

1. A kiskartali csillagvizsgalorol. Kovesligeti Radétél. — 111, A pioczafélék
kils6 alaktanardl. 27 abraval. Apéathy Istvantél. — IV. A modern ndvénytan
torekvései. Klein Gyulatol. — V. A zivatarokrél. Hegyfoky Kabostol. m—

VI. A gerinczvel6i idegek hatuls6 gyokereir6l. Dr. Lenhossék Mihalytol. —
VII. A napolyi 6bdl Rotatoridi Dr. Daday Jend 1 tagtél. — VIII. Az ideg-
rendszer szoveti elvaltozasai a veszettségnél. Schaffer Karolytol. — IX. Adatok
a veleszlletett szivbajok tanahoz. P'reisz Hugotél. — X. Kisérleti adatok a gége
hudéseinek tandhoz. Onodi Adolftol.
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