ERTEKEZESEK

A TERMESZETTUDOMANYOK KOREBOL.

HALJA A MAGYAR TUD. AKADEMIA.

A Il1l. OSZTALY RENDELETEBOL.

SZERKESZTI

SZABO JOZSEF

OSZTALYTITKAR

A PIOCZAFELEK KULSO ALAKTANABOL.*)
(KIVONATCS KCLES)

Dr. IFJ. ApATHY ISTVAN-tOI.

(27 abréaval.)

(Dolgozat a budapesti kir. m. tud. egyetem zool6giai s comparativ ana-
témiai intézetébdl, a napolyi zoolégiai megfigyel6 allomason kiegészitve.)

(Bemutatta az osztalyulésen 1889. junius 24. Paszlavszky J. 1 t)

BEVEZETES.

Az als6bbrend( allatok kozott talan a Pidczafélék csoportja
az, mely minden tekintetben a legalkalmasabb, a legkdnnyeb-
ben kezelhetd vizsgélati anyagot szolgéltatja. A fajok jO része
teljesen atlatszd6 mar természett6l fogva, és miikodésok kdzben
véaltozatlan helyzetben mutatja meg 6sszes szerveit a nélkiil,
hogy a vizsgdlé a nagyiton kivil barmiféle mas segédeszkdzre
szorulna ; egy més rész kdnnyen atlatszova tehet és egészben igy
allandosithatd. A nagyobb fajok végil, kevés kivétellel konnyen#

*) Félreértések elkertlése végett sziikségesnek tartom el6re meg-
jegyezni, hogy Pidczafélék — Hirudinea — alatt csupadn a Rhynchob-
dellidak és a Gnathobdelliddk csaladjat értem ; agy a tudomany jelen
allasa, mint sajat vizsgalataim csupan e kett6t engedik a széban forgd
rendbe sorozni. Régebbi tankdnyvek (L. Claus, Scbmarda etc.) a Disco-
phora rend vagy alosztaly keretén belll emlitik még a Malacobdellak,

M. T. AK. ERT. A TERMESZETIED. KOREBOL. 1889. xi1x. K. 3. sz. 1



2 D? IFJ. APATHY ISTVAN.

bonczolhatdk és rajtok az Osszes szovettani mddszerek minden
nehézség nélkil alkalmazhaték.

Nem csoda tehat, hogy a blvarok hosszl sora valaszta mar
régi id6k Ota vizsgélatai targyaul a Pioczaféléket, melyeknek ko-
zelebbi megismerése még hozza a gyakorlati haszon latszataval
is birt. Annal csodalatra méltébb azonban, hogy annyi bavar
mind a mai napig nem volt képes eloszlatni a homalyt és zavart
ez érdekes allatcsoport fel6l val6 fogalmainkbol, hogy épen a
legUjabb vizsgalok a rokonsagi helyzetét a legellentétesebb
modon fogjak fol.

Val6ban az utolsé évtizedekben félhalmozodott irodalom
aranytalanul kevéssel vitte el6bbre ismereteinket, mintahova ezek
Moquin Tandon,]) Ebrard,'d Gratiolet,3 Quatrefages,4 Bathke,5

az Acanthobdelldk, a Histriobdelldk s a Branchiobdellak csaladjat, mind
egy-egy nemmel. Claus tankonyvének legGjabb kiadasaban (Lehrb. d.
Zoologie. 1V. Aufl. 1887.) azonban az els6 harom mar nem szerepel a
Pidczadk kozott. Kiderllt ugyanis mar régebben, hogy a Malacobdella
hatarozottan a Nemertinedk, Gjabban pedig, hogy az Acanthobdella, ha
ugyan egyaltaldbau fentarthatd, a Polychaetak és a Histriobdella (Hi-
striobdella Homari van Beneden et Hesse = Histriodrilus Benedeni Foet-
tinger) a Hatschek altal folallitott Archi-Annelidak rendjébe tartozik.
Végul Gegenbaumak régebbi és Vejdovskynak (valamint szerzének)
Ujabb vizsgalatai a Branchiobdellarol is kimutatjak, hogy sokkal tébb
okkal sorozhaté az Oligochatak alrendjébe, mint a Piéczdk rendjébe..
(Vejdovsky nem is hasznalja a Branchiobdella nevet, hanem a Disco-
drilust). — Az el6bbiekben kifejtett allaspontra helyezkedik mar a Rol-
leston-féle «Forms of animal life» 1888-iki masodik kiadéasa is.

b Moquin-Tandon : «Monographie de la famille des Hirudinees»
Paris, 1846.

2 Ebrard E.: «Nouvelle monographie des Sangsues médicinales.»
Paris, 1857.

3 Gratiolet P.: «Recherches sur l'organisation du systéeme vas-
culaire dans la Sangsue médicinale et I’Aulastome vorace.» Annales des
Sciences Naturelles. Zoologie.14. sér. 17. 1862.

% Quatrefages A. de: «Etudes sur les types inférieurs de I’'embran-
chement des Annelés. Mémoire sur le Branchellion d’orbigny.» (Anna-
les des se. natar. Zool.© 3. sér. 17. 1852. — «Notes sur le systeme nerveux
des Albiones.» U. o. 3. sér. P. 18. 1852.

5 Piathke H. : «Beitrdge zur Entwickelungsgeschichte der Hirudi-
neen». ,Herausgegeben und theilweise bearbeitet von R. LeuckartA
1862.
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Leydig,)) Leuckart? altal jutottak. Kuldnosen &ll ez a Pi6-
czafélék alaktandra vonatkozédlag, mely a legegyszer(bb, a
legkénnyebben folderithetd viszonyokkal sincs még ma sem
tisztdban. Nagyobb a haladas a Fejl6déstan és a Szdvettan terén.
E két legljabb tudoméanyag ardnylag nagyobb sikert ért el a
Pioczaféléknél, mint sokkal id6sebb, sokkal hatalmasabb test-
vériik az Osszehasonlito Boncztan, az Alaktan.

Hogy ennek megfelel6leg a széban forgo allatcsoport Rend-
szertana sem haladt, az csak természetes. Kevéshbé természetes-
nek talalom azonban, hogy a legljabb rendszertani irdk is el-
hanyagoljak még a legkénnyebben megallapithatd kils6 jelle-
geket is.3

U Leydig Fr.: «Zur Anatomie von Piscicola geometrica, mittheil-
weiser Vergleichung anderer einheimischer Hirudineen.» Zeitschrift fir
wissenschaftliche Zoologie.4 Bd. I. 1849. — «Zum Circulations- und Re-
spirations System von XepheUs und Clepsine.» ,Berichte von der Konigl.
zootom. Anstalt zu Wirzburg.4 Leipzig, 1849. — «Anatomisches Uber
Brancheilion und Pontobdella.» Zeitschrift flr wiss. Zool.4Bd. 4. 1851.
— «Vom Bau des Thierischen Korpers.» ,Handbuch der vergl. Anato-
mie.4 1. Bd. Tubingen, 1864.

8 Leuckart R.: «Die menschlichen Parasiten etc.» Bd. L Leipzig
und Heidelberg, 1863.

3 Lewinsen, tudtommal a legutolsd, a ki a Pidczafélékrél nagyobb
rendszertani kozleményt adott ki, példaul a Clepsine nemi jellegéil
58—100 gydrdt allit fol (p. 251), s a Piscicolanak és Pontobdellanak
1—7 par herét enged, (p. 253), holott mindakét &llitas oly tévedés, mely
a legkdnnyebben el lett volna kerulhetd : a Clepsine gydr(iinek szama
ugyanis vizsgalataim szerint korantsem mozog oly tdg hatarok kozott,
s a Piscicola és Pb. heréinek szama alland6an 6 par. Lewinsen G. M. R. :
«Systematisk-geographisk oversigt over de nordiske Annulata etc.»
Kjobenhavn, 1883. Nusbaum pedig, a ki ugyan nem systematikus, a
Clepsine nemnek csupan 1péar herét tulajdonit; csak egyetlen egy ivar-
érett példanyt nézett volna meg két Uveglemez kozt kézi nagyitoval,
mindjart lathatta volna, hogy a Clepsinének is legaldbb 6 par heréje*
van. Nusbaum J.: «Zur Entwicklungsgeschichte der Hirudineen. (Clep-
sine).» Zoologischer Anzeiger,4VU. Jahrg, p. 609—615.

Egyébirant Moquin-Tandon 6ta alig volt rendszertani ir6ja a Piécza-
féléknek, a ki mast tett volna, mint hogy valtozatlanfii kiirta a régi
diagnosisokat ; még annyit sem tartva sziikségesnek, hogy jél megnézze
az egyes fajokat, hacsak nem azért, hogy Gjat csinaljon bel6lik. Sajnos,
hogy a Pioczafélékrél irt leghjabb magyar munka sem szabadllhatott-

1*
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Az évr6l-évre gyarapodo tankényvek sem tesznek egyebet,
minthogy a negyed, s6t félszazad el6tt labrakapott allitadsokat
veszik egymastél at. A minden fajnal erdsen kifejezett kiils6 gy(i-
rlizetet példaul még Huxley ® is, a ki pedig a Pidczaféléket a
gy(rls férgekhez sorolja, csak gyakorinak, a bels§ szelvényeket
meg tdbbé-kevéshbé kivehet6knek mondja. Alegljabb tankényvek
még sokkal sajnalatra méltobb fokat mutatjak a bizonytalansag-
nak. Egyrészrél a Hertwighék® coelom-elmélete, méasrészrél a
Lang?3 torekvése a pidczafélékben Lapférgeket allitani elénk, a
zavart csak novelték ; és az a hatérozatlan allaspont, melyet
Bourne 4 munkéajanak végén elfoglal, korantsem jarul hozza az
eszmék tisztdzasahoz. Vogt és Yung,5 tovabba Plateau6) nemrég
megjelent tankdnyveikben, mint Lapférgeket szerepeltetik a Pi6-
czakat ; s6t Plateau benndk hatarozottan a férgek VI-ik oszta-
lydnak, a Lapférgeknek els§ alosztalyat allitja fol. Vogt és Jung
ugyan megengedik, hogy Fejlédéstan, Edényrendszer, Kivalasz-
tasi szervek kilonosen, a gy(irlisokhoz kozelitik 6ket, de mas jel-
legek — és itt egész sorat hozzak fol a rokonsadg megallapitasaba
szambavehetetlen tényeknek, — a Lapférgekkel valé nagy-
mérvi rokonsdgukat mutatjak, s igy a Pioczafélék a Nemerti-
nedk, s a Nemathelminthek kozott targyalanddk. Természetes,

fol a régi tévedések uralma aldl, sét azokat még nehany Ujjal szapori-
totta is. (Orley L. : A magyarorszagi Pidczak Faunaja. Mathem. és Term.
Koéziem. Kiadja a m. T. Akad. XXII. két. 2. sz)

X Huxley T. H.: «A Manuel of the Anatomy of Invertebrated
Animals.» London, 1877.

2) Herticigh, 0. u. R.: «Die Coelomtheorie.» Jena, 1881.

3 Lany A.: «Der Bau von Gunda segmentata und die Verwandt-
schaft der Plathelminthen mit Coelenteraten und Hirudineen.» ,Mit-
theilungen aus der zoologischen Station zu Neapel.* Bd. Il1l. 1882. p.
187—259. — Sur les relations des Platyelmes avec les coelentérés d’un
cOté et avec les Hirudinées de l’autre.» ,Archives de Biologie.* T. II.
p. 033—502.

% BoliTe A. G.: «Contributions to the Anatomy of the Hiru-
dinea.» ,Quart. Journ. of microsc. Science.* Vol. XXIV. New Series p.
419—506. T. XXIV—XXXIV.

5 Vogt C. et Yung E.: «Traité d’Anatomie comparée pratique.»

p. 311—343. 1886. ]
6 Plateau Félix: «Zoologie Elémentaire.» Mons, 1884.
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ha leirasukat igy kezdik : «Les Hirudinées sont des vers plats ou
imparfaitement cylindriques, indistinctement ou non annelés,
dépourvus d’appendices locomoteurs» ; — masrészrél pedig tar-
gyilagos ismeretek tekintetében csak ott vannak, a hol annak
idejében Leuckart és Leydig. Van Benedennekl) és Leuckartnok
lehetett egykor okuk a Pidczakat a Trematodakhoz, s Fognak 2)
kiléndsen a Tricladokhoz sorolni; de aligha Lankesternek3
s legujabban Laknak, hogy Lapférgeknek, az utébbi a Gunda
Segmantata oly kozel rokonainak tartsa 6ket.

Cuvier, Leydig és Quatrefages, valamint Huxley allanak a
a régebbiek kozil a maésik taborban ; Ujabban Hatschek és
Balfour.

Az Alaktannak teljes elhanyagoldsa okozza, bogy a nagy-
ban és egészben oly helyes fejlédéstani eredmények sem bir-
hatnak ez irdnyban a kell6 nyomatékkal. Csakis ily kortlmé-
nyek kozott lehet a mells6 tapadd korongot a Trematodak
tapad6é korongjaival 6sszehasonlitani, mint a hogy teszi még
Bourne is (XVII. p. 497.4), a kinek egyébiradnt, a mint latni
fogjuk, egyéb allitasaival sem egyeznek meg eredményeim.

Pedig a dolog ugy all, hogy a Pioczafélék minden tekin-
tetben tokéletesen beleillenek a gydrtisférgek typusaba; s6t
batran allithatom, hogy szervezetdket erre visszavezetni nem
jar tobb nehézséggel, mint bizonyos csopotjait a Sertelabd fér-
geknek; s ezért a természetes rendszer kovetelményeinek job-
ban megfelelne, ha 6ket nem a gy(rusférgek masodik aloszta-
lyanak, hanem egyszerlien masodik rendjének tekintenék, mely
bizonyos alakjaival — nevezetesen a Gnathobdelldkkal — a
fejlettségnek oly fokan all, hogy nem sok Gydr(sféreg maga-
sabbon.

Erre utal fejl6désiiknek minden mozzanata, erre utalnak
az alaktanukbol jogosan vonhat6 kovetkeztetések. Mind ama

X Van Beneden et Hesse: «Récherches sur les Bdelloides ou Hi-
rudinées et les Trématodes marins.» Bruxelles, 1863.

2 Vogt, Carl: «Zoologische Briefe.» Frankfurt, 1851.

3 Lankester E. Bay: «Notes on Embryology and Classification.» 1876.

A Az ir6 neve mellett zarjelben &ll6 rémai szdm az idézett m
sorszamat jelzi az e dolgozat végére tett jegyzékben.
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korulmények, melyek eddig a Lapférgekkel val6 rokonsaguk ér-
dekében folhozattak vagy egészen hibas észleletek vagy teljesen
kdzémbosek vagy végil, mint masodlagos jellegek nehézségeket
nem okozhatnak ; mert nem a szarmazasban, hanem a faj kiilén
szlikségleteiben lelik magyarazatukat.

A féok, mely még eddig a Pidczafélék valddi megértéséhez
jutnunk nem engedett, azt hiszem, els§ sorban egy oly munka
hianya, mely az 6sszes nemeket feldlelje boncz- és szbvettani, a
fébb képviselbket pedig fejlédéstani szemponthdl is, még pedig
onallé vizsgalatok alapjan elejétél végig, menten minden el6ité-
lett6l, segitségll véve mind azon elényoket, melyeket nekiink
mai mddszereink a régebbi blavarokkal szemben nyujtanak.

Szézakra megy az aprobb kozlések szdma. De szélesebb
alapokonk fev6 dolgozatot Ujabban csak kett6t ismerek : az egyik
a Borrre-é. F6 hatranyat egyes igen fontos szakaszok mell6-
zése képezi ; alig sz6l példaul az idegrendszerrdl ; mar pedig
ennek behatd ismerete nélkil kovetkeztetéseket vonni nem lehet.
A mésik a Saint-Loup-é,1) melynek f6 tétele az, hogy egy
Clepsine egy Hiruddval szemben az, a mi egy egész Taniaval
szemben az egyes proglottisok (!).

Ha az eddigi irodalom altal szolgéltatott adatok egyenkint
mind allananak, gy allana Bourne végkdvetkeztetése is, hogy
a Pioczafélék teljesen elkulonitett nemek bizonyos széma, elvesz-
vén nagy mennyisége a kdzbeesd alakoknak, mely a megmara-
dottak két fécsoportjat 6sszekosse.

Vizsgalataim azonban, melyek a Pidczafélék joggal folallit-
hatd, legfolebb 16—20 neme kozil® 11-re és pedig a legfonto-

) Saint-Loup, Rémy : «Recherches sur I'organisation des Hiru-
dinées.» ,Annales des Sc. nat. Zool.® T. XVIII. p. 127. Pl. 6—13. —
«Remarques sur la morphologie des Hirudinées d’eau douce.» Bull. Soc.
Phil. Paris, T. 9. Nr. 1.

2) E nemek a kdvetkez6k : Rhynchobdellida : Pontobdella, Brauchet-
lion, Caliiobdella Van Beneden et Hesse, Ichthyobdella (bizonyos tengeri
Halpioczak), Piscicola (az édesvizi Halpioczak), Clepsine, Haementarid,
(és Batrachobdella Viguier (?), Lophobdella Poirier et Rochebrun (?),
Notostomum Lev. (?)., Gnathobdellide : Hirudo (= Hirudo -f- Hemopis),
Aulaxtoma (= Aulast. -j- Typhlobdella), Nephelis (= Nephelis -f- Trocheta),
Haemadipsa (Whitm.), Hirudinaria Whitm. (?), Leptosoma Whitman,
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sabbakra mind kozvetetlenil, a mennyiben tobb fajbdl allanak,
a lehet6 legtdbbre kiterjedtek, ellenkez6leg arr6l gyéztek meg,
hogy a Pioczafélék egy aranylag igen szlik korbe zart rend, a
melyben sorozatossag is van annyi, ha nem tébb, mint az allat-
orszag barmelyik alsébb rendjében. E tétel keretén belil egyik
f6eredményell bavarlataimnak kimutathatom, hogy a Pi6czafé-
leknek, a rend minden nemében egyenlé szamd, valédi somi-
tdi — szelvényei — egymasnak az eliils6 tapad6 korong csicsa-
tol a hatsé végéig, alak-, szOvet- és fejlédéstani szemponthol
homologonjai : 1ényegileg mind ugyanazon, szabalyszerileg is-
métl6dd szervezetet mutatjak, a munkafelosztas czéljabol tébbé-
kevésbé maodosultan.

Vizsgalataimat t6bb éven at a budapesti egyetemi allattani
intézetben Margd tanar Ur vezetése alatt végeztem, és 1886.
november hava Ota a napolyi allattani megfigyel6 allomason,
mint a magyar asztal hasznaléja végezem. Az elért redményeket
a tudomany szamara csakis egy nagyobb terjedelm({ magénrajz
keretében vélem kell6en hasznosithatni. E munka els6 része a
bevezet§ szakasz utdn a Pidczafélék alaktanaval foglalkozik,
Kiterjeszkedve egyarant az 0sszes nemek szervezetének minden
részére, és kulcsot igyekszik adni ésszehasonlité boncztanukhoz ;
a masodik rész kisérlet, a széban forgd rendet 6sszehasonlitd,
szovettani szemponthdl foéldolgozni; a harmadik tartalmazza fej-
I6déstanukat, a negyedik, a befejez6 rész pedig a Rendszert és az
0sszes munka alapjan allo végkovetkeztetéseket.

Ajelen dolgozat az emlitett els6 rész egyik szakaszanak a
magaban is megalld «Kils§ Alaktan»-nak révid foglalata, a
nagytekinteti Akadémia egyik szabalyrendeletéhez alkalmaz-
kodva, hogy az akadémiai értekezések csakis a fontosabb ada-
tokra szoritkozzanak. Ugyanez volt irdnyadom a mellékelt abrak
megvalasztasaban is. A targyaland6 kil-alaktani adatok kell§
folvilagositasanak czéljabol kénytelen leendek mar e dolgozat-
ban hivatkozni egyéb alaktani, valamint szovet- és fejl6déstani

Macrobdella Verrill, Cylicobdella Grube, Lumbricobdella Kennel (?) ( Geob-
della ?). Jol tudom, hogy az irodalomban még tébb nem is szerepel.
Ezek azonban vagy nem Pidczak, vagy az itt félsoroltak valamelyikébe
kebelezenddk be.
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eredményeimre. E hivatkozasokat munkam tébbi részének meg-
jelenéséig el6leges kozlesekil kivanom tekintetni.

Vizsgalati anyagom kifejlett, de kilnébdz6 kord, Ugy ege-
szen fiatal, mint ivarérett allatokban volt:

Pontobdella muricata, LA&m. (Pb. verrucosa Leach. Pb. are-
olata Leach. Pb. laevis Blainv. mint a Pontobdella muricata
kiillénb6z6 fokban beteg vagy vedl6 alakjai.)

Branchellion Torpedinis Sav.

Ichthyobdella bioculata n. sp. (?)

— semicoeca n. sp. (?)

Calliobdella lubrica (Grube).

— nigra n. sp.

E négy nem a néapolyi 6bolb6l és a kornyez6 tengerszaka-
szokbol vald.

Clepsine bioculata Bergm, (Haraszti, Dunaag ; a Sebeto
Népoly mellett, a Sarno stb.)

Clepsine sexoculata Bergm. (Haraszti, Napoly.)

— concolor n. sp. (Haraszti, Napoly.)

— heteroclita L. (Haraszti.)

— heteroclita, striata nov. var. (Haraszti.)

— megacephala n. sp. (?) (Haraszti.)

— marginata F. Mull. (Haraszti, Napoly.)

— tessulata F. Mull. (Haraszti.)

Piscicola piscium Boes. (Haraszti.)

Nephelis vulgaris Moqu.-Tand. (Szamos szinvéltozat Ha-
rasztirdl és Napoly vidékérol.)

Nephelis grandis n. sp. (? (A Sebeto folydban, Néapoly
mellett.)

Trocheta subviridis. Dutroch (a Sarno folyobdl). (= Nephe-
lis Trocheta.)

Aulastoma Gido Moqu. Tand. (Haraszti, Napoly.)

Hirudo medicinalis Sav. (Szdmos szinvaltozat Harasztirol
és Napoly vidékérdl.)

Hirudo (Hemopis) sanguisuga. Bergm. (Haraszti, Napoly.)
A Whitman altal a na-
polyi allomason hatra-

hagyott anyaghdl.

Haemadipsa Ceylonica Tennent.
— japonica whitm.
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Cylicobdella lumbricoides Grube. Fritz Miiller szives kiil-
deménye Brasiliabol.

Az itt hasznalt elnevezéseket s a folhozott (] fajokat rész-
ben mar az aladbb felhozandé Kulalaktani adatok is igazolni fog-
jak; és minthogy ez alkalommal rendszertani targyalasokba
nem bocsatkozhatom, utalok munkdmnak majdan megjelenendd
rendszertani részére.

Embryoit fejlédésiik egész folyamaban vizsgaltam, Clep-
sine megacephala n. sp. kivételével, a félhozott 6sszes Gepsine-
fajoknak, valamint Nephelis, Aulastoma és Hiraddnak. Nehany
fokan a fejl6désnek a Piscicolat és a Pontobdellat is sikerdit
észlelhetnem. Ehhez jardinak még igen fiatal, de mar szabadon
él6 szamos példanyai a Brachellionnak, melyek még teljesen
atlatszok valadnak és kopoltyufuggelékeik nem voltak.

Ama koriilmény, hogy az édesvizi Piocza-alakokat, melyek
vizsgélati anyagomnak természetszerlileg nagyobb részét tevék,
eredetileg a budapesti kir. m. tudomanyegyetem zool6giai inté-
zetében dolgoztam fol, azt hiszem elég ok arra, hogy ez érteke-
zésem, mint részben dolgozat a budapesti tudomanyegyetem
zoolog. intézetébdl kerliljon a mélyen tisztelt Akadémia szine elé.

Miel6tt azonban magara targyamra térnék, két irdnyban
kell 6szinte kdszonetemet kifejeznem. Nagy kdszOnettel tartozom
dr. Margé Tivadar egyetemi tanar Grnak, a ki szives tanacsai-
val és Utbaigazitasaival sohasem szlint meg tamogatni; nem
csekélyebb masrészrél a nagyméltésagi m. kir. vallas- és koz-
oktatasi miniszter urat megillet6 koszénetem, a mennyiben a
napolyi zoolog. alloméasnak hasznalatomra adott magyar asztala
tette csak lehet6vé, hogy munkdmat a szilkséges, széles alapra
fektessem.

AJ A testalkat atalaban.

A test hossz&nak viszonya a szélességéhez a kdvetkez cso-
portokba osztja a Pidczaféléket :

1 Piscicola, Pontobdella. Ha a test legnagyobb szélességét
az éhgyumru &llaton veszszilk fel egységill, és a test hoszszat a
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legnagyobb élettani kinydlas alkalmaval mérjik : a Piscicola
testhossza 22*5, a Pontobdellaé 20.

2. Ichthyobdella, Calliobdella van Beneden Hesse. Ichthy-
obdella semicceca 15, I. bioculata 12, Calliobdella *) 14.

3. Trocheta snbviridis 15, Nephelis grandis n. sp. (?) 14’5,
Nephelis octoculata 12-5, Hirudo 10, Aulastoma 12.

4. Branchellion Torpedinis 10.

*) Félreértések elkertilése végett mégis itt kell még kiemelnem,
hogy Ichthyobdella névvel a tengeri alakjait valasztottam kilén a ma
synonym Piscicola és Ichthyobdella nemeknek. Az Edesviziek oly Iénye-
gesen kilonbdznek a tengeriektdl, hogy egy nem keretében nem ma-
radhatnak : a Piscicola Blainv. név csupan az Edesvizieket illesse meg ;
az Ichthyobdella Blainv. nevet a tengerben él6 fajok megjeldlésére tar-
tom fonn. A semiceeca és bioculata fajneveket egyelére fontartéssal
alkalmazom, és csupan azért, hogy az illet6 allatokat fejtegetéseim fo-
lyaméan roviden idézhessem. Ezeket talaltam ugyanis a napolyi 6bdlben
leggyakoriabbaknak, s ezek voltak f6kép vizsgalati anyagom. Késébbi
féladat eldonteni, hogy mint iij fajok jogosultak-e? Igaz, hogy még
eddig a Tengeri Pi6czakrdl adott minden leirds oly hianyos, hogy a
Pontobdella muricati s a Branchellion Torpedinis kivételével, a faja jo
lelkiismerettel egyiknek sem allapithaté meg. Tulajdonkép az egész ide
vonatkoz6 rendszertant alapjabdl Gjra kellene alkotni.

A Calliobdella Van Beneden et Hesse nemnek egy fajat, a Scorpae-
nohdella elegadns Saint-Loup-t Schmarda, mint Pontobdella oligothelat mar
régebben bdven leirta volt. Abban a hitben, hogy valami, eddig még
nem ismert allatot talalt, allitotta fel Saint-Loup a Scorpaenobdella ele-
gans-1 Leirdsa azonban, mely egyetlen példany utan készult, val6ban
nagyon kevéssé felel meg a valésdgnak. (XXXIX. p. 1180.) Folfedezi
példaul a vékony, néha csaknem fonalszerii entodermalis utotapcsovet
magat a tapcsévet tagolatlan, tag tomlbnek irva le, mint egy par a
kloakaba nyil6 Kivezet6 csévét kozelebbrél meg nem hatdrozott miri-
gyeknek. Magardl a Calliobdella nemrél Saint-Loup, iigy latszik mit sem
tudott. — Pontobdella lubrica Grube, P. oligothela Schmarda, P. campa-
nulata Dalyell, P. littoralis Johnston, Scorpaenobdella elegans Saint-Loup
egy és ugyanazon allatra vonatkoznak, mely azonban att6l, hogy Pon-
tobdella legyen, nagyon tavol all, és meglehet, a fajfejl6déstani atme-
netet alkotja Ichthyobdella és Branchellion kozétt. A Calliobdella \ an
Beneden et Hesse alatt leirt kilonféle alakok az imént fdlsoroltakkal
kétségkivil egy nem keretébe tartoznak; az allitélagos Calliobdella-fajo-
kat a Van Beneden et Hesse-féle dolgozat leirdsainak és rajzainak alap-
jan egyataldban nem birtam megéllapitani, jollehet mar tébb mint
negyven példanya jutott kezemhez a nevezett nemnek. A Calliobdella
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5. Hemadipsa : minthogy eleven példanyok nem keriltek
szemem elé, a Whitmann altal Napolyban hagyott példanyok
utan itélek, dsszevetve ezzel a Whitmann rajzait. A Hemadipsa
minden esetre joval révidebb vizlaké rokonanal, a Hirudonal ;
aligha tébb az e sorozatban neki adhat6 aranyszam 8-ndl.

6. Clepsine marginata 6*5, Cl. concolor n. sp. 5, Cl. biocu-
lata 4*5, Cl. sexoculata 4, Cl. heteroclita 3, Cl. hét. var. stri-
ata 2*5.

igy a sorozat els6 tagja, a Piscicola korilbellil tizszer oly
hosszU ardnylag, mint az utolsd, a Cleps. heteroclita. Oka e kii-
I6nbségnek, mivel a testszelvények szama — a mint latni fog-
juk — ugyanaz, f6leg az egyes testszelvények hosszaban rejlik.
Kilondsen a test kozéptaja veendd tekintetbe, ahol a szelvények
egymas kozt koriilbeliil egyenlék ; a testvégek felé rovidilnek,
de minden nemnél csaknem egyenl6 aranyban, ez tehat a hossz-
kilonbségeket nem magyarazna meg.

Atestszelvények hoszsza szélességokhdz képest e sorozatba
foglalhatd 6ssze: Piscicola 2, Pontobdella 1*8, Calliobdella 1*5,
Ichthyobdella P4,Branchellion 1, Nephelis octoc. 0*7, Neph. tro-
cheta 09, Nephelis grandis 0*8, Hirudo 0*6, Aulastoma 065,
Cleps. marginata 05, Cl. sexoculata 033, Cl. heterodita 025,
Cl. heteroclita var. striata 02.

E sorozatot az el6bbivel 6sszevetvén, arrél gy6z6diink meg,
hogy a testszakaszok hossza a test egész hosszaval egyenes
aranyban van : a Piscicola szelvényhossza aranylag ép gy tiz-
szerese a Cl. striataénak, mint az egész teste. — A szelvények
hossza pedig maga alkoté gy(riiknek szamatol fligg els6 sorban.

A test harantmetszetének alakja a kor- és a vizszintes ke-
rilok kozott valtozik, tobbé-kevésbbé éles szélekkel. Ahasi folu-
let homorudva csakis izommUikddés altal tehet6, pl. a Clepsine-é,

nem-név mellett, példanyaim legnagyobb részének jeldlésére, a lubrica
Grube fajnevet, mint legrégebbit tartom meg, alkalmazkodva abhoz az
elvhez, hogy a minek mar van neve, annak nem kell Gjat csindlni még
akkor sem, ha az eredeti leirds a legtdkéletlenebb volna is. (NB. Jelen
dolgozatom e]sé benyujtasa Ota az itt folemlitetteket «Systematische
Streiflichter» czim alatt az Archiv fir Naturgeschichte»-ben [54. Jahrg.
1888. 1. Bd. p. 43—61.] mar bdévebben kifejtettem.)
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mid6n ez petéit takarja, vagy embrydit hordja. A Clitellum
el6tti tajon a koralakot még a leglaposabb fajok is megkozelitik.

Csaknem kor a test hardntmetszete Piscicola, Pontobdella,
Ichthyobdella és Calliobdellanal ; kissé lapult a Branchellion-é.
Anlastoma ugyancsak hengerded, valamint Hemadipsa is; Ne-
phelis lapult, Trocheta (Nephelis trocheta) még inkabb. Hirudo
Nephelis és Aulastoma kozt kozépen all. Leglapiltabb és a
Lapférgekkel val6 rokonsag bizonyitaséra rendesen fol szokott
hozatni Gépsiné. Ha azonban a Clepsine-fajokat teljesen el-
ernyedt izomzattal, kinyUGjtéztatva &llandésitjuk, hardntmet-
szeteik arrol gy6znek meg, hogy e lapulltsdg jo részben az
él6 allat izommiikodésének tulajdonitandd. Az igy nyerhet6
harantmetszeti ker(iléken a Cl. marginatanal a vizszintes ten-
gely alig IbVszer, Cl. sexoculatanal legfélebb 3-szor, Nephelis-
nél legfolebb 2-szer oly hossz(, mint a fliggélyes. — Egyéb-
irant a test lapultsdga mindig eg}®nes aranyban van a hosz-
szlsaghoz viszonyitott szélességével. — Példaul szolgaljanak
Branchellion és Cl. sexoculata. Annal a szelvény hossza, széles-
sége és vastagsaga korlbeliil egyenl6 ; ennél haromszor oly szé-
les, mint hosszl, de egyszersmind harmadrész oly vastag is.

E kilonbségek az ébrényben tdkéletesen eltlinnek; az éb-
rényi Pioczatest Nephelis-é, Hirudo-é vagy Clepsine-é egyarant
golydalaku, kés6bb bab alakd a Cleps.-nél, majd végil egyarant
hengerded.

Létrejottiiket a nevezett killénbségek — masodlagos Gton —
a faj élete-modja sajatossagainak kdszonik. Az e kdzleménynek
szabott szlik keret talan még megengedi, hogy e viszonyba egy
pillantast vessink.

Pontobdella, Piscicola, Ichthyobdella és Calliobdella méré-
hernydk modjara kasznak, Pontobdella csak ritkan, igen lassan ;
Calliobdella és Ichthyobdella élénkebben, Piscicola igen firgén;
ez utobbi kivételével rendesen nem Usznak, noha Ichthyobdella
még jol tud. Pihenés kdzben csupan a hatsé koronggal tapadnak,
mialatt Piscicola szeret — Kinydjtott testtel — ide-oda himba-
16dzni; Pontobdella bekunkoritott el6testtel 16g vagy hever;
Calliobdella oly allasba helyezkedik, mint a min6t a 2. dbra
mutat. Hasi foluletokkel sohasem simulnak nyugvohelyékhoz,
holott ezt a tobbi nem mind meg teszi, mialtal hasi follletdk a
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hatihoz képest tobbet-kevesebbet mindig veszit domborulatabdl.
Branchellion is csupan hatsé korongjaval tapad pihenéskor, de
testét hanyagul leeresztve az illeté foluletre fekteti, a hol a test,
inkdbb lagysaganal fogva és csak id6leges ellapulast szenved.
Clepsine is a mér6hernyok mddjara kuszik; de nyugvas koz-
ben testének mindkét végével tapad, valami sima folulethez
hasaval egészen hozzélapul ; csupan Clepsine marginata himba-
16dzik, ha nyugtalan vagy éhes, kinyult testtel gy, mint Pisci-
cola. Tébbnyire szilard alapra rakott petéiket mindnyajan szé-
lesre nyult testtel mindaddig takarjak, a mig az ébrények a pete-
burkot el nem hagytadk, vagy kezdetleges, vékony héartyabdl
allé kékonjukbol ki nem bljtak és az anya hasdn meg nem
tapadhatnak. Ez testének aldhajlo peremével ilyenkor is lehe-
téleg minden oldalrél kériilfogja magzatait. Csupan a Cl. biocu-
lata és heteroclita tapasztjak mindjart petéiket hasfalukhoz, de
ennek homoralataval és lehajlé peremével mozgasuk kozben
védelmezik azokat. Mind ez — azt hiszem — magaban is elég
ok volna ré, hogy a Clepsine testének az ébrényi kor utan bealld
ellapuladsat megmagyarazza.

A Gnathohdellidaknal az ellapulds, eltekintve att6l, hogy
nyugvohelyékhoz hozza szoktak simulni, inkabb 0szé életmod-
hoz val6 alkalmazkodas. A jol Usz6 Nephelis példaul lapul-
tabb is, és ez alakjat mer6leges evezémozgasokra hasznélja, hul-
lamzé testtel, gyorsan haladva, a miben aranylag hosszu volta is
el6segiti. Aulastoma Uszik rendes viszonyok kozt legkevesebbet,
és igy a hengeres idomhoz legkdzelebb is marad. Inkabb iszap-
ban vagy nedves foldben furakodik el6re, hogy mindenféle ap-
robb allatokra vadaszszon ; ha azonban Uszasra kényszeriil, hat-
hasi izomkdtegek altal id6legesen ellapitja puha testét. Trocheta
(Nephelis trocheta) is lapos, noha ritkan Uszik, és életmédja az
Aulastomaéhez hasonlit; a Sarnéba siet6 mezei patakokban
kovek alatt taladltam. Ennek a helyzetnek pedig a lapos test igen
megfelel ; masrészt nem is hiszem, hogy a Trocheta megérdemelje
a kulén nem rangjat és mint Nephelist megilleti még a lapos
test, melyet — mivel igen puha — harant és rézsut izomkétegei
segélyével tényleg hengeressé is képes alakitani.

Az el6adottakbol kitlinik, hogy a Pioczafélék kilsé testal-
kata épen nem szolgalhat timaszul a Lapférgekkel valé azono-
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sitasukra, és a Vogt-Yung-féle tankdnyvnek (XVIII. p. 339.) za-
radéka nem fogadhat6 el : «La forme générale des Hirudinées
est trés variable. De la forma sémicylindrique de Hirudo a la
forme aplatie et foliacée (!) de Clepsine, on connait plusieurs
termes de passage«. Arrol teljesen elfeledkezik, hogy val6sag-
gal hengeres Piscicolék, Pontobdellak stb. is vannak a vilagon —
s6t a mint latni fogjuk, ezek a leg8sibb alakok. E tétel targyila-
gosan kovetkezdkép mddositandd : «A Pidczafélék atalanos test-
alkata bizonyos sz(ik hatarok kézt mésodlagosan alkalmazkodik
ugyan életmdédgokhoz ; de a hengeres alaktdl (Piscicola, Pontob-
della stb. és minden embryo) a vizszintesen félhengerdedig ( Cl.
sexoc. 3:1, Cl. marginata P5 :1) minden atmenet meg van.»

B) Testtajak.

a) A testtajak atalaban.

A Pioczafélék testét a kdvetkez6 hat tajra vélem oszthatni :
1. Afej, a tapcsének mells6 entodermalis szakaszaval. 2. Az el6-
nyereg és a nyereg taja, roviden nyeregtaj (Preeclitellum és Cli-
tellum), az utdbbi a mells6 entodermalis tapcs6-szakaszszal.
3. Az entodermalis kozéptapcs6. 4. Az entodermalis utétapcsd
tajéka. 5. A végbélnyilas taja, — az ectodermalis utdtapcsével,
a cloakaval. 6. A hatsé korong, a tapadokorong tajéka. Az els6t
és mésodikat rovidség kedvéért alkalmilag el6testnek a 3-dikat
és 4-diket kozéptestnek, az 5-dik és 6-dikat vegil utdtestnek
fogom nevezni. (L. az 1 4brét.)

A fejtaj a legtdbb Orrmanyos Pidczanal (Ebynchobdellidee)
tobbé-kevésbbé elkilonilt, megvastagodott vége a testnek. Az
Allkapcsos Pidczaknal ellenben (Gnathobdellide) menetelesen
vékonyul a tobbi testtel egylitt. Az Orrmanyos Pidczak fejtajan
megkulonbdztetem a korongot, mely f6leg a Halpioczaknal (Ich-
thyobdellidz) jéval szélesebb a masik résznél, a nyélnél. Ez
utébbit alakjanal fogva nyaknak is lehetne nevezni; de mivel
az Allkapcsos Pidczaknal nem vékonyabb, s6t vastagabb a masik
résznél, mely csak szivaskor vesz fol korongalakot, mell6z6m e
nevet, annal is ink&bb, mivel épen az Allkapcsosoknal ez a rész
is visel szemparokat.
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Nyaknak nevezik még a régebbi irdk, a rendszertaniak
gyakran ma is, az elényerget (Praclitellum : a nyeregtaj mellsé
fele). Mi azonban nem fogunk e megkulénbdztetésre elegendd
okot talalni : roviden, nyakrol a Pioczaféléknél nem szolunk.

Maga a nyereg a Csigapioczékon (Clepsine) az ivarnyilaso-
kon kivil kills6leg nem mutat elkildnité jelleget; a Halpi6czékon
mindig kiall6 vagy, legalalabb részben, befliz6dott keskeny gy(r(je
a testnek gy elél, mint hatudi egy-egy kiallobb kérperémmel hata-
rdi. Az Allkapcsosoknak nyerge hasonlit a Foldi-Gilisztaéhoz és
a b6r megvastagodasabdl all.Legkifejezettebb aNyolczszem(iPio-
czan(Nephelis); ivarzaskor a Lopioczan (Aulastoma) is foltling;
az Orvosi Pioczan (Hirudo) azonban ilyenkor is jelentéktelen.

A kozéptest két taja kozt kils6leg nincs hatar. Ez a Pidcza
testének legnagyobb darabja ; a szelvények itt legszélesebbek és
koriilbeliil egyenl6 hossztak. Az Edesvizi Halpioczan (Piscicola)
végétol elejéig egyenld széles ; a Torpedopidczan, maskép Kopol-
tyds-pidczan (Branchellion torpedinis), egyenes szélekkel, el6re-
felé keskenyedd ; az Oshalak Pi6czajan (Pontobdella), valamint
a Tengeri Halpidczan (Ichthyobdella) ugyancsak, de nem egye-
nesen, hanem dombor( szélekkel, s a test hatsé harmadatol,
mint legszélesebbtdl fogva ; a Zétapiocza (Calliobdella, 1 2. abra)
alakja ily egyszerlien nem irhaté le, legnagyobb vastagsaga
azonban szintén a hatsé harmadaba esik. A Nyolczszemii (Ne-
phelis) s a Lépiocza (Aulastoma) kdzéptestének szélei csaknem
parhuzamosak ; az Orvosi Pidczaéi kissé domboruak és gy el6re,
mint hatrafelé, hats6é harmadukt6l kezdve Kkissé 0Osszehajldk.
A Csigapidczdk kozépteste a legdomboribb széleket mutatja.
E korilmény oka ismét az ébrények betakarasanak szlikségében
rejlik. Az eliils6 és a hats6 korong szilarditott, nem szélesithet6
pontok lévén, a kdzéptest, mely alatt az ébrények vannak, minél
szélesebbé lesz, annal domboribb széleket is kell hogy nyerjen.

Legigénytelenebb a végbélnyilas tajéka, mely a hatsé ko-
rongnak mintegy nyeléil szolgal ; tehat minél hosszabb, minél
vékonyabban végz4dik, annal mozgékonyabban, de egyszersmind
annal kevésbbé szilardul tAmasztja meg a tapadd korongot.

Az emlitett hat tajék kozdi 6t, a benne foglalt testszelvé-
nyek (Somit) szdmat tekintve egyenl6 érték(i; az alfelnyilas
tajéka felényi. A belsd szervek elhelyezkedésén kivil az ébrény-
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ben mar koréan jelzik 6ket kils6é alakuldsok. Bizonyos fejlGdési
szakaszokban nagysag tekintetében is inkabb megkozelitik egy-
mast mint a kés6bbiekben vagy akar korabbiakban, midén amott
a kilvilaghoz valé alkalmazkodas, emitt a benndk félhalmozé-
dott ébrényi tapanyag jelentékenyebb nagysagbeli kiilonbsége-
ket hoz létre. Az anyar6l épen leszabadult Csigapidczan vagy a
Nyolczszemii Pioczan, a hogy a kékonbdl kibujik, legalabb a 2.,
3. és 4. t4jék mindig egyenl6; a tobbiek kiilonbdz6 voltét is csak
egy korilmény, a testszelvények hidnyossaga (reductio) a test-
végek felé okozza, holott a késébbi életben szamos mas koril-
mény is idéz el§ rovidilést.

b) A fejtajral.

A fejtajnak vagy mells6 két harmada szélesedett ki szivo-
korongga (Branchellion, Pontobdella), vagy csupan fele egy
épen ezért kisebb terjedelmiivé (Ichthyobdella, Calliobdella) ; a
kett6 kozott all az Edesvizi Halpiocza szivokorongja (Piscicola).

A Cleps. megacephala mellsé testvége a Piscicolaéhoz csak-
nem hasonl6, a Cleps. marginataé valamivel csekélyebb mérték-
ben szélesedett ki szivokoronggd; a Cleps. complanataé egyéta-
lan nem ; az Allkapcsos Pioczak kozil csupan az Orvosi Pidczag,
de ez is csak szivaskdzben mutat ilyet.

A széjnyilés, a szivékorong szélei altal alkotva, a hason
van; az Allkapcsosoknal — atmenetiil szolgdl a Nyolczszemii
Pi6cza, — hatrabb, mint az Okmanyosoknal. A garat a szajlr-
rel azonban minden nemnél a fejtaj masodik és harmadik har-
madanak hataran kozlekedik, atest hossztengelyének iranyaban.

Az egész fejtdj amaz igények szerint alakuit, melyeket véle
szemben a taplalkozas tdmaszt, tehat a szajnyilas és a szajlir
alakjahoz alkalmazkodik.

c) A nyeregtajrol.

Az elényeregnek s a nyeregnek egymashoz, valamint az
egész testhez viszonyitott nagysaga, mar az ébrényi allapot utan,
a nemi élet kbvetelményeihez képest valtozik.

A Halpioczadk (Ichthyobdellide) nyerge rovidebb az el6-
nyeregnél, els6 sorban azért, mert bére egy vagy két, mellsé és
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hatso, red6be emelkedik, melyek el6bdril szolgalnak vagy szol-
galtak, és az ivarnyilasokat, féleg a ndit, tobbé-kevésbbé takar-
jak. (Branchellion.) Az Allkapcsos Pidczakeé ellenkez6leg joval
hosszabb az elényeregnél ; a Csigapioczaknak nyerge és elényerge
csaknem egyenld.

d) A kozéptestrdl.

A kozéptest atlagos szélessége egy fajnal sem all mdogotte
a szivokorongénak ; a tapadokorongénak igen, a Branchellion-
nal vagyis a Kopoltyls Pioczanél és az Edesvizi Halpioczanal ;
mely utdbbié atest atlagos szélessegét 1V2-szer, az el6bbi 2-szer
haladja meg. A nagy szivokorongu fajoknal ez legfélebb, Bran-
chellionnal és Pontobdellanal épen oly széles, mint a kdzéptest
atlaga, amott a mells6 és hatsd, emitt a mells6, a hats6 har-
madbeli és a hatsd hatarra es6 méret kdzépszamat véve. Egyéb-
irant a ko6zéptest minden fajnal a legvastagabb testtaj, az ivar-
zasban lév6 Nyolczszem( Piocza nyergétdl eltekintve, mely
Vs-al szélesebb lehet a kozéptestnél.

Kildmbozé életkord példanyait hasonlitva 6ssze ugyanan-
nak afajnak, arra az eredményre jutunk, hogy minél kifejlettebb
a test ataldban, minél 6regebb az egyén, kozépteste annél na-
gyobb mértékben haladja meg az el6test hosszat. Példaul az al-
talam vizsgalt legfiatalabb, 6 mm. hossz(, még minden kopolty
nélkili Branchellionok kdzépteste az el6testét csupan I~-szer
haladta meg. Fejlettebb példanyaimon ez ardny kovetkez6kép
novekedett: 1:134, 1:2, 1:2V2, 1:3, 1:3Vs, a mely utolsd
ivarérett llatra vonatkozik.

A mi az egyes fajok viszonyat illeti e részben, legnagyobb
a kozépteste a Pontobdellanak, legkisebb némely Clepsine-fajok-
nak. Eletmodjok e koériilményt igy magyarazza meg:

Minél nehezebben szerezhet6 meg valamely fajnak a tap-
laléka, akar a taplalék ritkasaganal, akar a faj hozzavald eszkozei-
nek hidnyossagéanal fogva; minél jobban fel kell tehat az illetének
az egyszer kinalkozd alkalmat hasznélnia, hogy altala életét a
lehet6 leghosszabb ideig biztositsa: annal nagyobb tomegét a
tdpanyagnak képes a tapcsd egyszerre befogadni, s igy annal
nagyobb a kdzéptest, mely atapcsd reservoir-ra tagult szakaszat
tartalmazza. Ellenkez6leg, minél kénnyebben, gyakrabban sze-

M. T. AK. ERT. A TERMKSZETTCTD. KOREBOL. 1889. xix. K. 3. sz. 2
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rezhetd meg a taplalék, s minél tokéletesebb ehhez a faj kils6
folszerelése gyors mozgasban, érzékszervekben sth., annal ke-
vesebbet kell a taplalékbdl egyszerre fogyasztania, annal kisebb
a kdzéptest.

A Pontobdella példaul érzékszervekben minden Pi6czanem
kozott a legszegényebb, teste a legnehézkesebb. Sem jol Uszni,
sem jOl kaszni nem tud. Gazdajéardl, valamely Gshalrdl leker(l-
vén, Ugyszdlvan csakis a véletlen miive, ha Ujra rakaphat egyre ;
ez esetleg hosszU iddbe tarthat és igy okvetetlendil el kellene
pusztllnia, ha tapcs6ve oOriasi mennyiségét a vérnek nem tudna
befogadni. Es valoban, nem egy teleszitt Pontobdella éhezett
hénapokig az aquariumomban, a nélkiil, hogy kdzéptestének fe-
szes teltsége észrevehetbleg valtozott volna, Ggy hogy a tapla-
Iéknak ez a mennyisége valoszinlileg a szabadban is elég lett
volna rendes korlilmények kozt még hatralévé életére. Maskép
all a dolog az Edesvizi Halpidczaval, a Piscicolaval. Kozép-
testének terjedelme, minden tagulékonysaga mellett is aranyta-
lanal csekélyebb, mint a Pontobdellaé, pedig a Piscicola el6sze-
retettel keresi ol a legfiirgébb halakat, — gyakran taldlni pisz-
trangon is —, és nem lehetne mondani, hogy ezeknek allando
él6ésdije volna, mert vizi ndvények kozott is kdzonséges. Hogy
innét hozza tudnak jutni nem kdnynyen megszerezhetd taplalé-
kukhoz, azt els§ sorban flirge mozgasuknak, jé Uszasuknak,
masod sorban pedig szemeiknek koszonhetik. Masrészr6l né-
mely Clepsine-fajok igen henyék lehetnek, még sincs sziikségok
sokat befogadd tapcsdre, mivel még henyébb és igen nagy to-
megben el6forduld aprd csigak a taplalékuk. Es igy minden
egyes esetben maganak a fajnak kilon sziikségletei hatarozzak
meg a tapcsO s ezzel egylitt a k6zéptest méreteit.

Follallithatjuk tehat tovabbi bizonyitasig a teteit :

A kozéptest tiInyomdsaga mésodlagos alkalmazkodas utjan
kifejlédott ugyan az dsszes Pidczafeleknél, de kozelebbrél csupan
afaj sajat, kilon életviszonyai altal meghatarozott fokban és
alakban, nem mindig szlkségképi Osszefliggésben az egész nem
leszarmazasi torténetével.
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e) A hatsotestrol.

Hogy a Pioczafélék hatsé korongja nem homolég a Trema-
todak tapaddkorongjaival, azt Uugy hiszem Hatschek emelte ki
el6szor hatarozottabban.*)

Hogy azonban a fejtajjal egyenérték(i darabja a testnek,
valamint az alfelnyilas taja az el6nyeregnek, azt a jelen munka
tovabbi folyama fogja kimutatni. E helyt csak annyit jegyzek
egyel6re meg, hogy a hatsé korong az eredetileg a fejjel egyenl6
hosszu ébrényi hatodik testtdjnak behorpadasa altal keletkezik,
tehat a kifejlett allaton szlikségkép révidebb miut a fej.

A tapaddkorong eredetileg hatra és alafelé tekint, mivel
a horpadas, mely létrehozza, az ébrényi 6-dik testtaj folfelé
kanyardit tengelyére mer6élegesen, a hasi foliletrél indult meg.
A korong homorulatanak legmélyebb pontja tébbnyire egy-
szersmind a korong kozéppontja; a hol nem a (Piscicola), a
hatsé korongfél utélagosan valt tilnyomoéva. Kozpontja az 5-ik
testtdj tengelyének végpontja folé esik. A Pontobdella mély és
kdzpontias tapadd korongja a legmélyebb, ilyetén behorpadas
kdvetkezménye, a mely a Pidczaféléknél csak taldlhatd. A test-
nek eredetileg leghatsébb pontja a korong homorulataban ke-
resend6, a hovd a mondottak szerint a horpadas altal csak
bevonatott; a korong kdzpontja azonban sohasem felel meg az
eredeti testvégpontnak ; ez mindig mogotte keresendd.

A testtajak felél mondottakbol a legfontosabbat a kdvetke-
z6kben emelem ki :

A Pibczafélék méreteinek valtozatossagét elsé sorban abbdl
az irdnyzatbol magyarazhatjuk, a mely szerint a testtajak erede-
tileg tobbé-kevésbbé egyforma allapotukbdl kiindulva, Ggy az egyén
valamint afaj torténetébenfdolmeruld kilonbozd szlkségletekhez
idomuinak alak és ?iagysag tekintetében. lly atidomulas eredmé-
nye a mellsd és hatsé tapaddkorong is.

*) Hatschek B. : «Studien Uber Entwicklungsgeschichte der Anne-
liden.» ,Arbeiten aus dem zool. Istitut.1 Wien u. Triest, Ed. |. 1878.
p. 340.

2%
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C) Testszelvények.

A szelvények (Somit, Zonid, Segment) oly egymasutan allé
szakaszai a metameras testnek (a sorozatos, linearis allattelep-
nek) a melyek lényegileg egyforma alkotasuak, vagy benndk
legalabb bizonyos szervek, szabalyszer(ien, tobbszdér ismét-
16dnek.

Hogy a Pioczak teste ily szelvényekbdl all, kevesebbdl mint
a mennyi gydrdre kilsd befliz6dések folulete altal oszlik : ez ré-
gen ismert tény. De hogy bizonyos, szakaszonkint szabalyosan
ismétlédé kiilsé jellegei a bérnek ugyancsak ilyen, a belséknek
tobbé-kevésbbé megfeleld szelvényekre osztjak, arra—ugy hiszem
— Gratiolet (Il. p. 178 et sequ.) utalt, az Orvosi Pioczanal, el6szor.
Quatrefages (I11. p. 285) megelégszik még azzal, hogy a Pidczak
s a Sertelabu Férgek (Chaetopoda) gydrlzete kozt 1év6 kilénbsé-
get kiemelje. Vaillant] a Pontabdella szelvényezettségét mar a
gydriiknek bizonyos, ismétléd6 csoportjaiban hatarozza meg
kiils6leg. Bourne pedig (XVIII. p. 423): «My results are com-
pletely in accordance with such a view, but lam able to show that
there is a uniform law affecting the whole group«. Ezt ugyan
nem teszi, hanem azt, hogy utdna a szabalyszer(iség még nehe-
zebben ismerhet6 fol, a mennyiben 6 az elsé a ki a Pontobdella
egy szelvényét latszdlag gondos vizsgalat utan, 4 kilsé gydrd-
ben allapitja meg, — a mi, latni fogjuk, hogy tévedés. Az Orvosi
Pidcza fel6l nem mond semmi lényegbe vagot, és igy a rend kilsd
alaktanat azon a ponton hagyja, a hol mar elétte is volt. Joggal
panaszkodik tehat Whitman? (p. 76) arrdl a zavarrél, a mely a
Pidczafélék kils6 szelvényezettsége fel6l ismereteinkben uralko-
dik, s a rendszertanirok follletességérol, a kiknek még eddig nem
jutott eszokbe, hogy az egyes gy(r(ket kdzelebbrél megtekintsék
vagy Oket pontosan csak meg is olvassadk. Kimerit6 dolgozata-

b Vaillant Leon: «Contribution & I'Etude anatomique du Genre
Pontobdelle.» »Annales des Sc. Natur.” Zool. 5 Ser. 13. 1870.

2 Whitman Ch. O.: «The external morphology of the Leech.»
,Proceedings of the American Academy of Arts and Sciences.» Vol. XX.
1884.
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ban Whitman * pontosan leirja a Tizszem( Pidczaknak szerinte
szelvénymeghataroz6 kulso jellegeit, s én részemrél neki, a mi a
szelvények megszamolasanak madjat illeti, csak igazat adhatok,
eltekintve a test két végétél, a hol az én szamolasi mdédom kii-
16nbozik az 6vétdl ; nem igy allunk egymassal az allitélagos
szelvényi érzékszervek kérdésében (segmental sense-organs).
Whitman azonban fejtegetései kozben teljesen elhanyagolja a
bels6 szervezetet, és jogtalanul hanyja szemére Bourne-nak, hogy
ez az idegdiczok szamat vette a szelvények megszamolasaban
irdnyaddul (XXIX. p. 86.). Bourne tévedése nem az, hogy a szelvé
nyékét az idegduczok szerint, hanem hogy ezeket hibéasan sza-
molja, jobban mondva : a test két végén egyaltalan nem is sza-
molja meg. Az idegdiczok helyes Gton megallapitott szdma nagy
tdmasza a kilsé jellegek utan folallithatdé szelvényszamnak; sét
ezt az egész bels6 tajtan tekintetbe vétele nélkil nem is lehet
véglegesen megdllapitani.

Ajelen munka foladata marad tehat a Pidczafélék egész
rendjére nézve a kilsd szelvényezettségben szabalyszerlséget,
a bels6 szerkezetnek megfelelét, mutatni ki, ha ilyen egyal-
taldban van.

Mily kevéssé gyokeredzett még eddig meg egy ilyennek
eszméje a tudomanyos vilagban, ezt a régebbiek mellett fékep a
legUjabb tankdnyvek bizonyitjak. Huxley a kuls6 szelvényezett-
ségrél csak annyit mond, hogy az ektoderma haréant irdnyd be-
fliz6dések altal igen gyakran gydrlkre osztott s hogy ezek ke-
vésbbé szdmosak, mint a valddi szelvények?) (p. 214). Vogt és
Yung természetesen a kdvetkez6 tételre kell, hogy jussanak: «L'an-
nulation externe ne correspond jamais a la segmentation inté-
rieure; elle peut étre apeu-prés complétement effacée (Clepsine)».
Hogy e czélra épen Clepsinét valasztottak példaul, a melynek
talan a Pioczafélék minden neme kozt leghatarozottabb, legszem-
beszOkobb a kiils6 gy(ir(izete, nem mutat a tényeknek valami
nagy ismeretére. Vagy taldn azért nem veszik figyelembe Oket,

¥ Whitman Ch. O.: «The Leeches of Japan.» Part |. Reprinted
from the »Quarterly Journal of microscopical Science* for April 1886.

2 Huxley 2. H. : «A manuel of the Anatomy of Invertebrated
Aninals.» London, 1886.
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mert a rend leglaposabb képvisel6jének kell, mar elvbél is, a
legelmosddottabb gylirizetet mutatni, hogy a Cestodakkal valo
rokonsag annal jobban kider(ljon ?

A kilsd szelvényt tevé csoportja a gydriknek a kozéptest
minden szelvényében egyenld, a nemet, illetéleg a csaladot jel-
lemzd szambdl all, kivéve az els6 és utolso szelvényt, a melyek
mar hidnyosak (reducaltak), atidomultak lehetnek. E szdmot
még eddig minden utégondolat nélkiil, vagy tan a szikségképi
szabélytalansag utégondolataval 3-ra, 4-re vagy 5-re tették ;
tényleg azonban oly faj, a melynél a kozéptest egy szelvénye
4 gydrdbdl allana, nem létezik. A Piscicolaé 12-,* az Ichthyob-
dell&4é, a Calliobdellaé 6-, a Branchellioné s a Clepsine-é 3-bél
azZ illet6leg 3 alcsoportjabdl a gydriknek. Az Allkapcsos Pidczak
eftg-egy kulsd szelvénye 6t gy(irlit mutat ugyan ; de ezek behatébb
vizsgélat elétt — dsszehasonlitva a kulénbdzé nemek legapréléko-
sabb kilsé jellegeit, s egybevetve a bels6 szervezetik tajviszonyai-
val — 5 csoportba helyezkedett 12 eredeti gy(ir(ire valtoznak visz-
sza, a mint alabb b&vebben ki fogom mutatni. Az orrmanyos
Hamentarianak allitélag ugyancsak 6t a szelvénygy(r(i szama.
De mér az, a mit fel6le tankdnyvébe Leuckart folvett (XI. p. 730 —
379), elegend6 egyelére, amig nehany példany Hamentariat ma-
gam is kézre nem kerithetek, a gy(rizete és a Clepsine-é kozt
levd egész kullénbséget arra szoritkoztatnom : hogy a haton a Hae-
mentaria els6 és masodik gy(r(je az els6, a harmadik a masodik
s a negyedik és 6todik a harmadik Clepsine-gy(riinek felel meg;
a hasi follleten a Haementarianak is hat gy(r(je van egy szel-
vényre, s ezek kozlii a harmadiknak és a negyediknek a héaton
a szélesebb harmadik felel meg; tehat a Haementaria két-két
gydrije nem egyéb mint egy-egy Clepsine-gyliri harantbarazda
altal kétfélre osztva. Ez a bardzda a hason is kevéssé hatarozott ;
a haton a 3. é 4. gylr( kozt pedig egészen elmosodott. —
A Pontobdellanak ugyancsak hat a gy(irlije. Bourne a masodi-
kat és a hatodikat nem vette észre, a negyediket pedig tévesen
értelmezte és nem vette tekintetbe, hogy a rajta 1évé szemdlcsok
legfélebb a kozéptest nehany szelvényére szoritkoznak.

* |lletéleg a szelvény els6 két gy(irijének méasodlagos barazda altal

val6 megkett6z6dése folytan 14. (L. «A Magyarorszagi Pidczak Faunajac.
Mathem. és Természeti. Koziem. XXIII. k IV. sz. a 314. old. jegyzet).
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Egyaltaldban az dsszes Pidczaiéléknél a harmas szdm az
uralkodé nemcsak a kiils6 gyuriizet, hanem az egész alkotas, a
bels6 szervek szama s elrendezkedése tekintetében is, gy az egyes
szelvényeken belll, mint az egész testnek szelvényekbdl, illet6-
leg szelvénycsoportokbdl, testtajakbol valé dsszedllitdsaban.
Meglep6 szabalyszer(iség, a minével ugyan talalkozunk mas al-
latcsoportokban is, de a min6t még eddig minden nyilvanulasa-
ban metameréas allaton aligha kisért végig valaki.

A gylirlis féreg egy-egy szelvénye oly darabja testének,
mely két féseptum kozott fekszik es kilon coelomireget akar
ténylegeset, akar csak virtualisat zar magaba. A Pioczaiéléknél
is épen ilyen bels§ szelvényeket, septumokat, coelomot, ezek-
nek ugyanoly eredetét és jelentségét fogom kimutatni; noha
Bourne septumok létezését tagadja s a Vaillant altal ilyenekiil
leirottakat csupan hat-hasi izomkoétegeknek mondja (XVIII.
p. 425). Egy-egy f6septumnak, s ezzel egyutt egy-egy idegducz-
nak felel meg kiils6leg a Pi6czafélék ama gydr(je vagy gy(ri-
csoportja, melyet a tovabbi fejtegetésekben elsének fogok ne-
vezni a kilsé szelvényben.*)

Mik tehat a tulajdonsagok, melyek az elsé gydrdt a tébbitél
megkilonboztetik, mik a kilsé szelvénymeghatérozé jellegek ?
Lassuk az egyes nemeket ! E kivonatban csupan a legfontosabb
pontokat fogom kiemelni.

Mar az altalam észlelt legkisebb, alig 4 mm. hosszi Bran-
chelionok, melyeknél a b6r még semmiféle kopoltyd-red6be nem
emelkedett, mutatnak a kozéptest két oldalan egy-egy sorat a
rhythmikusan &sszeh(iz6dé hoélyagoknak. Egymastél szabaly-
szer(i, egyenld tavolsagokban allanak ; kitagulasuk — diastole-
jok — alkalmaval a b6r folemelkedik, 6sszehizédasukkor —
systolejokkor — pedig nyomtalandl elsimal.

*) A tovabbiakban gyakran fogok szélni kiilsé és bels6 szelvényrdl,
a kett6t egymassal latszélag szembe allitva. Félreértések elkertlése vé-
gett el6re ki kell jelentenem, hogy alattok nem kulén dolgokat értek,
hanem csupan rovidség kedvéért hasznalom e kifejezéseket. Bels§ szel-
vény alatt ama bels6 szervek és szoveti rétegek @sszességét értem, a
melyek a metameras testben két-két szelvényvélasz, féseptum kozé esnek.
Kils6 szelvény alatt pedig az ennek megfelel6 kilsé jellegek, gydrik,
flggelékek sth. Osszeségét : két kifejezés, ugyanannak a fogalomnak két
irdnyban valé nyilvanulasat jelezni a rovidség kedvéért.
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Az els6 6sszehlizékony oldalhélyag a nyereg utani latszéla-
gos harmadik gy(r(in van. A megel6z8 két gy(rl azonban a mint
az egyidejlileg jol kivehetd belsd szervezet, septum, idegducz
stb. minden kétséget kizardlag bebizonyitja, a kdvetkez6kb6l ha-
rommal egyenérték(, egy kildn szelvényt tesz ki. Els6 gy(r(je
azonban egy korred6 bels6 foliiletén keresendd, mely lassankint
ki fog fejl6dni és — mérsékelt 0sszehuzodaskor — akifejlett lla-
ton a nyereg hatsé felét takarja, belevonatvan ez el6b6rredébe
(preepatium) a nyereg utani elsd szelvény masodik gydirdije is. Ez
okozta, hogy ez els6 nyeregmdgotti szelvényt mind ez ideig senki
sem vette észre. «— we find the first annulus (following the
clitellum), bearing so-called lateral branchial appendages, which
posses vascular dilatations« — mondja még Bourne is (p. 426.
XVIII), jeléul annak, hogy a nyeregmdgotti els6 testszelvény
kezd6 gy(iriijének azt tartja, a mely az els6§ kopoltytfiiggeléket
viseli.Mar atermészet utan készilt 1. dbra is meggydz, hogy téved.

Ez sszehuzékony oldalhdlyagok egy-egy els6 gydriiben fe-
kiisznek, és pedig a fejl6édésnek e fokan gémbjok legnagyobb
részével az izomkotegek kozott, a honnét csak megtelésukkor
emelkednek ki. Ahéti kdzép vonal fel6l vér aramlik beléjok, s ezt
6k sszehlzddasaik alkalméval legnagyobbrészt a hasi kozép-
vonal felé tovabbitjak. Bévebben az oldalszivek felol, — mivel
ezt a nevet kiilon, jol kifejlett izmos falzattal, két kamraval sth.
birvan, valéban megérdemlik — alkotasukrdl, valamint &ssze-
fliggésokrol a vérkeringési rendszerrel monographiamban érte-
kezem, minthogy mindez még eddig Ugysz6lvan egészen isme-
retlen volt.

Minden harmadik gydrin vannak, 6sszesen tizenegy ; a
nyeregmdgotti masodik szelvénynyel kezd&dnek s igy 6sszesen
12 nyeregmogétti szelvényt hataroznak meg, 3—3 gy(ir(ib6l al-
16t. — Csak a mar nagyobb, 8—10 mm. hosszi példanyokon
emelkedik a hasi follilet és az oldalak k&zé, még pedig minden
gydrin, az allat novekvésével lassankint mindig hatarozottab-
bakka vald red6kbe. Ezek a hason el6re d6inek és annak bérével
masodlagosan 6sszendnek ; oldalt azonban lebenyalakulag kiszé-
lesedvén, alkotjak a kifejlett allat kopoltydfiiggelékeit, melyek
kés6bb oly hajlast nyernek, hogy egy-egy propellercsavarhoz
valnak hasonléva (L 6. abra).
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Ugyancsak az els6 gy(irliket jelzi egy-egy harantsora a fe-
kete alapszint8l ellt6, vilagos, gyakran égészen fehér pontoknak :
6 a haton és 4 a hason ; ott a belsé kozépmelletti, a bels6 sze-
gélymelletti és a kiils6 szegélymelletti vonalban jobbrol-balrdl,
itt csupan a kilsd és bels6 szegélymellettiekben. E vonalak,
melyekrél még sok mondani valom lesz, a 9. abra vazlatdban
vannak foltlintetve. 1ly pontok azonban, méas elhelyezkedésben,
tobbé-kevéshbé foltiinéek, a tobbi gy(r(in is lathatok.

Osszehlzékony edénytagulatok altal okozott igen folt(ing,
czaknem ujjszerii kiemelkedéseit a bérnek a Calliobdellanal is
megtalaltam, a melyek ugyan rhytmikusan, de nem egyszerre,
hanem — mint a Branchellionnal is — el6lr6l hatrafelé, gyors
egymasutanban allanak el§ és tlinnek ismét el. Lényegileg épen
ilyenek, bar kevésbbé foltlinGek a Piscicola és az Ichthyobdella
oldalhdlyagijai is, melyek ugyancsak az els6 gydrikén vannak,
jobban mondva aBranchellion els6 gy(irtijének megfelel§ csoport-
jan a nalok keskenyebb, de kétszer, illetve négyszer oly szamos
gydriiknek. A Calliobdella osszehizékony hélyagai azonban —
szamra 12, a nyereg mogotti elsd szelvényen kezd6dve — nem
az oldalvonalban &llanak, hanem a négy els6 a hasi, a 8 kovet-
kezd pedig a hati szegélymelletti vonalban, a mi egyébirant ho-
mologiajokat nem teszi kevésbbé bizonyossd. Kdilénben is a
Calliobdella testalakja egészen sajatszer(; leirasa helyett utalok
az 5-ik abrara.

Az elsé gylirlknek egyéb jellemz6je a Calliobdellanal
ugyanaz a harantsora a pontoknak, mint a melyeket Branchel-
lion mutatott, csakhogy sotét szinben elutd!eg a test tébbi szi-
nétél. Az Ichthyobdelldk egy-egy hati szegélymelletti fekete,
jobban mondva sotét ibolyaszini, fényl6-fehér kozepl ponttal
jelzik elsd gydrdjiket. Maskilonben az elsé gydrik rendesen
viladgosabbak a tobbinél. Ugyanerre a mddjara a pigmentelosz-
lasnak utal a Piscicolanal az, hogy az els6 négy gydirln hianyoz-
nak bizonyos tagjai ama fekete csillagalaki nagy pigmentsej-
tekbdl all6 harantsornak, mely a tobbi gydr(t s egydltalaban
az Osszes Pioczaféléket, a mint az aldbbiakbdl ki fog tlnni, oly
igen jellemzi. (L. 9. bra.)

Hogy minden vizsgalt nemével az Ichthyobdellidaknak vé-
geztink legyen, mar itt is kiemeljiuk, hogy a Pontobdella elsé
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gy(rdit csupan eltéré nagysaga és szamajelzi ama kipos szemdél-
csoknek, melyek a tébbi gy(rikon is megvannak. Adataim, el6ére
megjegyzem, csupan a Pontobdella muricatara Lam. vonat-
koznak, és nem is tartom sziikségesnek O6ket a Pb. verrucata
Leach., a Ph. areolata Leach, és Ph. laevisre Blainv. Kiterjesz-
teni. Annal kevésbbé, mivel nem egyszer részesiiltem az élvezetben
lathatni, mikép alakuinak at, régebb id6 6ta fogsagban tartott,
beteg Pontobdelldim az egészséges muricatdbdl at verrucativa,
majd az areolatava s végll a lenissé, hogy ezutdn megddgolje-
nek, vagy pedig, ha vedlés volt a betegség oka, ezt szerencsésen
kiallvan — a mi fogsagban ritka eset — visszavaltozzanak fokrol-
fokra a Pb. muricatava. Azt hiszem az ilyen tapasztalatok nem
nagyon alkalmasak arra, hogy a vizsgald bizodalmat az gy is oly
homalyos, mit sem mond6 rendszertani adatokban emeljék.
(L. Moquin-Tandon p. 285—291. L, Johnston G.D) p. 39 et sequ.
Carus V.2 p. 195)

A Clepsine-fajok két csoportba oszthatdk, a szerint a mint
els6 gydrdiknek vannak némi kuldn jellegeik, vagy pedig egyélta-
laban nincsenek, hanem egyforma a kdzéptestnek minden gy(-
rlje, kulsé megkilénbdztetésil csupan a kilsé nephridiumnyi-
lés, szolgalvan, a mely azonban szabad szemmel nem lathato.
Az els6 csoportba példaul a Clepsine marginatat, a sexoculatat
s a concolort hozom f6l ; a masodikba a bioculatat, heteroclitat
és a var. striatadt. Az elsd kettdt tobbé-kevésbbé kialld, attetsz6,
pigmentszegény szemdlcsok jellemzik, a melyek alatt, a b&r mé-
lyebb rétegeiben kisebb-nagyobb csoportja foglalhat helyet az
atlatszatlan, felsd vilagitasnal zsirfényl, sargasfehér sejteknek.
Ezeknek teljes hidnya kilénbozteti meg els6 sorban a Cl. con-
colort a sexoeulatatél. A marginatdndl magok a szemdlcsok
igen kicsinyek ; annal nagyobbak és foltin6bbek a haton a sar-
gas pontok. Allanak, —a hason alig lathat6lag — négy a haton,
négy a hason, a bels§ szegélymelletti és kdzépmelletti vonalak-
ban. A sexoculata szemdlcsei tekintélyesebbek, féleg a bels6
kdzépmelletti és kils6 szegélymelletti vonalakban a haton ; a

9 Johnston G.: «British non parasitical worms etc.» London, 1865.
2 Carus V.: «Prodromus Faunaz niediterranee.» Vol. |I. Stuttgart,
1885.



A PIOCZAFELEK KULSO ALAKTANAROL. 27

belsd szegélymellettiben és a hason csekélyebbek ; a concoloréi
egyaltaldban kisebbek. Ennyibdl allanak az elsd gydrik kilén
jellegei; vannak a tobbi gydriknek is, csakhogy masok. Cleps.
striatan csupan a harmadiknak: fekete, tobbé-kevésbbé teljes
barantsdvok. — A gylrdk minden kilénbsége hianyzik a
fiatal allatokon ; teljes kifejezettséget csupan ivarérett korban
nyernek.

Az Allkapcsos Pioczak kozii sem az Aulastoma, sem a Ne-
phelis elsé gydrdit nem jelzik rendszerint kiilon, kiemelkedd
szemdlcsok vagy szinfoltok, s igy a kils§ szelvények hatérai
csupan a nephridiumnyilasok szerint allapithaték meg. Eltér a
tobbit6l a Nephelis grandis, egy valfaj, talan fajnak is beillik,
melyet Napoly mellett a Sebetéban gyakran taldltam, s a mely
szinben, ha egyéb tulajdonsagokban nem is, még leginkdbb a
Moquin-Tandon «fomnna-szinvaltozatat kozeliti meg. Az egész
testet elejétdl végig aprd foltokbdl alkotott szélesebb harantsa-
vok 6t gy(r(inyi szakaszokra osztjak. E harantsavok azonban az
otodik gydrdkdn vannak, és a kézi nagyito alatt két sordra bom-
lanak ama pontoknak, melyek a tébbi gydir(n is, és a harmadikon
ugyancsak dupla sorban, megvannak. E pontokra, nagy alaktani
fontossaguknal fogva ép Ugy, mint a Piscicola fekete csillag-folt-
jaira még visszatériink.

Az Orvosi Pi6cza szdmos szinvéltozatdnak 6sszehasonlita-
sabol az elsé gydr(k jellegéul csupan a fekete pigmentben sze-
gényebb voltuk tlinik ki. Gyakran jelzi 6ket a haton nyolcz, a
hason hat (L 10. és 13. abra) tobbé-kevésbbé hatarozott kerek,
sargas folt, ugyanazoknak a sejteknek csoportja, a melyek a
Clepsinék szemolcsalatti sargas foltjait alkottak; valamiféle
faggyu-sejtek vagy mirigyek. A kerek foltok folétt a bibircsek is
megvannak, csakhogy aranytalanul kisebbek, és kdzelebbi meg-
tekintésénél a tobbi gydirlinek is kistl, hogy alig nagyobbak
az ezeken is foltalalhatoknal: egy-egy maganyos, vagy dupla,
atlatsz6 dombocska, elsé tekintetre olyan, mint egy paranyi savés-
holyag, alig félgombnyire emelkedve ki a b6r tébbi sikja folé.

Mas, jelentékenyebb nagysagbeli elkilonzédést e dom-
bocskdk épen az Orvosi Pioczandl mutatnak legfdltinébben
minden Allkapcsos kozétt. — Hogy meglathassuk, teleszitt
példanyokat, a lehet6 legnagyobbakat kell alkalmas mo-
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don*) Allandésitani és kézi nagyitoval vizsgélni. A csaknem
hengerded test mindkét oldalan, a hati foliletet a hasitdl
elvalasztva, a szegélyvonalban egy-egy hosszsora vonul végig a
tobbinél nagyobb, ki is tapinthatdé dombocskaknak, egy-egy
vagy inkabb kozeledett kettd, illetve harom minden gydrd
jobb és bal oldalan. (Ha egy van, Ggy ez kettének, illetve
hadromnak egyenértéke.) (L. 10. &bra.) Benndk tapintdkuipo-
kat fogok kimutatni, és azt, hogy ez a vonal az egyedili a
Pioczaféléknél, a mely a Capitelliddk oldalvonalédval azono-
sithat6. (L. Eisig, H. : «Die Seitenorgane und becherférmigen
Organe der Capifcelliden», ,Mittheilungen aus der zool. Station
zu Neapel'. Heft Il. 1878.)

Mik tehat mind ezek utdn az Ugynevezett kils6é szelvény-
meghatarozéi a Pidczafélék kozéptestének, a melyek az egész
rendben egyarant fol volnanak talalhaték ?

Ilyenek, mint — Whitman szerint — az els6 gydrdk kildén
jellegei, voltaképen nem léteznek ; mivel csupan bizonyos fajok,
nem is mindig egész nemek mutatnak azokon olyan kiall6bb sze-
mdlcsoket,pigmentfoltokat vagy tagidatokat, melyek a tébbi gyGrin
is meg ne volnanak. Ezek kozli az oldalhdlyagok nem is tekint-
het6k voltaképen kilsé jellegnek, minthogy csupan az Aaltalok
masodlagosan emelt b6rredd a kiils6 gy(r(é, ilyen pedig pl. Bran-
cheillonnal mind a harom gy(ir(in létezik. Sét egyaltalaban allitha-
tom,hogy az els6 gy(ir(ik minden kiiléndsségei abbol magyarazha-
tok, hogy af6septum kiils6 két szara az els6 gy(iriit, illetéleg gydrd-
csoportotfogja kozre, ugyszolvan erre van folfliggesztve. Hogy
csak egyet emlitsek, a kialld szemdlcsok nem egyebek, mint a bér-
nek erd@sitései, hogy a septum szilardabb alapra tdmaszkodhassék,
hogy legyen min ercdnidk a septum izomkétegcinek. Es a Clep-
sine szemdlcsei nagyon tavol allanak attél, hogy szelvényi érzék-
szervek legyenek. A mar emlitett érz6kupokbél csupan helyze-
teknél és nagysaguknal fogva jut redjok egy vagy tobb, a masi-
kaknal korantsem nagyobb a nélkil, hogy miikédésiikre a b6rsze-
molcsnek barmiféle befolydsa volna.

*) Kezelési és vizsgalati modszereim leirdsa nagyon is sok teret
venne el e kivonat sz(lk keretében az észleletek leirdsatél. Kénytelen
vagyok ezlttal csupan megjelenendd monographiamra hivatkozni, a hol
bbven leirom &ket.
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A Pioczafélék testszelvényei, igen, meghatarozhatok kiilsd
jellegek utan; de nem csupan egy gy(rdl, az elsé sajatsagaibol,
hanem mindenik gy(r({ kildn jellegeinek szabélyszer(i, soroza-
tos follépéséhdl, — a mint ezt kifejteni a kovetkez6 fejezetek

foladata leend.

D) A gydr(k.

A Piscicola tizenkét gydirlije *) a kdzéptest egy-egy szelvé-
nyének hatérain belil, mélyebb bardzdak altal nem oszlik ha-
rom feltlin6bb csoportba, hogy igy megmagyaraznd az iroda-
lomban mai napig fonnallé nemi jellegét a Piscicolénak : «harom
gylrd egy szelvényre». Ellenkez6leg; a gydriket elvalaszté ba-
razdak nem mélyek ugyan, de mind egyformak, a gy(rik mind
egyarant i6ltlin6ek; s én a rendszertannak e hamis adatat csu-
pan a Moquin-Tandon egyik tévedésének (Piscicola geometra ;
Piscicola marginata =Clepsine marginata. Moqu.-Tand. Monogr.
els6 kiadasa 1836-bdl, p. 133.) hliséges megdrzésébdl tudom leve-
zetni; gy latszik senkinek se jutott még eszébe a Piscicola testét
kdzelebbrdl megtekinteni a helyett, hogy a gy(iriizetet egysze-
rlien elmosddottnak mondja. A Leunis-féle Synopsis Uj kiada-
sanak tévedését, a mely a Pontobdellaéval egyutt azzal kilén-
bozteti meg a Piscicola gy(ir(izetét a Clepsine-ét6l, hogy hata-
rozottnak mondja, ezét elmosddottnak (1), nem tudom azonban
megmagyarazni.

*) Csupan a 1888-iki nyar folyaman, tehat joval e vizsgalatok
befejezte utan, midén alkalmam volt Harasztin (Budapest mellett) tébb
mint 50, sasleveleken tartdzkodd, és épen coconjaikat raké Piscicolat
gyljtenem, sikerGit példanyaimat a kell6 pillanatban és agy allando-
sitani, bogy a gy(rihatarok jol kivehet6k, s az oldalhélyagok toébbnyire
tagvilt allapotban maradtak. Az ilyen készitményeken, valamint gyakran
az eleven allaton is, egy-egy kozéptesti szelvény az elsé tekintetre nem
12, hanem 14 gy(rdbdl latszik allani. Behatébb vizsgalat azonban arrol
gy6z meg, hogy az elsé négy gy(ir(i a tobbibdl csupan kettével egyenld
értékl és csupan masodlagos bardzda altal az els6 szelvényhatod red6be
emelkedett és utobb elsimult, de vissza nem fejl6dott b6érén keletkezett.
E négy gydrinek, a mint a szegélyvonalban kiall6 tapintoklpok és a
pigmentfoltok legjobban jelzik, a gylrimeghatarozé képletekbdl csupan
két harantsor felel meg.
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A Piscicola piscium Eoes. 5—12 gydirdit egy-egy harant-
sora jellemzi a mar kézi nagyitdval is kivehet§ csillagosan el-
agazo fekete pigmenttesteknek, a melyek legnagyobb reszdkkel
kozetlendil a rézsut-izmok rétege alatt fekiisznek ugyan, de
nyulvanyaikkal — el8re és hatra a gy(ir(i hataraig terjeszkedve —
kifelé a hamig és befelé a hosszanti izomkotegek kdzott az izom-
alatti kot6szovetig hatolnak. Egy vagy tobb fénylé fehér, nagy
magjok van ; fekete szintk, mely nydjtvanyaikon ibolyasba megy
at, alkoholban, &therben, sét chloroformban is csak kevéssé
halvanyul. J8l meg kell kiilonbdztetni 6ket egyrészrél a Pisci-
cola bére legfoliletesebb, reczézetes pigmentjétél, a mely in-
kadbb vdrhenyes es nagyobb, osszefiggd rogoket nem alkot; ku-
16nboznek masrészr6l ama mélyen fekvd zoldes-sziirke pig-
mentsejtekt6l is, melyek aranylag kis testék hosszl, elagazd,
poklabszer( nyljtvanyaival a tapcsévet burkold kot6szovetben
foglalnak helyet. llyen pigmentsejteket — e Kkifejezéssel nem
akarom még eldonteni, hogy egy sejtb6l, vagy tébbnek csoport-
jabol allanak-e a nevezett fekete csillagos foltok — legaldbb
megkozelitéleg hasonl6 fejlettségben, de mar kevésbbé szabaly-
szer(ien, csupan a Clepsine tessulata-nal talaltam meg; de egy-
egv gydrlre két harantsort s mindeniket még egyszer annyi
tagbol allénak, mint a mennyi van a Piscicola egy-egy
gydrdijén.

Mert itt szamuk ésallasuk tokéletesen szabalyszerii. Az egész
kdzéptesthez viszonyitva, Ugy a haton, mint a hason 8—8, az
oldalvonalakban pedig jobbrol egy-egy, ©sszesen 18 hosszanti
sorban vannak. E tizennyolcz hosszanti vonal valamelyike ha-
tarozza meg minden Pi6czafélénél a gy(ir(kdn taldlhatd dsszes
jelentékenyebb pigmentfoltok vagy szemolcsok allasat. E jel-
lemz& vonalak nagyobb részét a Tizszem( Allkapcsos Pi6czakon
Whitman is megnevezi (L XXIX). i>e mivel nem mindeniket
ismeri fol vagy Gket tévesen alkalmazza, masrészt pedig elneve-
zései az altalam kifejtendék félreértésére vezethetnének, s kii-
I6nben is, nem fejezik ki eléggé azt, a mit jelentenek: jonak
lattam egészen mas elnevezéseket alkalmazni.

A Piscicola 5—12 gy(rdin mindig egy-egy fekete csillag-
folt altal jelezve, Ugy a haton, mint a hason, a kdzépvonaltol
jobbra-balra van, kifelé tartd sorrendben (L 9 &bra) :
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1 A bels6 kozépmelletti — bels6 paramedian — vonal.
( Whitmannal Median-line, holott tényleg nem a kozépvonal, s
a kozépvonalat mas helymeghatarozasok veszik igénybe.)

2. Kils6 kozépmelletti vonal. (Whitman nem jelzi; s a
rajta all6 képleteket a belsé kozépmelletti vonalhoz sorolva,
vagy mint «inner lateral-line»-t emliti.)

3. Belsd szegélymelletti — paramarginal — vonal. (Whitm.:
inner lateral-line. A lateral-line mar a halak és a capitellidak
szegélyvonala altal van elfoglalva ; ezzel pedig a AYhitman-féle
lateral-line-ek egyike sem homolég.)

4. Kils6 szegélymelletti vonal. (Whitm. : outer lateral-
line ; tobb izben, pl. Orvosi Pidczan ugyanazt a vonalat, me-
lyet Clepsinén outer-lateral-line-nek nevezett, marginal-line-nek
nevezi, s ilyenkor a kils6 kdzépmelletti vonalnak jut az inner
lyteral-line név. L. 13. &br.)

5. A szegélyvonal — marginalvonal — elvélasztja a hati
follletet a hasitél, s a hol a testszélek élesek, Nephelis, Cleps.
sexoculata, ez a vonal maga az €él. Ez homologonja a Capitelli-
dak oldalvonalanak, Seitenlinie, mely ugyancsak mindig a
hati és hasi folulet kozt 1év8 hatar, jelezve egy sora altal a
szelvényi érzékszerveknek ; s a hol a héti, illetéleg a hasi oldalra
keril, csupan méasodlagos Uton, az illet testfél izomzatanak a
masiké altal eltolatasa kovetkeztében. (L. Eisig : XXXII.)

A pidczatest foluletének ama hosszanti szalagjat, mely a
haton vagy a hason a jobb- és baloldali bels6 szegélymelletti
vonal kozt van, kozéptérnek — Medianfeld — nevezem; a
belsé és kiils6 kozépmelletti vonal altal kozrefogottat kdzép-
melletti térnek — Paramedianféld, a kiilsé kézépmelletti vonal
és a belsd szegélymelletti kozé es6t kozbeesé vagy kozbilsé
térnek — Zwischenfeld —, a két szegélymelletti kozt valdt sze-
gélymelletti térnek — Paramarginaljéld — s végul a héati és
hasi kils6é szegélymelletti vonalak &ltal hataroltat, melyet a
szegélyvonal jelez, szegélytérnek— Marginalfeld. (L. 10. abr.)

A kozéptesti Piscicola-szelvény els6 és negyedik gydrdjén
hidnyzanak a bels§ kozépmelletti, a masodik és harmadik
gy(r(in a belsd és kiils6 kozépmelletti fekete csillagok. A hason
egyatalaban kevésbbé hatarozottak, mint a haton; ugyanez all
a nekik megfeleld, alacsony kupszer(ien kiemelkedd dombocs-
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kakrol is, melyek a hAmrétegen mintegy attetsz6 hdlyagocska-
kat alkotnak.

llyen van mind a 18 hosszanti vonalban, minden gy(r(n,
egy-egy. 150—200-szoros nagyitasnal — és ilyen vizsgalatokat
a Piscicola atlatszo teste igen jol megenged — mar az éI6 alla
ton foltlnnek aprd, fénylé pontok maddjara, melyekrdl az allat
forgésai kozben Kkitlinik, hogy mind folul emelkednek a cuti-
cula tobbi sikjan. Ezek ama képletek, a melyeket, mint nyilvan-
valbig érzékszerveket, tapintokipoknak, Tastkegelchen, nevez-
tem el. Megvannak ugyanily elosztéssal vagy legaldbb ilyenre
visszavezethet6vel a Pidczafélék ©sszes nemeinél, nagysag
tekintetében egyrészt helyzetdk, masrészt az illetd faj szerint
igen kulénboz6re véltan. Alkotés tekintetében azonban mind
megegyeznek. Whitman csupan az elsé gy(ir(ik féltiin6bb szemol-
cseire vagy kulénszin( pontjaira es6ket vette észre, jél lehet nem
is mindig nagyobbak a tébbinél. Azért tartja ama szemolcsoket
szelvényi erzékszerveknek, jollehet egészilkben joggal ekkor
sem tarthatja azoknak, mivel ama szemdélcsokon van ugyan egy
vagy tobb tapintékip, de ezek pl. Clepsine sexoculatanal csak
elenyész6leg csekély részt tesznek bel6le, mig a tobbit izmok,
mirigyek, hdmalatti két6szovet és kdzonséges hamsejtek alkot-
jak (L 14. abr.), ép Ugy, mint a Pontobdella legnagyobb bibir-
cseit.

A Clepsine atlatszébb fajai egyébirant igen jo vizsgalati
anyag a tapintokupok tanulmanyozasahoz ; nevezetesen ez a
Cleps. heteroclita és az 6sszes fajok fiatal példanyai, a melyeken
mar él6 allapotban, 500—600-szoros nagyitasnal, foltarjak a
tapintokipok szerkezetiik minden titkait, és pedig olyanokat is,
a melyeket mindjart el6szorre metszeteken keresve, soha sem
talalhattunk volna meg, a minthogy nem talalta még meg se
Whitman se mas. Atlatszatlan fajoknal (Pontobdella, Hirudo
stb.) ha igen fiatal példanyok sem segitenek ki, csupan metsze-
tekre szorlunk ; de mar mas, rokonfajokon tajékozodvan, itt
sem akadunk nehézségekre.

A 7-ik dbra, azt hiszem, eléggé foltinteti a tapintokdpok
szerkezetét; hosszasabb leiras helyett erre utalok, s itt csak
nehany pontot emelek ki.

A legnagyobb kupok atmér6je alapjokon Cleps. margina-
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tanal 20—25 [r.; magassaguk, amennyire a cuticula tébbi sikja
folé kiemelkednek, 10—15 [t Tavol vannak tehat attdl, hogy
szabad szemmel jol kivehet6k legyenek, ha ugyan egyatalaban
észrevehet6k. Alattok egy a hagyma leveleinek mddjara 6ssze-
rakott tojasdad csoportja foglal helyet a hdmszer( (epitheloid)
sejteknek. A tojasalaknak keskenyebb sarka éri az épen altala
kiemelt hdmhartya (cuticula) klptet6tezét. Ezt, mindenik ham-
szerll érzOsejtt6l kiinduldlag egy-egy czilia farja at, s a ham-
hartyafdlileten szabadon kiall ; énként nem mozog, nem csap,
de a kornyez6 testnyalkaban ide-oda libeg, mindazonaltal némi
merevséget mutatva. A czilidssejtek két-négyszer oly hosszuak,
mint a kdzonséges hamsejtek ; maga a czilia Cleps. heteroclitanal
15 [r. ér el. All egy kils6, vékonyabh ostorrészbél, s egy belsd
vastagabb, rovidebb alapi részb6l, melyr6l a kilsé igen kdny-
nyen letdrik, s mely allanddsitott készitményeken tobbnyi’e az
egyedil megmarad6 rész. A cziliabdl tobb-kevesebb, az alapi
rész mindig, visszavonhaté a hadmhartya ala. Visszavonhatd
bizonyos fokig az egész tojasdad sejtcsoport, a midén a kils6é
kap nemcsak, hogy ellapdl, hanem helyét némi horpadas is
elfoglalhatja. Mindenik kuphoz, duczsejtek kozvetitésével a
tojasdad sejtcsoport korll finom reczébe menve at, egy-egy a
mellsé oldalidegt6l ered6 agacska hatol.

llyen, f6bb vonasokban, egy-egy tapintékup, fékép a sze-
gélyvonalon, a hol legnagyobbak; a kisebbekben az érzdsejtek
egyszerlibb pamatot képeznek, gyakran csak 10—20 darab-
bél allét.

Il hitmant fokép a czilidk allitélagos hianya tartotta vissza
attél, hogy e kipokat, az 6 «segmental sense-organ»-jait a
tapintdérzék szervének tartsa, és benndk inkabb keletkezd sze-
meket keressen (incipiant eye-spots. L. XXX. p. 80.) Az 6 kisér-
leteivel szemben, a melyek mind maskép is értelmezhetbk, az
enyémek arrdl gy6ztek meg, hogy e kipok els6 sorban csak-
ugyan a tapintas érzékéil szolgélnak, s igy joggal nevezhet6k
«tapint6 kapoknak». Azt pedig, hogy az oly kdnnyen kimutat-
hat6 czilidk rejtve maradtak el6tte, csupan csodalni lehet.

Az 6sszes Pioczafélék minden érzékszervei lényegileg a
leirt minta szerint alkotvak, és két csoportba oszthatok a sze-
rint, a mint vagy pigmenthéjba vannak zarva, legalabb egyik
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felok, s czilidkkal mar nem birnak; vagy olyan héjok nincs,,
bar pigmentsejtekkel mas mddon &sszefligghetnek és cziliaik
jol ki vannak fejlédve. Az els§ csoportban a szemek kiilonzéd-
tek el; a masodikban a tnlajdonképi tapintdkipok, a melyek-
nek miikddését a pigment-alap, a mi folott néhol allanak (Pis-
cicolanal legnagyobb részt, Scorpanobdella- és Ichthyobdella-
ndl az els§ gylrlkon leirt fekete pontoknak megfelel6k),
meglehet, némileg talan tapint6-h6érzékké modositja. Az Ugy-
nevezett kehelyforma szervek (Becherférmige Organe) a fejttaj-
nak, féleg az ajkaknak jol kifejlett, nagy tapintokipjai, s mi-
kddésok se mas, mint tapintas. Az a koriilmény, hogy az ugy-
nevezett kehelyforma szervekhez vezet§ idegek mentében nin-
csenek meg a «large, clear, cells«, az allitélagos szelvényi
érzékszervekhez vezetéknél azonban meg: nem jogosithatja fol
Whitmant arra, hogy az utobbiak mikddését az el6bbiekétdl
eltérének, s némi tekintetben a szemekéhez kozelitének tartsa.
A nagy vilagos sejtek ugyanis nem egyebek, mint a testparen-
chymanak nyalkatarté parnasejtjei. El6fordulnak mindendtt,
s a testvégeket kivéve, nagy mennyiségben ; a szemekben ugyan
mikodést valtoztattak, s a latdsnak szolgéalnak, de a tobbi érzé-
kekhez nincsen semmi kozik ; a «kehelyszervek» idegeit csak
azért nem Kisérik rendszerint, mert azon testtajon csekély sza-
mnak, s egyebutt is csak esetleg kerlilnek az ideg mentébe.
Hogy a gyur(izetre visszatérjink, a hat gy(ris szelvény(
piéczdk minden egyes gydrdje harantbardzda altal még két
félre oszlik. E hardntbardzda az Ichthyobdellandl nem sokkal
sekélyebb,, mint a gyf(rliket egymastdl elvalaszté f6barazda.
A Calliobdellanal méar kevésbbé hatarozott, de a gy(r(ket elva-
lasztok koz(i is, minden masodik valamivel mélyebb. Minden
gydrdiéinek annyi a tapintdékdpja, mint a Piscicola egy-egy
gydrdijének. A Branchellionnal a felezd bardzda kozelében alla-
nak, s nem ritkan egymasutan alldé kett helyett egy nagyobb
van csupan ; a masik annyira eltérpilhet, hogy alig is vehet
ki. Mind ez, a bels6 tajtan tekintetbe vételével, azt bizonyitja,
hogy a hatgydrlisék minden egyes gydrfele a Piscicola egy-egy
gydrdjének felel meg, csakhogy a teljes 6sszeforradasnak Gtjan
van. Ez mér meg is tortént a Branchellionnél; s6t tovabb is
haladt a Piscicola-gyiriik csoportositasa, a mennyiben az
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Ichthyobdelldnal még hat gy(r( itt méar haromra olvadt dssze,
de egy-egy hatarozott felez6 barazdat még minden gy(r( meg-
tartott, s ezek azok, a melyek Calliobdellanal a hat gydriGelva-
lasztd bardzda kozli sekélyebbek voltak. Ugyanez a folyamat
hozta létre a Clepsine harom gydrdjét is, a melyek mindenike
sekélyebb barazdak altal négy harantmezére oszlik, s tobb-
kevesebb szabalyszer(iséggel négy harantsorat viseli a tapinté-
kapoknak ; a Piscicolanal latott szabalytdl valé minden eltérés
arra vezethethetd vissza, hogy mid6n egy-egy hatalmasabban
kifejlik, a szomszédsagaban 1év6 egy vagy kett6 annal kisebbre,
csak gondos kereseés mellett ha észrevehetdveé torpiil.

A Pontobdella gyiir(izete csupan annyiban tér el a tobbi
Orrmanyos Pidczaétol, hogy nemcsak az elsé, hanem a harma-
dik és otodik gydrin is vannak nagyobb szemdlcsei; a maso -
dik és hatodik teljesen sima, a negyediken lehetnek aprobb sze-
molcsok. Bourne ugyancsak terjedelmes rajzban tunteti fol. a
Pontobdella gydrlinek sajatsagait, a szemolcsok elhelyezését,
viszonylagos nagysagat, szamat. De azonkivil, hogy példanyait
bizonyara nem eléggé kinyult &llapotban vizsgélta, a midén a
szemoOlcstelen gy(r(k a tobbiek szemdlcsei altal eltakartatnak,
az a bhaleset is megtortént vele, hogy rajzaban a gy(r(k egy-
masutanjat forditva jegyzi fol és leirasat ezutan a megforditott
rajz utdn késziti. igy van, hogy a méasodik gy(r(t allitja 12
(illetve szerintem 14), s a negyediket 10 (illetve 12) szemdlcsU-
nek, s ezutdn rajzolja a kovetkezd szelvény els6, nyolcz szemdl-
csi gydrdjét; holott a ki csak egy pillantast vet is a Pontob-
dellara, belatja, hopy ez a gy(irii a leirt szelvény els§ gy(rQje
s utdna — a szemdlcstelen kozvetitésével — jon az, a melyet
6 a szelvény utols6 gyd(rdijének ir le. Lényegesen hibas tovabba
az a rajz is, és kétségkivil szintén valami Osszehuzédott pél-
dany utan készilt, mely az egész Pontobdellat és gy(iriizetét
visszatlikrozni volna hivatva. Ha Bourne kinyujtéztatott alla-
tokat vizsgalt volna meg, olyanokat mint a minéket médszerem
szerint el@allithatni, lehetetlen, hogy harom dolog fel ne tlint
volna neki: 1. Az els6 gy(r(ik magok, jéllehet szemdlcseik na-
gyobbak, semmivel sem szélesebbek mint azok, melyeket Bourne
méasodiknak és negyediknek, felényi szélesre rajzol. 2. A nagy
szemdlcsok harom harantsora egy-egy kozéptesti szelvényben
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egymastol, a tavolsagokat a szemdlcsok csucspontjaitdl mérve,
egyenlén messze van, s a Bourne-féle harmadik gytr( mar azért
sem lehet egyenérték(i a szerinte 1, 2 és 4-el, mert az emlitett
tvolsdgoknak épen felébe esik, s az egyes gy(rik (a szemdl-
csoktdl eltekintve) a hianytalan szelvényben, mindig egyen-
értékl szakaszokat képviselvén, toébbnyire egyenl§ szélesek is
3. A szerinte szamitott harmadik gydrd a clitellum el6tt se
szemolcsosen, se szemdlcstelenil, mint kilon all6 nem létezik.
Legyen azonban elég a szemolcsok elrendezésének leirasa
helyett a 8-ik abrara utalnom.

De nemcsak a Pontobdella minden gydrdjének van Ggy-
sz6lvan kilon jellege ; mas nemeknél is talaljuk az els6 gy(rik
ismertet6in Kivil a tobbinek is oly sajatsagait, melyek csupan
rajtok fordulnak el6 vagy legaldbb rajtok legkifejezettebbek. igy
példaul az Allkapcsos Pidczak otodik gydrijét jelzi a kils6
nepliridium-nyilds; a Clepsine-fajok legtdbbjének harmadik
gydrijét a sotétebb, slirlibb bamalatti reczés pigment, mint
vorhenyes vagy fekete harant szalag. A Cleps. marginata és a
Cleps. sexoculata mésodik gydirit pedig egy-egy sarga, mélyeb-
ben fekvé szegélyvonali folt kiilonbdzteti meg a tobbitél sth.

Mar emlitettem, hogy az Allkapcsos Pioczék egy-egy kozép-
testi szelvényének 6t gy(rijét oly &salak gydirlinek 6sszeolva-
dasabol és csoportosulasabdl vélem levezethetni, a melynek egy
belsd szelvényre még 12 kiilsd gydrdje volt mint a mai Piscico-
lanak, és pedig kovetkezéleg :

Az els6 Piscicola-gjurli a megel6z6 szelvény 6todik Gna-
tbobdellida-gy(r(jéhez jarul, méasodik és harmadik Piscicola-
gy(rdije az illet6 szelvénynek alkotja ugyanannak els§ Gna-
thobd.-gy(r(ijét; a negyedik és 6tddik a masodikat, a hatodik,
hetedik és nyolczadik a harmadikat, a kilenczedik és tizedik a
negyediket, s végll a tizenegyedik és a tizenkettedik meg a ko-
vetkez8 szelvény els6 gydrdje alkotjak az otodik gydrdjét egy
Gnathobd. szelvénynek. (L. 11. 4br.)

Az a haréntbarazda ugyanis, mely az els6, a masodik és a
negyedik gydr(it két részre osztja, valamint a rajtok talalhato
tapintékapok, illetve szemdlcsok és szinfoltok, kettés szama arra
utalnak, hogy e gydrlk eredeti két gy(r( 6sszeolvadasabdl ke-
letkeztek ; a harmadik és 6todik gydriknek nagyobb szélessége,
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a mi f6leg a Nephelis trochetanal jol lathato, tovabba, hogy
hardntbardzdajok a hatsé harmadot valasztja el a mellsé ketts-
t6l, ezenkivil az érzékszervek ketts sora, haromszoros szama
mind azt bizonyitja, hogy e gy(irik tobb eredetit képviselnek,
mint a masikak, még pedig hdrmat, azaz harom eredeti gy(rU-
bdl allottak Gssze. Ez 12 eredeti gydir(it tesz ki. Az érzékszer-
vek elrendez6dése ugyanazokba a hosszanti sorokba, mint a
Rhyncobdellanél, és hogy tényleg létezik ma is Orrmanyos
Pidcza, 12 gydris, masoknal pedig e tizenkét gy(rd hat, illetd-
leg hdrom gydir(ibe csoportosult vildgos nyomaival az eredeti
allapotnak : mind ez mar magaban igen val6szin(ivé teszi, hogy
a Gnath. eredeti gy(rQi a Ehyncobd. eredeti gy(irdivel azonosak
voltak.

Mar most azonban minden Orrmanyos nephridium nyilasa
az els6 gydirdn, illetve az els6 gy(r( els6 felén van, egyéb-
irant — mindig a haton — a kiils6 kozépmelletti és szegély-
vonal kozétt, a fajok szerint valtozd helyzetben. Az Allkapcso-
sok nephridiumnyilasa ellenben mindig az 6todik gy(r( hatso
harmadan, a gy(riszélhez kozel van, a nemek szerint kiilon-
b6z8 tavolsagban a szegélyvonaltol akar a haton (Haemadipsa),
akar, a mi gyakoribb, a hason. A nephridiumnyilast e szerint
Ugy az Orrmanyosoknal, valamint az Allkapcsosoknal mindig
ugyanazon a gy(r(n talaljuk. Helyzetének ez iranyban vald
ily allandésagabdl, azt hiszem, kdvetkeztethetlink arra, hogy
az altalok jelzett gy(rd mind a két csaladban homolog, és igy a
Piscicola egy els6 gytir(ije a Nephelis vagy a Hirudo egy 6todik
gydirdjének hatsé6 harmadaval azonos.

Mas bizonyitékaink is vannak. Vagjunk, — egyenl6 mér-
tékben kinyujtoztatott példanyokat véve —, egy jél megkemé-
nyitett Hirudot és egy Pontobdellat két kilsé szelvény hatéran
Ugy at, hogy a metsz6sik a test hossztengelyére meréleges
legyen, illetbleg mindenitt a kozbardzda mélyén menjen ke-
resztil, és hasonlitsuk 6ssze a hatsdé metsz6foliileteket, tehat a
szelvény mells6 hatarat. A Hirudo egy idegdiczanak legmellsd
részlete mar a metsz6foluleten lesz, mig ellenben a Pontobdella
idegdicza csak messzebb hatul all, és a metszet csupankét dicz ka-
poeskdtegeit (connectivum, Langscommissuren) talalta. Ugyanez
a viszonya a féseptumnak is az illet6 metsz6folilethez. Ha mar
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pedig minden Orrméanyos Pi6czdnak az idegdicza a masodik
Piscicola-gy(irii hataraban kezdddik s a féseptum kdzvetlen e
gylr( mogott all, és idegdicz meg féseptum mind a két Piécza-
csalddban egyarant tokéletesen allandd helyzetliek, ebbél az
kovetkezik, hogy az Allkapcsosak els§ gy(r(ije egy masodik
Piscicola-gydrivel kezdddik.

Masrészrél, a mint be fogom bizonyitani, nem vonhat6
kétséghbe, hogy Ugy a Gnatbobd. valamint a Rhyncobd. szel-
vény egész bels6 tajtandban a harmas szam az uralkodd. A f6-
septum és a két mellékseptum az egész szelvényt barom egy-
masutan allé szakaszra osztjak, vagy — ha csujian egy mellék-
septum jut hatérozott kifejezettségre — a mellékseptum a szel-
vény hatsd harmadat valasztja el a tobbit6l. A Gnatbobd. hasi,
valamint oldali vérere, mindenik 3—3 fébb oldalagat bocsat egy
szelvény hataran belil; még pedig kett6t rendesen az ellilsé
harmadban, kdzel egymashoz, a hasi ér a ddcztagulatbol kiin-
duldlag ; a harmadik &g ellenben mindig a szelvény hatsé har-
madaban ered. A tapcsé befliz6dései allanddan a septumok
helyzetének felelnek meg. Mindenik idegdicz hat kulén bur-
kolatl duczsejtcsoportbol (Ganglienkapseln) all, s mindenik
ducztol, jobbrdl-balrdl két-két fbidegtorzs ered; de az elsd vé-
konyabb, s a hatso révid Gt utan két, a mells6 torzsével egyenld
vastagsagu féagra szakad; a mi annyi, mintha minden dicztol
mindjart harom idegtorzs eredt volna. (Clepsinénél tébbnyire
mind a harom kilon ered; Pontobdellanal ellenben gyakrab-
ban egy, kozos torzsbdl, mely csak a Leydigféle sejtet korul-
vevG fonathol kilépvén folytatddik mint harom ideg.) Nem
akarok azonban bévebb kifejtésébe bocsatkozni oly tényeknek,
melyek munkam tajtani részébe tartoznak.

Fiatal Nepheliseken, f6leg olyanokon, melyek még nem
bujtak ki a kokonbol, a féseptumokon Kkiviil a mellékseptumok
is oly er6sek, hogy az allat egyegy szelvénye, a gy(rizetnek
még nem mély bardzdai mellett, kils6leg is harom gydribél
allénak latszik els6 tekintetre.

Ez mind ellentétben volna a Gnatbobd. 6t gydr(ijével, ha
nem tekinthetn6k ezeket méasodlagosaknak, eredetileg 12 Rhyn-
cobd.-gy(ir(ibél sz&mlazottaknak, még pedig oly mddon, mint a
hogy épen el6adtam, s a mit ezek utan, ha egyelére még vég-
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kép bebizonyitottnak nem is, de azt hiszem, nagy mértékben
valdszin(inek tarthatok.

Egyataladban Ggy latszik a tizenkét kiils6 gy(r( egy belsé
szelvényre az Orrmanyosoknal is az eredeti allapot volt. E sze-
rint az Ichthyobd. és a Calliobdella hat gy(r(ije csupan az
atmenet volna abban a folyamatban, mely 4 gy(r{ 6sszeolva-
dasabdl egy-egy gydiriijét a Branchellionnak vagy a Gépsiné-
nek hozta létre. Méasutt b&vebben kifejtendé okoknal fogva nem
tartom valésziniinek, hogy harom eredeti gydrd hasadt volna
tizenkettére, a midén viszont a Branchellion és a Clepsine
gy(irliin észlelhetd sekélyebb harantbarazdak jelentenék a
folyamatnak kezdetét.

Igaz, hogy a Piscicola 12 gy(r(ije csak maganak a tulaj-
donképi bérnek befliz6dései, mig a harmas félosztas az egész
szervezetbe melyen behat. De ez utdbbinak mas a magyara-
zata ; és a kils6 gy(irliket elvalasztd bardzda méas Gydir(isfér-
geknél sem hatol mélyebbre, mint itt: legfélebb a test harant-
izomrétegéig, vagy a hol a hdm alatti koét6szovet, a derma,
igen vastag, mint a Pontobdellaé pl., még eddig sem. A szel-
vény valodi hatarai nem is a kilsé korbarazdak, hanem a f6-
septumok, melyek — f6leg az Orrmanyosoknal — sohasem
allanak legelills6 szélén annak a testszakasznak, a mit kils6
szelvényul vettlink fol. A mellékseptumok mar igen koran fol-
Iépnek az Orrmanyosoknal is ; és nekem (gy tetszik, mindjart a
szelvényez6dés (Segmentirung) megindaltakor. 1zomkdtegeik
mély befliz6déseket okoznak az el6bb feszesre megtelt, henger-
ded tapcsévon. A testfoliletet azonban eleinte csupan a fésep-
tumok flzik be, és igy szelvényezik; csak izomkotegeiknek
tovabbi gyarapodasa utan mutat a kiilb6r a mellékseptumoknak
is megfelel6leg harom szakaszt egy szelvényre. A bdrnek to-
vabbi beosztasa 6, illetéleg 12 gy(rlre még joval kés6bb kovet-
kezik be, és a Clepsine vagy Branchellion gyd(ir(ijének mellék-
barazdai, mint — Ugy hiszem — az atavismusnak egy neme,
maér csak az ébrényutani életkorban allanak el6.

Mind ez korant sincs ellentétben a 12 gylirlinek, mint a
Pioczafeléknél &si allapotnak folvételével. A hadrmas beosztas-
nak korai follépését és allandé megmaradasat masutt fogom
el6idéz6 okaira visszavezetni.
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A Pioczak gyirizetérdl eddig mondottakat a kévetkezékbe
vélem dsszefoglalhatni :

A Pio6czak rendje minden tagjanak harom, illetéleg kétszer,
négyszer harom kilsé gydrije esik egy-egy belsé szelvényOkre,
vagy legalabb eredeti tizenkettére vezethet6 vissza jelenlegi gyGr(ik
szdma. A gy(irik A&ltalanos jellege a tapintokipok 18 hosszanti
sorban, vagy legalabb erre visszavezethet6 allasban. E tapinto-
kupok a Pioczaféléknek kezdetleges, Gseredeti érzékszerve, a mely
— hogy el6re folemlitsem — az egész testiikdn el van terjedve, és
szelvényé elkiilonzédés (segmentale Dijferenzirung) Utjan a fej-
tajon a szemeket hozta létre. Egy mas, nem szelvényé elkiilonzé-
dést, lathatunk abban az irdnyzatban, hogy a tapintékapok kozul
azok, a melyek a szegélyvonalba vagy legaldbb egy ehhez koze-
lebbi vonalba esnek, a tébbinél nagyobbak : oly folyamat, mely
az Orvosi Pioczanal a Capitellidakéval homolég oldalvonal
létrehozasara vezetett, — a nélkil, hogy ezért a Pidcza egy-egy
ide esd iapintokupjat a Capitellidak egy egész oldalszervével
homolégnak kellene tartanunk.

E homoldgia csak akkor jonne, nézetem szerint, létre, ha
a Piécza oldalvonaldban még szelvényi elkilénzédés is Iépne
fol, valami olyan, a min6 a fejtjon bizonyos méas vonalakban
a szemeket alkotta. A szelvényi elkiilénz&dés azonban a Pi6cza-
félék kozéptestén még csak nehany fajra, s ott is jelentéktelen
nyomokra szoritkozik, allhatvan vagy abban, hogy az — eset-
leg — megnagyobbodott tapintokupok bizonyos b6rszemél-
csokre kerlilnek, vagy abban, hogy pigment-, illet6leg sargés
mirigy- és zsirsejtekbdl alkotott alapot nyernek. A Pidczafélék
kdzéptestének szelvényi érzékszerveir6l sz6 még egyaltalaban
nem lehet. (Helyzetok a b6ér szemdlcsein magaban még nem is
elég arra, hogy Whitman szerint ilyenekiil tekintsik a tapinté-
kipokat, mar azért sem, mert igy Kitett allasukbdl hasznot
voltakép nem is hlzhatnak.)

nCarry this disparity — mondja Whitman a szemdlcsok
nagyobb voltardl szolva a Clepsine bels6 oldalvonalaban (!) —
in development and functional value to the extreme, and the
result would be a single series of lateral-line organs on each side,
as in the case of the Capitellidae (Eisig).» Hogy e kovetkeztetés
nem allhat igy meg, kivilaglik, f6leg kettéb6l: 1. hogy az az in-
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ner lateral-line, az én belsd szegélymelletti vonalam, a Capitelli-
dék oldalvonalanak nem homoldgonja, 2. a rajta lév6 nagyobb
szemdlcsok, mint ilyenek, nem érzékszervek.

E) A gylrik elrendez6dése a kdzéptesten.

A kozéptestnek gyakran mar kilsé jelek utadn, maskor
azonban csupan a bels6 tajtan tekintetbe vételével megéllapit-
hat6 hatarai kozt mindig 12 idegdicz, s ennek megfelel6leg
12 testszelvény szamlalhaté.

A typikus kils6 szelvény, melyet mar leirtunk, s mely a
nemre nézve jellemz6leg a gy(rlknek bizonyos szdmat s a
nephridiumnyilasnak meghatarozott helyzetét, a fajra nézve
pedig Ugy az els6, mint a t6bbi gydrinek sajatszer jellegeit
tlnteti fol, — a fajt meghatarozva, négy iranyban mdédosulhat:
viszonylagos nagysagaban, alakjaban, alkotd gy(irlinek szdma-
ban és az egyes gy(rlik sajatos jellegeiben, a mihez viszony-
lagos szélességiik a szelvényen beldl is tartozik. Ez alkalom-
mal nem Kisérhetjiik végig ez dsszes szempontokat minden faj-
nal ; csupan egyesek legjellemz8bb sajatsagait emeljik ki, rész-
ben dsszehasonlitolag, feln6tt &llaton és ébrényen.

Brancliellion. Az els6 kozéptesti szelvény egy harmad-
részszel rovidebb a tobbinél. Mells6, behajtott széle tobbé-
kevésbbé megvastagodott gy(r(iszer( ; kozepén mérsékelt harant-
befliz6dés lathatd. Az e mogotti hatsd félre szoritkozik a tulaj-
donképi, a belsd szelvény, a mely e szerint a typikusnak nagy-
sag tekintetében korulbelil egy harmadara fogyatkozott meg,
reducéltatott és megrovidilt, és hogy e harmad az els6, azt a
benne 1év6 idegdicz és féseptum bizonyitja. A kilsé szelvény-
nek ellenben mellsé két harmada alakli at a preputiumma,
az el6borré, kézel6forma vastag korredd képében. Alkotasahoz
csupan a bér elemei jardinak és egy rétege a test harant-izom-
sejtjeinek. Belsd folulete pigmentszegény, tokéletesen sima.
Ep ugy, mint a néi ivarnyilas szelvénye, igen szabalyos henger-
hdmmal van fédve ; a nagy nyeregmirigyek koz(i egy sem sza-
jadzik rajta; csupan legfolebb apré hammirigyek, ezek is cse-
kély szamban.
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Ez elob6rredd teljes fejlettséget csupan kevéssel az ivar-
érettség el6tt nyer. Fiatal Branchellionokon, a melyeken pedig
a kopoltyulebenyek mar kifejlédtek, még mi sem lathatd bel6le.
A kozéptest elsé szelvénye azonban mar itt is csak két har-
mada a tobbi hosszanak és ugyancsak két gydr(bél all. A faj-
fejlédésfolyaman tortént ivari alkalmazkodassal allunk itt szem-
kozt, a melyb8l az egyénfejlédésben csupan a bbrred6 kindvése
ébrényutani korban ismétlédik, nem pedig a megfeleld belsd szel-
vény megrovidilésének egész folyamata.

Calliobdella. A mi a szelvények hosszat illeti, ez az elseje
és utolsoja kivételével a tizenkettének itt is egyforma; de annal
kiilonboz6bb a szélességlik és alakjok. Hosszabb leiras elkeri-
lése végett a 2. és 5. abra vazlatara utalok. Aduzzanat az utdtap-
csO tajékat illeti, és tetépontjat ennek harmadik szelvényével éri
el. Ugy a 12-ik, mint az elsd szelvény egy harmaddal révidiilt
meg. A 12-iken hat helyett csupan négy gydrl szamlalhato, de
ezek vilagosan.

Az els6 szelvény itt is el6bOrreddt alkot. Kiviilrél négy
gy(rlje lathatd; az elsd kett6 a red6nek pigmentszegeny bels6
lemezén keresend6. Az allat teljes kinyulasakor a redé elsimul ;
pihenéskor is csak részben takarja a nyereg hats6 harmadat;
csupan er6sebb 0sszehlzddas esetén tokéletesen ; tehat az el6-
bérred6t Iétrenozo fajfejlédési folyamat itt még kevésbbé haladt
el6re, mint a Branchellionnal.

Ichthyobdella és Piscicola. Az elob8rredd képz6désének
csupan nyoma, megvastagodott mells6 széle a kozéptest elsé
szelvényének van meg. Csakis az utolso szelvény kiilonbozik a
tobbitél, annyiban, hogy négy, illetve nyolcz kiilsé gyirije van.

Pontobdella. Az els6 nyereg utani gy(r( szemdlcsei mindig
nagyobbak, kiallobbak, mint a masodik kozéptestszelvény meg-
felel6 gydirGjén. Ez a Pontobdellandl egyedili jele, elsé kezdete
ama folyamatnak, mely a Branchellion el6b6rreddjenek kifejl6-
déséhez vezet. S ezzel csaknem tokéletes leszarmazasi sorozata
all el6ttlink egy praeputiumszerii b&rredének, melyfejlettségének
legnagyobb fokdn betakarja az egész harmadik nyeregszelvényt,
tehat a ndi kilsé ivarszerveket ; tagjai e sorozatnak : Pontob-
della, Piscicola, Ichthyobdella, Calliobdella, Branchellion.

A Pontobdella kozéptesti szelvényei kiilonb6z6 hosszuak,
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a szélességokkel egyenes aranyban, el8refelé nagyobb fokig,
de lassabban csokkenve, mint hétrafelé. Nagysaguk szerint —
csokkendleg — ily sorozatba allithatdk: 1. YlII-ik szelv. 2. VII.
és IX.; 3. VI, V,, IV.; 4 1l és X.; 5. IL, I. és XI.; 6. Xll-ik
szelv. E sorban az 5. két harmada 1-nek; és a 6. az 5-nek.

Kitlinik, hogy a hosszasaguk melletti legvastagabb szelvé-
nyek az utétapcs6é tajékanak els6 harma, tehat azok, melyek
els6 sorban szolgalnak az oridsi vakbélnek, mint vértartonak
(a taplalékal folvett vért érte), befogadasara.

A 12-ik szelvénynek négy a gydirlije, két szemdlcssorral,
melyek a szemdlcsoknek mind nagysaga, mind elrendez&dése
tekintetében a tobbi szelvény els6je és masodikanak felelnek
meg. Minthogy tovdbba nagysdga is 23-a az 5-ben kifejezett
nagysagnak, nyilvanvalo, hogy megfogyatkozasanal a szelvény
hatsé harmada esett aldozatul.

Clepsine. Az utols6 két szelvény némileg kilonbozik a
tobbitél, a mennyiben az utolséel6tti — mar ébrény utani kor-
ban — a faj szerint t6bbé vagy kevésbbé megrovidiilt, de még
harom a gydrdje ; mig maga az utolsé csupan két gydribél all,
az elsén a jellemz6 szemolcsokkel, a masodikon pl. Clepsine
marginatanal a kils6 szegélymelletti vonalban ama minden
mésodik gydrdin el6forduld szabalytalan alakd sarga folttal.
Vilagos, hogy itt is egy harmadik gy(r(, a szelvény utolsé har-
mada hianyzik.

Nephelis. A kozéptestnek mind a 12 szelvénye (igy nagy-
sagra, mint az alkotd gydrik szamara és jellegeire nézve toké-
letesen megegyezik, csupan az utolsé szelvény 3—b5 gy(rdi kes-
kenyebbek valamivel a tébbinél.

Hirudo és Aidastoma. Tiz szelvény egyforma; a 11-iknek
keskenyebbek a gydirdi, a 12-ik csupan harombdl all.

E két utolsé nemben, a kokonbdl épen kibujt, fiatal pél-
danyokon 11 szelvénye a kozéptestnek teljesen egyenl6, de a
12-ik mar itt is csak harom gydir(ivel van jelen, és mar az embryo6-
ban is igy alakli. Kézelebbrél megtekintvén e harom gydr(t a
feln6tt allason, nem lehet kétségiink fel6le, hogy egy typikus
szelvénynek 1, 2 és 3 gydrlje maradt meg. Az els6 gyri
ugyanis a Hirudora nézve jellemz& nyolcz fehér pontot viseli ;
a harmadik pedig szélesebb és egy jol kivehet6 harantbardzda
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a héatsd harmadat kiloniti el. A negyedik és 6todik Gnathobd.
gy(ir( pedig egyenértékii a Rhyncobd.-szelvény hats6 harmada-
val, melyhez még a kovetkez0 szelvény els§ Piscicola-gydrdje
jarult. (L. 11. &br.) Ha itt is, mint az Orrméanyosoknal a kdzép-
test 12-ik szelvényéb6l a hatso harmad kiesett, a kovetkez6
szelvény els6 Piscicola-gy(r(jének még meg kell lenni vala-
hol. igy magyardzom, hogy a kovetkez$ szelvénynek, az els6
végbél-tajinak els6 gydirlje, noha a minden elsé gy(r(t jellemz6
szemdOlcsoket, illetve foltokat viseli is, mégis oly széles, a mind
szélesség csupan a szelvény 3-ik és 5-ik gydrdjét illetné meg:
ebben a gy(rliben olvadt 6ssze ugyanis a rendes elsé Gnathobd.-
gy(rlvel a megfelel6 Rhyncobd. szelvény els6 Piscicola-gy(r(je,
a helyett, hogy a megel6z6 5-ik gy(ir(ijéhez csatlakozhatott volna.

Foglaljuk azonban &ssze az e fejezetben mondottakat !
A kozéptest 2—11-ik szelvénye mindig afajt jellemz6, typikus
maédon alakdit. Kuldnbségek csupan az egyesek nagysagaban
lehetnek, ébrényutani korban lépvénfdl, az illetd tapcsérészlet-
nek tdlnyomé megndvekvése folytan. Az elsd szelvény valtozatait
mindig a nyereg kozelien kozelsége idézi el6: a nemi élethez
tartozo, részben ébrényutédni korban follép6 alakulatok. A 12-ik
szelvény, a Nephelis (Trocheta) és Leptosoma (Whitm. Ma-
crobdella ?) meg a Branchellion kivételével, a typikus PJngncob-
della-szelvény hats6 harmadaval megfogyatkozott, (reducalta-
tott), és pedig 3 gy(ir(b6l 2-re, 6-bol 4-re, 12-bdl 8-ra és 5-bdl
3-ra : a hianyz6 gy(irik minden esetben egyenérték(i szelvény-
szakaszt jelentvén. Kivétel még, ellenkezd irdnyban, a Haema-
dipsa, melynél e szelvény két harmada hianyzik.

E tineményt, a testvégi szelvények hidnyossagat, nem
tekinthetem Whitmannal (XXIX. p. 84—=85.) egyszer(ien az
atalanos fejlettségi fokkal halado iranyzataul a rendnek; mert
igen Gsi alakok, Ichthyobdella, Pontobdella a tobbi kdzt épen
Ugy, csaknem oly fokban mutathatjak mint a Whitman szerint
legfiatalabbak, pl. Haemadipsa; és viszont hianyzik, vagy cse-
kélyebb foku e tlinemény oly alakokon, melyek — hianyosabb
szelvényekkel bird alakok esvén kozbe — a fajleszarmazasi
lépcs6zeten igen tavol esnek egymastdl.

Az el6adottakhoz még meg kell jegyeznem, hogy az All-
kapcsosok hianyos 12-ik szelvénye nephridiumnvilast soha sem
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visel; mig ellenben a Nephelisén ilyen még van. Az Orrmanyo-
sok 12-ik kozéptesti szelvénye mutat ugyan még nephridium-
nyilast, de ez itt az, mely az Allkapcsosok 11-ik, tehat még teljes
szelvényének hatsd szélén keresendd s ott mindig meg is van.
E szerint az Allkapcsosok kozéptestének 11 a nephridiunmyi-
lasa. A Halpidcza-Orrmanyosok (Rhyncobdellida Ichthyob-
dellea) csaladjaban ellenben hiduyzik a kozéptesti els6 és ma-
sodik szelvényen, még akkor is, ha az el6bbi (Pontobdella)
teljes, oOsszesen tehat csak 10 van. A Clepsinének ellenben a
mésodik szelvényén maér létezik, s igy osszesen 11. E kilénb-
ségek oka egyszer(ien az, hogy a kozéptest megfogyatkozott
szelvényeiben mér nincsenek nephridiumok sem.

F) A gylridk elrendez6dése a nyeregtajon.

A tulajdonképi nyereg (Clitellum). All harom szelvénybdl.
A harmadik a n6i, a masodik a him ivarnyilast viseli; az els§
az Allkapcsosoknal a f6leg megvastagodott és elmirigyesedett
b6rbdl allo nyereg képzésébe belevonatott; az Orrmanyosoknal
részben el6b6rszerlileg atalakdlt és megrovidiilt, részben min-
den kilonos jelleg nélkil val6. Az idegdlczok itt nem keres-
heték mindig az els6 gy(r(k korlatain beliil ; egymashoz kdze-
ledve elGre felé tolodhattak, de az els6 szelvény mells§ hatarat
sohasem lépik tal. Oka e helyvaltoztatasnak, mely az Ichthyob-
delldknal legnagyobb fokul, az illet szelvények megrévidilé-
sében, megfogyatkozasaban van.

Hogy vizsgalataim fébb eredményeit, nevezetesen azokat,
melyek a jelen értekezésben foltiintetendd tdrvényszerlséget
igazsagot leginkabb tamogatjak, minél rovidebben adhassam el6,
a Halpiécza-Orrmanyosok nyeregtajanak csaladi jellegét fogla-
lom mindjart &ssze, a mint azt az 6sszes nemek utan megalla-
pitanom sikerf(it :

Az ivarnyiladsokat visel6 szelvények a testnek tébbnyire, a
harmadik mindig, megvekonyult részét képezik. Csupan a Bran-
chellion méasodik nyeregszelvénye vastagszik meg kiallé év mdd-
jara, f6kép ivarzas idején, okot szolgaltatva a rendszertani irék
ama folvételére, hogy az egész Branchellionnyereg gdmbded csomo
a testen. A jellegzetes kozéptesti szelvénynek mellsd két harmci-
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darafogytak meg, s az ivarnyiladsokat, melyek koziil a néi min-
dig kisebb, els6 felikben matatjdk. A nyeregtaj elsd szelvénye ép
Ggy, mint a kozéptesté egy-egy kézeldforma el6b6rred6 alkothatasa
végett megfogyatkozott, még pedig a hol ez legnagyobb fok( (Pon-
tobdella) a jellegzetes szelvény egy harmadaig. Minél nagyobb e
megfogyatkozas a nyeregtdj elsd szelvényén, anndl csekélyebb a
kozéptestén. A nyeregmirigyek az elsé ésf6kép a masodik szel-
vényen szajadzanak.

Az els6 szelvény megfogyatkozasanak fajfejlédéstani soro-
zata a kovetkezd: Branchellion, Calliobdella, Piscicola, Ich-
thyobdella, Pontobdella. Ez utébbindl a kihGzhatd, kisimithaté
redd eltint, de a szelvénytestnek megfogyatkozasa a legnagyobb
fokot érte el.

A Pontobdellanak e szelvénye ugyanis csupan egy erésen
kialld, nagy szemolcsoket hordo, széles és egy sima, keskeny
gy(rGb6l all. E nagyobb gydrl személcseinek szdma, nagysaga
és alldsa nem hagynak kétséget a folott, hogy ez a jellegzé szel-
vénynek egy elsd gy(lrije épen Ugy, mint a hogy a hozzi tar-
tozé sima egy masodika ; s igy e kett§ egyitt egy jellegzd ko-
zéptesti szelvénynek elsé harmadaval egyenld értékd. E maso-
dik keskeny, sima gy(r(t Bourne (XVII. : Th. XXVL, fig. 7.) is
folrajzolja ugyan, de alaktani jelent6ségét nem tudja megmagya-
razni ; ugy veéli «possibly with some special relation to the forma-
tion of the cocoon» lenne. A masik két harmad ez els6 alatiirem-
kedett és odan6tt, afajfejlédés folyaman lassankint eltlint, de nem
nyomtalanul, mert e szelvény szbvettana arrél gy6z meg, hogy
alkotdsahoz szerfol6tt nagy mennyisége jarult a bér elemeinek, s
kulonosen kotészoveti rétege sokkal vastagabb mint a tébbi szel-
vény barmelyikéé.

A megforditottjaval allunk szemben annak a folyamatnak,
melyet a 46. lapon tiintettiink volt fol. Ugy latszik eredetileg
csupan a mellsé el6bbrredd letezett volt, a him ivarnyilast vé-
delmezve, s az elsd kozéptestszelvény még nem alkalmazkodott
ivarilag ; késébb azonban, a mily mértékben a mellsé el6b6r-
redd kisimalt, Ggy alakuit at a kdzéptest els6 szelvénye ilyenné,
hogy inkdbb a n6i ivarnyilast takarja.

Az Allkapcsosok nyergének csaladi jellege ez: Mind a
harom szelvény hianytalan. Bérik, féleg ivarzas alkalmaval, a
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Féldi Gilisztdéhoz hasonld nyereggé duzzad. Az ivarnyilasok,
melyek kdzil a néi mindig kisebb, s a himbdl tébbnyire parzasi
fonal (Cirrhus) tolhat6 el8, viszonylag hatrabb helyez6dtek illetd
szelvénylkon, mint a Halpiécza-Orrmanyosokéi.

Atmenet a két nyeregtypus kozott a Clepsine nyeregtéja,
melyen se bdrcluzzanat, se mas kilon alkalmazkodas nincs.
A him ivarnyilasa a Branchellionéhoz s a Pontobdellaéhoz viszo-
nyitva masfél, a n6i csak fél szelvényharmaddal tolddott hatra,
a mennyiben az elébbi a masodik szelvény 2. é3 3., az utébbi
pedig a harmadiknak 1. és 2. gy(r(ije kozt a barazdaban fekszik.

A Nephelis him ivarnyilasa a 4. és 5. a n6i az 1 és 2. gy(-
rlje kozt fekszik az illetd szelvénynek, az a harmadik, és az
els6é harmadban, tehat az két harmaddal, ez alig valamivel
hatrabb a Branchellion ivarnyilésainal. Az Aulastoma mind-
két ivari nyilasa egv-egy harmadik gy(iriin, tehat az Orrmanvos-
szelvény masodik harmadéaban s igy egy harmaddal hatrabb
fekszik, mint a Branchellioné ; a Hirudoéi ellenben nem egé-
szen egy harmaddal (3iz-el), a méasodik és harmadik gydird
kozt 1évén. E szerint az Aulastomum és a Hirudo ivarnyilasait
egymastol hdrom, a Nepheliséit masfél szelvényharmad vélasztja
el. A Nephelis ivarnyilasai tekintetében is kozelebb all az Orr-
manyosokhoz, mint a tébbi Allkapcsos.

Az egész nyeregnek saz ivarnyilasoknak sajatlagos alakula-
tait és viszonylagos nagysagat mind az illetd faj parzasanak és
kokonképzésének modozataibdl sikerilt levezetnem.

Az el6nyereg (Praeclitellum).

A nyereg idegdlczaitol a garatgy(iri csoportjaig minden
nehézség nélkil, mindenutt harom idegdlcz szamlalhatd, me-
lyek azonban csupan az Allkapcsosoknal felelnek meg, helyze-
tlket tekintve, mindig az els6 gy(rliknek. Az el6nyereg e sze-
rint harom szelvénybél all, melyek mind hidnytalanok, kivéve
Hiruddt, Macrobdellat (Whitm.), Hirudinariat (Whitm.), Aula-
stomumot és Haemadipsat, tehat az Allkapcsosok egy kiildn
csoportjat. Ezeknél az els6 szelvény 3 gydirlre, a jellegz6 két-
harmadara fogyatkozott meg. Kiilénben egymas kozt mind a
harom egyenl6. A kozéptestéit6l a fejveg felé tartd fokozatos
megrovidilésikben kildonbdznek, és abban, hogy gydirliken
bizonyos jellegek hianyoznak, méasok elrendez6dése pedig tobbé-
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kevésbbé mddosult. A fejgydrik homologidjanak megéllapitasa-
nal kilonosen ezeket kell tekintetbe venniink. A szelvények
megrovidilése bizonyos szabaly szerint térténik ; mellézve ennek
levezetését, rovid foglalatjat egy kés6bbi fejezetben fogom adni.

A Halpi6cza-Orrmanyosok el6nyergét jellemzi, hogy hiany-
zanak rajta az 6sszehtzékony oldalhdlyagok, vagy legalabb kivil-
rél nem vehet6k észre, noha a nekik megfelelé bérdudorok az elsé
gydlrikon (Calliobdella Ichthyobdella bioculata) még meglehet-
nek. Hianyoznak ezenkivil, mint mar a nyergen is, a kils6 ne-
phridiumnyilasok. A Clepsinenél ellenben mindeniken, sét a nye-
reg els6 szelvényén is megvannak. A Gnathobd. kdzil Nephelis
egyiken sem, Aulastroma csak a harmadikon, Hirudo mind a
harom elényeregszelvényen hord kiilsé nephridiumnyilast. Meg-
jegyzend6 azonban, hogy a Hirudo els6 szelvényének o6todik
gy(-rije hidnyozvan, az utdna kovetkezé elsé gy(rdjének szélén
van, mivel ez az els6 Piscicola-gydrivel idecsatoltatott.

Miel6tt a fejtaj elemzésére térnék, a hol eddigi irdnyadd
elveim a legnagyobb prébat fogjak kialtani, nehany fébb pon-
tot még roviden ki akarok bel6lok emelni.

Egy-egy Pidcza-szelvény gyl(rliinek — a nephridiumnyi-
lasoktol eltekintve — vagy nincsenek kilon ismertet6 jeleik,
vagy ha vannak, akar egy részoknek, akar mindnek, ezekr6l
az a gylrd mindenutt félismerhetd, s ezek nem hianyoznak
sehol, a hol valamely szelvényben az illet6 gy(rd megvan. igy
kell, a Whitman-féle tételt a szelvénymeghatarozd jellegekrél,
modositani. A Piécza-test szigori metameridja kilséleg abban
jelentkezik, hogy minden gydrinek a szelvényben elfoglalt
helyzetével kiilon sajatsagai jarnak, melyek az egész testen sza-
balyszer(leg ismétlédnek. Ez a szabalyszer(iség az, melyet a
Pontobdella kozéptestén kimutatni Bourne megkisérlett, de a
melyet tovabbi médosulataiban, a hol térvénynyé er6sddhetett
volna, nem kovetett. Az adott szelvénytypustdl valé minden
eltérés vagy a szelvény megfogyatkozasa (reductio), illet6leg
megrovidulése, vagy pedig bizonyos jellegek talnyomé kifejl6-
dése mas hatramaradottak, az az visszafejlettekkel szemben. —
A megfogyatkozas modjanak kulcsaul mar el6re, tovabbi be-
bizonyitasaig a fejen, a szelvényharmadok tdrvényét tlntet-
tem fol.
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Ezek utdn maér eleve is meglehetiink gy6z6dve, hogy a fej
minden egyes gy(r(ije csak oly jellegeket fog el6mutathatni, a
min6k a szelvényben elfoglalt helyzetét megilletik, és hogy a
fejen sem fogunk semmit sem taldlni, a minek homologonja a
kdzéptest szelvényein is meg ne volna.

Végig kovettem ez elveket minden nyilvanuldsukban a
dolgozatom elején folsorolt 6sszes fajoknal, Kiterjeszkedve a
legaprélékosabb részletekre is, mivel gyakran épen ezek vet-
nek a fejfejl6désre legtdbb vilagot. Az eddig mondottaknak
minden igazsagot szolgaltatott. Részletekbe azonban itt nem
bocsatkozhatom ; legyen elég néhany fontosabb dolog el6ada-
séra szoritkoznom.

G) A gylirlik elrendezddése a fejtajon.

Mindenekel6tt azt hihetn6ék, hogy a mells6 korong is
épen Ugy, mint a hatsd, a testvég behorpadasa, bizonyos szel-
vények betiremkedese altal j6 létre. igy a szivékorong belsé
folllete homologonja lehetne egy oly follletnek, mely el&hbb,
az ébrényben kivil létezett és csak utdlag tiiremkedett ide be.
Es ha e betliremkedés a fejlédésnek oly szakan tortént, a mi-
dén a szelvénylapok mar egymasra sorakoztak, a mid6én a szel-
vényez6dés mar befejeztetett, Ugy a szivokoronggal -ellatott
Pidcza-test végszelvényeinek gydrdit és gydrjellegeit a szivo-
korong homorulatan kell foltalalnunk. E szerint az oly nemek
fejtajanak, a melyeknek egyataldban nincs, vagy nagyon cse-
kély a szivokorongjok, kivil tobb szelvényb6l kellene allania,
mint a melyeké hatalmas szivokorongga alakuit at. igy tetsze-
t6s magyarazatot nyerhetnének ama kilénbségek, melyek az
egyes nemek fejtaja szelvényeinek és gydrlinek szaméaban lat-
szblag léteznek. E magyarazat azonban alapjaban téves volna,

Ggy, mint a Bourne folvétele, hogy a Gnathobdellidak
mells§ testvégének homologonja a Rhyncobdellidadk orrmanya-
ban keresendd.

Végkép megdonti Ggy a fejlédéstan, mint a fejtaj belsd és
kiils6 alaktana. Ez utolsénal maradva példaul, kimutathatom,
hogy a fejtdj a garatgijlirit alkotd hat, a kozéptestiekkel szem-
ben nem is nagyon mddosult idegdicznak megfeleldieg, kiils6-

M. T. AK. ERT. A TERMKSZETTUD. KOREBOL. 1889. xIx. K. 3. sz. 4
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leg is mindenitt bat szelvénybél alakuit, s igy a Gnathobd.
mells6 testvége a Rhyncobd.-énak tokéletesen homologonja.
E hat szelvényt a fejtdj szamos mddosulataibdl mindenitt ki-
keresni, igen hosszadalmas leirast igényelne. Az elemzés mdd-
janak foltlntetésére elemezni fogok itt egyet, a Clepsine tessu-
latd-ét, a melynek fejtaja az altalam vizsgalt dsszes fajok kozt
a legegyszer(ibbet, s a legvilagosabbat engedi.

Clepsine tessulata. (L. 24. abr.) Mint a fejtaj utols6d szel-
vényét, harom gydr(t talalunk, melyek az el6nyeregéit6l csak
kevéssé kiilonboznek. Az elsén a négy sarga hati folt, a bels§
kdzépmelletti és szegélymelletti vonalakban, csakis az él§ alla-
ton lathatd ugyan jol, de kétségteleniil megvan, féleg a bels6
szegélymelletti; a masik csekély csoportja néhany elégazd, sza-
béalytalan sejtnek a béralatti kot6szovet mélyebb rétegében.
Atalaban foltlinik, hogy a belsé kdzépmelletti szemdlcsoknek,
melyek magok alig valtoznak, sarga alatétjok a nyeregt6l el6re-
felé mindinkabb fogy. Ellenben megmarad és a test legvégéig
kénnyen kovethetd a masodik gydrd szegélyfoltja ; ugyancsak
ilyen allandé itt is, mint a Cleps. marginatanal a harmadik
gy(irik folliletes fekete vagy vorhenves pigmentjének tulnyo-
mosaga, a sotét harantsdv a harmadik gy(rin. A kovetkezd
szelvény a leirott6l csak annyiban kiildnbdzik, a mennyiben
az els6 szemvisel6, hatlir6l tartva elére az elemzésiinkben.
Elsé gydirlje belsé kozépmelletti foltjanak és szemdlcsének
helyén egy nagy félhold, jobban mondva csonakalaki, homo-
rulatdval ki- és hatrafelé tekint6 pigmentfolt vehet§ ki els§
tekintetre: az utolso, itt negyedik szempér. Fehér, pigment-
nélkali kerek udvar veszi kordii, mely kifelé korilbelll a kilsé
kozépmelletti vonalig terjed. LTy latszik, mintha e teriilet sotét
szinanyaga a kdzpontjaban gydilt volna dssze, hogy a szemnek
ibolyasfekete pigmentjét szolgéltassa.

A Clepsine tessulata, mint mar emlitém, a tobbi nemebe
tartozo kozll az altal tlnik ki kiiléndsen, hogy minden tapinto-
kupjanak egy-egy melyen fekvd, fekete csillagsejt felel meg,
a mi a tapintokipoknak valami fokozott érz6képességet kolcso-
nozhet. E korilményt Osszefiiggésbe gondolom hozhatni azzal
a nagy élénkséggel és érzékenységgel, a mit a Clepsine tessulata
tanusit. Ez az egyetlen Clepsine-faj tette meg velem, hogy nem
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egészen gondosan elzart tartd edényébdl kimaszott, és egy egész
éjszakan &t az asztalon hagyott vizinévények kozt lappangott,
minden nagyobb kara nélkill egészségének. Mihelyt az ember
hozza c3ak kozeledik is, legott észreveszi és menekiilni igyek-
szik, gyorsan kiszva az edényben s a vizet is elhagyva. lly
éberségre egyébirant sziiksége is van, mert a teste minden
Clepsineké kozt a legpuhabb, a legkénnyebben sebezhetd meg.
A szbban lévd szelvény kozépmelletti vonalaiban, noha hatrdbb
az elsd gydrlkén is megvannak, hidnyzanak az emlitett csilla-
gok, hidnyoznak a nékik megfelel§ tapintékdpok is, a mint
err6l metszetek is meggy06ztek. Ebbdl azt hiszem meg lehet azt
a kovetkeztetést koczkaztatni, hogy a nagy szemek tobb kisebb
érzékszervnek, itt valdszinlleg 8—8 tapintokipnak rovasara
keletkeztek. Nem 0sszeolvadasra gondolok itt; mert a kilsé
kdzépmelletti vonal a bels6vel nem néhet 6ssze, s a tapintd-
kapok a jellegzetes hosszsoraikbdl, nézetem szerint, fajfejl6dés-
tani Gton nem Iéphetnek ki ; ha ez lehetséges, akkor a hossz-
sorok szigorl megtartdsa, a mint réla meggy6z6dtem, hogy a
tobbi szelvényen mindenitt megtartatnak, folosleges valami
volna. igy a Pioczafélék bbrképleteinek sorozati homologidja, —
a melyet legalabb néhany nyilvanalataban, hogy el&szor
ismert fol, a Whitman érdeme — elveszitené 0sszes jelentésé-
gét. A szemek keletkezésének fajfejlédéstani (phylogmetikai)
folyamatat észszer(ileg csak gy képzelhetni, hogy az egy,
vagy szomszédos két hosszvonalban a Clepsine egy gydrdjére,
egy szelvényharmadra, esd tapintdkupok kozii valamelyik, itt
a bels6 kdzépmelletti vonalban, mindinkdbb nyert nagysagban
és hozzacsatlakozd pigmentben, mig a tobbiek mindig cse-
kélyebb, ma mar tan észre se vehet§ maradvanyokra fogytak :
igy a szem egyenérték(i lehet nyolcz tapintokuppal a nélkil,
hogy ezek dsszeolvadasabol kellene leszarmaztatnunk.

El6refelé haladva, ezutdn még két hianytalan szelvény
talalhato : elsé gydrGjukén a szempar, a masodikon a sargas
szegélyfolt, a harmadikon a szegélymelletti térre korlatozva a
sOtét harantsav. A mar leirt szemt8l csupan az utébbi szelvényé
kilénbozik, a mennyiben valamivel nagyobb és pigmentje ho-
morulatat ki és el6re forditja.

Tobb hianytalan szelvénye a fejnek nincs. A kdvetkez6

4%
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mar csak két gy(ir(ib6l all : az els6n a szempér, a mésodikon a
sarga szegélyfolt; a harmadik a fekete harantsavval, hianyzik.
E szempar, els6é szempara a Clepsine tessulatanak, fele a tbbi-
nek, el6re és kifelé tekintd homorulattal, kisebb vilagos udvar-
ral; mindjart mellette megvan a kis kulsé kozépmelletti sze-
molcs, jeléll annak, hogy e szempar csupan a bels6 kozépmel-
letti vonalra es6 érzékszerveibdl a gydiriinek jott létre.

Ez el6tt van az utolsd, illetve az elsd szelvénye a fejnek,
halvany pigmentnélkili, szemet nem visel6 vége a testnek,
mely meglehetésen el6re nyujthatd s ilyenkor hegyesnek lat-
szik, de pihenéskor legdmbolyitett. Meglehetésen atlatszé, és
benne tiz homalyosabb foltocska vehet6 ki, megfeleléleg a szel-
vény szabad széle tobbé-kevésbbé hatarozott csipkézetének ;
koz(ilok négy inkabb a hasi folllethez tartozik, és kozelebbi
Osszehasonlitasra kitinik, hogy a szelvény elsé gydiriije tiz
szemolcsének homologonjai, hogy tehat a test els6 szelvénye
egy gydriire, a typikus szelvény els6 harmadara fogyatkozott.

igy bebizonyul —s igy bebizonyithatdé minden nemnek min-
denfajara — hogy a Cleps. tessidata fejtaja hatszelvénybdl ala-
kait. Ezek kozil kettd fogyatkozott meg : az els6 egy, a masodik
két harmadara a jellegzetes kozéptesti szelvénynek. Rovidiltek
azonban mindnyajan, a rovidiilésnek alabb el6adandd torvénye
szerint. Szivokorong képzddésének csupan jelentéktelen nyomai
vannak, a mennyiben a fej oldalvonalai nem hajlanak 6ssze
oly mértékben, mint a mily irdnyt az elényereg szélei jelez-
nek, és tovabba a 6-ik szelvény az 5-ik szemben, a mely leg-
szélesebbike a fejtajnak, némi megvékonyulast, nyakszeri befi-
zB6dést mutat.

A mi a tobbi Clepsine-fajon tett vizsgalataimat illeti, be-
I6lik csupan az orrmainycsatorndira, az orrmanyvezetfre, s a
Clepsine bioculata hatlemezére vonatkozékat emlitem fol réviden,
mint a melyek egészen (j viszonyokat hoztak napfényre.

A Clepsinék szajnyildsa hosszanti rés a fejtaj hasi kozép-
vonalaban, az els§ szelvényt6l a harmadikig, legnagyobbrészt
kizarolag, és tetszés szerint tagithatd és el is zarhatd. A szajlr
fels6 falan két, a kozépvonalban érintkezd hosszanti nyalka-
hartya-redd vonul a Clepsine bioculatanal a szajr hatsé falatol
az elsd szelvényig. Mindenik red6 egy félcsatornat képez. Ha
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az allat pihen, egészen el is simulhatnak, de ha orrmanyat
elére tolja, e két félcsatorna a kdzépvonalban talalkozva egé-
szet alkot folytatasaul a garatnak, el6l Kicsiny, harantrés-for-
maju nyilassal. Ezen hatol keresztlil a szivasra készilg orr-
many; e két red6 tdmogatja és adja meg neki a sziikséges
iranyt szivas kézben. A Clepsine bioculata orrmanya ugyanis
igen hosszu, vékonylés hajlékony, Ugy, hogy ilyen orrmény-
vezet6 nélkil még a puhatest(i vizicsigdkon sem hasznalhatna.
Ha azonban ajkaival megtapad, az orrmanyvezet6 altal tAmo-
gatott orrméanyat konnyen belemélyitheti prédaja bdre ala.
(L. 19, 20., 21., 22. &br.)

Es e berendezést, tudtommal, még nem vette figyelembe
senki, jollehet a Clepsine fajok kozott egész sorozata van meg
kifejlédésének, mely az orrmany hosszaval egyenes, a fej
korongalaku kiszélesedésével pedig forditott aranyban all; mi-
nél nagyobb fokd ugyanis ez utébbi, annal rovidebb és vasta-
gabb maga az orrmany, a hogy errdl f6leg a Halpiécza-Orrma-
nyosok alcsaladjadban kénnyen meggy6zédhetni.

Kovessik azonban képzeletben az orrmanytartd Kkifejlé-
dését tovabb. A red6k el8szor is hétsd végukon fognak dssze-
néni, s innét lassankint el6re, mig bel6lok egy zart csatorna
nem tamad, mely csupan a mells6 szajszélen nyilik, hogy az
orrmany ott nyomulhasson ki rajta. Nevezzik a szjjat, illet6-
leg a fejvéget tapadd, szivékorongnak, mint a rendszertani irok,
s el6ttiink all az az eset, mid6n a szajnyilas, értvén alatta azt,
a hol az orrmany kinyomul, nem a korong mélyében, hanem
mells6 szélén, a hasi oldal felé van. Es ez az, a mi a Haemen-
taria nemet a mai rendszertanban a Clepsinét6l elsé sorban
megkulénbozteti, jellemzi. Ez eredmény csak megerdsithet ama
mar el6bb érintett meggy6z6désemben, hogy a Haementariat,
melynek mar egy fajat Miiller ) még Clepsine costatanak ne-
vezi, s csupdn De FilippiZF kényszeriti 4j nembe, mint nemet
nem sok vélasztja el a Clepsinétél. Nala az orrmanyvezet6 mar

9 Muller Fr.: «Clepsine costata, neue Art» ,Archiv fur Natur-
geschichte.4 1846. Th. I. S. 82—85.

2 De Filippi F. : «Uber eine neue riesengrosse Egelart.» ,Zeitschr.
f. wissensch. Zool.41. Bd. p. 256—257.
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csOvé nott dssze, utolsd tagjat szolgaltatva az orrmanyvezet6 kifej-
I6dése e sorozatanak : Clepsine marginata, Clepsine sexocidata,
Clepsine heteroclita, Clepsine hioculata, Haementaria (Clep-
sine) costata Muller és Haementaria officinalis etet. de Filippi.
Egyébirant — itt csak roviden megjegyzem, monographiam
rendszertani részében bdéven kifejtem — Clepsine bioculata a
Heaementaridhoz nemcsak 4talanos boneztana, hanem faji jelle-
gei tekintetében is legkdzelebb all, 4gy hogy folvehetd, annal
is inkdbb, mivel e faj az egész vilagon el van terjedve, hogy
téle indalt ki, vagy valamely hozza leghasonlobb 6stél, a Krimi
felszigeten a Hem. costata, Mexikoban pedig az ismeretes ma-
sik harom Haem. faji, illet6leg nemi kivalasa.

A Cleps. bioculatanak szamitasom szerint 16. és 17-ik
gydrdje kozt, a fejtaj és az el6bnyereg hataran, a hati kozép-
vonalban van egy sajatszer(i, barna szartlemezhez hasonl6 kép-
lete, mely ugyan a rendszertanban maér régi idk ota szerepel,
mint e faj egyik legéallandébb jellege, de a melynek sem eredete,
sem jelentdsége nem volt még folderitve. Részemrdl kimuta-
tom, hogy nem egyéb, mint maradvéanya egy, eredetileg Chitin-
nem( fonalakat szolgaltatdé ébrényi fliggeszt6é mirigynek. Egy
ehhez hasonld, de a hasi oldalon fekv6é mirigy az, mely a Clep-
sine heteroclitat mar fejlédése igen korai szakaban, midén még
a peteburok le sem repedt rola, miel6tt szdji vagy hasi vége
tapadasra alkalmassa fejlédott volna ki, er6sen az anyja hasi
homorulatara fliggeszti, a vizben megkeményedd, nyulos fonal-
pamatot, csaknem a byssus egy nemét valasztva el. llyene van,
de csak durvanyos, a Clepsine heteroclita és striata ébrényeinek
hati oldalan is; kifejlett allaton természetesen még kevéshbé
ismerhetd fol, mint a Clepsine bioculata hati lemeze. Ez ébré-
nyi fuggesztd készulék potolja szivokorongjat, vagy legaldbb
fejlettebb, izmos ajkait a tobbi Clepsine-fajnak, melyek ugyan
csupan a peteburoktél valo kibljasuk utan, de mindjart a szaj-
végokkel — a hatsé koronggal kés6bb — tapadnak az anya
hasfaldhoz, s melyeknek fejvége a kin6tt allaton is erGsebb,
szélesebb, mint a Clepsine bioculata s a heteroclitéé.

Hogy ily szerv, mint a hatsd lemez — a min6nek a tobbi
Orrményoshan nyoma sincs — onalldlag kifejlédhetett Iégyen,
ahhoz sok id6ére volt a fajfejlédéstanban szilkség, és annak a
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fajnak, a hol follépett, mar igen régen el kellett kiilonilnie a
tobbit6l. A Clepsine bioculatdnak igen koran ki kellett térnie
a Clepsine-fajok egyenes leszarmazasi vonalabél, az az igen
régi fajnak kell lennie. Es csakugyan arra mutat minden jel,
hogy a Cleps. bioculata joval régebben féltint ilyendl, mint a
tobbi Osszes fajok, a Clepsine marginatat sem véve ki, a mely
pedig még legkevésbbé fejlesztette vissza az Ichthyobdellaktdl
Orokélt szivokorongjat. Oly folvétel ez, melyet a Cleps. biocu-
lata elterjedése az egész vilag édesvizeiben, és az, hogy az Uj
nem, a Hamentaria, ha ugyan mar nemnek mondhato, téle
indult ki: mér eleve is valészin(ivé tesz.

Ez ébrényi fligyesztomirigy szdvetfejlédéstani alkoto elemeit
Cleps. bioculatanal megtalaltam ama nagy, hosszl kivezet6 cs6-
vel ellatott, sdrga vagy barnas tartalmi egysejtd mirigyekben,
melyekf6leg a kdzéptesten talalhatok, s arra latszanak hivatva
lenni, hogy az allatot szarinem(en megmeredd valadékuk altal
a hamsejtek cuticuldjan kivil még egy alkatnélkili vékony har-
tyaval lassak el. E mirigyvaladék allanddsitott készitményen
barnas csoppek alakjaban fiigg a mirigyek szajadékan, és fény-
torés, szin, Osszedllds, microchemiai viselkedés tekintetében
tokéletesen megegyezik a hatlap nagy chitinoid rdgével.

Ez egysejti mirigyek helyett, melyeknek kivezet6 cséve min-
den kétséget kizardlag kivehet6, a Clepsine heteroclita testparen-
chyméjainak tekintélyes részét az &ltalam chitinoid-hélyagoknak
nevezett képletek foglaljak el : nagy, viztiszta folyadékkal feszesre
megtolt hartyas sejtek, kdzepikdn egy vagy tobb kilonalld, néha
oOsszefolyo csoppel valami chitinszer(i, nyilvanvalélag sajat elva-
lasztasit vegylletbdl, mely lapitott készitményeken aprd, kerek
lemezkéket, épen olyanokat ad, mint a min6é nagyobban a Cleps.
bioculata hati lemeze. Ugyaniig anyagbdl allanak a Pioczafélék
kékonjai is, melyek fala korantsem alkatnélkili hartyabol van,
hanem egy bizonyos, a Pontobdellanal igen bonyolllt mesterséges
szOvedékbdl ; nem is egyszer(ien a nyereg-foliillet lehamlasa altal
jonnek létre, hanem egy sajatszer(i, apr6 nyilasaival a nagy
ivarnyilas kordi szdjadzé mirigynek, a kokonmirigynek készit-
ményei. E kokonmirigy tehat, ugyancsak az ébrények biztos-
s&géat szolgélva, némileg az ébrényi fliggesztd6 mirigynek ismét-
I6dése a kifejlett allaton.
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E chitinoid-holyagoknak a mér kifejlett Clepsine hetero-
clitanal, s6t talan mar ébrényeinél is, nincsen egyéb szerepeik,
mint a parnasejtek kiillénb6z6 nemeinek egyaltalaban. De faj-
fejl6déstani fontossagot nyernek ama korilmény altal is, hogy
a fliggesztomirigy maradvanyanak kornyékén, tehat a nyereg
el6tt, hianyoznak, és valdszinlleg maganak a mirigynek alko-
tasdhoz hasznalddtak fol, épen Ggy, mint a Clepsine bioculata
egysejtl chitinoidmirigyei, melyek el6fordulasukban ugyanezt
a sajatszer(iséget tuntetik fol.

A szivékorong alakuldsanak madja fel6l, hogy kiléndsen
a szelvények egyes gydrli min6 szerepet visznek benne, leg-
jobban a Clepsine marginataé vilagosit fol. A Halpioczaké sem
egyéb, mint ugyanez, nagyobb fokban kifejlédve.

Az eredetileg hengerded és elrefelé mindink&bb keskenyedd
testnek fejszakaszaban a tapcso el6refelé irdnyuld télcsér vagy
lombik alakjaban kitagult, de mindig csak az els6 szelvényig ért.
Vele vastagodott meg az o6todik szelvényt6l kezdve (bezardlag
vagy kizarélag) a test mellsd vége. A hasi oldal kdzépvonalaban
egy hosszabb-rovidebb rés vezet a tapcs6 e legmellsébb szakaszéiba,
a szajlirbe, mint szajnyilas; és a szerint a mint e rés egyenes
aranyban a szajiir tagulataval tobbé-kevésbbé kiszélesedett, és
Onkénytesen valtoztathatdlag, vagy allandéan hosszanti kertilék
vagy koralakot vettfdl, jottek Iétre az Orrmanyosok kilonbéz6
szivokorongjai.

Az a korulmény, hogy a Clepsine marginata fejtajanak
némely, masutt az illet6 gydr(t allandéan meghatarozé jellegei
a jelenlegi gytir(izetnek nem felelnek mindenben meg, mint
atavismus abbdl magyardzhat, hogy a Clepsine-alakok egy
oly Ichthyobdella-alaktél szarmaznak, mely még, vagy mar,
nagy mértékben kifejlett szivokorongot tiintethetett fol.

Kivilaglik tovabb4 épen a Clepsine marginata szivoko-
rongja jellegeinek sajaitszer( elrendez6désébdl (1. 16. abr.) egye-
bek tekintetbe vételével, hogy a Clepsine jelenlegi szemei a nemnek
sajat szerzeménye, nem oroklott érzékszerve. Csupén akkor lépett
fol, midén az 6s nagy szivékorongja mar a Cleps. marginata
fejformédjat vettefol, és az e tajék gydrdit egymastol elvalasztd
korbarazdak &seredeti helyzetdket a test tengelyével szemben, a
mer&leges allast visszanyerték. Bizonyitékai ennek: 1. A tenger-



A PIOCZAFELEK KULSO ALAKTANAROL. 57

ben él6jelenlegi Ichthyobdellidaknak egyataldban nincs szemik,
vagy egeszen mas allastak, s6t szerkezetliek, tekintsik azokat
akar épen keletkez6knek, akéar visszafejtd(loknek, érzékszervek
dolgaban sokkal magasabb fejlettségl 6soktdl drokolteknek. Ezek-
t6l tehdt, jollehet sokkal id6sebb alakok, mint a Clepsine, ez sze-
meket nem Orokolhetett. 2. Az édesvizi képvisel6k mindegyikének
vannak ugyan szemeik, de ezek is sok tekintetben nagyon kiildn-
bdznek a Clepsine szemeit6l ; és még hozza ez utébbi, a Piscicolat
kivéve, idésebb alak is, mint a tobbi, szemmel ellatott édesvizi
Pidcza. 3. A Clepsine-fajok, latszolagos Kkivételével az egy
Clepsine hyalinanak, szemeik alkotasa és allasa tekintetében oly
egyontet( tervet kovetnek, hogy ez, mint a nem egyik f6jellege
allithato fol.

E terv a kovetkez6. A Clepsine-nemnek 1—4 péar szeme
lehet, a masodik testszelvényt6l az o6tddikig, mindeniken egy
par, a bels6 kozépmelletti vonalban, a Cleps. byalina és
striata kivételével, melyek masodik és harmadik szempara a
kils6 kdzépmelletti vonalban foglal helyet. Az els6 szemviseld
szelvénytdl az illet§ fajnél utolsdig, nem maradt szelvény szem
nélkil. Mindenik egy vilagos, pigmentnélkili udvarral van
korulvéve ; az ideg mindenikbe pigmentezett pélusahoz kézel,
a hossztengelyén beliil, a kozépvonalhoz valamivel kdzelebb
hatol be. Mindenik szem hossztengelye bizonyos meghataro-
zott, a szelvény szerint a melyen van, kiilénb6z6 szog alatt all
a test hossztengelyéhez es a vizszintes sikhoz, illetéleg a test
fésikjahoz ; az els6 szempar el6re és kifelé nyild szdgben all a
test hossztengelyéhez, a masodik ugyancsak, de kisebb szdgben,
a vizszintes sikhoz pedig nagyobban ; a harmadik és negyedik
ki- és hatrafelé nyil6 szdgben, de az utdbbi tompabban a hossz-
tengelyhez és hegyesebben a vizszintes sikhoz. Mindig &llandé
és minden fajnal megvan a harmadik szelvény szempérja ; a
masodiké nagysagra fele a tébbi, egymas kozt korilbelll egyen-
I6nek. (L. 24. 4br.)

A harmadik szelvény szemparanak ez allandosdga arra
mutat, hogy a fajfejlédés folyaméan el6szor Iépettfol, s ez egy
okkal tobb arra nézve, hogy a Clepsine bioculatat igen régifaj-
nak tekintsiik, mely mai alakjaban valdszin(leg régebben megvan
a Clepsine marginatanal is, mely ugyancsak nagyon régi, s az
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egész vilagon elterjedt faj. E kett6 szolgal a Clepsine-fajokfé-
typusaul, melybdl a tébbi mind levezethet6.

Az Ichthyobdellidak koz(il-Pondobdellat emelem ki, mint
Clepsine-vel szemben a masik szélséséget.

A Pontobdella szivékorongja a négy els6 szelvényb6l ke-
letkezik Ugy, bogy a Kkitagult szajiir szolgal a szivokorong
homorulataul, a korongszegély pedig ugy tdmadt, bogy a kdzép-
vonali hosszanti rés, mely a basi folllet els6 szelvényétél a
negyedikig terjed, nagy mértékben szétbuzatik. A fejtaj 6todik
és hatodik szelvénye a szivokorong nyele.

Mily kevés fogalma van még Bournenak e tényr6l, jollehet 6
az utolso, a ki a Pontobdellarol irt, mutatja e megjegyzés : «The
anterior sucker may be regarded as prostomial fused probably
with the first annulus of Somite I. etc.» (Lasd XVIII. p. 425.)

Es a mondott szelvények egyike sem tiremkedett be, még
csak részben sem a szivékorong bels6 foluletére, nem bogy aki-
tolhato garatot alkotta volna, noha a Pontobdella szivékorongja
mindé kozt a legnagyobb és orrmanya is jol fejlett. A Pontobdella
duzzadt ajka nem egy szelvénynek gydriije vagy gylr(részlete :
négy szelvény jarul alkotdsahoz, s a rajta lév6 hat (illetSleg
nyolcz) szemdlcs csak latszélag jelez egy elsé gydir(t. EI61 az els6,
két oldcdt a masodik és harmadik, hatdi a negyedik szelvény ha-
tarolja. (L. 16.és 17. abréat.)

A mells6 testvég nagyon megrovidilt szelvényein nem
vehet§ mar ki egy-egy gydriinek, illetéleg szelvényharmadnak
mind a két, vagy négy gy(rdje oOnalléan. A hol a gydrik ran-
czokba emelkedtek, ott ezek, mint dsszetévoi a gydri-csipkének
jelentkeznek amikroskopi képen hosszmetszetekben, és a csipke
lejtéinek masodlagos kiemelkedését okozzak. De barmennyire
megrovidult és megfogyatkozott is egy-egy szelvény, a harmadik
es a masodik meg a harmadik harmada bidnyozbatik ugyan,
az egy-egybe tartoz6 gydrlk csoportja egy gy(rivé forradbat :
azonban két kulonb6z6 szelvényharmadba tartozd gydiriik
soha; sajatlagos szemolcseik és egyéb jellegeik mindig kil6n
valt sorokban vannak.

Az A&ltalam vizsgalt 6sszes Orrmanyos Pidczak fejtajain
észlelhetd kilonbségek Iényegileg két pontba sorozhatok ; tekin-
tetbe veend6:
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1. Az elbtest megvastagodasanak, a tapcsd megfelelé mellsd
tagulata altal foltételezettfoka, melglgel az elétest bizonyos meg-
rovidllése és az els6 szelvény héatrahelyeztetése jar kézen fogva, a
midén valdsaggal létre jon bizonyos betiiremkedés, de nem a ko-
rong belséféliletére, hanem beékelédése az elsé harom szelvénynek
egymasba. (Osszehasonlitandé a 15. és 16. abra.)

2. Hossza annak a hasadéknak, melyen a tapcs6é nevezett
szajlri tagulata, mint szajnyilason a hasi folGlettel kozlekedik.
E hasadék vagy az els6t6l a harmadik, vagy az elsétél a negye-
dik szelvényig terjed, s igy hossza vagy egy, vagy két szelvényé;
a szerint a mint ezek a haton észrevehetdig megrovidultek, ille-
t6leg megfogyatkoztak, valtozik — egyenl§ fokd széfhGzddasa
mellett a résnek — a szajnyilas alakja is, a melynek levezetésé-
hez e kérilmény minden Pidczara nézve egyarant iranyado.

Ezek szerint az Orrmanyosok csaladjaban mindig csak az
els6 szelvény szajnyilds-elotti (prostomial). Ha a szivokorong
alakitasahoz csupan els6 harom szelvénye a fejtajnak jarul, a
szajnyilas hossza is csak egy szelvény ; ha a negyedik szelvény is
belejut a korong tagulatdba, a szajnyilas hossza két szelvény.
Atmenet a kett6 kozoétt a Clepsine marginata.

A fejtajnak minden alakulata az e lehet6ségek korlatain
belill mozgd alkalmazkodasa a fajnak vagy a nemnek a kilon-
b6z8 életviszonyokhoz.

Monographidmban az 6sszes szervezet s a fejl6déstan alap-
jan és osszehasonlitdsaval arra fogok torekedni, hogy az Orr-
manyosok csaladjaban a Pontobdellat, a mint els6 tekintetre is
valdszinl, egyik legrégibb, a Gépsinét pedig legujabb alakui
mutassam ki. Es ehhez mar is el6ttiink &llhat a szivokorong
visszafejlédésének egy tokéletes fajfejlédéstani sorozata egészen
a hat, csaknem csupa jellegzetes kozéptesti szelvénybdl allo,
szabalyszer(ien, lassankéut vékonyodo fejtajig, a mely bennin-
ket a Pontobdella él6sdies (halbparasitisch), lomha és maga-
tehetetlen, minden elkilonz8dott érzékszerv nélkil sz(ikélkodé
lényétdl,példaul a Clepsine tessulatdhoz vezet: egészen szabad,
mozgékony, ragadozasra utalt életméd, aranylag magas fejlett-
ségld szemeknek nagy szamaval és bamulatosan kiképzOdott
tapint6-érzékkel szolgéalataban.

Elemzésiinket az Allkapcsosokon folytatva, végre biztosan
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megallapithatjuk, hogy a szemek el6tt 1étez6 testrész egy szel-
vényt képvisel : egy gylrd Aulastoman és Hirudénal (kettének,
az elsének s a masodik felének, mint elsé szelvényharmadnak
egybeolvadasabol), kettd Nephelisnél (jobban mondva masfél),
kett6 Clepsine bioculatanal, harom Cl. heteroclitanal egy a Cl.
sexoculata és marginatanal, ez utébbinal, valamint az Ichthyob-
dellidaknal a masodik szelvénybe ékel6dve. Ritkan visel kifeje-
zett gydirijellegeket, de tapintokipokkal (Becherférmige Organe)
annal inkabb bévelkedik és, az Ichthyobdellakat kivéve, tapo-
gatokép szerepel. A garatgydrlcsoport 6t diczat, 6t min-
dig kétségtelendiil ilyenil kimutathatd szelvény veszi igénybe;
a hatodik szlikségképen ez els§ testszelvény szamara marad
meg. Az 0sszes Pidczafélék kdzott csupan a Nephelis két hatso
fejtaji szelvényének hatarait nem voltam képes kiils6 jelek utan
biztosan megallapitani ; két lehet6ség kozott kellett valaszta-
nom; az egyik esetben a fejtaj hét, a masikban hat szelvénybdl
allott volna. Hogy ez utébbi felel meg Nephelisnél is a valdsag-
nak, alig vonhat6 kétségbe: ez volna az egyedli kivétel, a mely-
ben léteznék szelvény Ggy, hogy bels6leg egy idegducz ne felelne
meg neki az idegdliczok ama sorozatdban, mely elejét6l végig
homolég ddczokban szolgaltatja a Pidczafélék egységes kdzponti
idegrendszerét. igy Kkiderll emez eddig titokzatos testrésznek, a
szemek el6tti gy(riknek nemcsak természete, hanem szelvényi
értéke is. Alaktani 0Osszefluggését a tobbi szelvénynyel mar
Whitman is sejteni latszik ; de mindenesetre az els6, a ki a
szemet visel6 elsé gy(rlivel szemben kilon létezését folismerte.

Hogy egyetméast az Allkapcsosok fejtdji szelvényeinek
megrévidilése és megfogyatkozasa fel6l is eladjak, mindenek-
el6tt megjegyzem, hogy ezek foka nem mindig egyenld a haton
és a hason ugyanazon szelvényben sem. Egyes gy(rlk, a me-
lyek a haton még elkiloniltek egymastol, a hason kisimitjak
elvélasztd barazdajokat. Ez nem Uj jelenség a fejtajon. A hatan
hat gylirGs Hamentaria 3. és 4. gy(rlje a hasan a kdzépsd
szélesebbjére forrad Ossze az otnek ; mig ellenben a tobbit
itt is teljes barazda valasztja el. Az Allkapcsosok esetében
a megrovidilés kulénds oka abban lehet, hogy pl. Aulas-
tomanak és Hirudonak az elérhet6 legnagyobb szajnyilasra van
szilkségilk, és mivel a hasadék maga hatrabb az 6todik szel-
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vénynél nem terjedhet, fokozddott tagllata szoritja a hatso
ajak mogotti gy(rlket hatra és dssze. A mig ez 0Osszeszorulas
kisebb fokU, elegendd az egy szelvényharmadba tartoz6 gy(rik
Osszeolvadasa egy szélesebbé ; ha nagyobb fokot ér el, a gydiri
harantranczba emelkedik és két egymasutan kdvetkezd ily
gytirl szemkozti foluletével a redének masodlagosan egy na-
gyobb red6vé dsszeolvadhat. igy torténik, hogy Branchellion-
nal a hatodik szelvény harmadik gy(rije a hetedik els6jével
ama harantred6be forrad ©ssze, mely a hason a fejtajt az el6-
nyeregt6l elvélasztja, holott e gy(ir(ik a hati oldalon egymastol
igen hatdrozott barazda altal, egészen el vannak kilonitve, és
a szelvényharmadok tdrvényének értelmében rendes uton se
megfogyatkozas, se rovidilésképen Ossze nem olvadhatnanak.
Ossze ilyen modon csakis két, eredetileg kiilon gy(Grib6l emelt
masodlagos redd érintkezd foluletei néhetnek ; a kett6bél egy
tamad : és lapuljon le ez Gj rancz egy széles gy(ribe, el6ttink
van az az eset, melyet az Aulastoma s a Hirudo mutat, hogy az
otddik szelvény harmadik gydrje s a hatodik els6je a hason egy,
széles gydriivé olvadtak Gssze, a mi ellentétben latszik lenni, els6
tekintetre a szelvényharmadok torvényével. Szovettani nyomai
azonban az ily keletkezésnek, Ggy a Branchellion, mint az All-
kapcsos, Tizszem( Pidczak esetében egyarant foltalalhatok.

Epen az ellenkez6 folyamat megy végbe a szajnyilas két
oldalan ; ugyancsak a szajnyildés minél tagabb voltanak allott
érdekében, hogy itt a hasi oldal a lehet6 legkevéshbé rovidult
legyen meg. igy van, hogy a haton egyszerld, mar ésszeforradt
gy(irQk, szelvényharmadok, itt ismét a kozéptesti alkot6 ele-
meikre hasadnak ; igy van, hogy az Aulastoma s a Hirudo ne-
gyedik szelvényének a haton két gy(rlje a hason az els6 két
szelvényharmadot jellemz6 harom gyd(ir(ire alakdi vissza: e
kétharmad szelvény kdzépsd gydirljének els§ fele ugyanis az
els6, a masodik fele a harmadik gy(ir(ihdz szeg6détt volt, mint
hozzatartozd szelvényharmadhoz; de a hason ezekr6l Ujra
levélnak s egymaéshoz forradnak.

igy hosszabbodik, tagul a szajnyilas ; de ez altal viszont az
el6tte fekvd két szelvény rovidil, s a haton, mint a Khyncobd.
szivokorongjanak alkotéasakor, kissé hatrafelé huzédnak.

Nephelis a Cleps. sexoculataval egyetemben az altal kiilén-



62 D; IFJ. APATHY ISTVAN.

bozik a tobbi 6sszes Pidczaktdl, hogy szajnyilasanak hosszabbik
tengelye harantul all azért, mert magok a szelvények is, a me-
lyeknek hatarain belll van, ardnylag nagyobb révidulést szen-
vedtek, mint a tdbbieknél. A Nephelis és Cleps. sexocidata, vala-
mint a tébbi Rhyncobd. szajnyildsa kozott pedig az afokilonb-
ség, hogy a Nepheliseé a mésodik szelvény mogott kezdédik.
A Nephelis masrészrél ugy viszonylik e tekintetben a Tizszemi
Piéczakhoz, mint Clepsine a Piscicolahoz ; a Tizszemi\ek szaj-
nyildsa ugyanis egy szelvénynyel héatrabb terjed, mint a Nephe-
lisé, nevezetesen az 6todikig.

Az Aulastoma, Hirudo sth. tiz szeme, a szegélyvonallal
korilbelil parhuzamosan, oly ivben all, melyet a Parabolahoz
leghasonlébbnak tartok : vezerpontja a kézépvonalba, a negye-
dik szelvény els6 gydirljének tajékara esik. A szemek tengelyei
az ivnek sugaraiba esnek Ugy, hogy az els6 harom par el6re és
kifelé, a két utolsd par pedig hatra és kifele tekintve, a test
hossztengelyével annal nagyobb szoget képeznek, minél hatrabb
allanak. Whitman tévesen mondja, hogy az els6 part kivéve,
mind ugyanabban a hosszanti vonalban allananak, az én elne-
vezésem szerint a kils6 kozépmellettiben. A test jellegzetes
hosszvonalait a testvégi szabad szél csipkézetéig kell kdvetni, s
ekkor kitlinik, hogy az els6 szempar a bels, a masodik a kiils6
kozépmelletti, a harmadik a belsé szegelymelletti, a negyedik
és otodik a kuls6é szegélymelletti vonalba esik. (L. 26. abra.)

A Nephelis els6 és masodik szemparjanak fekvése és allasa
a Tizszemilekének felel meg; igy a negyedik szelvény szempérja
is, ha, a mi nem ritkasag, tobbé-kevésbbé durvanyosan ugyan,
de létezik. A jellegzetes harmadik és negyedik par az o6tédik
szelvény elsd gydrdjének ki- és hatrafelé tekint, az a belsd, ez
a kilsé szegélymelletti vonalban. (L. 26. abra.)

Piendi jelleggé a Pidczafélék fejtajara vonatkozd észlele-
teimet igy vélem dsszefoglalhatni :

A Pioczafélék fejtaja hat tobbé-kevésbbé megfogyatkozott,
mindig megrévidilt szelvényb6l all ; kdzulok négy vagy 6t szivo-
korongga szélesedhetett. Az els6 szelvény mindig szem nélkal
val6 ; a hol a szivokorong hianyzik, elére nyujthaté és tapoga-
toul hasznalhaté. A hatodik szelvényen is csupan a TizszemUek-
nek van szemilk. Egy szelvényre rendszerint csak egy par szem
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jut: Nephelis két, Branchellion harom szempéarral az o6tddik
szelvényen az egyedili kivételek. (Talan Piscicola is, két szem-
parral a negyedik szelvényen : részemr6l mindig csak egyet, de
igen nagyot, kett6vel egyenérték(it taldltam a Piscicola piscium
Ptoes. e szelvényén.) Az egyes parok hossztengelye a szelvény sze-
rint kiilonb6z6, meghatarozott szégben all a test hossztengelyéhez.
A szajnyilas, mely tobbé-kevésbbé tagas szajlirbe, illetéleg ko-
ronghomorulatba vezet, tdgidata egy hosszanti résnek, a hasi
folllet kozépvonaldban az els6 vagy a méasodik szelvénytél kezdve
egy vagy két szelvény hosszaig hatrafelé terjeddleg.

Bourne folvétele, hogy az Allkapcsosok mellsd testvegének
homologonja az Orrmanyosok orrmanya volna, tévesnek bizo-
nyult : mind a két csalad mellsé testvége azonos, és a szelvenyeknek
semmiféle olyan értelm{ betiiremkedése nem szerepel se a szivo-
korongnak, se az orrménynak alkotasaban.

Az orrmany, mely az ébrényi barzsing egy korreddjének
elére novésébdl jon létre, a Gnathobclellidak csalddjaban Ki-
simult, és helyette van a barzsingnak szerfolott izmos falzata, a
szivobarzsing, s ezenkivll a Tizszem(eknél harom allkapocs,
melyek, ugyancsak harantred6ib6l a garatnak, masodlagosan
keletkeznek. (Maguk a ragok azonban parhuzamosak a testhosz-
szal, tehat az allkapcsokat alkot6 harantredd tetejében, mint hosz-
red6k keletkeznek). A vérszivd életméd szolgalatdban a Hirudo
(Macrobdella) és Haemadipsa fejtaja djolag kiszélesedik a szivo-
korong bizonyos nemévé ; ez azonban egészen mas alkotasit,
egyszeriien er6s izomzata a tagithatd szajnak, snem jar ajelleg-
zetes fejtaji gydrdk sikjanak, a test hossztengelyéhez viszo-
nyitva, semmi oly valtozasaval, mint a Halpiéczak szivoko-
rongjaban. Ha mar bizonyos Clepsine-fajok egyatalaban nem
nevezhet6k élésdieknek, még kevésbbé a Hirudo-typusz szerint
alakult nemek, melyek koziil féleg Hemadipsa a ragadoz6 élet-
mad minden kellékével bévelkedik.

A Nephelis 6sszek6tdé kapocs az orrmanyosok és az All-
kapcsosok kozott. Az orrmanyt mar elvesztette, de allkapcsai
még nem képzbdtek. Azt hiszem, hogy egy 6si Piscicola alakbol
vezethetd le, és hogy a Clepsine-fajok egyike sem lépett leszar-
mazasi vonaldba. A fejtaj tekintetében f6leg a szaj utal erre.
A Piscicola s atalaban az Ichthyobd. szaj, mint emlitem, hosz-
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szanti résul az elsé szelvényt6l a negyedikig terjed; ha a ma-
sodik szelvényre es§ rész masodlagosan 0sszend, a minek van-
nak még nyomai Nephelisnél, csak a harmadik szelvény meg-
felel6 megrovidilésére van sziikség, hogy aNephelis szajnyilasa
alljon eld. Viszont a Nephelis szajnyilasanak csak egy szelvény-
nyel kell hatrabb hasadnia, hogy a Tizszemieké j6jjon Iétre.

A Nephelis szemei ugyancsak kozéphelyet latszanak el-
foglalni a Piscicola és a Tizszem(ekéi kozt; kilénosen all ez
fejlettségi fokuk tekintetében. Részemr6l azonban azt hiszem,
hogy a Nephelis szeme a Piscicolaétol, ép ugy, mint a Clep-
sineé, fliggetlendl fejlédott ki. Minthogy az Allkapcsosok ata-
laban véve mégis joval magasabb fejlettségi fokon allanak,
mint a Clepsine, a melynek egyébirant a tarsasdgaban egyenld
életkorilmények kozt talalhatok : korabban is kellett a Pisci-
cola-vonalbol kidgazniok. Emlitettik tovdbba mar, hogy a
Piscicola-6s val6szinlileg még a Clepsine elkilonilésekor sem
dicsekedhetett szemmel ; kordbban tehat még kevéshbé, s igy a
Nephelis téle ilyet nem is orokolhetett. lgaz ugyan, hogy a
lesz&rmazas e sorozatdban egy nagy szakaszt ma mar sehol sem
talalhatunk fol. De nem szabad szem el6l tévesztenink azt
sem, hogy egyenld életkoriilmények kozott, ugyanazon vizek-
ben, az egymastdl tavolabb all6 alakok egyidejlileg kénnyeb-
ben kikizdhetik Iételoket, konnyebben fontarthatjak fajukat,
mint a kozbees6 alakok, melyek az egyik szervezet el6nyeit
részben mar elveszitették, a masikét pedig, a hova térekesznek,
még nem nyerték el tokéletesen, s igy mind a kettével szemben
hatranyban vannak, a miért el6bb-utdbb talszarnyaltatva,
szlikségkép el kell pusztulniok. Ugy a Piscicola, mint a Nephe-
lis j6l megélhetnek egymas mellett ott, a hol atmeneti alakjaik
szamara nincs kegyelem.

Minden jel arra mutat, hogy a Piéczdk, az édesvizekbe
Ultettet6dvén at, sokkal kedvez6bb viszonyok kozé kerlltek,
mint a min6k kozott éltek a tengerben. Hasonlithatatlandl
nagyobb mértékben elszaporodtak, elterjedtek, gyarapodvan
Ugy az egyének, mint a fajok szamaban. A felig él6sdi életmo-
dot egészen elhagyték, érzékszerveik kivalo fokban kikiilonzdd-
tek, 6k magok tobbé-kevéshbé jellegzetes ragadoz6 allatokka
valtak, s6t egy nemok, a Haemadipsa, mar eredeti elemét, a
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vizet is elhagyta, hogy a flivek kozott vaddszsza taplalékat.
(Whitman : XXX. p. 3 et sequ.) Pontobdella és Haemadipsa!
Kétségkivil 6ridsi haladas, melyben, a mint — egyel6re még
fontartdssal — el6 fogom tiintetni, az alakok tekintélyes szdma
aranylag nem is oly gyakran megszakitott, de mindenesetre jol
folismerhetd lanczolatot alkot dsszekottetésil.

H) A gy(rlk elrendez6dése a véghéltajon.

A végbélnyilds az Aaltalam vizsgélt dsszes Pidczaféléken,
ha nem is minden életkorukban, de legalabb fiatal allatokon,
eredetileg nem egyéb egyszer( haranthasadéknal, mindig két
szelvény hataran, egy barazda mélyében, az alfeltajék hati ol-
dalan. S ez a végbélnyilas fejl6déstanaval tokéletesen megegye-
zik. Minthogy igen kés6n, a b6r egyszer( athasadasa altal kelet-
hosszrés modjéara, két szelvény, vagy legalabb két gy(rd kozt a
barazdaban j6jjon létre, a hol az attorés az attérendd szovetek
lehetd legcsekélyebb mennyisége miatt a legkdnnyebben t6rtén-
hetik meg. Minden nyilasai a testnek, a melyek nem a test-
forma legels6 alakjaival egyitt 1épnek fol, ilyen mddon harant-
rések alakjaban tdmadnak, és pedig eredetileg legtébbnyire
egy-egy gyuriibardzda mélyében : igy van az ivarnyilasokkal,
Ggy az ébrényi fliggesztémirigy szajadekaval, mely ugyan igen
koran keletkezik, de mint masodlagos szerzeménye vagy masod-
lagosan visszaszerzett jellege a fajnak, nem esik a Pidcza-test
épliletének atalanos tervébe.

A Pontobdella alfeltdja igen megrovidilt és lassa atme-
netben fligg dssze a tapaddkoronggal. A megrdvidilés fékép az
egyes gy(r(ik szélessegének rovasdra megy végbe, nem pedig
az altal, hogy a szelvényharmadnak szemoélcssort visel6 és sima
két gydrije dsszeolvadna. Az elsd és masodik szelvény ugyanis
négy gy(lrlbdl all; ajellegzetes szelvénynek itt mégjol kivehetd
els6, masodik, harmadik és negyedik gyir(ijébél, az & Bssszes
szemdlcseikkel. A harmadik szelvényen a szemdlcsok mér csak
igen kevéssé allanak ki; legjobban az allat tapadasakor latha-
tok, valamint az is, hogy masodik harmada mar a korongba
ment 4t s ennek szelvényeitdl egy korbarazda valasztja el.

M. T. AK. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1889. xIx. K. 3. sz. o
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Mig a Branchellionnal a véghélnyilas szélességben a ko-
zépmelletti terekig terjed, a Pontobdellan bel8le csupan egy
sugaras ranczok altal korllvett keriilékes teknd, a b6érnek mé-
lyedése van meg, s a tulajdonképi végbélnyilas ennek a fene-
kén van :paréanyi rés, mely csakis a végbélen keresztul kutaszol-
hat6. Ez, Ugy hiszem, korabbi fajfejlédéstani foka a végbélnyi-
las képzddésének, mint a Branchellione; mert a magasabb
fejlettségli nemekhez haladva tovabb, a végbélnyilas mindig
nagyobb és nagyobb, mellette jobban szervezkedett, mindig ke-
véshbé emlékeztet a b6r egyszer(i attorésére.

Csak egy lépést kell gondolatban a Pontobdellanal meglévé
allapot elé tenniink, hogy semmiféle véghélnyilast, a bérnek ez
attorését se talaljuk meg. Pedig a végbél, az egész tapcs6 igen
magas fejlettségli ; minden arra mutat, hogy e foltevési alak
nincs tobbé eredeti életkdrilményei kozott. Yégbelébez képest
egykor ugyancsak jol fejlett végbélnyilasanak kellett lennie.
E végbélnyilas azonban aldozatul esett, és helyette a rend a
Pontobdell&ét szerezte meg, ezt az igen kezdetlegeset, csupan
él6sdi allatnak elegend6t ; a mi csak megerdsit abban a meg-
gy6z6désben, hogy ajelenlegi végbélnyilas masodlagos, mar ma-
ganak a Piéczak rendjének, mint ilyennek szerzeménye s nem
homologonja a tobbi Gy(r(is-féreg végbélnyilasanak. S e koril-
ménynek a tapadokorong kifejlédésével gondolom 6sszefiiggését.
Tovabbi utalds ez arra, hogy a Piéczak olyan 6soktél szarmaz-
nak, melyek még nem voltak él6sdiek; de utal arra is, hogy az
él6sdi jellemet csupan ideiglenesen vették fol, és mar magaban
a Pioczafélék rendjében meg van minden atmenete annak, hogy
Ujbol el is hagyjak, mar a Pidczanemek nagy része is szabadon,
ragadozasbol él. Es ma mar nincs is kozottiik mas, mint legf6-
lebb csak félig él6sdi, csupéan oly alakok, melyek gazdajokat min-
den hatrany nélkil bosszl id6re elhagyhatjak, hogy az éhségtdl
kényszeritve Ujbol folkeressék; de valdszind, hogy a mai Pid-
czak és nem él6sdi Gsik kozott volt kozvetitésil a maiaknél
él6sdibb alakok bizonyos szama is, a melyeknek viragkora ab-
ban az id6ben lehetett, mid6n a tengereket még csak az Gsbalak
népesitették, mint gerinczesek, hisz a mai legélésdibb formakat
is ezek tartjak fonn kétes jovend6joknek. A tengeri, él6sdi Pio-
czék ugyanis ma mar igen alarendelt szerepet visznek rendjok-
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ben, és valbsziniileg a kipusztulas felé terel6dnek; mig ellen-
ben az édesviziek el6re haladd fajfejlédés termékei, a visszaesd
ingadozasoknak csupéan jelentéktelen fokait mutatva, és a fej-
lettségnek még nem él6sdi, Gydr(is-féreg Gseikénél is joval
magasabb fokén latszanak allani. E kovetkeztetéseket azonban
egyel6re még fontartassal irom ide.

Az Aulastoma és a Nephelis alfeltajéka is egyarant meg-
rovidilt, zomok, a tapaddkorongnak erds nyeléil szolgal. Maga
ez utébbi is kicsiny, de vastag falzatl, s kevéssé fliz6dott le.
A Hirudo nagy tapadokorongjinak, ellenben sokkal kevésbbe
rovidilt, karcsibb nyele az alfeltajék. E koriilmény azzal van
egyenes osszefiiggésben, hogy Hirudo helyvaltoztatas végett féleg
Uszashoz folyamodik és tapaddkorongjat inkabb csak pihenéksor,
vagy szivaskor hasznalja, hogy minél erésebben fogodzhassék.
Nephelis és Aulastoma, minthogy ragadozasbdl, és pedig legna-
gyobbrészt aprd, nem Usz6 allatokbdl élnek, tapaddkorongjokat
ellenkezéleg elsd sorban kuszasra hasznaljak. Az er6s megtapa-
dasra nincs oly szilkségok, mint a Hiruddnak, a melyre nézve
életkérdés, hogy prédaja magardl ne egykdnnyen razhassa le.

Ennek megfeleléieg az Orvosi Pi6cza tapaddkorongja in-
kabb fogédz6 szerwé, a LoOpidczaé s a Nyolczszemiié pedig a
helyvaltoztataséva alakuit : innét a killonbség a nyel6k, az alfél-
tajék megrovidilésének fokaban. Példa ez arra, hogy a félaldo-
zott testgy(irlik szama nem vehet6 minden egyéb nélkil az
illetd nem fajfejlédéstani helyzetének kritériumaul, mint ahogy
ezt Whitman tenni megkisérté abban az allitélagos irdnyzata-
ban a rendnek, a mit «law of centripetal abbreviation» néven
jelez. (XXIX. p. 83.) A megrovidilés sok minden korilményé-
t61 fligghet a mésodlagos alkalmazkodasnak. Es ha csak a fol-
aldozott gy(riik szamat venndk tekintetbe, Nephelist a fejlédés-
nek csaknem oly fokén allénak kellene tartanunk, mint Hirudot.

Hogy pedig ez hiba volna, azt a végbélnyildsnak helyzete is
Ujbol kimutatja. A Nephelis végbélnyildsa ugyanis azon a helyen
van, a hol az Ichthyobdellaké, a tajék els6 és masodik szelvénye
kozt, és csupan abban kildnbozik ezekétbl, hogy sokkal nagyobb és
szervezettebb. Az Aulastomaié méar egy szelvénynyel héatrabb all,
a Hirud6é még egygyei, a tajék hatsé végén, ott a hol a Clepsine-
fajoké, egy kivételével.

5*
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A mi magat a fénmaradd nyildsnak nagysagat illeti, ez
masodlagosan a taplalék szerint mddosul. Hirudo vérbdl taplal-
kozik, s igy «per anum» nincs egyéb Kkilriteni val6ja, mint a
haemoglobin finomszem(i, megemészthetetlen térmeléke. A Ne-
phelis s az Aulastoma (rllékében, ellenben a taplaléknak
nagyobb darabl maradvanyait is gyakran taldltam, pl. mész-
vagy conchyolin-héjak részleteit, chitinvazakat stb. Hogy ilyen
dolgok az allat nagyobb faradsaga nélkil tdvozhassanak, ahhoz
meglehet6sen tag kapura van sziikség.

A Pidczafélék véghéltajara vonatkozo vizsgalataim eredmé-
nyeit egyébirant a kovetkezékben foglalom réviden dssze :

A végbéltaj a kdzos idegduczsor harom, még egymastdl tel-
jesen elkilonzott, bar kozel all6 duczanak felel meg, melyek egy
jellegzo' csoportot alkotnak, s melyeket egyiitt végbéldicznak neve-
zek.*) Maga is harom szelvénybdl all, melyen az egyes gy(r(k
kozéptesti jellegei még tébbnyire jo1 folismerhet6k. Mind a harom
szelvény tobbnyire fokozott mértékben megrovidilt s minden eset-
ben megfogyatkozott : az els6, Haemodipsa kivételével, melyen
mind a harom, mar az utolsé kdzéptesti szelvénynyel egyitt, egy
harmadrafogyott, mindig két harmadra; a mésodik é harma-
dik az dsszes Orrményosoknal ugyancsak ennyire, az dsszes All-
kapcsosoknal pedig egy harmadra. A harmadik szelvény méaso-
dik gydrdje mar a korongra megy at.

A megrdvidilés foka ellenben az egyes nemek szerint masod-
lagosan allapodik meg a szerint, a mint az illet6 hatsé testét
tilnyomdlag tapadasra vagy kuszasra is, illet6leg f6kép erre
hasznalja, tamaszaul az el6renyUjtott testnek: az els6 esetben a
véghéltaj hosszabb, karcsibb s a tapadodkorongnak, mint nyele,
nagyobb mozgékonysagot enged, a tapadokorong maga szélesebb,
bar vékonyabb fald, s egy nemnél (Branchellion) méasodlagosan
kisebb korongocskaknak egy egész rendszere képzédétt ki homoru-

i JOl megkuldnboztetendd ez a szerz6k «Analganglion »-jatdl,
mely az én elnevezésem szerint «Korongdicz», mivel mindig a korong-
ban és a végbélnyilas mogott fekszik ; a «Végbéldicz» pedig kozet-
endl a végbél alatt. Mint kulén duczcsoport még nem volt ismeretes,
és tébbnyire az «Analganglion»-lioz szamitottak, a melynek igy joval
tébb alkotd ddczot tulajdonitottak, mint a meunyi benne valésaggal van.
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latdn ; a masodik esetben zomok, kevésbbé elkilonitett végbéltajra
és kisebb kor(letd, de vastagabbfall korongra talalunk.

A végbélnyilas minden Ichthyobdellidanal s a Nephelisnél
is az els6 s a masodik végbéltaji szelvény kozott fekszik ; Aula-
stomanal a masodik és harmadik, Hirudo és Clepsinenél, a har-
madik s a korong kozott, kivéve Cl. sexoculatat, melynek véghél-
nyilasa a harmadik szelvény els6 és masodik gydr(je kozt van.
Eredetileg mindig harantrés, egy-egy kérbaradzda mélyében; a
Pontobdellanal egyszer(i hasadeka a bérnek, az Allkapcsosoknal
mar jolfejlett tagité és zaré izomzattal van ellatva, és fejlettségi
foka ataldban aranyban all az illet6 nemet megilletd fajfejl6-
déstani fokozattal. Tekintet nélkiil alkotasara, a nyilas tagulata
maga, mely a Nephelisnél legnagyobb és tébbnyire tatongd, csupan
az illetd nem taplalékatdl f ligg.

1) A gylrdk elrendezése a tapadokorongban.

Ha afejdlcznak, a garatgy(ir(i hat idegdiczanak hat szel-
vény felelt meg, méar elére is valdszind, hogy a korongducz ugyan-
csak hat idegduczanak, mert ennyib6l alakdi minden kétségen
folll, szinte hat szelvény fog megfelelni, vagy legalabb felelt meg
eredetileg, foltéve, hogy ma mar a kifejlett allaton nem volnanak
kimutathatok.

Egyenes bizonyitékot nydjtanak az ébrény bizonyosfejlédési
fokai, a hol még nem indult meg a hatsé testrész behorpadasa,
hogy a korongot hozza létre. E vizsgélatra a Cleps. bioculata a
legalkalmasabb anyag, mivel aranylag legkevesebb szikanyag
halmazodott fol tapcsdvében, s ezt leghamarabb is fogyasztja el,
Ggy hogy testének hatsd negyede mar a korong kiképzddése
elétt meglehet6sen atlatszd. Elegend8 az él6 ébrényt venni
mikroskopi vizsgalat ala, hogy meggy6z6djiink hat szelvény-
kamra jelenlétér6l ez elkilonzott, jol folismerhetd testszakasz-
ban, a kés6bbi korongducz hat idegdiczanak megfeleléleg : az
egyes szelvényvélaszfalak korantsem néttek még dssze egymas-
sal itt sem, noha Hoffman *) ezt allitja; mind kilén hidaljak at

*) Hoffmann C. K. : «Untersuchungen tber den Bau und die Ent-
wickelungsgeschichte der Hirudineen.» Haarlem, 1880.
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példaul azt a vilagos teriletet, mely az ébrénynek egy optikai
hosszmetszetében e tajon a hatfal saz olvasoszeri diczsor kozott
van, két-két egymassal még az egész testben érintkez6 duzza-
nat kozébe tartva; s ilyen duzzauat a végbéldicznak maris
megkilénboztethetd hdrma utdn még hat kovetkezik. Whitman*)
igen tévesen rajzol majd nyolczat, majd kilenczet.

Miel6tt, részletekbe mar nem bocsatkozva, az dsszes Pidcza-
félék tapaddkorongjat egyuttesen jellemezném, egy sajatszerii
képletet akarok még roviden folemliteni, melyet eddig csupan
a Clepsine nemben észleltem.

A Cl. heteroclita és Cl. bioculatdndl tobb izben taléltam
kozetlenll a végbélnyilas alatt, a korong koézpontjaban egy
nagy, kerek, barna, egynem( lapot, nyilvanvaldlag chitinbdl,
mely félhalmozodott és megszilardilt terméke lehet valamely
egykor testvégi mirigyeknek. Ezek ugyanis a korong képzddése
alkalméaval sziikségkép ide a kozepébe jutottak, mert hisz ez az
egykori testvég homologonja. Magok a mirigyek a kin6tt allat-
ban a folismerhetetlenségig visszafejlédtek; hogyan all e dolog
a fiatal allaton, azt még nem vizsgaltam. Mindenesetre figye-
lembe veend6 az, hogy a korongban sem a Cl. heteroditanal
chitinoidho6lyagok, sem a Cl. bioculatdndl chitinoidmirigyek
nem talalhatdk. Oly koriilmény ez, mely talan az egykori mi-
rigyeknek Ggy, mint az ébrényi fiiggesztémirigy érdekében lat-
tuk, ugyancsak ilyetén csoportosuldsara enged kovetkeztetni,
hogy egy nagyobb mirigyet, meglehet, valami fliggesztémiri-
gyét a hatso testvégnek, hozzanak létre. — E tokéletlen ész-
leletemet csupan azért emlitem fol, hogy esetleg masokat egy
ilyen mirigy behatobb kutatasara észtonbzzek.

A tapadokorong rendi jellege igy szol :

A tapaddkorong, a betliremkedett hatsd testvég, hat szelvény-
bél keletkezik, melyek kdzul a kifejlett allatban kett6-harom a
korong homorulatan keresend6. E tajék minden szelvénye egy
harmadra fogyatkozott meg; megrovidiilésok foka ellenben kii-
I6nbozik azok szerint a szolgalatok szerint melyeket a korongnak
az illet6fajnal teljesitenie kell.

# Whitman Ch. O.: «The Embryology of Clepsine.» ,Journ. micr.
Science, N. S.* Vol. XVIII. Pl. XI1—XV.
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K) Osszefoglalasa a gy(ir(ik elosztasarél mondottaknak.
A szelvényharmadok s a megrévidulés torvénye.

Jellegzetes az illet6 fajra nézve a kozéptest szelvénye, ki-
véve az els6t s az utolsdt, melyek egyike vagy masika, gyakran
mind a kett8, t6bbé-kevésbbé mddosulhatott.

Ajellegzetes kills6 szelvény all a gy(riiknek a nemben
allandé szamabol, melyek vagy mind, vagy részben, gyakran
csupén az elsé, megkuldnboztetd jellegeket mutathatnak. Ajel-
legzetes szelvény a Halpiéczak kozil a Branchellionra nézve
harom, a Calliobdella, a Pontobdella s az Ichthyobdellara nézve
hat, a Piscicolara nézve tizenkét (illetve 14) egymastdl elkiloni-
tett gy(r(t foglal magaban. Mindenik esetben harom csoportba
oszolnak, megfelel6leg egy-egy belsd szelvényharmadnak. Min-
denik szelvényharmadnak megvannak a maga, hozza koétott
szervei és miikodése, melyet a masik nem végezhet. Minden
gy(rit jellemeznek a tapintokdpok, minden egyes Piscicola-
gydriin, a mas nemek gydrdiben ennek megfeleld részleten,
egy-egy hardntsorban tizennyolcz : egy belsé kézépmelletti, egy
kills6 kozépmelletti, egy bels6 szegélymelletti, egy kilsé sze-
gélymelletti Ugy a hason, mint a haton, a k6zépvonaltol jobbra
és balra; ezenkivil egy jobb- és egy baloldali szegélyvonali.
A tapintokUpok hamszeri (epitheloid), sajatlagos sejtek cso-
portja, melyek a hamhartyat (cuticula) vissza is hizhat6é ku-
pocskéba emelik, s melyek mindenike egy-egy tapintd-szélat,
cziliat visel, kivétel nélkil. E tapintékdpok a bérnek kiemel-
ked6 szemdlcseire keriilhettek, lehet sargds, at nem tetsz6 sej-
tekbdl, vagy sajatlagos pigmentsejtekbdl all6 alapzatuk. A sze-
rint, a mint ez vagy az az eset fordul kildnbdz6 elrendezésben
el6, ugy kulonboztethet6k meg az egyes gy(irlik is, a melyeknek
tovabbi jellegeik még a folliletes, sotét pigment tllnyomdsaga
a tobbieké folott, és a nephridiumnyilas helyzete.

E kilon jellegei az egyes gy(riiknek minden szelvényben, a
hol az illetd gy(ir(i meg van, szabdlyszeriileg ismétl6dnek, és
hianyuk valamely szelvény keretében annak a gy(r(inek is hia-
nyara utal.

Mert a tobbi testtajak szelvényei kils6leg is csak némileg
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maodosult ismétlédése a kozéptest szelvényének, és az egész test-
nek minden szelvénye az els6tdl az utolséig a kdzéptest typikus
szelvényébdl vezethetd le.

A modosulasok azonkivil, hogy bizonyos jellegek tobbé
vagy kevésbbé lépnek el6térbe, és itt-ott némi foliletes red6i
tamadnak, a bdrnek vagy a kozéptesten el6fordilt ilyenek
a faj igényeihez képest a tébbi testtajon kisimulnak, f6kép a
szelvény megrovidilésében és megfogyatkozasalban &llanak. Ez
utébbiak mindenike kdvetkezménye az egész szelvény bizonyos
m(ikodésvaltoztatasanak, vagy némely, a kozéptest szelvényét
megilletd mikddések kimaradasanak.

A megrdvidilés (abbreviatio) els6 neme az egyszer(i csok-
kenése a szelvény hosszlsaganak, dsszeolvadasa nélkil egyes
gy(riknek, melyek ugyanabba a szelvényharmadba tartoznak:
a gy(irk, bizonyos szabalyszerliséget kovetve, mindinkéabb
keskenyebbé valnak. A kozéptest hatarain belil minden meg
nem fogyatkozott szelvény egyenld hosszl, kivéve oly eseteket,
a midén a tapcs6 egyes részleteinek tllnyomé megtagulésa az
illeté szelvény megvastagodasaval egyiitt masodlagos meghosz-
szabbodasat hozza létre. A kozéptestszelvény typikus hossza
ilyenkor szamtani kozéparanyosa a hianytalan kdzéptesti szel-
vényeknek. Allandé azonban minden nemben egy bizonyos
szabaly a szelvények rovidilésére nézve a nyeregtél a mellsd,
s a kozéptesttdl a hatsd testvégig. Mddozata e megrovidilés-
nek, mely a minden gydir(is féreg testét jellemz6, s a testvégek
felé tartdé megvékonyulassal jar kézen fogva, foltéve, hogy
masodlagos szilkségletek megvastagodast nem okoznak — leg-
jobban az el6nyereg szelvényein &llapithatd meg, mivel itt a
szelvények a szoban forgd megrovidilés kivételével legtdbb-
nyire még egészen valtozatlanok — legalébb kiils6leg.

A megrovidilés szabalyszerlisége az Ichthyobdellidakra
nézve abban all, hogy az utolsd el6nyeregszelvény kétszeres
hossza szamtani kozépardnyosa a kozéptest hianytalan szel-
vényei hosszanak, és innét kezdve minden megel6z8 szelvény
a mogotte levénél ennek egy harmadaval révidebb. (Ugyanez a
szabaly érvényesul, Ggy latszik, Clepsinénél is, de a Clepsine-
fajok nagyobb részének kis méretei folytdn egész biztossaggal
meg nem allapithat6.) Az Allkapcsosokra nézve e szabély Ugy
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modosal, hogy a megel6z8 szelvény az utdna allénak egy ne-
gyedével rovidebb ennél, a mi épen az 6tédik gydrl szélességé-
nek felel meg : az Allkapcsosok egy szelvényének 6t kilsd gyd-
rlje ugyanis tizenkét eredeti Piscicola-gytir(ib6l jott létre olyan
maodon, hogy az els6, a masodik s a negyedik Gnath. gy(iriihez
kettd-kettd, a harmadikhoz s az 6todikhez harom-harom olvadt
Ossze a tizenkét Piscicola-gydir(ibél, ez dsszeforradasnak tébbé-
kevésbbé ma is lathatd nyomait hagyva vissza.

A megrovidilés masodik mdédja 6sszeforradasa bizonyos,
rendszerint ugyanabba a szelvényharmadba tartozé gy(ir(iknek
egymassal ugy, hogy pl. ama nemben, a hol a szelvény hat
gy(r(bdl allt, e megrdvidilés utan csak harmat tiintet fol stb.
Csak ritkan fordul el6, és méasodlagos Uton jon létre az, hogy
gy(irlk, melyek nem tartoznak egy szelvényharmadba, egymas-
sal Osszeolvadjanak, akkor is csupan az altal, hogy mindenik
ranczba emelkedvén, szemkozti lejtéje a red6knek dsszetapad.
Gyakrabban megtorténik, nevezetesen mar meg is fogyatkozott
szelvényekben, hogy eredetileg a harom els6 Gnathobd.-gy(-
r(ibe allandésult gy(rdk, mint egykori Piscicola-gydr(k, vissza-
véltoznak a Bhyncobd. szelvény elsé két harmadara és két Bran-
chellion-gy(iriibe csoportosanak az altal, hogy a harantbarazda-
val megfelez6dott masodik Gnathobd.-gy(rl mells§ fele, mint
negyedik Piscicola-gy(ir(i az elsd, a hatsd fele mint Piscicolaban
az 6tddik, a harmadik Gnathold.-gy(rihez szegédik. Ilyenkor ez
az egeész folyamat egy szelvény koriiletében végig kovethetd,
a mennyiben a haton vagy a hason még harom gydri az ellen-
kez6 testfolileten mar kett6re valtozott.

A megfogyatkozas (reductio) mindig a bels6 szelvény har-
madainak tdrvénye szerint torténik, a szerint a szabaly szerint,
hogy hatulrdél el6re felé haladva, mindig egy-egy harmada
kiisz6bol6dik ki az egy Bhyncobd. szelvénybe tartozé gy(r-
szamnak. E szabaly teljes vilagossagaban az dsszes Ormanyo-
soknal mindjart foltlnik. Mert, fogyatkozzék meg valamely szel-
vény, a megfogyatkozés els6 fokdn mindjart az egész hatso har-
mad, harmadik gy(ir(, vagy az ezzel egyenl6 értékl harmadik két,
illet6leg harmadik négy gy(r( esik aldozatal, eltinésék min-
den kozbeesd fokozata nélkiil. Menjen még tovabb a megfogyat-
kozés, a méasodk fokon a maésodik, illetbleg a masodik kettd,
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maésodik négy gydri fog a harmadikkal egyutt elt(inni. Tovabb
a megfogyatkozds nem halad, egy teljes szelvényharmad, az
els6 mindig érintetlentl megmarad, kilsé jeléll e megmara-
dasnak az els6, illetéleg elsé kett6, els6 negy gydirvel, melyek
ezentll csupan a megrovidilésnek szenvedhetik kiildnbdz6
fokait és formait.

E torvény a typikus szelvény életm(ikddésének eloszlasan
alapszik a belsé szelvény harom harmadéaba. Mihelyt egy test-
rész szerepének megvéltozasaval bizonyos szervek foloslege-
sekké valnak, eltlinik egyszersmind a bels6 szelvénynek ama har-
mada is, melyhez az illet§ szerv, szervcsoport és mikodés kotve
volt ; ezzel egyditt eltinik, természetszer(ileg a kiilsé gy(rlzet-
nek ama részlete is, mely az illet6 belsé szelvényharmadnak
felelt meg. Az eltlintnek rovéasara a megmaradottak vagy a meg-
maradott harmad annal tokéletesebben alkalmazkodhatik, ki-
fejlédvén vagy a maga egészében, vagy a mi gyakoribb, bizo-
nyos részeiben a vele jar6 szervezetnek és miikodésnek, mialatt
a masikak tobbé-kevésbbé visszafejlédnek. Minthogy mar most
épen a harmadik szelvényharmad hordja az absolut létezéshez
legkevéshbé szilikséges szerveket, ez végzi a legkevésbbé életbe-
vago mikodéseket, magatol értetddik, hogy ez fog az egyszer(-
sitésnél legelébb aldozatal esni; az els§ harmad ellenben, az
allati élethez legfontosabbak lakozvan benne, allanddan és
csorbitatlan il meg kell, hogy maradjon ; és hogy lényegében
val6saggal igy marad is meg, azt eléggé bizonyitja az idegdicz-
ban hat dlczsejttokocska (Ganglienkapsel) fénmaradasa még a
legelsd, legjobban megfogyatkozott szelvény szamara is.

De noha fajfejlédéstani folyamata a szelvényharmadok e
kiveszésének az Gseredetileg mind egyarant alkotott szelvények-
bél, sziiksegképen lassi és apré lépésekben haladd volt, mint
minden valtozdsa a szerves lények nemzedékeinek, és a soro-
zatos allattelepnek, mint egésznek mindinkabbi egyénilésével
jart: az egyénfejlédés szamara e folyamatnak csupan a vég-
eredménye maradt fonn, a mennyiben a kifejlett allaton meg-
fogyatkozott szelvény az ébrényben is ép ily megfogyatkozott
alakban 1ép fol. Ellenben az 6sszes megrovidulések, a gy(rlik
viszonylagos megkeskenyedése, 6sszeolvadasa, valamint a csu-
pan a fajt jellemzd masodlagos red6k, tovabba a nemi élethez
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tartozod képletek és sajatsagok follépése a kilsé alaktanban
vagy csak igen kés6 ébrényi, vagy pedig mar egészen ébrény-
ntani életszakra esik, tehat szemiink el6tt, kdvethet6leg megy
végbe.

Es ha mind ezek utan tekintetbe veszsziik, hogy az Allkap-
csosok a harmas szamnak ugyanoly uralma alatt, lényegileg
ugyanazt a beosztasat, s6t szervezetét is mutatjdk a bels6 szel-
vénynek, mint az Orrmanyosok, hogy tovabba kiils§ gytirizetok
is minden valo6szin(iség szerint el6re halado fejlédési irdnyban az
Orrményosok gy(rlzetéb6l alakuit at, nevezetesen a Piscicola
tizenkét gy(r(ijébdl; hogy végul a belsd szelvény minden mé-
dosulata és megfogyatkozasai is ugyanoly modon mennek
végbe — a hogy ezt ki fogom mutatni — mint az Orrrnanyo-
soknal : nagy kovetkezetlenség volna mar eleve is meg nem
lenniink gy6z6dve a fel6l, hogy az Allkapcsosok a kiils6 szel-
vényeik megfogyatkozasaban, gylirlizetok visszafejlédésének,
folaldoztatasanak minden |épésében is az amott uralkodd tor-
vényszer(iségnek vetik alad magukat.

Hogy tehat a megfogyatkozas foka szerint hatuirol el6re
halad6 sorrendben, a maguk egészében Kikiliszobolt szelvény-
harmadok torvénye all az Allkapcsosokra nézve is, az mar a
priori bebizonyitottnak volna tekinthet6. De erre nem szoru-
lunk, mivel nincs az Allkapcsosok kiilsé szelvényeinek mddo-
sulataiban egyetlen paranyi részlet sem, a mely e térvénynyel
tényleg 6sszhangzasba ne volna hozhat6, a mely meg ne er6-
sitené.

Whitman az els6, a ki a Tizszemi Pidczaknal bizonyos
torvényszerliségre mutat red ez iranyban, s ezt «law of centripetal
abbreviation»-nak nevezi. Szerinte ez abban all, hogy bizonyos
folosleges gydrli «non papillate rings» a szelvénynek, a test
két végén a megmaradok érdekében aldozatil esnek. S nagy-
ban és egészben igaza is van, a mint lattuk, jollehet egészen
figyelmen kivil hagyja fejtegetéseiben a bels6 szervezetet, és
nem ismeri fol, hogy a testvégek szelvényeinek megkisebbedése
els6 sorban nem az egyes gy(riiknek eltlinésében, hanem bizo-
nyos szelvényharmadok bels6 kikiiszobdlésében nyer jelentd-
séget, oly kikiuszoboltetésében, mely el6bbeni létezésiiknek
nyomat sem hagyja hatra, valamint hogy nyomtalanul tlinnek
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el a nekik megfelel6 kils6 kepletek, a gydriik is. EImélete ez
okbol hidnyos, és kilondsen téves, a hogy a gy(rik eltlinésé-
nek maddjat folfogja. A gydrldk eltlinésének modja szerinte :
«by consolidation, two successive rings coalescing gradnally.
The papillate ring may unite with, or absorb, either the prece-
ding or the following ring». (XXIX. p. 83.) Ez absorbtio, a
mennyiben egyatalan meg van, csakis mint rovidulése a szel-
vénynek, s nem mint megfogyatkozasa torténik, és pedig, a fol-
hozott mésodlagos kivételektdl eltekintve, egy-egy szelvény-
harmad hatarain belil. A Whitman elméletéb6l kiinduldlag
arra a kovetkeztetésre kellene jutnunk, hogy ha példaul az
egesz szelvénybdl csak egy gydrd, vegylk, egy szemet visel§
gylrd maradt meg, ez virtudlisin magéban foglalng a szelvény-
nek mind a, példaul 6t, typikus gy(r(jét. Ezt azonban Whit-
man maga is aligha gondolja.

Fo6hibaja egyébirant elméletének az, hogy nem tesz ki-
I6nbséget egyszer( megrovidilés és megfogyatkozds — abbre-
viate es reductio — kozoétt : amott, a szelvényharmadon be-
lul, olvadhatnak 6ssze gy(r(k minden nehézség nélkil, s az
Ujon keletkezett valosaggal egyenértéke a tobbinek ; emitt,
a mi hidnyzik, az virtualisan since benne a meglévében, az
nyomtalanul elveszett. A néla, folfogasa bizonyitékaul szerepl6
részletek, kdzelebbrél megtekintve, mind ellene fordulnak, Ba
szelvényharmadoknak, valamint a megrovidulésnek imént Kki-
fejtett torvényeit bizonyitjak.

A masodik féhibaja a Whitman-féle bizonyitési eljarasnak,
mint mar emlitém, az, hogy a «centripetal abbreviation »-nax,
szerinte az illetd nem Aaltal a fajleszarmazasi sorozatban igé-
nyelhetd hely kritériuménak, fokat az aldozatul esett gy(rik
szamabol akarja meghatarozni. A gylir(ik szama fogyhat ma-
sodlagosan az egyszer(i rovidiilés Gtjan, s6t a megfogyatkozés
is fokozodhatik egy harmadrdl két harmadra csupan az alkal-
mazkodas érdekeben, tekintet nélkil a fajleszarmazas atalanos
menetére ; a mib6l mindbdl nagy kilonbsége szarmazhatik a
gylrik szamanak. igy van példaul, hogy a Nephelis a fejtdj.
gy(rdinek nagyobb szamat veszitette el, mint a Hirudo, pedig
ennél nyilvanval6lag alacsonyabb fejlettségi fokon all. Mas-
részr6l oly csekély kil6nbségek, a min6k ez iranyban Hirudo
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és Aulastoma kozott vannak, csupan tévitra vezethetnek, ha
nekik magoknak nagy fejl6déstani fontossagot tulajdonitunk
és a mésodlagos alkalmazkodéas befolyasat figyelmen kivil
hagyjuk. Ha ugyan egyatalaban szabad egy alcsaladon, pl. a
Tizszemii Allkapcsos Pioczakon, s ennek is csupan kifejlett jiél-
danyain és kils6 alaktanaban tett észleletekre, tekintet nélkil
a legkdzelebbi rokonokra is, figyelmen kivil hagyva a bels6
szervezetet s az egész fejlédéstant, fajfejlédéstani kovetkezteté-
seket alapitani, mint a hogy teszi Whitman, ugy e részben kri-
tériumul legf6lebb a liianytalanil megmaradt szelvények sza-
mat lehetne venni, s ezen belil a megfogyatkozott szelvények
gy(lrliinek szaméat csupan a faj sajat alkalmazkodasanak meg-
vilagitasara hasznalni.

E szempontbdl tekintve volna a Gnathobd. fajfejlédéstani
sorozata: Nephelis 19, Leptosoma 18, (— Whitman szerint
Lépt. pigrum 18, Lépt. edentulum csaknem 18, Lépt. acranu-
latum 17 teljes szelvénynyel—), Macrobdella 17, Aulastoma,
Hirudo és Hemadipsa 16 hidnytalan szelvénynyel : ez utébbi
harom klasszikus példajakép az alkalmazkodas befolyasanak
a gylr(k szamara a megfogyatkozott szelvényekben. Amaz
«archaic form», melyet Whitman keres, a Nephelisben igen
kozel megtalalhatd. — E kritérium korlatolt alkalmazhat6sagat
mutatja egyébirant mar az is, hogy az Orrmanyosoknal egészen
képtelen kovetkeztetésekre vezetne : arra a tobbi kozott, hogy
egy Pontobdelldnak egy Clepsine volna az «G6salakja», mert ez
utébbi alkalmilag hét egészszel tobb teljes, hidnytalan szelvényt
tud folmutatni, mint a Pontobdella.

Foglaljuk tételbe a végeredményt! A megfogyatkozas és
a megrovidilés menetének Kimutatott torvénye érvényes a
Pioczafélék osszes rendjében; ellenben a gydrik elrendez6-
désére a szelvényekben, nagysagi és alaki viszonyaikra nézve,
ama torvények korlatain belul, csupan a nem, illetéleg a faj
sajat, kullon életkdriilményei iranyaddk; kivétel nélkil az dsszes
nemeket csupan a hatso korong kifejlédése jellemzi, mint alta-
lanos, rendi Pi6cza-jelleg.
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L ) A Pioczafélék kiilsé alaktananak foglalata. Fajfejl6dés-
tani kovetkeztetések.

A Pidczaféléknek tobbnyire hosszira megnydlt teste a két
vége felé rendszerint megvékonyodik ; sima vagy rajta szabaly-
szer(ileg elhelyezett megvastagodasai, szemdlcsei, illetéleg reddi
vannak a b6rnek, mely mindig hatarozottan gydr(izott. Harant-
metszetok koOrt vagy vizszintesen iranyuit kerliléket mutat,
mely csupan masodlagosan lapalhat nagyobb mértékben el.
Hosszasaguk els6 sorban az egy-egy bels6 szelvényre es6 kiilsé
gydrlk szamat6l fligg; ez utébbi egy-egy szelvényre 3, 6, ille-
téleg 12 (azaz 14), vagy legalébb eredeti 12-re vezethetd vissza, ha
6. Kivétel nélkil 33 jol kivehet6 és kilséleg is meghatarozhat6
szelvénybdl allanak ; mindenikre egy idegducz jut, hat-hat dicz-
tokocskaval. Rendszerint csupan a test két vége felé révidilnek
és fogyatkoznak ugyan meg a szelvények, de lehetséges ez,
masodlagos alkalmazkodas Utjan egyébitt is.

A hidnytalan szelvények szdma jellemzi a nemet, a meg-
fogyatkozas foka, valamint a megrévidilés modja azonban, bar
alkalmilag a nemet is meghatarozza, tobbnyire csak a fajra
nezve iranyadd, és mint masodlagos alkalmazkodas, esetleg
lehet minden befolyas nélkill a leszdrmazasi rend megallapi-
tasara.

Az egesz test hat, mikodésok szerint is kiilonboz6, tajékra
oszlik, melyek a végbéltajek, mint harom szelvény( Kkivételével,
mind hat-hat szelvénybdl allanak, ezek: a fejtajék, a nyereg-
tajék, a kozeptapesd, az utotapesd, a végbél, s végll a tapadd-
korong tijéka. A szelvényeknek osszes, ugy bels6, mint kils6
beosztasaban a harmas szam az uralkodo.

A fejtaj egy tobbé-kevésbbé élsdies életmod szolgalataban
kisebb-nagyobb fokban szivékoronggad szélesedett ki, a mely
a mells6 testvég megvastagodasabol keletkezik, s a melyen egy
hasi hosszanti rés van szajnyilasul és huzhat6 szét a korong
keriiletévé. A végbéltajék a val6szinlileg mésodlagos, és egy-
szer(i harantréshol tamadé végbélnyilast a hati foliletén hordja.
A hatodik testszakasz az egész rend minden nemében tapado-
korongga tiremkedett be, még pedig 2—3 szelvénye ; nagysaga
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és alakja elsd sorban attol fligg, hogy tapadasra vagy helyval-
toztatasra hasznalja-e fokép az illetd faj. Egy nemben homorud
foluletén még masodlagos tapadotalcsakkal is fol van szerelve.

Nyereggé mindig a 10, 11, 12 szelvény alakuit at rendsze-
rint masodlagosan, az ébrényutani korban, az egyes csaladok
szerint kiilonb6z6 fokban és forméban, a him ivarnyilassal min-
dig a 11., a n6ivel mindig a 12. szelvényen. A kdzéptest viszony-
lagos nagysaga alkalmazkodas a tdpanyagnak ahhoz a meny-
nyiségéhez, melyet valamely fajnak egyszerre magaba kell
vennie.

Mindig typikus, a nemet, illet6leg a fajt meghatarozé szel-
vények a 14—23, vagyis a kozéptest 10 kdzépsd szelvénye; és
ha egyes gy(rdinek vannak sajat jellegeik, ezek az egész test
minden szelvényén szabalyszer(i sorrendben ismétlédnek, a
hol csak az illet6 gydr( a szelvény megfogyatkozédsa folytan ki
nem kiisz6b616dott.

Atalanos elterjedési minden Piéczafélénél a nagymérték-
ben kifejl6dott tapintoérzék, a mely a tapintokipok 18 hosz-
szanti sordhoz, egy-egy harantsorban minden Piscicola-gy(r(
kordi, van kotve. E 18 vonal kozli a két szegélyvonal bizonyos
nemekben, féleg az Allkapcsosok csaladjaban, a tébbiénél na-
gyobb tapintokipok altal tlinik ki, s igy némi homologiat hoz
létre a Capitellidak oldalvonalaval.

Latéérzékil szemek, melyek fejlettségilk legmagasabb fokan
fényt, szint, s6t valdszinlleg alakot is képesek megkilénbdz-
tetni, leginkdbb az édesvizi nemeken képzddtek ki, és pedig a
fejtd) hati follulete elsé gydrdi, illetéleg elsé szelvényharma-
dainak tapintokipjait hasznalva alkotd elemekiil.

Mint sajatlagos mirigyek, a testfolileten a legtébb Pidcza-
nemnél chitinmirigyek szajadzanak, melyek, a him ivarnyilas
koérnyezetében fekiidve, jelenleg a kdkonalkotasra valok, vagy
pedig a kékont nem készit6 Clepsine-fajoknal, ha még nem
fejlédtek tokéletesen vissza, ébrényi filiggesztémirigyekkép sze-
repelnek (Cl. bioculata és Cl. hyalina).

A Pioczafélék kilsé alaktanaban folderithetd tények kdzott
nincsen egy sem, mely 6ket ne mint typikus Gydir(isférgeket
(Annulata) tlintetné el, egyenjogl parhuzamos rendil allitva
Oket a Sertelabl férgek (Chatopoda) mellé. Eredményeim kozdi
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egyetlen egy sem volna hasznadlhatd mint bizonyiték a Lap-
férgekkel valo kozelebbi rokonsaguk mellett.

A folsorolt 6sszes nemek, s a nemek lehetd legtobb faja
kils6 alaktananak 6sszehasonlitdsa mar maga arrol gy6z meg,
hogy a Pioczafélék rendjében uralkodé atalanos iranyzat egy
szabad, husevd életmdd visszanyerésére irdnydi, mely irdnyzat
a Pontobdella-Branchelliont6l indulva ki, az Aulastomaban s a
Hemadipsaban éri el tet6pontjat.

A nagyobb mértékben él6sdi alakok, melyek csak ritkan
talalhatok szabadon, nem gazdajokon, mind a tengerek lakoi;
az él6sdi életmdd aldl valé folszabadulds miive az édesvizekben
megy vegbe ; s6t a tengeri alakok, ugy latszik, még ma is el6-
nyét élvezik az él6sdi életmddnak, a kevésbbé ilyen folétt ; mert
épen a leginkéabb él6sdi alakok, melyek ma a rendben talalhatok,
a Pontobdella és a Branchellion egyszersmind a legkdznsége-
sebbek is minden tengeriek kozott: e két nem fajokban igen
szegény, de egyénekben annal gazdagabb. Az él6sdi jelleg a
tengermélyben allanddsult és diadalt Gl a masik folott, mely-
nek képviseli a Calliobdella s az Ichthyobdella egyénekben
igen szegények, ellenben gazdagok, féleg az utdbbi fajokban és
a tenger minden tajain, az északi vizekben épen ugy, mint a
déliekben el vannak terjedve.

Az 0Osszekotd lanczszem a még szabadon él6 Gydrisféreg
6s, és a mai Oshalak Piéczai, a Pontobdella és a Branchellion
kozott, melyek, gazda dolgaban, kizéarélag a tengerfenék leg-
lustabb lako6ihoz, Baja, Torpedo sth.-hez vannak kétve, minden
korilmény tanusdga szerint az Ichthyobdella latszik lenni,
mely még meglehetésen élénk, némely esetben vannak szemei
is, és a legkuildnbdz6bb, szabadon Uszd halakon talalhatd, tehat
képes még a kevésbbé konnyl zsdkmanyt is elémni.

Az Ichthyobdellatol az alkalmazkodas egyik irdanya, a Cal-
liobdella kozvetitésével a Branchellionhoz, a mésik a Pontob-
dellahoz vezet, a mely utobbira nézve nem okozhat nehézséget
az, hogy a Pontobbdella szervezetének bizonyos részleteiben
korabbi fejlédési fokon volt képes megmaradni, mint a mai
Ichthyobdella.

Egy az Ichthyobdelldhoz igen hasonld, de taldn még
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néla is kevéshbé élésdi &salak, atkerllvén az édes vizekbe, ma
mint az élénk, jél Gszé Piscicola Iép fol.

A Piseicolatdl indul ki, mint el6re haladd fejl6dés az élésdi
életmdd elhagyasanak két iranya: az els6, megtartva az Orrma-
nyosok csaladi jellegeit, a Clepsinéhez vezet, mely maga is
tobb fokozatat mutathatja ol e fajfejlédéstani folyamatnak a
sajat egyes fajaiban; a Clepsinébdl &gazik ki, és pedig val6szi-
nlleg a Cl. bioculatatél a Hementaria, ha ugyan megérdemli
ez, hogy mar kiilon nemnek tekintsik. A masik féirany, a Gna-
dobdellida-jellegek megszerzésével, a Nephelis-Trochetat mu-
tatja fol csomoépontll és kiindulasaul egy tovabbi fejl6dési
folyamatnak, mely ismét két agra szakad. Az egyik illeti a
Tizszem( Pidczadk alcsaladjaban a hisevd, a masik a vérszivo,
de azért nem kevésbbé ragadozd életmddot. Mint husevé, a Lep-
tosoma kozvetitésével — ha ez utébbira nézve Whitman adatai
utdn helyesen itélek — az Aulastoma allapodott meg; mint
vérszivd, Macrobdella kdzvetitésével, a Hirudo, illet6leg Hiru-
dinaria (Whitm.), és tovabbi, legnagyobb foku tokéletesedésben,
a mit a rend csak félmutathat, a Hemadipsa.

Ily alapokon batorkodom a Pidczafélék rendi torzsfajat
a B1. dbra vazlatdban folallitani, — egyel6re, magéatdl értetédik,
csak foltételesen, fontartassal.

Ez, roviden, vizsgllataim és kovetkeztetéseim menete az
Osszes Pioczafélék kiils6 alaktandban. Szandékosan melléztem
ez alkalommal minden részletet s f6kép azokat, melyek a b&r-
nek és képleteinek, érzékszerveknek sth. szdvettandba, valamint
a testforma fejl6déstanaba melyebben beléereszkednem kénysze-
ritettek volna.

Megjegyzem végiil még, hogy az e dolgozatban alkalmazott
nevezéktant csupan ideiglenesnek, prébanak kivanom tekintetni,
s nem volt szandékomban azt kovetkezetesen keresztll vinni.

Napoly, 1887. oktéber hava.

M. T. AK. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1889. XIX. K. 3. SZ. fi
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A TABLAK MAGYARAZATA.

A betlk jelentése.

Ft. — fejtaj ; F. ny. = el6nyereg; Ny. — nyereg; Kt. t. = ko-
zéptapesd tja; Ut t. — utdtdpesé tdja; Vb, t. = végbél taja; Kt =
tapad6 korongtdj ; Ky. = korong; Sz. k. = szivékorong ; G. ny. — garat-
nyilas ; G.yy. —garatgydr( ; d. = duacz (7. d. = 7-ik diicz) ; rf i. — him
ivarnyilds; J i. — néi ivamyilds; O. h. — 6sszehGzékony oldalhdlyag;
0. sz. — oldalsziv; Kr. = Kkopoltyiired6 ; F. s. = f6septum ; Kt. d. =
kozéptesti dicz; Vb, d. = végbéldicz ; Vb. ny, = végbélnyilas; O. i. =
oldalidepar ; K. d. - korongdicz; ke. d. = hati kdzépvonal ; ke. e
hasi kozépvonal; kin. e. 1. = belsé kozépmelletti vonal; km. v. 2. —
kiils6 kozépmelletti vonal ; szin. v. 1. = bels6 szegélymelletti vonal ;
szm. e. 2. = Kkuls6 szegdlymelletti vonal ; sz. e — szegélyvonal ; U. T.
cs. = utétdpes6 ; in.s. —meliékseptum ; k. k = kapocskotegek ; k. I. ~
kopoltytlemez; e s. — érz6sejtek; D. s. = duaczsejtek ; mi. = miri-
gyek; K. sz. s. — kotészoveti sejtek ; id. — ideg; Ne. ny. = nephri-
diuin-nyilas ; B kozéptér; km. t. = kozépmelletti tér; kh. t. = koz-
bllsé tér; szin. t. = szegélymelletti tér; sz. t - szegélytér ; o. k. =
oldalktpok (tapintokdp) ; sz. p. - szempéar; i. v. a = idegvégagak ;
h. ny. - mhdmhartyanyljtvanyok ; h. s. = hamsejtek ; h. ez. = hémezé-
vek ; V. r. — vérrés; iz. = izomrost ; ksz. e. - kotészoveti rost; p. s. —
parnasejt, sz. U. = szjdr; a - duzzadt ajak; a. sz. = ajakszemdl-
csok; h. a. = hatsé ajak; o. v. = orrméanyvezeté; o. ¢s. = orrmany-
csatorna.

NB. A vérés szinnel jelzett képletek a rajz sikjaban nem lathaték,
mivel alantabb sikban fekisznek a testben.

1. dbra. A testtajak foltuntetése fiatal Branchellionon. Az egyes
testtdjak hosszméretei még nem kulénbéznek egymaéstédl annyira, mint
a kifejlett allaton. A jobb oldalt all6 rémai szdmok a szelvények sor-
szamat jelentik. A kozépvonalban halad a 33 duczbdl &ll6 koézponti
idegrendszer.

2. abra. A calliobdella testalakja, (D) és c) természetes nagysag-
ban): @) harantmetszete a duzzanatnak; D) rendes tartas; C) oldalrol
tekintve, mid6én az &llat az edény flggélyes falan tapad.
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3. &bra. Vazlatos foltlintetése a Calliobdella els6 gydrdit jelz6 kép-
leteknek. A bels6 kér hardntmetszet a kozéptapcs6 tajan at; a kilsé
a duzzanaton. A fekete pontok a pigment-jellegek, egymashoz valé
nagysagi és allandésagi viszonyukban.

4. &bra. Fiatal Branchellion kodzéptesti szelvényének f6bb topogra-
phiai viszonyai.

5. dbra. a) Calliobdella erdsen 0sszehuzott el6testtel; el6lrdl te-
kintve, a gy(r(jellegek fébuntetésére; b) ugyanaz Kisebbitve, oldalrél.

6. dbra. a) A Branchellion egy szelvényének kopoltyUfiiggelékei,
alulrél és kissé hatuirdl tekintve; b) egy kopoltyllemez, hatairdl és
folulrdl tekintve.

7. &bra. A Clepsine lieteroclita szegélyvonali tapintokupja. Lapitott
eleven példany utan. 80i.

8. &bra. A Pontobdella egy szelvényének gydrdjellegei vazlatosan ;
(a tele tapcs6 vére a Kinyudjtott allatban megalvasztva, a bér a hasi
kozépvonalban félvagva, s a kozéptestrdl egy darabban lefejtve és Kiter-
jesztve). A fekete kdzépponttal bird szemdlcsjelz6k elséreudliekre, min-
dig allanddkra vonatkoznak; a fekete kdzpont nélkiliek hianyozhatnak,
masodrendlek. A viszonylagos nagysag a concentricus kordk nagysaga
és szama altal van foltlintetve, 0. e. = oldaledény ; h. e. = hati edény.

9. abra. A Piscicola egy kozéptesti szelvényének gydrdjellegei (a
csillagos, fekete pigmentsejtek elhelyezése) vazlatosan.

10. dbra. A héti szinjellegek elhelyezése a Hirudo medicinalis
egyik legkdzdnségesebb valfajan, a Moquin-Tandon-féle var. vulgarison.
E szinjellegek a Pidczatest jellemz6 hosszanti tereit hatdrozzak meg.
A kozéptér a test alapszinéhez hasonld, de halvanyabb ; a fekete folto-
kat magokba foglal6 vilagosan jelzett hosszanti savok rozsdabarnak. —
A rémai szamok a foltlintetett két kozéptesti szelvény gy(rlinek sorsza-
mat jelentik.

11. abra. Az allkapcsosok gydr(izetének levezetése. A kozépvonal-
tél balra a harom typikus Allkapcsos-nem, jobbra a négy typikus
Orrmanyos-nem gy(r(izete. Az ivar- és nepbridiumnyilasok viszonylagos
helyzetének f6buntetése, cf. i. Br. = a Branchellion liimivarnyilésa.
cf. i. Cl. = a Clepsine hiniivarnyilasa etc.

12. &bra. A Nephelis grandis (a sebetobeli nagy Nephelis) gy(r(-
jellegeinek, az apro sarga foltok elhelyezésének féblintetése egy kozép-
testi szelvényen.

13. abra. AJ a Clepsine sexoculata; B) a Heaemadipsa Japonica;
C) a Hirudo medicinalis els6 gy(r(inek Osszehasonlitdsa. A jellegz6
hosszvonalakban all6 koérok a szemdlcsoket jelzik.

14. abra. A Clepsine sexoculata egy kdzépmelletti hati szemolcsé-
nek harantmetszete. A tapintokip visszahUzodott allapotban. A harn-
hartyanydjtvanyok alatt sajatszeri képletek, a liamczovekek (h. ez),
melyek atalakult hamsejtek, és a cuticula, mint a bdérizmok tapadasi
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helye er6sitéséul szolgalnak. A foltlintetett Osszes képletek a b6rhoz
tartoznak.

15. &>ra. A Clepsine marginata fejtaja. Az els6 harom szelvény
gy(rdjellegeinek atavisticus helyzete, s. f. : a sarga foltok ; f. p.: a har-
madik gy(rdket jelz6 sdrdbb folliletes pigment.

16. &bra. A Pontobdella szivokorongja tapadaskor, folulrél;

17. abra. U. a pihenéskor, alulrdl,

18. abra feltlrél. A rémai szamok a szelvényeket jelzik, szm. v. o
= a hasi bels6 szegélymelletti vonal szemdlcse ; km. v. 2. v. — a hasi
kdzépmelletti vonal szemdlcse.

19. abra. A Clepsine bioculata harom elsé fejtaji szelvénye alul-
rol, az orrmanyvezetével.

21. abra. U. a. oldalrdl.

22. abra. U. a alulrél, 6sszehtzodott allapotban.

20. abra. A Cl. heteroclita fejtaja alulrél, az orrmanyvezet6vel.

23. &bra. A Cl. sexoculata fejtaja alulrél. 17—23. abra. Az él6
allat alaki viszonyait tintetik fol.

24, abra. A Cl. tessulata fejtaja. A szemek és gy(rdjellegek elhe-
lyezése. s.f. = sarga foltok; f. p. — a harmadik gydrik foliletes
pigmentje.

25. abra. A gy(ir(ik és a szemek elrendez6dése a Neplielis fejtajan,
vézlatosan.

26. dbra. U. a. Hiraddnal, v. p. = a vezérpont, ettdl inddlnak ki
a sugarak, melyek az egyes szemparok optikai tengelyébe esnek.

27. abra. A Pioczafélék rendjének torzsfaja. A vorosszind korok
az élésdi életmdd felé halad6 irdnyt jelzik ; nagysaguk a fokot mutatja,
melyet az illet§ faj ez iranyban elért. A fekete korok a szabad, raga-
dozo életmal felé fejléd6é fajokat tlintetik fol.
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V. A Vampyrella fejl6dése és rendszertani allasa. (Két tablaval.) Klein Gyu-
latol. — VI. Az Aquilegidk rendszere és foldrajzi elterjedése. (Systema et
area Aquilegiarum geographica.) Dr. Borbas Vincéét6l. — VII. A szénkdnenyek
égése chldérgazban. P. Kiss Karolytél. — VIII. Adatok a névények, kiléndsen
az Euphorbicedk tejnedvének ismeretéhez. (Két tablaval.) Dietz Sandortél. —
IX. Helyreigazito észrevételek Jendrassik Jen6 ur «Helyreigazito» etc. «Eszre-
vételeire». Thanhoffer Lajostol. — X. Adatok a Cestoddk ismeretéhez, a
Solenophorus Megalocephaluson megejtett vizsgalatok alapjan. (Tizenhét abra-
val.) A heidelbergi egyetem 4llattani intézetéb6l. Dr. Boboz Zoltantol.

Tizenharmadik kodtet 1883.

I. A Clavulina Szaboi-rétegek, az Euganeak és a tengeri Alpok terile-
tén, — és a krétakoru «Scaglia» az Euganeadkban. (Négy tablaval.) Hantken
Miksatdl. — 1l. Az Eremocoris-fajok maganrajza. (Két tablaval.) Horvath
Gézatdl. — I111. A modern zoologia szempontjai s czéljai. (Székf) Kriesch
Janostél. — 1V. A rovarok dimorphismusarél. (Egy tébla rajzzal.) (Székf.)
Horvath Gézatol. — V. A paradi timsds, llonavélgyi timsés és a Clarisse-forras
vizének vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — VI. A Sibrai (Sivabrada) fird6
asvanyvizének vegyelemzése. Scherfel V. Auréltél. — VII. Dolgozatok a
k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (I1l. fliz.) Kozli Jendréssik Jené.
I. A folyadékok aramlasa hajszalcsévekben. (Ot abraval.) 2. Adatok a fehérnye-
oldatok atszivargasahoz. Dr. Begéczi Nagy Imrétél. —VIII. Uj vagy kevésbbé
ismert hasgombak. Gasteromycetes névi vei minus cogniti. (Ot tablaval)
Kalchbrenner Karolytdl. — IX. Az allatorszag rendszeres osztalyozasa, kilo-
nos tekintettel az Ujabb allattani rendszerekre. (Egy rajztablaval.) (Székf.)
Dr. Margé Tivadartol. — X. A czemétei asvanyviz vegytani elemzése.
Scherfel V. Auréltél. — XI. Hymenoptera nova Europaea et exotica. Europai
és masfoldi uj Hartyaropiiek. Mocsary Sandortol. — XI1. Hunyadmegye asvany-
vizei. Dr. Hank6 Vilmostél. — XIII. Vizsgalatok a I6csei m. k. f6érealtanoda
vegytani intézetébdl. Dr. Steiner Antaltol. — XIV. A petroleum lobbanasi
pontja meghatarozasanak egy uj modszere. Liebermann Le6tdl. — XV. Adatok
a Cilioflagellatak ismeretéhez. (Véglénytani tanulmany. Egy rajzlappal.
Dr. Daday Jenétél.

Tizennegyedik kotet. 1884.

. Egy tobmegesen tenyész6 légyfaj az Als6-Duna mellékérdl. (Tlialas-
somia congregata) (Harom tabla rajzzal) Dr. Témosvary Odont6l. —
I1. A lakasviszonyok befolyasa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor
Jozseft6l. — 111. A csigolyakdzotti daczok és ideggyokerek fejlédésérol. (Két
tabla rajzzal.) 'Dr. Onodi A. D.-t6l. — IV. A keleti Karpatok geoldgiai
viszonyai. (Két szelvénynyel.) Dr. Primics Gydrgytél. — V. A kils6 liémérsok
befolyasa a csecsemdk szervezetére. Dr. Er6ss Gyulatol. — VI. Uj adatok a
Buda-nagykovaosii hegység és az esztergomi vidék fold- és dslénytani isme
rétéhez. Dr. Hantken Miksatol. — VII. A folyami rék zéld mirigyének boncz-,

szovet- és élettana. (Két tablaval.) Szigethy Karolytél. — VIII. Tanulmany
a Najadedk szovettanabdl. (Négy tablaval)) Ifj. Apaihy Istvantdl. — IX. Az
associait szemmozgasok idegmechanismusarol. 11l. koézlemény. (Egy famet-

szettel, hat tablazattal s egy szines kdérajzzal.) Dr. HOgyes Endrétél. (Székf.)



Tizenotodik kotet. 1885. (1—19.)

I. Asvanyelemzési kozlemények. Loczka Jozseft6l. — Il. Grof Széchenyi
Béla kozép-azsiai expeditiojanak ndévénytani eredményeirdl. (Székf.) Kanitz
Agosttol. — 11l. Selmecz geoldgiai viszonyainak elézetes ismertetése.
Dr. Szab6 Jozseftél. — IV. A tatrafiiredi Hygiea-forrés vegyelemzése. Scherfel
V. Auréltél. — V. A koronaliegyi fiirdé (Smerdzonka) kénesvizének vegyelem-
zése. Scherfel V. Auréltél. — VI. A Beregmegyében levé bilasoviczi Irma-
forras asvanyvizének vegyelemzése. Nendtvich Karolytél. — VII. A szliacsi
forrasok chemiai elemzése. (Székfoglalé.) Than Karolytél. — VIIl. A bartfai
flirdé asvanyvizeinek chemiai elemzése. Dr. Ossikovszky Jozseft6l. — IX. A
vamfalusi és tarvékonyi asvanyvizek vegyelemzése. Nendtvich Karolyt6l. —
X. Bacteriumok az é16 allatok vérében. Fodor Jozseft6l. —« X 1. Magyarorszag
asvanyvizei. Nendtvich Karolytél. — XI11. Vizsgalatok Gjszulott gyermekek
rendes li6niérséki viszonyaira vonatkozdélag. Erése Gyulatél. — XI11. A szem-
lencse fejlédésének els6 mozzanatairél a gerinczeseknél. Koranyi Sandort6l. —
X1V. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetéb6l. (1V. fliz.) Kozli
slendrassik Jené. 1. Eszrevételek az osmosis elméletéhez. Nagy Imrétél. 2. Az
izommagvukrol. jRothman Armintél. — XV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetébdl. (V. fliz.) Kozli Jendr-assik Jend. 1. A sima izomzat gya-
rapodasa és potlédasa. Ifj. Apathy Istvantél. 2. Adatok a gerinczagyi diczok
ismeretéhez, a békan tett vizsgalatok alapjan. Lenhossék Mihéalytéi. — XVI.
Progén koponyak. Dr. Lenhossék Jozseft6l. — XVII. Magyarorszag erdéségei.
Bedd Alberttél. — XVIII. A palaearktikus 6vben él6 terrikolaknak revisidja
és elterjedése. Orley Laszl6tol. — XI1X. Az egyiittérzé idegrendszer fejlédése.
Onodi A. D.-tol.

Tizenhatodik kotet. 1886.

. Adatok a pokok boncz- és fejlédéstandhoz, kilonds tekintettel a vég-

tagokra. Lendl Adolftol. — Il. Koézlemények az &llatorvosi élettani intézet-
bél. 11. Eszkézok és vizsgalatok. Thanhoffer Lajostél. — I111. Ujabb kisérletek
erekbe fecskendezett bacteriumokkal. Fodor Joézseftél. — IV. Adatok a Gre-

garinak ismeretéhez. Boboz Zoltant6l.—V. Ritkabb boncztani rendellenességek.
Egy tablaval. Lenhossék Mihalytdl — VI. A magyarorszagi Obsidianok, kiilonds
tekintettel geoldgiai viszonyaikra. Szadeczky Gyulatél. — VII. Uj alatok Er-
dély denevér-faundjanak ismeretéhez. Dr. Daday Jen6tél.

Tizenhetedik kotet. 1887.

. God kornyéke forrasainak geolégiai s hidrografiai viszonyai. Egy tér-
kép és 5 fametszettel. Szabd Jézseft6l. — Il. A Sparganium T. és Typha T.
virdg és termés fejl6dése. 8 tabla rajzzal. Dietz Sandortdl. — IIl. A brasséi
hegység foldtani szervezetérdl és talajviz viszonyairél. Koch Antaltél. —
IV. A vérnek baktérium 0616 képességérél. Fodor Jozseft6l. —mV. Dolgozatok
a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (VI. fizet ) Begéczy Nagy Imrétél.—
VI. A novények talajallé iranyanak okair6l. Dietz Sandortol.

Tizennyolezadik kotet. 1888.

. A kdrnyezet hatdsa a hémér6kre. Hegyfoky Kabostél. — I1. A pokok,
kilonosen a kerekhdldés pokok természetes osztalyozasanak kisérlete. Lendl

Adolftol. — I1l1. A XIX. szdzad physikai kutatdsdnak mozgatd eszméirdl.
Heller Agosttol. — IV. Kérodai adatok a fert6z6 betegségek ismeretéhez. Ko-

ranyi Frigyestdl. — V. A veszettség gydgyitasarél. Dr. Hégyes Endre 1 tagtél. —
VI. Kisérleti adatok a Forret-féle izomtiinemoény jelent6ségének kérdéséhez.
Begéczy Nagy Imrétél.
Tizenkilenczedik kotet. 1889.
I. Az erdélyi havasok az OIlt szorostol a Vaskapuig. Inkey Bélatol. —
I1. A kiskartali csillagvizsgalordl. Kovesligeti Badotdl.
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