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AZ ERDELYIl HAVASOK AZ OLTSZOROSTOL
A VASKAPUIG, GEOTEKTONIKAI VAZLAT.

Inkey BELA-tOI.
(Székfoglaléul felolvasta az osztalytilésen 1839. marcz. 18)

«A Karpatok és a Balkan kozott a hegység csapasiranya-
nak altalanos csavarodasa hozza létre az Osszefliggést.» E sza-
vakkal jellemzi Suess*) hazank délkeleti hatarhegységének
geologiai szereplését. A Karpatok hatalmas ive Erdély keleti
szélén mar annyira meggorbiti, hogy a hegylancz csapésa tisz-
tan dél felé van iranyozva : itt azonban hirtelen kanyarulat all
be a csapdasiranyban és a hegylancz ny(got felé folytatodik
E folytatds, melyet a foldrajzirék tobbsége Erdélyi Havasoknak
nevez, egy fenséges hegylanczot képez Magyarorszag és Roma-
nia hataran. Fétengelyének iranya atlag a kelet-nyugoti, de az
egyes vonulatok az Oltszoroson tul lassan szétterjednek és a déli
vonulatok ismét egy nagy félkdralaku kanyarulattal déli csapas-
irdnyban érik el a Dunéat. De az emelkedésnek itt még nincsen
vége, és hogy a szerbiai parton levé hegyek az innensdkkel
szoros genetikai 0Osszefiiggésben allnak, hangosan hirdetik a
Vaskapu veszedelmes szirtjei.

igy tehat az Erdélyi Havasok lancza, a két végén ellenkez6

*) Antlitz der Erde 1. 625. 1
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iranyban elgorbilt fuggelékeivel, kepezi azt az dsszek6td tagot,
mely Eurdpa leghosszabb hegylanezat még a Balkadn hegység-
gel is kapcsolatba hozza.

Suess ezen felfogdsa nem csak a kénnyen szembe 6tl§
orographiai alakulasra, hanem a geoldgiai szerkezetre is timasz-
kodik, melyet az egész hegységre nézve csak az utols6 években
ismertettek meg részint a magyarorszagi, részint az egyidej(i
roman kutatdsok altal. Minthogy alkalmam volt e kutatasok-
ban résztvenni és nevezetesen a hegylancz nyugoti részét, az
Oltszorostol a Dunaig, mind a magyar, mind a roman oldalon
sokfelé bejarni, legyen szabad rovid vazlatban el6adnom azt a
geotektonikai képet, melyet a természet szemlélete valamint az
irodalmi adatok alapjan ezen terllet szerkezetér6l magamnak
alkottam.

E vazlatnak kétféle czélja lesz: el6szor is meg akarom
vizsgalni, hogy a hegység tektonikai févonalai mennyire igazol-
jak Suessnek fentemlitett felfogésat, vagyis feleletet keresek arra
a kérdésre, hogy az Erdélyi Havasok csakugyan részét képe-
zik-e a Karpatok hegyrendszerének ? masodszor pedig iparkodni
fogok a hegységnek valtozatos orographiai vonasait a bels6
szerkezetre és igy az emelkedés torténetére visszavezetni. A fel-
vetett kérdések oly bonyolddottak, a teriillet oly nagy és szemé-
lyes tapasztalataim benne oly fogyatékosak, hogy teljes sikert
ama kérdések megoldasaban nem is remélhetek. De azt hiszem,
hogy egy bar hianyos, de févonasaiban hi vazlat is j6 szolgala-
tot tehet azoknak, kik utanam hivatva lesznek ama képnek
részleteit kidolgozni.

Miel6tt a rétegszerkezetet targyalnam, sziikséges a hegy-
séget alkotd anyagok minGségét és foldtani korat roviden folem-
litenem.

A hegység ezen részében — valamint mar a fogarasi hava-
sokban is, —az uralkodd képz6dmény az archai systémahoz tar-
toz6 kristalyos palak. Mellettok a masodkor ledékei csaknem
elenyész8 szerepet jatszanak, és csak a hegység délnyugati
részében jutnak némi tektonikai jelent6séghez. A harmadkor
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Uledékei pedig épen csak mint medenczekitoltések és a kristalyos
hegység parti képz6dményéi jonnek tekintetbe.

A kristalyos paldk kozoétt harom csoportot killénboztetek
meg. Az els6, legrégibb és némileg kilénallo csoportot egy-
maga a granit szovet(i gneisz képezi, mely sehol sem képez
hosszU Osszefiiggd vonulatokat, hanem csak elszigetelt tomzs-
alaku tomegeket. Mellé lehet még allitani a gyéren el&forduld
val6sagos granitot, minthogy tébb helyen atmeneti kapcsolat-
ban &ll a gneiszszel. A méasodik csoport ald foglalom a teljesen
kristalyos, de egyszersmind palas szovetl kdzetfajokat, u. m. a
gneiszok  kilonb6z8 fajait  (biotit-gneisz, muscovit-gneisz,
gyakran granattartalmu, amphibolgneisz, talkos gneisz, clilorit-
gneisz); cillampalat és az e csoportban ritkan el6fordulé mész-
palat és serpentint.

A harmadik csoporthoz tartoznak a keveésbbé vilagosan kris-
talyos palafajtak, féleg a phyllitek, melyeknek egy része gra-
pkittartalmu, az 0. n. chloritpalak, amphibol-chloritpala, ser-
pentinpala és talkpala, bizonyos quarzitok, azutan a gneiszok
és csillampalak némely fajai, végre mészpala, mészcsillam- és
mésztalk-pala.

Ez a csoportositas nem felel meg teljesen azon beosztés-
nak, melyet Boeckh J. a bansagi hegység kristdlyos palaira
nézve felallitott,)) mert csak a harmadik csoportban egyeziink
meg egészen, ellenben az 6 két els6 csoportja mind benne fog-
laltatik az én mésodik csoportomban, a granit-gneisz pedig,
melyet én tektonikai okoknal fogva a tobbiektdl kilénvalasztok,
nala az els6 csoport tébbi kbzetei kozé van sorolva. A legfon-
tosabb és legtermészetesebb kiilonvalasztas a teljesen kristalyos
és a félig kristalyos paladk csoportjai kézétt van, mert ugyanazt
az ellentétet taldljuk majd minden archai teruleten, kiildndsen
pedig az Alpok kdzéps6 vonulataiban és azoknak egész Magyar-
orszagig Vas és Sopron megyékbe benyllé agazataiban.?2) Na-¥

Y. 0. «Jelentés a m. kir. foleit, intézet 1880. évi miikodésérdl
és «Magyarazatok a magy. korona orszagainak részletes foldtani térké-
péhez. Versecz vidéke».

2 A mit az alpesi geologok Sclieferhille alatt értenek, a mit
Heim «Casana-artige Schiefer»-nek nevez, mind ennek a csoportnak
felel meg.

1
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gyon igazoltnak tartom azt a véleményt, hogy a félig kristalyos;
paldk nagyrészt valamely primér képz6dménynek atvaltozott
Uledékei, és a Petrozsény vidékén, a phyllit quarczereiben zar-
vanykeép talalt anthracit e véleményemet még megerdsiti.J)

A klastikns kézetek kozil mint legid6sebb képz&dmény
bizonyos orgonaviragszin(i vagy zoldes kemény palat és csillam-
tartalmd conglomeratot taldltam, melyet egyel6re, a banatus-
ban dolgoz6 geologusok példajat kdvetve, verrucanonak neve-
zik. Csak csekély Kiterjedésben taldltam ezt a Cserna forras-
terlilete fol6tt, de messzebb nyugotra, kiléndsen Mehadia.
kdérnyéken jelentékeny mennyiségben fordul el6.

Sotét liaszpalak és quarzitok, conglomeratok és homok-
kdvek a rajok telepuild juramészkdvekkcl féleg a terlilet nyugoti;
részében taldlhatok. A sotét paldk stratigraphiai helyzete
dr. Schafarzik Ferencz leletei &ltal kétségen kivil van helyezve.
A sziirke vagy fehéres mészkdvek, melyek mindig vagy kozet-
len a kristalyos paldk vagy a liaszképzddmény fed6jében talal-
tatnak, csak ritkan tartalmaznak kovileteket. Eomaniaban Baja
de Arama és Balta helységek kdzelében dr. Schafarzik és én a
mult nyaron egy par Nerineat talaltunk, melyek a strambergi
rétegek (tithon) fajaihoz szamithatok.2 A roman geologok
szerint Belemnitek is talalhatok a mészk&ben Dobriczanal.g)

A krétasystéma (ledékei szintén ki vannak mutatva, de
csak a hegység északi részében, nevezetesen egy hosszl, de
sokszorosan megszakitott vonalban, mely egyfel6l a Retyezat-
lancz északi tovéhez simiil, masrészt a Surian hegység déli
oldalan szétterjeszkedik és keskenyedd nyulvanyat egész a Ma-
gyar Zsil volgyébe kiterjeszti. E systema képz&dményei kétfé-
lék: alul vannak homokkdpadok, alarendelt marga és agyag-
padokkal, melyek f6kép Ponor vidékén szamos koviletet

X Heim (Mechanismus der Gebirgshildung I. p. 23) ezen k&zetek-
rél azt mondja: «Der sedimentdre Ursprung eines Theiles dieser Ge-
steine ist zum Mindesten sehr wahrscheinlich.»

2 N. nodosa d’Orb. Baja dectrema és N. conf. Silesiaca Zitt. Balta..

3 Annuaire du bureau géologique, années 1882—1883. Edition
frangaise No 1 No 2 Bucarest 1886 p. 62. «Peut-étre pourrait-on attri-
buer au systeme jurassique le calcaire grisatre schisteux plein de belém-
nites, que I’'on peut observer a la limete nord du village de Dobrita.»
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tartalmaznak; ezek folott, de messze tlulterjedve van egy fehér
vagy sargas szini, gyakran vordseres és brecciaszerkezetii mészko,
melyben nincsenek hasznélhatd kdviletek.

JEoczénneh tekintjlik azokat a durva conglomeratokat,
tovabba finomszemi hieroglyphas homokkdveket és agyagpa-
«dokat, melyek az Olt két oldalan a Lotru torkolata koriil, nem-
kilénben a hegylancz déli oldalan nem nagy kiterjedésben
el6fordulnak.

A széntelepeket tartalmazd oligoczén iledék tudvalevéleg
«a Zsilmedenczét tolti be, de aRetyezat északi oldalan a hatszegi
és puji medenczékben is el6fordul.

Mediterran lledékek féleg a hegység kiils6 szélein mutat-
koznak és helyenkint a réteghulldmok kozott, dgy, mint az
eoczén meg az oligoczén, kis medenczékben talalhatdk p. o. Baja
-de Arama, Balta és Bahna (szénmedencze) kdzelében.

A szarmét és apontusi emeleteknek nincs mas jelent§sé-
gik, mint hogy a hegység tovét helyenkint beszegik.

Diluviumhoz sorozzuk a volgyekben és koérnyezd siksago-
kon szerte elteriil6 kavics- és agyaglerakodasokat, melyek p. o.
a Zsilmedencze tébb pontjan aranytartalmuak voltak.

* * *

A kristadlyos paldak hatalmas réteghullamai képezik az
Erdélyi Havasok lanczait. Az egész hegyseg kizarélag csak a
réteggyurédés folyamata altal keletkezett; eruptiv témegek
felhalmozddasa itt nem szerepelt, és ama verticalis iranyd
tdmegmozgasok, melyek nagy vetédések keletkezésében nyilva-
nulnak, csak alarendelten és mint a gy(r6déssel jaré mellékes
jelenségek mikodtek. Ha tehat kideritettiik a palared6k szamat,
alakjat és csapasuk iranyat, fogalmunk lesz a hegység belszer-
kezetér6l és a gy(ir6dés menetér6l, és ha a mellett tekintetbe
veszszilk a hegység koézepén vagy kils6 szélein el&fordul6 ule-
dékek teleplilési viszonyait, meghatarozhatjuk a gydir6dés
okozta kiemelkedés foldtani korat is. (1. &bra.)

Szerencsés korlilménynek nevezhetd, hogy épen ott, hol a
palared6k vonulasa még a legszabalyosabb, az Olt nagyszer(
harantvdlgye mint egy pompas természetes szelvény tarja fel
-el6ttiink a red6k mélyebb szerkezetét. E gyonyor( volgyszoros-
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bau, mely a csapasiranyra fligg6legesen a hegylancz egész széles-
ségén keresztill tor, négy fégyiir6désty) constatalunk. Eszakrol
dél felé menve el6szor is egy antiklinalis red6t szelink &t,
melynek anyaga majdnem Kkizarélag a fels§ (félig kristalyos)
palacsoport kézeteib6l all. Ugyanazok a rétegek vannak itt fel-
tarva, melyek keleti folytatdsukban a fogarasi havasok biiszke
gerinczét képezik, t. i. féleg chloritos, amphibolos palak, koz-
befektetett mészcsillam-palaval, phyllitek és homalyos szdveti
gneisz és csillampala. Ezen antiklinalis hullam szélessége
korilbeliil az orszag hatéraig terjed. Eszaki szarnya igen lapo-
san dol, déli szarnya ellenben meredek d6léssel hajlik dél
felé.2 A hulldam csapasiranya, mely a fogarasi havasokban még
tisztdn kelet-nyugoti, az Olt mellett kissé megvaltozik és Ny.—
ENy. iranyba megy at, 4gy, hogy a lll. palacsoport rétegei
mar csak a szebeni havasok kiils6, alacsony szegélyét képezik.
E szerint a fogarasi nagy redd az Oltt6l Ny.-ra laposabban szét-
terjedvén, orographiai jelent6ségét elveszti: nem képezi tébbé
a vizvalasztét, sem a két orszagnak természetes hatarvonalat,
hanem csak egy hegylancz lejt6jének alsd részét, melyet a dél-
rél alaszall6 hegyi patakok &tbardzdalnak. Feltehetjik, hogy
Szészvaros kozelében ez a reddvonulat végét éri, hacsak a
Maros jobb oldalan Bun és Yormaga kozoétt felbukkand palaszi-
getet nem akarjuk mint annak folytatasat tekinteni.

A mésodik red6 keresztszelvénye az orszag hatératél koril-
belil Bobesti faluig terjed. Itt mar az anyag is megvaltozik.
A mésodik palacsoportnak (gneisz, amphibolgneisz, csillampala)
rétegei a hatartdl Chineni faluig fokozédé meredekséggel délve-
tarulnak fel az it mentén. Chineni kozelében a zavargas elérte
tet6pontjat: a rétegek tébbnyire egészen fiiggblegesek, de kdzbe
sok alarendelt gy(rddés is mutatkozik. Azontdl mar nem mesz-
sze kell menniink, hogy ellenkez6 azaz északi délést lassunk
(p. 0. Griblesti falunal E. 40°). Ez tehat egy er6sen osszenyo-¥

# A hegység szerkezetének ezen alapvonasait mar régebben kozol-
tem. L. Inkey B. Az erdélyi havasok nyugoti részének foldszerkezeti
vézlata. Foldtani kozlony XIV. két. 1884. elGadva a foldtani tarsulat
szakilésén 1883. decz. 3-an.

2 Afogarasi havasokban Lehmann el6adasa szerint épen az északi
redészarny all meredekebben mint a déli.
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mott u. n. legyezd szerkezet(i redének az atmetszete, melynek
tengelye Chineni falun megy at. A csapasirdnyban Ny. felé
haladva egy 0sszefliggé hosszU hegylancz gerinczére érkeziink,
melyen a rétegek fekvése majdnem vizszintes. Ezen energikus
gylir6dés tehat csak az Oltszorosban van oly mélyen Kkivajva,
itt ellenben még megtartotta orographiai jelentségét és a
gerincz-él még Ugy jelentkezik mint a hulldm eredeti gerincze.
Magassidga Ny. felé mindinkédbb novekszik, ¥ a szész-sebesi
patak mély bevagasan tal a Vurva lui Petru és Surian cstcsok-
ban ismét domindlé magassagra jut, de azontul Ny. felé foko-
zatosan lejebb szall és végre a Strigy folyonal (Varaljanal) eltd-
nik. Ez az egész csapasirany csak keveset tér el a tiszta kelet-
nyugotitdl és e vonal folytatdsdban taldljuk még a Pojana
Ruszka gneiszhegységét. Robestitél Golotreni faluig szamitom
a harmadik red6nek atmetszetét, de ennek a hullamnak felta-
rasa itt az Olt mellett nem épen oly tanulsdgos mint a tob-
bieké. Nyugotra, egész a Lotru és Latoricza egyesiiléséig kell
mennunk, hogy ezen gy(ir6dés jelentdségét felismerjik. A hata-
rozatlan jellem{ csillampala és gneisz, melyek az Olt vélgyében
mutatkoztak, itt mar a harmadik palacsoport kdzeteinek enge-
dik at a tért, és ezek rendes antiklinal hulldmalakban csapnak
Ny. felé. E csapasirdny a M.-Turcsinon hirtelen kanyarulattal
D. fel¢, azutdn mindjart ismét a nyugoti irdnyba vezet,d Ugy
hogy ez az S-alaki gorbulés a vonulat folytatasat kissé D.-re
tolja. igy azutdn a csapasiranyt kovetve a Lotru és Latoricza
forrasterliletein at a hegység legmagasabb kiemelkedésére
jutunk, mely a Mundra (2520 m.) dominalé cslcséara visz.
A csapasirany lassan NyDNy. felé gorbllve a Zsilszurduk mély
bevagason keresztil a Strdzsahegység felé mutat mint ezen
vonulatnak val6sagos geoldgiai folytatasara.

A Strazsahegylancz egész az Olah-Zsil forrasaig vagyis az
Oszlia havasig terjed, honnan kezdve ez a vonulat még egy par
fokkal meggorbllve tiszta DNy. irdnyban Kkiséri a Cserna
folyasét egesz a Herkulesflirdé kozelébe. Itt még inkdbb D.-nek

1)) Clobucitu 2063 m., Oitiagu 2145 m., Contiu mare 2189 m., Steff-
estye 2251 m.
2 Jobban mondva NyDNy.
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fordulva egyenletes gorbiléssel végre egészen a déli iranyba
megy at, melylyel Orsova kdzelében a Duna partjat érinti.

E hosszl vonulaton atvag a Zsilfolyénak Szurduk nevd
harantvolgye, melyben a redé belszerkezetét tanulmanyoz-
hatjuk.

A Mundra cstcsan a rétegek majdnem vizszintesek, a Szur-
duk kozepe tdjan pedig, a csapas folytatasaban ugyan azok a
kézetrétegekl) flggblegesen éskétfel6l a kdzéptengely felé dblve
talalhatok; eztehat nem méas mint ismét egy a legyez6szerkezetig
fokozodott gylir6dés. A nyugati folytatasban a gylir6dés erélye
fogyni latszik és ismét antiklindlis hullam képz6dik. A harma-
dik vonulatban — melyet legnevezetesebb csucsarol Mundra
vonulatnak neveztem — a legfels6 palacsoport kézetei uralkod-
nak, csak helylyel-kdzzel engedvén &t a tért a masodik csoport
kézeteinek; azonban az Oszliatél kezdve a Dundig az ut6bbi
kdzetek (gneisz, amphibolpala) kezdenek el6tlinni és a harma-
dik csoportbeliek csak mint keskeny szalag vonulnak végig.

Ismét visszatérve az Olt partjdhoz a harmadik és negyedik
vonulat kozott fekvé rétegteknében egy harmadkori (iledéknek
szintén teknémodra Osszenyomott rétegeit taldljuk. Ezt az
obolkitoltést Primics és a roman geologok nyoman az eocénbe
teszem, minthogy kézete még leginkabb Karpathomokkdének
mondhat6. Brezoion tdl az utunk eléri a negyedik és utolsd
palared6t, melynek geoldgiai jelent6ségét az Olttol keletre fekvd
hegységre nézve mar Primics is kimutatta.? Szerkezete igen
egyszer(i : vilagosan kristalyos csillamgneisz-rétegek egy rendes
antiklinalis boltozatot képeznek, melynek északra nézé szarnya
kissé meredekebb délésii mint a déli. Az OIttdl keletre ez a
réteghulldm szintén tetemes magaslatokat alkot, melyek @ssze-
fuggése a fogarasi fégerincztél ala szallo patakok altal 5 helyen
meg van szakitva ; de az Olt innens6 (jobbparti) oldalan a red6
egy szakadatlan magas hegygerinczet képez egész a Balota
hegyig. Innen kezdve orographiai jelent6sége elenyészik : a viz-
valasztd atmegy a harmadik vonulatra és a negyedik csak a¥

# Chloritos és ampkibolos palék.
2) Dr. Primics Gyorgy. A fogarasi havasok stb. M. k foldtani
intézet évkonyve VI. k. 9. f(iz.
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déli hegylejték alsé részén mutatkozik. A Zsilszurdukban ezen
vonulatnak mar csak északi szarnyat talaljuk — a délit elfedik
a harmadkori dombsorok. Még messzebbre amaz is majdnem
egészen el van takarva a masodkori Uledékek leple altal. De
végre, Baja de Arama tajékan ez a gneiszvonulat ismét el6tlnik
és innen a Dundig szakadatlanul huzédik, folytatasat pedig a
szerb parton megtalaljuk és a Vaskapu sziklai e vonulathoz
tartoznak.

Kd&zetei tulnyoméan a masodik palacsoporthoz tartoznak
(gneisz, csillampala, talkgneisz és kevés amphibolgneisz). Két
helyen u. m. Kovécs falunal a M. Cserbun és Baja de Araménal,
Oregszem(, hasvoros foldpatu granit mutatkozik és Poloracsnal
a granithoz csatlakoz6 granitgneisz van elterjedve.

A mikor az eddig targyalt négy red6vonulatot egymashoz
valé viszonyukban megvizsgaljuk, érdekes anologiadk és ellenté-
tek tinnek fel.

Irdnyuk tekintetében a két északi vonulat, mely eredeti
nyugoti csapasat egy kissé északra forditja, ellentétben all a
két délivel, melyek hatarozottan dél felé gorbiilnek. Osszetéte-
I6kre nézve az els6 vonulat a harmadikhoz hasonlit, mind a
kett6ben a félig kristalyos palafajtak Iéven tulsdlyban ; a masodik
vonulat pedig az § gneisz- és csillampala-rétegeivel a negyedik-
hez all kdzelebb. Tehat ebben a hegységben nincs egy kozépsé
z6na, mely a legrégibb képzddményeket tartalmazza, és két
kiils§ fiatalabb vonulat, hanem ugyanaz a sorrend kétszer ismé-
telve képezi a hegyseg egész szélességét.

A mésodkorbeli Uledékeket mind a két red8parnal féleg
csak a nyugoti és déli oldalukon talaljuk : az els6 redéparnal a
krétakor (ledékeit, a méasiknal a jurakortakat. Orographiai
jelent6ségokre nézve a fogarasi havasokban a két kilsé vonu-
lat a jelentékenyebb, de az Olt jobb partjan a viszony hamar
megvaltozik és a két bels6 vonulat képezi a legmagasabb lan-
czokat, melyek a kils6 vonulatokat fokozatosan Kkiszoritjak.

Azon hegyes szogleti térben, mely a két red6par divergentiaja
altal keletkezik, egy 6todik ékalak( hegység, a tagabb értelemben
vett Betyezathegyseg foglal helyet. Kozte és az északi redépar emel-
kedése kozott éles hatart szabnak a hatszegi és puji medenczék és
aMagyar-Zsiltekndje. Es nem kevésbbé éles a kiilonvalas dél és
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délkelet felé az Ol&h-Zsil tekn6alaku és a Cserna szakadasszer(
volgyei altal; végre a nyugoti oldalon a karansebes—orsovai
egyenes torésvonal valasztja el ezt a haromsz6gl hegyteriletet
a bansagi magaslatoktdl.

Belsd szerkezete e hegységnek igen érdekes. Kozepét a
granit szovetli gneisznak egy tojasdad alaku témzse foglalja el:
a szlikebb értelemben vett Betyezat-hegység, melyet a Lapus-
njlkpatak korulévez. A gneisz-granitnak még két vagy harom
kisebb tomege talaltatik a hegység centralis részeiben. Kozot-
tik és a f6tomzs korul fékép a felsé palacsoport valtozatos
rétegei fonodnak, és mind keletre mind nyugotra messze elhu-
z6d6 vonulatokat képeznek. A masodik palacsoport kézetei
ellenben a granitgneisz fé6tomzsétél délre a hatarhegylancz hatal-
mas reddjét alkotjak, mely délnyugot felé gorbiilve a Csernat
forrasatdl egész Mehadiéig kiséri. igy tehat ezen hegycsoport-
ban haromféle csapasirany taldlkozik: a kelet-nyugoti, mely a
hegység északi részében uralkodik és a Betyezat f6lanczaban is
ki van még fejezve ; az északkelet-délnyugoti, melyet a retyezati
tbmzs hosszabb tengelye is kovet, és melynek folytatdsa a
Cserna mellett a Mundravonulat gorbiilését utanozza ; végre az
ENyDK. irany, mely f6kép a hegység északnyugati részében
altalanos.

A mint a retegvonulatok a hegység nyugoti részében
(Krass6-Szorény megyében) két iranyban, u. m. ENy. és DNy.
felé szétterlilnek, egy hosszu észak-déli torésvonal vet nekik
hirtelen véget. Ez a torésvonal ki van fejezve a vidék dombor-
zatdban is azon depressio altal, melyet a vaslt Karansebestdl
Orsovaig kovet, a foldtani szerkezetben pedig részint eruptiv
k&zetek, részint masod- és harmadkorbeli tledékvonulatok altal
van jelolve.*)

Ez tehat az els6 tektonikailag fontos haranttérés, melylyel
eddigi utunkon az OItt6l a Dunéaig taldlkoztunk. A szoéban
forgd hegység belsejében nincsenek jelentékeny haranttorések,

*) Egyébirant tudjuk, hogy innen nyugotra még tobb hasonlé
torésvonal szeli at ED. irdnyban a bansagi hegységet, melynek kris-
talyos alapja gy(ir6désében a DNy. és ENy. iranyok dominalni lat-
szanak.
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hacsak magat az Oltszorost nem szdrmaztatjuk egy nagy észak-
déli toréshb6l. Megvallom, hogy barmennyire ragaszkodom az
Ujabb geoldgia azon nézetéhez, mely szerint a harantvolgyek
majdnem Kkivétel nélkiil tisztdn az erosio mlve, és habar az Olt-
volgyben a vet6désnek vagy eltolatdsnak semmi nyoméra nem
akadtam ; mégis mindig feltin6nek taldltam a red6évonulatok-
nak eltérg viselkedését a folyo két oldalan : keleten a vonulatok
s(irién osszenyomva egyenesen kelet-nyugati irdanyban csap-
nak, nyugoton, mintha a nyomas egyszerre gyengébb lett volna,
kiteriilneH és egymastdl divergdlnak. Ez a korilmény, egybe-
vetve a harantvolgy feltlin6en egyeneR vonulasaval, kozel fek-
teti azt a gondolatot, hogy a gy(ir6dés kezdetén egy follletes
torésvonal szakitotta meg e helyen a talsagos fesziiltséget, és ez
a vonal szabta volna el6 a kés6bbi erosionak az atjat. Epen
nem sziikséges, hogy minden torés vet6déssel jarjon, és ha Heim
elmélete alapjan felteszsziik, hogy a torés csak is a legfolsé
rideg kéregben johet létre, mig a mélységben a kdézet virtulis
képlékenysége a torés lehatolasanak gatat vet, nem képtelenség
az ilyen fellleti torésben keresni a jelenlegi viszonyok els§
meginditéjat. Az a patak, mely a redéhullam déli oldalat kivajta
és hatra felé bevésve medrét, végre az sszes redévonulatokat
atszelte, azért dolgozhatott kénnyebben, mert a fellileten mar ki
volt irva az Utja; de jelenlegi medre mar sokkal mélyebbre
hatolt, mint ama repedés, és e kbzben a torésnek egyenes
vonala fokozatosan élesebben kanyargé kigydvonalba ment at, a
hogy a foly6vizek rendesen miikédnek.

Ily modon keletkezhetne egy csak a kiils@ kérget atszel6
torés nyoman oly harantvélgy, mely jelenleg csupan az erosio
m(ikddésének nyomat viseli. Hasonlé magyarazat alkalmazhato
a Zsilszurdukra is, habar erre nézve még hatarozottabban allit-
hatom, hogy a két partnak rétegei egymasnak teljesen meg-
felelnek és vet6désnek nyoma sincs.

Végre figyelmet érdemel az Olt és Zsijecz kozott fekvd,
szintén észak-déli zavargasi vonal, melynek mentén a M.-Tur-
csinon a csapasnak S-alaku gorbiilését és attol délre a sajatsago-
san folfelé hajlé juramészvonulatot talaljuk : ez tehat sem torés,,
sem vetddés, hanem csak egy elébbre tolt foldrog hatarvonala.

A red6csapassal parhuzamos iranyu vetédések osztalyabol
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'két példat idézhetek ezen hegységhb6l. Kénnyen lehet, hogy a
behat6bb vizsgalat még tébb hasonlé zavargast fog kideriteni,
de minthogy ezek az alakok tulajdonképen csak a kdzonséges
réteggytrédésnek sajatsagos fokozddasai, a szerkezet altalanos
képén nem sokat valtoztatnak. Az egyik valtdvet6dést magaban
a Cserna medrében talalom: e hegyi viznek felt(ind egyenes
folydsa forrasatol kezdve a Herkulesfiird6 szomszédsagaig®
arra mutat, hogy valdsagos tektonikai volgygyei van dolgunk.
Ha azonfelll azt taldljuk, hogy a gneiszrétegek két felél ugyan-
abban az irdnyban d6lnek és mégis a volgy fenekén a jura-
mésznek egész szirtsorozata van, egyszer(i vet6désre gondo-
lunk. (2. abra.) A herkulesfiirdéi hévforrasok, a vélgy medrében
ugyanott el6bukkané granitvonulat és két oldalt a masodkori

2. dbra. Cserna volgye, Commanda-Oszlia. gn gneisz, m juramész.

liledékek magassagi visszonyai mar régebben mint vet6dési
volgyet ismertették fel a Csernat.9

A masodik hasonlé zavargas Zsijetz falutol keletre, a
hasonnev(i pataktol északra a Gropa-Szakéan &t a fels§ Lotruba,
és onnan még a Latoricza volgy felsé részébe vezet, egész addig
az S-alaku gorbulésig, melyet a M.-Turcsin kordl talaltunk. Itt
Ugy latszik, mintha a masodik palacsoport rétegei a harmadik
ecsoport folé tolattak volna. Ez tehét valdszin(leg egy lapos ve-
tédést jelent, mely a rétegcsapas iranyat megtartja, ésigy a
valtdvetddések osztalyaba tartozik.

Ezzel befejeztem a kristalyos alaphegység rétegszerkezeté-
nek atnézetét. Hatra van még az Uledékes rétegek telepiilési

X Tulajdonképen a Czérna nevil pontig.
2 L. A herkulesfiirdéi hévforrasok, Zsigmondy Vilmostol. Buda-
pest 1882.
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viszonyait megvizsgalni. De minthogy az Uledékek tektonikai
szerepe ebben a hegységben nagyon jelentéktelen, ink&bb csak
azért térek at e targyra, hogy a gy(irédés és kiemelkedés fold-
tani korara nézve adatokat nyerjek.

A legrégibb Uledék, melyet verrucanonak neveztiink,
nagyobb elterjedéssel csak a karansebesi torésvonal kdzelében
fordul el8; mélyebben bent a hegységben csak a Szarkd hegyen
és a Cserna forrasteriletén talalhatd, mindenitt kozvetetlenul
a kristalyos paldkon.

Nagyobb elterjedése van a liaszrétegeknek, kilondsen a
quarzitnak és feketés palanak. Ezt nem csak a karansebesi
vonalban Mehadiatdl a Muntemik-ig széles zonaban, hanem a
Csernatol délre és keletre is a juramész tarsasdgaban hossz(
vonulatokban taldljuk. A Csernavidéki vonulatokon az alap-
hegység redBivel concordans gylir6dés és csapas mutatkozik.
Elterjedése az egész hegység déli és nyugoti oldalara szoritkozik,
az északi oldalon nyoma sincsen.

Ugyanezt mondhatjuk a juramészre nézve, melynek elter-
jedése azonban még valamivel nagyobb mint a liaszpalaé. A Her-
kulesfiird6nél kezdédd vonulat mindjart kezdetén két gyengén
divergdlé &gra hasad, melyek elseje a Cserna hasadékaban
marad, fol egészen ezen folyd forrasaig, és ott a Paltyina, Stenu-
letye és Plésa hegyek nagy témegéhez csatlakozik, mely a Zsil-
tekn6be lebocsétkozik, s6t nagyon val6szinii, hogy a kimpulu-
nyagi és hobicsényi, valamint a zsilvajdeji mészszirtek az
oligoczén teknd szélén szintén ezen vonulathoz tartoznak.
A masik ag az el6bbit6l kissé délkeletre Obursian at hizédik és
a Piatra Klosanilor hatalmas tomegénél megszakad, de egy
masodik elagazasban még kelet felé a hegység tévén tdbbszords
megszakitassal csaknem a Zsil-attérésig kovethetd. Van azutan
meg egy parhuzamos bels6 vonulat, mely Vercsierovatél folfelé
Baltan at Baja de Aramaig terjed : ez az, melyet Draghiceanu X
krétakorlnak nevez, melyben azonban a fontemlitett strambergi
nerineakat talaltuk. Biztosan masodkori? még az a mész-

g Carta geologica a jmletului Mehedinti.

2 A romaniai foldtani térképeken ez a vonulat mint kristalyos
mész van jelélve és a Lotruig folterjesztve, — tévesen, minthogy
alatta liaszpalat talaltam, és fels6 végét a Polovracsi hegyen lattam.
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vonulat, mely Polovracsnal a hegység tévén kezd6dik és rézsiit
a kristalyos palatertletbe benyulik (3. abra) ; nem kilénben a
Stogu-Arnotai vonulat a palahegység szélén, kizel az Olthoz.

3. adbra. Polovracsnal, Romania, gn gneisz, m liaspala, p juramész.

Az (lledékek ezen elterjedése mutatja, hogy a liasz kor-
szakaban és tovabba fel a tithon-ig a hegység még nem létezett,
és a foldkéreg ezen része még nem volt gyurédve.

A krétakorszakbdl csak csekély elterjedési! Uledékek
maradtak, f6leg a puji medencze szélein, Malomvizt6l Merisorig
és Ponortél a Csetatye Bolin at a Magyar Zsilvolgy felsé
részéig. A krétakor( rétegek nincsenek annyira beékelve és
beagyazva a kristalyos palaredékbe mint a jurakorlak, és nem
is érnek fel oly tetemes magassagokba, mint p. o. a Stenu-
letye meészkdve. Korlatolt elterjedésiik a Betyezat redd és
Suridan vonulat kozétt is arra mutat, hogy a krétakorban a
mostani emelkedések nagy vonasai mar ki voltak fejezve.

Még hatdrozottabb medenczekitoltés az eoczén Karpét-
homokkd a Lotru torkolatanal. Minthogy azonban rétegei szin-
tén meredekre vannak felemelve, vilagos, hogy a red6zés, mely
ama tengerobdl hatarvonalait rajzolta, az 6bol kitdltése utan
is mikodott még. Eoczént csupan a teriilet délkeleti sarkan,
oligoczént pedig csakis északnyugoti részében talalunk. Az oli-
goczén medenczekitoltések, szintigy mint az eoczénnél lattuk,
utélag meég fel vannak emelve. A gy(ir6dés tehat még azon tul
is ismétlédott vagy folytatodott. Az oligoczén korszakban a
mostani Zsilmedencze mint rendes red6hullamok kozott fekvd
tekné mar ki volt képezve és csendes 6blét képezte az oligoczén
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tengernek, dél feldl egy mar tetemes hegyhulldam altal elzéarva,
északi oldalan pedig a baniczai keskeny tengerszoros altal 6sz-
szefliggvén a puji-hatszegi nagyobb 6bollel, mely maga észak
felé az erdélyi belmedenczével kozlekedett. A gylrddés azonban
tovabb tart a kdvetkezé korszakban is, Ugy hogy az északi redék
feltornyosuléasa altal a zsili medencze kozlekedése megszakad,
a mediterran vizek mar nem hatolnak belé és az oligoczén réte-
gek teknd alakban meggorbiilnek. A mediterran korszakban
hegységlink alakja nagyjaban méar a mai, de azt, bogy a mozgas
akkor még nem sz(int meg teljesen, abbdl kdvetkeztethetjilk,
hogy még a mediterrdn (ledékek is a hegység szegélyén nagy
mértékben megvannak zavarva és részint tetemes magassagokra
felemelve.))

A szarmét valamint a pontusi korszakokban tovabbi gyd-
rédés jelei nem mutatkoznak; kiléndsen a hegység romaniai
tovén ezek az lledékek zavartalan helyzetben talalhatdk.

Mindent Osszefoglalva tehat azt a kovetkeztetést vonhatjuk
Je az lledékek telepiilésébdl, hogy a redézés kezdete a krétakdrt
megel6z6 id6ben megindult, és még a mediterrdn kor utan
is hatott.

*
* *

Most, miutan az erdélyi havasok gyiirédését févonasaiban
vazoltam, visszatérek a bevezetésil idézett mondatra. Suess fel-
fogésa szerint tehat a Karpatok nagy ive Erdély délkeleti sarka-
nal hirtelen gorbulettel nyugotra kanyarodik, egy darabig meg-
tartja ezt az iranyt, majd pedig ellenkez6 kanyarodassal ismét
D. felé fordul és igy csap at a Duna szorosain, hogy a szerb
hegylanczokkal és végre a Balkannal lépjen kapcsolatba.
A begylanczok ezen kanyarodésait Suess tObbnyire csavaroda-
soknak (Torsion) nevezi,2 mely kifejezés nem csak a vizszintes,
hanem egyszersmind a fligg6leges iranyu forgatds fogalmat

* A balmai széntartalmG tledékmeclencze, mely Stephanescu sze-
rint mediterrankorxi, szintén tekndméclra ossze van hajtva. C. Grey.
Stephanesco : Nota asupra bassinului tertidr si lignitului de la Balma.
Buletinul societatei geografice Romane No. 9. 1876.

2 Azért haszndltam ezt a szt az 6 mondatanak forditasaban
«Drehung» helyett.
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kelti; és hogy csakugyan ezt akarja ¢ kifejezni, bizonyitja az,
hogy a kiilsé vonulatok fokozatos elmeriilésére fekteti a féstlyt.])
De ha igaz is, hogy a Kérpat-iv kils6 z6nai, az eoczén és
mesoz6i vonulatok egymas utan alamerilnek, a helyett, hogy a
nyugotra valé kanyarodasban résztvennének, ugyanaz nem
all a kristalyos palék vonulataira nézve. Mert még a legdélibb
vonulat (Koziavonulat) is csak félig siilyed el a neogén takaro
alatt, de méar Baja de Arama vidékén ismét egeszen el6tlinik®
és nem csak a Dunaig ér, hanem azon &t is csap a szerb hegy-
ségbe. Ha nem léteznék a Koziavonulatnak ezen folytatasa, nem
lenne Vaskapu. A legészakibb vonulat ellenben, mely a perzsa-
nyi lancz kozvetitésével a Karpatok bels6 ivéhez csatlakozik,,
nem DNy. hanem ENy. felé kanyarodva éri el végét.

Az én nézetem szerint az Erdélyi Havasok szerkezetében
a fésuly arra az ellentétre esik, mely a két északi meg a két
déli redévonulat csapasadban mutatkozik. Az északi red6par,
mely a mint lattuk, a Karpatok bels6 ivének felel meg, laposan
D. felé domborodo6 ivet képez ; a déli redépar ivalakja E. vagy;
inkdbb ENy. felé domborodik. Az utdbbinak K. felé a tércs-
vari szoros vonalan tal nincs folytatasa, de nyugoti vége D. felé
kanyarodva a szerb hegységbe vezet at. A két red6parnak egy-
mastol vald fuggetlenségét bizonyitja a kozbeékelt Retyezat-
lancz az 6 két synklinalis medenczéjével,2 melyeknek tengelyei
K. felé convergélva a kétfelé gylrddés kozé ékelédnek. Mas sza-
vakkal, az én felfogadsom szerint az Erdélyi Havasok fotorzse
két kiilon, de szorosait egymashoz szoritott hegylanczbol all, me-
lyek kozul az északi a Karpatrendszerhez tartozik, és északrol dél
felé mozgott, a déli pedig a Balkanrendszernek folytatasa €s
mozgasanak irdnya E. és ENy.

Még csak az utdbbi kitétel szorul némi magyarazatra.

Suess maga volt az els6, ki a hegylanczok gorbllését és¥

# «So wie die grosse karpathische Flyschzone, dann die Masse
des M. Leota, hierauf der Gneisszug des M. Cozia, stets gegen SW.
oder SSW. streichend, unter die Ebene getaucht sind, so wie der
lange Mundrazug endlich an der unteren Cserna durch Verschneidung
geendet hat, ebenso verschwinden gegen SWI, SSW. oder S. gewen-
det die Bogen des Banater Gebirges. Suess, Antlitz d. Erde. I. 622,

2 Zsilvolgy és Strigymedencze.
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asymmetricus szerkezetét a tdmegmozgas iranyara vezette visz-
sza.]) Szerinte e mozgas a hegyiv belsejébdl a kiils6 domborl
oldal fele tart. Az iv belsején torések és esetleg eruptiv kézetek
mutatkoznak, a kils6 oldalan pedig red6kbe szedett Uledékek
vannak. A begylancz reddi tébbnyire a mozgas iranyaban el6re
bajlok.

Mindezen ismertetd jelek kozlil Heim szerint csak az iv
gorbilése és legfolebb még az eruptiv kézetek fekvése biztos.2
A mi esetlinkben, minthogy szamba mené eruptiv képz6dmé-
nyek mind a déli, mind az északi oldalon hianyoznak, csakis az
els6 lenne hasznélhato, és, ezt foltéve, sziikségtelen ismételnem,
mire tamasztom fentebbi felfogdsomat. De még ha a redék
athajtasat is mint ismertet6 jelt elfogadjuk, a déli red&parban
mindenutt E. é EENy. felé meredekebb red6szarnyakat
taldlunk, mig az északi red6parban legalabb egy délre attolt
valtovet6déssel talalkoztunk.

A Retyezathegység, mint kozbeékelt emelkedés, a két
redépar kozott semleges viselkedés( volna, de mégis kicsinyben
az 6 szerkezetében is visszatlikroz6dik az egész hegység szerke-
zeti kepe, t. i. az északi részében egy igen gyengén D. felé
domborod6 iv, melyet a granitgneisztomzson tal egy er6sebben
dombord iv kisér, és a déli oldalon egy ellenkezd hajlasu iv,
melynek domborlsaga ENy. felé néz.

Az egész hegységnek nyugoti hatara egy ED. iranyd
torésvonal, mely a Retyezat-vonulatokat elvagja, de a Mundra és
Kozia vonulatok gorbiilését csak mint tangens érinti. Kdnnyen
lehet, hogy keleten, a tércsvari szoros és Kimpulung vidékén
ez a viszony ismétlédik, hanem megforditott sorrenddel, a meny-
nyiben itt a torésvonal a legészakibb vonulat perzsanyi gorbu-
lését érintené, a déli vonulatokat pedig megszakitana; de errdl
a vidékrol irodalmi adataink még sokkal hianyosabbak, sem-
hogy a kell6 bizonyitékokat felhozhatnam.

X Entstehung der Alpen.
2 Heim, Mechanismus d. Gebirgsbildung Il. p. 207.

M. T. AK. ERT. A TERMKSZETTUD. KOREBOL. 1889. xix. k. 1. sz.
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IL

A réteg-gy(ir6dés feltorlasztja a hegyhullamokat a kor-
nyez6 lapalyok, esetleg tengerek, szine folé, és ez a szintkiilonb-
ség azonnal tevékenységbe hozza a légkdrbeliek kivajo, farago
mikodését. A kiemelkedés szolgaltatja a nyers anyagot; a
k6zetmallas meg a folydviz vajasa folytatjdk a munkat, és végre
a mai valtozatos hegyalakokat faragjak ki a durva redévonu-
latokbol.

Felkeresni a hegység mostani domborzatdban az eredeti
alak nyomait és szemmel kisérni az erosio szeszélyes m(ikddé-
sét: ez legyen a jelen fejezet feladata.

Hogy az egész hegység elterjedése és koérvonala mennyire
fligg a red6zés alakjatol és menetétdl, ez mar ki van mutatva a
redévonulatok leirdsaban, ha az ott mondottakat egy jo topo-
graphiai térkép vonésaival egybevetjik. Legfolebb az elsd és
méasodik vonulatok nyugoti megszakaddsa nem vag 0Ossze a
red6k természetes menetével, féleg ha az elsének folytatasat a
vormagai palaszigetben, a masodikét pedig a Euszka hegység-
ben keressiik. Ezt a félbeszakitast ez esetben a Maros és Strigy
volgyalkotdé mikddésébdl kell kimagyarazni. Ett6l eltekintve
a hegységnek mind északi, mind déli széle egyszer(ien mint az
illet6 red6k széle tekinthet6, a mint a harmadkori rétegek taka-
réja alatt a mélységbe silyed.

A red6zés alaki folyamatabol kovetkezik, hogy hosszu,
parhuzamos, antiklinal szerkezetli hegygerinczek és a koztiik
fekvd synklinal volgyek képezik a red6zott hegység domborza-
tanak alapvonasait. Minél épebbek még ezek az alakok, annal
fiatalabb az egész gy(ir6dés.*)

De a mint a red6k az altalanos vizlepel folé emelkednek,
gerinczok és oldalaik azonnal ala vannak vetve az erosio hata-
sanak, mely a lejt6kbe mely bardzdakat vés. Ezek a harantvol-
gyek idével nagyobb jelentéségre verg6dnek és a gylir6dés

*) Léwl, Ueber Thalbildung 150. 1 “In geschlossenen Léngen-
thalern verrédth sich die Jugend eines Gebirges, die Querthaler sind die
Ziige des Alters.»
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eokozta domborzat alapvonasait mindinkabb elvéltoztatjak, a
redogerinczeket Kiélesitik, némely red6t egészen atszelnek, a
hosszvolgyek vizeit elterelik és szamos domborzati alakot hoz-
nak létre, melyek a hegység geotektonikai mindségében nincse-
nek el6irva.

A szoban forgd hegységben a harantvolgyek kiképz6dése
mar igen messze haladott, habar a gylir6dés a mint lattuk,
legaldbb a neogénkor kozepéig tartott. Mindamellett az ere-
deti (gyur6dési) domborzat alapvonasai még szamos, hosszl
antiklinalis gerinczben és synklinalis hosszvolgyekben felismer-
het6k. Oly gerinczélek, mint p. 0. a szebeni havasok fégerincze,
a Surianhegy, vagy Mundragerincz, a Skerisoragerincz, melye-
ken a rétegeket majdnem vizszintes fekvésben taldljuk, még
ardnylag keveset szenvedtek az erosio altal és az eredeti
alaknak egy részét még megtartottak. (4. abra.) Masfel6l

4, abra,

azok a synklinalis hosszvolgyek, melyek tekndjében fiatal
uledékeket taldlunk, szintén még az eredeti vonasokhoz tartoz-
nak. Ily volgyek nevezetesen a Lotru volgy alsé része az 6
eoczén teknGjével, a Zsiltekn6 a hires oligoczén széntelepeivel,
és némileg a puji medencze is, melynek aljan krétakori, oligo-
czén és mediterran képzédmények vannak egymas folé rakva.
Figyelemre érdemes korilmény, hogy Ggy a Lotru medenczé-
ben mint a Zsilvolgyben, az (ledéktekn6k északi szarnyai
magasabbra érnek fel, és kevésbbé meredek lejtéssel is birnak
mint a déli szarnyak. Ezt a jelenséget csak Ugy magyardzha-
tom, hogy az eredetileg egy lapos redémedenczében lerakodott
Uledék-szletet a késbbbi korban bekovetkezett er6sebb gy(ir6-
dés, mely a mar létezd lapos redéket E. felé kissé athajlo
hegyes red6kké alakitotta, nem egészen symmetricusan hajli-
totta, a mint a mellékelt abra mutatja. Mar el6bb emlitettem,
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hogy p. 0. a Lotru medencze déli oldalan a Koziavonulat reddje-
nek északi szarnya meredekebb mint a déli; ugyanezt mond-
hatni az egész Mundra-Strdzsavonulatrél, a meddig a Zsiltekng'
déli oldalfalat képezi, nemkilldmben a Eetyezatvonulat azon
részérdl, melynek déli szarnya a Zsil felé lejt : ezen asymmetri-
cus hulldmalak a kozbefektetett tledékek alakjara is hatott,
és bizonyos mértékig a mai domborzatban is felismerhet6.

Hogy a Csernavolgy egy tektonikai vonalnak felel meg
és valdszinileg nem mas mint egy vetédéssé atalakult redd-
zés, — arr6l mar elébb volt sz6. Ellenben nem bizonyos, hogy
a fentebb emlitett mésodik hossztérés mellett fekvd Zsijecz-
volgy szintén ezen tektonikai vonaltol fiigg-e vagy pedig egy-
szer(ien az erosio miive. A tdbbi hosszvolgy e hegység terliletén
jelentéktelen.

Hegységlink nagy szamu harantvélgyei a vidék eredeti
domborzatat nagy mértékben modositjak, és kivaltképen azok,,
a rétegcsapasra tobbé-kevésbbé mer6leg irdnyzott nagy volgyek,
minék p. o. az Olt, a szasz-sebesi patak, a szurduki Zsil, a hat-
szegi Sebes-patak volgyei oly tagozést hoznak létre, mely a
hegység belszerkezetében nincsen el6irva. Mindezek tisztan az
erosio mivei és meg ha a fentebb targyalt foltevések mellett
nincs is kizarva az a lehet6ség, hogy a foldkéregnek valamely
felliletes torésvonala szabta volna ki az erosio Utjat, ezen vonal-
nak volgygyé valo atalakitdsa megis csak a folyoviz Altal
tortént.

Nem akarom itt részletezni az erosio folyamatat és egyes
phasisait, melyek Ritimeyer és Heim 6ta szamos behaté vizs-
galat targyai voltak. Csak egy korilményre, melyet vilagosan
kifejezve eddig sehol sem taldltam, hivom fel a figyelmet és
iparkodom azt a szoban forgd hegység domborzatara alkal-
mazni.

Addig, mig a harantvolgyek a gy(rddés-okozta vagyis tek-
tonikai lejt6kre szoritkoznak, tevékenységik eredménye nem
maés, mint hogy ezen lejt6k alakjat mély barazdak &ltal mddo-
sitjak és alulrdl fol- és hatrafelé bevajédvan, a gerinczet kiélesi-
tik és kicsipkézik. Ezt mutatja igen szépen a fogarasi lancz és
a Retyezat fégerincze, melyeknek valtozatos és merész bastyai
csak az altal keletkeztek, hogy a harantvolgyek fél§ katlanai
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két oldalr6l egyméshoz kozeledtek, és most mar a vizvélaszto
gerinczél korul a fels6bbségért kizdenek. A gy6zelem termé-
szetesen azé a lejt6é lesz, mely nagyobb vizb6ségnek érvendez :
ez szoritja majd hatra, a talsé lejté volgyeinek rovasara, a vizva-
lasztd vonalat. Mar pedig a vizb6ség kildmbsége két egymastol
teljesen figgetlen kortlménytdl fugg. El6szor az a lejté kap
tobb es6vizet, mely szélesebb, tehat tobbet képes felfogni; ott
pedig hol a hullam alakja mar eredetileg nem symmetricus,
nyilvanval6, hogy a lankasabb oldal a szélesebbik. Lattuk
pedig, hogy hegységiinkben sok — mondhatni a legtobb —
hegyldncz mar bels6 szerkezeténél fogva E. felé el6re hajlott
hulldmalakkal bir.

Maésodszor a vizb6ség a climaticus viszonyoktol is fiigg,
ezek pedig a hegyianczok iranyatél, szemben az uralkodé szelek
irdnyaval. A mikor a vizparakkal telt meleg déli és délkeleti
szelek az erdélyi havasok bastyajaba ltkoznek, viztartalmuk
nagyobb részét mar a dél felé nézé lejtékon elvesztik, és arany-
lag szarazon jutnak a talsé hosszvélgyekbe. Habar ide vonat-
kozé meteorologiai megfigyelésekre nem tdmaszkodhatom,
mégis tobb évi tapasztalat utin mondhatom, hogy p.o. a Strazsa-
hegység éle valosagos es6valasztd, és sokszor napokig fekszik
rajta az es6felhd karimaja, mely a Romaniai lejtét aztatja mi-
el6tt a Zsilvolgybe atjohetne. Egy lépéssel tovabb haladva az
seséfelhk a legdiihdsebb délkeleti szél mellett is sokaig akad-
nak fonn a Dealu Babi magaslatan, a hatszegvidékiek szeme
lattara. Ebb6l azt kdvetkeztetem, hogy legaldbb a mi a hegység
déli részét illeti, a délre néz6 lejtbk nem csak eredetileg
nagyobb szélességoknél fogva, hanem climatologiai okokbol is
tobb csapadékban részesllnek mint az északi lejték, és hogy
azért folydvizeik is gyorsabban dolgoznak és nagyobb munkét
végeznek, mint az észak felé alaszall6o vizek.

igy magyaréazhat6, hogy p. 0. a Zsil és az Olt képesek
"voltak egész hegylanczokat attorni, — nem felllrdl lefelé, a
mint a régibb nézet kdvetelte, hanem alulrdl folfelé, a mint
jelenleg el van fogadva. Vesslink egy pillantast az Olt nagy-
szer(i &ttorésének torténetére. Vildgos, hogy a Vorostorony-
szoros megnyilasa el6tt a felsé Olt nem dél hanem valoszindleg
ENy. felé Szeben irdnyéba folyt és a Marosha 6mlott: akkor
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még négy redohol allo, vagy 40 kilométer szélességli hegylancz
valasztotta el ezt a folyét a roman alféldtél. De akkor mar a
legdélibb (Kozia)-vonulat déli lejtéjén egy kis hegyi patak dol-
gozott, mely folyvast hatralva végre ezt az egész redét atszelte,
és ez 4ltal a Lotru medencze vizeit magéba terelte. llymodon
er6sbodvén, a munka folytatasaban tobbi versenytarsait, melyek
kozli tobben szintén méar keresztil jutottak a Koziavonulat
red6jén, mind megel6zte és els6nek érkezett az Olt mélyedésébe,
melynek folydjat most elvonta nyugoti Utjarol.

Hasonl6 moédon mkoédétt az a hegyi patak, melybél a
Zsilszurduk fejlédott: ez épen a Zsilmedencze kozepére talalt,
magahoz vonta a két ellenkezd folyasu Zsilpatakot és elzarta
Oket a Strigy vizrendszerét6l.l)

A Duna attoérésének torténetét fejtegetni tllmenne ezen
tanulmany keretén. Csak azt kell r6la megjegyeznem, hogy a
Duna-szoros utloso része, Orsovatol lefelé, mely a Mundra- és
Kozia-vonulatokat érinti, nyilvan csak az erosionak kdszdni
keletkezését. Ezt allitotta mar régebben Peters,2) a ki a Vaskapu
keletkezését egy a bansagi hegyekbdl alaszallo folyonak (koril-
belul a mai Csernanak) tulajdonitja.

* * 3

A magas hegylanczokrol fakadd folyovizek a vélgyek felsd
részeiben majdnem mindig lépcs6khdz hasonld volgyfokokat, az
also részilkkben pedig u. m. terraszokat hoztak létre. A terra-
szok és volgyfokok megfigyelése azért fontos, minthogy bennok
a volgykivajas rendes menetét zavard események taldlnak
kifejezésre.

Nagyszer(i terrasz-képzddést taldlunk mindenitt a magas
hegylanczok tove korul, a Zsilmedenczében, a Strigy volgyében,-
a hatszegi sikon és a romaniai oldalon az egész hegység déli szé-

# Egészen analog esetet hoz fel Léwl (Ueber Thalbilclung, Prag
1884.) Perzsidbdl, Tietze nyoméan (Tietze : Bemerkungen (ber die Bil-
dung von Querthdlern. Jahrb. der geol. Beichsanst. 1878). Az Alburs
hegységben a Sefirud folyd attér E. felé az 0sszes red6kon, de maga-
két ellenkez6 iranyl vizbdl ered, melyek a hegység déli oldalan egy
val6sagos hosszmedenczében egymas ellen folynak.

2 Die Donau und ihr Gebiet.
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Ién. Itt mindenitt vastag diluvialis kavicsréteg fekszik a kris-
talyos palak vagy az oligoczén Uledékek vizszintesen lesdrolt
rétegfejein ; a durva conglomeratot rendesen még egy par lab-
nyi vastag agyagréteg fedi.

A Strigy volgyében Varaljaval szemben két terrasz-fokot
lehet megkilénboztetni, a hatszegi siksagon szintén kett6t a
Nagyviz és a Sibisel kozétt, a Zsilvélgyben helyenkint harmat
is. A terrasszok nem csak a volgyek meredek oldalaihoz csatla-
kozva, hanem a mélyebb siksdgokon messze elteriilve két folyo-
meder kézott szabadon allva is taldlhatok. A foly6volgyek
magasabb részeiben, melyek még egészen a kristalyos koézetek-
ben vannak véjva, a terraszok ritkdbban vannak kifejlédve, de
a hol vilagosan mutatkoznak, annal nagyobb figyelmet érdemel-
nek, mert a vizfolyasok torténetében mindig valamely kivételes
esetet jeleznek. E tekintetben nagyon érdekes a hétszegvidéki
Sibiselpatak torténete.

Az egész Betyezatlancz vizeinek tobbsége Véralja mellett
egy sziik sziklakapun &t szabadul ki E. felé. Itt, kodzvetetle-
nil a szoros el6tt egyesiilnek az als6 vagyis a hatszegi siksag
folydvizei a Strigygyel, mely a felsé vagy puji medencze vizeit
magaban foglalja. Az als6 meg a fels6 medencze kozott egy
alacsony dombsor kepezi a vélasztdéfalat, mely Malomviznél a
a kristalyos hegység tovéhez tdmaszkodik, és kezdetben északi,
majd északkeleti irdnyban hidzddva Csopea faluig terjed, hol a
Surianvonulat gneiszét éri el, melybe a Strigy szintén egy kes-
keny erosio rést vagott maganak. A Sibiselpatak, melynek sza-
mos forrasai a Betyezat f6lanczanak északi oldalan fakadnak, a
forraspatakok egyesulését6l fogva északi irdnyba folyik, és Nuk-
sora falunal éri el a kristdlyos palahegység szélét. Mar itt, a
volgynek ezen fels6 részeben, egy jol kiképz&dott terrasz kiséri
a pataknak mélyen bevajt medrét, holott nyugoti szomszédja-
nak, a szuszényi Kisvizvolgyének nincsen szambavehet6 terra-
sza. Nuksordnal a terrasz balparti része eltlinik, mivel a
patak medre egészen az el6bb emlitett harmadkori dombsor
tovéhez ragaszkodik, de a jobbparton a terrasz hirtelen nagyon
szélesre kitdgul és EEK. iranyban, egyenletes lejtéssel egész
a Strigy partjaig terjed. Eajta fakad a szallasi pataknak egyik
aga és meg messzebb a Valea Balta. A terrasz-fensik nagyobb-
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részt mocsaras természet(i. Azonban maga a Sibiselpatak ma
mar nem azt az iranyt kdveti, melyet hajdani lerakodmanya és
a csopeai valasztofal irdnya jelez, hanem megtartva északi ira-
nyat, ama dombsort rézsdtosan atszeli, a mi altal Sz.-Péterfalnnal
belejut a hatszegi medenczebe, és Oraija Boldogfalvanal a Nagy-
Sebesvizzel egyesil. Ama erosiv volgy, melyben a Sibisel az
elvalasztd dombsort atszeli, Ohaba Sibisel és Sz.-Péterfalu
kozott elég keskeny, és partjai kétfel6l meredekek. A kornyez6
dombok oligoczén rétegei oly magassagban, mely kérulbelul a
nuksorai terrasznak megfelel, vizszintesen le vannak gyalulva
és diluvialis kavicsréteggel fedve.

Mindezen jelenségeket csak azon foltevéssel lehet magya-
razni, hogy a Sibisel eredetileg nem a hatszegi volgybe folyt, és
nem a Sebesviznek volt mellékfolydja, hanem mar Nuksoratol
kezdve EK. felé kanyarodott és korulbelul Ivdalja-Ohabanal
omlott a Strigybe, melynek itt még a csopeai kapuval kellett
megkiizdenie. |Id6kodzben a varaljai kapu, mint a mélyebben
fekvé, el6bb engedett a Strigy erosiéjanak, mi altal a Sebesviz
erosidja élénkebbé valt. Ez a koriilmény visszahatott a Sebes-
viz egyik oldalagéara, egy akkor még kis patakra, mely Szacsal
és Sz.-Péterfalva t4jdn fakadhatott az oligoczén dombsorbdl.
Mar most ez a patak is élénkebben kezdett dolgozni, és mialatt
a Strigy erosio pangasanal fogva a Sibisel az &nalkotta terra-
szon kovalygott, a szacsali patak folyvast hatralva rézsit atva-
gott a sz.-péterfalvi Dumbravaldnczon, mig végre derekan
kapta a Sibisel vizet, mely most mar a melyebb mederbe A&tte-
relve régi terraszat végkép elhagyta. Ezen terrasz fels§ része ez
altal elmocsarosodasnak indult, mint mind azok térségek, me-
lyeknek rendes lecsapoladsa meg van zavarva, és ilyen allapot-
ban maradt mai napig. Az uj Sibisel pedig gyorsan mélyitette
nem csak a dombsoron atvago rést, hanem fokozatosan medré-
nek felsd részét is Nuksoraig, a mi altal a nuksorai terrasz mere-
dek nyugoti fala képz6dott, és még folebb a sz(ik hegyi volgy-
ben is, hol a megmaradt magas terraszok mutatjak a volgy
talpanak fekvését az attdrést megel6z8 idében.

Valamint avolgyek alsé részében a gorgeteg-rétegekkel és
agyaggal fedett terraszok szélnak a volgvkivajas rendes mene-
tében bedllott akadalyokrol, Ugy a hegyi patakok fels6 folya-
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maiban a medrek lépcséfokai szakitjdk félbe az erosio-vonal
szabalyszer( gorbéjét.

Ismeretes, hogy e volgyfokok sok esetben a volgymeder
kdzetének véltozd keménysége folytan keletkeznek,*) de ugyan-
annyi esetet lehetne idézni, melyekben a lépcs6k képzbdése a
kézet minéségétél egészen fuggetlennek latszik, és ezek kozé
kell sorolni a Retyezattdmzsnek valamennyi magas vdlgyeit,
melyek az egynem( granitszovet(i gneiszba vannak mélyesztve.

Kévesslik p. 0. az imént emlitett Sibiselpatakot f6l a ma-
gas hegységbe.

Ott, hol 1500—1600 m. magassagban a fenyves erd§ szé-
lét elérjik, szabad Kilatas nyilik a Petrile volgybe, a Sibisel
kdzéps6 forras-agaba. Jobbra és balra két hosszlra nyul6 hegy-
gerincz (Petrile és Stinisora) huzodik fel a f6gerinczre ; élék ki
van csipkézve, de oldalaikat nagy k&tuskék és szogletes tor-
melék boritjak ; a volgy fenekén latjuk a patak bardzdajat. De
maga az a volgyfenék e helyen meglehet6s széles, csak gyenge
lejtéssel alaszallo sik.

Ha e gyepes sikon kényelmesen végig haladtunk, egy
volgyfok meredek homloka el6tt allunk. Hogy a lépcsére fel-
juthassunk, kezdetben roppant sziklattmbok vad halmazéan fel
kell masznunk, de nemsokéara észreveszszilk, hogy a térmelék
alatt a helytall6 szikla képezi magat a lépcsét. Az els6 lejt6fok
legy6zése utan ismét egy sik, kissé mocsaras térre jutunk, de
nemsokara elérjiuk a masodik, majd a harmadik és végre még
egy negyedik Iépcséfokot. A negyediknek lépcs6lapjan egy kis
t6 (tengerszem) csillog, és itt mar a volgy leghatulsé részében,
a katlanban allunk, kérulvéve egy félkdralaki magas sziklafal
altal, melynek csak fels6 részében mutatkozik a helytall6 szikla,
oldalait pedig convergald térmelékhalmazok és egyes homez6k
takarjak. A katlan déli falara felméaszhatunk, és ha egy nyereg-
alakl bevagasbhan az élét elértiik, dél felé még sokkal nagyobb
szabasl katlanképzd&dés képe tarul fel el6ttink : a Bukura felsé
katlana, melynek fenekén az egész hegység legnagyobb és leg-
szebb tengerszeme tikrozi vissza a kornyezé hegyormok képét.
Ez a t6 egyik f6forrasa a Lapusnyik pataknak, és igy koz-

*) «Tektonikai fokok» a mint Léwl nevezi (i. h. p. 76).
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vetve a Nagy Sebes-viznek, mely Boldogfalvanal a Sibiselt
felveszi. Azért az a pont, melyen allunk, a tulajdonképi kiizd6tere
e két viznek forrasai kdzott, és— a mint a gerincz élessége bizo-
nyitja— mar csak romja az eredeti széles vizvalasztonak. Age-
rinczél vonaldnak egyenessege a Bukura és Pelaga csucsok
kozott arra latszik mutatni, hogy a koptatas ereje kétfeldl jo-
forman egyenlé, a minek okat konnyen felfoghatjuk, meggon-
dolvan, hogy a boldogfalvi bazistol szamitva a sokkal kisebb
vizb8séggel dolgozé Sibisel annyival meredekebb palyan folyik,
a mennyivel hosszabb a Sebesviz és Lapusnyik, melyek egyiitt-
véve az egész Betyezathegységet megkeriilik : a lejtés nagyobb
foka compensalja a vizb6ség csekélyebb voltat. A kizdelem
egyel6re tehat csak a gerincz magassaganak rovasara folyik, és
majd ha a vizvélaszto le lesz széllitva egész a bukurai t6 szi-
néig, elvalik, melyik oldal lesz oly hatalmas, hogy ezt a meden-
czét maga felé lecsapolja.

A volgyfokok, katlanvdlgyek és tengerszemek egymassal
genetikai 0sszefiiggésben all6 jelenségek, mint a magas hegysé-
gek erosidjanak sajatsdgos alakjai. A katlanvélgy nem mas,
mint az utolsé legmagasabb volgyfok, és ha ennek — vagy
akéar egy melyebb foknak is — a lépcsésikja be wvan hor-
pasztva, e mélyedésben tengerszemmé gy(ilnek ©ssze a forras-
vizek. Megjegyzendd, hogy a Retyezathegységnek majdnem min-
den tengerszeménél ki lehet mutatni, hogy szikldba van vajva,
és kiszobe nem tormelékhalmaz, hanem helytallé szikla.
A tengerszemek mélysége nagyon Kkulénbdzd, némelyeké,
kiterjedésukhoz képest, elég tetemesnek latszik,*) mésoké egé-
szen jelentektelen. Sok hajdani tengerszem a kiiszob atvagasa
folytdn mar teljesen le van csapolva, mas még fiatalabb katla-
nok nincsenek még oly mélyre kivajva, hogy a viz benndktova
gy(lhessen, és némely magas széles hegygerinczen, mint p. o. a
Zenoga-Zlata derekan, félkér alak(i gyenge depressiot lehet
latni, melynek szélén forrasok fakadnak — mintha egy leend6
katlanvolgynek els6 nyomat latnok. Megvan tehéat a kivajas-
nak minden foka, és a lépcsésik depressidjanak legnagyobb

*) A Zenoga t6 mélysége allitdlag 16 6l (?), mig felllete csak
kordlbelil 15 hold.
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mértékét a mély viz(i tengerszem jelzi, valamint a lépcséhom-
lok legnagyobb meredeksege vizeses altal van kifejezve.

Az Erdélyi Havasokban csak bizonyos szmtaj folotti ma-
gassagban lépnek fel katlanok és tengerszemek, mondhatni,
hogy az erdondvényzet fels§ hataran tul kezd6dnek, de itt sem
kivétel nélkil minden pataknal és forrasnal.

Elterjedésokre nézve f6leg a hegylanczok északi oldalain
talalhatok, csak a Retyezat i6lancza képez e tekintetben Kivé-
telt, mert a tengerszemek mind a két oldalon eléfordulnak, sét
mondhatni, hogy a nagyobb katlanok, a szamosabb és jelenté-
kenyebb tengerszemek épen a hegylancz déli oldalan vannak.
De a Retyezatlancz, az &ltal, hogy dél fel6l a majdnem szint-
oly magas hatarhegylancz altal védve van, klimatologiai tekin-
tetben is masképen viselkedik, mint a délre szabadon nézé lan-
czok. Azért taldn nem igazolatlan a tengerszemek és katlanok
elosztasat bizonyos meteorologiai viszonyokkal, nevezetesen a
csapadék eloszlasaval, és még inkabb a hétémegek felhalmozo-
dasaval meg olvadasaval kapcsolatba hozni.

A kézet min6sége és a rétegek helyzete nincsen semmi
befolyassal ezen alakok kikepzddésére. A Paringhegységen van-
nak katlanok a lagy, finomtablas phyllitben, a Retyezat kordl
a kemény granitgneiszban. A Surian mellett a katlanfalak réte-
gei majdnem vizszintesek, aBukuraban igen meredeken délnek.

Sokan iparkodtak mar a katlanképz6dést megfejteni, de
egészen kielégitd magyarazat, nézetem szerint, még egynek sem
sikerdlt. Vannak, kik ezt a problémat csak a jégarak mikddése
altal vélik megfejthetnil) és minden katlant egy glecser jégvaja-
sanak tulajdonitjak. igy van azutan, hogy masok a katlanalak
eléfordulasat a mai nap jégmentes hegységben, mint haj lani
jégarak jelét idézik.

A mi az erdélyi havasokat illeti, nem fogadhatom el ezt
az elméletet, daczara annak, a mit a katlanok elosztasara nézve
a meteorologiai tényez6k befolyasar6l mondottam. Mert igen
helyesnek és a szdban forgo teriletre raillének taldlom Lowl¥

*) Heiland: «Om Botner og Sékkedale» a skandinaviai katlanokrol.
Loivl: Ueber Thalbildung, p. 126. Partsch : Die Gletscher d. Vorzeit
177—190. lapon.
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azon ellenvetését : Lhogy a katlanvélgyek tébbnyire oly magas-
sagban és oly helyzetben taladltatnak, hogy ott a foltételezett
jégarnak nem az a tdmor jégnyelve lehetett, melynek esetleg még
VAj0 képesseget lehetne tulajdonitani, hanem csak hdtekndje
(Fimmulde), mely tudvalevéleg inkabb védi semhogy megta-
madna az altalajt.

*

*

De hat voltak-e az Erdélyi Havasoknak hajdan jégarjai*?
E kérdést én is mindig szem el6tt tartottam, és szamos Kiran-
dulasaimon mindenre figyeltem, a mi erre vonatkozoélag felvila-
gositast adhatott volna : a hegyek és volgyek alakjara, a sziklak
feliletének mindségére, a tormelék felhalmozasaira stb. Azon-
ban be kell vallanom, hogy az eredmény nem egészen kielé-
gité, és a gyér adatok, melyeket e targyra vonatkozolag gyij-
tottem, bizonyitd erejokre nézve nem kifogastalanok.

Miel6tt ezen adatok felsoroldsara attérnék, red kell utal-
nom azokra a physikai foltételekre, melyek mellett hegységiink
némely részében egy 6rokds hotakard és jégarképzdédés el lenne
képzelhet.

Ismeretes, hogy a mai klimatikus viszonyok kozott az
erdélyi hegyek egyike sem éri el az 6rokds ho hatarat, melyet
anal6giakra tdmaszkodva, e vidékeén kortlbelul 3000 m. magas-
sagra kell tenniink.2 Hogy tehat e vidéken egy jégkorszak fel-
tételeit létesitslk, le kell szoritani a héhatart legalabb is 800—
1000 méterrel és a hegység magassagat egy par szaz méterrel
gyarapitani, mint a mennyit azéta koptatas altal el is veszt-
hetett. Ily foltételek mellett mar nem csak egyes csucsok hanem
tetemes gerinczek és hegyhatak kertilnének az érokos ho leple
ala, a glecserképz6désnek pedig az szikséges feltetele, hogy ne¥

# Loéwl: Ueber Thalbildung p. 126.

* Heim (Gletscherkunde 18. 1) szerint az Alpokban, az északi
szélesség 47. foka alatt, a héhatar magassaga 2bKO m. korill ingadozik,
a Kaukazusban, az é. sz. 43. foka alatt, 3000 m. folé emelkedik, s6t
keleti részében, a kiima szarazsaga miatt, 4300 m.-ig is felér. Az erdélyi
havasok az & szélesség 45 foka ala esvén és khmajok kétségkiviil
szarazabb lévén mint az Alpoké, a hd alsé hatarat batran 3000 m.-re
tehetjiik.
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csak egyes cslcsok és ormok, hanem tagas hegyhatak és gydijt6
medenczék nyuljanak be az 6rokds ho régidjaba.

Ezeket foltételezve, vizsgaljuk meg a jelenlegi domborzati
viszonyokat oly szempontbol, hogy melyek a glecser képz6désre
legalkalmasabb helyei?

A Eetyezéithegység északi oldalan a nagy magassagban
sokfelé elagazd és katlanszerlen kitaguld volgyek kit{ing gy(ijté-
medenczét képeznének, melybdl egy sibiseli jégar négy kilon
taghol egyesiilve keletkezhetett volna. Kitlin6 hogydijt6 meden-
cze szintén a felsé Bukura, de ha ebbdl jégar képzddnék, jég-
nyelve nem lehetne a mai t6 tajékan, hanem sokkal mélyebben
(p. 0. a Sztina kozelében), hol taldn a Pelaga havasrol jové jég-
arral egyesllve még a Lapusnyik févolgyébe is alaszallna.

Topographiailag alkalmas teriiletet latok tovabba a Zsu-
dele volgy fels6 elagazédsaiban és katlanaiban, melyek egyiké-
ben van a Zenoga tava. A tdls6 oldalon pedig lehetett volna
egy Burlea-jégar, mint a Zlatapatak forrésa.

A Paringhegység hasonl6 topographiai viszonyokat mutat,
féleg a Zsijetzpatak forrdsainak teruiletében; ez a zsijetzi jégér
legalabb harom f6ag egyesuilésébél keletkezett volna.

Szem el6tt tartva az imént mondottakat, valahanyszor at
emlitett helyek valamelyikére jottem, gondosan kerestem a haj-
dani jégarak nyomait, de fajdalom, épen ott, hol a legvilago-
sabb jeleket vartam volna, sem morénaszeri torlaszokat, sem
sziklasimitasokat vagy horzsolasokat soha sem talaltam. Ellen-
ben més pontokon, hol a topographiai viszonyoknal fogva a
jégerosio nyomait bajos volna foltételezni, rdbukkantam egy-
két olyan jelre, min6ket csakugyan jégar-nyomoknak szoktak
tekinteni. A kés6bbi kutatas érdekében nem mulaszthatom el
azokat felsorolni.

A Sibisel volgyének kozéps6 féagaban — a mar emlitett
Petrile volgyben — magasan fént az utolsé két Iépcséfokon egy
hosszl tdrmelékhalmaz huzddik le a volgy nyugoti faldnak
hosszéban, mint valami régi jégar oldalmorénaja. Szintigy a
szomszéd Lolaja volgy fels6 részében. Minthogy a volgyeket
elvalaszt6 meredek hegyhatak mindenitt b6 térmeléket hullat-
nak le oldalaikra, az emlitett torlaszok csak annyiban tlinnek
fel, hogy nem simulnak egészen a lejt6h6z, hanem attdl egy
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mélyebb barazda altal kissé el vannak valasztva, csakiugy mint
az oldalmorétakat rendesen talaljuk.

De ha ezen torlaszok helyzete magas fekvésiiknél fogva a
jégareredettel nehezen Osszeegyeztethet, mas magyarazat is
kinalkozik. Mert kénnyen meglehet, hogy a hegylejtét nagy
mennyiséggel boritd térmelékhalmazban egyszerre csuszamlas
all be, és az egész tomeg a lejt6tdl kissé elvalva a patak felé
mozog.

Ugyancsak ennek a volgynek legfels6 részében, azaz az
utolséelétti volgj fokon egy szalban allo szikla fellletét simara
lekopva és oly karczoldsokkal ellatva taldltam, mindket a gle-
cserjég szokott vésni. A karczolasok laposan be vannak vajva a
kemény granitgneiszba, irdnyuk nem a sziklalap legnagyobb
lejtését (EENy. h. 21.), hanem inkabb a vdlgytengely iranyat
(EEK. h. 1)) koveti. Egymés kozott a vonalak nem szigortan
parhuzamosak, hanem igen hegyes szg alatt vagodnak 6ssze —
szintén Ggy, mint a valddi glecserhorzsolasok. A jégerosio
ellen csak az az egy — de nagyon nyomatékos kdriilmény szol,
hogy a foltételezendd jégarnak e helyen méar nem lett volna
elegendd hattere vagyis gy(jt6-medenczéje, mivel a horzsolt
szikla, kérulbelll 2000 m. magassadgban, méar csak 6—700 m.
vizszintes tavolsagban van a fogerinczt6l, melyen tul a Bukura
regidja fekszik.

Karczolt sziklalapot talaltam azonkivil a Scorota nevi
havason, melynek patakja az Olah-Zsilt taplalja. Itt, mint-
egy 1800 meter magassagban a liaszpalakhoz tartozé voro-
ses quarczhomokkd sima feliiletén éles karczolasokat lattam.
A kornyez6 magaslatok alig emelkednek 2000 meter folé,
és az egész gy(ijtémedencze igen kicsiny lenne. Ebben az eset-
ben, valamint a megel6z6ben is, feltehet6 az is, hogy lecsiszd
hélavinak a benndk ékelt tormelék segitségével karczoltdk a
sziklat.

Végre még megemlitem, hogy a Boresku havason egy északra
nyil6 volgyben (a régi Sztina kozelében) egy homlokmorénat
véltem folismerni : félkoéralakban a sziik volgy egyik falatdl a
masikig hiz6do térmelékgat, melyet a patak a jobb oldalan at-
hasitott. (5. dbra.) Azonban itt is — habar a topographia talan
megengedi egy hajdani jégar létezését foltenni — e torlasz kelet-
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kezését masképen is megmagyarazhatjuk. Mert a vélgy baloldali
hatarfalaban épen a torlasz folott a gerincz egy mély bevagast
mutat, mintha a gerinczél itt hirtelen leszakadt és a tdrmelék
lezuhant volna a volgybe. A mi morénanak latszik, lehet egy-
szerlien egy hegyszakadas eredménye.

Siméara és gombolylre koptatott sziklafalakat egyébirant
a fels6 lépcséfokokon és katlanokban sok helyiitt lehet latni, —
de hat épen csak oly helyeken, melyek inkabb a hé gydjtésére

5. dbra. Volgy a Borescu havason, ¢ szakadas a gerinczben,
m tormelékgat.

alkalmasak, mintsem hogy a jéggé tomorilt tdmegnek medréiil
szolgalhattak volna.

Ennyi az, a mit e kérdésre nézve sajat tapasztalasombol
kozolhetek.

Hogy dr. Lehmann P4l a fogarasi havasokban glecsernyo-
mokat talalt legyen, nem akarom kétségbevonni, ambar
dr. Primics, ki ezen hegységet sokkal részletesebben tanulma-
nyozta, ilyenekrél mitsem tud. Dr. Lehmann kés6bb meglato-
gatta a Paring és Retyezat hegységeket, és ezeken is — a mit
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egyébirant csak kozvetett koézlés Gtjan tudtam meg—a hajdan
eljegesedésnek nyomait talalta.

De azt, hogy e jelenségek csalékonyak is lehetnek, mutat-
jak a felsorolt esetek, és az alpesi vilag oly alapos ismer&je mint
Heim tanar, tiizetesen figyelmezteti a kutatékat a tévedés forra-
saira, p. o. a lavindk surlasaira, kéhullasokra, hegycsuszam-
lasokra stb.

Mindamellett nemcsak hogy nem lehetetlennek, s6t na-
gyon valoszin(inek is tartom, hogy hegységiunk a nagy eurdpai
jégkorszak idejében szintén el volt jegesedve, a mit egyszer(ien
geographiai fekvéseb6l, az Alpok és a Kaukazus kozott, lehetne
kovetkeztetni. De masrészt kotelességemnek tekintem Kijelen-
teni, hogy sajat tapasztalataim nem jogositanak fel ezt a kér-
dést végkép eldontéttnek nyilvanitani.
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hegyi Ampkibolon. (Egy képtablaval) Franzenau Agostontdl. — Il1. Erteke-
zések a myo-mechanika koréb6l. Jendrassik Jen6t6l. — IV. Helyreigazito
észrevételek Thanhoffer Lajos urndk «Adatok a harantcsiku izmok szerkezete
és idegvégz6déséhez» czimii székfoglald értekezéséhez. Jendrassik Jendt6l. —
V. A Vampyrella fejl6dése és rendszertani allasa. (Két tablaval.) Klein Gyu-
latél. — VI. Az Aquilegidk rendszere és foldrajzi elterjedése. (Systema et
area Aquilegiarmn geographica.) Dr. Borbas Vinczétél. — VII. A szénkdnenyek
égése chlorgazban. P. Kiss Karolytol. — VIII. Adatok a névények, kiilondsen
az Euphorbicedk tejnedvének ismeretéhez. (Két tablaval.) Dietz Sandortol. —
IX. Helyreigazito észrevételek Jendrassik Jend ur «Helyreigazito» etc. «Eszre-
vételeire». Thanhoffer Lajostél. — X Adatok a Cestodak ismeretéhez, a
Solenophorus Megalocephaluson megejtett vizsgalatok alapjan. (Tizenhét abra-
val.) A heidelbergi egyetem &llattani intézetéb8l. Dr. Roboz Zoltantdl.

Tizenharmadik kotet 1883.

I. A Clavulina Szaboi-rétegek, az Enganeak és a tengeri Alpok teriile-
tén, — és a krétakoru «Scaglia» az Euganedkban. (Négy tablaval.) Hantken
Miksatol. — II. Az Eremocoris-fajok maganrajza. (Két tablaval.) Horvath
Gézaitol. — 111. A modern zoologia szempontjai s czéljai. (Székf) Kriesch
Janostol. — 1V. A rovarok dimorphismusarol. (Egy tabla rajzzal.) (Székf.)
Horvath Gézatol. — V. A paradi timsos, llonavélgyi tiinsés és a Clarisse-forras
vizének vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — VI. A Sibrai (Sivabrada) firdé
asvanyvizének vegyelemzése. Scherfel V. Auréltol. — VII. Dolgozatok a
k. m. Gld. egyetem élettani intézetéb6l. (I1l. fliz) Kozli Jendrassik Jend.
I. A folyadékok aramlasa hajszalcsovekben. (Ot dbraval.) 2. Adatok a fehérnye-
oldatok atszivargasalioz. Dr. Regéczi Nagy Imrétél. —VIII. Uj vagy kevéshbé
ismert hasgombak. Gasteromycetes ndévi vei minus cogniti. (6t tablaval.)

Kalchbrenner Karolytél. — IX. Az éllatorszag rendszeres osztalyozasa, kiilo-
nos tekintettel az Gjabb allattani rendszerekre. (Egy rajztablaval.) (Székf.)
Dr. Margé Tivadartdl. — X. A czemétei asvanyviz vegytani elemzése.
Scherfel V. Auréltél. — XI. Hymenoptera nova Europaea et exotica. Eurdpai
és masfoldi uj Hartyardpiiek. Mocsary Sandortol. — XI1. Hunyadmegye éasvany-
vizei. Dr. Hank6 Vilmostol. — XIII. Vizsgalatok a I6csei m. k. féredltanoda
vegytani intézetéb6l. Dr. Steiner Antaltdl. — XIV. A petroleum lobbanasi

pontja meghatarozasanak egy uj mddszere. Liebermann Ledtdl. — XV. Adatok
a Cilioflagellatdk ismeretéhez. (Véglénytani tanulmanyl Egy rajzlappal.
Dr. Daday Jen6tol.

Tizennegyedik kotet. 1884.

. Egy tomegesen tenyész6 légyfaj az Alsd-Duna mellékér6l. (Thalas-
somia congregata.) (Harom tabla rajzzal) Dr. Témosvary Odont6l. —
Il. A lakasviszonyok befolydsa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor
Jozseft6l. — I11. A esigolyakdzotti diczok és ideggyokerek fejlédésérdl. (Két
tabla rajzzal.) Dr. Onodi A. D.-t6l. — IV. A keleti Kérpatok geol6giai
viszonyai. (Két szelvénynyel.) Dr. Primics Gyorgyt6l. — V. A kiils6 h6mérsék
befolyasa a csecsem6k szervezetére. Dr. Er6ss Gyulatol. — VI. Uj adatok a
Buda-nagykovacsii hegység és az esztergomi vidék fold- és Gslénytani isme
rétéhez. Dr. Hantken Miksatél. — VII. A folyami rdk z6ld mirigyének boncz-,
szdvet- és élettana. (Két tablaval.) Szigethy Karolytdl. — VIII. Tanulmény
a Najadedk szovettandbol. (Négy tablaval.) Ifj. Apaihy Istvantdl. — IX. Az
associalt szemmozgasok idegmechanismusarél. I11. koézlemény. (Egy famet-
szettel, hat tablazattal s egy s/ines kérajzzal.) Dr. H6gyes Endrétél. (Székf.)



Tizenstodik kotet. 1885. (1—19.)

I. Asvanyelemzési kozlemények. Loczka Jozseftél. — Il. Grof Széchenyi
Béla kozép-azsiai expeditiojanak novénytani eredményeirdl. (Székf.) Kanitz
Agosttél. — I1l. Selmecz geoldgiai viszonyainak el6zetes ismertetése.
Dr. Szabd Jozseft6l. — IV. A tatrafiiredi Hygiea-forras vegyelemzése. Scherfel
V. Auréltél. — V. A koronahegyi flird6 (Smerdzonka) kénesvizének vegyelem-
zése. Scherfel V. Auréltél. — VI. A Beregmegyében levd bildsoviczi Irma-
forrds &svanyvizének vegyelemzése. Nendtvich Karolytdl. — VII. A szlidcsi
forrdsok chemiai elemzése. (Székfoglal6.) Than Karolytdl. — VIII. A bértfai
flrd6 asvanyvizeinek chemiai elemzése. Dr. Ossikovszky Jozseft6l. — IX. A
mvamfalusi és turvékonyi 'asvanyvizek vegyelemzése. Nendtvich Karolytol. —
X. Bacteriumok az él§ allatok vérében. Fodor Jozseft6l. — XI. Magyarorszag
dsvanyvizei. Nendtvich Karolytél. — XII. Vizsgalatok Ujsziilott gyermekek
rendes hémérsoki viszonyaira vonatkozolag. Eréss Gyulatol. — XIII. A szem-
lencse fejl6désének els6 mozzanatairdl a gerinczeseknél. Koranyi Sandortol. —
XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (IV. fliz.) Kozli
Jendréssik Jend. 1 Eszrevételek az osmosis elméletéhez. Nagy Imrétél. 2. Az
izommagvakrél. Rothman Armintél. — XV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetébdl. (V. fliz.) Kozli Jendrassik Jend. 1 A sima izomzat gya-
rapodasa és poétlodasa. Ifj. Apatliy Istvantol. 2. Adatok a gerinczagyi diczok
ismeretéhez, a békan tett vizsgalatok alapjan. Lenhossék Mihalytol. — XVI.
Progén koponyak. Dr. Lenhossék Jdézseftél. — XVII. Magyarorszag erdéségei.
Bedd Alberttol. — XVIII. A palaearktikus &vben él6 terrikolaknak revisioja
és elterjedése. Orley LaszIotol. — XIX. Az egyuttérzd idegrendszer fejlédése.
Onodi A. D.-tol.

Tizenhatodik kotet. 1886.

I. Adatok a pdékok bonez- és fejlédéstanahoz, kilonds tekintettel a ég-

tagokra. Lendl Adolftol. — Il. Kozlemények az allatorvosi élettani intézet-
bél. 11. Eszkdzok és vizsgalatok. Thanhoffer Lajostél. — I11. Ujabb kisérletek
erekbe fecskendezett bacteriumokkal. Fodor Jozseft6l. — IV. Adatok a Gre-

garindk ismeretéhez. Roboz Zoltadnt6l. —V. Ritkdbb boncztani rendellenességek.
Egy téblaval. Lenhossék Mihalytdl. — VI. A magyarorszagi Obsidianok, kilénds
tekintettel geoldgiai viszonyaikra. Szadeczky Gyulatol. — VII. Uj adatok Er-
dély denevér-faungjanak ismeretéhez. Dr. Daday Jenétdl.

Tizenhetedik kotet. 1887.
. God kérnyéke forrasainak geoldgiai s hidrografiai viszonyai. Egy tér-

kép és 5 fametszettel. Szabd Jézseft6l. — II. A Sparganium T. és Typha T.
virdg és tei'més fejlédése. 8 tabla rajzzal. Dietz Sandortél. — I11. A brassoi
hegység foldtani szervezetér6l és talajviz viszonyairdl. Koch Antaltol. —
IV. A vérnek baktérium 6l6 képességér6l. Fodor Jozseft6l. — V. Dolgozatok

a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (VI. flizet) Regéczy Nagy Imrétél. —
VI. A ndvények talajallé irdnyanak okairdl. Dietz Sandortdl.

Tizennyolczadik kotet. 1888.

I. A kornyezet hatdsa a hémérékre. Hegyfoky Kabostol. — 11. A pdkok,
kilondsen a kerekhalés pokok természetes osztalyozasanak Kkisérlete. Lendl
Adolftdl. — IIl. A XIX. szdzad physikai kutatdsdnak mozgaté eszméirdl.
Heller Agosttol. — IV. Korodai adatok a fert6z6 betegségek ismeretéhez. Ko-
ranyi Frigyest6l. — V. A veszettség gyogyitasarol. Dr. Hégyes Endre 1 tagtdl. —
VI. Kisérleti adatok a Porret-féle izomtlinemony jelentéségének kérdéséhez.
Regéczy Nagy Imrétél.

fbanklin- tarsulat nyomdaja.
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