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Apdkok teste a szelvényképzésben époly hatarozottan Kife-
jezett heteronomitést tuntet fel, mint a rovarok teste; egyrészt,
mert elébbieknél Ggy mint utébbiaknal is egyesiilnek bizonyos
szelvények nagyobb, egymastol tisztdn elkulonilt testtagokka ;
masrészt, mert csak bizonyos szelvények viselnek végtagokat.
Lényeges azonban mégis a kilonbség e tekintetben a pokok és
rovarok kozott; mig a rovarok teste harom ily tagbdl all: fej,
tor és potroh, addig a pokok feje nem fejlédvén ki mint 6nalld
testrész, hanem a torba olvadvan, testok is csak két ily tagot
mutat : az Osszes végtagokat visel6 fejtort és a potrohit. Ezek-
nek hatarozott elkildnilése altal egyszersmind bizonyos szerv-
csoportoknak topographiai jelleme is hataroztatik meg. A fej-
tor féképen az allatéleti, a potroh ellenben a tenyészéleti
szervrendszereknek székhelye.

Kifejlédott allapotban sem a fejtor sem a potroh mar nem
mutat gyur(izést.

Minthogy a fejtor mindazon Iényeges morphologiai része-
ket magan hordja, melyeket a rovar feje és torja egyuttvéve
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9 LENDL ADOLF.

visel, Ugy ezektdl csak annyiban kilonbozik, hogy két része
kozil a fej onalldsagat vesztvén a torba forradt, mi altal az
osztatlan fejtor el6allott.

Ez viseli a végtagokat, melyeknek alakulasa, viszonya
egymashoz és mas arthropodak végtagjaihoz igen érdekes és
eddig nem eleggé ismeretes.

Miutan Okén 4 természetbdlcseleti és Rathke?d fejlédés-
tani alapon kimutattdk a csdpok, szajrészek, labak stb. megku-
lonboztetett végtagok morphologiai identitasat, kdzel allott a
gondolat az arthropodak csoportjaindl a végtagokra vonatkoz6
kilonbségeket megegyez6 momentumokra visszavezetni. Sa-
cigny3) tette le az alapkdvet, melyre kés6bben épitettek.
O ugyan a pok végtagjainak értelmezésénél nem volt oly sze-
rencsés mint a tobbi arthropodakéinal, de késébbi kutatoknak
kijelolte az utat. Legels6 ki a pok végtagjait a rovar megfelel6
részeivel 6sszeegyeztetni igyekezett W. d. Haan volt.4) Partjan
allottak kilondsen Dugés és Erickson. Nézetok szerint a
pokoknak csak harom utolsé jarolabparja felel meg a rovarla-
baknak, mig a pok els6 jarélabparja a rovar alsd ajkénak
vagyis a masodik maxillaparnak.

A pok legels6 végtagparjat Dugés, Erickson, Dufour,
Cams és méasok ragdknak (mandibule) tartottdk, de ellenezték
e nézetet Latreille, Okén, v. Siebold, Blanchard, kik e részeket
atalakult csapokként értelmezték, arra fektetve a fésulyt, hogy
az odamend idegek a garatfeletti idegduczbdl indulnak ki 5 és
hogy vertical-sikban mozgathatok leginkabb.

Mint latjuk, el6bbiek az élettani functiéra tdmaszkodva
ugyanezen részeket ragoknak tekintették, melyeket utobbiak
morphologiai szempontokbdl itélve csapoknak tartottak. Itt
tehat analdgia vagy homologia szerint kellett dénteni. Minden-
esetre csak a homologia bizonyitékai érvényesilhetnek ily
esetben. igy a pok els6 végtagparja csajjpar, mely a ragok
functiojaval bir. Ez kilénben maér régen elfogadott nézet, mi
mellett még Gerstackerf szerint az izeltség, tovabba az egész
boncztani alkotasuk, de f6képen a fejl6déstan bizonyit. Bal-
four 7), ki tlizetesebben tanulmanyozta ugyan ezen allatok
fejl6dését szintén mandibuldknak tekintette a csapokat, de
tévedésen alapult e nézete.
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Ha ezen vegtagpart csapparnak veszszilk, gy latszdlag
hidnyzanak a ragok (rnandibulee), mert a kifejlédott pdknal a
kdvetkezd végtagpar a maxilla typicus alakjaval birvan mindig
awsak tartottdk és annak is felel meg. A mandibulédk csak
embryonélis allapotban vannak meg, a Kkifejlédott allatnal
elsatnyultak annyira, bogy csak két kis dudor alakjaban mutat-
koznak még a szajnyilas felett és a fels§ ajak alatt, melylyel
részben Ossze is néttek; fejlédésdk hatarozottan mutatja, hogy
mandibuldk. Ezt mindeddig megemlitve sehol sem talaltam.
Haller8 az atkaknal taldlt mandibulakat; a valodi pokok
mandibulait Schimkevitsch9 emliti, de észleleteim eltérnek
Ovéitol.

Az els6 végtagpar tehat csappar, a masodik, mely csak
embryonalis allapotban taldlhat6, a mandibuldkkal homolog;
a harmadik és negyedik végtagpar (maxillak és elsd jarélabak)
megfelel a rovarok maxillainak és alsé ajkanak, a kovetkezd
barom végtagpar (3 utolsd jarolabpar) pedig a rovarlabaknak
(torlabak).

Ezen allitasom igazolasara alljanak itt a pokok végtagjai-
nak fejl6édését és boncztanat illetd tanulmanyaim, melyeknek
targyaul féképen az Epeira diademata Cl. szolgalt; e fajt azért
valasztottam, mert nalunk gyakran és mindenitt el6fordulvan,
kénnyen szerezhet6, nagysagénal fogva legalkalmasabb boncz-
anyag és petéi 6szszel nagy mennyiségben gy(ijthet6k.

Az Epeira diademata CL ép Ugy mint a legtdbb valddi
pok, petéit cocconba fonja. A petek szama egy ily cocconban,
sajat szamitasom szerint, korllbelil 800—1000. A ndstény
petéit novemberben rakja és védett helyeken helyezi el a coc-
cont. A tél hideg napjai alatt alig valtoznak a peték és csak
tavaszszal a melegebb id6jaras bealltaval kezd6dik azok tovabbi
fejl6dése. F6képen csak a melegnek lehet befolydsa a baréz-
dalédas meginditasara és gyorsitasara, mig az id6tartam ala-
rendelt szerepet visz ; mert az Gszszel rakott peték meleg szobé-
ban tartva csakhamar fejl6désnek indulnak, de ismét hidegre
leve ez félbeszakithaté hosszabb id6re is, mi a vizsgalatok
nagy elényére szolgal, minthogy konnyl szerrel kilénb6z6
stddiumokba hozhatdk a peték és azutdn hosszabb ideig eltart-
hatok. A pete kiils6 gyenge burokkal (chorion) bir, mely Bal-
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four szerint a petevezet6 falai altal lett kivalasztva. Fehéres,,
kissé attetszd és felliletérdl tekintve Ggy néz ki, mintha apra
finom harmatcseppekkel volna behintve, mi gémbds vastago-
dasoktol ered. Ezen belll igen vékony szikhartya (membrana
vitellina) veszi korul a pete tartalmat.

Abardzdalédast elsé szakaszatol nem észlelhettem, de igen
érthetéen irja le Balfour. Szerinte az a feluleti barazdalodas
(superficielle Furchung) igen tanulsdgos atmeneti typusa a
rovarok és Penaus peték bardzdalédasai kozott. A megterméke-
nyités utin észrevehetd elsd jelenség a szikgolydcskék (Dotter-
kugeln) cylindrikus oszlopokba vald csoportosuldsa, mely osz-
lojjok a pete centrumabdl a fellilet felé sugarasan helyezkednek
el. A sugaras idom kozepén plasmatdmeg létezik, mely val6-
bzinlileg maggal is bir és finom plasmaszélakat bocsat az
oszlopok kozott kifelé. (1. bra.)

Rovid nyugalmi idészak utén ketté oszlik a sugaras idom
két rosettaalakot képezvén ; de ezek még egyideig jDlasmaszalak-
kal 6sszekdottetéshen maradnak egymassal, mig végre elvalnak
(2. abra). E folyamatnal azonban nem az egész pete tartalma
oszlik két részre, hanem csak a sugaras idom, mely finom
szemcses anyagba van beagyazva.

Ez utdn a két rosetta Ujra oszlik, mi altal négy ily alak
keletkezik (3. abra) és mid6én a szabdalyos (reguldr) barazdald-
dasnal mutatkoz6 rythmusban ismétlédik a rosettdk osztédasa,
nemsokara harminczkettére szaporodik szamuk. Ezalatt ter-
mészetesen a rosettak egyszer( és az egymasra gyakorolt nyomas
kovetkeztében a kozpont felé sugarasan irdnyuld oszlopokka
alakultak, melyek azonban a kézpontot nem érik el.

Kezdetben, mid6n még csak két rosetta létezett, a plasma
magjaval ezek kozepén fekidt, de a tovabbi oszlasok menete
alatt a plasma lassan a feliletre szivarogvan, a harminczkét
rosetta stddiumaban mint fellleti magtartalm( plasmaréteg
valik el. Ezen réteg a tulajdonképi blastoderma, melyben a
magvak gyors szaporodasnak indulnak. Minden mag koril a
plasma hat- vagy sokszogl mez6k szerint &sszetomorilve ily
alaku sejteket létesit. A blastoderma tehéat ez esetben lapitott,,
sokszogli sejtek egyszer(i rétegébdl all. A blastoderman belil
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az oszlopok tobbé-kevésbbé jol valnak el egymastol és Lacl-
ivig 10 szerint plasmaval nem birnak.

Balfour az Agalena labyrinthica petéin tett vizsgélatai
alapjan ellentmond Ludwign&k e tekintetben. Szerinte a blas-
toderma lapos sejtek rétegébél all ugyan, de azon belul nagy
és sokszOgl sziksejtek (Dotterzellen) léteznek és mar nem osz-
lopok. Minden sziksejtben fekszik egy-egy mag plasmaval
koriilvéve és oldalt elhelyezve oly gyakran kett6sek, hogy valo-
szin(inek latszik azok gyors oszlasa és szaporodasa.

Hasonl6t mondhatok az Epeira diademata Cl. petéirdl,
melyeknél a nagy blastoderm sejteken beliil csak nagy és sok-
szogl sziksejteket lattam (4. és 5. abra). A blastoderm sejtek
folyton oszlanak nagysaguk rovéséra; jol kivehet6k a szikgo-
lydcskakkal telt bels6 még mindig nagy sziksejtekt6l, melyek
azonban szintén oszlanak. Feliileti nézetben a blastoderma
lapos epithelhez hasonlo, sejtjei egyforma nagysaglak, maggal
bir mindegyikok; al6luk jol attetszenek a sziksejtek.

A pete nem gémb, hanem ellypticus spharoid ; rovid id6
mulva azonban maér Kissé a tojasdad alakba hajlik az altal, hogy
egyik fele vastagodik; kissé laposodik is egyik oldalan, a késdébbi
hasoldalon. A vastagodott fele felliletén kis kiemelkedés vehet6
észre, melyet Claparéde n) primitivdomb (Primitivhigel) névvel
jelolt (6. és 7. abra prd.). Az Epeira diadematanal alig vehet6
ki emelkedettsége, de fehéres szinén felismerhet§ és az altal
tdmad, hogy a blastoderma ezen helyen el6szor két s kés6bb
tobb sejtréteg(i lesz. Ez alatt a blastoderma sejtjei nagyobb
terlileten inkdbb oszloposak lettek. A primitivdombtdl feljebb
fehéresfolt tlinik el§ szintén kissé kiemelkedve (6. és 7. dbraf)
s keletkezik mint az el6bbi az ltal, hogy a blastoderma e helyen
tobbsejtrétegl lesz.

A sziksejtek valtozast alig tintetnek fel, csak a blastoderma
halad alakulasaiban. A fehér folttél a primitivdombig csak-
hamar hosszl lapos kidomborodas (Wulst) nyul és terjed
szélességében is; ez a haslemeznek (Bauchplatte) els6 fellépte
(6. és 7. &bra hl). A kidomborodas (mely azonban alig vehet6
észre, fehérebb, éles hatarokkal nem bir) egész hosszaban két
sejtrétegli a haslemez és a keét réteg sejtjei mar kiilonbdzvén
egymastdl, az epi- és mesoblastbt jelolik. A mesoblast sejtek
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szaporitdsara a sziksejtek kozul is lépnek at egyes sejtek
(8. abra iri), de foképen a mar meglev6 sejtek gyors oszlasa
eredményezi a mesoblast terjedését.

Az epiblast mar aprd sejtjei epithel kinézéssel birnak, mig
a mesoblast sejtjei még aprébbak és egyes helyeken tébb réteg-
ben fekszenek. A hypoblast a sziksejtekben keresend6 (Balfour)
(8. &bra). Ezalatt a pete alakja is valtozott; azon felén vasta-
godott leginkabb, melyen a primitivdomb létezik, mig a fehér
folt a vékonyabb felén van. Oldalt kissé lapitott az egész pete.
A haslemez, mely mar hatarozottan két rétegd, vastagabb és
szélesebb lett, nagyobb teriletet foglal el. Kovetkez stadium-
ban mar mutatkoznak a segmentumok is (9. dbra). A haslemez
a pete fels§ pdlusatodl az alséig terjed ; a fehér folt az els6
segmentumra,fejlebenyre (Scheitellappen) esik (9. dbra /.), a
primitivdomb pedig az utolséra, a farklebenyre (Schwanzlappen)
(9. &bra V. 1) Az egész haslemez vildgosabb Iévén mint a szik?
jol kivehet6 ; a fehér folt lassan eltlinik és a primitivdomb is
elsimul. A fej- és farklebeny kozott legel6szor 3 segmentumot
tudtam tisztdn kivenni (9. dbra 1. 2. 3.), a negyediknek ekkor
még csak nyoma volt (9. dbra 4). Mindegyik harantfekvl mezé
képét mutatja sekély barazdak altal elvalasztva egymastol.
A negyedik segmentum hamar valik el a farklebenytél és ekkor
az elsén is, mely méar kezdett6l fogva szélesebb volt mint a
tobbi, 1ép fel egy bardzda, mi altal ott Uj segmentum keletkezik ;
ezen legujabb a maxillak szelvénye, az utana fekvé, melytdl ez
elvalt, az els6 jardlabparé és az ez utan kovetkezd harom seg-
mentum a tobbi jar6labakhoz tartozik (9. &bra). igy tehat ot
segmentum létezik mar a fark- és fejlebeny kozott ; legel&szor
lépett fel a 4 jarolabparé és mindjart utanok a maxillakeé.

A hatérolé bardzdak féképen a hasi oldalon vehetdk ki,
mig a haslemez széle felé elmosddnak. Alig hogy kiképz6dott
a maxillak segmentuma, el6tte két sekély barazda mutatkozik a
fejlebenyen s két keskeny segmentumra enged kovetkeztetni,
melyek nemcsak hogy kés6bben fejlédnek ki mint az eddigiek,
de tisztan nem is killoniilnek el sem egymastél,sem a fejlebeny-
t6l. Az egyik a mandibuldk, a masik az antennak segmentuma.
Az el6bbi eltlinik ismét még mieldtt a végtagok mutatkoznanak,
és ez valoszinilileg oka annak, hogy nem lattak ; kés6n kelet-
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kezik, hatarozottan nem valik el és nemsokara mar nem lathato.
Az antennak segmentnma sincs jél hatarolva, de megmarad.
Balfour nem latta a mandibuldkat, sem ezen segmentumat,
és tévedese azon alapult, hogy az antenndkat mandibuldknak
tartotta inkabb. *)

Afarklebenyrdl Gjabb és Gjabb segmentek valnak le, melyek
a mar meglevék szdmat szaporitjak (16. és 18. abra). Balfour sze-
rint ezen idében a haslemezen a medianvonal hosszéban bardzda
keletkeznék, minek oka a mesoblastréteg e vonalban val6 szét-
véalaséban volna keresendd. En az Epeira diademata embryoin
ily barazdat nem lattam, de hiszem, hogy itt is sekely mélyedés
vonul végig a haslemezen, mert a haslemez szélei felé vasta-
gabbnak latszik mint a kdzépvonalban ; e vastagodast azonban
féképen az epiblast eredményezi (17. és 11. abra).

Ha a segmentumok sz&ma tizre nétt, mutatkoznak a vég-
tagok azok szélein mint kidudorodasok. Legel6szor a négy
jaréldbpar és a maxillak (10. dbra). Nagységbeli kiilonbség
ezek kozott alig létezik. E dudorok kissé néve a hasi oldalra
gorbilnek két oldalrél egymas felé ; az e végtagoknak megfelel
segmentumok elmosddnak, de az utdnok kovetkez6k még jol
megkilonboztetheték. A farklebeny lassan gorbll hatra, a szik
nagy mennyiségeét elére a hasi oldalra tolva.

Még valamivel fiatalabb stddiumban a fejlebenyen is tor-
tént valtozads, mert két karelyos lett és alsd szélérdl két dudor
emelkedik, az antennak (10. &bra); mindjart utdnok lépnek fel
a mandibuldk dudorai is az antenndk és a maxillak kozott (11.
dbra). Kezdettél fogva feltind a mandibuldk kicsinysége ; mint
a hozzajok tartozd segmentum, legkés6bben és leggyengébben
fejlédnek.

*) Balfour, Handbuch d. vergl. Embryol. Bd. I. p. 417. Die Bauch-
platte fahrt sehr rasch zu wachsen fort und in einem wenig alteren
Stadium finden wir bereits sechs Segmente zwischen Scheitel- und
Schwanzlappen eingeschoben. Die beiden ersten, besonders das vor-
derste, sind weniger deutlich abgegrenzt als die Ubrigen ; wahrscheinlich
werden sie auch beide Jedenfalls das vordere spéter ausgebildet als die
drei folgenden Segmente. Es sind dies die Segmente, welche spater die
Cheliceren und die Pedipalpen tragen. Die vier nadchsten Segmente
gehoren den vier Gangbeinpaaren an.
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A jarolabak hosszabbodva, kiléndsen az els6 két par
Osszeér a haslemez kozepe felett. A maxillak €j) oly alkotassal
birnak mint a jarolabak, de mar visszamaradnak a nagysagot
tekintve. Az antennak legorbilnek, lefekszenek és haromszog
alakot nyernek; kissé nagyobbodva majdnem eltakarjak a még
alig gorbll6 mandibulakat, melyek mar nem is nének sokkal
nagyobbra, és kozbefogva a fejl6dd antenndk és maxilldk kozé,
csakhamar eltolatnak az antennak ald, hol visszafejl6désnek
indulnak (12. &bra).

A jarélabak és maxillak néve 6sszeérnek a kozépvonalban
s egymasba nyulnak mint a két kéz ujjai. Leghosszabb a két
els6 jarélabpar, utdna kdvetkezik a negyedik, rovidebb a harma-
dik, de a maxillak még ennél is kurtabbak.

Afejlebeny két karélya kozott a stomodeum nyoma mutat-
kozik mint mélyedés. Az embryo gorbilése feltlin6bb méar és
abdominalrésze erfsen vastagodik, jol mutatja a segmentumo-
kat, melyeken Balfour négy par provisorikus fliggeléket talalt,
de én ezeket az Epeira diadematanal csak egyszer tudtam észre-
venni és nem is vagyok benne biztos.

A stomodeum nemsokéra el lesz takarva a fels6 ajak &ltal
(12. &bra), mely mint pératlan kiemelkedés a mandibuldk és az
antennak kozott 1ép fel. A sternum hatarai is gyengén jeldlvék
mar a maxillak és els6 jarélabpar kozott.

Ajardlabakon mér észrevehet6 az izeltség: a coxak kitlinnek
nagysaguk altal, a trochanternek megfelel§ szakaszokban hajla-
nak a labak a hasfelliletre, a czombizek nagyok ; a tébbi iz még
alig kilonboztethetd meg. A maxillaknal ezen izek egészen ha-
sonldak, de aranylag sokkal nagyobbak a coxak, melyek annyira
terjedtek, hogy a satnyuld mandibuldkat egészen a fels6 ajak
ala toltdk, a miért mér alig lathatok (12. és 13. &bra). A csépok
haromszdg alakjaval birnak, melynek a stomodeum felé fordi-
tott sz0ge bardzda altal van elvélasztva, mi a karom mint a
csapok masodik izének keletkezésére mutat (12. abra).

A mandibuldk egymassal és a felsé ajakkal dsszeérve dssze-
nének és a petébdl kibuvo allatnal mar csak mint dudorok
latszanak a fels§ ajak alatt (13. 14. és 15 abra). Mig ez végbe
megy, mas fontos valtozés térténik még a szajrészekben. T. i.
az ugynevezett als6 ajak fejlédik (13. 14. és 15. abrap r s t).
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A sternum mells6é része keskenyebb és kissé felhajld; kés6bb
ez széttolvan az els6 jar6labpart, felhatol a maxillak kozeé,
melyek el6tt felemelkedik és egy harant fekv6 bevégés altal
elvalik a sternum hatso részétél. igy a sternum most két részbdl
all: eg} mellsd kisebb és majdnem mer&legesen allo részhdl,
melynek két oldalan a maxillak vannak, és egy nagyobb részhél,
koriilvéve a labak coxai altal. Az elsd jarolabpar homolog a
rovarok alsé ajkanak vagyis a rakok masodik maxillaparjanak;
kdzvetlen a maxillak mogott fejl6dott kezdetben, és csak a
sternum mellsd részének—melyet prosternumnak nevezek —elé-
rehatolasa és felemelkedése altal lesz a kovetkezd harom labpar-
hoz tolva. A sternum mells§ része tehat nem viselheti tovabb
alsé ajak nevét. Balfour erre vonatkozédlag kdvetkezoket
mondja: ... «Und in zweiter Linie muss das erste Gangbeinpaar
als Homologon des zweiten Maxillenpaares der Insecten
betrachtet werden, welches aus friher erwéhnten Griinden
urspriinglich gleichfalls den Charakter von Gangbeinen besass.
Es ergiebt sich in der That als nothwendige Folgerung aus den
angefuhrten Thatsachen, dass sich die Vorfahren der gegen-
waértigen Insecten und Arachniden von dem gemeinsamen
Stamm der Tracheaten zu einer Zeit abgezweigt haben mis-
sen, als das zweite Maxillenpaar noch im Dienste der Ortsbe-
wegung stand.»

A végtagok izeltsége ezalatt szembet(inébb lett. Az anten-
ndkon a karom jol elkildnitett, habar Kicsiny iz ; kdzvetlen
alattok van a felsé ajak, mely még nagy és az 6sszen6tt mandi-
buldkon fekszik. A maxillak coxdi kézeledve a prosternumhoz,
bel6lok kin6tt a lamina, arra tdmaszkodnak; a tapogatdjok
habar kisebbitve mindazon izeket mutatja, melyeket a jarola-
bakon észlelhetiink. Ezek a mar emlitett coxa, trochanter,
femur izeken kivil még 6t, tehat 6sszesen nyolcz izzel birnak ;
a negyedik a genu, utdna kovetkezik a hosszu tibia, tarsus és a
metatarsusnak nevezett hetedik iz, mely név tulajdonképen a
nyolczadikat illetné, de mivel ezen nyolczadik iz igen apro és a
hetedik iz egy mélyedésében fekszik, rendesen figyelmen kivil
maradt és tévesen hét izb6l alkotottnak irtak le a labakat. Az
apro nyolczadik iz viseli a karmokat, melyek mar az embryo-
nalis fejl6dés utolsé napjaiban sotét barna szindk altal aruitat-
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nak el ; embryolmal a nyolczadik iz még nincs a hetedik izbe
mélyesztve, elég nagy és jol kivehetd. Tobb erre vonatkozo,
valamint a tapogat6k kiléndsen a him-tapogaté izeinek tovabbi
atalakulasairol taldlhaté a Természetrajzi Fuzetek 1886. évi Il.
flzetében.1)

Visszatérve targyaldsunkhoz, azt talaljuk, hogy a végtagok
fejlédése alatt a haslemez Ujabb atalakulasokon ment keresztiil.
Uj segmenteket képezve folyton hosszabbodik, hatragorbil és a
szik nagy tdmegét kdriilnéve majdnem a fejlebenyig ér, csak
egész keskeny héatregio (11. 4bra h.) valasztja el attol, hol a
blastoderma még csak egy sejtrétegbdl all. A segmentumok
szama azt hiszem 17-re rlg (18. &bra).

Az éltal, hogy a haslemez hétra gorbiilve a sziket a hasol-
dalra tolja és az &ltal, hogy a dorsalregio nemsokéra jelenté-
kenyen megnyulik, az embryo el6szor dorsalis hajlasa atmegy
ventralis hajtasba, gy hogy az embryo abdominal segmentumai
eleinte tompa, kés6bb élesebb szdget képeznek a cephalotho-
raxhoz tartozé segmentumokkal (12. dbra) ; a szik erdsen felpuf-
fasztja és vastagitja az embryo potrohat (13. 14. és 15. abra).

A haslemez kozépvonaldban észrevehetd volt sekély
mélyedés szélesbedik és igy a haslemez két parhuzamos,
vastagodott oldalrészbél all, hol az epiblast tobb sejtréteghél
van alkotva, mig kozéj)en csak egy rétegli (17. abra). Miutan a
végtagok mint dudorok a haslemezen jelenkeztek, azok alatt
epiblast vastagodéasok is vehet6k észre, melyek az idegrendszer
els6 nyomai (18. 22. 23. és 24. &bra).

A végtagok, mint epiblast vastagodasbdl eredd dombok,
mutatkoznak el6szor a haslemez szelén (21. abra). A mesoblast
ott mar tobb sejtrétegl és Ugy latszik a hypoblastsejtek a has-
lemez két szélén egész hosszaban jarulnak a mesoblast gyara-
pitdsdhoz. Ha a vegtag-dudorok kissé nagyobbodtak alattok, a
mesoblastsejtek is szaporodnak és a végtag megnyulasaval abba
is hatolnak, mi &ltal a végtagok elészor tomorek, kivil epiblast,
belil mesoblastsejtekkel (22. es 23. 4bra), de kés6bb (r tamad
benndk a mesoblast rétegei kozott, mely a szelvények meso-
blast rétegeiben keletkezd Grekkel 1ép Osszekottetésbe.

A fejlebenyben a csdpok mogott paros epiblastvastagodas
allott el6, igen amd sejtekb6l alkotva, melyek a ganglion
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snpracesophageum els6 nyomai (18. dbra). De a kodvetkezd
szelvényekben is észlelhet6k a végtagok eredete alatt hasonlo
epiblastsejtcsoportok, melyekb6l a hasideglancz duczai lesznek
(22. és 23. abra gl). A két oldali duczok egymastol egész flig-
getlentil keletkeznek, ép Ugy az egymas utan kovetkezok is. Két
oldalrél a mediansik felé vandorolnak lassan és nagyobbodnak ;
késGbb Osszekottetésbe Iépnek egymassal. Sorrendben jonnek
létre az oral polustol kezdve az aboral pdlus felé. Kezdetben
legnagyobbak ezek kozott a mandibuldk segmentuméhoz tar-
tozok (24. dbragl) korilbeldl azon id6ben, midén a mandibuldk
mar visszafejl6désnek indultak. Legel6szor valnak el az epi-
blasttél, hogy az idegtorokgyiribe olvadvan, 08sszekottetést
létesitsenek a ganglion supracesophageum és az idegrendszer
postoral része kozott. A hasideglancz diczai szintén elkildéniil-
nek az epiblasttdl, miutan Osszekdt6 commissurékat nyertek.
Hogy az abdominal segmentumokban fejlédnek-e ilyen ideg-
duczok, azt nem mondhatom biztosan, de azt hiszem, hogy nem.
A thorakal idegdiczok kés6bb kozvetlen egymashoz rakodva
képezik a céphalothorax idegdicztomegét, mely a maxillak és a
négy jarolabpar duczainak megfeleléen mindegyik oldalan
Otlebeny(. Az idegtorokgyiiri kodzepén vastagodassal bir, mi a
beleolvadt idegduczra emélkeztet.

A rovaroknal néha a mandibulak idegducza, hasonl6an
mint itt, beleolvadt az idegtorokgyiriibe [Hatschek 13 szerint
a Lepidopteraknal].

Balfour latta ezen idegdlczot, de nem ismervén a hozza
tartoz6 segmentumot és végtagokat, azt gondolta, hogy ezen
idegdicz latja el az antennakat idegekkel, és e tevedése okoz-
hatta, hogy az antenndkat mandibulakkent értelmezte.*) De

* Es verdient hervorgehoben zu werden, dass die Cheliceren beim
Embryo des Scorpions wie der Spinnen auf dem ersten postoralen
Segment sitzen und mit einem eigenen Ganglion versehen sind, dass
sie also unmdglich (wie man in der Kegel annimmt) den Antennen der
Insecten entsprechen kénnen, welche sich stets an den praoralen Lap-
pen entwickeln und nie ein selbststandiges Ganglion besitzen.

Die Cheliceren méchten am ei.esten den Mandibeln der Insecten
zu vergleichen sein, wéhrend die Antennen ganz fehlen. Zu Gunsten
dieser Ansicht spricht der Umstand, dass sich das embryonale Ganglion
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nem ezen ganglionbdl erednek az antennak idegei, hanem
embryonalis allapotban is a fejlebeny alatt fejlédétt préoral
ganglionbdl, a ganglion supracesophageumbdl.

Roéviden osszefoglalom a végtagok fejlédésére vonatkozd
tényeket.

Mintan a haslemez 10 segmentumra van osztva, lépnek
fel szélén a végtagok; legel6szor a négy jarolabpar és a maxilla-
par; azutan az antenndk a fejlebeny alsé szélér6l, végre pedig
a mandibuldk ezek alatt; utobbiak ép Ugy jelentkeznek mint a
tobbi végtagok, habar elkésve és csak rovid ideig maradnak
meg, visszafejlédnek mint segmentjok is; de a hozzajok tartozo
idegduczok teljes kifejlédésre jutnak, csak késébb olvadnak az
idegtorokgyiiribe.

A maxilldk igen hasonléak a jarolabakhoz, coxajokbol
kind a maxillalemez (lamina), mely a mandibulakat a fels6 ajak
ala tolja, hol eltinnek.

Az els6 jarolabpar még nem csatlakozott a szajrészekhez,
hanem a helyvaltoztatas szolgalatdban maradva, helyette kép-
z6dott ki a prosternum ; mig ezen labpér a rovarok also ajka-
nak, vagyis a masodik maxillaparnak felel meg, addig a hdrom
kdvetkez6 par a rovar torlabaival homolog.

Ezek utan attérek az Epeira diademata Cl. végtagjainak
rovid boncztani tdrgyal&séra, csak annyira, a mennyire az szik-
séges a végtagok értelmezéséhez ; a tlizetesebb és bbvebb leira-
sokat egy kés6bbi munkamban megkisérlem.

A csdpok (antennae) kozvetlen a homlok als6 széle alatt
vannak beizelve ; flggélyesen allnak lefelé, eltakarva éldirél a
mogottok fekvd szajrészeket. A szajnyilastol messze folotte,
illet6leg el6tte erednek. Mig a kovetkezd végtagparok a test
hossztengelyére (igyszélva mer8leges iranyban allnak szét,
addig a csdpok a mediansikkal péarhuzamosan fekszenek és
mozgéasaik féirdnya ugyanazon vertical sikba esik. A fej vissza-
fejlédésének és egybeolvadasanak a torral tulajdonithat6 talan
a szajrészek ésjarolabak szoros sszetémoriilése a hasoldalon,

der Insectenmandibeln (z. B. bei den Lepidopteren, Hatschek) gleich
dem Ganglion der Cheliceren in einen Abschnitt des Schlundringes
umwandelt.
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egyik kozvetlen a masik utdn kovetkezik, Ugy hogy alapizeik
egészen Osszeérnek ; csak a csapok képeznek ez aldl kivételt,
tavol az utanok kovetkezd végtagoktdl egészen elkiilonitve
erednek a hatpaizs mells6é széle alatt, mi altal kissé emlékeztet-
nek a rovarok és rakok néha majdnem dorsalis eredettel bird
csapjaira. Alkatukat tekintve, szintén igen eltérnek a tobbi
végtagoktol, habar nem kevésbbé a csapok typicus alakjatol is,
mit azonban a mandibuldk elsatnyulasa és a kilonds taplal-
koz&dsmadd eredményezhetett. Az izeltségok ki van fejezve az &ltal,
hogy két izb8l allanak : egy nagyobb alapiz és egy kisebb
karomizb6l (25. 26. és 27).

Az alapiz vaskos, kapalaku, fels§ (mellsé) oldala dombord,
az also (hatsd) laposabb. Kiils6 oldalukon er@s sotétbarna kiall6
chitingerincz akadalyozza a tulsagos szétterpesztetést. A felsé
beizelt szél befelé folytatddva a homlok ala naylé sarkot képez,
mely kil6ndsen izomtapadasra szolgdl. E szélen korilfut
egy ersen chitinizalt szegély, melyhez a csapok mozgatasara
szolgalé izmok jarulnak. Az alapizek belsé oldalanak fels§ része
alig hajlott, als6 része korilfogja azon kis udvart, melybe a
karom fekszik. Ezen udvar (sulcus unguicularis) korul 7 kap-
szer(i fogat lehet latni, melyek kis kiemelkedéseken ilve sotét-
barna szindk altal tlinnek ki. Az udvar felett egy paratlan kisebb
fog &ll magaban ; odaig ér a becsapott karomiz. Mellette sotét,
kiemelked6 folt emlékeztet még egy ilyen fogra. Az udvar mind-
egyik oldalan harom-hdrom fog ul, melyek kozil az els6k
legnagyobbak. Az egész udvar be van mélyedve és kordié a
fogak kiemelkedd alapjaikkal képezik a keritést. Az udvar felsé
része kissé hatra hajlott, a karom gorbllésének és ferde becsa-
podasanak megfelel6leg; az als6 a karomizhez kozelebbi részé-
ben igen gyenge, lazan kifeszitett hartya 1ép az er6s chitinb6r
helyébe, mi a karom mozgatasat lehet6vé teszi. A karomiz
mint a tolikés pengéje becsaphat6 és kiemelhetd s két az alapiz
végcesicsaban levé erds izuletben forgathat6. Ezen iziletek
akképen létesiilnek, hogy a karomizben levé két izvapaba
(36. abra) az alajuz két kis fejecskéje illik, mint az a rajzokbdl
lathatd (34. és 35. abra).

A karomiz (36. &bra) sokkal kisebb mint az alapiz, sotét-
barna, majdnem fekete, hajlott és finom hegyben végzddik.
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Alul legszélésebb, elsé harmadaban hirtelen, de azutan foly-
tonosan vékonyodik a végéig. Az iziileteknél kidomborodik;
alsd széle a kuls6 oldalon dbldsen kivéagott és ott vékony hértya
koti dssze az alapizzel, mig bels6 oldalan egész hossza elsé
harmadaban gyenge, hartyas szerkezet(i fallal bir, melynek
kdzepén erésebben chitinizalt gerincz fut le, s ehhez féképen
mozgatdé izmainak inai tapadnak. A hirtelen vékonyodastol
kezdve, a karomiz bels6 oldalan, arokszer(i bemélyedést vesziink
észre, melynek eliiifekvé széle fogacsolt.

Belsejében végigvonul a méregmirigy kivezetd csatornaja,
mely a karomiz hegye mellett a kiillsé oldalon korsdszerd kitb-
10s0dés utan nyilik (37. &bra).

A két csdp alapja kozott apré kis palczaidomu tengely
fekszik (25. 26. és 27. &bra t), mely korll a csapok szétterpesz-
tetnek vagy 0sszehajtatnak. E tengely a csapokkal egyiitt mozog
azok fel és lehuzasanal.

Minden csap 6t izommal bir és a kozottik fekvd tengely
kett6vel. A csapnak nincs felemeld (levator) izma, csak lehuzo
(depressor) és szétterpesztd (abductor) izmokkal bir, melyek
igen jol kifejlettek.1)

A csapok kozott fekvd kissé hajlott tengely két végéhez
egy-egy izom indul, melyek épugy mint a cspok dsszes izmai a
liatpaizstdl erednek. A tengely als6 vegéhez éré erBsebb és
lehz6 (depressor), a masik gyengébb és felemel§ (levator).
Az altal, hogy atengely fel lesz emelve, a csapok is emeltetnek,
mig lehizésuk sajat izmaik &ltal eszkozoltetik. Ha a tengely
mindkét izma megfeszittetik, a csapok egymashoz kozelittetnek,
mig szétterpesztetésok sajat izmaik &ltal torténik.

Az emlitett kis tengely két izma kozll az, melyik a fels6
végére er6sodik, feszitd (extensor) izom, de minthogy a tengely
felemelésével a csapokat is felemeli és ezeknek mas emel6
izmaik nincsenek, musculus levator antennae névvel jeldlomy¥

*) Kessler, Beitr. z. Keuntn. d. Lebensw. u. Anat. d. Gatt. Lycosa.
Megemliti ezen izmokat, de leirva nincsenek sehol (&ltalaban a pdkok
izomrendszere alig ismeretes). Kessler 6 par csapizmot talalt Lycosanal,
de valészinlleg megfelel egy par a csapok tengelye izmainak.
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(25. 26. 27. és 28. &bra 1.); igen rdvid és gyenge; a hatpaizs
kdzép szemcsoportja el6tt a homlok median vonaldban ered.
fuggélyesen lefelé haladva kissé inas végével a tengely
végéhez ér.

Avele ellenmiikddéssel bird izom musculus depressor anten-
nae (25. 26. 27. és 28. abra 2.) er6sebb és mogodtte a héatpaizs
regio principalis-n kdzépvonaldbol indul a nervi optici k6zott
haladva a tengely alsé végéhez ; egyutt miikddik a csapok haj-
lité vagy lehlz6 izmaival.

Mindkettd megfeszitése altal a tengely bejebb huzatik,
mi &ltal a csdpok egymashoz és a mediansikhoz kozelittetnek.

A csdpok tulajdon izmai befogjak majdnem egész szegé-
lydket es az altal, hogy a homlok als6 széle, mely ala a csapok
beugr6 sarkot bocsatanak, mintegy tengely(i szolgal a csapok
flggélyes sikban valé mozgatasanal, a csapok szegélye fels6
részéhez er6sdd6 izmok is ugyanazon czélnak szolgalnak mint
a szegély also reszehez jaruld izmok, t. i. mindannyian lehGzzak
a csapokat. Ezen izmok fejlettségébdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy a csapok lehuzésa nagy er6vel torténik, mig felemelé-
sokre csak a muse. lev. antenna szolgal.

A szegély alsé részéhez jarul a leger6sebb valamennyi
kozott (legerésebb a pok dsszes izmai kozott is) a musculus
depressor antennae inferior (25. 26. 27. és 28. dbra 3.). Nyug-
vopontja a hatpaizs principalis-a hatsé szogében van, de nem
érintkezik a masik oldalival, mert koz6ttok a mediansikban a
felsé szajpadlemezhez (Gaumenplatte) mend izom tapad. Alatta
fekszik a méregmirigy. Tapadé felilete lekerekitett rhombalak.
Hogy éppen ezen izom a leger6sebb, kdnnyen érthetd, mert
legkozelebb tapad a hatpaizs legelsd és legszilardabb bardzdaja
mellett, és vildgos dolog az, hogy a barazdak csak a hajlitott hat-
paizs erbshitésére szolgalnak, ennek bordai *): igy szilard pon-
ton ered, és minthogy a homlok alsé szele a csapok lehlzasanal
a tengely, ezen izom mozg6 pontja legmesszebb esik ettdl, leg-
hosszabb az emelty(ikar és igy a legnagyobb er6t fejtheti ki.

Nem agy, mint azt sok aranaolog hiszi, hogy e barazda a fej
-6s tor hatarat jelolné.
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A csap szegélye felsd részéhez jarul harom izom; az egyik
a legbels6, musculus anguli depressor antennae, a sarkon (25.
26. 27. és 28. abra 4.), a masik kozbils6, musculus subanguli
depressor antennae (25. 26. 27. és 28. abra 5.), mellette er6s6dik
oda. Mindketté bosszu, keskeny insertioval bir a musc. depr.
ant. inf. el6tt. A bels6 kdzremiikodik talan a csapok kozelitésé-
nél is, de mindkett6jok féfeladata a csapokat lehdzni. Végre a
harmadik, kiils6, musculus depressor antennae externus (25. 26.
27. és 28. &bra 6.) e barom kozott a leger6sebb és ovalis inser-
tidja az oldali szemek mogott van a hatpaizs belsd feliiletén.

A csdpok kilsé szegélyén egy izom talalhatd, musculus
abductor antennae, mely a hatpaizson az elébbi mogoétt a rnaxil-
lak izmai el6tt tapad.

Maga az alapiz ki van téltve bosszu, vékony, a karom felé
irdnyuld izmokkal, melyek parnatokka egyesulnek,; korilbelil 15
pamatot talaltam ; az alapiz egész belsd feluletén erednek, kivéve
az udvart, és oly tokéletesen toltik ki annak Uregét, hogy még az
udvart korulallo fogak lreibe is nyomulnak. Minden pamat
egy indban folytatodik. Miikddésok kétféle : a karmot becsapni
és kiemelni, tehat hajlitd és feszité izmok. A hajlitok, musculi
flexores unguiculi (29. abrafi.), képezik a f6z0mot és inaik (30.
dbra) a karomiz alapszegélye bels§ oldalahoz er6s6dnek ama
lefutd gerinczen. A feszit6k, musculi extcnsores unguiculi (29.
abra ex.), két pamatban az el6bbiek két oldalan fekszenek és a
karom izlletei kilsé oldalan er6sddnek oda két ina altal (30.
abra). A karom becsapasa, kdvetkeztetve ezen izmok alkotasa-
bél, valdszinlleg sokkal nagyobb erével torténik mint kifeszi-
tése, a mi kdnnyen 06sszeegyeztethetd functidjaval.

A csdpok erfs izmaik altal nagy erével huzatnak le, mig
felemelésiik csak tengelyok egyik izménak esik feladataul ;
szétterpesztésre egy izompar létezik, kozelitésre szintén csak a
tengely izmai szolgalnak. Ebb6l kdénnyen érthetd, hogy miiko-
désok féképen nagy erd és nyomas kifejtésében all, lefelé a szajré-
szek felé. Ragasra egyaltalaban nem hasznalhatdk.

Az alajuzben fekvd karomizmok kozétt, kdzelebb a belsd
oldalhoz, vonul végig a cephalothoraxban fekvd méregmirigy
kivezettje es vezet a karom csatorndjaba.

A csépizmok Kkitoltik majdnem teljesen a céphalothorax
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azon részét, melyet az aranzologok el8szeretettel fejnek vagy
fejrésznek (Kopf, Kopftheil) neveznek elég hibasan.

A sajatsdgosan atalakult csapok alatt, illet6leg mogott
taldljuk a szajrészeket (partes oris), melyekhez a fels§ ajakot,
az az alatt levd és a mandibuldkra emlékeztetd dudorokat és az
allkapocspart (maxillee) sorolom.

Régibb buvarok azt mondjak miveikben, bogy a felsé ajak
ilabrum) hianyzik ; a csapokat ragoknak tartva azok felett ke-
resték, de ott természetesen nem talalhattak. Ujabban, miutan a
csapok morpbologiai értéke felismertetett, azok alatt kellett a felsé
ajakot kipuhatolni és itt talaltak is gyenge, hosszU-sz6ros, hartyas
két dudort, melyekre a fels6 ajak nevet rder6szakoltak, habar té-
vesen, mert egy ezeken fekvé apro pikkelyszerii lemezke képezi a
fels6 ajakot, mig e két dudor a mandibulak durvanya. Afels6 ajak
el van takarva hosszl sz6rok altal, és igy a legtobb esetben elke-
rilte azok figyelmét is, kik kilénben pontos észleleteik altal
tlinnek ki. Sehol nincs leirva e lemezke. Csak Wasman 15 fog-
lalkozik valamivel bd&vebben e részszel, de leirdsa nem elég
vilagos, egy altalam meg nem vizsgélt pokfajra (Mygale avicu-
laria) vonatkozik s (gy latszik, nagy az eltérés e tekintetben az
Epeira diademata és Mygale kdzott, miért leirasat nem is értem
tokéletesen.

A felsé ajak aprd, keményebb lemezke (38. és 39. abra L),
mely a két dudort &sszek6t6 gyenge chitinhartyan a szajnyilas
felett fekszik; ennek sz6rei altal annyira elvan takarva,hogy sok-
szor csak hosszabb keresés utén lelhet§ fel. A chitinhartyaval,
melyen fekszik, két oldali iziletet képez, melyekben fel- és
lefelé mozgathatd, de csak igen csekély mértékben, Ggy hogy
er6sebben felemelve Kkiszakad izileteiben (39. abra). Szine
sargasbarna. S(riin allé sz6rok boritjak, melyek az alatt levé
hartya és a dudorok sz8reihez hozzasimulnak és ép oly alkotas-
sal birnak mint azok, t. i. 4gasak, tollasak. E hartya felil az
antennak izileti hartyajaba folytatddik, két oldalt a maxillak
bels6 széleihez ér, alul pedig a hosszu sz6rok alatt a ne-
hezen kivehet§ két dudor emelkedik bel6le. A dudorok mind-
egyike, hosszu, nagyon s(r(i ecsetszer(i és a szajnyilas felé gor-
bilt sz8rpamattal bir (38. és 39. 4bra m) ; killénben gyengék és
egymashoz kozeledve majdnem egybefolytak. Ezek a nagy fok-

M. T. AK. KRT. A TERMES7.F.TTDD. KOREBOL. 1886. XVI. K. 1. SZ
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ban elsatnyult ragok (mandibula) ; kartyas szerkezetik lehet
oka annak, hogy e részeket mindig a fels6 ajak lefelé all6 dudorai-
nak, vagy pedig nyelvecskének nevezték. 16

Két abraban (40. és 41.) a dudorokat és fels§ ajakot oldal-
rél tekintve rajzoltam le ; els6 egy a petébdl éppen kibujt fiatal
pokrél, utobbi egy mar kifejlédott allatrol van véve. A fiatalnal
a mandibuldk dudorai (40. &bra m) ugyan mar egészen a
fels6 ajak (I) alatt léteznek, még joval hosszabbak mint az, és
még kiallnak a prosternum alatt is, s6t majdnem kétakkorak
mint ez; még alig sz6rosek és igy jol lathaté még a fels6 ajak.
Az imago példanynal (41. &bra) pedig a fels6 ajak mar nem
vehetd ki a sz6rok aldl, de majdnem a dudorok cslcsaig ér,
melyek mér nem is oly hossztiak mint a prosternum.

A felsé ajak és a dudorok izomzata az elsatnyuldas nagy
mérvét mutatja. Elébbihez talan nem isjardl izom, mig a dudo-
rokhoz csak két par igen vékony izom er6sodik, feladatuk a
dudorokat visszahUzni, mid6n az alattok fekv6 szajnyiléas kinyit-
tatik — musculi retractores mandibuli. — A mandibulak mogott
a felsd ajak alatt halad egy harant fekvé izom a maxillak bels6
széleit6l, muscuhis transversus maxillae, melynek feladata talan
a maxillakat felallitani.

Asz ajrészek kozott leger6sebbek az allkapcsok (maxillae 1.),
de azért sokkal gyengébbek mint a csapok (42. abra). Leginkabb
@rizték meg a typicus alakot. Homologok a rovarok szintlgy
nevezett részeivel. Kozvetlen az els§ jaré labak el6tt izdl-
nek a fejtorba és kissé gorbitve elére hajolnak; ferdén lefelé és
elére allnak a csdpok felé. Kovetkez6 részek kilonboztethetk
meg rajtok: 1 Az alaprész, mely a torzszsel vald 6sszekottetést
létesiti és a labak coxainak felel meg — cardo —; 2. az el6b-
binek folytatasat képez6 lapatszer(i lemezt — mala s. lamina,
melynek analog része a labakon nincs, és 8. a tapogatot, mely 6t
iz(i és az alapizbdl indal ki.

Az alaprész ferdén fekszik az elsO jarélabpar szija el6tt,
alul a prosternumig terjed, felil nem egészen a csapok alsd
szegélyéig; kiemelve a pleurdbdl hosszi keskeny lyukat hagy
abban. A prosternummal egy-egy er6s iziletet képez, mig szele
koroskorul laza, hajlékony hartydval megy a pleuraba. Az izi-
let a szilard pont, mely koril a maxilla mozgathat6, igen nagy
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mértékben az 6sszek6td chitinhartydk laza nyithatésaganal
fogva. Kilsé oldalan viseli az el6redll6 tapogatot, belll jarul
hozza a maxilla lemeze. Ott hol a lemez az alaprészszel egye-
stl, kidomborod6 er8s lécz lathatd, mely mintegy ezek hatarat
mutatja. A lemez lapétszerl alakkal bir, rajta 3 fellletet és
4 élt vehetlink ki : als6 vagy hatsé, belsd, felsé vagy mellsé feli-
letet és alsd, kuls6, belsd, mells6 élt.

Minthogy a lemez sem fliggélyesen sem vizszintesen,nem fek-
szik nyugalmi allasaban, hanem ferdén e két sik kdzott korilbell
45°-nyi eltéréssel ferdén el6re és lefelé, ugy a hatso fellletet
alsénak, a mells6t fels6nek is lehetne tekinteni. A bels6 fellilet
az, melyet a két maxilla egymasfelé fordit. Legnagyobb a hatsé
felulet, gyengén dombor( és szoget képez az inkabb fliggélyesen
allo alaprész hatsé lapjaval; erés és mintegy alulrdl tAmasztja
ives hajlottsagaval a masik, két gyengébb falu felliletet, melyek
kozil a belsd sik és keskeny, a fels§ alig homoru. Az élek kdziil
harom a lemez hosszaban vonul.

A hatsé és belsd feliilet éle, a belsd él, egyszersmind a
lemez bels6 széle ; hegyes élszogl és eliil a tompa csucsbhan
taldlkozik a hajlott als6 éllel, melyet a hatsé és mells6 fell-
let képez ; ezen él igen er6s és minthogy a két felulet egy-
massal majdnem parhuzamos, igen éles; folytatddik gyenge
hajtasban a kilsd élbe, melyet ugyan e két lap létesit. A belsd
és mells6 fellilet pedig tompa, révid élben talalkozik, mely a
lemez alapjatol a cslcsaig egyenesen halad.

A hatsd felulet barna, sotétszin(i, rendesen vildgosabb
sarga szegélylyel, ritka sz6rds; a bels6 felilet sima, kdzepén
kis godrocskével, melyben Fr. Dahl szerint a szaglas vagy izlés
érzékszervét talalhatjuk ; a mellsé pedig sima, vilagos sarga.
E két lapon (bels6 és mells@) él6kkel parhuzamosan s a mel-
lett nyalik el a lemez csucsaig két hosszu és nagyon s(r(in allo,
tollas sz6rokbdl alkotott kefe, mindegyik lapon egy-egy (32.
dbra). E kefék sz0rei tetGszer(ien hajolnak egymasra. Kezdetben
rovidek, de a csucson igen hosszlak; ép oly alkotasuak, mint a
fels6 ajak kortl alld sz6rok. Feladatuk valdszindleg a felszi-
vandd nedveket a szajnyiladsba vezetni, vagy talan szitakat
képeznek a felszivandd folyadékban netan el&forduld apro
szilard részecskék visszatartasara.
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Az alsé élen er6s, mer6legesen allo, sotétbarna chitinfogak
sorakoznak egymas mellé f(irészt képezve, mely a csucstol a
kiils6 élig terjed (43. abra). Csodalatos, bogy e flrészt nem
talaltam leirva sehol. A fogak szorosan egymas mellett allnak
mint a pallisadok és hegyes végliek. A cslcs felé aprobbak.

A maxillahoz tartozik végre még a tapogatd, mely kiilsé
alakjaval azonnal elarulja a labakkal valé hasonlatossagat»
Kisebb mint a labak, de azok alakjat még megtartotta, nem
Ggy mint a rovaroknal, hol a tapogat6 rovasara az alaprész
gyarapodott annyira, hogy még a trochanter, femur és tibia is
hozza jarulnak (stipes, squama) képzéséhez. A poékoknal a
tapogatd ezen izei eredeti alakkal fejlédnek ki és csak a
coxabol né ki a maxilla lemeze (lamina). Itt a hajlanddsag,
mely alol talan a pokoknal nincs kivétel, a gyengén fejl6d6
lemez mellett erds tapogatét létesiteni, még az eredeti allapotra
emlékeztet. A két ivar szerint kilonbdz6 alkotéssal birnak a
tapogatok; a himnél parzasi czélokra hasznalva sajatsagosan
alakulnak at izei; a nésténynél 5 iz alkotja a tapogatot,
melyek egészen hasonlok a labak megfelel6 izeihez.13

A maxilldk izomzatdban (31. &bra) els§ pillanatra fel
lehet ismerni a labak izmainak képmasat, habar gyengébbek
a maxillak izmai, ugyanazon terv szerint vannak alkalmazva,
mint a labak izmai és egészen eltérnek a csapok izmaitdl.
A részletezésre itt nem térhetek, mert tanulmanyaim még nem
kimeritéek és igy e targyat kés6bbi kdzzétételre tartom fenn,
de megjegyzem, hogy a maxilldk, f6leg a prosternummal képe-
zett izlletben forgathatdk igen sok iranyban, felallithatok alsé
elokkel az antenndak ellen, kozelithet6k egymas felé és lefektet-
heték Ggy, hogy a két maxilla mells6 feliletei egy sikban fek-
szenek.

A mandibuldk durvinyai mogott, a maxillak kozott és a
prosternum el6tt (40. 41. és 42. abra) van a szajnyilas, ez egy
transversal rés also és fels6 patk6-alaku széllel. A mandibulak
alatt, illet6leg mogott, a finom chitinhartya befelé hajolva képezi
a szajnyilas fels6 szélét patkd alakl kis chitinlécz alakjaban,
mely raillik a prosternum hasonalaku képletére. E két patko
szarai végokon egymassal iziilve, a fels6 felemelhet6 és leereszt-
het§, mi altal a sz nyilik vagy csukodik. E patkokon beldl
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folytatddik a kilb6r chitines, sajatsagos lemezkékbe, melyeket
Duges 17) a Hymenopterédk epipliarynxével és a rovarok nyel-
vével hasonlitott dssze.

A széjrészek utdn kovetkezd végtagok a helyvaltoztatas-
nak szolgélvan mint jarélabak vannak kifejlédve ; hozzajok van
kotve a pokok sajatsagat képezé szovésmesterség, melynek
készllékeit a labak végokon fésiis karmok alakjaban viselnek.
A négy péar jar6lab a hatpaizs és mellvért (sternum) kozott
kifeszitett vékony pleura ugyanannyi nyiladsaba van beizilve
akképen, hogy kozllok két par természetes alldsdban el6re,
két par hatra iranyti. Szorosan egymas mellett indulnak a
pleurabdl ; vastagsaguknal fogva elfoglaljak a fejtor egész olda-
lat, kezdve a maxillaktél a nyelecskéig. Nyolcz izbdl all minden
lab : alapiz (coxa), czombgyiird (trochanter), czomb (femur), térd
(genu), szér (tibia), elsd végiz (tarxus), masod végiz (metatarsus)
és végre a karomiz (articulus unguiferus Thorell, Klauenglied
Menge). A labizek hossza kilonb6z6, de ugyanazon izek koril-
beliil ugyanazon ardnylagos hosszasaggal birnak valamennyi
labnal, mi altal nagy hasonlatossagot nyernek egymashoz, mit
még az egymasnak megfelel6 izek egyforma alkotasa fokoz. Az
izomzat szintén meglepd egyformasagot tlintet fel a maxillak
izmaival is.

Minden lab két izilettel van a cephalothoraxhoz erdsitve,
egy alséval, mely a sternum kiugré szogeivel képeztetik és em-
lékeztet a maxillaknak a prosternummal képezett iziiletére, s egy
fels6vel, mely a pleurdval létesil, ez azonban nem szilard pont.

Sok boncztani tekintetben egyeznek tehat meg egymaéssal
a jaro labak és maxillak tapogatoikkal egylttvéve, mig a csa-
poktdl egészen elltok.

A cephalothoraxban a sternum felett fekszik az idegrend-
szer kdzponti része két tomegben, melyen az oesophagus keresz-
ttl halad. A fels6 a ganglion supracsophageum aranylag nagy,
egy par ganglion 6sszeolvadasabol keletkezett, mit a bevagasain
latni lehet. A szemekhez latidegeket bocsat és egy-egy igen vas-
tag ideget az antenndkba (43. &bra). A latidegek az antennak
idegei kozott indulnak felfelé a szemekhez, mig utébbiak inkabb
vizszintesen haladnak el6re a csapokhoz. A gangl. supraceso-
phageum alatt fekszik az 6t ganglionpar 6sszetdomoriilésébbl ke-
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letkezett also ideg dicztémeg, mely a rovarok hasideglanczanak
felel meg. El6bbivel igen rovid idegtorokgyur(i koti oOssze,
melyen kis vastagodast (mandibuldk ddczai) lehet észrevenni
és e gylrln keresztlil hatol a chitines oesophagus. Az also
idegtdmeg 5 péros lebenynyel bir, minden lebeny egy-egy vég-
tagha haladé idegnek eredete ; a legelsé lebeny legkisebb s
beléle indul a maxilla idege.

Mindezekbdl kovetkeztetve ugyanazon eredményre jutunk,
melyre mar fejlédéstani tények felhasznalasaval is jottlink.

Hogy a csapokat csakugyan nem lehet masnak tekinteni,
kivilaglik a szajnyilas el6tt valo tavoli eredetok, allasuk és moz-
gasaik iranyabdl, izeltségokbdl és abbol, hogy alattok fekszik a
fels6 ajak és hogy a ganglion supraoesophageumbdl nyerik
idegeiket ; hozzavéve még a fejl6désiiket, elvitdzhatlan ténynyé
lesz a rovarcsapokkal val6 homologiajok.

A fels6 ajak utan fekvd dudorokban a kifejlédott poknal
ugyan nem ismerhet6k fel a mandibulak vagy mas végtagok, de
kisegit a fejlédéstan, mely elég vilagosan mutatja, hogy mint
mas végtagok keletkeznek, mar postoral fekvéssel birnak és las-
san tlinnek ismét el, de még a postembryonalis fejl6dés alatt is
vesztenek relativ nagysagukbdl. Ha fejlédésiikbdl kovetkeztetve
végtagoknak tekintjiik, masnak mint mandibuldknak nem tart-
hatjuk mar elhelyezésiiknél fogva sem. Utanok kovetkeznek a ma-
xillak, melyek morphologiai értékét konnyd felismerni. A pro-
sternumot alsd ajaknak nem vehetjik fejl6désének ismerete
utan, de alakjabdl és mikodéséb6l sem kovetkeznék az, mert
nem mas mint egy része a sternumnak, mely ép Ugy tdmasztja
két izlilettel a maxilladkat, mint a sternum a labakat. Alsd ajak
tehat eddig nem taléltatott, de a pok négy péar jarélabbal bir-
van, egygyel tobbel mint a rovarok, mar elsé latszatra is
hajlandok vagyunk az els6 jar6ldbpart mint a rovar also
ajka (2. maxilla) homologonjat tekinteni (ismervén az als6 ajak
keletkezését a masodik maxillapar 6sszeolvadasabdl), mi altal
harom par tulajdonképeni jar6lab maradna mint a rovarok-
nal (3 par torlab). A fejlédés is e mellett bizonyit; ellene
felhozni semmit sem lehet, mert az, hogy ép oly alkotas-
sal bir mint a tobbi jarolab, nem lehet ellenérv, hiszen még a
maxilla is igen hasonl6 ezekhez : az, hogy nincs ragélemeze, sem
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czéfol, mert a maxillanal is igen gyenge a lamina aranyitva a
tapogatéhoz, meg ennél is tdlstlyban van a tapogaté a maxilla-
lemez felett.

Az itt Osszedllitott tablazatbol kénnyen kivehet6 a rakok,
pokok és rovarok végtagjainak morphologiai megegyeztetése.

Astacus flu- Antenna Antenna Maudi- Maxilla Maxilla Pes max. Pes max. Pes max. Pedes

viatilis L. I 11 bula I 11 1 1. 1. abd.
Epeira dia- Maudi- Maxilla
demata Cl. Antenna bula I Pes I. Pes Il. PeslIlIl. PesIV.

Carabus

eancellatus R Antenna Maudi- Maxilla Labium Pés Pes tho- Pes tho-
L.

bula 1. inf.  thorac. I. rac. Il. rac. Ill.

Vessiink még egy pillantast a végtagok élettani mUko-
désére is.

Apokok csak folyadékokkal, allati nedvekkel taplalkoznak
az altal, hogy ezeket felszivjak. Sem a csapok (antenna) sem az
allkapcsok (maxille) rdgdsra nem hasznalhatok, csak a fogott
rovar nedveinek kipréselésére szolgélnak. A felsd ajak és ama
dudorok, melyek a mandibulakat jeldlik, Ggyszolvan a két
maxilla kozott fekszenek, ugy hogy a lesimulo fels6 ajak, és a két
dudor a maxillak, mells6 alig homoru fellleteivel majdnem egy
sikban vannak (38. &bra), mely sik és a csapok hatsé fellletei
kozé vétetik a Kipréselendd rovar; a csapok nyomjak a rovart
a maxillak ellen és ezek szilard tdmaszt nyerve a prosternum
altal mozdithatatlan alapui szolgalnak. A nedvek kifolyvan az
osszenyomott rovarbol, valésagos csatornaban vezettetnek le a
szajnyilas felé a maxillak, mandilmlak és fels6 ajak szorkeféi
altal.

Ha a mandibulak jol kifejlédnének, minden esetre kiemel-
kednének ama sikbdl, mely a prés also lapjat kepezi ; ép Ugy a
fels6 ajak is csak akadalyul szolgalna, ha nagyobbra néne, mert
akkor a rovar nem férne a présbe.

E mellett azonban még mas functidja is van a maxillak-
nak. A prosternummal er6s, de igen szabad izilet altal kottet-
nek 0Ossze ; ezen izlletben forgathaték barmilyen irdnyban
addig, mig azt a laza dsszek6td chitinhartya engedi, mi azonban
elegendd arra, hogy a maxillak alsé flirészes szélei a csépok
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ellen és egymas ellen is fordithatdk. Yalodszinlileg a csapok és
szajrészek kozé fogott rovarok kiilsg chitinvazanak atmetszésére
és atlyukgatasara valok ezen flirészek; fel- és lehizhatok, mint
azt e czélnak megfelel6en kifejlédott izmokbol is fel lehet téte-
lezni. Miutan rés tdmadt a rovar bérvazan, préselés kdzben sok-
kal koénnyebben folyik ki a nedve. Ha e kis dudorok helyében
ott volndnak a mandibuldk, nem akadalyoznak-e a flirészek
alkalmazasat ?

Ha a maxillak helyett a mandibulak néttek volna meg és
ezek vinnék azok szerepét, sokkal kisebb (irrel birna a prés,
mert a mandibuldk kézelebb allanak a csdpokhoz, de hianyoznék
a szilard tamasz is, melylyel a maxillak a prosternumban birnak.

Hogy az elsd jarolabpar még a jarolabakkal egyutt miiko-
dik és nem ment at a szajrészekhez, talan e kulonds taplalkozas-
mod kovetkezménye; de befolydsolhatta az is, hogy a pok hatso
labat még fonalfeszitésre, fonalhuzasra hasznalja rendesen és
igy ritkdbban a jarasra; mindenesetre az eredeti allapotra
emlékeztet.
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ABRAK MAGYARAZATA.

l. tabla.

. dbra. Pliilodromus limbatus. Pete a barazdalédas el6tt a sugaras
idommal. Ludwig szerint.
. dbra. Pliilodromus limbatus. Pete a sugaras idom els oszlasa utan.
Ludwig szerint.
. abra. Pliilodronius limbatus. Pete kovetkezd stadiumban. Ludwig
szerint.
. &bra. Epeira cliademata Cl. Pete fellleti nézetben; a blastoderma
keletkezett. (66-szoros nagyitas.)
. abra. Epeira diademata Cl. Pete, metszet. (66-szoros nagyitas.)
az. = sziksejtek.
bl — blastoderma.
. abra. Epeira diademata Cl. Metszet a kdvetkezd stadiumbdl. (66-szoros
nagyitas.)
az. = sziksejtek.
bl = blastoderma.
prd. = primitivdomb.
f. — fehér folt.
hl. — haslemez.
. dbra. Epeira diademata Cl. Ugyanazon stadium fellleti nézetben.
(66-szoros nagyitas.)
prd. — primitivdomb.
I. = fehér folt.
hl. = haslemez.
. dbra. Epeira diademata Cl. Készlet egy harantmetszetb6l a primitiv-
domb el6tt. (275-sz8r nagyitva.)
eh. — chorion.
mv. = membrana vitellina.
e. — epiblast.
m. =: mesoblast.
m' = a hypoblastbdl a mesoblastba 1ép6 sejtek.
abra. Epeira diademata Cl. Embryo, segmentalt haslemez. (66-szor
nagyitva.)
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/. — fehér folt.
md. = a mandibuldk segrnentuma.
mx. = a maxillak «
1.2. 3. 4. = a jard labak «
vl. — farklebeny.
10. &bra. Epeira diaclemata Cl. Embryo, els§ fellépése a végtagoknak.
(66-szor nagyitva.)
a. = antenna.
mx. — maxille.
1. 2.3.4. —jaro6 labak.
vl. — farklebeny.
11. &bra. Epeira diademata Cl. Embryo, mandibuldk fellépése. (66-szor
nagyitva.)
a. = antennz.
md. = mandibulee.
mx. = maxille.
1.2.3.4. —jar6 labak.
pr. = provisioricus fliggelékek.
h. = liatregio.
12. &bra. Epeira diademata Cl. Embryo, valamivel o6regebb. (66-szor
nagyitva.)
I. = labrum.
md. = mandibulee.
1. tébla.
13. abra. Epeira diademata Cl. Embryo, kibuvéas el6tt 2 nappal. (66-szor
nagyitva.)
I. = labrum.
prst. = prosternum.
14. &bra. Epeira diademata Cl. Ugyanaz élGir8l tekintve. (66-szor
nagyitva.)
15. abra. Tegenaria sp.? Embryo kibavas el6tt Va nappal. (66-szor
nagyitva.)
16. &bra. Epeira sp.? Embryo a 11 abra stadiumaban. Hosszmetszet.
(66-szor nagyitva.)
e. =z epiblast.
m. = mesoblast.
h. — hatregio.
8—17. - segmentumok.
17. dbra. Epeira sp. ? Ugyanabbdl harantmetszet a 8—9. segmentum
magassagéban. (66-szor nagyitva.)
e. = epiblast.
m. = mesoblast.
m' = hypoblastbdl mesoblastba mend sejtek.
h. — liypoblast.
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18. &bra. Epeira sp. ? Ugyanabbdl ferde hosszmetszet a végtagok erede-
tét érintve. (66-szor nagyitva.)
I fejlebeny.
yls. — ganglion supracesopli‘ageum.
md. = mandibula.
tnx. = maxilla.
1. 2. 3.4. — jardlabak.
8—17. = segmentumok.
h. = héatregio.
19. dbra. Epeira diadeinata Cl. Kdzponti idegrendszer, (lo-szor nagyitva.)
no. — latidegek.
na. = csapok idegei.
gis. — gangl. supracesophageum.
oe. = cesophagus.
(¥. dbra. Epeira diademata Cl. A petéb6l kibujt fiatal allat 4. labanak
végizei. (120-szor nagyitva.)
21. &bra. Epeira diademata Cl. Részlet egy metszetb6l, a végtagok els6-
fellépése. (66-szor nagyitva.)
= epiblast.
m. = mesoblast.
in' — mesoblastba mend hypoblastsejtek.
hbl. — hypoblast.
22. dbra. Epeira diademata Cl. Részlet harantmetszetbdl, idegdiczok
els6 keletkezése. (66-szor nagyitva.)

@

e. = epiblast.
m. — mesoblast.
yl. = ganglion.

23. dbra. Epeira diademata Cl. Ugyanaz kissé oregebb stadiumban.
(66-szor nagyitva.)
24. &bra. Epeira diademata Cl. Részlet egy harantmetszetb6l a rnandi-
buldkon keresztil, stomodeum alatt. i66-szor nagyitva.)
ind. = mandibula.

e. — epiblast.
m. = mesoblast.
yl. — ganglion.

st. = stomodeum.
111. tabla.

25. dbra. Epeira diademata Cl. Csapok éldir6l nézve ; az izmok szine
sokkal sotétebb, mint a természetben. (30-szoros nagyitas.)

— alapiz.

— karomiz.

— tengely.

- - méregmirigy.

— musculus lev. ant.

Paeoop
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26. abra.

27. abra.

28. &bra.

mx.
I—V.

ny.
pl.
' = antenndk izmai.

mx"
1—4
29. abra.
fl.

ext.

30. abra.
/f
ext
31. abra.
32. éabra.
33. abra.

34. abra.

35. abra.

36. abra.
37. abra.
38. abra.

mx.
p.

LENDL ADOLF.

= m. depr. ant.

— m. depr. ant. inf.

— m. anguli depr. ant.

— m. subanguli depr. ant.

— m. depr. ant. ext.

= m. abduct, ant.

Epeira diademata Cl. Ugyanaz hatulrdl nézve. (3U-szoros
nagyitas.)

Epeira diademata Cl. Ugyanaz felulr6l nézve. (30-szoros
nagyitas.)

Epeira diademata Cl. Céphalothorax mutatva a végtagok
izmait, leemelt hatpaizs és egyik oldalon kiemelt végtagok-
kal. (15-sz6r nagyitva.)

. = antenng.

— maxillee.
= jarolabak.
= nyelecske.
— pleura.

= maxillék izmai.

— jardlabak izmai.

Epeira diademata Cl. Karomiz izmaival. (30-szor nagyitva.)
= musculi flexores unguiculi.

= musculi extensores unguiculi.

Epeira diademata Cl. Karomiz inaival. (30-szor nagyitva.)
= m. fl. ung. inai.

— m. ext. ung. inai.

Epeira diademata Cl. C. Maxilla izmaival. (15-szér nagyitva.)
« « K ? e K jarélab izmaival. (15-sz6r nagyitva.)
« « ® ?<1V. « « (15-sz6r nagyitva.)

IV. tabla.

Epeira diademata Cl. Karomiz iziiletei hosszmetszetben. (100-szor
nagyitva.)

= Karomiz chitinfala.

= alapiz «

Epeira diademata Cl. Ugyanaz harantmetszetben, csak az egyik
izulet taldlva. (100-szor nagyitva.)

Epeira diademata Cl. Karomiz. (60-szor nagyitva.)
« « « Karomiz hegye. 160-szor nagyitva.)
« « « Szajrészek felulrdl tekintve. (30-szor
nagyitva.)

--- maxillee.

= palpi.



39.

40.

41.

42.

43.

prst.
1

md.
abra.

abra.

l.

md.
st.

o.

ue.
prot.
abra.
szi.
abra.

a.
mx.
prst.
St.

o.
md.
abra.
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= prosternum.

—labrum.

= manclibule.

Epeira diademata Cl. Ugyanaz felemelt fels6 ajakkal. (30-szor
nagyitva.)

Epeira diademata Cl. A petéb6l éppen kibujt fiatal allat man-
dibulai és fels6 ajka, oldalrél. (100-szor nagyitva.)

= labrum.

= mandibule.

= sternum.

— szajnyilas.

= eesopliagus.

= prosternum.

Epeira diademata Cl. Ugyanaz imago allattdl. (30-szor nagyitva.)

= szajpadlemez.

Epeira diademata Cl. Csapok, szajrészek és mellvért in situ.
(30-szor nagyitva.)

= antennz.

— maxille.

= prosternum.

= sternum.

— szajnyilas (kinyitva).

= mandibule (felhGzva).

Epeira diademata Cl. Flirész a maxilla alsé élérél. (160-szor
nagyitva.)
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t6i. — XXVI. Koézlemények a m. kir. egyetem vegytani laboratériumabdl.
Bemutatta Than Karoly. (I. A borkésav szaraz leparlasi terményeir6l. Lieber-
mann Le6tdl. 1l1. Adatok a Carbonylsulfid pliysikai sajatsagaihoz s tiszta
Carbonylsulfid el6allitasa. 2-ik kozlemény. llosvay Lajostél.) — XXV. Kozle-
mények az allatorvosi tanintézet vegytani laboratériumabdl. Liebermann Leo6-
tol. (I. A kénessav kimutatdsa a borban és mas folyadékban Il. Egy késziilék
kénnyen olvadé fémek és ontvények olvadasi pontjanak meghatarozasara,)
Egy rajzzal. — XXVI. A hydrogen hyporoxyd képzédése égés kozben. 11. Valasz
a viz képz6dési melegének Ugyében. Schuller Alajostdl.

Tizenkettedik kotet 1882.

I. Baryt és Cerusit Felekesr6l Borsodmegyében. (Négy kényomatu tab-

laval.) Schmidt Sandortdl. — Il. Kristalytani és optikai vizsgalatok az arany-
hegyi Amphibolon. (Egy képtablaval) Franzenau Agostontél. — I11. Erteke-
zések a myo-mechanika koréb6l. Jendrassik Jen6tél. — 1V. Helyreigazito

észrevételek Tlianhoifer Lajos urndk «Adatok a harantcsiku izmok szerkezete
és idegvégzédéseéhez# czimi székfoglald értekezéséhez. Jendrassik Jenét6l. —
V. A Vampyrella fejl6dése és rendszertani &llasa. (Két tablaval.) Klein Gyu-
latél. — VI. Az Aquilegidk rendszere és féldrajzi elterjedése. (Systema et
area Aquilegiarum geographica.) Dr. Borbas Vinczét6l. — VI1I. A szénkdnenyek
égése chlorgazban. P. Kiss Karolytol. — VIII. Adatok a névények, kilondsen
az Euphorbicedk tejnedvének ismeretéhez. (Két tdblaval.) Dietz Sandortél. —
IX. Helyreigazité észrevételek Jendréssik Jend ur «Helyreigazito# etc. «Eszre-
vételeire». Thanhojfer Lajostél. — X. Adatok a Cestoddk ismeretéhez, a
Solenophorus Megalocephaluson megejtett vizsgalatok alapjan. (Tizenhét abra-
val.) A heidelbergi egyetem allattani intézetéb6l. Dr. Koboz Zoltantol.

Tizenharmadik kotet 1883.

I. A Clavulina Szaboi-rétegek, az Euganedk és a tengeri Alpok teriile-
tén, — és a krétakoru «Scaglia» az Euganedkban. (Négy tablaval.) Hantken
Miksatdl. — Il. Az Eremocoris-fajok maganrajza. (Két tablaval.) Horvath
Gézatél. — I11l. A modern zoologia szempontjai s czéljai. (Székf.) Kriesch
Janostél. — 1V. A rovarok dimorphismusarél. (Egy tabla rajzzal.) (Székf.)
Horvath Gézatél. — V. A paréadi timsos, llonavolgyi timsds és a Clarisse-forras
vizének vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatél. — VI. A Sibrai (Sivabrada) fiird§
asvanyvizének vegyelemzése. Scherfel V. Auréltdl. — VII. Dolgozatok a
k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (Ill. f(iz) Kozli Jendréssik Jend.
I. A folyadékok aramlasa hajszalcsdvekben. (Ot dbraval.) 2. Adatok a fehérnye-
oldatok &tszivargasdhoz. Dr. Begéczi Nagy Imrétél. —VIII. Uj vagy kevésbbé
ismert hasgombak. Gasteromycetes névi vei minus cogniti. (0t tablaval.)

Kalchbrenner Karolytdl. — 1X. Az allatorszag rendszeres osztalyozasa, kilo-
nos tekintettel az Ujabb &llattani rendszerekre. (Egy rajztablaval.) (Székf.)
Hr. Margé Tivadartol. — X. A czemétei A&svanyviz vegytani elemzése.
Scherfel V. Auréltél. — XI. Hymenoptera nova Europaea et exotica. Eurdpai

és masfoldi uj Hartyardpuek. Mocsarig Sandortol. — X11. Hunyadmegye asvany-



vizei. Dr. Manbl Vilmostol. — XIII. Vizsgalatok a l6csei m. k. f6realtanoda
vegytani intézetébdl. Dr. Steiner Antaltol. — XIV. A petroleum lobbanasi
pontja meghatarozasanak egy uj mddszere. Liebermann Le6tél. — XV. Adatok
a Cilioflagellatdk ismeretéhez. (Véglénytani tanulmany. Egy rajzlappal.
Dr. Daday Jen6tél.

Tizennegyedik kotet. 1884.

. Egy tdmegesen tenyészd légyfaj az Alsd-Duna mellékérdl. (Thalas-
somia congregata.) (Harom téabla rajzzal) Dr. Toémésvary Odontsl. —
I1. A lakéasviszonyok befolydsa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor
Jozseft6l. — 111. A csigolyakozétti diczok és ideggydkerek fejlédésérdl. (Két
tabla rajzzal) Dr. Onodi A. D.-t6l. — IV. A keleti Karpéatok geoldgiai
viszonyai. (Két szelvénynyel.) Dr. Primics Gydrgyt6l. — V. A kils§ hémorsék
befolyasa a csecsemdk szervezetére. Dr. Erfss Gyulatél. — VI. Uj adatok
Buda-nagykovacsii hegység és az esztergomi vidéki1fold- és dslénytani isme-
retéhez. Dr. Danikén Miksat6l. — VII. A folyami rak zéld mirigyének boncz-,
szovet- és élettana. (Két tablaval.) Szigethy Karolytél. — VIII. Tanulmany
a Najadedk szovettandbol. (Négy téblaval.) Ifj. Apalhy Istvantdl. — IX. Az
associalt szemmozgasok idegmechanismusardl. I1l. koézlemény. (Egy famet-
szettel, hat tablazattal s egy szines kérajzzal.) Dr. H6gyes Endrétél. (Székf.)

Tizenttodik kotet. 1885. (1—19.)

I. Asvanyelemzési kozlemények. Loczka Jozseftdl. — I1. Grof Széchenyi
Béla kozép-azsiai expeditiojanak ndvénytani eredményeirdl. (Székf) Kanitz
Agosttél. — IH. Selmecz geoldgiai viszonyainak el6zetes ismertetése.
Dr. Szab6 Jozseftél. — IV. A tatrafuredi Hygiea-forrds vegyelemzése. Scherfel
V. Auréltol. — V. A koronahegyi furdé (Smerdzonka) konesvizének vegyelem-
zése. Scherfel V. Auréltél. — VI. A Beregmegyében lev6 bildsoviczi Irma-
forrés &svanyvizének vegyelemzése. Nendtvich K&rolytdl. — VII. A szhacsi
forrasok chemiai elemzése. (Székfoglal6.) Than Karolytél. — VIII. A bértfai
furd§ &svanyvizeinek chemiai elemzése. Dr. Ossikovszky Jézseft6l. — IX. A
vamfalusi és tarvékonyi asvanyvizek vegyelemzése. Nendtvich Karolytol. —
X. Bacteriumok az él6 allatok vérében. Fodor Jdzseftél. — XI. Magyarorszag
asvanyvizei. Nendtvich Karolytél. — XII. Vizsgalatok Ujszilott gyermekek
rendes liGmérséki viszonyaira vonatkozolag. Eréss Gyulatol. — XII1. A szem-
lencse fejlédésének elsé mozzanatairdl a gerinczeseknél. Koranyi Sandort6l. —
XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (IV. flz.) Kozli
Jendrassik Jend. 1. Eszrevételek az osmosis elméletéhez. Nagy Imrétdl. 2. Az
izommagvakroél. Rothman Armintél. — XV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
glettani intézetébdl. (V. f(iz.) Kozli Jendrassik Jend. 1. A sima izomzat gya-
rapodasa és potlddasa. Ifj. Apathy Istvantol. 2. Adatok a gerinczagyi duczok
ismeretéhez, a békan tett vizsgalatok alapjan. Lenhossék Mihalytél. — XVI.
Progén koponyak. Dr. Lenhossék Jozseft6l. — XVII. Magyarorszag erddségei.
Bed6 Alberttol. — XVIII. A palaearktikus 6vben él§ terrikolaknak revisi6ja
és elterjedese. Orley LaszI6tol. — XIX. Az egyuttérz idegrendszer fejlGdése.
Onodi A. D.-t6l.

FRANKLIN-TARSULAT NYOMDAJA.
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