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ELOSZO.

Az egylttérzd idegrendszerre vonatkozé ismereteink oly
annyira hézagosak még ma is, hogy nyugodt lélekkel iktathatjuk
ide Valentin egy régen kelt (1835) megjegyzését, daczara azon
merész kovetkeztetéseknek és azon Ujabb szerzék torekvéseinek,
melyek az oly kevéssé ismert idegrendszerre a korzeti betegségek
egész rendszerét alapitjak: «Man hat Uberhaupt (ber dieses Ge-
bilde Vieles gefabelt und im Ganzen nur noch sehr Weniges be-
obachtet, so dass ein geistreicher Schriftsteller es mit Recht den
Phantasien &lterer Aerzte iber schwarze Galle u. dgl. gleichstellt,
wenn man zu unserer Zeit so vieles Unbekannte und Réthsel-
hafte im gesunden oder kranken Organismus der Thétigkeit die-
ses fast ganz noch unbekannten Theiles zuschreibt».

Nal6ban ide vonatkoz6 ismereteink oly nagyon csekélyek és
fébb vonésaikban is olyannyira hézagosak, hogy mosolyt kelt6k
azon kortani kovetkeztetések és vonatkozasok, melyek rajtok
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nyugosznak. Esztend6k multak, mig egy vizsgalé az idegrendszer-
nek olyannyira mostohan hagyott eme fejezetét kutatasa targyava
tette s mivel az egyittérzd idegrendszer bonyolult viszonyait pusz-
tan boncztani vagy fejl6déstani Uton folderiteni nem lehet, a kiegé-
szit§ vizsgalatok pedig, az életbuvarok altal csak részben végez-
tettek, a kortan- és korboncztannal foglalkozok részérél mond-
hatni teljesen elhanyagoltattak, — természetes, hogy az egydtt-
érz6 idegrendszer viszonyait meglehetds strli homaly fedi.

Készlnkr6l mér esztend6k oOta folynak a boncztani és fejlé-
déstani vizsgalatok az egyiittérzd idegrendszer viszonyainak fol-
deritésére. A boncztani vizsgalatok a szdvetkez6 és a hatarkoteg
korzeti 4gainak finomabb viszonyaival foglalkoztak és a gerincz-
agyi rostkotegekre nézve egy hatdrozott rendszert allapitottak
meg, mely tdmpontul szolgalhat élettani vagy kérboneztani vizs-
galatok tételere, melyek egyedil vannak hivatva az egyiittérz6
idegrendszer osszefiiggését az agy-gerinczagygyal és korzettel,
valamint az idegpalyak rendeltetését, topographikus lefutisat
folderiteni. Ez iranyban azonban mai napig semmi sem tortént.

Jelen dolgozatunk mig egyrészrél tisztaba hozza az egyutt-
érz6 hatarkoteg és a zsigeriregi egyttérzd fonatoknak a csigo-
lyakdzétti diczbdl vald leszarmazasat, addig masrészrél a zsigerek
alloméanyaban levé diczfonatok keletkezésének az eldbbeniek-
tél vald elkilonitésével egy oly fontos kérdést vet szényegre,
melynek megoldasa majdan kivalé fontossagu lesz, Ugy az élet-
tanra mint a kortanra, mely egy kulon tanulméanynak targyat
fogja képezni. A kérdés éppen nem halés, a legnehezebb vizsga-
latok kozé tartozik ez idegrészletek kozott az Osszekottetés
madjat, lényegét, oOsszefliggését a kdzponttal és korzettel folderi-
teni és valdban nem sok eredménynyel kecsegtetnek.

Mid6n e helyen a M. Tud. Akadémia tek. bizottsaganak
anyagi és erkolcsi tamogatasaért kivalo tiszteletemet és kdszone-
temet kifejezném, nem mulaszthatom el egyszersmind mélyen
tisztelt flnokoémnek és vezetémnek, nagysagos elv. Mihalkovics
Géza tanar Urnak, azon joakar6 buzditasaiért és szivességeért,
melylyel Ugy a boncztani, mint a fejlédéstani vizsgélatoknal a
szukséges vizsgalati anyagot rendelkezésemre bocséatotta és be-
cses Uthaigazitasaval tdmogatott, tanitvanyi kivalo tiszteletemet
és halamat leroni.
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. Bevezetd.

Miel6tt a fejlédéstani vizsgalatok egyaltalan érintették
volna az egyuttérz6 idegrendszer szarmazasanak kérdését, a tizen-
nyolczadik szazadban, valamint szazadunk elején, a vizsgalok
nagy szama kiilonds elGszeretettel foglalkozott az egyuttérzé
idegrendszer makrosk6pos viszonyaival. Az egyittérz6 ideg-
rendszernek el(it6 megjelenése a cerebrospinalis idegrendszerrel
szemben, miutan Bichat az életjelenségeket egy vegetativ és
egy animalis korre véalasztotta szét, kuléndsen kedvezd volt a
két idegrendszer elkilonitésére, melyre oly nagy sulyt fektettek,
hogy minden boncztani adatot, melyet szdvettani is kovetett,
ez elkulonités javara mohén fdlhasznaltak. Mid6n a makro-
skopos viszonyok, a szovettaniak tamogatasaval eléggé ellentétbe
helyezték a két idegrendszert egymassal, természetes kdvetkez-
ménye volt ezen megjeldlt iranyd vizsgalatoknak ama tétel
megérlel6dése, mely szerint az egyUttérz6 idegrendszer teljesen
0nallé és fliggetlen a cerebrospinalis idegrendszertél. Mig az
egyuttérz6 idegrendszer kordi ezen jelzett iranyban folytak hosz-
szU id6én. at a vizsgalatok, addig ez idegrendszer fejl6désére
vonatkozolag csak szdzadunk els§ ielenek vége felé taldlunk
hatarozott adatokat Bemak munkaiban, ki maga egyik fé6tamasza
volt az egyuttérzd idegrendszer elkilonitésére iranyuit torek-
véseknek. Valentin®) az egyittérz6 idegrendszer legfiatalabb
fejl6dési szakairdl tapasztalaton nyugvo adatokat nem szolgaltat,
hanem egy el6re haladottabb allapotot, melyet egy 8. vonal
hossz( disznd-ébrénynél észlelt, ir le ; ezen ébrényen az egyiitt-
érz6 idegrendszernek hatarkotege stir(ién egymas mellé sora-
kozott duczszer(i megvastagodasok lanczolatat képezte. Az egyes

*) ir. 18. sz. 471—473. lap.
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duczokat sajatszerli és 0Onall6 képz6déseknek tartja, régebbi
szerz6k azon allitasaival szemben, melyek szerint ezek vérgdbok
volnénak.

A Korzeti idegredszert Baer (Ueber die Entwickelungs-
geschichte der Thiere. Th. I. 1828. Th. Il. 1837.) egy szOveti Ki-
valds termékének tekinti azon a helyen és azon részek kozott,
a hol kés6bb rendesen megjelen. A korzeti idegeknek tehat a
be- vagy kindvését nem hiszi. Ugyanebben a véleményben van
Bischof*) is, ki az egyuttérzd idegrendszert azon a helyen
hagyja fejlédni, hol legel6szor jelentkezik. Ugyan 6 egy 13
vonalnyi ébrényen nem csak a mar emlitett dlczlanczot latta
jol kifejezve a mellkashan, hanem az egyiittérz6 idegrendszer-
nek a nyaki részét és a legfels6bb nyald diczot, mint egy kicsiny,
gémbodlyded csomot.

Mint mar emlitettiik, az els6 adatot az egyuttérz6 idegrend-
szer fejlédésérél Remak**) ny(jtja 1843-ban megjelent révidebb
értekezésében. Ugyanebben mondja ki, hogy a gerinczhur két
oldaldn lev6 koczkaalak( testek az dgynevezett Gscsigolyék,
melyeket altaldban a gerinczoszlop fejlédési anyaganak tarta-
nak, tulajdonképen a korzeti idegek ébrényhelyzékei. Ez altal
megjelolte az idegek mesodermalis eredetét, mely nézet szdmara
tekintélyes valamint Gjabb vizsgalok majdnem napjainkig he-
lyet biztositottak. Az egyiittérz6 hatarkoteg keletkezését rdvid
rostos kocsanyoknak egymassal ivalakban tortén6 Osszekotetése
altal gondolja létrejottnek.

A bélcsének leirja sajat, eredetileg kulonvalt idegrend-
szerét; ugyan is a bél zarodasa utdn ennek egész hosszéban a
gyomorig a bélideglemezt6l lef(iz6dik egy péaratlan rostos, ké-
s6bb dlc-zsejtes idegkoteg, mely a bélcsével idegagakkal fligg
Ossze és a kifejlett allat nagy béliodoridegivévé lesz. Folemlitjik
még, hogy az egyuttérz6 hatarkoteg fej- és nyaki részét a zsiger-
ivek szabad végeinek 6sszentvésébdl szarmaztatja le.

Négy évvel kés6bb jelent meg Remeik***) nagy értekezése
egy onallo bélidegrendszerr6l, melyben az egyttérzd idegrend-

*) Ir. 1 sz. '202—003. lap.
**) ir. 14. sz. 478—480. lap.
=) ir. 15. sz. 18, 19, 20.,, 21, 44., 45, 46., 47., 48, 49. &
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szernek késébbi el6rehaladottabb fejlédésérdl nyeriink adatokat.
Ez adatokat, melyek tyukra vonatkoznak, b6vebben fogjuk
ismertetni, mivelhogy napjainkig e viszonyok alig lettek ily
részletes vizsgalatokra méltatva. Ide vonatkoz6 megjegyzésein-
ket kés6bbre tartjuk fenn magunknak. Ptemak, mint eléz6 dol-
gozataban, ebben is a korzeti idegrendszernek az éscsigolyakbol
val6 leszarmazasat allitja, tovabba az egyuttérzd hatarkétegnek
keletkezését is — tyuknal a negyedik napon — az idegtorzsek-
nek egymassal ivalakban torténé szévetkezésébdl magyarazza.
Mindegyik két részletre oszlik, egyik a fej, a masik a fark felé
halad; ez elagazds helyén mutatkoznak kicsiny duzzanatok:
a hatdr koteg duczai. A koltés hatodik napjabol valo tyuk-
ebrenyen irja le a bélideget, mint egy a bél hatsé oldalan szo-
rosan fekvé koteget, mely distalis részén hengerszerd, proxi-
malis részén a maj és hasnyalmirigy irtainak bedmlése helye
felé hirtelen kicslcsosodik. A vastagbél tajaban nagy kiterjedést
ér el, ugyannyira, hogy a vastagbél atmér6jének csaknem felét
képezi. A bélideg proximalis része a maj és hasnyal-mirigy
irtainak bedmlése helyén tal nem terjed, valamint a bél ideg
és a bolygdideg gyomoraga kozott osszekottetés nem Iép fol,
Ugy hogy a nyombél nagyobb részében a bél- vagy a bolygé-
idegekkel analog idetdrzset észlelni nem lehet. A kdltés kilen-
czedik napjan kezd a bélideg és bélcsé egymastol tavolodni s
az igy keletkezett s 4ltalok hatérolt teriileten egyes rovid fonalak
lathatdk, a bélideg-agak els6 nyomai, melyek a bélidegtél a
bélcs6hoz hlazodnak, késbbb tavolodik el a bélideg a bélcsétdl
a vastagbél tajaban ; a leghatulsé végén a cloaca felé jol kife-
jezett mar a végdicz, melybdl egy kdzépsd és két oldalsd fonal
indul el, és mely Kkett6s rostos ereszték altal a diczsejtes bél-
ideggel Osszefligg. A nyombél felé a bélideg egy hengerszer(i
rostos idegtdrzs alkotasat mutatja, nehany ddczsejttel behintve;
a nyombél kozelében a bélideg mint finom fonal végzédik.

A koltés 6-ik és 8-dik napja kozt jelenik meg egy fonat
els6 fejlédési anyaga, melynek egészen izolalt helyzete van és
csak kés6bb szovetkezik. E fonatot, mely az ivarmirigyek és
Gsvesék kozel szomszédsagaban van, ez ut6bbiakkal szoros vi-
szonyban levének Aallitja, és innen ivarszervi idegrendszer-
nek nevezi. A koltés utolsé hetében e fonat 6sszekottetéseket
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mutat fol az egyittérz6 batarkoteggel. A kéltés masodik hetének
kozepén vagy vége felé mutatkoznak a kdzépsd idegek (Mittel-
nerven), melyek a bélidegnek 6sszekottetéseit eszkodzik. Kisérik
a bélfodori edényeket és a zsigerekbez jutnak, egyszersmind az
egyes rendszereket egymassal dsszekapcsoljak. /leTok tehat a
korzeti idegrendszert élesen elkiloniti tobb csoportra. A cerebro-
spinalis idegek egy kilon rendszert képeznek, mig az egydutt-
érz6 idegrendszerben a tébb eltd alakviszonyokat tébb kilén
allo rendszerre osztja fol. llyen kiillon rendszert alkot az egytt-
érz6 hatérkoteg, tovabba a mellékveséhez és az ivarmirigyekhez
hiz6dé idegek, a bélcsd mogott hizddd bélideg, végiil az egyes
rendszereket egymassal 6sszekotd kozépsé idegek.

NeTok kivalé tekintélye nyomatékot kolcsonzott nézeté-
nek, mely szerint a korzeti idegrendszer a kdzéps6 csirlevél
terméke ; a csigolyakdzti duczokra nézve ugyanolyan értelem-
ben nyilatkoznak Bidder és Kupffer (Untersuchungen iber die
Textur das Kiickenmarks und die Entwickelung seiner Form-
elemente. Leipzig. 1857. 100, 101, 108. és J16. lap) is, csakhogy
a mells gyokereket, mint a gerinczagybdl kinévé finom rosto-
kat, a gerinczagy sejtéinek nyujtvanyaikép fogjak fol. Eppen
ily értelemben szél Kolliker (Gewebelehre des Menschen. 1867.
335—336. lap) is. Mid6én igy fleTak nézeteivel szemben a
korzeti idegrendszer fejl6édése két kilénb6z6 allomanyra,illetve
csirlevélre 16n visszavezetve, egyszersmind egyengetve lett az
ut és felkoltve a figyelem ama kérdésre : vajjon, nem volna-e
lehetd a korzeti idegrendszert egységesen egy csirlevélbdl és
pedig a kiils6 csirlevélbél leszarmaztatni.

Ezen torekvésnek els6 jelét adta Kernen*) midén biztos
észleleteken alapulé adatok hidnyaban inkdbb sejtelemszeriien
allitja oda a duczoknak a kuls6 csirlevélb6l valo keletkezését.
Hensen e fontos nyilatkozatat, melyet ugyan targyilagosan
bizonyitani nem tudott, és oly id6ben tett, midén fleTak nézete
Ugy szolvan altalanos érvényre emelkedett, a kovetkez6kben
adjuk: «Von allen Gebilden, die aus den Urwirbeln entstehen,
mdocht ich mindestens die Ganglienzellen und die Muskeln der
aus der Einnenwand stammenden Zellen vindiciren............ Ich

*) Ir. 4. sz. 180. lap.
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gehe sogar weiter, da die Sinnesapparate, ja aneli aus den Zel-
len des Hornblattes hervorgehen, halte ich es, soweit meine
Kentniss der embryonalen Verhaltnisse geht, fur durchaus
glaubhaft, dass alle Ganglienzellen des Kdrpers, wo immer sie
liegen, urspriinglich demselben Blatt angehdrt haben.»

Hensen kezdeményezését kovették His*) sajat észleletein
alapiléd adatai, melyek a csigolyakdzotti diczokat a  kiils
csirlevélbdl egy altala kozti-kdtegnek jelzett nyujtvanybdl ve-
zetik le. A gerinczagyidegek mells§ gyokérrostjait Bidder és
Kupfer értelmében szdrmaztatja le.

Egy lényeges fordulé pontnak tekintendé a korzeti ideg-
rendszer fejl6désének torténetében His vizsgalati eredménye,
mely immar hatarozottan jel6lte meg a kiils6 csirlevelet, mint
a korzeti idegrendszer fejl6dési alapjat. De a mig a csigolya-
kozti daczokat kozvetlenil a kilsé csirlevélbdl, a mellsé gyo-
kereket pedig a vel6cs6bél vezeti le, addig az egylittérzé du-
czokra nezve fontartja Remak nézetét, és igy tehat a mesoder-
malis eredetet: «Dagegen sind die Ganglien des Sympathikus
zu néchst diejenigen des Grenzstranges, weiterhin aber auch
diejenigen der visceralen Geflechte auf die Kerne der Urwirbel
zuriick zu fiihren.» Az egyiittérzé duczok késébb tagolédnak el
mint a csigolyakozottiek. A koéltés 6todik napjabol tyuakébré-
nyek harant metszetein, az egyesilt idegtorzs alatt élesen koril-
irt tojasdad sejthalmazok, az egyuttérzé hatarkoéteg duczainak
ébrény-helyzékei, taladlhaték. Csakhamar megjelennek a szévet-
kez6 &gak is, mint finom fonalak kétegei, melyek lefutdsa vi-
nyait jol mutatjak 8—10 napos tyukébrények, hol a csigolya-
kozotti ducz és mellsé gyokerek részérdl hizddnak rostok az
egyuttérz6 daczokhoz. A hatarkdteg ddczainak sejtjeit az Gs-
csigolya magvakbol szarmaztatja le. Azon kiviil kétséget ki-
zaréan azon egylttérz6 ddczok is a csigolya-magvak szarma-
zékai, melyek a bélfodorban fekszenek, és melyeket fontebb
Remak eszleleteinek ismertetésekor foljegyeztiink.

His nézetei alig talaltak visszhangra, a melynek oka a Re-
mak vizsgalataihoz vald altalanos ragaszkodas volt. His Uj iranyba
terelte a korzeti idegrendszerre vonatkozd vizsgalatokat, azon

*) ir- 5. sz. 78, 87., 117, 119, 169., 170. lap.
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eles ellentét, melyet a fejlédés mddjaban Remakksd szemben
folallitott, a vizsgdlék nagy szdmat vonta a kérdés megoldésa
koré, és ba His vizsgalati eredményei tényezékben csak rész-
ben is megerGsitettek, nem csekély érdemet szerzett az Altal,
hogy a csigolyakozotti duczokat egyenesen a kiils6 csirlevél
allomanyabol vezeté le.

A korzeti idegrendszernek a kozépsd csirlevélbdl vald le-
szarmazasat, habar csak rovid ideig, de er6sen tamogattak Gotte
(Die Entwickelimgsgeschichte der Unke. 1872. 485. 489. és 534.
lap) vizsgalatai. Ugyanis békaféléknél (igy a csigolyakozotti
diczokat, mint az idegek gyokereit az scsigolya medialis részé-
ben vezeti le. Szerinti az egylttérzd idegrendszer szintén a
kozépsd csirlevélbdl keletkezik, csakhogy o©nalléan és csak
késébb Iép Osszekottetésbe a gerinczagyi idegekkel ; el6szor az
egyuttérzé hatarkOteg 1ép fol és a tobbi zsigeri elagazasok ké-
s6bb jelennek meg. A hatarkoteg legels6 nyomat azon kicsiny
sejtcsoportokban latja, melyek az Aorta két oldalan fekiisznek ;
a legels6 képz6dmények a hatarkoteg duczai, melyet azutan a
teljes eresztek és hatarkoteg kdvet. S midén mar a teljes hatar-
koteg follépett korzeti agaival, a hatarkodteg és gerinczagyi ideg-
torzsek kozt 0sszekottetéseket nem észlelt, csak egy valamivel
kés6bbi allapotban.

Ugyancsak Remeik értelmében nyilatkoznak Foster és Bal-
four (Grundzlge der Entwickelungsgeschichte der Thiere. Leip-
zig. 1876. 150, 151. és 197. lap) is, a csigolyakdzotti duczokat
és az egyUttérzd idegrendszert a kdzépsd csirlevélbdl vezetvén le.

Az 1876-ik év jelent6ségteljes, mivel egyrészt tdbb vizs-
galo, kilénbozd allatokon végzett vizsgalatai folytan, hatarozott
allast foglalt el a Remak-iéle nézetekkel szemben, és méasrészt
olyan eredményekre jutott, melyek a csigolyak6zotti duczok
fejlédésének valodi modjat, egyes részleteket nem tekintve,
megallapitottdk. Balfour (The development of nerves in Elas-
mobranch fisches. Philosophic. Trancact. 1876. 175—192. lap)
az Gshalaknal mutatta ki el6szor, hogy a csigolyakozotti dicz
a vel6cs6 dorsalis sejtrétegének szajjorodasabol keletkezik mint
ideglécz, mely két oldalt novekedve késébb lefuzddik a veld-
cs6tél.

Bar Balfour e két oldali sejtkdteg dorsalis, kozépsd és
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ventralis részét maskép fogja fol, mégis lényegében megerd-
sitést nyer még ugyanazon évben Schenk és Hensen altal.
Schenk*) Bufo cinereus és Torpedo marmorata ébrényen gy6-
z6dik meg Balfour adatainak helyes voltarol. Hensen (Beobach-
tungen Uber die Befruchtung, und Entwickelung des Kaninchens
und Meerschweinchens. Zeitschrift fir Anatomie und Entwicke-
lungsgeschichte. Bd. I. 1876. 372—378. lap) pedig a nyulnal
jut ugyanazon eredményekhez. Be mig az emlitett harom
vizsgald a csigolyakozotti duczokat illet6leg nyilatkozik egyértel-
mlen és azok fejl6dését a vel6esbre vagyis kdzvetve a kiilsé
csirlevélre vezeti vissza, addig az egyuttérzé duczokrél semmi
hatarozott észleletet nem taldlunk foljegyezve. Csakis Schenk
idézett értekezésében (23. és 24. lap) talaljuk az els6 gyanitast
a korzeti diczok fejl6dését illetéleg. Folveszi, hogy a Gasser-
féle ddczban nem csak ezen dicz elemei, hanem a harom-
osztatll ideg elagazddasa teriiletében fekvd duczok elemei is
foglaltatnak, melyek kellen nem ismert novési viszonyok altal
ez eredeti ducztdmegt6l elvalva rendeltetésiik helyére jutnak.
E foltevésnek bizonyitasara félhozza egy Bufo cinereusra vo-
natkoz6 észleletét, mely szerint kdzel a szemhez egy jol ki-
fejezett diczsejt fekidt, mely alkotasara megfelelt a Gasser-féle
dicz elemeinek, egyes szalakkal az utobbi diczczal dsszefiig-
géshen allott. E képben a korzeti ddczoknak a kdzponti
idegrendszert6l valo fejl6dési maodjat véli folismerni és ama
diczsejtet egy a szemiregben fekvd és fejlédésben levd ducz-
nak tekinti. Egyel6re csak annyit jegyziink meg, hogy eme fol-
tevésre Schenknek éppen semmi objectiv timpontja nem volt,
és a hivatkozott észleletre kés6bb fogjuk megjegyzéseinket
megtenni.

A kovetkezd évben Marshall (On the early stages ol deve-
lopment of the nervs in birds. Journal of anatom, and physiol.
Vol.XI. 1877.491—515. lap) tydkra vonatkozé vizsgalatai alap-
jan a csigolyakozotti diczokat Balfour értelmében szarmaztatja
le. Ugyanezen idében jelent meg Balfour**) nagy munkaja,
melyben a csigolyakdzétti ddczra vonatkozd észleleteit fen-

*) ir. 16. sz. 19. 21. 23. 24. és 27. lap.
=) ir. 2. ss. 438—439. lap.
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tartva, egy rovid fejezetet szentel az egylittérz6 idegrendszer-
nek is.

Az egylttérz6 idegrendszernek els§ nyomat, mely tudoma-
sara jutott, azon szabalytalan alaki sejthalmazokban ismeri
fol, melyek kozvetetleniil a vena cardinalis mégott vannak el-
helyezve és a gerinczvel6i idegektdl jov6 rovid agakkal figge-
nek dssze. A rendelkezésére allo legfiatalabb ébrényen nem
tudja meghatarozni az egyiittérz6 idegrendszer mells6é hatso
hatarait, sem azt, vajjon az egyiittérzé diczok valamely hossz-
ereszték &ltal dssze vannak-e kotve. Megfigyelései abban latsza-
nak dsszpontosulni, hogy az egylittérz6é idegrendszer a cerebro-
spinalis idegrendszer szarmazéka gyanant fejlédik. A szbvetkez6
agak a féidegtorzsekbol fejlédnek, ezeken kés6bb az egyiittérzd
dicz, melyeket azutan hosszanti eresztékek kotnek ossze. Ez az
elsd hatarozottabb, bar rovid és kevés észleleten alapuld leiras,
mely az egyittérz6 idegrendszert, mint a korzeti idegrendszerhez
tartozét, kdzvetve a vel6cs6bbl szarmaztatja le. De maga Balfour
is csak tartdzkodassal nyilatkozik e nézete mellett, szdmot vetve
azon lehet8séggel, mely szerint, mint kdvetkez6 sorai mutatjak,
az egyittérz6 idegrendszer az altala vézolt modtol teljesen
eltéréen fejlédhetik : «It is clear liowe ver, that my investi-
gations, though’they may naturally be interpreted is this way,
do not definitely exclude a completely different method of deve-
lopment for the sympatetic system».

Az egyuttérz6 idegrendszer fejl6désér6l még egy értekezés
jelent meg 1878-ban Schenk és Birdsall-t6\.*) Az értekezés
nem nagy terjedelm(, emberi, nyul és tydkébrényeken tett
észleletekre vonatkozik; az egyuttérz6 idegrendszer fejlédésé-
nek fontos kérdését nem targyalja behaté szabatossaggal, és
mellékelt abrai éppen nem birnak meggy6zd er6vel. Késébbre
tartjuk fonn magunknak, hogy ide vonatkozd részletesebb
megjegyzésiinket megtegylik, addig is eredmeényeiket dsszefog-
lalva, a kdvetkez6kben idézziik :

«Unsere Resultate nach den bisherigen Untersuchungen
Uber die Entwickelung der Ganglien im Gebiete des Sympa-
thies ergaben, dass derselbe kein isolirtes Geflecht ist, sondern

*) Ir. 17. sz. 214—226. lap.
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nach seiner Entwickelungsweise mit dem librigen Nerven-
systeme in Verbindung steht. Ferner, dass die Ganglien des Sym-
pathies als vorgeschobene Massen aus dem Zentralnerven-
systeme zu betrachten sind, welche zwar nicht direct aus dem Ner-
vensystem stammen, sondern aus den Ganglien in den (brigen
Stammesnerven kommen, die ja erwiesenermassen aus vorge-
schobenen Stiicken des Zentralnervensystemes gebildet sind.«

Kolliker*) nagy munkgjéban, nydl és tylkra vonatkozo
észleletei alapjan, Hensen és Marshall adatait megerdsiti a csi-
golyakozotti diczok fejlédési madjat illetbleg. Az egyiittérz6,
illet6leg a korzeti duczok fejl6désére nézve pedig azon foltevés-
hez fordul, mely szerint a csigolyaidegek egyszer(i rostos nyujt-
vanyok mellett sejtes rligyeket is bocsatnak, melyek tovabbi
novekedés altal a csigolyakozotti dicztél tavolodvan a hatar-
koteg duczaiva alakulnak, melyektél hasonlé médon szarmaz-
nak a korzeti diczok dsszekotd kotegeikkel.

Jegyezzilk meg, hogy az egyuttérz6 idegrendszer leszér-
mazasanak e modja tiszta foltevés, melyet Kolliker targyilagos
adatokkal éppen nem tud igazolni. Azon nehany adat, melyet
folemlit, nyalra vonatkozik ; kiléndsen kiemeli az ikiny- (gan-
glion sphenopalatinum) és a fiildiczoknak (ganglion oticum)
a Gasser-féle duczhoz és a masodik és harmadik aghoz valo
kdzvetlen szomszédsagat.

Ugyanezen id6ben jelent meg Hist6l: (Ueber die Anfange
des periferischen Nervensystems. Archiv fur Anatomie und
Entwickelungsgeschichte. 1879. 455—480. lap) egy nagyobb
értekezés, melyben a csigolyakdzotti duczok és ideggyokerek
fonnebb emlitett és altala leirt fejlédési madjat ujbol megerd-
siti, a nélkil, hogy az egyuttérzd idegrendszer fejl6déséhez
hozza szblna. Egy késdbbi dolgozatdban **) szinten nem fog-
lalkozik az egyiittérz6 diczok fejlédésének kérdésével, hanem
az idegszovet kiindulasi pontjat a kils6é csirlevél axialis részle-
tére helyezi és az egyuttérzd diczok fejlédésérdl vallott régebbi
nézetét, mint a kovetkez6 sorok mutatjdk, visszavonja: «Die
Geschichte der Sympathicusganglien ist noch 2zweifelhaft.

*) Ir. 7. sz. 604—614., 614—618. lap.
**) Ir. 6. sz. 104—105. lap.
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Einige Neuere betrachten sie als abgeldste Stlicke der Spinal-
ganglienanlagen, ich selbst hatte friher geglaubt sie aus den
Urwirbelkernen, d. h. durch Vermittlung des Axenstranges aus
dem Ektoderma ableiten zu kénnen».

Balfour *) nagy Osszehasonlité fejlédéstanaban mar hata-
rozottabban megjeldli az egyiittérz6 duczok fejl6dését, melyek
szerinte eleinte csak duzzanatai a csigolyaidegtorzseknek es
csak kés6bb tavolodnak eredeti helydkrél, az dsszefiiggést a szo-
vetkez6 ag tartvan fonn. Az egylttérz6 duezok eleinte 6nalléan
Iépnek fol és csak késébb egyesiillnek egy hosszanti kéteggé.

Az egylittérzd idegrendszer dsszehasonlitd boneztani, a sz6-
vetkezd agak finomabb boneztani és csigolyakdzotti diczok és
ideggyokerek fejlédési viszonyaira vonatkozd értekezéseim-
ben**) mar megjeléltem roviden az egylttérzd idegrendszer
leszarmazésat a cerebrospinalis idegrendszertdl, illetéleg a csi-
golyakdzotti duczoktol. Az aldbbiakban fogom ide vonatkozé
hosszas vizsgalddasom eredményeit taglalni és 6sszefoglalni.

Az eddig vazoltak bepillantast engednek ama nagy terje-
delm(i és hosszl id6re terjed6 irodalmi munkassagba, melyet a
vizsgalok szép szama fejtett ki. Altalaban, nem tekintve a koz-
ben folmerilt ellentétes nézetekre, két id6szakot kulénboztet-
hetlink meg ; ugyanis az els6ben, mely 1876-ig tartott, a Remak-
féle nézet volt uralkodo, vagyis az egé-"z korzeti idegrendszernek
a kozéps6 csirlevélbdl valo leszarmaztatdsa; a masodikban a
korzeti idegrendszer, kozvetve a kils§ csirlevélre vezettetett
vissza, vagyis a kdzponti idegrendszer kindvésének tekintetett.
A vizsgalok részér6l a korzeti idegrendszer fejlédésének tanul-
manyozéasaban f6leg a féfigyelem a csigolyakdzotti ddczok és
ideggyokerekre fordittatott, igy hogy az egyittérzé idegrend-
szer fejlédésér6l joforman csak Balfour, Schenk és Birdsall
szolgéltattak adatokat. De e dolgozatok is csekély terjedelmdk
és kevés szdm( adataik folytdn nem voltak képesek altalanos
érvényre emelni az egyiittérz6 duczoknak a csigolya kdzottiek-
b6l valo leszarmazasat, Ugy hogy a legujabb tankdnyvben is,
mint Schwalbe idegtanaban, az egyttérzé diczok fejl6déstani-

*) ir. 3. sz. 415. 41fi. 417. lap.
*) 8.9 10. 11. 12. 13 sz
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lag a csigolyakozotti duczokkal szembe vannak allitva, amazok-
nak kdzvetetlen mesodermalis eredet tulaj donittatvan.

Osszefoglalva az egyes szerzék nezeteit, azokat kovetke-
z6kép csoportosithatjuk :

1. A csigolyakozotti diczok és az egylttérzé duczok a ko-
zépsO csirlevél termékei: Bemak, Gotte, Foster és Balfour, ez
utébbinak ez régi nézete.

2. A csigolyakozétti duczok a kilsd csirlevélb6l, az egyutt-
érz6 diczok pedig a kdzéps6bdl szarmaznak : His.

3. A csigolyakdzotti diczok a vel8csotol, az egyittérz6 da-
czok pedig a csigolya kozottiektdl veszik eredetiiket: Balfour,
Schenk, Onodi.

A kovetkez6 fejezetekben az egyuttérzé idegrendszerre vo-
natkoz6 fejlédéstani vizsgalataim eredményét sorolom el6.
A vizsgalatok a gerinczeseknek mind az 6t osztalyara lettek Ki-
terjesztve, a halak koz(i a Pristiurus melanostomus, Scyllium
canicula, Scymnus, Mustelus laevis és Salmo fario; kétéltliek
kozli a Triton cristatus, Salamandra maculata és békafélék;
a hillék kozli a Lacerta agilis és muralis, Coluber caspius és
Tripodonotus natrix; a madarak kozdi a tyuk; az eml6sék ko-
z(i az ember, a nyul, tengeri malacz, disznd, macska, kutya,
borju ésjuh ébrényei allottak rendelkezésemre. Az ébrények és
metszetek kezelésére vonatkoz6 eljardsom ugyanaz, melyet a
csigolyakozotti diczok és ideggyokerek fejl6désérél szolo érte-
kezésemben *) leirtam.

M. Halak.

Oshalak ébrényein végzett vizsgalataink**) meggy6ztek arrol,
hogy a csigolyakozotti duczok elsé megjelenési alakja, a diczlécz
vagy duczlemez, a vel6csd dorsalis részének sejtjeibdl fejlédik és
az elére ndvd kétoldali diczlancznak a velocsébol valo levalasat
megel6zi a szelvényszer(i bef(iz6dés. Egy 15 mm. hosszi Scyl-
lium canicula ébrényen a végbél distalis részének magassagaban
a kétoldali duczlancz beflizédik és majd levalik a vel6cs6tdl; az

*ir. 11. sz. 18—19. lap.
**) ir. 11 12 sz
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ébrény proximalis része felé haladva mindenitt a vel6cs6 olda-
lan véltakozva follép6é csigolyakozotti diczokat talaljuk, vasta-
gabb kozép, karcsubb dorsalis és ventralis részlettel. Az ébrény
torzsének proximalis részén a csigolyakozotti ddcznak ventralis
karcsu részlete egy megindult sejtszaporodasi folyamat kovetkez-
tében a chorda dorsalis alatt haromsz6gl megvastagodast mutat.
E sejtszaporodas, melyben az egyiittérz6 idegrendszer fejlédése-
nek els6 szakat ismerjuk fol, szelvényszeriien 1ép ol és terméke
szorosan 6sszefligg a csigolyakozotti dlczczal. E sejtoszlop, mely
ezen alakjaban (1. dbra) a csigolyakdzotti és egyiittérzé duczot
egyesiti magaban, tekintélyes megjelenés( : dorsoventralis atmé-
réje 0*3200 mm. megvastagodott ventralis részlete, mely az
alhasi edény als6 falanak magassagaba esik 0*0800 mm. atmé-
réjd. Az egész sejtoszlop er6sebben festddott, élesen kordlirt; a
s(irién egymas mellett lev6 64—96 jx atmérdjii gdémbolyded
diczsejtek eliitnek a halavany parachordalis gdmbdélyded és a meg-
nyult mesoderma sejtekt6l és kiilondsen a ventralis megvastagodas-
ban igen élénk sejtoszlasi képeket mutatnak. E részlet egyes ele-
mei az alhasi edeny falat kdrnyezik, sét helyenkint az edény ven-
tralis falan a bélfodor gydkeréhez érnek. Ugyanezen fiatal ébrényen
az egylittérz6 idegrendszer legelsé fejlédése mellett indult meg
és oly élénken az Gsszelvényhdlyagok képzédése és lefliz6dése.
Id6sebb, 18 mm. hosszd Scyllium ébrények (2. 3.4. abra) soro-
zatos harantmetszetein a csigolyakozotti ddcz alsé részén megin-
dult és el6bb ismertetett distalis sejtszaporodasi folyamat terméke
az ébrény distalis részén szintén szelvényszeriien Iép fol. A veldcsd
szélét fehér &llomany csik veszi koril, a csigolyakdzotti dicz
rostoktdl foltételezett csikolatot mutat és a hatulsé gyokereknek
a vel6cs6bol valo kilépése jol lathatd. A szelvénytdlcsérek fejl6-
dése élénk. Ezen ébrények az egyiittérzé dicz els6 leflizodési id6-
szakat mutatjak. A dlczsejt-oszlop hossza 0*4000 mm. és alsé
kiszélesedett részletének sejtjei a gerinczhur alsd szélének ma-
gassagaban részhen a kdzépvonal felé az alhasi edény iranyaban,
részben oldalt térekszenek. Ez &ltal a duczsejt-oszlop also rész-
lete egy a hasi oldal felé homoru ivet ir le, melynek kiils§ olda-
lan ezen id6szakban a sejtszaporodasi folyamat élénkebb lett és
ennélfogva a sejtek ezen a ponton s(r(ibben talalhatok egymas
mellett elhelyezve. Proximal felé mindinkabb kezd kifejezettebbé

M T. AK. ERT. A TERMESZETIED KOREBOI,. 1885. xv. K 19. sz.
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lenni ezen oldalsé sejtcsoportnak a lefiizodése és tavolodasa a sejt-
oszloptdl. Igen jol kdvethet6 a fokozatos lef(iz6dés, egyes metsze-
teken még kettds sejtsor koti 6ssze a mar élesen kérilirt gdmbo-
Iy ducztomeget. Az ébrény torzsének prixomalis részében mar
teljesen levalva egy kiulénalld dicztomeg alakjaban talaljuk az
egy(ttérz6 dicz legels6 megjelenését a rostos idegtorzs medialis
oldalan. Az egyiittérz6 dicz atmérdje ateljes lefliz6désig 00320—
0*0544—0*0640 mm. koz6tt ingadozik, sejtjei témott elrendezé-
désben 0*0064—0*0080 mm. atmerd&jlek.

Valamivel id6sebb 20mm. hosszu Scyllium ébrény teljes harant
sorozata egész meggy6z6en adja az egyuttérzé dicz keletkezésének
képét (8. abra). Az ébrény distalis részén a csigolyakdzotti dicz
szelvényszer(ien mutatja als6 megvastagodasat a gerinczhdr és az
alhasi edény magassagaban. A duczsejt-oszlop, melynek sejtjei
erdsen festettek és sGrién egymas mellé rendezettek, mi altal az
egész sejtoszlop élesen kivalik szelvényszer(i megjelenésében —
hossza a distalis részen 0*3680 mm. a csigolyakozotti dicz sejt-
jei 64, 96, 112 puaz alsdé kiszélesedett részlet sejtjei pedig 48,
64, 96 jiL, atmérdjlek. A sejiszaporodas iranyanak megfeleléen a
duczsejt-oszlop alsd része haromszogletd, alajipal a hasi oldal
felé tekintve, a medialis oldalan a sejtek elrendez6dése a hasi
edény iranyaban torténik, mig a lateralis oldalan a rostosan tova-
hizodo idegtorzs irdnyaban. Proximalisabb iranyban haladva a
diczsejtoszlop végének lateralis részén a sejtszaporodas mind
erésebb alakot kezd &lteni és ennek terméke az idegtérzs media-
lis oldalan a kornyezd mesoderma hasonlé ndvekedése folytan
fokozatosan kezd koriilirtabb és igy ©6nallébb jellegl lenni.
A duczsejt-oszlop ventralis szélessége a gerinczhir als6 szélének
magassagaban 0*0800 mm. és ezzel oldalt még sejtek altal dssze-
fiiggd korilirt sejtkdteg vagyis egydittérzé dicz 0*480 mm. atmé-
réji. A kovetkez§ metszeteken a legszebben kévethetjik az
egylttérz6 dicznak lefliz6dését; az Onallé egyuttérzé dicz
szelvényszer(en I1ép fol 0*0460—0*0480 mm. atmérével, a Wolff-
féle cs6tél 0*0960 mm. és a szelvényhdlyag dorsalis végétdl
0*0320 mm.-nyi tavolban. Proximalisabban es6é metszeteken az
elklilénlt egyuttérz6 dicz medialis iranyban nagyobbodik és
helyzetére nézve egyrészt egészen a duczsejt-oszlop ventralis
vége ala kerillt, masrészt az edény és az Gsszelvény-hdlyag kozé
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jutott. Az egyiittérz6 dicz ezen helyzetben mint éles, korilirt,
szelvényszer(ien follépd tomott sejtkdteg jelentkezik, melynek
sejtjei 0*0048—0*0064 mm. atmérdjlek.

25 mm. hosszi Scyllium ébrény mar el6haladottabb viszo-
nyokat mutat, ugyanis az ébrény torzsének proximalis részé-
ben az egyiittérz6 hatarkoteg fejlédése indult meg. A sziv tajé-
karél valo metszeteken az egyittérz6 hatarkdteg mar folépilt a
levalt egyuttérz6 diczoknak egymas iranyaban valé névekvésé-
bél. Az egylttérz6 hatarkdteg atmetszetei 0 1280—00800 mm.
harant, 0*0480—0*0214 mm. dorsoventralis atmérdvel a tapcsé
mdogott vannak elhelyezve 32, 48, 64 x atmérdji sejtjei tomott
elrendezésben. A duczok ventralis és medialis részén atmetszett
idegrostok tlinnek fol, egyesek a medialis részen horizontalis
lefutdstak és a hasi oldal felé torekszenek. A kétoldali hatar-
kéteg lancza még egy darabig distalis iranyban folytonosnak
mutatkozik, atmetszett duczkotegei az alhasi edeny oldalso
ventralis falahoz nagyon kozel, s6t majdnem rajta fekisznek és
alsé végok convergalva tekint a béltddor gyoke felé. A dlcz-
kéteg valtozd nagysagban jelenik meg majd az egyik, majd a
masik oldalon. A vena cardinalis follépésével pedig a diczkote-
get a két edény kozott talaljuk elhelyezve, s6t distalisabb irany-
ban egeszen a vena cardinalis dorsalis falan. A vena cardinalis
distalis tertiletében megszlinik az egyuttérz6 hatarkdteg mint
egy folytonos duczlancz, ismét csak az elkilénilt és szelvény-
szer(ien follépd egyuttérzd duczokkal talalkozunk, melyeknek
0*320 mm. az atmérdjok, sejtjeié pedig 48, 64, 80 Az
egylttérz6 duczok, melyek az ébrény distalis részében helyen-
ként a csigolyakozétti dicznak megfeleléen egyik oldalon hia-
nyoznak is, kdzvetlenil a szelvényholyagok dorsalis csucsan
Ulnek és a véghél nyilasa felé mar nagyon szabalytalan kdzok-
ben lepnek fol. Az ébrény térzsének distalis részeben az alhasi
edények kozott egy erdsen festett, tomott, élesen korilirt sejt-
koteg 1ép fol, mely a végbél nyildsdig egy folytonos lanczot
képez, és melyben a paratlan mellékvesét ismerhetjik fol.

A rendelkezésilinkre all6 Mustelus laevis ébrények leg-
fiatalabbjan, melynek hossza 18 mm., az egyiittérz6 ddczok leg-
els6 follépése mar nem észlelhet6 ; a proximalis részén a sziv
tajan mar elkilonalve lépnek fol a hatardiczok 0*0640 mm.

2*
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atmérdvel, sejtjei 00064 mm., egyesek 0*0080 mm. atmérdjlek.
Lejebb a vena cardinales proximalis teriiletében azok dorsalis
falan Ulnek az idegtorzst6l 0*064 mmnyire. Helyenként, mint a
7. dbra is mutatja, az egyUttérz6 hatardicz egy kicsiny sejt-
kocsanynyal kozvetlenill az idegtérzson dl, a vena cardinalis
folott. A méaj tertletében, valamint t6le még egy kissé distalis
iranyban az elkilondlt hatarddczok folépitették mar a két-
oldali duczlanczot, melynek vastagsaga néhol véltozik. Az
egy(ttérz6 batarkdteg megszlnésével az elkiloniilt egyttérzé
duczok a vena cardinalis és a lefiz6dott Gsvesetdlcsér dorsalis
részén lépnek fol.

Két Mustelus leevis ébrény sagittalis metszetein az egyutt-
érz8 hatarduczok elkulonilve jelentkeznek a csigolyakdzotti
diczok vonaldban, a Wolf-féle csdvek szelvénycsoportjainak
dorsalis része kozott. A csigolyakdzotti és egyiittérz6 diczokat
mintegy 0sszekdtd gyenge idegtdrzs hossza 0.1600 mm. Az
idegtorzs kozepébe helyenként a csigolyakdzoétti dicz elemei
folytatddnak egy keskeny csik alakjaban. Az idegtérzson ulé
ducz 0*0480 mm. atmér6jd, sejtjei 00064 mm. atmérdjlek,
gbmbaoly(liek, erésebben festettek.

Egy Mustelus leevis frontalis metszetein szintén szelvény-
szer(ien lépnek fol az egyuttérzd diczok.

30 és 35 mm. hosszi Mustelus lavis ébrények hardnt met-
szetein egész a maj distalis részéig és kissé alabb helylyel-
kozzel véltozd atmérével az elkilonilt egyittérz6 duczokbol
keletkezett folytonos kétoldali hatarkoteg lép fol kifejezettebb
alakban. A proximalis részen a hatarddczlancz atmérdje
0*1344—0*2240 mm. és benne kevés szammal atmetszett ideg-
rostok lathatok.

Scymnus 30 mm. hosszU ébrények harantmetszetein az
egylttérz6 hatarkdteg jol kifejezett proximalis részével talal-
kozunk. A folépdlt folytonos dlczlancz a distalis irany felé val-
tozéan csokken méretében és helyenként folvaltva ismétlédik,
az egylttérzd hatarkoteg hianyos képzddése, vagyis egyes pon-
tokon megszakad a folytonossdga és az egyuttérz6 elemeknek
semmi nyoma.

A megvizsgalt Torpedo ébrények egyikében sem akadtunk
az egylittérz6 duczok legelsd fejlédési alakjara, csak helyenként
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leszdrmazédsuk kétségbevonhatatlan bizonyitékaként taldlunk
jol kifejezett dulczsejtes Osszekottetést a csigolyakozotti és
egylttérz6 diczok kozétt. 15 mm. hosszd Torpedo térzsének
proximalis részében a kétoldali egylttérz6 hatarkoteget mar fol-
épllve taldljuk, atmetszett duczkotegei kullénbdz8 nagysagban
folytonosan lépnek fol. A proximalis részen a diczkédteg
0*0480—0*0640 mm., sejtjei 0*0064 mm. atmeérdjliek, gém-
bolylek, élesen korilirtak és erdsen festettek. S mig a proxi-
malis hatarkoteg atmetszetei bar valtozd atmérével inkabb
gbmbolyded alakot mutatnak, csak néhol az alsd ventralis rész-
let csucsosodik ki egy kevéssé, addig distal felé a diczkotegek
helyzete és alakja is mind jobban megvaltozik, el6bb megnyulik
az ébrény hossztengelyére ferdén, convergal a két diczkdteg
egymés felé, azutdn mindinkdbb teljes vizsintes helyzetet
foglal, nagyobb részével a vena cardinalis dorsalis falat boritva.
A diczkoteg ezen alakjaban 0*0480 mm. vastag és 0*1280 mm.
széles, valtoz6 megjelenése szerint ezen méretnél hol nagyobb,
hol kisebb. Helyenként szépen lathatd, hogy teljesen a rostos
0*00128 mm. széles idegtdrzson Ul a 0*0224 mm. vastag sejt-
kocsanynyal a duczkéteg, medialis részén jobban megvastagod-
van (0*0640 mm). A duczkdteg ezen megjelenésében 0*1600
mmnyi széles ; tovabba néhol az egylttérz ducz leszarmazasa-
nak megfeleléen a rostos idegtérzs medialis oldalan egy jol
kifejezett duczsejtlanczczal szoros dsszefiiggésben all a csigolya-
kozotti ducz distalis részével (6. dbra). A fejlédés egy el6haladot-
tabb fokaval is taldlkozunk, a mennyiben a diczkéteg helyenként
megnyulik a bélcsd irdnyaban és a duczsejtnyujtvany gyéren
egyes idegrostokat tartalmaz. A distalis részen a két oldali ha-
tarkoteg folytonossdgdban megsziinik, az elkilonult egyuttérzd
diczokat valtozd atmérdvel taldljuk, harant irdnyban meg-
nyulva az alhasi edény ventralis faldnak a magassagéaban.
Valamivel id6sebb 20 mm. hossz( Torpedo sorozatos harant-
metszetei az el6bbinél ismertetett képeket kifejezettebb alakban
tlintetik fol, a ddczsejtes kétoldali hatarkoteg a torzs distalis
felében is jobban foléptilt, az egylttérzé dicz leszarmazasanak
a szelvényszer( helyén a ddczkbteg atmetszetei nagyobbak,
harant irdnyban megnyultak és az idegtorzszsel karcsu (0*0150
mm.) dulczsejtkocsanynyal 0Osszefliggenek, helyenként pedig a



22 Dt ONODI A. D.

csigolyakozotti duczczal egészen duczsejtes 6sszefiiggésben alla-
nak (6. &bra). Nehdny metszeten az egyuttérz6 hatarkdteg
hidnyarol lehet meggydz6dni, a mit esetleg a kés6bbi fejlédés
alatt az elkulonilt egyittérzd duczok részérdl rendesen végbe-
mend sejtszaporodasi folyamat még pétolhat. A distalis részen
az alhasi ddczok tobb helyitt a kozépvonalban sejtjeik sza-
porodasa altal egy diczsejtes ivet képeznek, melybél egyes sejt-
nyujtvanyok nehany idegrosttal a viszerek kozott a bélfodor
iranyaban torekszenek el6re. Helyenként az iv képzddése el-
marad és az egyuttérzd ducz elre ndvekszik, az egyik vagy
mindkét oldalon a megfelel6 vena cardinalis medialis falan, azt
ventralis részéig szorosan dvezve (6. abra). Néhol a vena car-
dinalis-ventralis falan végz6d6 ducznyujtvanyban élénk sejtsza-
porodasi folyamat inddl meg es az igy keletkezett megvastagodas
vagyis korzeti ducz Gjolag egyéb korzeti nyujtvanyoknak és
diczoknak lesz szarmaz6 helye.

Az el6bbinél id6sebb Torpedo distalis részeben mar a parat-
lan mellékvese t4jan is tokéletes a kétoldali egyuttérzd hatar
koteg, atmetszetei nagyobbrészt diczsejteket mutatnak, kis
szammal idegrostokat, sét egyes duczsejtekkel behintett idegrost-
kotegeket is, melyek a hasi oldal felé torekszenek. Az ébrény
fejéig terjedd jol kifejezett diczsejtes hatarkdteg atmetszetei
nagyon kilénb6z8 atmérdvel jelennek meg, sokszor a kétoldali
diczkoteg atmetszete Ut el egymastol, a paratlan mellékvese
tajan er6sebb a hatarkéteg, mint a maj distalis végéig kovet-
kezd részletben ; a maj tajékaban Gjra er6sbodik és proximalis
végén tekintélyes nagysagot ér el. A csigolyakozotti diczok
sejtelemei  ndvekvésiikben el6rehaladnak, mig az egyittérz6
diczkotegek sejtelemei szaporodnak ugyan, de nagysagban
visszamaradnak, mar észrevehet6 ellentétet képezve a csigolya-
kozotti dacz elemeivel szemben.

Halaknal az egyuttérz6 idegrendszer fejlédésérél eddig
egyediil Balfour tesz emlitést. Eégebbi értekezéseben*) az
egyuttérz6 idegrendszer els6 megjelenését azon szabalytalan
alaku sejthalmazokban irja le, melyek kdzvetleniil a vena car-
dinalis mdgott vannak elhelyezve es- a gerinczvel8i idegektdl

*) ir. = sz. 438—439. lap.
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jovo rovid agakkal fliggenek ossze és bar megfigyelései alapjan
az egylttérz6 daczokat is mint a korzeti idegrendszert a vel6-
cs6hél kozvetve szarmaztatja le, mégis tartozkodd és azoknak
egy mas fejlédési mod szerint valo keletkezésének lehet6ségét
sem zéarja ki.

Kés6bb megjelent nagy munkajaban*) mar hatarozottabb
alakban, bar nagyon roviden jelzi allaspontjat és az egyuttérzé
diczok els6 alakjat az idegtdrzs duzzanatanak tekinti, mely
mindinkabb eltavolodik téle, vele révid aggal 6sszefliggéshen
maradva ; a hosszeresztékeket masodlagos termékeknek tekinti.
Balfour az egyiittérz6 idegrendszer fejlédését nagyon réviden
targyalja, részletes megfigyeléseket nem tett és csak altalanos-
sagban allitotta fol az egyuttérz6 ddczok leszarmazasat nagy
horderejli tételének, hogy t. i. a korzeti idegrendszer a velGcso
szdrmazéka kibGvitésével.

Késziinkr6l az Gshalakon végzett vizsgalataink teljesen
meggy6ztek az egylttérzé idegrendszer fejlédésérdl, megismer-
hettik a legelsd fejl6édési mozzanatot és kovethettilk a folya-
matot az egyittérzd liatarkoteg foléplléséig és a nagyobb
korzeti egyittérzd diczok és agak képz6déséig. A csigolyakdzotti
duczok fejlédésérdl szolé dolgozatomban**) méar megjeldltem
az egylttérz6 ducz fejlédésének legels6 mozzanatat, mely a
csigolyakdzotti dicz distalis végén megindult sejtszaporodasban
jelentkezik. Ezen féntebb ismertetett sejtszaporodasi folyamat-
nak kdszoni létrejottét az egyuttérz6 dicz és igy benne kdzvetve
a vel6cs6 szarmazékat, annak ugyanis egy el6re tolt képletét
kell folismerniink. A duczoszlop ezen alakjaban egy orso-ala-
kian megduzzadt dorsalis, egy karcsi kozéprészszel és egy
haromszogletl ventralis vastagodassal bir, ezen szelvényszer(ien
follépd ventralis duzzanatban a fejlédés legkdzelebbi mozzanata
azon sejtszaporodasi folyamatban all, mely a medialis részen
kiindulva az alhasi edény Kanyéaba torekszik a duczelemeket
juttatni. Ezutdn nyomban bekdvetkezik ugyanezen folyamat a
ventralis duzzanat lateralis oldalan, mi &ltal a diczoszlop ven-
tralis végén egy medialis és lateralis iranyban megnyult honio-

*) ir. 3. sz. 415—417. lap.
**) ir. 11. sz. 23. lap. — 12. sz. 5. lap.
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ralatot mutat. Mig a medialis oldalon a szarmazott (j dlcz-
elemek az alhasi edény koril a mesoderma elemei kozott csak-
hamar elmosddnak, addig a lateralis oldalon a sejtszaporodas
terméke élesebb alakot 6lt, a sejtek jobban témoriilnek és az
élénk folyamat gbécza ezen korzeti pontra tétetik at. A kévet-
kez6 mozzanat a ventralis duzzanat lateralis részén meg-
szaporodott sejtcsoport fokozatos leflizodésében all és a lef(-
z6dott daczrészletben 1ép fol dnallésagaban az egyuttérzd dicz.
A lef(iz6dott rész és a csigolyakdzotti dicz kozoétt levé meso-
derma sejtek novekvése kovetkeztében az egydittérz6é diucz mind
tavolabb kerul keletkezése helyét6l és az idegtorzszsel helyen-
ként, a csigolyakozotti diczczal is duczsejtes dsszefiiggéshen
all. A szelvényszerGen follépd elkulonult egyuttérzd duczok,
mint lattuk, az ébrény tdrzsében kilonb6z6en vannak elhe-
lyezve, az allanddan egyuttérz6 batarkoteg lefutdsanak meg-
felelGen.

Az egyuttérzd duczok fejl6dése, lefliz6dése az ébrény tor-
zsének prosimalis részén gyorsabban megy végbe, valamint
ugyanazon részben kovetkezik be az egyuttérzé hatarkodtegnek a
képzdBdése is hamardbb. Ugyanis a kilonvalt egyiittérz6 duczok
sejtelemei egy élénk szaporodasi folyamat kovetkeztében egy-
massal sagittalis Ganyban érintkezésbe lépnek és igy hossz-
eresztékek altal egymassal dsszekottetnek. Az egydittérz6 batar-
koteg tehat egy masodlagos képz6dés, az elkulénilt egyuttérzd
duezokbdl kiindalt sejtszaporodas terméke.

Az egyuttérz6 hatarkotegh6l, valamint annak folépilését
megel6z6leg az elkilonilt egylttérzd diezokbol is, a hasi oldal
felé torekvd eleinte dlczsejtes, késébb rostos korzeti 4gak 1ép-
nek fol, melyekb6l lefiiz6dés utjan nagyobb korzeti ddczok
fejlédnek.

Az egylittérz6 idegrendszer az Gsbalaknal csupan az ébrény
torzsi részén fejlédik ki az altalunk megismertetett mozzanatok-
kal, a feji részleten nehéz bonyolult viszonyok vannak, melyek
tisztdzdsa egy mas alkalomra marad részunkrdl és most csak
nehany széval akarjuk érinteni az egy(ttérzd idegrendszer feji
részét. Csupan a legmellsébb részleten talalkozunk messzebbre
jutott korzeti ddczczal, igy a sugardiczczal, melynek alaktani
jelent6ségét illetbleg még elintézetlen vita forog fenn; ezen



AZ EGYUTTERZO IDEGRENDSZER FEJLODESE. 25

kérdés egy kiilon tanulmanyunk targyat képezi és igy err6l is
b6vebben egyebitt. Annyit azonban mar e helyen mondhatunk,
hogy eddigi vizsgalataink és ebbdl folyé allaspontunk szerint a
csigolyakozotti duczokon kivil akér a fej, akér a torzs teruleté-
ben el6fordulé nagyobb korzeti diczok egyaltalaban egyiittérz6
jellegliek és igy a sugarddczot is az egyuttérzd kdrzeti diczok
soraba kell behelyezniink. Ezen kérdést, mint emlitettik, egy
kilén dolgozatunk fogja részletesen targyalni.

A sugardicztél eltekintve a feji részleten csak a fejcsigo-
lyaduczokkal taldlkozunk, mely az ismertetett folyamat altal
nem érintetvén, sziikségképen elesik a feji egylttérzd diczok
és hatarkoteg fejl6dése is. Miutan a fejcsigolya-idegekrdl is b6-
vebben egy masik dolgozatban fogunk sz6lni, ez alkalommal is
csupan jelezni akarjuk réviden allaspontunkat a fejcsigolya-
duczok értelmezésében. Gegenbaur (Ueber die Kopfnerven von
Hesanchus und ihr Verhéltniss zur Wirbeltheorie des Schéadels.
Jenaische Zeitschrift fir Med. und Naturw. VI. B. 1871
517—584. lap) volt az els6, ki a bolygdidegnek egyes a kopol-
tyikhoz mené agait egy csigolyaideggel homolog képletnek és
magét a bolygdideget mint tobb 6sszefolyt csigolyaidegbél alld
Osszetett idegtorzset tekintette. E .tétel Aaltaldnossdgban meg-
erdsitést nyert, a bolygé idegcsoport részletei azonban még
maig sincsenek tisztdba hozva. Résziinkrdl csupan a Mustelus
levis és a Myliobatis aquila példanyain sikerilt a kopoltyuk-
hoz mend &gakat egészen izolalni és igy arrdl gy&zddhettliink
meg, hogy az egyes kopoltyU-agak élesen koriilirt orsoalaku
szlirke duzzanattal voltak ellatva, mely (gy boncztani mint
szovettani vizsgalatnal dicznak bizonyult be. E tény, mig egy-
fel6l a kopoltyGagak ©nallosagat és a folvett liomologiat bizo-
nyitja er6sebben, masfeldl allaspontunkbol folyé mas magyara-
zatot von maga utan a ddczokra vonatkozolag. Miutan, mint
lattuk, az egydittérz6 diczok a csigolyakdzotti duczok distalis
részéb6l fejlédnek és e folyamat az Gshalaknal csak a torzs
teriletére terjed ki, természetes azon kdvetkeztetésiink, hogy a
csigolyaidegekkel homolog kopoltytagak elkiiléndlt diczaiban
nem csupan a csigolyakdzotti duczokat, hanem a csigolyak6zotti
és annak megfelel§ egyiittérzé diczok Osszegét kell foélismer-
niink. E viszonyokrdl kiilonben mas helyen bévebben.
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Az egyuttérzd idegrendszer fejl6désére vonatkozélag eddig
csupan Balfour,*) Schenk és Birdsall**) nyujtottak rovid ada-
tokat. Balfouré, mint lattuk, az erdem, idézett tételének fol-
allitasaval és nyujtott egyes adataival az egyittérz6 idegrendszer
leszarmaztatasat egészen (] alapra fektetni ; de korantsem volt
képes a kérdést rovid érintésével annyira megoldani, bogy az
altalanos elterjedésnek orvendjen, igy kiléndsen az egyiittérz6
diczok fejlédésének altalunk b6vebben ismertetett legelsé moz-
zanatairol folvilagositast nem adott, valamint egyéb fontos kér-
dést is, mint a korzeti diczok, fonatok keletkezését a zsiger-
Uregben és zsigerekbeu, érintetlenil hagyott. Schenk és Bird-
sail madar és emberi ébrényeken tett észleleteiket foglaltak
dssze egy nagyon hézagos dolgozatban, melyrél bévebben meg-
emlékeziink a madarak és emlGsokr6l szold fejezeteinkben.
E helyen megjegyezziik, hogy Schenk egy korabbi dolgozata-
ban***) talaljuk az els§ gyanitast a kdrzeti duczok fejlédésére vo-
natkozélag; folveszi, mint a bevezet§ részben mar emlitettiik,
hogy a Gasser-féle diczba a haromosztatu idegnek megfeleld
korzeti diczok elemei is foglaltatnak. Emlitettiik, hogy foltevé-
sét objectiv alapon tdmogatni nem tudja, azon merészsége pe
dig, melylyel a Gasser dlcz t6szomszédsagaban elhelyezett egy-
két duczsejt 1étezésének okat és rendeltetését hirdeti, valdban
bamulatba ejt, mert a szigoru objectivitds és a szemiiregi dicz
nehéz és bonyolult viszonyainak tekintetbe vétele hijaval tekinti
ama duczsejtet egy a szemiregben fekv6 és fejlédésben levd
dicznak.

A bevezet6ben fol vannak emlitve az egy(ttérz6 duczok
fejlédésére vonatkozo régebbi nézetek, nem szandékunk ezeket
Ujolag érinteni, eddig ismertetett vizsgalataink és a madarak és
az eml6ésokre vonatkozbéak kétséget kizdr6 modon allapitjak
meg az egyiittérz6 diczoknak, hatarkotegnek, korzeti agak és a
zsigerlregben levd korzeti duczok és fonatoknak keletkezését,
kodzvetlenil a csigolyakozotti diczbol és igy kdzvetve a vel6es6-
bél illetve a kilsd csirlevélbdl. A befejez6 fejezetben fogjuk

*) ir. 2. 3. sz
**) ir. 17. sz
***) ir. 16. sz. 23—24. lap.
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érinteni az egyuttérz6 idegrendszer egyes részeinek megallapit-
haté és eddig még mindig homalyos viszonyait. A megismert
folyamatokbol teljesen érthetjiik az egyuttérzé idegrendszernek
kifejlett viszonyait, megmagyarazhatjuk teljes vagy részleges
hidnyat, az egylttérz6 diczok és hatarkdteg oly kozeli és szo-
ros viszonyat a cerebrospinalis idegrendszerhez. Az amphioxus-
nal a csigolyakdzotti ducz Iétezését az eddigi vizsgalatok tagad-
jak; a csigolyakozotti dicz hidnyanak megfelel az egyittérzé
diczok és hatarkéteg hidnya is. A hatarkdteg a petromyzonnal
sem lép fol. Freud (Ueber Spinalganglien und Riickenmark
des Petromyzon. Sitzungsb. der mathematisch-naturw. Cl. d.
k. Akad. d. Wiss. Wien. LXXVIII. Bd. Ill. Abth. 1878.119. lap)
idevonatkoz6 vizsgalatai nagyon figyelemre mélté adatokat
nyUjtottak. Ugyanis vizsgalatai szerint a csigolyakozotti duez
ban a ventralis és dorsalis duezsejteken kiviil vannak olyan
diczsejtek, melyek egy idegaggal vannak kapcsolatban, mely
az edénynyel szorosabban Osszefligg, azt koveti és Gtjaban
duezsejtekkel van ellatva. Ezen idegégat az egyiittérz6 jelz6vel
jeloli meg. A fonnebb mondottak és allaspontunk alapjan a
Petromyzonnal egy olyan ébrényi allapotot kell félismernink,
mid6n a csigolyak6z6tti duezban még benfoglaltatik az egydtt-
érz6 ducz is, 6ndllé kifejl6dése csak egy magasabban kivalt
halfajnal fog bekdvetkezni és igy petromyzonnal a csigolya-
kozotti dacz jelzett sejtjei jelezvén legelsé nyomat az egyiitt-
érz8 dueznak, az elkulonilt egyittérzd duezokbdl fejl6dé hatar -
koteget természetesen nem talalhatjuk fol.

A csontos halaknal mar az egyuttérz6 idegrendszer feji
részlete is kifejezésre jutott, melyrél szintén mas alkalommal.
Igen gyakran észlelni olyan makroskopikus viszonyokat, me-
lyek csakis a leirt fejl6dési méd alapjan magyardzhatok, pl. a
csigolyakozotti dicz kozvetlen osszefliggésben all az egylittérzé
duczczal és a két duezot csupan egy keskeny dlczkocsany va-
lasztja el. A békanal az egylttérzd idegrendszer szelvényszer(i
elrendezédése nagyon szembet(in6en van idntartva. A legmell-
s6bb torzsi egylttérzé duez és hatarkotegrészlet kozvetlendil
jiz el6tte fekvd bolygoideg duezéba folytatddik, hogy innen a
Gasser-féle duczhoz hizédjék. E viszonyra nézve is mar a Mus-
telus bolygoideg dlczaindl mondott nézetiinket csak ismétel-



28 Df ONODI D. A.

hetjik és békanal is a bolygd és hdromosztatl ideg ddczaiban
a csigolyakozotti és egyuttérzé didczok dsszegét latjuk.

Azon rendellenességek is, melyek az egyuttérzd hatarkoteg
hidnyos follépésében nyilvanulnak, a fonnebbiek alapjan kony-
nyl megoldast nyernek. Lattuk, hogy egyes esetekben az
egyuttérzé ducz a csigolyakozottib6l nem filizédik le, vagy az
elkilénilt egydittérz6 didczokban a sejtszaporodasi folyamat
elmarad és igy konnyen érthet6, hogy az egyuttérzd hatarkdteg
helyenkint kisebb-nagyobb teriileten meg lesz szakadva, mint
ezt kigyonal és embernél észlelték.

I11. Madarak.

A megvizsgalt tylkébrények a csigolyakdzotti dicz fejlédé-
sére vonatkozolag atorzs és a fej terliletében elité eredmények-
hez vezettek. B6vebben egy idevonatkoz6 és mar idézett dolgoza-
tomban foglalkoztam e kérdéssel és ez alkalommal csupéan az egy-
Ontetliség kedvéért a fejlédési mozzanatoknak fokrdl fokra vald
kdvethetése szempontjabol roviden dsszefoglaljuk az idevonat-
koz6 eredményeket. Tyuknal a csigolyakdzti ducz a fejen egy-
részt a kiils6 csirlevélnek az é&thajlashoz kozelfekvd részlet
sejtszaporodasabdl, masrészt a kiils§ csirlevélnek az athajlashoz
kozelfekvd részlet sejtjeinek levalasahol keletkezik. A torzs
tertiletében a koltés méasodik napjaban indul meg a csigolya-
kozotti ducz fejlédése a vel6esd dorsalis részébdl, legelsé alakja
a duczlécz a vel6csd dorsalis sejtrétegével Osszefliggve mind-
inkdbb oldalt torekszik és a kétoldali folytonos duczlanczcza
alakul, melyb6l ezutdn a szelvényszer( bef(iz6dés és levalas
folyamata az o©nallé6 csigolyakozotti duczokat eredményezi.
A koltés harmadik napjanak elejéb6l valo tyukébrényeken a
csigolyakdzotti diczok kezdenek dnallobbakka valni, igy pl. 62
Ords tyukon mar csak az ébrénytdrzs distalis részén talaljuk
osszefiiggéshen a vel6cs6 dorsalis részével egy vékony egysejt-
soros kocsanynyal a csigolyakozotti ddczot. A kéltés harmadik
napjaval a csigolyakdzétti dicz elég tekintélyes nagysagot ért
el, gyorsan nétt a velGcs6 ventralis fala felé és a mells6 gyokerek
kilép6 helyeét distalis végével immar elérte. A csigolyakozotti
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dicznak rendesen a vel6csé és az Oscsigolyalemez kozé val6
elére ndvekveéstdl eltérden észleltem egy esetben, hogy a csigo-
lyakozotti dicz' az egyik oldalon az izomlemez ventralis olda-
lan az Oscsigolyalemez elemei kézé nyomult, annak majdnem
a kozépéig, a hol teljesen elmosddott. A kéltés harmadik najj-
jabol vald tylkébrények tehat az egydttérz6 idegrendszer fejl6-
déséb6l még mit sem mutatnak, a csigolyakdzotti dicz a veld-
cs6bél finom magnelkili  rostok alakjaban kinévé mellsé
gyOkerek kilép6 helyéig novekedett, koriilvéve a kdzéps6 csir-
levél jellegzetes elemei &ltal. A halaknal észlelt és leirt szel-
vényszerll sejtszaporodasi folyamat a csigolyakozoétti  dicz
ventralis végén szabatosan nem jutott érvényre és nem képezte
direct észleléslink teljes targyat. A negyedik napbdl valé tydk-
ébrények sorozatos harant metszetei tébb helyitt tiintetnek fol
olyan képeket, melyek acsigolya kdzotti dicznak ventralis részérél
megindult sejtszaporodasra engednek minden bhizonynyal ko-
vetkeztetni, azonban az egyuttérzé diczok keletkezésének min-
den egyes mozzanatait igy mint azt a halaknal nyomrél nyomra
kdvethettlik, tydknal hiaban kerestiik. Fejlédésében eléhalad-
tabb harom napos tydkébrény sorozatos harantmetszetein tobb
hely(tt volt alkalmunk egy sejtkéteget észlelnlink, mely kdzvet-
lenil a mells6 gyokérkdteg alatt foglalt helyet és melynek ele-
mei hatarozott gémboly(d voltukkal a gerinczhdar koérdl el-
helyezett mesoderma sejtektél eliitok valanak. Egyes metsze-
teken a csigolyakdzotti dicz ventralis vége elmosodva egy sza-
balytalan sejtkotegbe folytatodik, melynek gémbdlyd elemei a
rostos idegtorzset athidalva annak medialis oldala felé sorakoz-
nak, és azt részben kdérnyezik ; egyeseken pedig az 0sszekdtd
sejtek hidnyaval a mellsé gyokérkoteg alatt az idegtérzs medi-
alis részletét részben fedve, foglal helyet az el6bbi sejtkoteg.
A halaknal megismert sejtszaporodasi folyamatra emlékeztetd
eme képek gyéren jutottak észlelésik ala és a sejtek sorakozasa-
nak és elére névekvésének iranya, a sejtkoteg helyzete szdlnak
az egy(lttérzd ducz leszdrmazdsadnak megismert ténye mellett.
A negyedik napbol valé tyakébrények szintén tiintettek fol ha-
sonlo képeket, azonban a mellsd gyokér alatt elhelyezve talalt
gombolyl sejtekb6l allo koteget, vagy a mellsé gyoOkereket
illet6leg az idegtorzset helylyel-kozzel athidal6 a csigolyakdzotti
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ducztél az idegtorzs medialis oldaldra hizodé sejtkoteget szel-
vényszerim fejlédni és follépni nem észlelhettik. A 9. &bra
egy 80 draig koltott tyukebrény egy hardnt metszetén tiinteti
fol azon nagyon szlk térre szoritott szaporodasi folyamatot,
mely a leendd egyittérzé diczot eredményezi. A csigolya-
kozotti dacz ventralis vége elmosodott sejtelemei igen élénk
oszlasban vannak és athidaljak Ggy a mells6 gyokereket mint
az idegtorzs proximalis részét. A csigolyakozotti ducz sejtjeivel
teljesen megegyezé elemek az idegtdrzs medialis részét 0470
mm. terlileten kornyezik. A koltés 6todik napjabol vald tylkok
harantmetszetein mar el6haladottabb viszonyok észlelhet6k, az
egyUttérz6 hatarkoteg follépésével talalkozunk, az egyes egydtt-
érzd duczok kifejezettebben jelentkeznek még mindig, kozel az
idegtorzs medialis oldalan, helyenként jol kifejezett dsszekotd
sejtcsoporttal az idegtdrzson. Egyes metszeten a két dicz
kozotti thvol 00640 mm. Az Gsszekdtd sejtcsoport elemei, vala-
mint az egyUttérz6 ddcz sejtjei élénk oszlasban vannak és na-
gyobb szdmmal,valamivel kisebbek minta csigolyakdzétti ducz
sejtjei. Egyes metszeteken jol kifejezve lathatdk a legelsd szovet-
kez& rostok, a mint az egyuttérz8 dicz sejtjei kdzé mélyednek,
valamint a dicz distalis részét6l elvalo és elvalt nehany sejtet,
melyek az alhasi edény felé torekszenek. A duczsejtek alakjok
és er@sebb szinezésiikkel élénken kivalnak a mesoderma jelleg-
zetes sejtjei kozdi. A 10. dbra egy 6t napos tylk harant met-
szetét abrazolja a rostos idegtérzs medialis oldalan Gl egyutt-
érzd dudczczal, melynek sejtjei tomotten egymas mellett elhe-
lyezve, a kdzépvonal és hasi oldal felé az alhasi edény iranya-
ban sorakoznak és szaporodnak. A dicz sejtjei nagyobbara
48 a. atmérdji élénk oszlasban, kdztok egyes idegrostok a sz6-
vetkez6 agak el6futarjai. A ducz ventralis vége egy két sejtsor-
bol allo cslcscsal az alhasi edény dorsalis falanak magassaga-
ban, att6l 0OKO470 mmnyire van elhelyezve nehany diczsejt méar
levélva, némelyik levalo félben.

Hat napos kacsa sorozatos harantmetszetein mar a distalis
részen is felépilve talaljuk az egyttérz6 hatarkoteget a kifej-
lett6l elité helyzetben és alakban. Az 6t napos tylkébrények
metszetein észleltik mar a zsigeriregi fonatok fejlédésének els§
nyomait, az egyUttérz6 dicz korzeti sejtjei szaporodnak és a
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kdrnyez6 mesoderma sejtek megfelelé ndévekvési viszonyai foly-
tan mind tavolabbra jutnak az egyuttérzd dacztél levalt sejtek,
melyek csoportokban tlinnek fol az alhasi edény oldalan, egye-
sek mar egészen kozel jutnak a bélfodor gyokéhez, ez altal
helyenként egész szakadozott flizér veszi koril az alhasi edenyt.
Az egyes duczkotegek helyzetiiknek megfelel6 nagyséaggal bm-
nak, igy az idegtérzshoz legkozelebb fekvé nagyobb, mint a
korzetiebben fekvok, a sejtcsoporthoz egyes idegszalak hizéd-
nak, mint a szovetkez6 &gak képvisel6i. Az egyuttérz6 hatar-
kéteg azon folyamat altal, mely a dlczelemeket a zsigeriireg
hasi részé felé juttatja, egészen mas alakot 6lt. Az egyuttérz6
duczok a kifejlettben majdnem @sszeolvadnak a csigolyakdzotti
diczokkal, oly kozeli a helyzeti viszonyuk; a fejl6dés azon
szakdban, midén mar a hatarkoteg folépdlt, az egyuttérzé du-
czok sejtanyaga nagyrészt a zsigerregi egylttérzd duczok és
fonatok képzddésére lesz folhasznalva, Ugy hogy nrnd gy6ngéb-
ben és gydngébben jut kifejezésre megjelenésdkben a csigolya-
kozotti duczoktdl valé leszarmazasuk ténye. A distalis részen
azon kivul a bélfodorban, kiindulasi helyét6l mintegy 0'1280
mmnyire, egy kerek sejtkdteg jelenik meg, melyre kiilongsen
korulovezd atmetszett edények figyelmeztetnek. A sejtkdteg
gyongén valik ki, sejtjei tomotten vannak egymas mellett el-
helyezve, élénk oszlashan. E kerek sejtkdteg mind gydngébben
és elmosodottabban jelentkezik a proximalisabb részen, t. i. a
mdj distalis teriilete felé. Helyenként igen jol kifejezve talalunk
O0l6O mm. atmér6jd duczlanczot, mely a rostos idegtdrzs me-
dialis oldalatdl a bele mélyedd szévetkez6 idegszalakkal egészen
az alhasi edény ventralis falaig ér, hol az ellenoldali sejtkéteg
gél egy ivben Osszeolvad, melyb8l még oldalt egyes diczsejtek
elszakadnak.

Amaj proximalis és a sziv teriiletében az egyuttérz6é diczok-
bél megindult elénk szaporodasi folyamat termekei mindinkabb
csekélyebb szammal és valtozott irdnynyal 1épnek fol. Ugyanis
az alhasi edényt korllvev6 hol teljes, hol szakadozott duczov
(11 abra), mely egészen a bélfodor gyokéig leér és sejtnyujtvanyo-
kat bocsat, Ugy a hasi oldal felé mint oldalvast az Gsvesék ira-
nydban — megszlnik és csupan az egylttérzd ddczczal még
Osszefliggl vagy téle elvalt sejtkdtegekkel taladlkoznak, melyek
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az alhasi edény dorsalis falanak kozelségéig jutnak el. Az éb-
rény torzsenek proximalis részében fokozatosan er@sebben
jelentkezik kdzvetleniil az idegtérzs medialis oldalan az egydutt-
érz6 ddcz, 0*0800 mm. széles és 0*1280 m. hosszU &tmérdvel,
0*1760 mm. tavolban a csigolyakdzti ducz distalis végétdl. Az
egyuttérz6 ducztol elvalt korzeti duczok két oldalt 0*0320 mm.
atmérdével a féedény dorsalis falatol mintegy 0*0470 mm.-nyire
tlnek (11. &bra). A nyaki részen az egyuttérzd hatarkoteg jol
kifejezetten a kifejlettre emlékeztetve jelenik meg, atmetszett
diczkétegeivel szorosan az idegtdrzson.

Egy 5 napos és 18 dras tylk sorozatos harantmetszetein
mar a legdistalisabb részen is a kétoldali folytonos egyittérz6
hatarkoteget foltalaljuk, a mint az alhasi edeny felé bocsétja a
vele még dsszefliggd vagy mar téle elvalt duczsejt-nyljtvanyo-
kat, a zsigeriiregi duczok alapjat. A végbél teruletében az &t
rogzité fodorrészletben sokkal hatarozottabb és kifejlettebb
alakban mint az el6bbinél jelenik meg ama ovalis sejtkoteg,
melynek elemei folétte sliriién vannak egymas mellett elhe-
lyezve, és melyet dorsalis és ventralis falan edények hatarol-
nak, helyenkint magaba a sejtkdtegbe nyomulva, azt két, eset-
leg harom részre osztjak. A sejtkdteg, mely a legdistalisabb
részen 0*090 mm. dorsoventralis és 0*180 mm. harant atmérg-
vel bir, a kornyezd szovetelemektdl élesen elvalik, Ugy hogy
egy keskeny fehér szegély képezi éles hatarvonalat. Az egydtt-
érz8 hatarkotegnek, mar jelzett duczsejtnydjtvanyai mindkét
oldalt eme sejtkoteg felé hizdédnak, azonban a bélfodor alloma-
nyéaba vagyis a sejtkdteghez kdvetni nem lehet. Az egyttérz6
hatarkoteg, az Gsvesék proximalis teriiletéig kdvetve mindkét
oldalt teljes és er6sebben kifejezett, mint az el6bbeni idészak*
ban lattuk, a t6le elvald dicztdmegek is erdsebbek, bar nem
egyenl6en és nem folytonosan talalkoznak vel6k az alhasi edény
oldala koril. A bélfodor mélyében a bélhamt6l mintegy 0*063
mm.-nyire elhelyezett sejtkteg mind élesebben valik ki, tométten
egymas mellé helyezett sejtjei 0*0032—0*0048 mm. atmérgjlek,
a sejtkoteg harant iranyadban mind tobbet veszit az ébrény pro-
ximalis része felé, igy hogy az ovalis alakbol egy 0*090 mm.
teljes kerek sejtkoteg lesz.

Az ivardombok teriiletében nyomat vesztjik ama sejt-
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kotegnek, melyet Remeik 6ta mint bélideget ismerlink. A maj
teruletében a korzeti zsigerlregi diczok mind gyérebben tlin-
nek fol, kivévén egy-egy koteget az alhasi edény oldals6 dorsa-
lis falahoz kozel mindkét oldalt, mely majdnem folytonosan
jelentkezik. Az egyuttérz6 hatardiczok mind erésebben mutat-
koznak, kozelebb a csigolyakodzotti dlicz distalis részéhez,
tovabba a szOvetkezd agak is élesebben valnak ki, kiildndsen
jol van kifejezve az 6sszekottetés a mellsé gyokerek és az
egy(ttérzd dlicz kozott, mely mozgatd rostkbteg egyenesen a
mellsd gyoOkerekt6l hizodik az egylttérzd elemekhez az ideg-
torzs érintése nélkul. Az idegtorzst6l is indulnak ilyen esetben
kis kotegek az egylttérz6 diczhoz. Az egyiittérz6 duezba mé-
lyed6 idegrostok el6re ndvekszenek a duez korzeti részéhez, hol
a daczsejtek szaporoddsban vannak és a zsigeriiregi duezok
fejlédnek és letagolédnak. El6bb mindig az ©nallé diczsejt-
csoporttal taladlkozunk és csak azutan a hozza hiz6dé ideg-
rostokkal. A t6rzs proximalis részeben a nyak felé és a nyakon
az egylittérz6 hatarkoteg szorosan az idegtérzs medialis oldalan
hlzédik, atmetszett duczkdtegei 003:20—0*0470—0*0960—
0*1480 mm. atmér6k kozott ingadoznak és a csigolyatesttél
oldalt a mells6 gyodkereknek az idegtorzshdz vald csatlakozasi
helye alatt kozvetlenul vannak elhelyezve mintegy 0*0800—
0*1480 mm.-nyi tavolban a csigolyakozotti ducz distalis vegé-
t6l. A két dicz kozott erbteljesen kifejezve hizéddnak ivalak-
ban a csigolyakozotti duczot megkeriilve a hati ag szamara
rendelt mells6 gyokérkotegek.

Egy hat napos és 19 0Orés kacsa sorozatos hardntmetsze-
tein az ébrénytbrzs distalis részében taldlkozunk a bélideg at-
metszetével a bélfodorban, melynek &mér6je a proximalis
iranyban csokken, 0*0800 mm.-nyi és az ivardombok tertleté-
ben nyoma vész. A distalis részen az egyttérzd hatarkotegt6l
induld diczsejt-nyujtvanyok a bélfodor kozelségéig kdvethetdk,
de a bélideggel 0Osszekottetésbe hozni nem sikeril. Az egyutt-
érz6 hatarkoteg folytonosan Iép fol mindkét oldalt, de nagyon
kicsiny terjedelemben, miutdn anyaga igen nagy aranyokban
lett igénybe véve a zsigeriiregi diczok képz6désére, Ugy hogy
ezekkel minden metszeten talalkozunk, hol még 6sszefliggésben
leszarmazésuk helyével az egyuttérzd hatarkodteggel, hol levalt

M. T. AK. ERT. A TERMESZETTUD. KOREBOL. 1885. xv. k. 19. sz. 3
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diczsejtcsojiortok alakjaban, az albasi edényt -Jkérilfonva.
E korzeti duczsejt-csoportok nem csupan a hasi oldal felé no-
vekszenek, hanem kiilénboz6 terjedelemben sagittalis irdnyban is,
ez altal el6segitvén a zsigeriregi egylttérzé diczfonatoknak na-
gyobb terjedelemben val6 képz6dését. A hol ezen folyamat a
fiatalabb stddiumban még nem kovetkezett be, ott a zsigeriregi
diczokat sem talaljuk minden metszeten. Ezen id6szakban még
a distalis részen és az Gsvesék teriiletén igen szépen lathatok, a
zsigerlregi korzeti diczhalmazoknak mar kifejezettebb leszar-
mazasa és tovanovekvese. A zsigeriregi duczkotegek helyzetiik-
nek megfeleléen kiilonb6zd atmérdjuek, igy az egyittérzd ha-
tarkoteghez kozelebb mintegy 0*0320 mm.-nyi vastagsaguak, a
tavolabb esdk pedig 0*00160 és 0*0096 mm. kozétt ingadoznak.
A maj terlletében az egylttérzd hatarkdteg atmetszeteit kozel
az idegtorzshdz jobban kifejezve talaljuk, valamint erdsebb
kifejezésre jutnak a szdvetkez6 agak is. A zsigeriregi diczok is
erteljesebben mutatkoznak, de mar nem annyira az alhasi
edény oldalan mint inkabb a dorsalis fala magassagaban, s6t
helyenként jél lathatd, a mint az alhasi edény dorsalis faldhoz
kozel elhelyezett felelkez6 dlczkotegek medialis részokb6l
gybnge sejtnyujtvanyt bocsatanak egymas iranyaban, ezzel
jelezve a leendd fonat képzOdését. A sziv tajékaban és proxi-
malfelé az egylttérzd hatarkdteg atmetszett diczkotegei
mind jobban kifejezve lnek kozvetleniil az idegtérzs medialis
oldalan, mind jobban hatarolva a csigolyakdzotti dicz és
kozte végbe mend idegrost kicserél6dés teriiletét.

Hét napig koltdtt tyakébrény legdistalisabb részletén a vég-
bei follepése el6tt a mar jol kifejezett egylttérzd hatarkoteg és
a mar téle elvalt zsigerlregi dliczok atmetszetein kivil a fark-
edények kozott elhizodd diczcsoportok egyes nyujtvanyait mar
az edény hasi oldalan talaljuk 00320 mm.-nyi atmérével.
A cloaca proximalis részében a mar emlitett Punnak-féle bélideg
tekintélyes alakban 1ép fdl, eleinte a legkifejezettebb kértyasziv-
alakban, melynek cslcsa az alhasi edények felé, mély bemet-
szése a cloaca felé tekint, azutan babaiakban jelentkezik dom-
borl széle a hati-, homoru széle a hasi oldal felé néz, a véghél
distalis részében pedig a harant irdnyban megnyult kotegnek
ventralis oldalan lev6 bemetszés olyan killemet kolcsonoz,
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mintha két kotegb6l lenne dsszetéve. Ezen sejtkdteg, melynek
legnagyobb harant atméréje 0*%2720 mm. egyes rosthuzamok
altal tobb nagyobb és kisebb kotegre osztatik, az egész koteg
pedig, egy gyenge fehér szegélylyel élesen valik el kbrnyezetétél-
A zsigerliregi kétoldali diczsejtnyujtvanyok pedig helyenként a
két alhasi edeny kozott Osszekottetésbe lépve egész diczsejtes
ivet képeznek. Proximalis iranyban helyenként a bélfodorban
elhelyezett dlc-zkéteg hatarozottan, minta 17. &bra mutatja, két
egyenl6tlen részleth6l all, az egyik 01120 mm.-nyi, a masik
0*0800 mm.-nyi atmérdvel bir; ezen kett6s alak el6zi meg ama
ismert kerek kdteget, mely 01120 mm. atmérdvel kozel a bélcs6é
hdmjahoz a bélfodor meghosszabbodasaval annak mélyében
mindinkabb élesebben foltlnik. Az 6svesék teriiletében a zsiger
Uregi egylittérz6 daczkotegek er6sebb kifejlettséget mutatnak,
valamint a diczivek és fonatok is szebben jutnak kifejezésre.
Helyenként a legszebben lathatd, hogy mindkét oldalt a rostos
idegtorzs medialis oldalan l6 egydittérz6 ddcz idegrostjaival
ivalakban hizodik az alhasi edény ventralis fala ala, hol az
ellenoldalival Osszekottetéshe 1ép, ez &ltal a gerinczagybdl ki-
induld idegrost és diczsejt gydr(t kapunk, mely leszdrmazasara
nézve mind a gerinczagy terméke és melynek korzeti részleté-
ben a csigolyakozotti ducz elemei, valamint mells6 és héatso
gyokerrost-kotegek foglaltatnak. Mar a koraibb stadiumokon
lattuk a szOvetkezd agak follépését és azoknak a korzetiebb
zsigerlregi duczsejtcsoportokhoz vald torekvesét, ezen sorozat-
ban nemcsak a szovetkezd &gak tekintélyesebbek, hanem a
zsigerliregi duczokban nagyobbrészt horizontalisan vagy ferdén,
a ventralis irdnyban h0z6do szovetkez6 és korzeti idegagak
kifejezettebb megjelenésén kivil az egyuttérzé hatarkotegben
fol és leszalld rostpalyék is hatalmas kifejezésre jutottak. Asziv
és a nyak tajékaban a mar emlitett helyzet- és nagysagviszony
a fejlettségnek megfeleléen van ndveked6ben, az egyiittérz6
hatarkdteg atmetszetei az idegtérzs medialis oldalat egészen a
mells6é ideggyokerekig kornyezik, helyenként egyes kisebb sejt-
csoportok az idegtérzsbe nyomulnak vagy pedig a csigolya-
kozotti ducz részérdl. A két ducz kozott levd legkisebb tavol
0*0960 mm.

Egy nyolcz napig koltott tyukébrény sorozatos metszetei
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csupén a nyak és a tudék teriilletébdl éllottak rendelkezésemre.
A legfdltinébb valtozas abban all, bogy az egyittérz6 hatar-
koteg duczai szelvényszer(ien hatalmas ndvekedésben vannak,
Ugy hogy a diczelemek a szOvetkez6 agakat kortlfonvan, annyira
szaporodtak, hogy helyenként nagyobb, 0*8800 mm.-nyi, méshol
kisebb, 0*0320 mm.-nyi tért hagynak a csigolyakozotti dicz dis-
talis vége alatt a rost kicserél6dése és az idegagak folépilése
szaméara. Azon folul a lefliz6dott korzeti egylttérz6 duiczok,
melyek az edény koril vannak elhelyezve, szintén ndvekedében
vannak és jol kifejezett egyittérz6 korzeti idegagakkal egyenes
Osszekotetésben allnak (14. abra). Az egyiittérz diczok tekin-
télyes atméréjlek dorsoventralis iranyban 0%¥1920—0*2240 mm.
harant irdnyban 0*2480—0*1600 mm. A sejtek atméréje az
egyuttérzé ddczban 1,1*5 fi. a csigolyakdzotti diczban 2—2*5 fi.
Az egyttérzd duczok elemeinek ndvekedése oly nagy mérvben
torténik, hogy a rost-kicserél6dés helye el6tt és mégott majdnem
Osszeér a két dacz (15. abra), igy a két dlcz kozott levé tavolsag
lehet 0*0160 és 0*0096 mm., s6t, mint az 16. 4bra mutatja, ez a
csekély tav is elenyészhetik és a két dicz teljesen dsszeolvadhat,
az érintkezés helyén csupan a duczsejtek nagysag-kilonbozete
jelzi a hatart, és a medialis oldalon a két dicz kozott fekvo
edényke atmetszete.

Azon a Kkis teriileten, mely a két diicz kozott a rostkicseré-
I6désnek van fentartva, a szdvekez6 &gakat alkotd elemek, mint
az 14. abra mutatja, a legszebben attekinthet6k; az egyiittérzd
dicz Osszefuggésben all egyrészr6l a mells6 gyokerekkel és
a mellsé gerinczagyi idegaggal, masrészr6l a csigolyakozotti
duczczal és a hatsd gerinczagyi aggal. Azon folll egy karcsu
hurokkéteg is tlinik fol, mely ivalakban koti dssze a mells§ és
hatsd gerinczagyi agakat.

Egy kilencz napos tyukbdl vald es a tlid6k és nyakra vonat-
koz6 harantmetszeteken az el6bbinél vazolt viszonyok még
jobban kidomborodva talalhaték fol. A két dicz helyenként a
tld6k teriiletében valaszfal nélkiil egymasba olvad, a két dicz
kozott fenmaradt téren a rostdsszekottetések a legszebben
attekinthet6k, a szaporod6 ddczelemek minden zugot Kitolte-
nek, igy a mells§ és hati gerinczagyi idegagak kozott levét is.
Igen gyakran taladlkozunk olyan képekkel, hol a két diczot csu-
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pan egy hajszalnyi fehér szegély valasztja el egymastol. A nya-
kon a bar hatalmas egylittérzé diczok csak az idegtorzs medi-
alis oldalan tlnek, kozvetlenul a mells6 gyokerek alatt, és ezen
helyzetiikben legfoltiin6bben arulja el magat azon 6sszekottetés,
mely a hati gerinczagyi idegédg és az egyuttérzd ducz kozott
fennall.

A bevezetésben vannak folemlitve azon szerz6k nézetei,
kik az egyuttérz6 idegrendszert mesodermalis képletnek tekin-
tették és kozllok His, ki idézett munkajaban a tylk egyttérz6
diczaival foglalkozik, régi nézetét visszavonta, a nélkiil azon-
ban, hogy a maga részérdl ujolag a kérdéshez 3zdlt volna. S igy
egyedil Schenk és Birdsall dolgozata az, mely a tyuk egyutt-
érz6 duczaival az altalunk elfoglalt allaspontb6l foglalkozik.
Az egyuttérzd diczokat a csigolyakdzottiekb8l vezetik le, bar
ezen folyamatot nem észlelhették és a koltés 6tddik napjabdl
ébrényeken mar el6haladt id6szakkal vagyis az egyuttérzd ha-
tarkotegképzodéssel lehet csak talalkozni. Kozlott rajzaik a leg-
kevesbbé sem meggy6z6 erejliek, Ugy hogy sem leirasuk és raj-
zaik, sem gyér szamu észleleteik a folallitott tételt bebizonyitani
nem képesek. A mirél kilénben Braun (Bau und Entwickelung
der Nebennieren bei Reptilien 1879.) is basonloképen nyilat-
kozott. Résziinkr6l a halaknal félismert tények alapjan fogjuk
tylUkra vonatkoz6 vizsgalati eredményeinket értelmezni és 6ssze-
foglalni, mert a tydknal a bonyolultabb korai viszonyok az
egybevetést sziikségessé teszik, st az egylttérz6 diczok egy-
séges fejlédési modjanak megddnthetien alapjat képezi.

Tyukok ébrényein végzett vizsgalataink meggy6ztek ugyan
minket arrél, hogy itt is az egyuttérzé diczok a csigolyakozottiek
szarmazeékai, de a legels6 fejlédési mozzanatok részleteir6l min-
den tekintetben szabatos képeket nem nyujtottak. A Gsbalaknal
a lassu fejl6édés és az Osszerveknek egyszerlbb fejl6dése, na-
gyon megkonnyiti az észlelést és a legfinomabb viszonyok fol-
deritését, azonban a tyukok ébrényein a fejl6dés gyorsabb volta,
a csirlevelek termékeinek bonyolultabb viszonyai mellett, nehe-
zebb kérdések finomabb részleteinek megfejtése, hacsak részben
is, nagy szamu sorozatokon kivil még az egybevetést is szik-
ségein Tagadhatlan, bogy a halaknal az egyuttérz6 diczoknak
azon nyomrdl nyomra kovethetd szelvényszerl follépése és
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levaldsa a csigolyakdzotti dicztol a tyukok ébrényein nem ész-
lelhet6 a szelvényeknek megfelel6en olyan szabatosan, hogy
tyikoknal élesen kivalva csupan az egylittérz6 hatarkoteg és
annak tovabbi fejl6dése jut szabatos észlelésiink ala. Daczara
ezen korllménynek, a rendelkezésiinkre allo egyes észleletek
és a halaknal észlelt tények alapjan meg fogjuk Kisérteni tyuk-
nal is az egyuttérzd diczok legels6 fejlédési mozzanataira némi
vilagot vetni.

A fennebbiekben érintettiik, hogy helyenként a csigolya-
kozotti dacz distalis részébdl megindult sejtszaporodasrél meg-
gy6zddhettiink, melynek terméke szabalytalan alakban hizédott
leend6 helyére; emlitettiik, hogy t6bb helyiitt, a hol ezen nagyon
korai folyamat mar lefolyt, kozvetlen a mells6 gyokérkoteg
alatt talaltuk elhelyezve az egylittérzd duczot, néhanyszor dicz-
sejtek kozvetitésével a csigolyakozotti diczczal is dsszefliggés-
ben. Felmeril a kérdés, hogy az egyiittérz6 duczok milyen
modon keletkeznek tydkoknal. Miutan a csigolyakozotti diczo-
kat kovettik a vel6cs6 dorsalis részén valé megjelenésoktol
egészen gyorsan bekdvetkez6 onallésagukig, a harmadik napon
a mells6 gyokerek follépésével a viszonyok kezdenek bonyolddni,
a csigolyakozotti ducz distalis része elmosddott kezd lenni, a
mesoderma elemek sdir(ién veszik korul és az egynéhany finom
mellsd gyokorszal iparkodik a csigolyakdzotti dacz distalis
részét elérni. Ezen id6szakban megy végbe az egyuttérz6 du-
czoknak a keletkezése, mely csak a negyedik napon mutat ne-
hany hatarozottabb képet, mely a halaknal megismert fejlédési
modra vall.

Részlinkrdl azon megggy6z6désiinknek adunk Kifejezést,
hogy azon a kicsiny teriileten, hol a csigolyakdzétti dicz also
része elveszti éles hatarvonalat, vagyis az ott megindult sejt-
szaporodasi folyamatban, mely a halaknal talalttal egybevetve
jéval gyongébb, a fejl6dé mellsé gyokereknek is jut némi sze-
repe. A gyOkerek follépésére a csigolyakozotti  dacz  also
részének elmosodottsaga is egyidejlileg mutatkozik, a sejtsza-
porolas gyenge tenneke csak helylyel-k6zzel valik ki élesebben
kozvetlenil a mells6 gyokerek alatt. Hogy a csigolyakozotti
dicz ivszérdl duczsejtek a kozépsd csirlevél elemei kdzé juthat-
nak, arra nézve mar emlitettik azon esetet, mid6n a csigolya-
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kozotti dacz rendellenesen az izomlemez ventralis oldalan az
@scsigolyalemezbe mélyed és elemei koz6tt teljesen elmosddott.
Az egylittérzd ddczokat a mint jobban kivalnak, a csigolyakdzotti
dlcz elmosddott vége és a mellsé gyokerek alatt talaljuk, gyakran
diczsejtes Osszefliggéshen a csigolyakozotti diczczal. Résziink-
rél azon nézetiinknek adunk kifejezést, hogy tyukoknal épp Ugy
mint a halaknal az egylttérz6 duczok a csigolyakdzotti diczok
distalis sejtszaporodasanak a termékei, mely folyamat az egész
torzson altalaban gyengén, helyenként ersebben jut kifejezésre,
s habar kdzvetlen észleletlink arra nézve nincsen, hogy a mellsé
gyokerek a csigolyakozotti dicz distalis részébe bemélyedve
meginditanak Ggy a sejtszaporodasi mint a lefiiz6d6 folyamatot,
mely az egylttérzd diczot eredményezné, mégis az emlitettek
és egyes rendellenes fejl6dési viszonyok észlelete nagyon valo-
szin(ivé teszi, nem is tekintve azon szoros viszonyt, mely a
kifejlett allatban az egyuttérzd diczok és a mells6 gyokerek
kozt fonndll, hogy az egylittérzé dicz és mellsé gyokerek kozott
fejl6dési kapocs létezik.

Azon rendellenes fejl6dési esetek,*) melyeket a csigolya-
kozotti duczok és ideggyodkerek fejlédésének vizsgalata kozben
észleltem, kivald érdekkel birnak, a mennyiben a mells6 gyo-
kereknek rendellenes dsszekottetését a csigolyakdzotti diczczal
és igy duczsejteknek a mells6 gyokerek palyajaba valo jutasa
magyarazzak meg. igy egy Ot napig és 18 oraig koltott tyuk-
ébrény egyes hardnt metszetein a mellsd és hatulsé gyodkerek
teljesen szabalyos lefutdsa mellett kdzel azon helyhez, hol ren-
desen a mells6 gyokerek kilépnek, egy 00128 mm.-nyi erés finom
rostokbdl 0Osszetett gyokérkoteg lépett ki a gerinczagy mellsé
oldalsé részébdl. Ezen koteget, helyzete és lefutdsa szerint,
egy rendellenes mellsé gyokérkdtegnek tartom. Egy kovet-
kez6 metszeten ezen rendellenes mells6 gyodkérkéteg a csigo-
lyakdzotti diczbau harant irdnyban halad és sorsara nézve
hajlandé vagyok azon nézetemnek kifejezést adni, hogy a hati
idegdg mozgatd elemeinek egy részét képezi. Ott, a hol ezen
rendellenes mellsé gyokérkoteg a csigolyakdzotti diczczal érint-
kezésbe 1ép (12. dbra), foltlind a csigolyakdzotti duczelemek-

) ir. 13. sz
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nek Kicsiny volta, azaz hogy fejlédésiikben visszamaradvan az
ébrényi egylttérzd diczsejtek jellegét oltotték magokra. Joval
szebben és nagyobb terlilleten észlelhet6 ezen foltiing alak-
viszony szintén egy &t napig és 18 odraig koltott tydkébrény
egyes harant metszetein. A gerinczagy oldalsé ventralis falabol
Iépett ki az egyik oldalon a 0*0480 mm. vastag rendes, mellsé
gyokérkoteg és csakhamar rendellenes médon dsszekottetésbe
lépett a csigolvakdzotti dliczczal. Az Gsszekottetés helyén, a csi-
golyakdzotti dicz medialis részen mintegy 01120 mm. teriileten
a duczsejtek egyuttérzd jellegliek és szomszéd csigolyakozti
duczsejtektol elutéen 1—1*5 x atmérojliek voltak. A csigolya-
kozétti diacz meg 0*0480 mm.-nyire tdlterjed a mells6 gyokér-
koteg alatt és ez utobbinak az idegtdrzshoz térekvd rostjait a
medialis oldalon ama jelzett egyuttérzé jellegli sejtek, mig a
lateralis oldalon a rendes nagyobb csigolvakdzotti diczsejtek
kérnyezték (13. abra).

Egy 20 mm. hosszu tengeri malaczndl a hatulsd gyokerek
rendes lefutdsa mellett egyes metszeteken a 0*0416 mm. vastag
mells6 gyokér a csigolyakozotti dacz distalis veégét lefiizte.
Ennek folytan a mells6 gyokér lateralis oldalan a csigolya-
kozotti ducz distalis vége, a medialis oldalan a lefiiz6tt ducz-
részlet (dorsoventralis atmér6 0*00704 mm. harant atmérd
0*2240 mm.) volt elhelyezve. A diczsejtek 0*0064—0*0006 mm.
atmérojlek voltak (18. abra).

A folhozott esetek kétséget kizar6an bizonyitjak, kogy a
mells6 gyokerek palyéajéba lef(izés utjan juthatnak duczsejtek ;
jelen kérdésiinkben pedig vissza engednek kovetkeztetni ama
korai allapotra, midén a mellsé gyokerek és az egyiittérzé dicz
fejl6dése megy végbe. Es résziinkrél nem habozunk ezen rend-
ellenes alakviszonyt egy a fejlédés korai szakdban végbemend
folyamat ismétléseinek tekinteni és igy benne olyan bizonyité-
kot latni, mely a mells6 gyokerek és az egyuttérzé dicz fejlé-
dési mozzanatainak szoros kapcsolata mellett szol. Ezen néze-
tlnket a fentebb emlitetteken kivil kilondsen erdsiti azon tény,
hogy ott, a hol a mells6 gydkerek rendellenes mddon 6sszekot-
tetésbe lépnek a csigolyakozotti diczczal, a megfeleld részlet
diczelemei nagysagban visszamaradnak, azaz egyuttérzd jelle-
met Oltenek.
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Az eddigiek szerint tyGknal is az egy(ttérzé diczok a csi-
golyakozotti diczok distalis részének sejtszaporodasi termékei,
melyek csakhamar a koltés 6t6dik napjaban folépitik az egyutt-
érz6 hatarkodteget mint folytonos kétoldali ddczlanczot. Az
egylttérz6 hatarkdteg megalkotdsat nyomban koveti a zsiger-
Uregi duczok és fonatok fejl6dése, melyek a hatarkodteg ducz-
sejtanyaganak a szarmazékai. A hasi iranyban torekvd élénk
sejtszaporodasi folyamat kévetkezményekeént talaljuk az egyditt-
érz6 hatardiczokat csekély kiterjedéssel és tavolabb leszarma-
zasuk helyétél s csak miutdn a zsigeriiregi duczsejt-fonatok
alapjai teljesen meg vannak rakva, tétetik at a sejtszaporodasi
folyamat gocza az egyuttérzé hatarduczokra, mely olyan nagy
mérvet Olt, hogy a szdvetkez6 agak és rostkicserél6dés kicsiny
terliletét kivéve, az egyuttérz6 és csigolyakozotti diczok majd-
nem o&sszeolvadnak. Meglepd a sejtszaporodasi folyamatoknak
e véltakozasa, a kovetkezetesen czélszer(i folépitése az egyutt-
érz8 idegrendszernek. A leszarmazas els6 stddiumaban mar meg
van adva az alkalom a mellsé gyokerek és egyuttérz6 dicz-
elemek 0Osszekottetésére s mig az Onallova lett egylittérz6 du-
czokbdl folépilt egyuttérzd hatarkdteg medialis és ventralis
részlete termeli a zsigerliregi dudczsejt-balmazokat, addig a
szovetkezd agak, valamint az egy(ttérz6 hatarkoteg rostpalyai
és korzeti 4gai indulnak fejl6désnek, s midén mar a zsigeriregi
egyuttérz6 fonatoknak teljesen megvan vetve az alapja, csak
akkor egésziti ki magat az egydttérzd hatardicz meglep6 erély-
lyel. Ezek azon mozzanatok, melyek egymast valtjak fol és rész-
ben egyidejlileg lépnek fol, melyeket a figyelmes vizsgalonak
szem el8l téveszteni nem lehet.

Végil a mi egyéb korzeti duczelemeket, valamint azon
sejtkoteget illeti, mely a bélfodorban foglal helyet, és melyet
Remeik bélidegnek nevezett, azok leszarmazasar6l az utolsoé
fejezetben fogunk megemlékezni. Remeik ezen bélidegnek, vala-
mint a zsigeriregi fonatoknak késdbbi viszonyait, mint a beveze-
tésben is érintettiik, nagyon béven targyalta egyik idevonatkozd
munkajaban és részinkrél, miutdn a késébbi és a makroskopos
viszonyok ez alkalommal nem képezték vizsgalodasunk targyat,
e kérdéshez nem szdlhatunk.
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IV. Eml6sok.

A rendelkezésiinkre allott eml8s ébrények az egylittérz6
idegrendszernek legelsd fejl6dési szakair6l koruknak megfele-
I6en folvilagositast nem nyujthattak, hanem azeért igen érdekes
alakviszonyokkal ismerkedtiink meg, melyek csak az eddig
kifejtett fejlédési mdddal egyeztethet6k 0Ossze és igy azt, ezen
késBbbi stadiumok is erdsitik.

Tiz mm. hosszU nyulébrény sagittalis metszetein az egydtt-
érz6 hatarkoteget, mint 6sszefliggé duczsejtlanczot észlelhettilk,
mely, mint az 19. abra is mutatja, a jellegzetes befiiz6désekkel
mar el van latva, a befliz6dott részletek dorsoventralis atmér6je
mintegy 00470 mm. és benndk mér szép szammal tlinnek fol
az idegrostok. Foltinéen szépen mutatkozik a leszarmazasuk-
nak megfelel6 részlet vagyis az egyiittérz6 hatardiczok, 01480
mm. atmérével, a esigolyatestek kozotti részeknek megfelelGen
megnyult karcsu dorsalis cstcscsal. Ugyanezen ébrényen talal-
kozunk a hasi f6edény centrélis fala el6tt mint, az 20. dbra mu-
tatja, szintén szelvényszer(ien elhelyezett diczsejtcsoportokkal,
melyeknek vastagsaga 0'0256—0*0640 mm. koz6tt ingadozik és
a melyek mind az egydttérz6 hatarkdteg szarmazékai, immar
0nallo alapjait képezik a zsigeriiregi egyittérzé duczok és fona-
tok képzbdéseére.

Erdekes alakviszony mutatkozott (21. &bra) egy szintén
10 mm. hossz nyul ébrénynek egyes az ivarmirigyek tertleté-
b6l val6 harantmetszetein. Ugyanis a hasi f6edény dorsalis
falahoz kozel fekvd 0*0640 mm.-nyi atmérdji egyiittérz6 diczot
egy 0-0128 mm. vastag szOvetkezd idegkoteg fiizi 6ssze az ideg-
torzszsel, az 6sszekottetés helyén részben az idegtdrzsben, rész-
ben a szOvetkez6 ag kezdeti részén egy diczsejtcsoport van el-
helyezve, az el6bbihez hasonldé kiterjedésben. Ezen mindkét
oldalon el&forduld ddczsejtcsoportot, egy az egylittérzd duczok
fejlédésének korai szakab6l fenmaradt és a leszarmazast
igazolé alakviszonynak tekinthetjuk. Egyéb 10, 14 és 16 mm.
hosszi nyulébrények sorozatos harantmetszetei figyelemre
méltdt a foljegyzésre nem igen szolgaltattak. Egy 20 mm.
hosszl nyul sagittalis metszetein az egyuttérzé hatarkdteget
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rendes befliz6déseivel és hosszanti rostpalydival talaljuk. A fark
felé es6 részen a befliz6dott hatarkoteg-részletek is, egy az
egyuttérz6 hatardiczokkal egybefolyd duczsejtkdteget képeznek,
a proximalisabb részletekben pedig az egylttérz6 ddczokat a
rostos hatarkoteg-részletekben egy 00160 mm.-nyi atmérdjd
duczsejt-csik koti 6ssze egymassal. Egy husz mm. hosszd ten-
geri malacz egyes harantmetszetei a zsigerliregi egyuttérzd
diczfonatok keletkezését igen szépen tarja elénk, mint azt az
23. &bra érzékiti. A hasuregen &t vezetett harAntmetszeteknek
csupdn egynémelyikén t Ualtuk, hogy az egyik oldali egydtt-
érz6 hatardicz ventralis részén megindult sejtszaporodasi folya-
mat egy hosszu (dorsoventralis atmérd, 0°13040 mm.) gyengén
hajlott duczsejtkdteget eredményezett (melynek hatarkoteg
részlete 0*0800 mm., kdzéps6 része 00320 mm., ventralis része
0*0640 mm.-nyi harant &mér6jd), mely a hasi edény oldalan a
mesoderma elemei kdzé nyomult és helyenként mint lefiz6dott
kilonallé daczsejthalmaz megveti a hasiri fonatok fejlédésének
alapjat. A zsigeriiregi duczfonatok képzOdése itt is ugyanazon
folyamat terméke és ugyanazon moédon megy végbe, mint azt
a halaknal és tylknal megismertik.

Ugyancsak egy 20 mm. hosszl tengeri malacz harantmet-
szeteinjol latni az egyuttérzd haiarkotegtol mar elkilondlt egyitt-
érz6 diczelemeknek élénk szaporodasi, elérendvekvd folyamatat,
mely a sinus urogenital;s mindkét falan 0*3520 mm. hosszu
dorsoventralis vonalban megy végbe és a megfeleld egylittérz6
fonatnak veti meg alapjat (22. abra.)

A rendelkezésunk alatt allott 18, 30, 32, 42 és 52 mm.
hosszi emberi ébrények harantmetszeteiben az egyiittérz6 ha-
tarkoteget talaljuk folytonossagaban, a szOvetkezd agak és kor-
zeti fonatokkal Kifejl6dve. A kovetkez6kben csupan olyan ér-
dekesebb alakviszonyt jegyz6nk fol észleléseinkbdl, melyek a
fennebb megismertetett fejl6dési mozzanatokkal hozhatdk teljes
Osszhangzasha és magyardzhatok meg egyszersmind a Kifejlett-
ben észlelhet6 rendellenes alakviszonyok. A legfiatalabb 18 mm.
hosszU emberi ébrénylink sorozatos haraotmetszetein mar el6-
haladt allapotokat talalunk, a kétoldali teljesen folépilt egydtt-
érz6 hatarkoteg, a benne fol és leszallo rostpalydkat mar tekin-
télyes kotegben tartalmazza. A kétoldali hatarkdteg a rostos
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eresztékek az egyuttérz6 hatardiczok tekintetében egymastol
nagyon ellit, Ggy hogy az atmetszeteken a legnagyobb szabaly-
talansagban kapjuk Ugy a rostok, mint a duczsejtek follépését.
Schenk és Birdsall idézett dolgozatdban egy 22 mm. hosszl
emberi ébrény hardntmetszetén észleltek egy teljes 6sszekot-
tetést, még pedig sejteset a csigolyakozotti és egyuttérzd ducz-
kozott. A kozolt dbra (XVIII. tabla 1. &) nem tunteti fol
kell6en ezt az Osszefliggést, egy ilyen folotte fontos alakviszony
észleletét szerettllk volna megfelel§ gonddal érzékitve latni.
A rajzban minden egyéb folosleges részek vannak foltlintetve
és a lényeges olyan elmosodott és kicsiny nagyitasu, hogy a
rajzokbdl merithet6 meggy6z&dést alig keltheti fol. Nem kétel-
kedhetiink ily 6sszefliggés létezésében, mely az eddigi fejtegeté-
sekbdl nyilvanvalé és fejlédéstanilag igazolhatd, azonban ezen
alakviszonyt csupan egy ritka valtozatnak tekinthetjik, miutan
annyira el6haladt ébrénynél a fejlédés els6 mozzanatainak
észlelésérdl sz6 sem lehet, csupéan a leszarmazashol megmagya-
razhaté visszamaradt rendellenes alakviszonyokrél. Az altalunk
észlelt 18 mm. emberi ébrény a jelzett nagyban el6haladt vi-
szonyokat tiintette fol, valamint ezeket Schenk és Birdsall XIX.
tabla, 2 abraja is mutatja, az ¢ idésebbik ébrényiiknél, hol a
hasiri diczokkal talalkozunk.

Az altalunk atvizsgalt emberi ébrényekrél csupan azon
alakviszonyokat kerestik és jegyeztik fol, melyek, mint a
Schenke is, az egylittérzé diczok leszarmazasanak ténye mellett
szolanak, mint valtozatok, melyek a fejl6dés kdzben maradtak
vissza és abbdl magyardzhatok meg. igy egy 30 mm. hosszu
emberi ébrényen, mint a 28. dbra mutatja, az egyittérzé dicz
(dorsoventraiis atméréje = 0*2560 mm. harant ferde atmérdje
= 0*3840 mm.) a csigolyakozotti dicz distalis része felé ki-
hegyesedik és egészen az elvalasztd porczalloményig ér; a két
dicz kozotti tavol vagy 0%2880 mm. Az egyittérz6 ducz sejtjei
0*0032—0*0048—0*0064 mm. kozo6tt valtakoznak. A maésik
oldalon a hatarddcz joval kisebb és egy mar korzeti dlczsejtes
idegkotegtdl csupan egy kis edény valasztja el. A 29. abra szin-
tén ugyanolyan hossz( emberi ébrény harantmetszetének egy
részét mutatja. Ugyanis a két egydittérzd hatardicz a csigolya
test alatt az edények mellett foglalnak helyet; az egyik oldalon
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azonban egy meglehetésen nagy ducztémeget talalunk az ideg-
torzst6l 0HOB40 mm.-nyi tavolban. A dlczsejtcsoport, mely az
egyuttérzd ducznak fejlédése kozben leszarmazasahoz kozel
visszamaradt részletet képvisel, 0-2.140 mm. harant és 0-1280
mm. dorsoventralis atmér6ji. A két ducz kozott még egy koz-
benes6 kis duczsejtcsoport van elhelyezve, mely OHO190 mm.
atmérdjd. Ugyanezen ébrénynél egy masik metszeten a csigolya-
kozétti dacztol mintegy 0-2240 mm.-nyire talalunk egy dicz-
sejtcsoportot (dorsoventralis atm. 0-0480 mm. harantferde atm.
= 0*0960 mm.) elhelyezve. Ezen duczsejtcsoportok késéhbb
mind a szdvetkez6 agak palyajaban foglaltatnak.

30, 31, 43 mm. hosszi emberi ébrénynek hardnt metszetein
feltlin6 kiterjedésben talaljuk a bél koril, tovabba a sinus uro-
genitalis korll az egylttérzd duczsejtcsoportokat, melyek a ki-
fejlettben az ismert fonatok tekintélyes ébrényi el6futérjai.

Egy 52 mm. hossza emberi ébrény egyes harantmetszetein
érdekes alakviszonyokat mutatnak a szovetkezd agak. Mint a 24.
25. 26. dbrak mutatjak, a szdvetkezd agakban kiilénb6z6 helye-
ken vannak diczsejtcsoportok elhelyezve, Ggy hogy ha egy képpé
egyesiten6k, akkor a csigolyakdzdtti dlczot az egyuttérzé ducz-
czal osszekotd teljes duczsejtlanezot kapnank a szovetkez6 ag
alakjaban. A 24. abra a két ducz kozelségét jelzi és a csigolya-
kozotti dacz ventralis részen azt a részletet, mely a dicz koz-
vetlenségében mintegy elkilénilt sejtcsoport tlinik fol. A 27.
abraban a visszamaradt diczsejtcsoport a csigolyak6zotti dicz-
hoz kozelebb, a 25-ben t6le tavolabb van elhelyezve, végil a
26-ben két visszamaradt 6néllé duczczal talalkozunk.

Nehéany emberi ébrényre vonatkozé makroskopos leletet a
kdvetkez6ben érintem. Egy négy ctm. hossz( emberi ébrénynél
mar a nyaki duczot kilonvalva talaltam, meglehetésen eltavo-
lodva a mellkasi ddczsorozattol. Ez utdbbi mindkét oldalon
s(irién egymason l6 aprd duczokbdl all, melyekb6l nehany
aggal kiindulva a zsigerideget mér kifejl6dve talaltam, s melyet
a mellékvese ald egy duczba kdvethettem. A mellkasi és fels6
agyéki rész kozott ismét egy osszekotd fonal, az agyeki rész
kilénben egy duczlanczot képez, a keresztdlczokat kivalt a
jobb oldalon mar kilénvalva taldltam 6sszekétd fonalakkal.
Egy 10 ctm. hosszi emberi ébrénynél a felsd nyaki dicz nagyon
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eltdvolodott a mellkasi duezsorozattél, orséalaki, 4 mm. hosszd,
a nyak fels6 részén ; a vékony hatarfonal alsd részében kozel
az els6 mellkasi duczhoz egy kis ddcz van beiktatva, melyet az
alsé nyaki ducz nyoménak vélek. A mellkasi rész egy 0ssze-
fligg6 1 mm. széles duczsort képez, mely als6 részeben befiiz6-
déseket mutat, sét a két utolsé mellkasi ducz hatarozott 6ssze-
kotd fonallal bir. A zsigerideg mindkét oldalon a 7-ik borda
magassagaban keletkezik, alafelé szamos fonalat véve fol. Bal-
oldalt a felsé els6 és masodik fonal kozepén egy-egy apro
diczocska van elhelyezve a zsigerducz (ggl. splanchnicmn) meg-
jelenése. Az utolsd mellkasi ducz és a fels§ agyéki dicz kozott
bal oldalt 5 mm. hosszu,jobb oldalt 3 mm. hosszu az 6sszek6td
fonal. Az éagyéki rész felsé dicza méar elkllonilt, a tobbi még
Osszefolyt. Az éagyéki sor utolsé része és az els6 keresztdlcz
kozott egy 1-5 mm. hosszl 6sszek6té fonal van. A keresztrész
duczai mér szépen elkilonilve mutatkoznak, kivévén az els6t,
mely a jobb oldalon kett6 egyesiilését mutatja (30. abra).

Egy 17 ctm. hosszU emberi ébrényen a nyaki dicz a bal-
oldalon 1ctm., a jobb oldalon 6 mm. hosszd. A dicz alsé részé-
b6l indul egy szivhez mend ag. Az elsé mellkasi dicz erésen
fejlett 5 mm. hosszl. A mellkasi diczok elkiloniltek. A 7-ik és
8-ik bordakdznek megfelel6 diczok a baloldalon egy szélesebb
duczban oOsszefolyva maradtak. Ezen dlcztdl ered a zsigerideg,
mely az aldbb kovetkezd mellkasi diczoktdl, valamint az utolsd
kett6t Osszekdtd koteghdl is nyer er6sité fonalakat. Kozel az
egyesult diczbdl val6 kiindulashoz egy kicsiny, hosszikas dicz-
czal, a zsigerideg-duczczal van ellatva. Az egyesult dicz 6ssze-
tételének megfelel6en két szovetkez6 agat kiilld a 7. és 8. borda
kozti ideghez ; az utébbin egy kis dicz is fordul el6 kozvetlenil
a borda kozti idegen. Ezen dicz als6 részéb6l is indal egy
szOvetkez0 &g a 9-ik bordakozti ideg szamara; kdzéjien egy kis
duczczal, azonkivil még egy nagyobbal is el van latva azon a
helyen, hol a bordakdzti idegbe a kdvetkezd mellkasi duczbol
indulé szbvetkez6 ag is mélyed. Ezen utobbi és a kovetkez6
mellkasi duczok 6sszek6té again ugyanazon viszony ismétlédik,
azzal a kuldnbséggel, hogy a diczocskék valamivel nagyobbak.
Az agyéki részlet még mindig egy 6sszefliggé dlczsort képez,
mely azonban a hatarkoteg agyéki részének fels§ részére szorit-
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kozik, als6 részen csak a vékony Osszekotd fonalat talaljuk az
els6 keresztdicz szaméra (31. 4bra).

Egy Ujszuldtt gyermeknél, a rendes alakviszonyokon kivil
észlelt s a szOvetkez6 &gakra vonatkozd viszonyokat emlitem
fol. A zsigerideg-dicz a baloldalon hianyzik, a jobb oldalon
pedig a zsigerideg fels6 két ered6 aganak egyesilése helyén
van elhelyezve a gerinczoszlop mells6 folszinén. Az agyéki rész-
let fels részében mindkét oldalon hdrom dicz még kulén nem
valt allapotban maradt; ezen ddczktémeget az els6 keresztducz-
czal egy igen hosszi vékony fonal kéti dssze. Ezen fonal kdze-
pén bal oldalt egy orséalak( diczczal fligg Ossze, de a mely
tobbé nem esik a hatarkdtegbe, hanem a szdvetkezd agban van
elhelyezve mintegy korai fejlédésében megmaradt allapotjelzése.
Aducz alsé része két szOvetkez6 aggal fiigg dssze. Az elsé kereszt-
dicz a masodikkal, ugyanazon oldalon 6sszefolyt; az els6 ducz
szovetkezd a4ga azonban egy 3 mm. hosszU diczczal van ellatva,
mely az el6bbivel jelent6ségére nézve megegyezik és hasonlé-
képen két szOvetkezd aggal fligg Ossze (32. abra).

A folhozott esetek mind olyanok, melyek az egyuttérz6
idegrendszernek megismertetett fejlédési modjaval teljes 6ssz-
hangzésba hozhatdk, illetleg abb6l megmagyardzhatok. igy
bel6lék megértjik azonkivill az egyes rendellenességeket is,
melyek a feln6ttben észleltettek. Beai*) észlelte, hogy a hatéar-
koteg a 7-ik borda fejecsén egy nagy orséalaku diczczal, mely
az 5-ik és 6 ik borda ideg agait folvette, megszakadt s a 7-ik
bordaidegt6l két gyokkel Ujra megindult; a 8-ik bordan nem
volt ducz, a 9. és 10-ken kicsiny, azutan Ujra megszakadt s a
12-ik borda idegt6l két gyokérrel eredve, folytatdédott. Ha
visszaidézzik azon megismert tényt, hogy az egylttérzé ddczok
a csigolyakozotti duczokbdl szarmaznak le és a kiilonallo egyitt-
érz8 duczok egymas iranyaba vald ndvekedéssel masodlagosan
megalkotjdk az egyUttérz6 hatarkdtegnek jelzett rendellenes-
ségeit teljesen érthetjuk. Kdilénben a halak fejezetében folem-
litettllk azon észleletiinket, mely az egy(ttérzé hatarkoteg-kép-
z8des helyenként val6 elmaradasara vonatkozik. Cruvelhier**)

*) Henle: Nervenlehre. 1879. 60—70. lap.
**) Henle: Nervenlehre. 1879. 60—70. lap.
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egy esetet ir le, hol iz utolsd héat, az els6 agyékduczczal Ossze-
folyik és két csigolya hosszan egy fonal altal egy nagy dicz-
torueggel filigg ossze, mely a négy agyékduczot képviseli. Mint
lattuk, az egyittérz6 hatarkotegnek befiiz6dése, a diczoknak
szelvényszer(i elkilonilése legel6szor a nyakon 1ép fol, azutan
a keresztrészleten, csak kés6bb a mellkasi részen s utoljara az
agyéki részleten. Az elklloniilés azonban sokszor, mint lattuk,
nem tokéletes, tobb dlcz eredeti allapotaban megmarad és a
foln6ttnél, mint a szabalytdl eltér6 alakviszony jelenik meg.

Y. Befejez6.

A Kkorzeti idegrendszerre vonatkozd vizsgalataink folott
Osszegez6 szemlét tartva, nem tagadhatjuk, hogy egy attekint-
het§ tiszta képet nyertlink egy bizonyos terlileten a korzeti
idegek és diiczok fejlédésében folmeriild folyamatokrol és azok
valtozatossagarol. De a mennyire tisztult a kérdés a csigolya-
kozotti dlczok és gyokerek, az egyiittérz6 hatarkoteg és a zsi-
geruregi egyuttérzd ddczfonatok fejlédésére nézve, épen annyira
bonyolultabb és homalyos maradt a szervekben elhelyezett
idegek és diiczsejtek fejl6désének a torténete. Az eddigiek szerint
lattuk a fejlédés egyes szakaiban nyomrol-nyomra kovethet6leg
a csigoly kozotti diczbdl az egyittérzd hatarduczok keletke-
zését és ezekbdl a zsigerlregi egylttérzé fonatok képz&dését,
egyszéval meggy6z6dhettiink, hogy a korzeti idegrendszernek
jelzett részletei, tényleg kozvetlenill a csigolyakdzétti diczok,
ez utobbi altal pedig kdzvetve a vel6csd szarmazékai. A szervek
es korzetiebb ideg és duczelemek képz6dése nem jutott észle-
lésiink ala, az egy(ttérz6 diczok és fonatok fejlédése oly késé
id6szakban megy végbe, midén a szervek mar szovetileg elkiilo-
nulni kezdédnek és a zsigeriiregi sejtkotegeknek a szervek allo-
méanyéaba valé bendvesének nyomat sem eszlelhettiik. Oshalak-
nal a csigolyakozotti dicz végén megindult sejtszaporodasnak
medialisan fekv0 elemei az alhasi edény irdnydba térekszenek
és a kozéps6 csirlevél elemei kozé elmosodva elvegyiilnek. Hogy
ezen az uton juthatnak-e a bélfodor és késébb a bélbe diczsej-
tek, utovégre sem lehetetlen, de ennek a legcsekélyebb nyomat
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sem lehetett észlelni. Tyuknal a térzs distalis részén a véghél
dorsalis falan follépd tekintélyes sejtkdteg a Remak-féle bélideg
is olyan korai id6ben lép fol, mid6n még az egyuttérz6 batar-
kotegbdl indll meg a zsigerlregi egyittérzé diczok fejlédése
és kiléndsen a distalisabb részen talaljuk hatalmasabban mint
proximal felé. Egyenes 6sszekottetésbe hoznunk a zsigeriiregi sejt-
kotegeket a Remak-féle ideggel nem lehetett, kiilénben legelsé
megjelenésének helye és alakja is 6nallé fejlédése mellett lat-
szik szolani. Ugy latszik, hogy a szervek duczelemeinek fejl6-
dése éles ellentétben &ll az egylittérzd hatarkodteg és zsigeriregi
diczok keletkezésével, mintha ectodermalis és mesodermalis
képletekkel volna dolgunk. A sziv dlloményéban levé dlczok, a
zsigerek duczsejtjei, tovabba a korzeti idegek hiivelyében el-
helyezett sejtek leszarmazasanak fontos kérdése fogja a leg-
kozelebbi vizsgalatunknak targyat képezni, bar mar az eddigiek
szerint nagyon valészin(, hogy a kdrzetiebben fekv6 diczsejtek
mesodermalis eredetliek, mégsem zérhaté ki teljesen annak a
lehet6sége, hogy zsigeriiregi duszfonatok, a mint a zsigerekhez
hizéd6 edényeket korulfonjak, egyszersmind az edény-elaga-
zodasnak megfeleléen képeznék kiinduldsi pontjat a zsigerek
allomanyaban talalhatd ddczsejtek fejl6désének. E targynak
kilén tanulméanyt szenteliink. Ez alkalommal pedig réviden
folemlitjik azon eredményeket, melyekhez a korzeti idegrend-
szerre vonatkozdlag eddig megejtett vizsgalataink vezettek.

1. A csigolyakozti diczok halak és gyikoknal az ébrény
egész hosszaban, tyuknal csupan az &scsigolyak teriiletében, a
vel6csd dorsalis részletébdl meginduld sejtszaporodasi folyamat
kdzvetlen termékei ; tyaknal a fej tertiletében a kiils6 csirlevél-
nek az agycs6be athajlé részlet sejtszaporodasabodl, valamint
az 4tbajlasboz kozel fekvé kilsG csirlevélrészlet sejtjeinek a
Ievélésél)él keletkeznek.

2. Ugy a mellsé gyokerek, mint a hatulsok, a vel6cs6bél
kindv6 finom rostok alakjaban jelennek meg, és pedig a follépés
sorrendjében a mells6k megel6ézik a hatulsokat. A csigolya-
kozotti dicz megkeskenyedett dorsalis részletének sejtjei a fej-
I6d6 hatulsé gyokerek helyén megmaradva, a palyajokban
talalhaté tévelygd diczoknak, ganglia aberrantia, vetik meg
alapjat. Rendellenesen a gerinczagyi hati aghoz indulhatnak
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egyenes hatulsé gyokérrostok, a csigolyakdzotti dicz érintése
nélkal, valamint a mellsé gyokerek részér6l a csigolyakdzotti
duczon hatolhatnak &t a hati &g szaméara rendelt mozgatd
rostok.

3. Rendellenesen fénmaradbat egy diczsejtcsoport a parat-
lan duczlécz helyének megfeleléen a vel6csé folott. A mellsé
gyokerek a csigolyakdzotti daczbdl kisebb-nagyobb diczrészletet
lefizhetnek és palyajokba zarhatnak. A csigolyakozotti dicznak
a mellsé gyokerekkel valé rendellenes 6sszekottetése helyén a
duczsejtek fejl6désokben visszamaradnak, azaz éhrényi egyutt-
érz6 jelleget oltenek.

4. Az egylttérzé daczok a csigolyakdzotti diczok ventralis
végén szelvényszer(ien végbemend sejtszaporodasi folyamat
kozvetlen termékei, melyek lefuzddésok utdn mint elkilonilt
duczok jelennek meg.

5. Az egylttérz6 hatarkoteg masodlagos termék, az el-
kulénilt egyittérz6 diczoknak egymas iranyaban valé nove-
kedésuknek koszoni keletkezesét.

6. A zsigeriiregi egylttérzd ducz 6sszekottetésben all a
csigolyakozotti duczczal, a mells§ gyokerekkel, a mells6 és a
hatuls6 gerinczagyi idegagakkal.

7. A gerinczagytol jovo idegrostok egy hatarozott rendszer-
ben haladnak az egydittérz6 hatarkétegben, a mellkas fels6 ré-
szében a kotegek nagy szama felszallo, kis része pedig leszallo,
innen lefelé a mellkasi és agyéki részen a kotegek nagyobb
része leszall, kis része pedig folfelé. A gerinczagyi rostkétegek
az egylttérz4 hatarkotegtél mint korzeti egyuttérzé agak indul-
nak el, folvevén még a hatarkotegtdl folllr6l és alulrol jové
rostokat.

8. TY*uknal a csigolyakdzotti és egyuttérz6é diczok helyen-
kénti majdnem 6sszefolyd kozelsége a fejlédés késébbi id6sza-
kdban bekdszonté masodlagos alakviszony.

9. A zsigerekben elhelyezett diczsejtcsoportok valészind-
leg kilon fejlédnek.



AZ ABRAK MAGYARAZATA.

1. tabla.

1 é4bra. Egy 15 mm. hosszd Scyllium-ébrény proximal részének
hardntmetszete. Nagy. Hartnack Ss02 E kilsé csirlevél, M vel6cso,
V alhasi edény, G lef(iz6dott csigolyakozotti direz, distal végén a kelet-
kezésben levd egyittérz6 diczczal.

2. 3. 4. 4dbra. Egy IS mm. hosszi Scyllium-ébrény proximal ré-
szének harantmetszetel. Nagy. Hartnack SéOv M vel6cs6, Ch gerinczhdr,
Sp csigolyakdzotti ddcz, x ventral végén megindult sejtszaporodasi fo-
lyamat. S lefliz6dott egyiittérz6 direz.

5. dbra, Egy 15 mm. hosszl Torpedo-ébrény harantmetszete. Nagy.
Reichert S10 & Ch gerinczhur, mes bélfodor, F edények, S egyittérzd dicz.

6. dbra. Egy 30 mm. hossz( Torpedo-ébrény harantmetszete. Nagy.
Reichert S,05 Ch gerinczhdr, M vel6cs6, Sp csigolyakdzotti ducz,
n idegtorzs, S egyiittérzd ducz, x kdrzeti ducz sejtnyujtvanyai, mes bélfodor.

7. dbra. Egy 18 mm. hosszU Mustelus laevis harantmetszete. Nagy.
Reichert S60r W edények, N idegtérzs, S egyuttérzd ducz.

8. &bra. Egy 20 mm. hosszU Scyllium-ébrény haradntmetszete. Nagy.
Reichert SaQ, M vel6csd, Ch gerinczhur, Sp csigolyakozotti dicz, x sejt-
%Zréll c()jrodasi folyamat, S kulonvalé egydttérz6 ddcz, W edények, mes
élfodor.

Il. tabla.

9. dbra. Egy 80 oraig koltott tyakébrény harantmetszete. Nagy.
Winkel SgOy Spg csigolyakdzotti dicz, Sg egylttérzd ducz keletkeze-
sében, Ch gerinczhar, M vel6cs6, W gyokérkoteg.

10. dbra. Egy Otnapos tydk harantmetszete. Nagy. Winkel SAOr
Spg csigolyakozotti dicz. N. idegtdrzs. Sg egyittérzé ducz, x el6rendvd
duczsejtes "koteg.

11. dbra. Egy hatnapos kacsa harantmetszete. Nagy. Winkel S402.
Ch gerinczhar. V alhasi edény, M bélfodor, G(]Jg egylttérzé ddczov.

12. 13. dbra. Egy Ot napig és tizennyolez oraig koltott tyuk ha-
rdntmetszetei. Nagy. Winkel S702 Sp csigolyakdzotti dicz, M vel6eso,
Ea mells§ gyokér, x duczsejtek egyuttérzo jelleggel, y csigolyakdzotti
dvicz rendes ducz elemei.

Ll . tébla.

14. dbra. Egy nyoleznapos tyUk harantmetszete, Nagy. Hartnack
S8 2 p1 gerinczagy, cc kodzponti csatorna, gs szlrke allomany, ws fehér
allomany, hw hatuls6 gyoker, vw mellsé gyokér, Spg csigolyakozotti dicz,
Sg _eg?]/[]t_térzc'i dicz, pSg korzeti e?lyUttérzo dicz, Wk csigolyatest, va, da
hasi, hati ag, xx Osszekottetés mells6 gyckeér és egyittérzd ducz kozott.
Osszekottetés hati ag és e?(yUttérch dicz kozott, hurokkoteg,

hwf hatulsd gydkérrostok, dsszekottetés a két dicz kozott.

4%
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15. IB. abra. Egy nyolcz napig koltdtt tydk harantmetszetei. Nagy
Hartnack S/)r Spg csigolyakozotti dicz, Sg egylttérz6 dicz, x kérzet
egylttérz6 ddcz, M veldcsd, Ch gerlnczllur

17. 4bra. Egy hat napig es tizenkilencz oOraig koltott kacsa. Nag
Hartnack €02 J bél, N kettés beli leg, M bélfodor.

1V. tébla.

18. dbra, Egy 20 mm. hossz( tengeri malacz harantmetszete. Na? .
Hartnack. S402 Sp csigolyakozotti dicz, rp hatulsé gyokeér, ra mells6
gyokér, M vel6csd, V csigolyatest, x lefliz6dott duczrészlet.

19. 4bra Egy 10 mm. hossz( hazi nydl sagittalis metszete. Nagy.
Hartnack S402 S egyiittérzé hatarkoteg, F csigolyaoszlop, M vel6csG.

20. abra. Egy 10 mm. hosszU hazinyll sagittalis metszete Nagy.
Hartnack S*Or V alhad edény, Gg a hatarkétegtdl elkulonalt eayutt-
erlzo dlczsejtcsoportok, mint a zsigerlregi egyuttérzé fonatok kepz6
telepei

21. abra. Egy 10 mm. hosszi hazinydl harantmetszete. Nagy.
Hartnack 80V Sp csigolyakozotti direz, M velGes6, cm szovetkez6 ag,

S egyutterzo dicz, x egyuttérz6 duczsejtcsoportok N idegtorzs.

dbra. Egy 20 mm. hosszU tengeri malacz harantmetszete. Nag
Hartnack S/)r Ch gerinczliur, Su litgyivarobol, i bel, Sg egyuttérz6
liatdrduczok, Gg korzeti duczsejtcsoportok.

V. tabla.

23. abra. Egy 20 mm. hossz( tengeri malacz harantmetszete. Nag
Hartnack Sj)r S egyuttérzd hatarkotegducz, x fejlédé diczsejtkoteg,
i bél, V csigolyatest.

2625, 26. dbra Egy 52 mm. hossz(G emberi ébrény harantmet-
szetei. Nagy. Hartnack $I02 M vel6cs6, Sp csigolyakozotti dicz, cm szo-
vetkez6 &g, s egyuttérzé ducz, x duczsejtcsoport W c5|golyatest

V1. tabla.

27. dbra Egy 52 mm. hosszu emberi ébrény harantmetszete. Nagy.
Hartnack NAO2 Mint a 26. &bra.

23. 29. abra. Egy 30 mm. hossz(_emberi ébrény harantmetszetei.
Nagy. Hartnack SJJr Sp csigolyakozétti dicz, S egyiittérzé ducz, x ducz-
sejtcsoport Ve edények, I csigolyatest.

30. dbra. Egy 10 ctm. hosszi emberi ébrény egyittérz6 hatar-
kétege. 1. Ganglion cervicale sup. 2. Ganglion cervicale inf. 3. Ganglia
thoracica. 4. Ganglia n. splauchnici. 5. Nervus splanchnicus. 6. Gan-
glia lumbalia. 7. Gang.ia sacralia.

31. alira. Egy 17 ctm. hossz( emberi ébrény egyiittérz6 liatarkoteg
1. Ggl. cerv. sup. 2. Ggl. thorac. prim. 3. Osszefolyt dicz. 4. Ggl.
splauchnicmn. 5. Nervus 5flanchn|cus 6. 7. 8. A szbvetkez6 agak du-
czai. 9. Ganglia lumbalia. 10. Ggl. sacr. prim. 11. B. cardiacus.

32. dbra .Egy Ujszilott eg&/utterzo hatarkotegenek részlete. 1. Osz-
szefolyt egyutterzo a ékduczok. 2. 3. A szbvetkez agak duczai. 4. 5.
Osszefolyt egyttérzd keresztddczok.
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15. 16. abra. Egy nyolcz napig koltdtt tydk hardntmetszetei. Nagy.
Hartnack S402 Spg csigolyakozotti ducz, Sg egy(ttérz6 dicz, x korzeti
egylttérz6 dicz, M veldcsd, Ch germczhur

abra. Egy hat _napig_és tizenkilencz 6raig koltétt kacsa. Nag
Hartnack S402 J bél, N kettds béli leg, M bélfodor.

1Y. tabla.

18. dbra. Egy 20 mm. hossz( tengeri malacz harantmetszete. Nagy.
Hartnack. $402 Sp csigolyakozotti dicz, rp hatulso gyokeér, ra mellsd
gyokér, M vel6csé, V csigolyatest, x lefliz6dott diczrészlet.

19. 4bra Egy 10 mm. hosszU hazi nyul sagittalis metszete. Nagy.
Hartnack SaOT S egydttérz6 liatarkéteg, V csigolyaoszlop, M vel6csG.

20. dbra. Egy 10 mm. hosszi hazinyudl sagittalis metszete Nagy.
Hartnack 802 V alhasi edény, Gg a hatarkotegtol elkulondlt egyiitt-
erlzo diczsejtcsoportok, mint a zsigeriregi egyUttérz6 fonatok kepz6
telepei

21 abra. Egy 10 mm. hosszU hazinydl harantmetszete. Nagy.
Hartnack €402 Sp csigolyakozotti dacz, M velGes6, cm szovetkez6 ag,
S eg%/utterzo dicz, x egyuttérzd duczseﬁcsoportok N idegtorzs.

abra. Egy 20 mm. hosszu tengeri malacz harantmetszete. Nag)
Hartnack $402 Ch gerinczhlr, Su hdgyivarobél, i bél, Sg egyittérzé
liatardlczok, Gg korzeti duczsejtcsoportok.

Y. tabla.

23. adbra. Egy 20 mm. hosszU tengeri malacz harartmetszete. Nagy.
Hartnack NAU2 S egyittérz6 hatarkdtegdicz, x fejlédé duczsejtkoteg,
i bél, V csigolyatest.

24. 25. 26. &bra Egy 52 mm. hosszi emberi ébrény haradntmet-
szetei. Nagy Hartnack StOr M vel6csd, Sp c5|golyakozott| dicz, cm szb-
vetkez6 &g, s egyUttérz6 dicz, x duczsejtcsoport c3|golyatest

V1. tabla.

27. dbra Egy 52 mm. hosszu emberi ébrény hardntmetszete. Nagy.
Hartnack $1002 Mint a 26. abra.

24. 29. abra. Egy 30 mm. hossz( emberi ébrény hai’antmetszetei.
Nagy. Hartnack S&0r Sp csigolyakdzotti dicz, S egyiittérz6 ducz, x ducz-
sejtcsoport, Ve edények, I' csigolyatest.

30. 4bra. Egy 10 ctm. hosszi emberi ébrény egyittérz6 hatar-
kétege. 1. Ganglion cervicale sup. 2. Ganglion cervicale inf. 3. Ganglia
thoracica. 4. Ganglia n. splanchnici. 5. Nervus splanchnicus. 6. Gan-
glia lumbalia. 7. Gang.ia sacralia.

31. abra. Egy 17 ctm. hosszU emberi ébrény egyiittérzd hatarkotege.
1 Ggl. cerv. sup. 2. Ggl. thorac. prim. 3. ‘Osszefolyt dicz. 4. Ggl.
splauckniram. 5. Nervus splanchnicus. 6. 7. 8. A szdvetkezé agak du-
czai. 9. Ganglia lumbalia. 10. Ggl. sacr. prim. 11. R. cardiacus. .

32. abra .Egy Ujszllott egl)(/utterzo hatarkotegének reszlete. 1. Osz-
ezefolyt egyutterzo ag ékduczok. 2. 3. A szovetkez§ agak dlczai. 4. 5.
<)sszefolyt egyiittérzd keresztdiiczok.
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t6i. — XXYI. Kozlemények a m. Kir. egyetem vegytani laboratériumabdl.
Bemutatta Than Karoly. (I. A bork&sav szaraz leparlasi terményeir6l. Lieber-
mann Le6tol. Il. Adatok a Carbonylsulfid physikai sajatsagaihoz s tiszta
Carbonylsulfid el6allitasa. 2-ik kdzlemény. llosvay Lajostol.) — XXV. Kozle-
mények az allatorvosi tanintézet vegytani laboratériumabol. Liebermann Leo-
tol. (I. A kénessav kimutatdsa a borban és méas folyadékban Il. Egy késziilék
konnyen olvad6 fémek és ontvények olvadasi pontjanak meghatarozasara,)
Egy rajzzal. — XXVI. A hydrogen hyporoxyd képz6dese égés kdzben. 11. Vélasz
a viz képz6dési melegének tigyében. Schuller Alajostol.

Tizenkettedik kotet 1882.

I. Baryt és Cerusit Felekesr6l Borsodmegyében. (Négy kényomati tab-
laval.) Schmidt Sandortél. — 11. Kristalytani és optikai vizsgalatok az arany-
hegyi Amphibolon. (Egy képtablaval.) Franzenau Agostontél. — 111. Erteke-
zések a myo-mechanika koréb6l. Jendrassik Jenétél. — IV. Helyreigazitd
észrevételek Thanhoffer Lajos urndak «Adatok a harantcsiku izmok szerkezete
és idegvégzOdéséhez» czimi székfoglald értekezéséhez. Jendrassik Jen6tél. —
V. A Vampyrella fejlédése és rendszertani allasa. (Két tablaval.) Klein Gyu-
latol. — VI. Az Aquilegidk rendszere és foldrajzi elterjedése. (Systema et
area Aquilegiarum geographica.) Dr. Borbas Vincéétél. — VI1I. A szénkdnenyek
égése chlorgazban. P. Kiss Karolytol. — VIII. Adatok a névények, kiildndsen
az Euphorbicedk tejnedvének ismeretéhez. (Két tablaval.) Dietz Sandortél. —
IX. Helyreigazitd észrevételek Jendrassik Jend ur «Helyreigazito» etc. «Eszre-
vételeire». Thanhoffer Lajostdl. — X. Adatok a Cestoddk ismeretéhez, a
Solenophorus Megalocephaluson megejtett vizsgalatok alapjan. (Tizenhét abra-
val.) A heidelbergi egyetem allattani intézetéb6l. Dr. Boboz Zoltantol.

Tizenharmadik koétet 1883.

I. A Clavulina Szaboi-rétegek, az Euganeak és a tengeri Alpok terile-
tén, — és a krétakoru «Scaglia» az Euganedkban. (Négy tdblaval.) Hantken
Miksatol. — 1 Az Eremocoris-fajok magéanrajza. (Két tablaval.) Horvath
Gézatol. — 111. A modern zoologia szempontjai s czéljai. (Székf) Kriesch
Janostol. — 1V. A rovarok dimorphismusarol. (Egy tabla rajzzal.) (Székf.)
Horvath Gézatol. — V. A paradi timsods, llonavolgyi timsos és a Clarisse-forras
vizének vegyeleinzése. Dr. Lengyel Bélatol. — VI. A Sibrai (Sivabrada) fiird6
asvanyvizének vegyelemzése. Scherfel V. Auréltél. — VII. Dolgozatok a
k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. (I1l. fliz) Kozli Jendrassik Jend.
I. A folyadékok aramlasa hajszalcsovekben. (Ot dbraval.) 2. Adatok a fehérnye-
oldatok atszivargasahoz. Dr. Begéczi Nagy Imrét6l. —VIII. Uj vagy kevésbbé
ismert hasgombak. Gasteromycetes ndvi vei minus cogniti. (6t tablaval.)

Kalchbrenner Karolytdl. — 1X. Az allatorszag rendszeres osztalyozasa, kuld-
nds tekintettel az Ujabb allattani rendszerekre. (Egy rajztablaval.) (Székf.)
Dr. Margé Tivadartol. — X. A czemétei asvanyviz vegytani elemzése.
Scherfel V. Auréltol. — XI. Hymenoptera nova Europaea et exotica. Europai

es masfoldi uj Hartyarépiek. Macsiiry Sandortol. — X11. Hunyadmegye asvany-



vizei. Dr. Manbl Vilmostél. — XIII. Vizsgalatok a l6csei m. k. f6realtanoda
vegytani intézetéb6l. Dr. Steiner Antaltél. — XIV. A petroleum lobbanasi
pontja meghatarozasanak egy uj modszere. Liebermann Le6tol. — XV. Adatok
a Cilioflagellatdk ismeretéhez. (Véglénytani tanulmany. Egy rajzlappal.
Dr. Daday Jen6tdl.

Tizennegyedik kotet. 1884.

I. Egy tdmegesen tenyészd légyfaj az Als6-Duna mellékérdl. (Thalas-
somia congregata.) (Harom tabla rajzzal) Dr. Toémosvary Odontél. —
II. A lakasviszonyok befolydsa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor
Jozseft6l. — 111. A csigolyakdzotti diczok és ideggyokerek fejlédésérdl. (Két
tabla rajzzal) Dr. Onodi A. D.t6l. — IV. A keleti Kérpatok geolégiai
viszonyai. (Két szelvonynyel.) Dr. Primics Gydrgyt6l. — V. A kiils6 h6mérsék
befolyasa a csecsembk szervezetére. Dr. Erése Gyulatdl. — VI. Uj adatok a
Buda-nagykovacsii hegység és az esztergomi vidék fold- és Gslénytani isme-
retéhez. Dr. Hantken Miksatél. — VII. A folyami rak zdld mirigyének boncz-,
szOvet- és élettana. (Két tablaval.) Szigethy Karolytol. — VIII. Tanulmany
a Najadeak szdvettanabdl. (Négy tablaval.) Ifj. Apathy Istvantél. — IX. Az
associalt szemmozgésok idegmechanismusérol. 111. kézlemény. (Kgy famet-
szettel, hat tablazattal s egy szines kérajzzal.) Dr. Hégyes Endrétél. (Székf.)

Tizenotddik kotet. 1885. (1—19.)

I. Asvanyelemzési kozlemények. Loczka Jozseft6l. — I1. Grof Széchenyi
Agosttol. — I1l. Selmecz geoldgiai viszonyainak el6zetes ismertetése.
Dr. Szab6 Jozseft6l. — IV. A tétrafiiredi Hygiea-forrds vegyelemzése. Scherfel
V. Auréltél. — V. A koronahegyi flrdé (Smerdzonka) kénesvizének vegyelem-
zése. Scherfel V. Auréltol. — VI. A Beregmegyo6ben levd bildsoviczi Irma-
forras asvanyvizének vegyelemzése. Nendtvich Karolytdl. — VII. A szliacsi
forrdsok chemiai elemzése. (Székfoglal6.) Than Karolytol. — VIII. A bértfai
firdé asvanyvizeinek chemiai elemzése. Dr. Ossikovszky Jozseft6l. — IX. A
vamfalusi és tarvékonyi asvanyvizek vegyelemzése. Nendtvich Karolytol. —
X. Bacteriumok az él6 allatok vérében. Fodor Jozseft6l. — XI. Magyar-orszag
asvanyvizei. Nendtvich Karolytdl. — XII. Vizsgalatok Ujszildtt gyermekek
rendes hémérsoki viszonyaira vonatkozoélag. Erdss Gyulatol. — XIII. A szem-
lencse fejlédésének els6 mozzanatairdl a gerinczeseknél. Koranyi Sandortél.—
XIV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetéb6l. (IV. fiz.) Kozli
Jendrassik Jend. 1. Eszrevételek az osmosis elméletéhez. Nagy Imrétsl. 2. Az
izommagvakrél. Bothman Armintl. — XV. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem
élettani intézetébdl. (V. fliz.) Kozli Jendrassik Jen6. 1. A sima izomzat gya-
rapodasa és potlodasa. Ifj. Apathy Istvantol. 2. Adatok a gerinczagyi ddczok

ismeretéhez, a békan te*t vizsgalatok alapjan. Lenhossék Mihalytél. — XVI.
Progén koponyak. Dr. Lenhossék Jozseft6l. — XVII. Magyarorszag erdéségei.
Bedd Alberttél. — XVIII. A palaearktikus 6vben él6 terrikoldknak revisioja

és elterjedése. Orley LaszI6tol.

FBANKLIN-TARSULAT nyomdaja.
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