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Than Karoly
r. tagtol.

(El6adta a Il1. osztaly Gilésén 1885. majus. 18)

A szliacsi forrasvizeket utoljara 1854-ben Hauch vizsgélta
meg. Mintegy harom évvel ezel6tt folkért a szliacsi fiird6 jelen-
legi tulajdonosa Lenoir A. G. Ur, hogy 6t f6bb forrasanak vizét
szabatos chemiai vizsgélat targyava tegyem. E végbOl 1882-ik
szeptember elsé napjaiban Szlidcsra utaztam, az elémunkéalatok
eszkozlésére. A forrdsok hémérsékét egy igen jo Geissler-féle
hévmérével hataroztam meg, mely a normal hévmérével pon-
tosan Ossze volt hasonlitva. A hévmér6 egy &asvanyvizzel telt
nagyobb palaczkba volt betéve, mely zsinegen lebocsatva 3A—1
oraig volt a forras ala meritve, és ily modon a héfok addig ész-
leltetett, mig az allandénak mutatkozott. A forrasokbol kit6-
dulé gazokat az altalam e czélra szerkesztett készllékkel*)
fogtam fel. Ugyanekkor tdrtént az dsszes szénsav meghataro-
zasahoz, valamint a forrdsok mennyiségi elemezéséhez meg-
kivantatd vizmennyiségek becsomagoldsa. Tekintve ezen vizek
vastartalmat és bomlékonysagat a levegd befolyasa alatt, Lenoir

*) Természettud. Kozi. 1885. 1¥4. 1
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Ur e czélra, utasitdsom szerint, kulon palaczkokat keészittetett,
melyeknek nyaka hosszU szabatos conusokat képezett. A jol
megvalogatott és lagy dugaszok természetes finom kautsuk
lemezekbe burkolva tolattak be a palaczkok nyakaba dugaszol6
géppel, és mindjart a toltés utan leszaritva finom spanyol
viaszszal l1égzardlag lettek a levegd tovéabbi hatasatdl elszi-
getelve.

Az 1-s6 szamu tukorfirdé elemezését magam eszkozol-
tem. Ennek technikai Kivitelében Karlovszky Géza allami
vegyésznbvendék Iényeges segitségemre volt. A tobbi négy
forrds u. m. a Jozsef-, a Lenkey-, az Adam- és Dorottya-forras
elemezését Lengyel Béla egyet, tanar Ur végezte.

Az elemzésnél kovetett mddszerek némileg mddositva a
Bunsen altal megallapitott eljarassal megegyez6k. Nagyobb
biztossdg végett minden féalkatrész két izben lett meghatéa-
rozva és a kozéperték vétetett fel az eredmény szamitasara.
A modszerek részletes kozlését azért nem tartom feleslegesnek,
mert egyrészt ez adja meg az elemzésnek értékét, masrészt az
hasonl6 esetekben kozvetlenil alkalmazhatd masok altal is, az
asvanyvizeknek ilynem( szabatosabb elemezésénél. Mivel a
Lengyel tanar Ur altal hasznalt modszerek lényegikben véve
megegyezdk voltak az altalam kovetettekkel, elégségesnek tar-
tom az 1-s6 szamu tukorflrdd elemezésének részleteit leirni.
A nyert eredményeket mind az 6t forrasra nézve, ezm dolgozat
végén, tablazatos attekintésben van szerencsém kdzolni.

1. A szliacsi 1-s6 szdmu tikorfird6 vizének mennyiségi ele-
mezése.

Ezen nagy terjedelm(i tukorflird6 vize frissen meritve
egészen atlatsz6, mid6n a flirdémedenczében egy darabig bent
allott, csekély mennyiség( rozsdaszini uledéket rak le, mely a
medencze falait, valamint a fiird6ben hosszabb ideig marad6 tar-
gyak, kiilondsen lepedék feluletét bevonja. E rozsdaszin( dle-
dék a ierr6 bicarbonat oxydatidja folytan keletkez6 vashydro-
xyd. Atlkor vize a nagy er6vel és rendkivil b6ségesen kitdduld
szénsavgaz altal folytonos élénk forrasban latszik lenni. Mint
tudva van, a szénsav mennyisége oly jelentékeny, hogy a fiir-
dés alkalmaval a szénsavmérgezés elharitasa végett legyez6kkel
folyvast mozgésban kell tartani a furdé szine folott a levegét.
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A viz hig kénsavval elegyitve élénken pezsgett, kéncyankalium-
oldattal elegyitve alig észrevehetfig veresedett meg, ferro-
cyankalium-oldattal észrevehetig nem szinesedett, tehat fel-
tehet6, hogy az Osszes vasat élecssd valoszin(ileg ferrobicar'-
bonat alakjaban tartalmazza. A kék lakmuszfestvényt észre-
vehet6ieg megveresiti, curcuma és veres lakmuszpapir a
beszaradas utan, bar gyenge, de még észrevehet6 alkalikus
hatdst mutatnak. A forrds hdémérséke tobb izben eszkozolt
mérések szerint 33°01 C., mely érték helyett kerekszamban
33° C. fokot fogadhatunk el.

I. A kovasav, kénsav, calcium és magnesium meg-
hatarozasa.
10000 sulyrész vizben.
. irrn.A .S l:5r.;
1 A kovasav meghatarozasa. — 1943*187 grm. &svanyviz
platincsészében sdésavval megsavanyitas utan vizfirdén teljesen
szarazra parollatott. A visszamaradt tdmeg tdmény sdsavval
megnedvesités utdn ismét beszérittatott, s a sésav utolsé nyo-
manak eltavolitasa utan ez eljaras még egyszer ismételtetek,
hogy a kovasav teljesen anhydridre bontassék. Sésavval ned-
vesités utan a sotémeg vizzel kivonatott, s a folyadék lesziire-
tett. Sulya volt = 241527 grm., mely megfelel 1943*187 grm.
asvanyviznek. Ennek egyes részletei hasznéltattak a kénsav,
tovabba a calcium és magnesium meghatarozasara. — A sz(ir-
lén maradt siliciumdioxyd szine barnés volt a kis mennyiségben
jelenlevd szervi anyagtdl. E szm a kihevitésnél természetesen
eltlint; de a szervi rész csekélységénél fogva nem volt mennyi-
ségileg meghatérozhaté. — E szervi anyag mellett még sok
calciumsulphatot is tartalmazott a tisztatlan kovasav. Ennek
eltavolitasa végett kihevités utan tiszta szénsavas kali-natron-
nal felnyittatott, s ismét Ugy kezeltetett, mint fontebb. A sz(ir-
lére vitt siliciumdioxyd teljes kimosas, megszantas és kihevités
utan megmeéretett. Stlya volt = 0-0501 grm. Kaliumhydroxyban
maradék nélkil oldodvan, tisztanak tekinthetd. 10000 sulyrész
vizre vonatkoztatva a nyert — ... __ ... Si(\ = 0%25792.
a) A felnyitds utan nyert sziiredék vizzel annyira higitta-
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16tt, hogy 100 kébcentimeterre kortlbelil 0*1 grm csapadék
keletkezzék s most forrén levalasztatott bel6le a kénsav, chlr-
baryum csekély foloslegével, kénsavas baryum alakjaban. 24
6ra mulva a csapadék szirlére vitetvén, forré vizzel igen jél
kimosatott. Kihevités és megmérés utan a platintégelyben levd
csapadék kevés vizzel s egy csepp sosavval elegyitve, vizflird6n
Va 6réig digeréltatott, s ez eljards még kétszeri ismétlése utan
— mikdzben a folyadék mindig egy pardnyi szlrlére ontetett
le, — teljesen Kiszaritva, vordsizzasnal kihevités, s a kilon
elégetett kis szlirle hamvéval egyesités utdn megméretett Ez
eljards mindaddig ismételtetett, mig a két utébbi mérés kozti
kiilénbség legfélebb 0*5 miligrammot tett ki. A nyert kénsavas
baryum sulya volt = 1*0883 grm.— 10000 sr. vizbdl ily mé-
don nyert kénsavas baryum  ............... _ BaSO4= 5*60069.
R) A kénsavas baryumrdl leszlrt folyadékbdl el6szor a
folosleges baryum valasztatott le kénsavval. A sziiredékbél
kevés chlorsavas kalium altal eszkdzolt oxydatio utan ammo-
niak csekély foloslegével forron levalasztatott a vasoxyd. Az
err6l lesz(irt oldat folforraltatvan, oxalsavas ammon és folos
ammoniakkal levalasztatott bel6le a mész. 24 6ra mulva szir-
lére vitetvén a csapadék, forrd vizzel igen j6l kimosatott, s
kiszaritas utan csak annyira hevittetett, hogy az oxalsavas mész
teljesen elbontassék. Mérés utan erdsebben kihevitve szénsavas
ammonnal szarittatott be s igen gyenge kihevités utan Gjbdl
megmeéretett. A szénsavas ammonnal beparlas és kihevités egész
az allando suly eléréséig ismételtetett. A még magnesium- €s
strontium-nyomokat tartalmaz6é Calciumcarbonat stlya volt
= 0%6626 grm. — Ez megfelel tisztatlan calciumoxydnak
10000 sulyrész vizb6l ... .o = 1*90961.
1 a) A kovasav ellen6rz6 meghatarozasa — 2042*413 grm.
viz egészen gy kezelve, mint az 1 alatt le van irva, 280*370
grm. oldatot és = 0*0437 grm. tiszta siliciumdioxydot adott.
Ez megfelel siliciumdioxydnak 10000 sr. viz b6LSiO% — 0*21406.
Az 1. és 1a) alatti meghatarozasokb6l a kozépérték
Si02= 0*235.99.

Ennek megfelel... ... .. ... Si03= 0*29885.

a') Atisztatlan kovasav felnyitasa utan nyert sziiredékbdl

az la) alatt leirt modon valasztatott le a kénsav. A tiszta kén-
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savas baryum = 0*4772 grammot nyomott. E mennyiség 10000
sr. vizre vonatkoztatva ad ... .......... — BaS04= 2*33655.
R) Az a') alatt a kénsavas baryumrdl lesz(rt oldathdl az
1R) alatt leirt médon levalasztott oxalsavas mész igen erés ki-
izzitds utdn mint mészoxyd méretett meg. Sulya = 0*1227 grm.
volt. Innét a 10000 sr. vizre szamitott tisztat'an calciumoxyd
Gxa = 0*60085.
2. A kénsav meghatarozasa. — 1. Az alatt a tisztatlan kova-
savrdl lesziirt oldat 490.070 grm. asvany viznek megfelelé
60*913 grammnyi részletébdl hataroztatott meg a kénsav, telje-
sen az la) alatt leirt mddon. A nyert kénsavas baryum sulya
= 1*5590 gramm.
10000 sr. vizb8l az ily mddon nyert kénsavas baryum
BaSO " 31*81219.
10000 sr. vizbdl az la) szerint nyert kénsavas baryum
BaSOi = 5*60069.
10000 sulyrész vizb8l az dsszes kénsavas baryum
BaSOx= 37*41288.
2a) A kénsav ellenérz6 meghatarozasa. — Az la) alatti
tisztatlan kovasavrél leszlirt folyadékbol 66*640 grm, mely
485*452 grm viznek felel meg, 1*6910 grm kén savas baryumot
adott. Innét :
10000 sr. vizb6l az ily médon nyert kénsavas baryum
BaSO4= 34*83392.
10000 sulyrész vizb8l az a") alatt nyert kénsavas baryum
BaSOt = 2*33665.
10000 sulyrész vizb8l az 6sszes kénsavas baryum
BaSOi = 37*17047.
A 2. és 2aj meghatarozasok kozépértéke
BaSOi = 37*29167.
Ebbdl az... .o 15*36105.
3. A calcium meghatarozasa. — Az 1. alatt a tisztatlan
kovasavrél lesz(irt folyadéknak 100*645 grmja, mely 809*731
grm asvanyviznek felel meg, hasznéltatott a calcium meghata-
rozdsara. Ennek levéalasztasa el6tt azonban a vas l6n az
oldatb6l eltdvolitva ammonidk és fris kénammoniummal.
A sziiredék a kénammonium elbontdsa végett hosszabb ideig
s@savval fOzetett, s szlirés utan melegen oxalsavas ammon és
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folos ammonidkkal az IR) alatti modon levalasztatott bel6le a
mész. A gyengén kihevitett, szénsavas ammonnal beszaritott s
tobbszér mért Calciumcarbonat — 09557 grammot tett Kki.
Ez megfelel strontium és magnesiumnyomokat tartalmazo tisz-
taban calciumoxydnak 10000 sr. vizre ... _ C3—6*60974.
3a) A calcium ellenérz6 meghatarozasa. — A tisztdban
kovasavrol 1a) alatt leszdrt oldatnak 95*770 grammjabél, mely
697*656 grm asvanyviznek felel meg, hataroztatok meg a cal-
cium mennyisége. A vashak megel6z8 levalasztasa itt a Rose
altal ajanlott*) mod szerint eszkozodltetett, ammonidk csekély
foloslegével, fézés éltal. Az oldatban azonban igen nagy lévén
a nehezen oldhat6 calciumsulphat mennyisége, ennek egy része
az ammoniakkal f6zésnél a vashydroxyd mellett levalt. E miatt
a szurlére vitt vashydroxydbdl vizzel lehet6leg kioldatvan a
gyps, az utols6 nyomok eltdvolitasa végett a tisztaban vas-
hydroxyd s6savban oldatott s ammoénidkkal Gjbdl kilttetett.
Az egyesitett szliredékekbdl a mész teljesen az IR) alatt leirt
maodon 16n levalasztva. A szénsavas mészsilya — 1*0785 grm
volt, mi megfelel tisztdban mészoxydnak 10000 sr. vizb6l
Ca = 8*65722.

4. A magnesium meghatarozasa. — A 3. pont alatt az
oxalsavas meszr6l lesziirt folyadék platincsészében szérazra
paroltatvan, a maradékbdl hevités altal az oxalsavas ammon
és chlérammon el (zettek. A s6savas vizben oldott maradék
megsz(rve, ammonnal tdl telittetett, majd kih(lés utan dina-
trium-hydrophosphat csekély foloslege, s még az dsszes folya-
déktérfogat Ys-anak megfelel6 mennyiségli ammodniak adatott
hozza. A 24 dra mulva szirlére vitt csapadék 1r. amméniak
és 3 r. viz elegyének lehet6leg kis mennyiségével kimosatvan,
megszaritas utan eleinte igen gyengén, késébb erésebben hevi-
tetett, végre az lvegfuvdlampa folott izzittatott ki igen erésen.
A nyert magnesium-pyrophosphat stlya = 0*7205 grm volt.
Ez megfelel még calciumnyomokat tartalmazd tisztaban
MgZP20 7-nak 10000 sr. vizre vonatkoztatva _ Mi = 8*89838.
4a) A magnesium ellen6érzé meghatarozasa. — A3a) alatti
szliredék egészen a fontebbi mdd szerint kezelve = 0*6013

*) Fresenius Quantit. Analyse I. k. 567. 1
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grm tisztatlan magnesiumpyrophosphatot adott. Megfelel tisz-
tdban Mg @ 7-nak 10000 sr. vizb6l _  _ Mxa —8*61929.
A3, és 3a) alatt megmért tisztatlan calciumcsapadékok
rendszerint kevés magnesiumot is tartalmaznak. E miatt sosav-
ban oldva, bel6lok a mész az IR) alatt leirt mod szerint mint
oxalsavas calcium Ujbol kilttetett. A sziredékekbdl a magne-
sium a 4, illetve 4a) pontok szerint valasztatott le. A 3.-bol ily
maodon nyert = 0*0058 grm sulyd csapadék megfelel Mg 20 7-
nak e .. M= 0*07212.
A 'ba) alattl Calcmmcarbonat |Iy modon 0*0161 grm csa-
padekot adott. Az ennek megfelel6 magnesiumpyrophosphat
ma = 0*23134.
A magnesiumpyrophosphat is tartalmaz els6 levalasztas-
nal mindig egy kevés calciumot. Ennek levélasztdsa végett
a 4. és 4a) alatt nyert pyrophosphorsavas magnesium-csapadé-
kok tdémény s6savban oldatvan, ammoniakkal teljesen kilittet-
tek. A levalt magnesiumphosphat most lehet6leg kevés eczet-
savban oldatott. Mind a 4, mind a 4a) alatti részlet hagyott
vissza igen kevés, eczetsavban oldhatlan maradékot, mely le-
sz(rés utdn megvizsgalva, phosphorsavas aluminiumnak bizo-
nyult, vasnak nyomaival.*)— Az eczetsavas oldat most sdska-
savas ammonnal elegyitve, 48 oraig allott. A levalt sdskasavas
calcium fehérizzasig hevitve, mindkét esetben mint calciumoxyd
méretett meg.
A 4. alatti magnesiumpyrophosphatb6l nyert calciumoxyd

= 0*0376 grm. Innét ... .. ... — C= 0*46484.
A 4a) alatti magnesmmpyrophosphatbol nyert calcium-
oxyd = 0*0016 grm. Innét ... ... ... — ca = 0*02351.

Az ily médon tisztitott calciumcsapadékok még mindig
tartalmaznak csekély strontiumot és esetleg baryumot. A jelen
esetben baryumnak nyoma sem volt az &svanyvizben kimu-
tathatd. A strontium mennyisége a 19. pont szerint hatarozta-
tott meg. — A chlérstron tium sdlya__ ... ... s= 0*19785.

Ezen adatok alapjan a tiszta calciumoxyd mennyisége a
kovetkez6 képlet segélyével szamittatott ki :

*) Minimalis mennyiségéknél fogva a szamitasnal elhanyagolhatok.
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Sr+0 bMg + O)

C—Gt+ 08—griciy S Wp+ 2P+ 70 T+ C

Vagy a vegyjelek szamértékét helyettesitvén, a Kijeldlt
miveletek végrehajtasa utan :
C= Cx+ C3- 0-65407 s—0-36043 m + c.
Hol:
G = a keresett tiszta calciumoxyd,
Gi = a tisztatlan kovasav felnyitasa utan nyert tisztat-
lan CaO,
Gs = a kovasav felnyitdsa el6tt nyert tisztatlan CaO,
s = atalalt clildrstrontium,
m = a C3-bol levalasztott magnesiumpyrophosphat, és végre
c= a magnesiumpyrophosphatbdl levalasztott calcium-
oxyd mennyiségeét jeldlik, mindeniket 10000 sulyrész asvany-
vizre vonatkoztatva.
A fentebbi jegyek helyett szdm értékeiknek helyettesitése
és a miliveletek végrehajtasa utdn nyert tiszta calciumoxyd (C)

CaO = 8-82879.

Az ellen6rzd Kisérletekbdl hasonlé moédon nyert tiszta cal-
ciumoxyd mennyisége (C) _ w. .. __ CaO= 9*06879.
A két meghatarozés kozép értéke ... ... CaO = 8*04879.
Ebbdl a tiszta calcium mennyisége ... ... Ca = 6*39199.

A tiszta magnesiumpyrophosphat mennyiségének kiszami-
tasara a kovetkezd képlet hasznaltatott :

_ 3Ca+ ZP + 80
M= Ml 3Ca + 30 c+ m

Vagv a vegyielek szamértékeinek helyettesitése utan:

3/= Mi— 1-8452 c+ m.

Hol:

M = a keresett tiszta magnesiumpyrophosphat, Mi = a
nyert tisztadtlan MgP27 ¢ — a tisztadtlan MgP2 7-bol leva-
lasztott tiszta calciumoxyd, és végre m = atisztatlan calcium-
oxydbdl nyert Mg 20 7 mennyiséget jelolik, valamennyit 10000
stlyrész vizre értve.

A fontebbi képletben az elemzés altal nyert adatokat he-
Hettesitve, és a szamitast végrehajtva, lesz a tiszta magnesium-
pyrophosphat mennyisége (M) _  _ Mg ZP"07= 8*11278.
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Hasonldan az ellen6rzd kisérletek szerint

MfcP2) 7= 8-80725.
Kozépérték e két meghatarozashdl  Mp2P.20 7— 8-46002.
Innét a tiszta magnesium mennyisége ... Mg = 1*82858.

Il. A chlér és az alkaliak meghatéarozésa.
10000 sulyrész vizben.

5. A chlér meghatarozdsa. — 5835.425 grm viz platin-
csészében, vizflrdén veszteség nélkul szarazra péroltatott.
A nyert szilard maradékkiszaritas utdn légfirdén huzamosabb
ideig melegittetett 160 C°-nal, hogy a savanyl( szénsavas SOk
egyszer(i szénsavas sokkd bomoljanak. Ezutdn az igen finom
porra dorzsolt maradék eleinte platincsészében, majd sziirlén
mindaddig vonatott ki hideg vizzel, mig a mosdviz tébbé chlért
nem tartalmazott. Az egyenletesen &sszekevert szliredék sulya
= 367-600 grammot tett ki.*) Ebb&l 189-720 grammnyi rész-
let, mely 3011*689 grm A&svéanyviznek felel meg, hasznélta-
tott a chlér meghatarozasara. — A folyadék felforraltatvan,
légenysavas ezlist és légenysav egyenld térfogataibol allo
elegygyel levalasztatott bel6le a chlér, chlérezist alakjaban,
miutan megeléz8leg az oldat tetemesen felhigittatott, s 1égeny-
savas ezlst csak kis foloslegben 16n alkalmazva, nehogy az igen
sok kénsavsot tartalmazé oldath6l cserebomias folytdn nehezen
oldhaté kénsavas ezist is valjék le a chloreziist mellett. A fo-
lytonos keverés kdzben eszkozolt fOzés, valamint az ezutani
huszonnégy érai allas altal teljesen lelilepedett csapadék decan-
tatio altal 50, — ennek ledntése utén ismét 50, — s végil 40
kdbcentimeter forré vizzel 160,000 ed részre mosatott ki. Maj'd
a szlrlére vitt chlorezist vizzel egyel6re meg mért porczellan-
tegelyben mosatvan, kiralyvizzel nedvesités utan vizfird6n be-
szarittatott s megolvasztas utdn megmeéretett. A szirle megmért
platinhuzalon a gazlang redukalé részében égettetett el, s a

*) A vizzel kivont oldatlan rész félretétetett, a vas, aluminium és
mangan meghatérozasara.
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huzal stlyszaporodasa tiszta eziistnek vétetett. Az ennek meg-
felel6 chldrezist sulya a kozvetlenll mért chlérezist-mennyi-
séghez hozza 16n adva. Az ily médon nyert 6sszes chloreziist
stlya volt = 0*0563 grm. Ez megfelel chlérezistnek 10000
sr. vizb6l — — AgCl = 0*18690.
5a) A chlér eIIenorzo meghatarozasa — 6048*035 grm viz
épen ugy kezelve, mint az 5. alatt leiratott, 329*990 grm viz-
kivonatot adott. Ebb8l 175%950 grm, mely 3224*800 grm viz-
nek felel meg, hasznltatott a chlér meghatdrozdsdhoz. Az
5. pont szerint kezelt oldath6l nyert dsszes chloreziist —0*0568
grm salyd volt. Ez megfelel 10000 sr. vizb6l chléreziistnek
AgCl = 0*17608.

A chléreziist kozépértéke e két meghatarozashél
AgCl = 0*18149.
Innét a chlér mennyisége ... ... __ ... Cl —0*04488.
6. A kalium és natrium meghatarozasa. — Az 5. pont alatt
nyert 367*600 grm sUlyd hidegvizkivonatbdl 177*880 gramm,
mely 2823*736 grm &svanyviznek felel meg, platincsészében
baryumhydroxyd foloslegével elegyitve, vizflird6n szérazra pa-
roltatok. A finom porra dorzsolt maradékbdl az oldhat6 rész
forrd vizzel elébb platincsészében, majd a sziirlén teljesen ki-
vonatott. A sziiredékbdl a calcium és baryum foloslege ammo-
nidk és szénsavas ammoniummal vélasztatott le melegen. 12
Orai allds utan szlrléztetett, a visszamaradt szénsavas calcium
és baryum meleg ammoniakos vizzel jol kimosatvan. -A szi-
redék platincsészében vizfurdén teljesen be 16n szaritva, s a
visszamaradt sotdmeg lehet6leg gyengén, de sokaig hevittetett a
chlérammon teljes ellizetése végett. A kihevitett maradék
lehet6leg kevés vizben oldva, Ujb6l szénsavas ammon és ammoé-
nidkkal kezeltetett. E fontebb vazolt eljards tdmeényoldatban
mindaddig 16n ismételve, mig csak a fontebbi kémszerek csa-
padékot hoztak létre. A hevités altal az ammoniumsoktol telje-
sen megszabaditott chléralkalidk todmény-vizoldata vizfiirdén
nehény oraig paéllittatott platincsészében kevés mennyiségl
finom vords higanyoxyddal, az elparolg6 viz folytonos potlasa
kdzben. A beszéaritott maradékb6l a higanychlorid gyenge he-
vités altal (izetett el. A visszamaradt sotdmeg lehet6leg kevés
vizzel kivonatott; az oldat most lesziiretvén a bomlatlanul ma-
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radt higanyoxyd és levalt magnesiumoxydrél, el6re megmeért
platintégelyben beszarittatott, és a visszamaradt s6témeg a té-
gely befodése mellett igen gydnge vorosizzasnal megolvaszta-
tott. A megmért chlér-alkaliak néhany csepp tdmény-sésavval
Ujbdl beszarittattak s a fontebbi modon eszkdzolt megolvasztas

utan ismét megmérettek. Sulyik volt = 0*6000 grm. — Ez
megfelel chloralkalidk, chlérmagnesium és chlérlithiumnak
A —2*12484.

A fontebb megmeért tisztatlan chloralkalidk kevés vizben
fololdattak ; ez oldat a kdliumnak, és a még tisztatlansag gya-
nant visszamaradt magnesiumnak meghatérozasara fordittatott.
E végbll el6szor is tiszta platinchlorid 16n készitve. Platin-
salmiak izzitdsa altal el6allitott platintaplobdl a chléralkaliak
Oszszes sulyanak kétszeres mennyisége (1*2 grm) vétetvén, Ki-
ralyvizben feloldatott. Az oldat a légenysav elbontasa végett
folos sosavval szarittatott be, majd a szabad sésav ellizése czél
jabol mintegy 12 6raig melegittetett vizfirdén. Most hozza-
adatvan a chloralkalidk tdményoldata, azzal ugyancsak viz-
furd6n teljesen beszarittatott. A szaraz témeghez épen csak
annyi viz adatott, hogy a natriumplatinchlorid kioldodjék. Ez-
utan még higitott borszesz adatvan hozza, uehany éraig gyakori
folkeverés mellett hidegen allott. Ez id6 elteltével kis, 110
Ce°-nal szaritott és megmeért sziirlére vitetett a csapadék, s ott
elébb hig, kés6bb téményborszeszszel, végre ather és absolut
alkohol elegyével (1 : 4) kimosva, s 110 C°-nal mindaddig sz&-
ritva, mig sulyveszteség tobbé nem mutatkozott, — megmére-
tett. A kaliumplatinchlorid sulya volt = 0%6280 grm; meg-
felel ce e e e e o KMRCK = k= 2*22400.

A kaliumplatinchlorid szlredeke viz hozzdadasaval addig
fézetett, mig az alkohol és ether bel6le elparologtak. Ekkor
kétszer atfurt dugdval ellatott lombikba adatott, s ez utébbibol
fézés altal kiluzetvén a levegd, a folyadék félszinéig éré hosz-
szabb csove egy Devilleféle hydrogenfejleszté késziilékkel 16n
Osszekotve, mig a révid csé bedugaszoltatott. A lombik akkora
volt, hogy a folyadék térfogatdnak nem egészen felét foglalta
el. Most gyakori Ovatos folrazds kdzben addig melegittetett
vizflird6n a lombik, mig a folyadékban foglalt platia teljesen
redukalva 16n, s a folyadék elszintelenedett. Ekkor a lombikbol
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széndioxyd gyors aramaval — explosié elkeriilése végett —
kilizetvén a hydrogen, annak tartalma a kivallott platinrol
lesziiretett, s a szliredékb6l a magnesium, ammonidk és dina-
triumhydrophospattal 4. szerint valasztatott le és méretett meg.
A csapadék sulya volt = 0*0112 grm. Ez megfelel
MgJPJJrj = m = 0-03980.
6a) A kalium ésnatrium ellen6rz6 meghatarozasa. — Az 5a)
alatt nyert vizkivonat 154-040 grammja, mely 2823*235 grm
viznek felel meg, a 6. pont alatt leirt eljaras szerint = 0*6226
grm tisztatlan chléralkalidkat adott. Ez megfelel 10000 soly-
VIZIe e e v .o Aa = 2%20527.

a kalium és magnesium teljesen a font leirt modon hataroztat-

tak meg. Az ebbdl nyert, 110 C°-nal szaritott chldrplatinka-
lium sdlya —0*6738 grm volt. Ez megfelel

K"PiClg= ka — 2*38662.

A nyert magnesiumpyrophosphat stilya=0*0040 grammot

tett ki, megfelelve ... ... .. .. MgJP9D1l= ma— 0*01431.
A 6. és 6a) alatti meghataro zasokbdl a kaliumplatinchlo-
rid kbzépértéke ... ... _ .. .. K*PtGI6= 2*30531.
Ebb6l a kdlium mennyisége ......... . ... K= 0*37141.

A tiszta natriumchlorid menynyisége a 6. és 6a) alatt nyert
adatok alapjan a kovetkezd képlet segélyével szamittatott Ki :

A . 7 W g+ W 2K+CIl)
N~ A o+ 2P+ Ow ~K+Pt+m L
Vagy egyszer(isitve :
V= A — | — 0%85531 m - 0*30574 k.
Hol:

Jir=a keresett tiszta chlérnatrium,

A = a megmért tisztatlan chléralkalidk,

/ = a 15. pontban meghatarozott litbiumchlorid,

m —a tisztatlan chléralkalidkbél levalasztott magnesium-
pyrophosphat,

K = pedig atisztatlan chléralkalidkbdl nyert kaliumplatin-
chlorid mennyiségét jeldli, valamenynyit 10000 sulyrész vizre
vonatkoztatva.

A képletben foglalt jegyeket a -kiséretileg nyert szam-
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adatokkal helyettesitve, a kijelolt mlvelet végrehajtdsa utan
lesz :
Tiszta cblornatrium a 6. eredménye szerint
NaCl = N — 1-40753.
Ugyanaz a 6a) eredményekép ... NaCl= N = 1*46004.
A két meghatarozés kdzépértéke... NaCl = 1*43378.
Ebbdl folydlag a natrium mennyisége Na — 0-56481.

I1l. A kis mennyiségben el6jévé alkatrészek meghatarozasa.
10000 sulyrész vizben.

7. A vascsoport féméinek meghatarozdsara az 5. és ba)
pontok alatt félretett, vizzel kivonds utdn visszamaradt es
egyesitett, dsszesen 11883*460 grm vizb6l nyert két oldatlan
rész hasznaltatott fel. Az egyesitett maradékok hideg hig sdsav-
val lehetleg kivonatvan, a szliredék (7) egyel6re félretétetett.
A szlrlén visszamaradt oldatlan rész kiszaritds utin szénsavas
kali-natronnal felnyit- tatvan, forré vizzel, majd hig s6savval
vonatott ki. A vizkivonat elvettetett,mig a sésavkivonat egye-
sittetett a fontebb nyert (7) sésavkivonattal. Az elegy a kovasav
levalasztasa végett platincsészében vizfliirdén két izben teljesen
szarazra paroltatott; a maradék tomény soésavval nedvesités
utdn vizben oldatott s a szlredékb6l ammonidk és fris kén-
ammoniummal levalasztattak a vas aluminium és mangan. Ne-
hany dran at meleg helyen allas utan lesziretett a csapadék, s
oly kifézott vizzel mosatott ki, melyhez kevés chlérammon és
kénammon kevertetett. A kimosott csapadék sésavas oldata
fGzetett hosszabb ideig a kénbydrogen ellizése végett, erre
chlérsavas kaliummal szallittatot. Az oxydatié utan még me-
legen szénsavmentes ammonidkkal levalasztatott az oldatbol
avas és aluminium, s a folyadék mindaddig tartatott forrasi
hémérsékletnél, mig ammoniak szagéat csaknem teljesen elvesz-
tette. Lesziiretvén a csapadék, kimosas utan ismét sosavban
oldatott, s bel6le a vas és aluminium Gjbol a fontebbi el6vi-
gyazattal valasztattak le. A kimosott csapadék ismét fololdatott
sOsavban, a két izben nyert szlredék pedig egyesités utan (8)
félretétetett a mangan meghatarozasara. — Az aluminium
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elkulonitése végett most a fontebbi soésavas oldat fémnatriuni-
bol készilt natronhydrat foloslegével fittetett ki melegen. A csa-
padék forré vizzel jol kimosatott, a szirlet pedig (s) kis tér-
fogatra a bepéarologtatott, az aluminium meghatarozasara téte-
tett félre.

8. A vas meghatarozadsa. — A fontebb natronhydrattal le-
valasztott vascsapadék ismét s6savban oldatott, s az oldatbdl a
vas folés ammonnal melegen valasztatott le platincsészében.
A forr6 vizzel jol kimosott csapadék kiszaritas és er6s kiizzitas
utan mint vasoxyd méretett meg. Sulya volt = 0*1303grm.—
Innét a vasoxyd mennyisége 10000 sr. vizb6l Fef03= 0'10967.

9. A vascsoport féméinek ellen6rz6’ meghatarozasa. — A 15.
pont alatt 19257*645 grm viz bepérlasa altal visszamaradt s6-
tbmeg ugyancsak a 15. pont szerint meleg vizzel vonatott ki.
E vizkivonatbdl indirecte a lithium hataroztatok meg, mig a
kivonas utan visszamaradt oldatlan rész teljesen a 7. pont
alatt leirteljaras szerint kezeltetett. A szénsavas kali-natronnal
eszkozolt felnyitas utdn nyert melegvizkivonat itt azonban nem
vettetett el, hanem mint () sziirlet félretétetvén, bel6le a 16.
pont szerint a fluor 16n meghatdrozva. E 19257*645 grm viz
beparlasa altal nyert maradékb6l a 7. pont alatt leirt eljaras
szerint ezeken kivil még (5) mangantartalmd és (O aluminium-
tartalmu sziiredékek, valamint egy vascsapadék szallottak.

10. A vas ellen6rz6 meghatarozasa. — A fontebb 9. alatt
nyert vascsapadék sdsavban oldatott, s ez oldatb6l a 8. pont
szerint valasztatott le és méretett meg a vasoxyd. Stlya=0*2064

gramm volt. Innét 10000 sr. vizh6l .......... FeJJ3= 0*10717.
A 8. pont alatt nyert vasoxyd ... ... Fei®3= 0*10967.
A két meghatarozas kozépértéke ... ... Fe90 3= 0*10842.
Innét a vas mennyisége... ... .. __  Fe = 0*07591.

11. Az aluminium meghatarozasa. — A 7. pont alatt nyert
aluminiumtartalmu (s) szirlet sésavval igen gyengén megsa-
vanyittatott, s bel6le fris ammonsulfhydrat csekély foloslegével
fézés altal valasztatott le az aluminium mint hydroxyd. A de-
cantatio altal, majd szirlén forrd vizzel igen jol kimosott csa-
padék szaritas utan mint AI203 méretett meg. Sulya volt
= 0*0775 grm. — E szerint 10000 sr. vizb6l A1203= 0*06521.

12. Az aluminium ellenérz6 meghatdrozasa. — A 9. pont
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alatt nyert aluminiumtartalmu sziredék all. pont alatti elja-
ras szerint = 01294 grm Al23-ot adott. Ennek megfelelSleg
10000 sr. vizb6l .. v e A'1/)3— 0*06720.

A 11. és 12. alatti meghatarozasok kozépértéke

Al 3= 0*06620.

Ebbél az aluminium mennyisége ... ... Al = 0.03527.

13. Amangan meghatarozasa.k 7. pont alatt nyert man-
gantartalmu (S) sziliredék sosavval megsavanyitas utan kis tér-
fogatra péroltatott be. Ezutdn ammoniak és kénammonual a
7. alatt a harmadik osztaly féméinek levalasztasanal leirt mo-
don levélasztatott beldle a mangan, mint kéneg. A csapadék
sosavban oldatott, az oldata kénhydrogen elbontasa végett hosz-
szabb ideig fOzetett. A kivalt kénrdl lesz(irt oldatbdl platincse-
szében forrén kilittetett szénsavas natron foloslegével a man-
gan. A csapadék sziirlén forrd vizzel mosatott ki, a szirlet pe-
dig teljesen szérazra parolva, kevés vizzel felhigittatott, s igen
kis szlrlén szirléztetett. A két kis szirlén 6sszegy(lt szénsavas
mangan igen erés oxydal6 langban hevités utan, mint mangan-
oxyduloxyd méretett meg. Sulya = 0*0106 grm volt. Innét
10000 sr. vizben ... ... ... e Mn30* = 0*00892.

14. A maiifian ellen6rz6 meghatarozédsa. — A 9. alatt nyert
mangantartalm( (5) sziredék teljesen a 13. szerint kezelve
= 0*0183 grm manganoxyduloxydot adott; ennek megfelel

10000 sr. vizben ... ... — Mw30 4= 0*00948.
A két meghatérozas kozeperteke ... MnD4= 0*00920.
Innét a mangan mennyisége — ... Mn = 0*00663.

15. A lithium meghatarozasa. 19257*645 grm Aasvanyviz
porczellancsészében Ovatosan szadrazra paroltatott. A vissza-
maradt szilard rész 180 C°-ndl kihevités utan igen finom porra
dorzsdlve, meleg vizzel mindaddig vonatott ki, mig a kivonat
megszint chlért tartalmazni. A leszlrt folyadék platincsészé-
ben, folés mennyiségl barythydrattal fOzetett. A keletkezett
csapadékrol lesz(irt oldat, épen Ggy mint az alkalidk meg-
hatarozasanal, szénsavas ammon és amoniakkal kezeltetett, s a
szliredék beparoltatvan, a maradékbdl gyenge hevités altal
eluzettek az ammoniumsék. E maradék, mely most mar fOrészt
a kélium, natrium és lithium szénsav s6ibol Allott, sésavval
kevésse tultelitve ismét beszarittatott, s az igy nyert chloridok
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absolut alkohollal melegen tébb izben kivonattak. Az alkohol-
kivonat bepérlasa utdn visszamaradt, s a szervi anyagok eltavo-
litasa végett gyengén Kihevitett sdtémeg kevés sésavat tartal-
mazé vizben oldatott, s ez oldat ismét ammonidk és szénsavas
ammonnal elegyittetett. A szirlettel mindaddig ismételtetett
ez eljaras, mig csak a fontebbi kémszerek csapadékot hoztak
létre. — Ezutdn az oldat beszérittatott, s a maradékbdl, —
miutan gyenge hevités altal a chlGrammon eliizetett, — a chlor-
lithium ismét forr absolut borszeszszel vonatott ki. E kivonat
most el6re megmért platincsészében teljesen beszéritva és
gyengén hevitve megméretett. 2—3 csepp tOmény soésavval
megnedvesités és gyenge hevités utan a mérés allandosuly eléré-
séig ismételtetett. Az igy nyert tisztatlan chloralkalidk sulya
volt —05308 grm ; megfelel chldrlithium, chlérkalium és chlor-
magnesiumnak 10000 sr. vizbél ... ... .. A —(0*27563.
E tisztatlan chloralkalidk vizben oldattak; az oldat sulya
34*82 grammot tett ki. — Ennek 13*922 grammja, mely
7699*739 grm asvanyviznek felel meg, a benne foglalt chlor
meghatérozdsara haszndltatott fel. Az 5. alatt leirt eljards sze-
rint nyert chléreziist silya —0*5047 grm volt; 10000 sr. viz
tisztatlan chléralkaliaibol tehat a chlérezist
AgCl = D = 0*65542.
A fontebbi 34*82 grm sulyu oldat maradéka, 20*898 grm,
mely 11557*905 grm asvanyviznek felel meg, a benne foglalt
kalium és magnesium meghatarozasara fordittatott. E meg-
hatarozasok a 6. pont szerint eszkdzoltettek. A nyert kalium-
platinchlorid stlya = 0*2058 grm volt. E szerint 10000 sulyrész
viz tisztatlan chléralkalidibol a ... K2PtCI6= B = 0*17806.
A nyert = 0*0093 grm magnesiumpyrophosphat mennyi-
sége 10000 sulyrész vizre vonatkoztatvalesz
L & 07= C= 0*00807.
A tiszta lithiumchlorid menynyisége, a fontebbi adatok
alapjan, a kovetkez6 képlet segélyével szamittatott ki :
r D Ag-\-GI AAg+CIl) (K Na) n
“ ~Ar~ a(Na+Cl) + o(Pi+2Ar+667) (2L + L)
2(2AgA-2&) (Mg — 2Na) p
a(2Mg+%P+70)(ZNa+2Cly
hol az a értéke :
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_ Ag-f-ClI  Ag+ClI
a Li+Cl Na+ Cl'

Vagy a vegyjelek helyett szamértekeiket helyettesitve és a
kijelolt miveleteket végrehajtva :

L= 1K0825 D — 2*6523 H+0*1617 £ — 0*4856 C.

Hol:

L = a keresett chlérlithium,

A —a megmért tisztatlan chléralkalidk,

B = az ebbdl levalasztott kaliumplatinchlorid,

C = az ebbdl levalasztott magnesiumpyrophosphat,

1) = az ebbél levalasztott chléreziist mennyiségét jel6li,
valamennyit 10000 sulyrész vizre vonatkoztatva.

A szamitas végrehajtdsa utan nyert tiszta lithiumchlorid

LiCl —0*00331.

Ebbél a lithium mennyisége ... .. .. Li —0*00055.

16. A fluor meghatarozasa. — A 9. alatt a fluor meghata-
rozasara félretett ({J) sziiredékb8él melegen szénsavas ammon-
nal levalasztatott a kovasav. A tdményebbre beparolt sziiredék
a kovasav teljes eltavolitasa végett még 3—4 izben kezeltetett
szénsavas ammonnal. A szlrlézett folyadék ezutan sosavval
csaknem egészen telittetett, és 0*5 gramm cklércalciummal
elegyitve, platincsészében szérazra péroltatott. A szaraz mara-
dék kihevittetett az ammonsok ellizése végett, s kih(ilés utan
vizzel kimosva, kis sz(irlére vitetett. A sziirlén maradt fluorcal-
cium forré vizzel igen jol kimosva, Kiszaritas és hevités utan
megméretett. Most a megmért, még kevés szénsavas calciumot
tartalmazo tdmeg a jflatincsészében addig vonatott ki eczetsav-
val és vizzel, mig sulya alland6 lett. A kihevitett fluorcalcium
stlya volt = 0*0290 grm. 10000 sr. vizre vonatkoztatva a
nyert . CaFlg = 0*01505.

Innét a fluor mennyisége  ......cccoeveee. FI = 0*00736.

A megmért fluorcalcium a platintégelyben témény kdénsav-
val ledntve melegittetett ; a folébe helyezett, viaszszal bevont
Oralivegre karczolt jegyek a viaszréteg eltavolitasa utan tisztan
latszottak, mi altal a fluor jelenléte bebizonyodott I6n.

17. Az illékony szervi savak meghatarozasa. — 22086*46
gramm asvanyviz porczellantalban szarazra paroltatott, annyi
szénsavas natronnak idénkénti hozzaadasaval, hogy a folyadék

M. T AK. EET. ATEEMESZETTUD. KOREBOL. 1885. xv. k. 7. sz.
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mindig alkalikus hatist mutasson. A visszamaradt szilard rész
forr6 vizzel mindaddig vonatott ki, mig megszlnt chlért tar-
talmazni. Az egyenletesen Osszekevert és megmeért szlredék
= 964*630 grammot nyomott. Ebb&l 551*810 grm, mely
12634*408 grm asvanyviznek felel meg, vétetett az illékony
szervi savak meghatarozdsara. — A kénsavval gyengén meg-
savanyitott vizkivonatbdl kénsavas eziistoldattal melegen leva-
lasztatott a chlér, azon elézigyazattal, hogy sem chlér, sem
pedig folos eziist ne maradjon a folyadékban. A chldreziist
szliredéke csekély mennyiségl kénsavval Ujb6l megsavanyitta-
tott, s gorebbe adatvan, abbol mintegy harmadara jol hitott
szedBbe paroltatott le. A leparlat most kevés barytvizzel telitte-
tett, a barynm csekély foloslege pedig szénsav bevezetése altal
valasztatott le, mikézben a folyadék folytonosan er6sen for-
rott. A szénsavas baryumrdl lesziirt folyadék megmért platin-
tégelyben bepéroltatott, s a szervi savak visszamaradt barymn-
s6i, vizflrdén allandd saly eléréséig szarittattak. Sudlyuk
—0*0709 grm volt.

A baryumsok most tobb izben forrd absolut borszeszszel
vonattak ki. A borszeszes kivonat, valamint az oldatlan rész is
elére megmért platintégelyben beszarittatvan, a maradék meg-
méretett.

Az absolut alkoholban oldhaté rész sulya volt = 0*0120

gramm. 10000 stlyrész vizre — ... e ... @a—0%00949
Az absolut borszeszben oldhatlan rész = 0*0585 grammot
nyomott. 10000 sr. vizbdl tehat ... ... b = 0*04630.

Az illékony szervi savak e baryumsm a platmcseszeben
Ovatosan elégettettek, s a nyert szénsavas baryum megméretett.
Az alkoholban oldhat6é r6sz = 0*0055, az oldhatlan — 0*0450
grm szénsavas baryumot adott. — Az alkoholban oldddott ba-
ryumsé e szerint = 31*83% baryumot tartalmazott. E szerint az
valamely magas tomecssulyu illékony szervi sav baryumsojanak
tekinthet6. Az alkoholban oldhatlan rész = 53*50% baryum-
tartalma teljesen az eczetsavas baryumnak(= 53*74% Ba) felel
meg. Aalészinii tehat, hogy e részlet eczetsavas baryum volt ;
e mellett bizonyit absolut alkoholban oldhatlansaga is. Bévebb
vizsgalat eszkdzlése azonban az anyag csekély mennyiségénél
fogva egyik részletnél sem volt kivihet6.
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A fontebbi barynmsokban a baryumot egyenértékd hydro-
gen altal helyettesitve, a kdvetkez6 mennyiségeket nyerjik :
Magas témecssulyt illékony szervi savak, melyeknek ba-

ryumséja alkoholban oldhaté ... __ — = 0*00651.
Alacsony tomecssulyu illékony szervi sav, alkoholban old-
hatlan baryumséval, valészinlileg eczetsav ... = 0*02189.

18. A boérsav meghatdrozasa. A 17. alatti pérlat 964*630
grm sulyd melegvizkivonath6l még fenniaradt 412*820 gramm,
— mely 9452*051 grm 4&svanyviznek felel meg, — a bodrsav
meghatarozasara fordittatott. E végbdl a folyadék sdsavval meg-
savanyitas utdn 1*0grm chlérmagnesium és kevés chlérammon-
nal elegyittetett. Most szénsavas ammonnal taltelités utan pla-
tincsészeben szérazra paroltatott, mikdzben folytonosan annyi
ammonidk adatott hozz4, hogy annak szaga érezhetd legyen.
A beszéradt maradékbol hevités altal eliizetett a chlorammon.
Kihdlés utan a so6tdmeg forrd vizzel kivonva, sz(iriéré vitetett
s azon jol kimosatott. A szliredék és mosoviz chlérammon,
chlérmagnesium és amméniak ismételt hozzaadasaval Ujra be-
szarittattak, s a visszamaradt rész a salmiak ellzetése utan
ismét forrd vizzel vonatott ki. Az oldatlan maradék az el6bbi
kis sziirlére vitetvén, forrd vizzel jol kimosatott. Az ily médon
két izben nyert oldatlan maradék megmért platintégelyben viz-
zel nedvesités és teljes beszaritds haromszori ismétlése utan
kihevitve megméretett. A megmeért s6témegbdl hideg hig 1é-
genysavban = 0*0036 gramm (= A) oldddott fol. Ez oldatban
semmi chldr sem volt kimutathato ; a bel6le 4. szerint levélasz-
tott magnesiumpyrophosphat (= G) pedig = 0*0048 grammot
nyomott.

Ez adatok alapjan a borsav mennyisége a kévetkezd kép-
lethdl sz&mittatott ki :

h  4- 30<7 + O)__p
Wa+ 2P+ 70
vagy egyszer(sitve :
b= A — 0*36047 C.
Hol:
b= a keresett bérsavnak (B"03),

A — a megmért so6témeg légenysavban oldodott ré-
szének,
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C = pedig ez oldathdl nyert inagnesiumpyrophosphatnak
mennyiségét jeloli.

Innét a borsav (B2 3) mennyisége = 0*00186 grm.

Ennek megfelel B02—0.00228 grm.

E szerint 10000 sulyrész vizben ... __ B02—0*00241.

19. A strontium meghatarozasa. — A strontium és esetleg
a baryum meghatérozadsa a 17. alatt 22086*46 grm &svanyviz
beparlasa altal nyert, s a vizzel kivonasutan visszamaradt ol-
datlan rész hasznaltatott. E — nagyrészt szénsavas és kevés
kénsavas mészbdl all6 — maradék légenysavban 6vatosan fol-
oldva, gombolyd fenek( lombikban teljesen szérazra paroltatott.
Itt szabad langgal melegitve (izetett el bel6le a légenysav,
mikdzben livegcsovon at levegd fuvatott a lombikba. A teljesen
szaraz maradékbdl a légenysavas mész 48 Ora tartama alatt
tobb izben meleg absolut alkohollal vonatott ki. Az oldatlandl
visszamaradt rész haromszoros mennyiségl szénsavas Kkali-
natronnal felnyittatott, s a megdmlesztett tdmeg forré vizzel
mindaddig vonatott ki, mig a mosdviz megszlnt kénsavat tar-
talmazni. A vizzel kivonas utdn visszamaradt tdmeg megsza-
ritva, tomény és hig sésav elegyében oldatott dvatosan. Az
oldat a kovasav levélasztasa végett teljesen szérazra parolta-
tott s a maradék jbol hig és tdmény sdsavval vonatott ki.
E kivonatbdl el8szor is ammoniakkal fézés &ltal ismert mddon
elvalasztattak a vas és aluminium. A sziredékb6l ammanidk és
szénsavas ammonnal melegen a foldfémek véalasztattak le.
A szin(iére vitt s ammoniakos vizzel kimosott csapadék, Kiszari-
tas utan, kis gombolyd fenek( lombikban épen elégséges 1é-
genysavban fololdatott. Az oldat most kis szabad langon sza-
razra paroltatott igen Ovatosan. A szédraz so6tomegbdl absolut
alkohollal teljesen kivonatott a még benne levl kevés légeny-
savas calcium, s a szlrlére vitt strontium- (és esetleg baryum-)
nitrat vizzel kioldatvan, ez oldat el6re mért platintégelyben
szarazra paroltatott. A 140C°-néal kiszaritott légenysavsok silya
= (0*5874 grm volt. E sk most fehérizzasig hevités altal telje-
sen oxydokka alakittattak &t. Kih(lés utan sdsavban oldva, az
oldat platincsészében szarazra paroltatott, a sdsav csekély fo-
Ioslege gyenge melegités altal tavolittatvan el. A széraz s6tdmeg
most hideg absolut alkoholban teljesen oldddott, jeléiil, hogy
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6sszes mennyisége strontiumchlorid volt, chlérbaryum pedig
semmi sem volt jelen. Az alkoholos oldat bepéarldsa utan visz-
szamaradt és 140 C°-nél széritott chlorstrantium = 0*4370
grammot nyomott. — Szinképkésziilékben megvizsgaltatvan,
teljesen tisztdnak mutatkozott. Sem a baryumot jellemzé zold
vonalak, sem a calcium vonalai nemvoltak benne follelhetdk ;
ellenben igen intensiven mutatkoztak a strontium narancssarga
és piros vonalai, valamint a jellemz6 kék vonal.
E szerint 10000 sulyrész vizb6l a chlérstrontium
SrCI1%—0*19785.
Innét a strontium mennyisége ... ... Sr = 0*10923.

IY. Az 4svanyvizben oldott szénsav meghatarozésa.
10000 sulyrész vizben.

20. Az Osszes szénsav meghatarozdsa. — 1882 szeptember
havaban, a helyszinén, egy Uvegben 3 pipetta (163 ccmes)
szliacsi viz ammoniakos baryumchlorid oldattal elegyittetvén,
igen jol elzaratott. Egy masik Uvegben hasonléul ily elegy ké-
szittetett, ugyancsak 3 pipetta szlidcsi vizzel, de tobb baryum-
chloriddal. — Ez elegyekbdl nehany honapi allas s a csapadék
Osszetdomorilése utan a kovetkez6 mddon 16n a szénsav meg-
hatarozva. Az egyik Uveg felnyittatvan, tartalma a Bunsen-féle,
szivattylval 6sszekotott sz6rién igen gyorsan lesziiretett, mi-
koézben a sziirle ammoniakkal itatott vastag szlrlepapirréteggel
volt befédve. Az ammoniakos vizzel jol kimosott csapadék gyor-
san megszarittatott. A csapadéknak az lveg faldhoz tapadt
részlete kevés hig s6savban oldas utdn szénsavas natron kis
foloslegével melegen Kilittetett. Az igen kis sz@riére vitt csa-
padék ammoniakos vizzel kimosatvan, megszarittatott. — A két
szBriérdl levalasztott csapadék most veszteség nélkil egy
Bunsen-féle szénsavmeghatarozé késziilékbe vitetett. A Kkét
sziirle hamva egy platintégely fed6jén szénsavas ammonnal
paroltatott be, s melegités altal a szénsavas ammon eliizetvén,
ugyancsak a szensavmeghataroz6 készilékbe adatott. Most folos
mennyiségl 17%-o0s sdsav adatvadn a készilék tekéjébe, az
egész pontosan megméretett. Ovatosan elbontatvan a baryum-
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carbonat, a lombik er6sen folmelegittetett, s chlorcalciumcsdve
egy masikkal kottetett dssze, bogy a kih(ilés alatt csak teljesen
szaraz levegd hatolhasson a készllékbe. A s6savteke nyildsa
az egész milivelet alatt el volt zarva. Teljes kihilés utan a s6-
savteke nyilasa is chlorcalciumcsdvel kottetett dssze, s ezen ke-
resztlil megszaritott levegd szivatott &t a keészuléken, vizszivaty-
tyld segelyével, lassu dramban, miutan a készllék ismét megmé-
retett. Ez utdbbi eljardsok, a lombik félmelegitésétdl kezdve
mindaddig ismételtettek, mig a készilék sulyvesztesége 0*001
grammnal kevesebbet tett ki. A stlyveszteség = 1*044-0 gramm
volt. E szerint, tekintetbe véve az asvanyvizbél vett kdbcenti-
meterek szamat és a viz fajstlyat, lesz 10000 sr. vizben az
0sszeS ... i i e e e ... CO02= 21*26619.

21. A szénsav ellen6rz6 meghatarozasa. — A masik lveg-
b6l, melybe ugyanannyi asvanyviz, de tébb baryumchlorid ada-
tott, teljesen a fontebbi mddon nyert sulyveszteség = 1*0160
grammot tett ki. Innét 10000 sr. vizh6l a _  C02— 20*69583.

A két meghatarozas kozépértéke ... C02—20*98101.

Ennek megfelel ... _ .. _ .. C03= 28*61046.

Ellenérz6 kisérletek.
10000 siilyrész vizben.

22. 1058*600 grm asvanyviz kis platintégelyben vizfiirdén
Ovatosan beparoltatott. A visszamaradt rész allandé suly eléré-
séig szarittatott 180 C°-nal. Sulya volt — 3*3330 grm.

Innét 1000 sUlyrész viz szilard maradéka = 3*14849.

A kozvetlenil meghatdrozott alkatrészek Osszege

= 3*07939.

Ezen ut6bbi dsszegben az aluminium mint trioxyd, a sili-
cium pedig mint dioxyd van szamitasba véve, s a maradékban
ez utobbi, mint nemleges alkatrész helyett, vele egyenértéki
szénsav folvéve.

23. A 22. alatt nyert szilard maradék a platintégelyben
kihevités utan igen 6vatosan hig kénsav csekély foloslegével 6n-
tetett le, s vizfurdén kiszaritds utdn lassanként emelt hémér-
sokben, végre gyenge voérdsizzasnal mindaddig hevittetett, mig
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a szabad kénsav utols6 nyoma is eltavozott fehér fust alakja-
ban, s a maradék sulya allandé lett. A netalan képz8détt pyro-
kénsavsok elbontasa czéljabol most kis darab szénsavas ammon
vettetett a tégelybe, s azzal egyiitt hevittetett ismét gyénge vo-
rosizzasig. Semmi sulykilénbség sem mutatkozott. A maradék
stlya = 3*6100 gramm volt.

E szerint 1000 sulyrész vizb8l a kénsavsok kdzvetlenil ta-

lalt mennyisége... ... ... ... . e . — = 3*41016.
A talalt fémek mennylsegebol szamltott kensavsok Osszege
= 3*40950.

Ez értékek utdbbi megegyezés e bizonyitéka az elemzés altal
nyert eredmények szabatossaganak.

Y. A forrasbél kitéduld gazok vizsgalata.

24, A forrasnal a kitddulé gazt egy mintegy 260 ke. tar-
talmazo széles lvegcs6ben gydijtottem dssze, melynek végeit
leforrasztottam. E cs6 Ugy volt szerkesztve, hogy higany alatt
a felnyitds utadn natronligot bele vinni, a szénsav absorptidja
utdn visszamaradt gazt pedig minden veszteség nélkil lehetett
bel6le egy eudiométerbe attolni. Az észlelés adatai a kdvetkezok,

a szénsav meghatarozasara hasznalt dsszes gazmennyiségnél

Y P T VO
259 61 cc. — 0*7308 — 144 — 180™2 cc.

A Kkisérlethez hasznalt gaz tehat 0°-t és 1 meter nyomasnal
180*2 cc.-t tett ki. A natronluggal 0sszerazas utan visszamaradt
gaz egy oly eudiométerbe vitetett at, melynek minden javitott
osztalyzata = 0*2786 cc. A fonebbi gazmennyiség tehat ezen
eudiométer volumegységeiben kifejezve 908*8 reducélt térfogat-
nak felelt meg. A eudiométerbe attolt gz, magaban elektromos
szikra &ltal nem gyuladt meg, ezutan durran6 léggel, kés6bb
pedig hydrogen és durranoé lég elegyével égettetett el, a vissza-
maradt hydrogen pedig levegd és oxygénnel elégetve lett meg-
hatarozva. Az észlelés adatai ide vannak mellékelve :
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\% P T Fo
A nem abs. gaz __ __ 50-83 — 0-1362 — 162 — 6-52
Durrand léggel elégetés utdn  49-71 — 0.1386 — 16-3 — 6-50
Hydr. hozzaadas utan 73-29 — 0-1621 — 161 — 11-21
Durrand léggel elégetés utan  71-58 — 0-1606 — 15-4 — 10-88
Levegdvel 104-17 — 0-1931 — 16-0 — 19-00
Oxygennel ... 142-5 - 0-2304 — 16-3 — 30-97
Explosio utan __ _ _ 122-56 — 0-2099 — 16-2 — 24-29

Ezen adatokbdl kovetkezik, hogy a kisérlethez hasznalt
908*8 térfogat gazbol 902*29 térf. szénsav volt, a natronllg
altal el nem nyelt 6*51 tf. gazbdl pedig 6*40 tf. tiszta nitrogen
volt meg nem hatdrozhaté csekély oxygennyomokkal, mely azon-
ban a kisérleti hibakbol is eredhetett. A nyert eredményt sza-
zalékokra szamitva, azt talaljuk, hogy a forrasbdl Kkitodulo

gazok osszetétele
szénsav C02= 99*28 térf.

nitrogen N2= 0*72 «
Osszeg 100*00 térf.
Mint ebbdl lathatd, hogy a tlikorfird6 kitodulé gaza csak-
nem egészen tiszta szénsavbol all.

VI. Osszeallitas sokka.
10000 sulyrész vizben.

Hogy a femek és savak Kkisérletileg megallapitott mennyi-
ségeit a szokasos modon sok alakjaban lehessen feltiintetni,
meghataroztatott a calcium és magnesium azon mennyisége,
mely az asvanyvizb6l hosszabb ideig tartd fézésnél kivalik,
melyre nézve a szokésos conventio felteszi, hogy az asvanyviz-
ben mint két szénsavas sO van jelen.

25. A f6zésnél kivald calcium é magnesium meghataro-
zadsa. — 961*890 grm asvanyviz szabad langon, lombikban,
er6s forrasban tartatott mintegy 2—3 Ora hosszaig, mikdzben
az elparolgd vizmennyiség folyton parolt vizzel pétoltatott.
A keletkezett csapadék szirlére vitetvén, forrd vizzel jol ki-
mosatott. Kiszaritas utdn szénsavas kali-natronnal ismert mo-
don folnyittatvan, a kovasav bel6le az 1. alatt leirt modon
vélasztatott le. Az errdl lesz(irt folyadékbdl a calcium a 3., —
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a magnesium pedig a 4. pont szerint valasztattak le és mérettek
meg. A nyert Calciumcarbonat sulya — 1*0237 grm volt. Meg-
felel 10000 sulyrész vizb6l ... .. CaC03= 10-64259.

Ebb6l a calcium mennyisége... _ _  Ga= 4*25703.

A nyert magnesiumpyrophosphat = 0*03843 grammot
nyomott. E szerint lesz 10000 sr. vizb6l >X/2P 20 7— 0*39952.

Innét a magnesium mennyisége ... Mg = 0*08635.

E mennyiségek a sokka dsszedllitasnal tekintetbe vétettek.

A sOk Osszeéllitdsanal szigorian a Bunsen altal ajanlott
elvek kovettettek az I. sz. tukorfirdénél, a tobbieknél ugyan-
ezen elv csekély mddositdsokkal alkalmaztatott, innét a sok
alakjaban tortént osszeallitdsok szoros értelemben véve nem
hasonlithatok tssze. Az dsszehasonlitds azonban biztosan esz-
kozolhetd a tapasztalati vegyalkat alapjan. Ez utobbi mind az
ot forrasra nézve az |. tdblan, a sék alakjaban vald odsszeallitas
pedig a 2-ik tablan van el6tiintetve.

Az eredményekbdl kovetkezik, hogy a szlidcsi forrasok
szénsavban igen dus savany( vizek, és pedig, ugy latszik, mind
az 6t megvizsgalt forras vize az adott h6fokoknak megfelel6leg
szabad szénsavval telitve van, bar a magasabb h&fokd forrasok-
nél ezt szabatosan ellen6rizni nem lehet, mert ily magas hé-
fokokndl a széndioxyd elnyelési tényez@je biztosan nem isme-
retes. A forrasokban oldott szénsavnak igen jelentékeny meny-
nyisége megerthet6 a Kkitodulé gazok analyzisébdl, melyek
mutatjak, hogy a fejl6dé gaz mindenik forrasnal csaknem tiszta
szénsav. Az |. sz. tukorflrddnél a viszonylag dus szénsavtarta-
lom annél feltin6bb, mert e forras hémérséke 33° C. a szén-
dioxyd kritikus pontja felett van.

Az egyes forrasvizek vegytani jellemének targyilagos meg-
itélésére legel6nydsebb az dsszeallitasnak azon elvétalkalmazni,
melyet ezel6tt 20 évvel hoztam javaslatba.*) Ily modon igen
érdekes eredményekre jutunk e forrasvizeknél. A megvizsgalt
tikorfurdé vizében az alkalikus foldek egyenértékének viszonya
az alkaliakéhoz 14:1. E fémek sulphatok és bicarbonatok alak-
jaban vannak jelen, melyeknek egyenérték-viszonya kozelit6leg

*) Az asvanyvizek vegyelemzésének 0sszeallitasarél. A magyar
orvos- és term, vizsg. Marosvasarhelytt tartott X-dik nagygy(lésén
Pest 1865.
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7 : 4. Feltlin6 még, hogy viszonylag jelentékeny strontiumsul-
phatot tartalmaz. Azt mondhatjuk tehat, hogy e viz séit tul-
nyomolag az alkalikus foldek sulphatjai és kisebb mértékben
azoknak bicarbonatjai képezik. — Legértékesebb sajatsaga
azonban ezen forras vizének, hogy magas héfoka 33° C. mellett
viszonylag dus szénsavban és hogy nem csekély vasbicarbonatot
tartalmaz. Ezen alapon a tikorforrds magas héfokd vasas
savanyl hévviznek tekintendd, mely csaknem egyetlen a maga
nemében, és e szemponth6l a némileg hasonld hévvizek kozott
a legérdekesebb és legértékesebb.

Vegyjellem tekintetében kisebb-nagyobb mértékben meg-
egyeznek e tikorfurdd vizéével a Lenkey-Adam és Dorottya-
forrdsok. Az els6 kivalik jelentékeny vas- és lithium-tartalma
altal. H6fokuk még mindig elég magas, de joval alacsonyabb
és ehhez képest szénsavtartalmuk jelentékenyebb a tukorfir-
d6énél. E harom forras viszonylag igen jelentékeny mennyiségi
meészsulphatot tartalmaz.

Egészen eltér6 e vizekétdl a Jozsef-forras vegytani jelleme.
Ebben mindenekelétt felting, hogy a vas egyenértéke U részét
teszi ki a fémek 0Osszes egyenértékének, mi paratlanna teszi e
forras vizét a vasas savanyu vizek kozott. A vas a foldfemek és
alkaliak egyenértékeinek viszonya 1:2*5:0*. Az alkalidk
egyenértékénél feltlnik a lithiumé, mely az alkalidk 6sszes
egyeneértékének 73 részét teszi ki. Jellemz6 e vizre tovabba,
hogy a carbonatok egyenértéke 19-szer akkora, mint a sulpha-
toké. A szabad és félig kotott szénsav egyenértéke a normalis
carbonatokét 16-szorosan felilmdalja. Alacsony 12°1 C. héfoka-
nak megfeleléleg annyi oldott szénsavat tartalmaz, melynek
sulya hdrom akkora, mint a szilard oldott részeké. Lényegében
véve ezen forrasviz tehat csaknem tisztan az alkalikus foldek és
a vasbicarbonatjait tartalmazza, igen sok szabad szénsav mel-
lett. Yastartalmanak absolut mennyisége, a buziasi Jozsef-
forrast kivéve, a tobbit mind felulmulja. Ha vastartalménak
relativ. mennyiségét hasonlitjuk a tobbi alkatrészekéhez, azon
meggy6zbédésre jutunk, hogy e forrds a hasonld jellem( hir-
neves asvanyvizek mindenikénél tisztabb vasas savanyl viz, és
batran allithatjuk, hogy e vizek kozott a legkivaldbb helyek
egyikét foglalja el.



7. tébla.
Calcium Ca Va
Magnesium Mg Va
Kalium K
Natrium Na
Vas Fe Va
Aluminium Al Vs
Mangan Mn Va
Lithium Li
Strontium Sr V2
A carbonatokban COs V2
Chlor (@]
A sulphatokban S04 V2
A silicatokban SiOs V2
A boratokban BO:2
Fluor Fl

A uem ill6 alkatrészek dsszege

Illékony szervi savak
Félig kotott és szabad szénsav

A szliacsi forrasok tapasztalati vegyalkata.

Elsé szamu
tikorfirdo

részben %o-
68020 620
1-886 2957
08714 184
05648 475
00759 053
0033 07
00066 005
0-c06 002
0102 048
55788 3609
00449 025
153610 6206
0208 152
00024 001
00074 007
06777
0-02840

Jozsef-forras

06397
0-1066
0-0459
00855
04538
nyomok
00034
0-0084
(0-0001

168001 1482307 22-9350

Lenkey-forras

59584 6390
1481 2678
02361 130
0423 400
03762 288
nyoma —
nyoma —
0032 108
00119 006
565656 4045
00282 017
132880 59-38
01761
27-640
19786 192-H4

Adam-f'orrés

].Q(IDsuly— az egyénért. . az egyénért. p az egyénért. :
ai Diiterben Vo-ai Diiterben To-ai 1iiterben

61552
1-78%
0-3636
0-2001
00488
00090
00244

57917
0-0370
13840
0-2436

285730

170172

a eog/g_éagért. TDiiterben
6375 5741
3085 1-4962

1926 (02500
2343 05640
0361 01808
— nyoma
0068 nyoma
072  nyoma
— nyoma
02993  53H3
0216  002%
59701 130802
0-1885

269357

160230 208843

Dorotya-forras

az eg)(/}éar]]ért.

6413
27-60
14
543
143

3950
0-18
60-32

210-17

IVIW3IHD Y0SY39d0d ISOVIT1ZS
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2. tabla. A szliacsi forrasok chemiai alkatrészei,

Alkot6 részek

Calciumbicarbonat Ca Hz (COsk
Magnesiumbicarbonat Mg H2 (C0a)2
Fei robicarbonat Fe H2 (C0a)2
Manganbicarbonat Mn H2 (COa)a
Natriumbioarbonat Na H COs
Lithiumbicarbonat Li H COe
Calciumsulphat Ca SOs
Magnesiumsulphat MgSo04
Natriumsulphat Naz SO
Kaliumsulphéat Kz S04
Strontiumsulphéat Sr SO
Magnesiumchlorid Mg Cb
Natriumchlorid Na Cl
Lithiumchlorid LiCl

Calcium fluorid Ca Fia .
Aluminiumhydroxyd Ab (OH)e
Hydrogensilicat Ha SiOa
Szabad szénsav CO:

Kisebb tdmecssulyl szervi savak
Nagyobb tomecssulyd szervi savak
Bromvegytletek

A vizben oldott részek Osszege
Az oldott szabad szénsav térfogata

A Kkitoduld szénsavgaz
A kitédulé nitrogengaz
Aviz fajsilya

A viz hdmérséke

Els6 szamu tukor-
firdé

10,000 sUlyrészben

14-568
0.525
0-241
0-021

0-482
8-644
1-742
0-823
0.229
0-056

0-003
0-015
0-101
0-307
12-625
0-022
0-007
igen csekély nyomai

49-435
6419-74 kobein.

99-28 térf.%
0-72 térf.%
1-00393

3302 C

Jozsef-forras

10 literben

2-5907
0-6485
1-4424
0-0269
0-1323
0-0816

0-1250
0-1021
0-0190

0-0224

nyoma
1-0782
21-6117

27-8808
10953 kobem.
97-91 térf.%
2-09 térf.%

1-000236
12-10C

Lenkey-forras

10 literben

3-6663
8-1134
1-1958

0-3414
17-1811

1-2689
0-5253
0-0248

0-0464

0-1761
17-6375

50-1765
8940 kobem.
99-62 térf.%
0-38 térf.%

1-003144
23-00 C

Adam-forrés Dorottya-forras
10 literbon 10 literben
3-1347 3-8298
10-8624 9-1017
0 1551 0-5742
0-0289 nyoma
0—5371 nyoma
18-2960 16-4847
0-7290 1-6821
0-8099 0-5566
0-0610 0-0486

_ ny:)ma
0-2436 0-1885
12-7699 16-9594
47-3276 49-4256

6480-7 kobem.

97-90 térf.% 99
2-10 térf.% 0
1-0032 1

25-6° C

8595 kdbem.

-67 térf.%
-33 térf.%
-0031

‘AT10HYA NVHL



aquitaniai floraja. 4 tdblaval. Dr. Staub Moricatol. — I111. A pinguicula és
utricularia sejtmagjaiban el&fordulé krystalloidokrél. (Egy tablaval.) Klein
Gyulatél. — IV. Vegyerélytani vizsgalatok. (Il. értekezés.) Dr. Than Karoly-
t6l. Egy tabla kérajzzal. — V. Ujabb tanulmanyok a kamforcsoport korébdl.
Ball6 Matyastél. — VI. A homorodi vasas savanyuviz-forrasok chemiai elem-
zése. Dr. Solymosi Lajostol. — VII. A solymosi hideg savanyu asvanyviz
chemiai elemzése. Dr. Hanbl Vilmostol. — VI11. Onm(ikéd6 higanylégszivattyu.
Schuller Alajostél. Egy rajzzal. — IX. Adatok a Mecsekhegység és domb-
vidéke jurakorbel lerakodasainak ismeretéhez. (11. Palaeontologiai rész.) Béclih
Janostdl. 10 tabla rajzzal. m— X. A carludovica és a canna gummijaratairol.
Szab6 Ferencest6l. Egy tablaval. — XI. Budapest févaros ivovizei egészségi
szempontbdl s néhany asvanyviz elemzése. Ball6 Matyastdl. — XII. Emlék-
beszéd William Stephen Atkinson kulsé tag felett. Dr. Buka Tivadartél. —
XI11. Adatok a harantcsiku izmok szerkezete- és idegvégz6déséhez. (Székfoglald
értekezés.) — Thanhoffer Lajostol. Egy 4-es rétl tabla rajzzal. — XIV. A mohai
(fehérmegyei) Agnes-forras vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — XV. Egy
Ujabb szerkeszetl, vizszivatyuval combindlt higany-légszivatyurél. Dr. Lengyel
Bélatol. Egy tabla rajzzal. — XVI. Az elzéldllt szarkalab mint morphologiai
Utmutaté. Borbas Vinczétol. Egy tabla rajzzal. — XVII. A viznek képzdédési
melegérél. Schuller Alajostol. — XVIII. Békésvarmegye flordja. Dr. Borbas
Vinczétol. — XIX. Rendhagy6 koggombak. Hazslinszky Frigyest6l. Rajzok-
kal. — XX. Dolgozatok a k. m. tud. egyetem élettani intézetébdl. Kozli
Jendréssik Jend. (I. Adatok a szlrddés tanadhoz. Regéczy Nagy Imre tr. tanar-
segédtdl. I1. A gyomor liamsjetjeir6l. Ballagi Janos tr. élettani gyakornoktol.
I11. A zsirfelszivodashoz a gyomorban. Matrai Gabor orvostanhallgat6tol.
IV. A zsirok atszivargasarol, nevezetesen az epe befolydsa alatt. Hutyra
Ferencz orvostanhallgatotdl. (Rajzokkal.) — XXI. Emlékbeszéd Kenessey Albert
felett. Galgéczy Karolytél — XXII. A tudomanyok haladasanak befolyasa a
selmeczvidéki banyamivelésre. Péch Antaltol. — XXIII. Vegyerélytani vizs-
galatok. A calorimetrikus mérések adatainak 6sszehasonlitasarél. Than Karoly-
tol. — XXVI. Kozlemények a m. kir. egyetem vegytani laboratoriumabol.
Bemutatta Than Karoly. (I. A borkésav szaraz leparlasi terményeir6l. Lieber-
mann Le6tol. 1l1. Adatok a Carbonylsulfid physikai sajatsagaihoz s tiszta
Carbonylsulfid el6allitasa. 2-ik kozlemény. Uosvay Lajostol.) — XXV. Kozle-
mények az allatorvosi tanintézet vegytani laboratériumabdl. Liebermann Le6-
tol. (I. A kénessav kimutatasa a borban és mas folyadékban 11. Egy késziilék
kénnyen olvaddé fémek és ontvények olvadasi pontjdnak meghatarozasara,)
Egy rajzzal. — XXVI. A hydrogen hyporoxyd képz6dése égés kozben. 1. Valasz
a viz képzédési melegéoek Ugyében. Schuller Alajostol.

Tizenkettedik kotet 1882.

I. Baryt és Cerusit Felekesrdl Borsodmegyeben. (Négy kdnyomatu tab*

laval.) Schmidt Sandortél. — 1. Kristalytani és optikal vizsgalatok az arany-
hegyi Amphibolon. (Egy képtablaval.) Franzenau Agostontél.— I11. Erteke-
zések a myo-meclianika koréb6l. Jendrassik Jen6t6l. — I1V. Helyreigazité

észrevételek Thanhoffer Lajos urndk «Adatok a harantcsiku izmok szerkezete
és idegvégzO6déséhez» czimii székfoglalé értekezéséhez. Jendréssik Jenétél. —
V. A Vampyrella fejl6dése és rendszertani allasa. (Két tablaval.) Klein Gyu-

latol. — VT. Az Aquilegidk rendszere és foldrajzi elterjedése. (Systema et
area Aquilegiarum geographica.) Br. Borbas Vinczétol. «—VII. A szénkdnenyek
égése clildérgazban. P. Kiss Karolytél. — VIII. Adatok a névények, kiilondsen

az Euphorbicedk tejnedvének ismeretéhez. (Két tablaval.) Bietz Sandortdl. m—
IX. Helyreigazitd észrevételek Jendrassik Jend ur «Helyreigazité» etc. «Eszre-
vételeire». Thanhoffer Lajostol. — X. Adatok a Cestodak ismeretéhez, a
Solenophorus Megaiocephaluson megejtett vizsgalatok alapjan. (Tizenhét abra-
val.) A heidelbergi egyetem Aallattani intézetébdl. Br. Koboz Zoltantol.



Tizenharmadik kotet 1883.

I. A Clavulina Szabdi-rétegQk, az Euganeak és a tengeri Alpok terile-
tén, — és a krétakoru «Scaglia» az Euganeakban. (Négy tablaval.) Hantken
Miksatél. — 1l. Az Eremocoris-fajok maganrajza. (Két tablaval.) Horvath
Gézatél. — I11l. A modern zoologia szempontjai s czéljai. (Székf.) Kriesch
Jénost6l. — V. A rovarok dimorphismusardl. (Egy tabla rajzzal.) (Székf.)
Horvath Gézatél. — V. A parudi timsés, llonavdlgyi timsos és a Clarisse-forras
vizének vegyelemzése. Dr. Lengyel Bélatol. — VI. A Sibrai (Sivabrada) firdd
4svanyvizének vegyelemzése. Scherfel V. Auréltdl. — VII. Dolgozatok a
k. m. tud. egyetem élettani intézetéb6l. (Ill. flz) Kozli Jendrassik Jené.
I. A folyadékok aramlasa hajszalcsdévekben. (Ot abraval.) 2. Adatok a fehérnye-
oldatok atszivargasahoz. Dr. Begéczi Nagy Imrét6l. —VIII. Uj vagy kevésbbé
ismert hasgombak. Gasteromycetes névi vei minus cogniti. (6t tablaval)

Kalchbrenner Karolytdl. — IX. Az allatorszag rendszeres osztalyozasa, kulo-
nos tekintettel az Ujabb allattani rendszerekre, (Egy rajztablaval) (Székf.)
Dr. Margé Tivadartol. — X. A czemétei dasvanyviz vegytani elemzése.
Scherfel V. Auréltol. — XI. Hymenoptera nova Europaea et exotica. Eurépai
és masfoldi uj Hartyaropiiek. Mocsary Sandortél. — XI1. Hunyadmegye asvany-
vizei. Dr. Hank6 Vilmostdl. — XIII. Vizsgalatok a I6csei m. k. forealtanoda
vegytani intézetéb6l. Dr. Steiner Antaltél. — XIV. A petroleum lobbanasi

pontja meghatarozasanak egy uj modszere. Liebermann Leétol. — XV. Adatok
a Cilioflagellatak ismeretéhez. (Véglénytani tanulmany. Egy rajzlappal.
Dr. Daday Jen6tél.

Tizennegyedik kotet. 1884.

. Egy témegesen tenyészd légyfaj az Als6-Duna mellékérél. (Thalas-
somia congregata.) (Harom tabla rajzzal.) Dr. Témdsvary Odontél. —
I1. A lakasviszonyok befolydsa a cholera és typhus elterjedésére. Dr. Fodor

Jozseft6l. — 111. A csigolyakozotti duaczok és ideggydkerek fejlédésérdl. (Két
tdbla rajzzal.) Dr. Onodi A. D.-t6l. — IV. A keleti Karpatok geoldgiai
viszonyai. (Két szelvonynyel.) Dr. Primics Gyorgyt6l. — V. A kiils§ hémdrsok
befolyasa a csecsemdék szervezetére. Dr. Erdss Gyulatol. — VI. Uj adatok a
Buda-nagykovécsii hegység és az esztergomi vidék fold- és dslénytani isme-
retéhez. Dr. Hantken Miksatol. — VII. A folyami rak zold mirigyének boncz-,
szovet- és élettana. (Két tablaval.) Szigethy Karolytél. — VIII. Tanulméany
a Najadedk szovettanabol. (Négy tablaval.) Ifj. Apalhy Istvantdl. — IX. Az
associalt szemmozgasok idegmechanismusarél. I11. koézlemény. (Egy famet-

szettel, hat tablazattal s egy szines kérajzzal.) Dr. Hégyes Endrét6l. (Székf.)

Tizen6tdodik kotet. 1885.

I. Asvanyelemzési kozlemények. Loczka Jozseft6l. — I1. Grof Széchenyi
Béla kozép-azsiai expeditidjanak ndvénytani eredményeirdl. (Székf) Kanitz
Agosttol. — 11l. Selmecz geoldgiai  viszonyainak el6zetes ismertetése.
Dr. Szabd Jozseft6l. — IV. A tatrafiiredi Hygiea-forras vegyelemzése. Scherfel
V. Auréltél. — V. A koronahegyi furd8 (Smerdzonka) konesvizonek vegyelem-
zése. Scherfel V. Auréltdl. — VI. A Beregmegybében levé bilasoviczi Irma-
forrés asvanyvizének vegyelemzése. Nendtvich Karolytol.

fbankun-tarsuut nyomdaja.
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